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PRENUMERATA ,,WSZEGHSWIATA“
W Warszawie: roczmic rub. 8, kwartalnie rub. 2.
7. przesylka poczfowa: rocznie rub, 10, pdiroczoie rub, 5.

Prenumerowaé mozna w Redakcyi Wszechiwiata i we wszyst-
kich ksiggarniach w kraju i zagranica.
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Deike K., Dickstein S, Eismond J., Flaum M., Hoyer H.,
Jurkiewicz K., Kowalski M., Kramsztyk S, K\vietnicwski \VP.,
Lewinski J., Morozewicz]J., Natanson J., Okolski S,, Strumpf E.,

Sztol:man J., Weyberg Z, Wréblewski W. { Zielidski Z,

Adres Redakeyis

Krakowslkkie - Przéd.mieécie, N-r S8.

Topienie 1 ulatnianie ciat
najoporniejszych.

Obszar temperatur, do$wiadczeniom na-
szym dostgpnych, znacznie sie¢ w ciggu ostat-
nich dzjesigcioleci rozpostard. (Gdy dawniej
ozigbianie sztuczne doprowadzano zaledwie
do 50 stopni niZej zera, a Zar najwyzszy, ja-
ki wywolaé umiano, nie przechodzil 1500
lub 16000, obecnie osiggnigto zimno —2659,
schodzgce juZ zatemn prawie do kresu, ktiry
uwazamy za punkt zera bezwzgednego, gér-
ny za§ kraniec skali temperatur posunigto
az do 3500°, Wzmogla sig potega fizyka
i chemika; gdy z jednej strony pokonano
i skroplono gazy najoporniejsze, ‘a nazwa
gazéw trwalych utracila wszelkie znaczenie,
z drugiej ulegly bryly w ogniu najwytrwal-
sze 1 podobniez powiedzieé mozna, Ze nie-
ma juZz cial nietopliwych, a nawet i nielot-
nych

Najgorgtsze fo ognisko, jakie rodki na-
sze rozpalaé dozwalajy, miesci si¢ wluku
woltaicznym, ' jadniejacym miedzy koncami
pretéw weglowych, rozZarzonych dzialaniem
prgdu galwanicanego. Z wysokiej tempera-
tury luku woltaicznego korzystano juz
wprawdzie, odkgd go po raz pierwszy otrzy-
mal Davy wr. 1812, ale w pierwotnej swej

‘apektralnej.

formie, w zwyklej lampie tukowej, nie na-
streczal doSwiadczeniom naleZytej dogodno-
gci, nie dawal im swobody ruchu,—braklo
jeszcze przyrzgdu odpowiedniego, ktéryby -
ulatwil badaoczowi manipulacye i dozwolit
zar w calej pelni wyzyskaé. Tak pryzmat
dawno juz rozszezepil wigzke Swiatla na bar-
wy skladowe, ale dopiero, gdy w spektro-
skop zostal ujety, nadal sig do badan analizy
Doskonalenie bowiem przyrzs-
déw réwnomiernie idzie 2z rozwojem nauki,
kazdy przyrzad nowy do nowych odkryé
otwiera droge; gdy zbibr przyrzgdéw w po-
rzgdku historycznym zestawimy, otrzymamy
tez widoczny obraz dziejéw nauki.

Takiem urzgdzeniem pozgdanem, ktére
dozwolilo w wysokie] temperaturze luku
elektrycznego prowadzié do§wiadezenia na
wielks, skalg i wedlug planu naleZycie ob-
myélanego, jest piec elektryczny,zbudowany,
albo raczej wydoskonalony przez Moissana,
czytelnikom naszym dobrze zresztg znany ?),
W piscu takim luk elektryczny, jaknajpo-
tezniejszy, zamknigty jest w przestrzeni jak.

_ najciadniejszej, ochronione] od utraty ciepla

6cianami z wapna palonego, ktére sig okaza-
To bardzo dobrym nieprzewoduikiem; w ten

1) ,Piece elekiryczue i ich znaczenie” przez
J. Stetkiewioza, (Wszechdwiat z r. 1893, str.
273).
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sposéb wysoka - temperatura - pieca daje sig -

utrzynaé i dogodnie wyzyskaé., Tak slabym
przewodnikiem ciepta jest wapno palone,

okazuje sig stad, Ze po dziesigciu minutach’

przebiegu Iuku elektrycznego wewngtrz pie-
ca, pokrywa wapienna grubo$ci trzech cen-
tymetréw - zachowuje na powierzchui gérnej
temperaturg niszmieniong; moZna jg wtedy
unie$t rekg, chociaz powierzchnia dolna
utworzona jest z warstwy wapna stopionego
na przestrzeni kilku decymetréw kwadrato-

wych; ja$nieje ona wtedy $wiattem Drum- -

montowem blaskn tak poteinego, ze oko
jasno§ci tej znosié nie moZe. . 'Op16cz wap-
na, & viekiedy i magnezyl w skiad budowy
pleca, wehodzi jeden. jeszcze tylko materyal,
wgglel mianowicie, on bowiem najdzielniej
opiera sig tak wysolnemu rozgrzaniu,
Temperatura, jaka - w - zdumiewajgcym
tym piecu panuje,. jestto, oczywiScie, tempe-

ratura. rozpalonego wewnatrz tuku woltaicz- -

“nego, ktérg dokladniej ocenit dopiero Violle

pized kllkunastu laty. Temperatura fuku -
tego mie “jest we~ WBzystklch jego czgdciach
naggorgtszy Jest biegun dodatni,

‘co juz’tem' sig ujawnia, Ze po przerwanm"
prqdu weglel ‘dodatni zarzy sig Jeszcze przez :
czas pew1en, gdy wgglel ujemny natychmiast -
‘Dla “oznaczenia wigc temperatu- -
ry’ wgg]a dodatniego Violle wrzucal jego'

jednaka;

gaéme

kofice * do' kalorymetru, * a z wywolanego
tem ogrzania ‘obliczyl, Ze- temperatura tak

oderwanego odiamka wegla Wynosi3 6009,
Takiz sam rezultat otrzymali inng drogs -
badacze' angielscy, Wilson i Gray, ktérym
do trudoych tych dochodzefr postuzyt radio

metr, czyli wlynek wistlay, obracaja,cy 8ig
pod wplywem padajacych “nafi promieni
swiatla,

waski'otwér promienie §wiatla “tukowego,
ktére go'tedy ‘wprawialy -w obrét;:

poki p'ronmemowame platyny nie dorownalo

promaetnowamu hadanego §wintla elektrycz-
“Radiometr byl tu wiec jakby wagsg
ktorz}, réwnowazyly dzidlania -
obustronng, s 28 znangj temperatury platyny -
mozna juz bylo szukang tempera’curg Iuku :

nego.
mepllkowq,,

elektrycznego oznaczyé. -

“Badania te -prowsadzg do uﬂerzamcego N

Na -mlynek taki rzucano przez

z drugiej
wezakie str(my obrotowi temu’ przeclwdzm :
Iaty promleme T02£arzongj platyny, a otwér, -
ktorym sig przedosﬁawa}y, rozszerzano, 'do- -

- wniosku, dozwalajs bowiem wyja$nié istote

$wiatla Tikowego. Violle, mianowicie, przyj-
muje, ze temperatura wegla dodatniego po-
zostaje zawsze niezmienng, jakakolwiek by-
laby wielko§¢ tuku i -jakakolwiek potgga
uzytego pradu. Zestawic tedy moZna zja-
wisko to ze wrzeniem wody, ktéra pod da-
nem ci$nieniem zachowuje temperaturg sta-
teczng, silniejsze za§ ogrzanie szybkosé tylko
parowania powicksza; tak samo wige 1ista-
teczno§¢ temperatury wegla dodatniego
w §wietle Jukowem Jatwo zrozumiemy, jezeli
przyjmiemy, Ze wegiel ten znajduje sig
w stanie wrzenia.. W warunkach takich
wzmozenie sily pradu, albo raczej powigk-
szenie wykonywanej przezefi pracy, podsyca
szybkoéé wrzenia wegla, ale temperatury
jego nie podwyzsza Z badad Violla wyply--
waloby zatem, Ze wgglel ktory tak dzielnie
opiera sig wszelkim usifowaniom skroplenia

-go 1 ktérego w. stanie cieklym nikt. nigdy nie...

-widzial, ulatnia sig przy 3600°% w najwyz-
sze], dotad osiggnigtej temperaturze.
Moissan wszak#e nie dzieli poglydu Violla
1 nie uznaje stateczno$ci temperatury w tu-
'ku elektrycznym, w licznych bowiem swych
‘do$wiadezeniach dostrzegl, Ze w zamknig-
tym piecu elektrycznym, w szczuplem wydrg-
zeniu, temperatura ‘wzrasta wraz z natgze-
‘niem pradu. " Byé moZe, ze przy stosowaniu
‘pradéw natgzema niezbyt wysoklego ulatnia-
‘nie “wggla' ogranicza si¢ w pewneJ mierze
tempemtula, tuku; byé moze tez, Ze zacho-
-dzg tu przeobraaema, molekularne rozpad
czasteczek obJawy depolimeryzacyi wegla,
.co réwniez wikla warunki cieplikowe. W kaz-
dym razie doSwiadczenia Moissana, prowa-
‘dzone z pradami réznych natezen, wykazaly,
e im potezniejsze byly uzyte machiny dyna-
"mo"el'elitfvczne, :'tembardzjej tem’peratu"r'a. )
'wzrastala., ‘ .
Tak prqd 0 naplgcm 70 woltéw i o natg )
geniy 400 amperéw nie zdolal dokonat “re-
’dukcyl tlenku wanadu przez wegiel; przy za-
.stosowaniu natomiast pradu tegoz samego’
.napigcia, ale w nateZeniu 1000 amperow,‘
otrzymuje sig w ciggu kilku minut sto gra-
'méw tego metalu. .Toz samo ma mlerce”_
‘przy redukoyl kwagu tytanowego i przy -
nych dzmlamach wszystkle §windezy, 26
temperatura Iiku wzrasta wraz ze wzmaga-
nlem 519 na,tgzema, pradu, me que s1g ona‘,'_



Nr 28 -

WSZECHSWIAT 595

wige w kaidym' razie dokladnie okresli¢
i w ogélnosci  tylko powiedzie6 moZna, Ze
temperatura, . w. piecu elekirycznym os1@ga-
na, wynosi okolo 3600°,
Topienie zreszty cial,
za bardzo trudno - topliwe,

uwazanych nawet

nie wymaga pra-
Gdy idzie
nie potrzeba nawet od-

déw zbyt wysokiego natezenia.
o stopienie ‘wapna, ni

Fig. 1. Topienie wapna w piecu elektrycanym.
dzielnego tygla, tworzy ono bowiem §ciany
pleca i topi sie, jak juZ przytoczyliémy, na
swej powierzchni wewngtrznej. Aby wapno
ciekle zebraé, nalezy wige tylko przygotowas
wydraZenie o glebokoSci 2 do 3 ¢m w cegle
wapiennej, stanowigcej dolng éciane pieca,
a nastgpnie elektrody wapienne umie§cié tak,
by kofice ich przypadaly - w odleglodei 2 do
3 ¢m migdzy soby i by jeden z nich przypa-
dal tuz ponad $rodkiem wyzZiobienia. Po
przepuszczeniu pradu machiny dynamo-elek-
trycznej, zbliza sig zwolna elektrod drugi do
pierwszego, a po ich zetknigeiu tuk elek-
tryczny wytryska. Wtedy daje sig uczuwaé
natychmiast woft przenikliwa kwasn cyano-
wodornego. Powstaje on stad,
ilo§t pary wodnej, zawartej w elektrodach,
wydaje .z .weglem acetylen,
w obecnoéci . azotu, . zna,]dujaycego sig przy
poczq,tku doéw1adczen1a w.piecu, wytwarza
kwas cyanowodorny, wedlug. syntezy, wykry-
tej przez Berthelota.

Przy uzycin pradu 0360 amperach 0 70 ‘

Woltach elektrody rozpalajg sig szybko do

CZGIWOD0§CI, .8 zaraz potem plomienie ofle-

piajace, dlugosei 40 do 60.cm, - wytrysku;s,,
przez . otwory, sluigce do przesuwania elek-
trodow z kaZdej strony piecs.(fg. 1). Ponad
plom@x_uaml ;unoszg gie strumienie dyméw

Ze drobna -

ktéry .zndw

bialych, powstajgcych z ulatniania wapna,
ktére latwo zageszczaijy sig na powierzehni
przedmiotéw zimnych. Para wapienna roz-

- chodzi slg w powietrzu i przez kilka godzin

pozostaje w zawieszenin. Pod dziataniem
pradu’o 800 amperach i 110 woltach w cig-
gu pieciu minut ulatnia sig przesazlo sto gra-
méw tlenku wapnia. Po podniesieniu gérnej
plyty wapiennej, stanowigcej pokrycie pieca,

“okazuje sig, Ze'¢2¢6¢ poddana dzialaniu ciep-

la jest zupelnie stopionn; czesto tez na po-
krywie tej osadzajy sig istne stalaktyty,
utworzone z wapna, ktére po stopieniu sply-
walo zwolna z pokrywy i zakrzeplo w koficu
doswiadczenia; stalaktyty te majg pozér
wosku, W do§wiadczeniach tych wegiel,
tworzacy elektrod ujemny, zuzywa sig daleko
silniej, anizeli dodatni; oba na dlugosci 8 do
10 em przeobraZaja sig zupelnie w grafit,

. Magpezya ulatnia sig trudnisj, aniZeli
wapno, a punkt jej wrzenia przypada bardzo
blisko temperatury jej topliwofci. Skoro
tylko magnezya si¢ stapia, wywigzuje parg,
ktéra sig zgeszcza na przedmiotach zim-
nych; siuZy do tego dobrze rura metalowa,
ozighiana przeplywajacym przez nig stru-
mieniem wody zimne]. Przy uzyciu prgdu
wysokiego nateZenia dystylacya ta dokonywa
sig bardzo szybko.

Cyrkona w wysokiej temperaturze pieca
elektrycznego rychlo zaczyna sig topié, a po
dziesigciu minutach dzialania prgdu niezbyt
silnego wywigzujg sig obfite dymy bisle,
gwiadczace, %e cyrkona pozostaje wiedy

\.‘ " . ; S
- e )
A e ®
&
Fig. 2. Kulki krzemionki,

w silnem wrzeniu. Na rurce zimnej para
cyrkony osadza pyl bialy, ktéry dla oswobo-
dzenia go od §ladéw wapna traktuje sig
bardzo rozcieficzonym kwasem chlorowodor-

“nym. Po optuka.ni'u wracq wods dystylowa-

ng i po osuszenin pozostaje proszek bialy,

. przedstawiajgcy sig. pod mikrogkopem w po-
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staci biatych brylek zaokrgglonyeh, bez Zad-
nych zgola czgstek przezroczystych. Pro-
szek ten pogiada wszelkie cechy eyrkony, ry-
suje latwo szklo i posiada gesto§é 5,1.
W tyglu po ozighieniu znajduje sig bryla
cyrkony stopionej, przedstawiajgca odiam
krystaliczny; wewngtrz zaé pieca, w czesciach
mniej gorgeych, wystepujg niekiedy krysz-
taly cyrkony, uporzgdkowane w formy drze-
wiaste, przezroczyste, blasku szklistego. Na-
potykajg sig- teZ niekiedy kombinacye krys-
taliczne cyrkony i wapna.

$wiadczenia. MoZna je zageécié, umieszcza-
jac naczynie chlodne w niewielkiej odleglodci
od otworéw pieca; wnetrze naczynia pokrywa
sig rychlo warstwg substancyi stabo prze-
zroczystej, barwy bialo-bigkitnawej, ktéra
pod lupg lub pod mikroskopem, w niewiel-
kiem powigkszeniu, okazuje sig ztoZong z ku-
lek opalizujgeych (fig. 2) latwo rozpuszczal-
nych w kwasie fluorowodornym, widzialnych
zreszty i okiem nieuzbrojonem. Sg one pel-
ne, a niekiedy posiadajace w jednym punkcie
jakby zakle§nigcie, co jest moze oznakg, Ze

Fig. 3.

Siluiejsze zajecie budzi krzemionka, tak
obficie w przyrodzie ziemskiej rozpowszech-
niona. Odlamki krysztalu gérnego, umiesz-
czone w tyglu weglowym, poddane sg dziala-
niu tuku elektryczuego, wytworzonego przez
prad o natgZeniu 360 woléw. Po kilku chwi-
lach krzemionka zaczyna sig topié, a po sied-
min lub o§miu minutach nastgpuje wrzenie.

Przez otwory boczne piaca, przepuszczajg-
ce elektrody, wyrywa sig wtedy dym ble-
kitnawy, lZejszy, anieli dym cyrkony; wy-
wigzuje sig on obficte przez caly ciagg do-

Dystylacys krzemionki w piecu elektryczanym.

krzemionka zmniejsza swg objetodé przy
przejsciu ze stanu cieklego do stalego. Obok
tych kulek wystgpujg tez liczne czq,stkl
krzemionki amorficznej.

Gtdy trzeba zebraé wigksza ilo§¢ krzemion-
ki przedystylowanej, dogodniejszy jest piec,
posiadajgcy w gbrnej fcianie otwér, przez
ktéry para krzemionki znajduje uj§cie swo-
bodniejsze. Nad otworem tym ustawia sig
dzwon szklany lub zbiornik metalowy (fig. 3),
a wociggu dziesigciu lub pigtnastu minut
zebra¢ mozna do dwudziestu graméw prosz-
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ku biatego, nader lekkiego, ktéry od wapna
unoszonego oczyScié trzeba przez oplukanie
rozcieficzonym kwasem chlorowodornym.

Postat krzemionki przedystylowanej i za-
geszczonej zaleZy od szybkosei, z jaky na-
stepuje ochlodzenie pary. Jezeli chcemy
otrzymat liczne jej kulki, ozigbienie nie po-
winno byé zbyt nagle. Krzemionka ta roz-
puszeza sig bardzo silnie w zimnym kwasie
fluowodornym, sprawiajac przytem stabe
trzeszczenie; dziatajg teZ na nig latwo wegla-
ny alkaliczne i stopiony wodan potasu. Jest
nieco lZejsza od krysztalu gérnego, cigZar
jej bowiem wlasciwy wynosi tylko 2,4; drob-
ne jej kulki ryja zelazo bez trudu.

" W kulach szklanych, ostaniajacych luko-
we lampy elektryczne, dajg sig dostrzedz
drobne kulki krzemionkowe, podobne zupel-
nie do kulek tu opisanych; opalizacya przeto
kul szklanych, ktére przez czas pewien uzyté
byly w lampach Iukowych, jest widocznie na-
stepstwem ulatniania krzemionki, pochodzg:
cej z zanieczyszezen wegli lamp elektrycz-
nych. ‘ '

Krzem topi sig 1 ulatwia Jatwiej aniZeli
jego tlenek, wystarcza bowiem do tego prad
o natgZeniu 800 amperéw; przy dystylacyi
krzemu znaczna jego czgft przeobraza sig
w krzemionke.

Dziataniu pieca elektrycznego nie opart
" sig tez zaden metal; mieds, srebro, zloto,
platyna, cyra, mangan, Zelazo, uran—wszyst-
kie sig ulatniajg i dystylujg, osadzajgc na

przedmiotach zimnych brylki, w ktérych
znéw ujawniajg sig wiasnoéci zasadnicze kaz-
dego metalu.

O ulatnianiu wegla $wiadezy juz sam tuk

elektryczny; o przeobraZaniu wegla w grafit
i o wytwarzaniu dyamentu w piecu elek-
trycznym podawaliémy wiadomo$é niejedno-
erotnie,

S K.

QOwoce bez nasion.

Utrata zdolnoéci rozmnafania plciowego
bywa do§é pospolitem zjawiskiem u roélin
kwiatowych, ktére wéwczas mnoig sig wy-
1g0znie drogs wegetacyjng. Niektére ga-

tunki nie kwitng ~przytem zupelnie lub teZ

bardzo rzadko (np. rzesy, Jub pewne odmia-
ny trzciny cukrowej i Dioscorea w Brazylii
z pomigdzy ro§lin uprawnych; w innych zno-
wu przypadkach kwiaty zjawiajg sig obficie,
lecz albo sy pelne, t.j. nie zawierajg preci-
k6w i stupkéw, lub tes mimo obecnoei tych
organéw, roflina wcale nie wydaje nasienia.
Trzeci w koficu przykiad przedstawiajg ro§-
liny o owocach plonych czyli zupelnie po-
zbawionych nasion. W kwiatach plonych
owoc nie wyksztalea sig weale, tutaj za$ roz-
wija sig on zupelnie normalnie, zanika za§
lub njedoksztalca sig najwazniejsza czeéé je-
go, t.j.zalgzki. Owoce plone trafiajy sig
przewaznie u ro§lin, pozostajgcych do§é dlu-
go w kulturze. Nie posiadajg np. wecale na-
sion owoce bananéw, uprawianych w licznych
odmianach pod zwrotnikami od nijepamigt-
nych czasbéw '). Wiele z hodowanych od-
mian chmielu wydaje plone szyszki,  Wrdd
truskawek znamy jedng odmiang bezziarnko-
wy, a bezziarnkowe jablka i gruszki trafiajg
sie do$é czgsto.” U winoro§li jagody, pozba-
wione zupetnie lub w czeéci nasion, s nader
pospolitem zjawiskiem, Niektére odmiany
nie wydaja nawet innych owocéw, précz
plonych. Nalezg tu winogrona krymskie,
z ktérych otrzymujemy t. zw, rodzynki bez
pestek.

Brak nasion w owocach, wyksztalconych
pod innemi wzglgdami zupeinie normalnie,
przedstawia nader ciekawe zjawisko fizyolo-
giczne. W zwyklym porzadku rzeczy wzras-
tanie 1 przeksztalcanie sig¢ stupka w owoc
odbywa si¢ dopiero po zaplodnienin komérki
jajowej, zawarte] w zalyzku. W przeciw-
nym razie stupek zsycha sig i odpada. Tu-
taj za§ dzieje sig inaczej. Zalgtek w nasie-
nie nie rozwija sig wcale, mimo to stupek
wyrasta w owoc niekiedy niczem nie réinigcy
8ig od normalnego. '

W roku zesziym prof. Miller-Thurgau
oglosgil obszerne badania nad owocami plo-

1) Jak wszystkie prawie roéliny uprawne,
tak 1 banany jadalne powstaly ze skrzyzowania
killku gatunkéw hotanicznych (Muse sapientium
L., M. paradisiaca L, i M. chinensis Sw.). Oko-
lieznodé ta warunkuje zrpewne.choé w-czgéei po-
watawanie owocow plonych, poniewas wiadomo,
2e wszystkie mieszance odznaczaly sig zmniej-
szong, ploduofoig,
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nemi. Z rezultatami jego badah, pomiesz-
czonemi w roczniku Szwajcarskiego towa-
rzystwa rolniczego za r. 1898, zamierzamy
zapoznat czytelnikéw, poniewa? wy$wietlajs,
one w zuacznym stopniu calg tg sprawg. Ba-
dania te dotyczg gléwnie winoroéli, mimo to
wnioski z nich otrzymane daja sig zastoso-
waté i do innych owocow bez nasion.

O braku zapylenia u odmian winoroli
z jagodami plonemi nie moie byé mowy.
Wiemy howiem, Ze u krzewu tego, podob-
nieZ jak u innych roélin, slupki niezapylone
przestajg sig dalej rozwijaé, choé przez czas
dlugi pozostajg na szypulkach. Do§wiad-
czenie uczy nastgpnie, . Ze grona kwiatowe,
w ktérych do§é wezesnie powycinaliémy prg-
ciki i ktore przez owinigeie ich gazg zabez-
pieczyliSmy od przeniesienia pylku 2z gron
innych, nigdy owocu nie zawierajg. Przez
sztuczne za§ ich zapylenmie otrzymujemy ja-
gody zupelnie wormalne, t.]. z nasieniem
w Srodku.

Jak wynika ze spostrzezef autora, zapyle-

nie u winoroli, skutkiem réwniez tych pray-

czyn ba.rdzo czgsto nie odbywa sig ‘woale,
co pocigga rozumie sig nieurodzaj winogron.
U odmian dwuplciowych zimna i dlugotrwa-

Ye deszcze powstrzymujg zupelnie przeniesie-
nie pylku przez wiatr lub owady z kwiatow
mezkich na Zefiskie, U odmian obupleio-
wych réwniez wielkie znaczenie przedstawia
pogoda pod tym wzglgdem Obfite deszcze mo-
gg splékaé ze znamion ziarna pylkowe oraz
ciecz, ktorej zadaniem jest ulatwi¢ im kielko-
wanie, w czasie za§ dlugiej suszy znawmig,
wysychajac doszczgtme, staje sig niezdolnem
do przyjecia pylku. Niekiedy wadliwa bu-
dowa kwiatu przeszkadza zapylenlu
np. czapeczkowa.ta. budowa korony zatrzymu-
jo si¢ u niektérych odmian bardzo wczeSnie
W swym rozwoju, otwiera sig za§ Jedyme
wekutek ucisku rosngcego dalej stlupka, Pg-
ka ona przytem u géry nie u dotu, jak zwy-
kle, przez co znamig zostaje wystawione na-
gle na wszelkie szkodliwe wplywy atmosfe-
ryczne. Wada ta zdaje sig byé dziedziczng.
We wszystkich tych przypadkach zaplodnie-

nie naturalnie mie. nastngJe wca.le 1 0woce

- nie wyksztaloajg sig.
Uodmiany Riesling, bardzo rozpowszechuio-

nej nad Renem, spra.wa przedstaww. sig nieco-

inaczej. Trafiajg sig tu krzewy, juz na pier-

Tak -

wsze wejrzenie . roZnigce sig postacig swych
lisci od normalnych. Kwitng one bardzo
obficie, nie wydajg jednak nigdy .owocu.
Ziarna pylkowe okazujg sig pod mikroskopem
dobrze wyksztalconemi i kielkujg w roztwo-
rach sztucznych zupelnie normalpie. Zreszty
i zapylenie pytkiem innej odmiany nie wy-
wiera  Zadnego skutku. Natomiast przez
obrgczkowanie galezi, na ktérych grona
s9 osadzone, moZemy krzewy, te Amumé do
wydawania Jagéd Te ostanie. Jednak nie
zawierajg wcale nasxon Skutecznoéé tej
operacyi polega pra.wdopodobme na wstrzy-
maniu pradu zstepujgcego, przez co mate-
ryaly plastyczne, wyrobione w liciach, mogg,
byé spoiytkowane przez grona kwiatowe,
Wiyksztalcajg sig wige lepiej shupki, ich za§
znamiona wydzielaja, obficiej ciecz, powodujqc
kietkowanie ziarn pytkowych. Oblqczkowa,me
za§ nie moze weale zmienié WadhweJ budowy
zalgkéw, choéby z tego . wzglgdu ze bywa

wykonywane na krotki czas przed kWJtme-
‘ciem. To tezi za.plodmenle nie odbywa sig

tu weale skutkiem czego nasiona nie wy-

ksztaleajg sig.

Jak wspomlna.hémy juz, u w1elu poluduio-

‘wych odmian winorosli (korynckie,; sultan-
skie) jagody. pl‘one sg stalem zjawigkiem,

Nalezy wige przypuScié, ze .zaplodnienie

komérki jajecznej, zloZonej w woreczku za-

rodkowym . nie odbywa sig tu .weale lub tez

'z rozmaitych. puyczyu komorka Jajowa nie

wyksztalca sig nalezycie, przez co staje sig
niezdolng - do przyjgcia AapladnlaJacego
pierwiastku, Nlekledy, by¢ moze, 7aplod-
nienie odbywa sig, lecz rozw0j zarodka nie
dobiega do koica. Przypuszczeme to sto-

~suje sig do odmlan sultansklch ktorych ja-

gody posiadajs, nasiona, lecz bardzo drobne
i pozbawione zarodka oraz tkank1 bielmo-
wej. Liczba nagion waha sig " tu ‘miedazy
1—3.%)., Mamy wige tu przykiad czesciowe-
go zaniku nasion, Natomiast u odmian ko-
rynckich, gdzie nasion nie znajdujemy ani
sladu, badania mlkroskopowe wekazujg, %e
tagiewka pylkowa nie dochod%i nigdy do wo-
reczka zalgikowego. Staby wzrost tagiewki
przypisaé nalezy brakowi . lub . teZ niedosta-
teczuej iloéci‘_substancyj-,, vgyd-ziela.nychféprzez

1) W nmmalueJ jagodzxe Wmon'ronowe_] licz-
ba ziarnek wynosi zawsze 4. :
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‘komorki szyjki stupka, w ktére wzrasta fa-
_giewka. Substancye te bowiem dzialajgc na
lagiewkg chemotropijnie powodujg wzrost
- jej w kierunku komérki Zenskiej.

W tylko co przytoczonym przykladzie, po-
-dobnie jak iu odmiany Riesling, lagiewka
pylkowa dziata jedynie jako bodziec, zwigk-
szajgcy energia wzrostowg zalgtka. Tego:
rodzaju wplyw lagiewki na slupek stwier-
- dzono i u niektérych - dziko rosngcych: stor-
" czykowatych, jak wskazujy badania H)lde-

branda i Strasburgera

‘Jagody o-mniejszej liczbie nasion; ni% nor-

malna, trafiajg sig dardzo czesto-uw wmoroéh,
" niekiedy réwnolegle -z jagodami zupelnie,
~plonemi. Nalezy przypuscié, %e dzialaja tu
te same przyczyny, co przy powstawaniu:ja-:
- g6d beznasionowych, & mianowicie, nigktére:
~zalgZki nie zostajg woale zaplodnione lub tez
- zarodek nie wyksztalca sig weale. Przypa-
dek ostatni  jest moze-rezultatem wspblza~
wodnictwa miedzy zalgzkami; w ktorem sla.b
sze ulegajg silniejszym. ' P
- Wysoce charakterystycznym Jest zwwgzek
'Ja.kl zachodzi u winoro§ii migdzy wielkoScig
" jagbd i budowsg anatomiczng jej szypulki
- :a rozwojem : nasion. U zupelnie plonych-ja-
g6d szypulki olkazujy - staby rozwéj: tkanki
drzewnej oraz mniejszg. zawarto$é maezki,
s-same za§ jagody sg drobne, posiadajg jas-
© niejszg barwg ¥ dojrzewajs wezedniej.. . Ja-
" gody -jedno lub dwunasionowe. w jednem'
i tem samem ‘gronie lywajg - stale wigksze,
~hi% jagody plone, mniejeze za§, miz jagody,
- tr6jnasionowe.  Jagody o -wszystkich czte-:
-rach'. rozwinigtyeh :nasionach‘ bywajg. nuaj-g
wigksze; traﬁaja, sie ‘wszakze rzadko.- Wi~‘
dzimy ‘ wige; %6 rozwGj. nasion wywiera'po-
" dobny wplyw.na wzrost owocu, : jak tagiewka, |
pytkowa. :Jagody plone. posiaddjy zawze
" postaé okragly; ;jednonasionowe zaé -owalig,
* niesymetryczng, -co poyhodz1 stgd; ' Ze- czgse;
jagody;; gdzw maeém SIQ nasnenle rosza sug
“gilniej. ;
. Nlesymetrycznoéélmnyoh nasz;ych oWoeéw
jakoite bwzoskwm, oreli, pochodei 2 téj 'sa-
~Auhej: pizyezyny, wxadbmo bowmm,;ze u drzew,
4 tyeh stupels ! zgwiers ~zawsze' dwa mlq,ﬂn,
A ktéryc,h ‘Jedeniitylko- rozwija sig: wkost-
kg~ “Bodobhy . ibiak : symetiyi- ZnaJduJemy
i w gruszkach, gdzie-rozwinely sig tylkojed-
no lub dwa ziarnka, Mozemy nawet niesy-
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metryczno§é gruszki wywolad satucznie, ‘wy-
cinajac u kwiatu gruszy. wsaystkie ‘szyjki
z wyjatkiem jednej lub dwu. ~Otrzymujemy
wowczas niesymetryczny - owoc o jednem,
albo dwu ziarnkach, nawet u odmian z owo-
cami stale foremnej postaci.

Wyksztalcenie nasion nie. pozostaje bez
wplywu na-zawarto§é w jagodach winogro-
vowych cukru i kwaséw-organicznych. U ja-

g6d: beznasionowych ‘lub jednonasionowych
“1lo§é cukru powigksza sig w czasie dojrzewa-
- .nia zZnacznie pradzej, niz-u jagbd o wigksiej
- liczbie nasion. -

Odwrotny stosunek zachodzi
co-do kwaséw. ‘=Roznice te wystépujq,'"némt
w czgSciach jednej i tej samej Jagody “Ta
polowa, gdzie ‘wykseztalcilo' sig “nasienie,
‘w-odmian niebiegkich - zabarwiasig "daleko

- pégniej oraz: zawiera: mniej: cukru: s wigee)

kwas6w, mizpolows, nasion niezawierajgea.

' Wiadomo, Ze dojrzale, .a;w Wyiszym: stop-
-miu jeszoze przejrzate jagody okazujy bardzo
‘malgy odpornogé. wagledem: pasoyzytéw,  np.

pleéni.’ :To tez jagady -zupelnis- plone-lub

-z jednem " tylko. " ziarnkiem- -jako "wczedniej
-dojrzewajace pleéniejg nader:predko:istaja

sig przez to do uZytku nie zdatne, juz:wtedy,

- gdy - pozostale jagody jeszcze - nie-zdaiyly

dojrzet. - W .okolicach ‘nadrefiskich - pojawia

. 8¢ na dojrzalych winogrowach “bardzo e

‘niony -przez-hodoweow -grzybek - (Botrytis ci-
"nereay),’ pomBWaZ od zmian-chemieznych, wy-
wolanych przez- niegow soku ‘winogrono-

C wym, zalezy specyﬁczny zapach' i smak - win

-refiskich. ~ Ot62 ‘zauwaZono, %e : graybkism
tym zaraZajg sig nachzeénleJ jagody:‘bez
“nagion: lub jédnonasienne, péniej wysbepuje
“ona’ na Jagoda,oh ‘dwu’ Jitb tr0321arnowych
a jagody - o wszystklch Wyksztaloonych Ziar-

nach pozostan, mekledy ‘Zupehiie metkmete

LA,
: 5,3

. J T7 zebzns%z

PaieontOIOgla i teorya rozwom

na schy)rku stulecna. .

EUBEL A i &

(Dokonczenle)

'_L‘ego rodzaJu stosunekssystematyki idgw-
-“nef dornowsj  iwidoezni mamiprayklad ea-

stepujgey. ' T w dawnej systematyce sztucz-
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nej wszystkie zwierzgta ssgce stanowily jed-
ng grupe, wéréd ktérej wyréiniano znéw
pojedyficze rodziny i podzial ten zostal
przyjety przez zwolennikéw ukladu genetycz-
nego, ktérzy rozumowali w taki sposéb: z gro-
mady plazéw wylonil sip w swoim czasie typ
zwierzgt ssgcych, w postaci pra-ssaka, z kto-
rego rozwingli sig wszyscy przedstawiciele
tego rzedu. Tak powstaly monofiletyczne
poglady na pochodzenie poszczegdlnych
grup systematycznych i, wysuwajgc na pierw-
. szy plan jedne oznaki, najbardziej rozpo-
wszechnione, oraz nadajgc innym znaczenie
drugorzedne, zaczely wskazywaé paleon-
tologii, jakie formy zwierzece i roflinne
winny by¢ jeszcze odkryte,

Jakkolwiek nie moZna przyznaé, aby tak
budowane spekulacye zyskaly powszechng
aprobate zaréwno ze strony biologii, jak i pale-
. ontologii, mialy wszakze ten skutek, ze pogly-
. dy na monofiletyczne pochodzenie wigkszyeh
grup ro§lin i zwierzgt nabraly znaczenia
pewnikéw; a wielce pomocnem w tym wzgle-
dzie okazalo sig t. zw, zasadnicze prawo bio-
genetyczne; wykazalo ono, Ze zwierzeta wyz-
8zej organizacyi przechodzg w swym rozwo-
. ju embryonalnym pewne stadya, odpowiada-
jgce stanom dojrzalofci u osobnikéw nizszej
organizanizacyi; poniewaZ jednak w obu
przypadkach te stany analogiczne nastgpujy
po sobie w jednakowym porzgdku, moina
tedy formulowaé prawo ogélne, Ze w roz-
woju osobnika powtarza sig, chociaZ w skro-
congj 1 nieraz zmienionej postaci, caly bieg
rozwoju rodowego (ontogeneza powtarza filo-
geneze).

A poniewaz najrozmaitsi przedstawiciele
tegoz samego rzedu, np. zwierzat ssgcych,
wykazujg niezwykle podobiehstwo w pew-
_ nych stadyach rozwoju embryonalnego, sam
przez 8ig nasuwa sig¢ teZ wniosek, Ze w sta-
dyum owem odbija sig wlagnie pra-forma
calego rzedu istot. I nie wahano si¢ wyni-
kami badaf embryologicznych zapelniaé lu-
ki, ktére zostawiala paleontologia w kon-
struowanych przez siebie drzewach genealo-
gicznych. .

Mogloby sig w ten sposob zdawaé, Ze ta-
kie postepy badan biologicznych, ulatwiajge
zrozumienie znaczenia form posrednich, po-
winnyby znacznie pchngé naprzéd badania
paleontologiczne. Jednakie w nowem o&wie-

 kladach bardziej
"przedstawicieli takiej grupy, niewgtpliwie

. zupelnie mnie uwydatniona.

tlenin niektore wykopaliska staly sig jeszeze
mniej wyrazne i bardzie] dwuznaczne, ni%
poprzednio. Kiedy np. mniemano dawniej,
ze znany Archeopteryx przedstawia taks
formg, ktéra, posiadajgc pewne cechy, wla-
§ciwe plazom, stanowi istotne przejScie od
te] grupy do rzgdu ptakdéw, obecnie znacze-

. nie tej postaci kopalnej w wysokim stopniu

oslablo, albowiem w okreflonem teoretycz-
nie przejSciu od jednej ze wspomnianych

. grup do drugiej niepodobna bylo oznaczyé

dla niej miejsca i musiano ja wigcezyé do jed-
nej z takich bocznic pnia giéwnegov, ktbére,
celu nie osiygngwezy, dalszemu rozwojowi
nie ulegly. Los podobny spotkal i inne
formy kopalne. Materyal kopalny jest zbyt
niezupelny i wieloznaczny, aby mégl wprost
sluzyé do oznaczania przej§¢ od jednych
grup organicznych do drugich; paleontologia,
czynige znaezne postepy na drodze badania
historycznego, okazuje sig tylko pomocnicg,
nieraz nader cenng, w pracy nad konstruo-
waniem i ulepszaniem paturalnych ukladéw
istot organicznych.

Ale juz sama obfito§¢ materyalu pchala

" na drogg préb, zmierzajacych do jego opa-

nowania; Ze za$§ to nie dalo sig uskutecznié

- zapomocg Srodkéw, jakie dawala dawna sy-

stematyka, wige trzeba bylo szukaé drég no-
wych. Wéréd usitowaf takich do najbar-

. deziej owocnych w rezultaty nalezy préba

Neumayra, Wszyscy wspélcze$ni i wigk-
82066 kopalnych przedstawicieli szkarlupni

. (Echinodermata), do ktérych nalezg, migdzy

innemi, tez gwiazdy i jeze morskie, posiada-

- ja prawidlows piecio-promienistg budowg

organdw gléwniejszych, ktéra zaznacza sig
Juz we wezesnych okresach rozwoju jednost-

- ki, Stad wyciggnigto wniosek, Ze przodek

0gblny wszystkich szkariupni posiadal tes
pigcio-promienista budowg. Tymczasem w po-
staroZytnych. znaleziono

nalezgcej do klasy szkartupni, u ktérych pig-
cio-promienisto§é byla bardzo stabo lub teZ
W ten sposdb
Neumayr mégl udowodnié, Ze ta grupa za-
wiera wla$nie pra-formy, z ktérych rozwing-
1y sig wezystkie rzedy klasy Echinodermata.
I to nader wazne stadyum rozwoju rodowe-
go tych zwierzgt w rozwoju embryonalnym
obserwowane nie bylo.
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Widzimy tedy, Ze tego rodzaju préby kla-
syfikowania form organicznych na zasadzie
wskazbwek, jakich dostarczajs dane paleon-
tologiczne, osiggajg badz co hadz pewne re-

zultaty, przedewszystkiem za$, jak to juz
- wzmiankowaliSmy, popierajy zasddnicze pra-
~ wo biogenetyczne.

Najwazniejszy postep badan paleontolo-
gicznych nowszych czaséw polega bezwat-
pienia na wykazaniu tego, Ze systematyka
dawna empiryczua Zadng miarg nie odpo-
~wiada klasyfikacyi filogenetycznej. Przed-
_ potopowe zwierzeta i roéliny grupowano daw-
niej wedlug tych samych zasad, jak i Zyjgce
obecnie. Tak np. zawierajgca liczne formy
grupe przedpotopowych amonitéw dzielono
~ na trzy kategorye: 1) goniatytéw, spotyka-
~ jacych sig w pokladach najstarozytuiejszych,
2) ceratytéw i 3) wlasciwych amonitéw—
w pokiadach najmlodszych aZ do formacyi
~ kredowej. Dawniej mniemano, Ze kaidy
z tych odlaméw przedstawia zamknigty gru-
pe z ktérych kazda zastgpowala miejsce po-
przedniej, kiedy ilo§é przedstawicieli tej
~ ostatniej znacznie sig zmniejszala.

Stopniowe jednak, krok za krokiem, ba-
_danie form poszczegblnych musialo do in-
‘nych doprowadzi¢ woioskéw. W grupie go-
niatytéw spotykamy wmianowicie wiele form
réwnoleglych, ktére nie znikajg jednoczefnie
pod koniec okresu paleozoicznego, lecz stop-
~ niowo przeksztaleajg sig w odpowiednie for-
my ceratytéw i amonitéw. Przeksztalcenia
te odbywajg sie w poszezegblnych rzedach
istot w sposéb, jakkolwiek nie identyczny,
lecz w og6lnych zarysach podobny—i nie
_ jednoczesnie, albowiem w jednym rzgdzie
wozeniej, w innym za§ p6zniej. W ten spo-
s6b dawne typy w rezultacie zupelnie znika-
j8, ustgpujgc miejsca nowym; ale proces ten
.odbywa sig na drodze cigglego rozwoju
1 réznicowania niezaleinych genetycznie rze-
dow istot, a nie przez wygasanie dawnych
~ form goniatytéw, na ktérych miejsce i kté-
rych kosztem rozwijalyby si¢ nowe postaci,
Rodzajé tedy : Goniatites, Ceratites 1 Am-
_monites - tracg nadane im pierwotnie zna-
czenie kategoryj gemetycznych .i stajy sig,
w &wietle nowszych badafi, przejéciowemi
grupami pochodzenia polifiletyeznego (wislo-
pochodnego). _

W tym kierunku toruje sobie drogg pa-

. niz dawniej, ;
. grupom form. Postaramy sig to wyjasnié

leontologia czaséw nowszych, a wielkg zdo-
byczg jest juZz przedwiadczenie o wielopo-
chodnobci nistylko wigkszych kategoryj, lecz
i drobniejszych grup form orgapicznych, na-
wet rodzajéw 1 w ciasnem linneuszowskiem
znaczenin pojgtych gatunkéw. Tymczasem
jestto jesicze rzecz watpliwa, czy istotnie
kof rozwingl sig niezaleznie w Buropie
i Ameryce, ale wkazdym razie nie ulega
najmniejszej wytpliwodei, Ze pies domowy,
Canis familiaris Linneusza, jest oswaojong
postacig wielu rozmaitych dzikich gatunkéw
wilka.

Nie mozemy gobie tu pozwolié na przyto-
czenie wielu przykladéw, ktére ujawniajg po-
chodzenie polifiletyczne (wielopochodne) wie-
lu dawnych grup systematycznych, zwrécimy

. wszakZe uwage, ze 1 systematyka tworéw

wepblczesnych przyznaje obecnie wigkszg,
samodzielno$é drobniejszym

zapomocg nastepujgcego przykladu,
W historyi kuli ziemskiej byl taki okres,

. kiedy plazy stanowily przewazajgca grupe
zwierzab kregowych, albowiem ptaki i ssgce

ukazaly sig dopiero w czasach pdésniejszych.
Zwierzgta te, posiadajgce najdziwaczniejsze
postaci, zamieszkiwaly zaréwno lgdy, jak
i morza 6wezesne, W kohcu epoki kredo-
wej jaszezury owe wszedzie w znacznym
stopniu  2nikajg, 8 miejsce ich zajmujy
ssaki,

Wygaénigcie to form dawnych i ukazanie
sig nowych typdw stanowl jedno z trudniej-
szych do rozwigzania zagadnpied. Jedni do-
patrujg sig przyczyn tego zjawiska w proce-
sach geologicznych, Moznaby np. wyobra-

-zi6 sobie, Ze morza zalaly wowym czasie

nietylko drobniejsze wyspy, lecz irozlegle
lady, sprowadzajgc zagladg tych zwierzgt,
ktére nie mogly sie przystosowaé do Zycia
w érodowisku wodnemw. Trudno. jednak zgo-
dzi¢ sig na to, aby zjawisko takie odbyé sig
mialo jednocze§nie na wszystkich kontynen-
tach 6wczesnych, tembardziej, Ze w frodku
epoki kredowej, kiedy istotnie mamy dowody
wielkich wylewéw morskich, nie dajg sig
zauwazyt zadne glebsze zmiany fauny lgdo-
wej. Naleiy tez zwr6cié uwage na to, Ze
tego rodzaju procesy, o jakich mowa, nie
moglyby w Zadnym razie wywrzeé wplywu
na zwierzeta morskie, gdy tymczasem i one



602 WSZDOH@WIAT

tez podlegajs przeksztalceniom wraz z fau-
ng ladowsg.

Znikanie pewnych grup organizméw zwyk-
lismy wraz z Darwinem tlumaczyé tem, Ze
uledz musialy w walce o byt z innemi orga-
nizmami, hardziej przystosowanemi. Jezeli
ttumaczenie takie moZe sig nam wydag kie-
dykolwiek niezbyt przekonywajgcem, to
przedewszystkiem. w tym przypadku, kiedy
obserwujemy znikanie istot olbrzymich, do-
brze zabezpieczonych, szeroko rozpowszech-
nionych, przystosowanych do rozmaitych
sposobéw Zywienia sig, jak te plazy przed-
potopowe—i ustgpujgeych miejsca niklym
i niepozornym gatunkom zwierzgt workowa-
tych. To bylaby walka wmyszy ze sfoniem,
W dodatku i w danym razie musieliby§my
zo wapblzawodnictwa owego wylgezyé zwie-
rzgta morskie, albo przynajmniej zupelnie
innych wyszukat dla nich zwycigzeéw, pierw-
sze6 bowiem ssaki, workowate, mogly wy-
przeé plazy tylko na Iadzie. Myélano tu
o hajach, ale to przypuszczenie prowadzi
znéw do nowej zagadki: w jaki sposéb dra-
piezne haje daly sig znéw wyprzet daleko
gorzej uzbrojonym wielorybom?

Niekiedy spotkat sig mozna z jeszcze jed-
nym sposobem tlumaczenia raptownego za-
niku pewnych grup o stawnej przeszlodci,
mianowicie : przypuszczeniem o naturaloem
ich wymieraniu wskutek slaboéci starczej.
Jestto tedy stosowanie do calych grup krét-
kotrwalo§ci Zycia osobniczego, lecz czy ma-
my prawo to czynié? I gdybyémy sig nawet
na to zgodzili, nie unikniemy jeszcze przez
to calego szeregu pytan dalszych, .na ktére
réwniez trudno bedzie odpowiedzied.

Zagadka tedy w kaidym razie pozostaje
nie rozwigzana; i mimowoli zjawia sig pray-
puszczesie, ozy tego rodzaju trudnoéci, ktére
napotykamy nietylko wéréd plazéw, lecz
" iinnych grup organizméw ro§linnych izwie-
rzgeych, nie sy czasem wynikiem mylnego
pojmowania samego biegu rozwoju rodowe-
go? Czy w danym razie, zamiast pochodze-
nia monofiletycznego zwierzgt ssgcych, nie
nalety raczej przypuszezabich tréjpochod-
no§t: 1) dla -znoszacych jaja stekoweow
(Monotremata), 2) dla WOrkowatych i 3)
wladciwych ssakdw. ‘

Gdyby$my w dalszym - ciggu zgodzili sig
na przyjgcie wielopochodnosci i dla uwaza-

- nieruchliwo$ci pewnych czgbel ciala,
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nych zu, Jednohtad grupg ssakéw wladciwych
iz tego punktu widzenia przystgpili do ba-
dan form kopalnych, mogliby§my zdobyé nie-
tylke wyjadnienie zagadkowego zaniku ol-
brzymich plazéw przedpotopowych, lecz
i wiele bardzo bogatych w skutki pogladéw
na ogblny bieg rozwoju organicznego. Je-
zeli bowiem tak zagadkowem wydaje nam
gig raptowne_zniknigcie wielkich grup zwie-
rzat ladowych, to c6Z dopiero sgdzi¢ mamy
o grupach istot morskich, ktére prawie nie
podlegajg wplywowi (mynmk_ow geologicz-
pych? Jezeli, w dodatku, mamy do czynie-
nia z organizmami, ktére daleko dalej wstecz
siegajg, niz ssaki, ktére rozpowszechnione
byly w niezwykle w1elk1eJ ilofci gatunkéw
i osobnikéw, jak to np. widzimy na amoni-
tach, to raptowne ich zniknigcie bez przy-
czyn widocznych moZe byé uwazane istotnie
za zjawisko zadziwiajace., Iiecz rozwigzanie
1 tego rodzaju zagadniefi nie jest niemozli-
we, a droga, ktéra dofi doprowadzié Wmna
zdaje sig, Ze jest jui wytknigta.

Poprzednio juz zauwazyliémy, Ze w bada-
niu historyi rozwoju pafhstwa zwierzecego
paleontologia korzysta gtéwnie z nierozkla-

- dajacych sig muszel 1 szkieletéw. Gdyby up.
" pewna grupa zwierzgt z biegiem czasu stra-

cita swe twarde skorupy, to uwaZanoby jg
w paleontologii za wymarla, Jakkolwxek

" moglaby w dalszym ciggu istnieé we wspol-

czesnym $wiecie organicznym. = Joezeli be-
dziemy sig zapatrywali na skorupy, Jako na
narzgdy, wytworzone z biegiem czasu dla

- obrony organizmu, narzgdy, ktérych strata

stajo sig nader szkodliwg dla organizmu, to
proces zaniku jej u przedstawicieli calej gru-

py moZe nam sig istotni¢ wydaé czem$ nie-
“zwyklem; jeieli jednak bgdziemy z druglej

strony uwazali muszlg za wlaémwy pewnemu
gatunkowi produkt wymiany materyi, “oraz
't za-
pik jej moZe byt ZJa,WlSklem, na._)zupelnleJ
nornialnem w prawidlowym ' rozwoju ﬁloge-
netycznym. Co -dotyozy §limakéw, nie ulega

* wytpliwoéei, Ze ‘liczne ' formy Wspélczesme

pozbawione Jub te# posiadajgce muszle bar-

~ dzo szezgtkowe, pochodzad od przodkow kté-

rzy posiadali te narzgdy'w _pelni rozwoju.
Tego rodzaju préby wmania porwanych

nici przeszloécl ze §wiatem 2y,)9,cym otwie-

rajg nam wraz z 1dez; w1e10pochodnoéc1 nowe
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horyzonty 1 nowe poglady na bjeg rozwoju
Zycia organicznego. Liczne, rzekomo wy-
marle grupy organiczne przeszlo§ci nabiera-
ja wSwietle tych pogladéw nowego Zycia
i ukazujg sie w takim stosunku do $wiata
wspolezesnego, jakiegoSmy sig wcale nawet
nie domyslali. Drzewo §wiata organicznego,
ktére§my widzieli dotychczas z wieloma po-
kaleczeniami i zeschtemi konarami, pokrywa
sig §wieZy zielenig, a jego wysmukle pedy,
podcinane pracg czynnikéw geologicznych,
strzelajg do wysokodei czas6w dyluwialnych,
kiedy czlowiek, rozpoczawszy systematyczne
niszczenie, stal sig poniekgd czynnikiem re-
gulujgcym.

‘Wiersze powyisze poSwieciliémy przegly-
~ dowi postegpéw nauki, ktérej przedmiot sta-
‘nowi historya §wiata zyjacego. Widzieli§my,
jak szybko zgromadzaly sig materyaly suro-
we tej nauki, jak pod wplywem tego rozwo-
ju zmienialy sig i poglgbialy metody jej ba-
dafi; napotkaliémy tez zarodki nowych po-
gladéw. Lecz ¢6Z upowaZnia nas do tego,
aby przypuszozaé, Ze zarodki te naleiycie sig
rozwing, ze nie spotka .ich los wielu po-
przednikéw, ktérzy zeschli, zmarnieli, przed-
weze§nie?.

Jazeli zgodzimy sig na to, Ze nadziejg

. pewnej trwaloci mo%e podawaé tylko taki
spos6b tlumaczenia przyrody, ktéry w swych
ramach zawiera mozliwie znaczny ilo§é da-

" nych historycznych, to nie moZemy odma-

~wiaé przysztosci pogladom, ktére wyrosty na
- gruncie materyaléw historycznych. Wyzej
zwracaliémy juz uwage, jaki obrét pozgdany

przybrata pod wplywem danych historycz-

nych idea ewolucyi na poczgtku biezgcego
stuleeia, = Dalszy wzrost doéwiadczenia nau-
ki w tym wzgledzie bedzie sprawg coraz to
dalej posuwal; 7 samego. biegu rozwoju zda-
‘ jemy. sobie. sprawe,—pozostaje jeszeze kwe-
-stya. jego: przyczyn, czynnikéw ewolucyi.

“Co do ostatniej kwestyi, zdania nigdy. nie

. byly tak bardzo podz1elone, “jak ‘obecnie, -
- Mingly juz czasy, kiedy proste, ale.do pew.-. .

nego stopnia naiwne:tlumaczenie Darwina
‘bylo-alfy i' omegg teoryi ewolucyi.. 'Fo, co
dla _]ednych jest naJwainlerzym czynnikiem

TozW0jy, innym wydaje sig jakaé qualité né:
. najwigkszym blg-

. gligeable, albo nawet..

. dem stulecia. T wéréd wazystklo_h tych spo-

- 1ow jeden jest tylko -purkt spokojny, niby:
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biegun mnieruchomy, mianowicie saur fukt,
sama idea przeobrazen irozwoju. To juz
nie ulega watpliwosei.

Trudno obecnie przewidzieé, jaki obrét
spér ten przybierze. Przyszle stulecie przy-
niesie nam to rozwigzanie, a udzial w niem
znaczny mieé tei bedzie, oprocz biologicznej,
wiedza geologiczna 1 paleontologiczna, te
galezie nauki, ktére dostarczajg badaniom
przyrodniczym materya,lu historyeznego.

E. 8.

KRONIKA : NAUKOWA.

— Promieniowanie gwiazd. Dwadziescia lat
temu okredlenie iloci ciepla, wysylanego przez
ksigzyc, bylo niemozliwem; Longley jednak, Boys
i niektérzy inni fizyey zbudowali tak czule pray-
rzgdy, ze badanie promieniowania ksigiyca stalo

- gig nietylke mozliwem, ale latwem nawet, Na-
'wet to jednak delikatne przyrzady nie pozwo-

lily okreflié niezmiernie slabego promieniowania
gwiazd. Dziesigc lat temu Boys potmﬁl zmie-
rzyé promieniowanie $wiecy, umieszczonej w od-
leglodei 2 m . od uZywanego przezei pr zyrugdu;

~przyrzad ten jednak byl jeszcze zbyt malo czu-

lym, aby wykazaé promieniowanie gwiazd,
W ostatnich czasach p. Nichols przedsigwzial
podobne hadania w obserwatoryum astronomicz-
nem w Chicago; uzywany przezen przyrzad przy-
pomina w zasadzie znany radiometr Crookesa;
w naczynin o rozrzedzonem powietrzu na nie-
zmiernie cienkiej nitce z kwarcu . zawieszona jest
poczerniona minimalna blagzka miki. Na jedng
polowg tej blaszki Nichols rzuca obraz Zrédla
promieniowania; blaszka wskutek tego odchyla
sig, skrgeajac.nitkg, kgt zag odchylenia jest pra-
wie proporcyonalny do energii promieniowania.

-|. Promiepiowanje ksigiyca wyprowadza odrazu

obraz, odbity od blaszki, z pola widzenia; pod

- wplywem. Arktum obmz przesuwa sig-0 6 mm
+ na skali; promlemowame Wegi wywoluje odchy-

lenie 2,1 raza mniejsze,
taka,

Czuloéé¢ przyrzadu jest
Ze obraz -Swiecy, umieszczonej oded

0 24.km, .a_ rzucony na blaszke zapomocs tele-
.skopu,

wywolu_;e odchyleme odbicia.- na skali
0 0,1 mm. Tak wige Wega przysyla nam mniej
wigeej tyle ciepla, oo &wieca, umieszezona
0:10 km od obserwatora. Poraz to. pierwszy

. cztowiek. sprébowal ‘mierzyé tak nieskoficzenie
male ilodei energii o ¢

— Dwutlenek wodoru i plytka fotograhczna.
Czytelmcy nasi pamigtajg zapewne opisane przez

- nas. w zeszlym roku ciekawe do§wiadozenia W.
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J. Russela, stwierdzajgce dzialanie réznych cial
na czuly plythkg, Wypolerowany metal lub ja-
kikolwiek lakier wywiersjg na czulg emulsyy ta-
ki sam wplyw, jak 1 promienie &wiatla., Do-
kladne badania usunely mozliwosé jakiej fosfo-
rescencyi lub jakich nieznanych dotychezas pro-
mieni; Russel wige przypuszezal, ze dzialanie na
plytke praypisaé nalezy parowaniu cial ezyn-
nych. Nowsze jednak badenia wykazaly, 7e

- czynng substancyg jest tutaj dwutlenek wo-
doru.

Przedewszystkiem Russel zauwazyl, ze dwu-
tlenek wodoru jest bardziej nawat czynany od
wszystkich badanych przedtem substancyj. Od-
powiednie dogwindezenian wykonaé nader latwo :
Do plytkiego naczynia nalewamy nieco badanego
plynu i zakrywamy je plytks fotograficany, czu-
ls warstwg na dol.  Jezeliémy naleli czystej wo-
dy, xa plytce nawet po uplywie doby zadnych
nie dostrzegamy $ladéw; jezeli jednak woda za-
wiers choéby élady dwutlenku wodoru, plytka
niebawem poczernisje. Plytka jest tak wrazliwa
na ten zwigzek, Ze czernieje nawet ponad roz-
tworem, zawierajgeym 0,000001 H,0, , copraw-
da dopiero po uplywie osiemnastu godzin.

Mozemy wywolaé na plytce zupelnie wyraZny
obraz, ftrzymajgc nad nig przez dwie godziny
skrawek bibuly, zmoczonej roztworem dwutlen-

- ku wodoru w 500000 czgiciach wody i wysu-
szone) nastgpnie.

Wiemy, ze plytki z miki lub ze szkla zatrzy-
mujg dzialanie metali lub lukieréw; papier zaf,
zelatyna, celuloid lub gutaperka pozwalajg
z latwoscly przechodzié owej zagadkowej czyn-
nej parze. Tak samo zachowujg slg wszystkie
te ciala wzglgdem dwutlenku wodoru.

Nelezaloby wige przypudeié, ze ciala ,ezyn-
ne”, dzialajace na plytke fotograficzng, wydzie-
lajg, dwutlenek wodoru, Zrozumiatem jest, ze
czynne metale (sato: magnez, kadm, cynk, ni-
kiel, glin, oléw, kobalt, bizmut i cyna) mogs
rozkladaé wodg i tworzyé w obecnodci tlenu
dwutlenek wodora; najenergiczniej odbywalby
sig ten proces z metalami, stojgcemi na czele na-
szej 1isty 1 najbardziej czynnemi, powolniej zad
z nastgpujacemi. Zresztg bezposrednio stwier-
dzi¢ mozna, Ze dwutlenek wodoru powstaje
przez zetknigeie sig powyzszych metali z woda;
jezeli amoczony wodg i nasycony tetrametylopa-
rafenylenodiaminem papierek polozymy pa bar-
dzo ,czynnym” metalu, przybiera on szybko
aiemno-blgkitng barwg; zabarwienie to wystgpuje
powolniej za zetknigelem z mniej. ,caymmemi”
metalami, nie zachodzi za weale pod wplywem
znpelnie nieczynnych,

Jezeli rzeczywifcie na plytkg fotograficzng
dzisla dwatlenek wodoru, wytwarzajacy sig za
zetknigeiem metali z wod, wplyw metali bgdzie
silniejszy w wilgotnem, niz w suchem powietrzu,
Rusgel stwierdzil doéwiadczalnie prawdziwosé
powyzszego dofwiadczenia w nastgpujgcy spo-

- 86b: Przez rurg szklang, napelniong opilkami

cynkowemi, przepuszczal prad powietrza do
ciemnego pudella, zawiersjgcego czulg plytke,
Gdy przepuszczano suche powietrze, dzialanie
bylo nader slabe, z wilgotnem za§ plytka szybko
czerniala, Jezeli za§ usunigto cynk, ani suche,
ani wilgotne, ani cieple ani zimne powietrze nie
zmienia plytki fotograficznej.

Zwracajae sig do cial organicznych zauwazy-
my, ze prawie wezystkie te ciala, ktore dzialajg
na plytke fotograficzng nalezg do grupy terpe-
ndéw, & wige ich utlenianiu towarayszy tworzenie
si¢ réwniez dwutlenku wodoru, Te oleje rod.
linne, ktére czernig czulg plytke, daja réwniez
blgkitne zabarwienie z tetrametyloparafenyleno-
diaminem.

Najciekawszem jednakze 1 najtrudniejszem do
rozwigzania jest pytanie, w jaki sposéb dwutle-
nek wodoru dziala poprzez blony 2z celluloidu
Inb zelatyny, dzialanie jest tem silniejsze, im
cietszg blona. Nie jestto zwykla dyfuzya, gdyz
dwatlenek wodoru nie dyfunduje przez powy#sze
ciala:  Mamy tu wige do czynienia z rozpusz-
czaniem sig, ze stalym wodoremn lub zwigzkiem
dwutlenku wodoru, z ktérym$ ze skladnikéw
blony; proces ten pozwala dwutlenkowi wodorn
przedostaé sig powoli na drugg strong prze-
szkody. '

Nastgpujace dodwiadezenia Russela rzucajg
nieco §wiatla na tg zawiklang kwestys,.

Naczynie, zawierajace dwuprocentowy roz-
twoér dwutlenku wodoru, przykryto blong z ze-
latyny na 0,25 mm grubg; pa blonie tej umiess-
czono czulg plytke. Po dwudziestu minutach
Russel usungl plytke fotograficzng i zastapil jg
$wiezq; z tg, drugs postgpil po dwudziestn minu-
tach tak samo; trzecig plytke zastgpila czwar-
tait. d, Otéz na plerwszej plytce nie bylo
#adnych $ladéw dzialania dwutlenku wodoru;
druga plytka poczerniala zlekka, na trazeciej
i czwarte] obraz byl jeszcze wyrasniejszy,
wreszcie poezynajace od pigtej sila i wyrazistosé
obrazu nie podlegaly zmianie. Stgd wniosek, ze
ilos¢ dwutlenku wodoru, przenikajgcego przez
plytke Zelatynows wzrasta w ciggu osiemdazie-
sigein minut, poczem dochodzi do pewnego ma-
ximum i jest nadal staly. Do§wiadczenie po-
wyisze powtérzono z cynkiem i cialami orga-
nicznemi i otrzymano te same rezultaty,

Poérednikiem w sprawie przenikania dwutlen-
ku wodoru przez zelatyng jest prawdopodobnie
zawarts w tej ostatniej woda, Rzeczywidcie,
jezeli pomiedcimy pomiedzy cialami czynnemi
a czuly plytkg arkusz suchego, a potem wilgot-
nego brystolu, w pierwszym razie nie dostrzega-
my Zadnego dzialanis, w drugim zaé praypadku
plytka poczernieje. Aby unikngé .zarzutu, Ze
za uzyciem wilgotnego brystolu poczernienie
plytki wywoluje nie dzialanie czynnego ciala,
lecz podrednio wilgoé papieru, umieszezamy po-
migdzy tym ostatnim a czulg plytks arkusz
ciala, przepuszezajgcego dzialanie lecz nieprze-
nikliwego dla wody. Rezultaty pozostajg takie
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game, Jjezeli brystol zmoczymy nie wods lecz
spirytusem, Tak wige te ciecze sluzg jako po-
éredniki w przenoszenin dwutlenku wodoru,

Celuloid przepuszcza Dbardzo latwo dwutlenek
wodoru; o wodzie jako posredniku nie mamy 4u
co mysleé; prawdopodobnie zas‘g¢puje ja roz-
puszezona w celuloidzie kamfora. Nastgpujsce
do§wiadezenie usprawiedliwin podobne przypusz.
czenie : Kamfora sama przez sig na plytkeg lo-
tograficang zupelnie nie dziala; jezeli ja jednak
na pewien czas umie§ecimy ponad dwutlenkiem
wodoru lub ezynnem cialem organicznem naby-
wa ona wlasnodcei tych cial, Gruba na 3 mm
plytka kamfory, umieszezona pomigdsy dwutlen-
kiem wodoru a czulg plytkg pozwala otrzymaé
na tej ostatniej wyraZny obraz, coprawda dopie-
ro po uplywie 66 godzin, Tak wige kamfora
pochlanian dwutlenek wodoru i przepuszcza go
przez siebie,

Co do kauezuku i gutaperki wiemy, ze zawie-
raja oue ciala, podobne do kamfory; sas one
" prawdopodobnie podrednikami przenoszenia sig
dwutlenku wodoru,

Alkohol, eter i chloroform na czuls plytkg
nie dzislaja; plytka jednak, umieszezona nad na
czyniem, w ktére ulozono nieco cynku i nalano
tych cieczy, czernieje po uplywie kilku dni;
ciecz zad, ktéra przez pewien czas stykala sig
z czynuym wmetalem, sama staje sig czynng,
Nalezy wige pr zypuécié, ze metal wobec §ladéw
wilgoci, zawartych w cieczy daje poczqtek dwu.
tlenkowi wodoru, nadajacemu nieczynnemu
przedtem plynow1 wlasno$é oddzialywania na
plytke fotograficzng. Rzeczywiscie ciecze, do-
skonale wysuszons, pozbawione najmniejszych
§ladéw wilgoci, pozostajg nieczynnemi nawet po
najdluzszem zetknigeiu' z czynnemi metalami.

Wiele innych jeszcze doswiadczen opisal Rus-
sel na jednem z posiedzed londyiskiej ,Royal
Society”; przypuszczam jednak, ze przytoczone
powyzej wystarczg dla udowodnienia, Ze rzeczy-
widcie na czuly plytkg dzinla przedewszystkiem
dwutlenek wodoru, X

— Badania nad elektryczno$cia atmosfe-
ryczng. Paryski uczony Pellat przeprowadzit
ciekawe doswiadczenia nad powstawaniem elek-
trycznodei w atmosferze i o wynikach badar do-
niésl obecnie francuskiemu towarzystwu fizyez-
nemu. Juz od pewnegb czasu zauwazono,
Ze para wodua, podnoszq,cu sig wskutelc parowa-
nia z powierzchni ziemi, Wprowadza z sobg
do atmosfery dodé znaczny zapas elektrycznogei.
Twierdzenie to bylo jednak dotychczas tylko
hypotezg poniewas brakowalo dowodéw dofwiad-
ozalnych, Dostarczenie takiego dowodu stalo
gig obecnie udzialem fizyka Pellata, Do do-
éwiadczenia uzywal on dwua plaskich mosigz-
nych naczysd, ktére naelektryzowal i izolowal,
przyczem ilo§é elektrycznoéei kazdego naczy-
nia mogla byé ociagle dokladnie mierzona
przy pomocy czulego elektrometru, Po na-

elektryzowaniu Pellat napelnial jedno z tych
naczyi wods, poczem oba naczynia, pelnei préz-
ne, pozostawial przez 1!/, godziny w zupelnym
spokoju przy =zwyklej temperaturze, Po uply-
wie tego cznsu okazalo sig, Ze naczynie napel-
nione wodg stracilo ladunek elektryczay prawie
zupelnie, natomiast naczynie prozae zatraymalo
go z zaledwie dostrzegalng zmiang.

Fakt ten 1noze byé wytlumaczony tylko w ten
8posob, ze para wodna powstajyca z napelnione-
go naczynia uniosla z sobg elektrycznodé. Z te-
go mozna wyciagngé woiosek, Ze podnoszgce sig
z ziemi opary unoszg znajdujacs sig na po-
wierzehnl elektrycznogé 1 udzielajg jg atmosfe-
rze. Jako dalszy dowéd prawdziwodei tego twier-
dzenia moze sluzyé faki, ze stan elektryczny
ziemi jest najslabszy podczas najgorg'szycl go-
dzin dnia, gdyz wtedy parowanic jest najsiloiej-
sze, Doswiadczenin Pellata posiadajg szczegol-
ng wagg poniewaz pochodzenie elektrycznodei
atmosferycznej stanowi od wielu lat jeden z naj-
wigkszych spornych punktéw w fizyce 1 meteo-
rologii;

W sprawozdaniu swem Pellat zwrécil uwage
i na to, Ze, wydobywajgcy sle 2z kominéw
i rozchodzgey w powietrzu dym réwniez posia-
da doniosle znaczenie jake przewodnik elek-
trycznofei, przyczem jest on zwykle naladowany
elektrycznoscig ujemng,

w. w.

— 0 dziataniach mechanicznych iskry elek-
trycznej wytadowujgcej. W sierpniowym ze-
szycie ,Journal de Physique” znajdujemy opi-
sy ciekawych dodwiadezen nad dzislaniami me-
chanicznemi wyladowar elektrycznych, z kté-
rych kilka wazniejszych szezegbléow i rezulta-
téw podajemy ponizej, Aby zbadaé dzialania
iskier w ofrodlku, zawierajacem powietrze, uzy-
ta byla warstwa waty hygroskopijnej, ktéra
zostala écifnigta dwuma krgzkami ebpnitowemi
1 umieszczons migdzy elektrodami bateryi, skia-
dajgeej sig z 17 butelek lejdejskich, naladowa-
nych przy pomocy machiny Holtza., Gdy zbea-
dano nastgpnie watg po przepuszezeniu igkier
wyladowujach, okazalo sig, ze utworzyl sig
w worstwie waty rodzaj kanaliku o srednicy
dochodzgcej, dla bardzo silnych wyladowar,
do 6 mm; dlngodé tego kanaliku przewyzsazala
dogé znacznie pierwotng grubo$é  warstwy
waty, wogéle cale to dzialanie mislo wiele
podobiefistws. do wybuchu w podobnym oérod-
ku, Wata nie 'Aapaln. sig, jezeli tylko elektro-
dy nie dotyka.ly jej wktéxymkolwmk punkeie,
a w przeciwnym razie wybuchala szyblko plo-
mieniem, naturalnie o ile samo wyladowanie
nie posiadalo zbyt malego natgzenin, ° '

Nastgpnie dla zbadania procesu wyladowania
w elektrolitach 1 dielektrykach cieklych po-
zwalano w warstwg waty wsigkaé a2 do nasyce-
cenia odpowiedniej ilodei zwyklej wody lub
oleju waselinowego. Po wyladowaniu okazalo
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sig, ze forma waty,
sig zasadniczo od tej, jaks obserwowano w pier-
wszym przypadku; réznica zachodzi tu w tem,
1) kan').hk, wspomnmny pupuedmo posimlu
tu znacznie WJkazq, érednicg,

Réwniez zajmujgce byly dodwindezenia nad
przedziuyawieniem lub deformacya wogéle ply-
tek metalowych pod wplywem iskier elek'rycz-
nyeh  wyladowujacych. Umieszczajge miano-
wicie plytki glinowe wraz z znajdujgcemi sig
na nich lub migdzy niemi krgzkami tekturowemi,
prostopadle wzglgdem linii sil migdzy elekiro-
dami bateryi, znajdowano po wyladownniu
wklgslogei 1 wydrgzania w czgdciach metalowyeh,
nawprost ktérych w .tekturze przeciwnie iskra
tworzyla pewng wynioslosé, Wielkos¢ tych
deformecyj zalezala od patgzenia, jakie iskra
posiadala  przy wyladowaniu i od odlegloéei
metaln  od krazkéw tekiurowych. Wklgelodei
w czedciach metalowych wytwarzaly sig réwniez
i wtedy, pdy tektura byla Sciskana; jezell zas
jedna =z elektrod .dotykals plytki metalowej,
to naprzeciw tego punktu zetkoigeia ze strony
drugiej elektrody wytwarzala

wanie powednje topienie sig mzttalu w odpowied-
nich punktach,

Whazystlie te dzialania dajg sig z latwoseig
dostrzegaé gdy uzywamy plytek miedzianych
o grubodci 0,05 mm lob nawet 0,025 mm,
Podezas wyladowania plerwsze plytki ulegaly
przedziurawienin i tworzyl sig otwér nierogu-
larny o -frednicy, dosiggajacej w najlepszym
razie 7 mm. ~Usywajae plytek olowianych bez

tekturowych krgzkéw otrzymywano otwory
o srednicy, dochodzgcej do 14 mm. Wogdle
powyiej wyznaczane dzialania  mechaniczne

iskier elektrycznych wyladowujgcych wymknjq,
ze znacznego podwyzgzenin temperatury 1 zapew-

ne wskutek deformacyj, wywolanych przez wy-

buch w powietrzu,

W. G.

— Victorium. Wiemy oddawna,
ciala, umieszczone w rurce o rozrzedzonem po-

wietrzu i poddane dzialeniu promieni katodal-

nych fosforyzujg do$é silnem dwiatlem; widmo
wigkszodci substnnch fosforyzu_]ﬂ,cych jest ciag-
lem, widmo atoli tlenku ytru skiada sig z szero-
kwh pasdw 1 linij dwietlnych. 0d 1879 roku
Crookes - studyuje widma fosfmescencyl tlenkdw
z grupy ytru i potrafit dlogq, frakeyonowania
chemicznego otrzymaé = szereg nowych cial,

W ostatnich czasach zwrécil on uwagg na poza-
fiolkows, c286 w1dma, przeprowadzone w tym
kierunku badania doprowadzily go do odklycm »
nowego pierwiestka, ktéremu nadal miano Vi-

ctorium.

0t17ymywal on nleczysfe llenkl ytru z gadoli-’
nitu i samarskitu, oczyszczal je od podobnych'
tlenkow z. grupy ceru’ zapomocs rozpuszcznnm ’

pod\vé_]nego siarczanu  potasu 1 ytru w stgzonym

nagyconej -cieczg, nie rozni

sig wklgslosé,
a badania mikroskopowe wykazaly, ze wylado- -

1 umieszczamy je tak,

ze niektére -

‘na cisza i spokéj.

rozbworze siarczany potusu (odpow1ednm 861 co-
ru jest nierozpuszczalna). thymune w ten
sposéh czyste awu;zkl ytru Crookes przeprowa-
dza w azotany i poddsje frakeyonowaniu, opie-
1ajq,c sig na latwiejszem lub trudniejszem roz-
kladanin ‘sig azotanéw przez stapianie, Po
dwunastokrotnem frakcyonowaniu w widmie wi-
dzialeem oddzielnych frakeyj dajg sig juz do-
strzec wyrazue rdzuice, Jeszcze bardziej wybitne
w pozafiolkowej  czgdel widma. Znajdujemy
w 8 do 11 frakeyl grupg  linij, nieoberng -
wPierWsz_)ch i ostatnich frﬂ.kcyach Oozywi

‘5c1e ngc mamy tu do czynienia z trzema ciala-

: plerwsze puewaza w siedmiu pocza,fkowych
f1 nkcyach azotan jego vozklada sig ' najtrud-
me_], dlugle przewaza w ostatnich fmkcyauh'
i rozklada sig najlatwiej, 4rodkowe zaé miejsce
zajmuje nowe, nieznane cialo (kraricowe wlasno-
4ci posindajg ytr i terb). Zapomocy szeregn
dalszych manipulacyj Crookes oczydcil prawie
zupelnie victorium od towarzyszgcych mu ecial.
C7ysty tlenek tego metaln jest jasno- blunatm@
ziemia, latwo rozpusmzalnq, w kwasach, o skia-
dzie chemlcznym Ve, 05 ; cigiar n.tomowy victo-
rium wynosi 117, churaktelystycznem1 za§ dlail
53 linie w pozaﬁolkoweJ czgscl widma o diugofel
fali: 3,120;.3,117; 3,219; 3,064; 3,060. "~

%

— Sztuczny grad. D-rowi Xreuschnerowi
w Darmstacie udalo sig dod$wiadczalnie wytwo-
rzyé w laboratoryum malych rozmiaréw grad
w nastgpujgey sposob. , Bierzemy dwa druty
biegunowe silnego #rédla pragdu eloktrycznego
ze jeden wchodzi do na-
czynin 'z woda od dolu 1 sigga prawie do po-

_wierzchni wody, gdy drugi z géry niemal do

piej dochodzi, nie dotykajge jej jednnk Pusz-
czamy nastgpuie prad o wielkiem napigeiu, ktéry’
dln wytworzenia zamknigtego obwodn musi prze-
skoczyé przerwg migdzy drutami. Miedzy koi-
cani obu drutéw woda tworzy zag?glneme Z po-
ozgtku w ksztalcie szeroklego a potem coraz
bardziej zwgzajacego sig lejka, z ktérego z silg
wyprysku_)q, ‘male l(ropelkl wody. - Jezeli nad
naczymem umiecimy papier, to ‘wyraznie ozna- -

‘ezyé sig daje prazy pomocy sluchu: nastqpleme

chwili, " gdy z lejka - nie wypryskum juz krople '
wody, lecz drobne ziarnka gradu, majgce ksztalt *
zwyk]ych kulek gradowych. -Cale do$wiadczenie -
nie uda_]e sng, gdy w otoczeniu nie panuje zupel-
Whatrzgdnienie powjetrza.,'
wywolane silnym ruchem rgkl eksperyrmentatora
lub prad jego oddechu gdy sig zdnadto zblizy' do -
przylz'q,du wystarczejg azeby praeszkodzié two-

“rzeniu sig lodu, tak ze pozosta)e tylko zJ&WISkO -

wypryskiwania kropelek wody. °

~ Zupeliie ,podobne warunki panujg fia chwxlg'
przed wybuchem burzy gradoweJ z tg tylko ré%-
nicg, Ze woda ziajduje sig nie w dole.lecz” w go-
76 i nie w stnme cleklym, 1ecz W fmmle pmy ‘
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wodnej, - bliskiej zggszczenia. Zggszezenie do
formy kropel pray zetkngeiu sig pary wodnej
z czqstkami kurzu, bujajacemi w powietrzu,
natychmmst nastepuje z chwilg obnizania sig
temperatury. Zresz's za§, w pasie burzy znaj-
du_]q gig, réwniez jak przy do§wiadczeniu, od-
mienie elelttrycznodei, dazgce do wyréwnania
sig, a przejmujgcy spokdj i cisza w powietrzu,
poprzedzajgcn grad, jest zupelnie réwnoznaczna
z koniecznym dla deéwiadczen w pracowni bra-
kiem wszelkich wstrzednied powietrza.

w. W,

— Badan'a do$wiadczalne nad marzeniami
sennemi przeprowadzal w ciggu pigein lat
ostatnich:p. Veschide 1 niedawno. zlozyl ‘wyniki
tych . badan paryskiej Akademii nauk., . Wyniki
te autor .zawarl w dziewigecin nastgpum,cych
punktach :

1: Marzenm .genne . zjawiajg sig podczas cale-
go trwania snu chociazby najglgbszegn. Marze-
nia dajgce sig uchwycié w glebokim énie $wiad-
ozg 0 1stnienin owej nieéwia.domej pracy mézgo-
wej ktérej niekiedy udaje sig np. rozwizzaé na-
gle jakby cudownym
przez czas dluzszy zajmujgce umyst danej osoby
podczas czuwania,

2. Marzenia podezas glgbokiego snu posiada-

ja charakter odrgbny od innyeh marzend sen-
nych, marzen bezladnych i cbaotycznych. Zdaja

sig one podlegaé pewnej niedwiadomej logice, -

pewnemu 1odzn.jow'1 uwagi i woli. Mozna je po-

réwnaé do OWBJ pracy meéwxadome), ktéry mézg

nasz ¢zasami wykonywa na jawie,

3. Istnieje pewna §cisla zaleznofé pomigdzy

jakoécig, a naturg marzed sennych oraz glg-
bokoseclg snu. Jm w bardziej glghbokim 4nie
pograzeni jeste§my tem do bardziej oddalonej
epoki zycia naszego sen'nas przenosi, tembar-
dz1eJ marzenia nasze oddalajg . sig . od $wie-

przezywanej rzeczywistosel. , Odwrotnie:

éme lekkim, pow1erzchownym, narzenia senne .

bardmeJ
branych.
4. Obecnosc marzen 1 widzed; podozas snu

zbhznm sig do wrazet éwlezo ode-

bardzo glgbokiego nie wyklueza moznodci istnie-.

nia snu bez marzed,

5. Osoby, ktére twierdzg, Ze nie éni im sig
nigdy, sg ofiarg ciekawego zludzenia samoana-~
lizy psychicznej.

6.. Marzenia_ o .slabem napigeiu najdiuzej
i najsilniej zachowujg sig w pamigei po przebu-
dzeniui odznaczajy isig- wigkszg ciaglodcia, pod-
0283 gdy sy gwaltowne znikajs zupelnie z pa-
migei. osoby strudzoneJ Takie sny gwaltowne,

wyrazxste, zdarzajg sig przed samem przebudze- |

niem si¢ lub w t, zw. okresie premorfelcznym

7. Male dzieci, ktéryoh sen zazwyczaj jest
bardzo gTBokl, czgstokroé méwig praez sen,
Zauwa.zyc sig “daje” pewha zgodno$é pomigday
zmrczemem wyrazéw wéwczaa vyymé_w__lonych

FoRTE T D SRR SV

gposobem  zagadnienia, ..

tylko 45.

a sléw wyrzeczonych w chwili przebudzenia sig.
badZ wlasnowolnego, bydZ wywolanego sztucznie.

8. Istnieje pewna zaleinodé pomigdzy wyra-
zistodcig marzed sennych, a glgbokoscig snu,
W énie srednio-glgbokim marzenia sg bardziej
stale 1 wyraZne anizeli w énie powierzchownym.

9. Sumujgc marzenia senne z przeciagu jed-
nej nocy mozna dojéé do przekonania, Ze istnieje
pomiedzy niemi pewna cigglo§é, ktéry mozna
odszukaé nawet w majbardziej beztadnych wi-
dzeniach,

W rezultacie p. Veschide sadzi, se zagadnie-
nie ciggloéci marzed sennych zostalo, w czgdcl
przynajmniej, rozwigzanem, oraz ze naleiy przy-
Jjaé wraz z Kartezyuszem, Leibnitzem 1 Lélutem,
ze niema snu bez marzen. Autor dogwiadczenia
swe przeprowadzal nad trzydziestu sze§cioma
osobami w wieku od jedvego do dwudziestu
cz'erech lat, oraz nad samym sobs.

Jan T.

ROZMAITOSCL.

— Perseidy sierpniowe i belid w Lyonie.
O roju sierpniowym Perseidéw w r. b, dal kr6t-
kg wiadomo#é francuskiej Akademii nauk astro-
nom Ch, André w Lyonie. Donosi on, Ze tego-
roczue spadanie gwinzd w poczgtkach sierpnia
mialo wogéle wzglednie slaby przebieg; tak np.
w Lyonie migdzy godz. 9 o 12 najwigksza liczha
gwiazd, spadajgcych w ciggu godziny, wynosita
‘Lecz w nocy zdnia T1 na'12 ‘sierp--
nia zauwazono spadek niezwykle jaskrawego bo-
lida, ktéry z powodu swego silnego blagku
przyémil wszystkie sasieduie gwiazdy, nie wyla-
czajgc nawet najbardziej blyszezgeyeh.: Zjawil
sig on o 10743730 w konstelacyi. Herkulesa
i zniki .okolo Tarczy Sobieskiego; w-poczatku
bolid ten &wiecil bialo 2z odcieniem niebieska-
wym, barwa ta jednak szybko przeszla w czer-
wong, ktéra tez pozostala a3 do jego zniknigeia
0 10743m34%. Bolid w swym przebiegu zdawal
sig tworzyé poza sobg smuge ognisty, ktéra jed-
nak szybko znikala, Po uplywie dwu minut
45 sekund po zniknigeiu bolidu dal sig styszeé
w Lyonie huk, ktéry przypisano jego pgknigeiu
w odleglosei 50 lub 58 km w kierunku poludmo.
wym; zreszty dla dcilejszego okreélenia tego
miejsca André przedsigwzigl -odpowiednie po-
szukiwania.

(©R) . R

IEha

— Mieso z dotknigtych gruilica zwierzat

Jest nzywane w Belgii- na pokarm po-uprzedniej.

sterylizacyl zapomoes wysokiej temperatury
w urzgdzonych specyalnie w tym celu komo-
rach dezynfekcyjnych przy rzeZniach miejskich,
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W roku 1895 pozwolono w drodze prawodaw- | W kazdym razie dezynfekowanie zarazonego
czej sprzedawaé migso z zwierzgt tuberkulicz- | migsa jest bardziej ekouomicznem i hygie-
nych 1 niebawem w wielu miagtach i mianstecz- nicznem od praktykowanego u nas sposobu
kach powstaly miejskie zaklady dezynfekeyjne; | niszczenin podejrzanego migsa, przez co albo
dezynfekowane migso i 16j sa sprzedawnne po wladciciele ponosazg straty, albo tez sprzedaja,
niskiej wzglgdnie cenie 50 centyméw za kilo- potejemnie niezdrowe. i nie sterylizowane mxgeo
gram; pierwotnie publicznoéé uczuwala pewns | latwowiernej publicanoci.

odrazg do sterylizownnego migsa, 2z czasem %
jedoak dobry wyglad, hygieniczne zalety i ta-

niodé pozyskely wu liczng klientelg. Koszla | "3‘%@@\2’9\:’

urzgdzenta komdr dezynfekeyjnych wynoszg . Se

w przecigein 4 000 frankéw; o korzysciach zas

przynoszgnych przez to urzgdzenis, da nam |

pojecie fakt, Ze w malem miasteczku Sajut- l SPROSTOWANIE.

Nicolas w 1898 r. dezynfekowano 17000 ki- -

lo migsa za ogdlug sumy 6000 frankéw. Su- W n-rze 85. Wszechéwiata na str. 556, lam

ma ta wraz z subsydyum rzgdowem zréwnowa- I, w.3 od d. po wyrazie ,komérek® opuszczo-
iyla straty, pon'}esione przez wlafcicieli dotknig- | | 7 a0wa ,0 cienkiej przejrzystej blonie; w kaz-
tych gruzlicy zwierzgh. ) ) dej z tych komérek®. Na str, 557,. L1, w.
qu,d belgijski agituje obecnie projekt utwo- 1 od g. po wyrazie ~ukazujace sig” opuszczono
rzenia podobnych komér dezynfekcyjnych prazy nierzadko”. K
wszystkich rzeZniach; jest to rzecuzywidcie spo- n
96b zaopatrzenia uboZszych warstw ludnosci _
w tanie a zdrowe migso. \

Buletyn meteorologiczny

za, tydzieh od d. 6 do 12 wrzefnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyl meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr | ¥ k wiat

=l | Temperatura w st. C. | . | 1OrRNeX WA Buma

E 700 mm + ' 4 ‘-%c Szybkoid;m:trnch opadu Uwa gi

B Frip 9w Tr Tp | 9w [NajwiNam B[ U | I

| .

6S. |51, 49,7{47.7{ 15,4 | 24,4 | 20,3 l 24,6 t 12,9 ‘167\ S:SWISWE | —

7C.|46,0[4h1 ] 48,3 19,0 | 21,1 | 14,8 | 22,2 i 14,8 67 Wi, W3 W4 0,2 @ rzesisty 1045—1130 a, m,
BP.|49,0149,6 1485 142 194 | 16,6 | 20,5 | 10,9 ' 62] W7 SWAN2 | —

98. 46,9 46,3345.3i 16,6 | 20,4 | 168 | 220 \ 143 65  SWISWISWs, —
1o N.| 48,9 43’6‘42’91 12,9 ; 130 (120172 120 9'? W3,SWisSw+ | 7,8 '@ clagly i w dziefido 430 p.
11 P.144,0(431 402 10,1 | 12,0 | 12,2 . 132 | o,1 '0b | N2, N7 NE® | 9,5 1. od 10% prawie caly dijeft
12 W, 40,4{41,7: 40,0 12,2 | 15,4 | 147 160 ! t1,4 93 SENESNE!? | 0,3 |@ w ciagu dnia kilkakr,

I ! ; \ oo |

Srednie 45,5 15,1 78 18,3
TRESC. Topienie i ulatnianie cial najoporpiejszych, przez S. K. — Owoce bez nasion, przez
J. Trzebifiskiego. — Paleontologia i teorya rozwoju na schylku stulecia, Wedlug odczytu G.
Steinmanna, przez E, S, (dokorczenie). — Kronika naukowa, — Rozmaitodei, — Buletyn meteoro-

logiczny.

Wydawca W. Wréblewskl,

Redaktor Br. Znatowlcz.

Jossoiouo I(ensypoo. Bapmana 3 ceuraopa 1899 roga, Druk Warsz. Tow, Ake. Ai-tystyczno-Wyduwmczozo.
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