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Paleontologia i teorya rozwoiu

na schytku stulecia.

Wedlug odezytu prof. Gustawn STEINMANNA we Frefburgn
(W, Xs. Bad.).

Gdy 2bliza sig koniec okresu, na jakie
zwykliémy czas dzielié, chegtnie rzucamy
wstecz spojrzenie, aby przyjrzeé sig rezulta-
tom drogi przebytej. Geologia, jako nauka
o historyi ziemi i jej mieszkaficéw, przedsta-
wiala dotychczas dzieje planety w postaci
oderwanych, nie majgeych nic z sobg wspbl-
nego procesdw i przez dlugi czas, jak kaida
umigjgtnoéé historyczna, wydostaé sig nie
mogla z ciasnych ramek podzialu na sztucz-
ne rozdzialy i okresy.

Ostatnie dziesigthki lat tem sig réZnig od
czasbw dawniejszych, Ze geologia poczela
rozwijaé sig pod wplywem nowego pojmowa-
nia przyrody—teoryi rozwoju, dla ktérej ery
byla chwila ukazania sig dziela Darwina
2O powstawaniu gatunkéw”. Dlatego tez
portaramy sig gléwnie zwrécié uwage na po-
stepy, jakie poczynila pod wplywem nowej
teoryl znajomosé §wiata roflinnego i zwie-
rzecego, oraz na te zdobycze, ktére sama
teorya zyskala w swym rozwoju. Albowiem
ze wezystkich galgzi wiedzy, ktére, e tak
powiemy, zaplodniln teorya rozwoju, %Zadna
nie zdaje sig byé tak powolang do najwigk-

- wplyw badaf geologicznych.

szego udzialu w dalszych jej postgpach, jak
paleontologia.

Jestto terytoryum wspélne, na ktérem za-
réwno biologia, jak i geologia—obie dgig do
wykrycia 1 wyjadnienia samego biegu, praw
i przyezyn rozwoju organicznego. I tutaj,
pomimo zupelnie odmiennych metod bada-
nia, zespalajg sig te dwie nauki wigzy naj-
§cislejszemi,

Juz w samym sposobie, w jaki teorya roz-
woju zdobyla sobie znaczenie, ujawnia sig
Dzisiaj, kiedy
cala nasza znajomosé przeszlo§ei opiera sig
na zasadzie ciaglodei zjawisk, dziwnem moZe
sig wydaé, Ze juiz pierwsze zapedy w tym
kierunku Brazma Darwina, Lamarcka, Geof-
froy Saint-Hilairea i in. zupelnie nie przy-
czynily sig do zdobycia uznania dla wielkiej
teoryl i1 %e od wydania ,Philosophie zoolo-
gique“ uplynelo p6! stulecia, zanim nauksa
uwolnié zdolala sig od cigzgce] na niej klg-
twy ,romantyki tworzenia?®.

Niepowodzenia te latwo wszakie zrozu-
mieé, jezeli sig uprzytomni, na jakich poje-
ciach geologicznych opieraly sig 6wczesno
zagadki tworzenia 1 jak mocny byl aksyo-
mat,—oezywiScie na braku faktycznego ma-
teryalu historycznego oparty,—%e ziemig na-
wiedzaly jeden za drugim wielkie katakliz-
my, ktére niszezyly do szezgtu Zycie istnie-
jace, nie zostawiajgc najmniejszych nawet
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§ladéw, ktéreby mogly byé lacznikiem mig-
dzy §wiatem zniszczonym, a tym, co po nim
nastgpil. Na takim gruncie idea o jednoéci
w §wiecie organicznym, §witajgea w umys-
fach wybitnych mezéw nauki, nie mogla za-
puécié trwalszych korzeni.
piere zdobyé prze§wiadczenie, Ze najpotes-
niejsze 1 najgwaltowniejsze zmiany na po-
wierzchni naszej planety sg wiasnle wyni-
kiem sumy wplyw6éw tych sil i proceséw,
ktérych dziafanie i dui$ obserwowad moZe-
my, aby pilerwsze wylomy w zwartych szah-
cach vuvierowskiej teoryi kataklizméw moglo
poczynié wydane w poczgtku biezgcego stu-
lecia dzielo Hoffa ,Geschichte der natiirli-
clhen Verinderungen der Erdoberfliche?,
oraz Liyella: ,Principles of Geology”.

Dopiero teraz mozna bylo zrozumieé, Ze,
istotuie, kazdy stan planety naszej moZe byé
uwazany, jako naturalny wynik stanéw po-
przednich, I do$¢ bylo juz jednego tylko
pokolenia, aby idea ewolucyi zyskata zupel-
ne uznanie w geologii, a przeniesiona ze
§wiata martwego do organicznego—mogla
sig rozwinyg? w dalszym ciggu i znacznie po-
“glebié., Wraz z ukazaniem sig dziefa Dar-
wina , O powstawaniu gatunkéw” opanowala
ona wszystkie dziedziny nauki, nic tez dziw-
nego, %e jest dla nas z jego imieniem mocno
zespolona, chociaz, §cifle rzecz biorge, zu-
pelnej slusznoSei w tem niema.

‘Wraz z powszechnem przyjeciem teoryi
ewolucyi, jako podstawy badai nowoZytnych,
paleontologia tez ujrzala wytknigte przed
soby nowe drogi, nowe tez powzigto wagle-
 dem niej wymagania. Zadaniem jej stalo
sig mianowicie badanie, ozy i w jaki sposéb
historyczne dokumenty rozwoju organiczne-
go, szczatki roflin i zwierzat przedpotopo-
wych odpowiadajg warunkom nowoczesnego
pojmowania przyrody. Kazdy protest prze-
ciwko teoryi rozwoju stawal sig tedy glosem,
pozbawionym wszelkich podstaw realnych
1 kazda dyskusya, o ile nie przekraczala
granic prawdziwej nauki, redukowala sig
jedynie do ciasnych ram oporu juZ nie co do
samego faktu ewolucyi, lecz tylko co do bie-
gu 1 przyezyn rozwoju: kazda nowa zdo-
bycz, zwigkszajgca skarby faktycznego ma-
teryalu historycznego, coraz bardziej uda-
wadniala niezbgdno$é tej idei przewod-
piej.

T'rzeba bylo do-

:Nr 37

Palentologia musiala tedy przedewszyst-
kiem zwrécié uwage na potrzebe utworzenia,
na zasadzie luZnie rozrzuconych, a licznie
zdobytych wiadomo$ei, naturalnego systemu
§wiatéw kopalnych : ro§linnego i zwierzece-
go. Y dopiero wobec takiego obrazu rozwo-
ju éwiata organicznego, stan jego teraZniej-
szy musial wyplywaé jako naturalny wynik
przeszlo§el, jakkolwiek paleontologia dla

wielu przyczyn nie moZe jeszcze rozwigzaé

zadanis tego w zupelnofei.

Na tg niezupelnosé dowodéw paleontolo-
gicznych zwracal juz uwagg Darwin, cheye
odeprze¢ -zarzuty tycli, .co uZywali niekto-
rych, niezupelnle wytlumaczonych wykopa-
lisk, jako dowodéw przeciwko jego teoryi.
I to, co z pewny, stuszno§cig, wypowiadalo sig
przed caterdziestu laty, powtarza sig dais,
powimo tego, Ze stan rzeczy zupelnie sig
zmieni! 1 Ze zarzuty, ktére oogi mogly na-
wet pewien klopot sprawié, dzi§ juz zupelnie
stracily wage. Lecz jak sig ma dzi§ rzecz
z tg niezupelnofcig faktycznego materyalu
historycznego 1 jakie moZe mieé ta okolicz-
noé¢ znaczenie ze wzgledu na postep w ba-
daniach, dotyczgcych rozwoju organizmu
i jego przyczyn? .Sgto pytania, -na ktore
worawdzie niepodobna dzi§ jeszcze daé za-
dawalajace] odpowiedzi, .ale ktére nalezy
staraé sig mozliwie wyjasnié, jeZeli chodui
o nalezyty oceng rezultatéw badan z ostat-
nich lut dziesigtkéw.

‘Przedewszystkiem, zapamigtaé nalezy, Ze
materyal historyczny, dotyczacy takich grup
zwierzgt iroélin, ktére tylko w razach wy-
jatkowych lub tez zupelnie nie nadajy sig do
przechowywania w stanie kopalnym, musi
na zawsze pozostaé nam nieznany, a w naj-
lepszym nawet razie jest tak niedostateczny,
Ze w sprawie, o ktérg.nam chodzi, nie moZe
oddaé Zadnej ustugi, Z drugiej zato strony,
jak nieslychanie liczne, a z dniem kazdym
coraz to liczpiejsze stajy si¢ znaleziska
szczatkéw tych organizmbw, ktore nadajy
sig do przechowywania przez diugie okresy
czasu w pokladach skorupy ziemskiej,—
1 jakg namn niosy nadziejg dalszych w tym
wzgledzie postepdw. Posiadamy juz wiele,
wprawdzie powierzchownych, - wykopalisk
z Ameryki (zwlaszeza z zachodniej jej polo-
wy), z Afryki, Azyi, Australii, krain podbie-
gunowych, a tywezagem tak rzekomo grun-
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townie zbadana Kuropa nie jedny nas jeszcze
zapewne obdarzy niespodzianks,

Wprawdzie, sg w tej znajomodci §wiatéw
przedhistorycznych znaczne luki, wprawdzie
najdawniejsi przedstawiciele pafistwa roglin-
nego 1 zwierzgcego muszy nazawsze pozostatd
pod osfong tajemnicy, ale 1 ta czgéé doku-
mentéw historyeznych, ktéra dostgpna jest
badaniu naszemu, jest wystarczajgca, aby
daé obraz rozwoju szeregu najrozmaitszych
grup organizméw—od epoki Kambryjskiej,
z ktérej czasdw znamy najdawniejsze zwie-
rzgta morskie, aZ do dni ostatnich. Ponie-
waz szezgtki zwierzgee znajdujemy najlicz-
niej w pokladach, utworzonych na dnie mor-
skiem, samo tedy przez sig ujawnia sig
w tym wzgledzie pierwszefistwo tych miesz-
kaficow morza, ktérzy posiadajg twarde
skorupy (muszle) lnb szkielety. Tego ro-
dzaju zwierzeta (i w pokladach ladowych
szezatld te posiadajg tez wigce] szans praze-
chowania sig) wraz z drzewiastemi przedsta-
wicielami Swiata ro§linnego dostarczajg jus
obecnie nader obfitego materyalu faktycz-
nego, ktéry, uzupelniony w niedalekiej przy-
szfosci, da nam najdoktadniejszy i niepod-
legajacy krytyce obraz rozwoju organicz-
nego. '

Przypuszezeniu temu moZnaby uczynié
dwa zarzuty. Poniewaz prawie 3/, powierzch-
ni kuli ziemskiej pokryte sg woda, przeto od-
najdowane szczatki .daé nam sy w stanie
obraz zycia dawnego jedynie na bardzo cias-
nej przestrzeni, ze przeto wnioskéw swych
nie moZzemy nogblniaé na faung iflorg calej
planety naszej. Zarzut ten tylko wydaje
sig stuszny; albowiem zwrécié nalezy uwagg
na to, Ze geograficzne rozmieszczenie orga-
nizméw, zaréwno mieszkaficow moérz jak
i ladéw, bylo niegdy$ daleko bardziej réw-
nomierne, niz dzisiaj, a obszary rozpowszech-
nienia poszezegdlnych gatunkéw byly znacz-
nie wigksze.  Bez wzglgdu na to, jakbySmy
mieli tlumaczyé sobie to zjawisko, w kazdym
razje zapewnia nas ono, %e dane, jakie po-
siadamy z rozrzuconych miejsc powierzchni
ziemi, zloZyé sig mogg na catkowity obraz
rozwoju jej 2ycia organicznego.

Drugi rezultat mégiby dotyczyé tego, Ze
znajdowane w pokladach skorupy ziemskiaj
szczgtki zwierzat i ro§lin s zazwyczaj zbyt
niezupelne, abyém mogli na ich zasadzie
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wytwmzyé sobxe pojecie o calych organiz-
mach, Wszak muszle i szkielety (bo z temi

- przewaznie mamy do czynienia) tylko w bar-
dzo grubych zarysach odtwarzajg nam cechy
budowy anatomicznej, nie dajac najmniej-
szych wskazéwek co do narzadéw deli-
katniejszych i struktury histologicznej orga-
nizmbéw. Pomijajge juz, Ze czasy ostatnie
przyniosty wiele odkryé 1 te braki zapelnia-
jacych, zarzut sam przez sig nie ma znacze-
nia. Rozwdj filogenetyczny (rodowy) orga-
nizméw odbywa sig bardzo wolno, a dotyczy
nietylko delikatnych i migkkich ich czeSei,
lecz odbija sig tez na budowie najtwardszych
muszli 1 szkieletow; 1 te ostatnie bowiem
znajdujg sie  w bezposrednie] zaleznoei od
stosunkéw, panujacych w organizmie zwie-
rzgeym 1 podlegajg tes wielkim zmnianom
wraz z niemi.

Badania tedy paleontologiczne, pomimo
pewnej niezupelnosci materyalu historyczne-
go, nalezy w granicach pewnych grup orga-
nizméw 1 pewnych okreséw czasu uwaiaé
za najwazniejsze podstawy naszej znajomo-
§ci ewolucyi organicznmej. A w poréwnaniu
z wielkiemi kombinacyami, zdobytemi na
zasadzie faktéw biologicznych, majg tu
pierwszenstwo, Ze oparte sg na historycznie
utrwalonych procesach i ze kazda nowa zdo-
bycz faktyczna zweia granice hypotezy,
zblizajge jg do prostej drogi. rzeczywistego
poznania, Aby za§ médz nalezycie ocenit
postep badad paleontologicznych, postaramy
sig przyjrzet zmianom metod badania.

Od czaséw Linneusza poczeto grupowat
osobniki w gatunki, gatunki w rodzaje, a te
znéw w rodziny i t. d., trzymajge sig tej idei
przewodniej, ze w gatunkach upatrywaé nale-
zy’'stworzone przez naturg niezmienne i ostro
poodgradzane jednostki. Do tego ukladu
wsp6lczesnego $wiata roélinnego 1 zwierzg-
rz¢cego zostaly te wlgczone formy wymar-

Yo z okres6w ubieglych i cale ich katego-
rye, ulokowane obok grup form wspélczes-
nych. Teorya zaé rozwoju oznaczyla na
nowo stosunek kazdej postaci organicznej,
Jjako pewnego ogniwa w ztoZonym Yaficuchu
form nastgpujgcych po sobie. Systematyka
* dawna usilowala Iaczyé w jedne caloé ogni-
wa odosobnionych laficuchéw z dowolnemi
ich ogniwami; oparta na§ na zasadzle
genetycznej, nowa systematyka rozrywa te
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zwigzki nienaturalne i zapomocy form pruej-
§ciowych tworzy lafcuchy, naturalng calosé
stanowiace. Systematyk dawnej daty wzro-
kiem swym obejmowal jedng tylko plaszezy-
zng, a glebokie przestrzenie Zycia orga-
nicznego wydawaly mu sig w plaszezyZnie
dzisiejszego przekroju ewolucyi; uklad za$
filogenetyczny daje naszemu umyslowi zdol-
noéé obejmowania przestrzeni, zdolno$é
patrzenia w glab; miejsce plaskiej mozajki
§wiata wspblczesnego zajmuje peiny, plas-
tyczny obraz drég, ktéremi zaznaczyl sig
bieg rozwoju Zycia organicznego.

Obraz ten zmian metod badania paleonto-

logicznego moglibysmy poréwnaé z pracy

czowieka, ktéremu polecono uloZenie we-
dlug treSci katalogu ksizzek, napisanych
w nieznajomych mu jezykach., Praypu$émy,
Ze z poczatku potrafi on jedynie odréznié
alfabety pojedyiczych jezykéw i odezytaé
daty; da mu to moZnoié ulozenia ksigiek
wedlug jezykéw w porzadku chronologicz-
nym, W ten sposéb, dopdki mu bedzie nie-
dostgpne poznanie trefci ksigzki, moze ulo-
zyé je w pewne kafegorye, ktdre ulatwiajg
juZ do pewnego stopnia odnalezienie danego
tomu, ale od wlafciwego celu pracy bardzo
89 jeszcze dalekie. Tuk uloZony katalog
moZnaby poréwnaé z dawng systematyks,.

Stopniowo nasz pracownik zacayna sig |

jednak obeznawaé z poszezegbloemi jezyka-
mi, a znajdujgce sig w ksigZkach ryciny sta-
ja sig mu w tem pomocne. Powoli tworzy
tez wsréd ksigzek kaidego jezyka pojedyn-
cze kategorye, a poniewaZ pewne galezie
wiedzy uprawiane sg przewaznie w niektd-
rych jezykach, przeto nowe te kategorye
ksigZek, niby odpowiadajgc dawnym, obej-
mujg je czestokroé w znacznej czeci, inne
za§ muszy uledz wigkszemu rozbiciu. W ta-
kim mniej wigcej stosunku znajduje sig sy-
stematyka dawna do nowej—genatycznej.
Juz od siédmego dziesigtka lat bieZgcego
stulecia. datujg pierwsze préby udatne gene-
tycznego ugrupowania form przedpotopo-
wych. Z powodu niedostatecznej ilo§ci
materyalu oraz braku wyrobionej metody
préby te musialy sig ograniczyé jedynie do
bardzo ciasnych szeregéw form, I jakkolwiek
dostarczyly one niektérych dowodéw na ko-
rzy§é stopniowych przeobraef §wiata orga-
nicznego, szerszych przestrzeni objaté wszak-
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Ze nie mogly. Przy pomocy anatomii poréw-
nawczej i embryologii, oraz pewnej znajomo-
$ci form kopalnych, nie zdajgc sobie sprawy
z trudnodci zadania, usitowano odtworzyé
bieg rozwoju organicznego. Hypotetyczne
te obrazy drzew genealogicznyech uwazano
za zbliZone do rzeczywisto§ei 1 mniemano, Ze
tylko brak w nich uzupelnienia pewnej ilo-
§ci drobnych szezeg6low.

Metoda ta zawierala jeden blad zasadni-
czy, mianowieie, Ze grupy dawnego ukladu
sztucznego, jakkolwiek utworzone bez naj-
mniejszego uwzglednienia filogenetycznezo
punktu widzenia, przyjeto bLezwiednie, ju'.o
podwaliny, a nawet jako szkielet ukiadn
genetycznego. Zapomniano, Ze znamiona,
ktore stuzyly do wyodrgbnienia grup ukla-
déw sutucznych, przedewszystkiem winny
byé ocenione ze stanowiska filogenetycznego
1 7%e tylko wowczas o ich znaczeniu wniosko-
waé mozZna.

(Dok. nast.).
L. 8.

STAN OBECNY
badan geografieznyeh w Bftyee. ”

STREFY WPLYWOW FRANCUSKICH.
L

Sahara.

Ostatnie kilka miesigcy s w dziejach
Afryki wyjatkowo waine. Nie dla tego
wszelako, by w nich zaszlo znaczniejsze ja-
kie odkrycie w dziedzinie geografi; doba
bowiem tych odkryé w wielkim stylu jest
dla Afryki, jak wiemy, juz zamknigts, i prze-
szfa w okres badan szczegélowych. Nawet
nie dla tego, Ze w zakresie ich padly dwa
wielkie pafistwa afrykafskie, Samorego w za-
chodnim i Abdallahiego we wschodnim Suda-
nie,—powstawanie bowiem i upadek pafistw
afrykafiskich nie wywoluje, wskutek charak-
teru tych pafstw samych, Zadnych zmian
Lecz podczas
tych miesigey kilku nastgpilo zetkniecie sig
anglikéw z francuzami w Faszodzie. Fa.

1) Poréwn, Wszechéwint t. XVII, str, 405,
420, 440, 461, 467. ,
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szoda lezy we wschodnim Sudanje. Sudan
28§ wschodni wraz z przylegajgcym do niego
od pblnocy pasem wchodnim Sahary, stano-
wig gléwnie owych wladnie pieé z czem§ mi-
lionéw kilomstréw kwadratowych, ktére nie
zostaly jeszcze objgte strefami wplywoéw
panstw europejskich i pozostawaly Afryks
dla afrykanéw.

To zetknigcie sig doprowadzilo do glo$ne-
go zatargu, ktdérego echo rozbrzmiswalo po
Europie w postaci telegraméw po dzienn;-
kach, interpelacyj—po sejmach, rozmaitych
dokumentéw po kancelaryach dyplomatycz-
nych, a nawet w mniej lub wiecej groznych
rozkazach, stosownie do przebiegu wypad-
kéw, po ministeryach wojny 1 marynarki obu
paistw powanionych. '

Kazdy atoli, dyplomatyczny czy te orginy
zatarg, powstaly w Afryce pomigdzy pan-
stwami europejskiemi, ktére przystgpity do
podzialu pomigdzy sobgy tej czebei Swiata
bez poprzedniega jej podboju, prowadzi do
jednego, zawsze zgéry dajgcego sig przewi-
dzie¢ wyniku.

Tym wynikiem ; bywa stale rozszerzanie
strefy wplywéw panstw powasnionych kosz-
tem naturalnie nieobjetych jeszcze przez te
strefy przestrzeni — to jest, dalszy zabér
Afryki.

Nie inaczej sig stalo w tym przypadku.

Umowa pomigdzy Anglia a Francys, za-
padla w dniu 21 marca roku- bieZgcego,
a rozstrzygajgca polubownie 6w zatarg o I'a-
szode, dzieli pomigdzy te dwa pafstwa nie-
tylko Sudan wschodni, o ktéry sam zatarg
powstal, ale dla uniknigcia prawdopodobnie
sporu w przysztoSei dzieli takie pomigdzy
nie Saharg wschodnig, do tego Sudanu od
péinocy przylegajgca, jako naturalng droge,
prowadzacsy do nlego z wybrzeiy morza
Sr(’)dziemnego. Tak wige znikla 2 powierzch-
ni Afryki ostatnia przestrzefi wolna,

4 tego przeto wzgledu umowe z dnia 21
marca nazwal moZemy ostatnim podzialem
Afryki. Wazelkie odtgd nastgpne mogg byé
tylko wzajemnem ustgpowaniem sobie przez
pafistwa europejskie przestrzeni, zajgtych
Juz poprzednio przez strefy swoich wplywéw,

Poniewaz podzial Afryki odbywa sig stale
w formie coraz dalszego rozszerzania stref
wplywéw, wige i ten ostatni odby? sig na tej
samej zasadzie. Francuzi, obejmujgcy ju?

- 0 granicy wschodniej

przez strefg swoich wplywow Sahave za-
ohodnig i §rodkows, zblizali sig do wschod-
niej z zachodu. Anglicy, jako protektoro-
rowie Iigiptu—z doliny Nilu, to jest ze
wschodu. Upadek panstwa Abdallahiego
postawil tych ostatnich, jako zdobywcow te-
go pafstwa, nietylko bezpoérednio juz u gra-
nic Sahary wschodniej od wschodu, ale i od
pofudnia.]

W roku zeszlym, piszac na tem miejscu
strefy wptywéw fran-
cuskich na Saharze '), wskutek dowolnoSei
tej granicy, jeszcze podéwczas nie utrwalo-
nej Zadnym aktem dyplomatycznym, tyl-
ko tyle moglem o niej powiedziet, Ze nie
stanowi jej, jakby tego oczekiwaé mnale-
zalo, przedluzenie w prostym kiernnku
ku poludniowi granicy pomigdzy Tunizyg,
zostajacg pod protektoratem francuskim,
a Trypolisem, nominalnie do Turcyi nale-
zgeym; lecz linia graniczna, na mapach
zwlaszeza francuskich, zwracajge.sig na

" wschdd, w tym kierunku zakrefla luk dogé

znaczny 1 ostatecznie dochodzi do §rodka
péinocnego braegu jeziora Czad. OtéZ ta
granica wechodnia przestata juz byé dowol-
ng i obecnie otrzymata, choé tylko jeszcze
na papierze, ostateczne wykreslenie,

Na mocy rzeczonej konwencyi zostala ona
jeszeze znacznie dalej na wsch6d “posunigty
i obejmuje calg poludniowy polowe pasa
wschodniego Sahary. Stanowi wigs jg, po
wyjéciu jej od brzegbw morza Srédziem nego,
poczitkowo granica wytknieta przez dzieje
i zwyczaje, pomiedzy Tunizyg a Trypolisem,
idgea w kierunku poludniowym, nastgpnie—
linia Yamana, odzielajgca Trypolis od Saha-
ry na poluduniu (pamigtano bowiem o Tureyi,
chociaz ona jako strona nie wchodzila do
konwencyi) do przecigcia przez tg linig pod
16° dlugo$ei wschoduiej (od Greenwich)
zwrotnika Raka. Po tew przecigciu zaczyna
dalej stanowié jg linia prosta w kierunku
poludniowo-wschodnim, zakre§lona az do 24°
dlugoSci wschodniej. Od tego za$ punktu
granical zwraca si¢ znowu ku poludniowl
i biezy wzdluz pofudnika az do spotkania sig
z linig odgraniczajgeg we wschodnim Suda-
nie Uadai od Darfusu. W ten sposéb obej-

1) Wazechdwiat 1893, n-r 27, str, 424.
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muje ona gory Tibesti, lezgce na poludnie
od Trypolisu, ikraje: Borku, na potudnio-
wschéd od Tibesti, Kanem na pétnoc i Uadai
na wschéd od jeziora Czad. A przytem
okrgzajac od poludnia Trypolis przecina
strefe wplywow tureckich na poludnie od te-
go kraju izamyka droge Turcyi, czy teZ jej
spadkobiercy, z pélnocnej Afryki w glab
Sabary.

Tak wigc od miesigey kilku Francya, sta-
jac sig naturalnie nominalng tylko wladezy-
nig i poludniowej polowy wschodniego pasa
Sahary (pélnocng polowe stanowi pustynia
Libijska, pozostajgca przypuszczalnie w stre-
fie wplywéw egipskich) obejmuje przez stre-
fo swoich wplywéw calg Saharg 1 rozszerza
swojy akcys dziejows i na jej wschodnie
krafice.

Tiecz wiemy, Ze przestrzenie w Afryce
wolne, to jest nie wehodzace do strefy wply-
wéw Zadnego padstwa eurepejskiego, sy za-
razem przestrzeniami nieznanemi w nauce;
przei geograféw nie zbadane, przez prze-
myst i handel nie wyzyskane. Poludniowa
potowa wschodniego pasa Sahary, jako naj-
pbsniej wchodzgea do strefy wplywow jed-
nego z tych pafistw, pozostaje dotychczas za-
kgtkiem najmniej znanym w Afryce. Krot-
kie byly dzieje poznawania Sahary zachod-
niej i Srodkowej. Wsachodniej—sy jeszcze
krotszemi. Dotychezas stanowiy je: prze-
prawa przez Saharg wschodnig do Sudanu
grodkowego 1 wschodniego Nachtigala w ro-
ku 1869 i takai przeprawa przez Saharg
wschodnig tylko w odwrotnym kierunku
i drogg bardziej ku zachodowi wysunigtg,
Monteila w 1892 r.  Opisy odbytej przepra-
wy przez pierwszego weszly juz do nauki
i staly sig jedyng podstawg tej garstki wia-
domosci o tych krajach, jakie obiegajs Geo-
grafie 1 Itnografie. Opisy drugiego jeszcze
tam nie przeszly wskutek swej §wieZoSci.

Zresztg kaida z tych podrézy, jak to wy-
kazujg daty, naleZy do innego okresu w po-
znawaniu Afryki, Nachtigala-—do okresu
przedpodzialowego, w ktérym, jak to sobie
przypominamy, celem giéwnym wszystkich
wypraw byla nauka, a wyprawy same cigg-
ngly sig lata cale; Monteila—do popodziafo-
wego, ktorych celem stala sig przedewszyst-
kiom polityka, a hastem podpiech, prowadzg-
cy do wyprzedzenia wspélzawodnikéw, Po-
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mijajgc juz przygotowanie naukowe (Nach-
tigal byl lekarzem, Monteil oficerem mary-
narki), pierwszy, rozpoczynajac od wschod-
niej Sahary, w pelni sil i zapalu przystgpo-
wal do jej zwiedzenia, dla drugiego prze-
dzieranie sig przez nig stanowilo juz epilog
wyprawy. Z tego wszystkiego wynika i réz-
na donioslo§¢ naukowa obu tych wypraw
i odmienne ich obu rezultaty. Nad poréw-
nanie z sobg tej donioslosci i zestawienie re-
zultatéw nic bardziej nie zdola rzucié §wia-
tla na oba wzmiankowane okresy i przedsta-
wi¢ jaskrawiej obie ich cechy. Jednakie
przeprawa Monteila przez wschodnia Saha-
re stanowi obecnie jedyng kartg w badaniach
geograficznych tego zakgtka Afryki. Na
niej przeto zatrzymag sig i jg poznaé nalezy.

Sahara wskutek charakteru swego, jako
pustynia, bedgc malo pozgdang, nigdy nie
byla bezpo§rednim sama przesz si¢ przed-
miotem uméw dyplomatycznych. Lecz w gra-
nice Sahary od pélnocy wehodzi, niby sig

‘W niej rozplywa, wybrzeZe morza Srédziem-

nego, & poludniowe jej kraifice bezposrednio
stykajg sig z Sudanem; przez nig prowadzi
droga do wngtrza Afryki. Z tego wige wy-
nika, Ze ilekroé powstanie pomiedzy paii-
stwami europejskiemi zatarg bgdz o krafice
potudniowe wybrzeza wymienionego, bad%
tez o pélnocne Sudanu, kwestya Salary zo-
stawala podnoszong i, jak ostatniemi czasy,
gdy poszio o Faszodg, w stosunku do-kraju
bedacego w mowie regulowang. Tak tez
i konwencyy anglo-francusky z dnia 21 mar-
ca 1. b, wytykajaca granice dla strefy wply-
wow francuskich we wschodnim pasie Saha-
ry, poprzedzily inne, wytykajace tez granice
w dwu innych jej pasach. I tak w r. 1870,
gdy powstal zatarg pomiedzy Anglig a Fran-
¢yg o érodkowy Sudan, jak obecnie o wschod-
ni, konwencya migdzy niemi zawarta w dnin
b sierpnia rozstrzygnela ten zatarg wskaza-
niem granicy dla strefy wplywéw obu tych
pafstw w Sudanie $rodkowym, uregulowala
zarazem i wynikiy z tego zatargu i polgczo-
ng, z nim kwestys Sanhary. Poniewaz Iran--
cya do Sudanu §rodkowego siggala z péinocy .
i z zachodu, Anglia za$ od poludnia, wigc za
granicg dla spotykajgcych sig stref zostala
przyjeta linia prosta, poprowadzona w Suda-~
nie frodkowym od miasta Say, leZgcego na .
prawym brzegu Nigru, do §rodkowego punk-
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tu na zachodnim. brzegu jeziora Czad. To
rozgraniczenie rozstrzygnelo o granicy wply-
wow francuskich w Saharze érodkowej. Je-
zeli bowiem Sudan érodkowy na pélnoc od
tej linii miat wej§¢ do strefy wplywbw fran-
cuskich, wige caly grodkowy pas Sahary
z faktycznych posiadio§ci {rancuskich' pro-

wadzgey do tego Sudanu i do niego przyle-

gajgcy  tem samem wchodzil do tej strefy.
W taki sposéb granica poludniowa strefy
wplywéw francuskich zostala w pasie rod-
kowym. Sahary uregulowana.

Wslkutek:tej unmowy nalezalo Francyi po-
znaé.. kraj obejmowany przez strefg swych
wptywéw. Wyprawa naukowo - polityczna
byla .przygotowany, a na jej czele stangl
Monteil. Opis szczegélowy tej wyprawy wy-
dal on w dziele pod tyt.: ,De Saint-Louis
a Tropoli par le Lac T'schad” 1),

Opu$ciwszy wybrzeze Atlantyku w Saint-
Luis 9 patdziernika 1890 r., 10 grudnia
1893 r. stangl w Tripolis zrobiwszy w linii
prostej 5500 km.

Droga, ktérg przebyl Monteil, oznaczona
na mapie Afryki, przedstawia dwie linie pros-
te, tworzgce na brzegach zachodnich jeziora
Czad kat prosty. Linia, idgca od Atlantyku
do jeziora w kierunku wschodnim na 3300,
druga od jeziora do brzegéw morza Srdd-
ziemnego w péinocnym 2 200 km dlugosei.

Wyprawe Monteila stanowili: pomocnik
jegoy sierZant Badaire,
tlumacz, ktérego ciggle naletalo zmieniaé
dla moZnoSei porozumiewania sig z coraz to
nows, ludnoScig, przelozony nad towarami
i do ich sprzeday przeznaczony handlarz,
dziesigciu lndzi eskorty, kucbarz i dwu shu-
zgcych. ;

Po - cateromiesigeznym: pobycle w Kuka,
stolicy Bornu,lezgcej nieopodal jeziora Czad,
d. 15 _sierpnia, 1892r. Monteil opufeil to mia-
sto, przylgczywszy sig do arabskiej karawa-

ny kupieckiej, dwa razy do roku przebiega-

") - Ze i sam Monteil zapatrywal sig na przej-
§cie Sahary jako na epilog WYprawy, dowodzi
miejsce, Jakle wymnczyl opisowi fego przejdcia
w swem dziele’:
nie :- -zamiast-vpracowanego  opowiadania znaj-
du_]emy wyonqg “z notatek podrézniczyeh. Do
pierwszej. c79§cl tej podrdzy. powrdeg wrzeczy
0 Sudame.

- jedyny francuz,

90 na 462 stronic, i troktowa-
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jace) bahfug poml(;dzy (Jzad i ‘l‘lypohs, sWip
za$ druzyne, zmalaly o dwu ludzi, zbiegliych
w drodze, powigkszyl o jednego przewodnika,
araba Mai, wladciciela 4 wielblgdéw i 2 ko-
ni. Karawana ostatecznie zlozong zostala
z 78 wielbladéw, 7 koni, kilkunastu baranéw
i 30 ludzi uzdolnionych do obrouy, oraz 30
mlodych niewoluikéw.
. Przypominamy sobie, Ze wschodnig Saharg
przecinajg wpoprzek z poludnio-wschodu na
poludnio-zachdéd rozciagajgce sig gory Tibe-
sti. Otéz te gbry i przylegajace do nich
naoké! kraje zaludniajg ~plemiona tubu.
Dla  podréinych zastgpuja oni tuaregbw
ze Srodkowej i zachodniej Sahary. Poni-
zej za§ Fezzanu spotykajg sig rabusiowskie
hordy arabéw. Trzydziestu uzbrojonych
i zdolnych do obrony w tej karawanie mialo
odpieraé napady owych tubu i arabéw.
Monteil z karawang przedzieral sie w kie-
runku prostym na pélnoc, pomiedzy gérami
Air 1 Thibesti, w réwnej prawie odleglosei

~ od obu, na oazy Kauar.

Droga, wynoszgca 2200 km, przedstawia
cztery réine dzialy: w pierwszym od Ngegmi,
ostatnie] - na poéinocnym  brzegu jeziora
Czad osady, do DBilmy, pierwszej osady
w oazie Kauar na przestrzeni 600 km znaj-
duje sig tylko pieé studni, w ktérych nie
mozna nadto byé pewnym, iZe si¢ znajdzie
wody: dostateczng iloéé, lub Ze do wody po-
zwoly przystapié tubowie.- Od Bilmy do Jat
szereg osad 1 -pojedyhezych oaz na prze-
strzeni 200 km stanowi dzial drugi, Trze-
ci—rowniez jak pierwszy pustynny, od Jat
do Murzuku, stolicy Fezzanu, na - prze-
strzeni 600 km posiada réwniez tylko pigé
studni. Czwarty i ostatni, od Murzuku

. do Tripolisu, ciagnie sig 900 km i clo-

ciaZ nie traci ogdlnego charakteru, cechujs-
cego Saharg 1jest jak drugi nuZicym, nie
przedstawia wszelako tylu niebezpieczefistw
ile pierwszy i trzeci. '

Tych dziesigé studni na przestrzeni 1100
km.w pierwszym 3 trzecim dziale nie sg jed-
na od drugiej w réwnej odlegloéci rozmiesz-
czone. Z tego wynika, Ze na 24 godziny
w dobie nieraz 16, a nawet 20 potrzeba bylo
byé w ruchu, a to z tej przyczyny, by z ma-
Iym z koniecznodci zapasem -.wody przejéé
jaknaj§pieszniej przestrzen, 0ddz1ela32;,csd Jed
ne studnie od drugiej.
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Opuéciwszy Ngegmi 26 sierpnia, Monteil
stany! w Bilma 12 wrze§nia. Poniewaz dzief
caly, 4 wrze$nia, karawana odpoczywala
przy studni Agadem, wigc na przejscie
pierwszego dzialu, 500 km, podréznicy uzyli
dni 15, a wigc robili po 33 km przecigciowo
na dobe.|

Poniewaz ludno&¢ miejscowa, jezeli wogéle
mGéwi¢ mozna o ludno§ei miejscowe] na Sa-
barze, skladajy tubowie, a jedynymi prze-
chodniami sg arabowie, kaZda miejscowos¢
nosi podwdjng nazwe, w jezyku pierwszych
i drugich. Najwa’niejszemi za$ miejscowo-
fclami 83 pa pustyni studnie. Pomigdzy
drugy studnig, Beduaran w jezyku- tubu,
a Belgadzifari arabéw i Bilma, na przestrze-
‘ni jakich 200 km ciggnie sig kraj wyjgtkowo
plaski i jednolity., Arabowie nazywajg go
Tintumms i twierdzg, Ze na nim dyabli po-
kazajg sie weigZz znuZonym przechodniom.
Podréiujs zwykle noca, gdyz wskutek stale-
go zlewania sig linij horyzontu z firmamen-
tem i braku zupelnego jakiegokolwiek badz
na powierzehni wynio$lejszego punkiu, na
ktérym oko spoczatby moglo dla oryento-
wania, gwiazda biegunowa staje sig jedynym
pewnym drogowskazem, Nastepujgcy ustep,
sadze, da niejakie pojecie o rzeczy.

,Kiedy wyruszylidmy w nocy, z 2-go mna
3-ci wrzefnia, o g. 9 m. B0 z przystanku, do
znuzenia zwyklego, spowodowanego drogg
i bezsennoscig, przylaczylo sig zupelne wy-
cieficzenie. JuZ o 11 ludzie moi zaczeli sig
staraé, by pod jakimkolwiek badsz pretek-
sten pozostaé w tyle i usigdé. Spostrzeglszy
ich nieobecnof¢ powracalem, by ich poszuki-

waé, gdyZ uénigeie, tak latwe z powodu wy- |

cieficzenia, bylo juz fmierciy. Namowa,
a nawet silg zmuszalem do polgczenia sig
z karawang, Lecz oto sam znalazlem sig
bez sit calkowicie, jak réwniez I méj kox.
Pomimo strasznych wysilkéw woli, sen skleil
mi powieki, Nie moglem przeciwdzialaé te-
mu. Ikoi odczasu do czasu przystawal,
by usngé. Trwalo to wprawdzie kilka se-
kund, lecz wystarczalo, bym sig ockngé zdo-
tal, Jednakie czulem dokiadnie, Ze jesli-
bym zdaiy! zdrzemngé sig przez dwie lub
trzy minuty, nie wiecej, to gwaltowna po-
trzeba snu moglaby ustgpié.

,Jeden z moich ludzi znalazt sposéb po-
radzenia sobie. Wiedzgce, Ze go w porg nale-
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syty obudze, lecial on jak opetany naprzéd
az do pierwszego, znajdujgcego sig na czele
karawany wielblgda, a doleciawszy, jak masa
bezwladna padal na ziemig i zasypial, Ka-
rawana, obvk niego przechodzgc, mijaja go

| a poniewaZ dgZyla. poSpiesznie i Sciénionym

fancuchem, nie majgc wigkszej nad 100 m
dtugofci, przechodzila we dwie minuty. Nad-
jechawszy, mialem dosé trudnoéci, nim go
rozbudzitem. Nie moggc diuZej zapanowaé
nad sennofcig, postanowilem spréobowaé sam
tego sposobu. Stangwszy na przodzie kara-
wany, rzucilem sig na ziemig 1 nagle zasng-
Yem, trzymajac w reku za cugle mojego ko-
nia. Wszakze czulem wrajenie szumu; nie
jasno, ale przedstawialem sobie, %e karawa-
na mija mnie, Ze 1 ostatni w niej jus prze-
szli obokk mnie. Jesacze przez chwilg czu-
tem, ie sig wszystko oddala, Ze sig oddalilo,
nakoniec juz nic nie pamigtalem, nic sobie
nie przedstawialem. Stracilem samowiedzg.
Nagle si¢ budz¢, skaczg na konia, jestem zu-
petnie przgtomny. Szukam oczyma kara-
wany 1 nic nie widzg, przysluchujg sig na
wazystkie strony i nic nie slysze; strach mnie
ogarnia : chce poszukaé gwiazdy biegunowej
i znaledé¢ jej nie moge. Przychodzi mi do
glowy, ze nawet znalazlszy jg i jadge w jej
kisrunku moge przejechaé obok karawany
nie spostrzeglszy jej. Ta mySl doprowadza-
ta mpie do szalu. Trace przytomno$é umy-
slu. Niewypowiedziany przestrach chwyta
mnie za gardfo.  Wolam, krzycze, nikt i nic
nie odpowiada ...

»Nadludzkiego potrzeba bylo wysitku, by
sig nieco uspokoit, przyjé¢ do siebie, odzyskat
zimng krew; gwiazdy tafczyly przed memi
oczyma lepngcemi; - plaszczyzna piaszezysta
wepinata sig niby mur wysokoSci bezmier-
nej. Nakoniec zapanowalem nad sobg. Doj-
rzalem gwiazdg na swojem miejscu 1 ruszy-
Zaledwo
300 ujechalem metréw, a juz dogonilem
ogon karawany”. Pokazywanie sig¢ dyabléw
w Tintumma zostalo wyjagnionem.

Nazajutrz karawana dosiegla Agadem.
Stan jej moralny i fizyczny wymagal dlugie-
go wypoczynku, Na dluzszy wszakie jak
jednodniowy nie pozwalala ilo§¢ prowiantu.
By sig zaopatrzyé w odpowiednig iloé jadla
i wody potrzeba by bylo zwigkszyé znacznie
liczbe wielbladéw; zwigkszenie ilosci wielblag-
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déw, wymagato odpowiedniego zwigkszania
personelu, czemu zawsze stojg na przeszlo-
dzie juzto nieodpowiednie &rodki pienigzue,
juzto brak ludzi. PoSpiech stgd wynikajgcy
gtanowi druga klgske podrézZnikdw.

Powyiej Agadem rozpoczynajg sig wydmy
piaszozyste. ]

Oazy Kauar wytworzyla wysoka §ciana
gkalista, ciggngca sig od pdinocy na potud-
nie na dlugo§é do 80 km. Broni ona od
wiatréw, a z niemi od piaskéw, wzdluz niej
idgey pas ziemi, szeroki na 3—4 km. Na
nim przez to woda podskérna z latwoscig sig
wydobywa. Z wody za$ powstaje ro§linnosé.
Roélinno§¢ prazynecita ludzi. I oto na nicj
powstalo kilka osad: Bilma, Aryni, Anaj.
" Po pobycie w Bilma dwu dni, w Aryni
dziesigciu, . w Anaj czterech, 28 wrze§nia
Monteil opuszeza Kauar.

Ponad Kauarem pojedyficzych jeszcze
kilka pomniejszych oaz (Juggeba, Singgend-
din, Jat) wraz z nim tworzacych dzial drugi

drogi, przebywa w przeciggu dni szebciu

i 4 pazdzieraika wstgpuje w trzeci.

Tych 600 km przebywa w ciggu dni 21,
Do zwyklych warunkéw podrézy po Saharze,
wytworzonych przez przyrode kraju, na tej
przestrzeni praylyczyla sig jeszcze ciggla
obawa uapadu badé tubéw, badi arabéw,
bedgceych z sobg w wiecznej rozterce. Jed-
nakie bez wybitniejszych przygéd dnia 25
staje w Murzuk, stolioy Fezzanu.

Przejécie ostatniego dzialu, 900 km, zaje-
Yo czasu 35 dni, od 5 listopada do 10 grudnia.
Szlo ono poSpiesznie 1 bezpiecznie, gdyi
u progu Starozytnego Swiata. 13 gruduia
wyprawa opuScila Tripolis; 18 na okrgcie
Saint- Augustin zawinglta do Marsylii. Skla-
dalo jg jedenastu czarnych i dwu bialych :
Monteil i Badaire. ‘

Ranga putkownika i krzyz Liegii honoro-
wej, jako dla wojskowego, medal pamigtko-
wy z napisem: ,Au Commandant Monteil
explorateur de l’Afrique Centrale par le
Tchad la ville Paris, 1892"—jako dla émia-
tego i wytrwalego podréZnika, byly nagro-
dami dla pierwszego z bialych. Medal za-
slugi z podwyzszeniem godnodci wojskowej—
dla drugiego. Dla czarnych—medale woj-
skowe i powr6t nad brzegi ojczystego Sene-
galu. ‘

Karta Sahary wschodnie) zostala wzboga-

|
|

. skrawek Sudanu,

cong o 17 zdjeé topograficznych. Wyprawa
trwala dwadzieScia siedem miesigey (20-go
wrzeSnia Monteil opusécil brzegi Franeyi,
18-go grudnia 1892 r. powrdcit na nie).

Obecnie stalo sig we Trancyl rzeczy zu-
pelnie jasng, Ze, gdyby przed dwudziestu la-
ty rozpoczgte rozprawy o drodze Zelaznej
transaharyjskiej doprowadzily do jakiego-
kolwiek bgdz rezultatu i projekty choé czg-
Sciowo sig urzeczywistnily, sprawa o Faszo-
de zupeinie inny przybralaby kierunek.
Oplerajgc sig o Saharg, przerznigty przez
kolej Zelazng, Francya nie musialaby opubeié
Faszody, a z nig wschodniego Sudanu i brze-
gbw gornego Nilu, a przyjaé od Anglii czesé
pasa wschodniego Sahary, lecz moglaby po-
zostaé w [Maszodzie, a Anglii ofiarowaé jaki
Projekty wieec budowania
drogi transsaharyjskiej odzyly.

I chociaz zapanowalo haslo: le meilleur
Trangsaharien, ¢’est celui qui se fera, jed-
nakze wschodpiosaharska, wychodzge z Tu-
nisu na Gadames i Gat, przej§é musi droga,
ktory sig przedzieral przez Saharg wschod-
niy Monteil. Wtedy podré? jego przybierze
inne niZz teoretyczne znhaczenie, a z Tintum-
ma znikng prawdopodobnie pokazujgce sig
jeszeze tam dotychezas dyably.

1. Radlinske.

O chorobie gdrskiej. ”

Iv.

Saussure, opisujac swg wycieczke na
Montblanc w r. 1787, w jednem miejscu tak
mowi :

sOpostrzegatem zjawisko do&é ciekawe,
a mianowicie, Ze dla ka’dego czlowieka
wchodzgcego na gérg istniejg granice rozrze-
dzenia powietrza, ktérych bezkarnie przekro-
tzyé mu niewolno. W wycieczce towarzy-
szyto mi kilkunastu wloScian. OtéZ, do-
szedlszy do pewne] wysokoSel, Zadny miarg

1y Patrz Wezechdwiab n-ry 29, 31,32 z 1. b,
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nie mogli oni posuwaé sig dalej; ani edpoczy-
nek, ani prosby, ani obietnice nagrody—nic
nie pomagalo. Dostawali bicia serca, wy-
miotéw, omdlenia, niekiedy gorgczki, Wszyst-
kie te objawy znikaly, skoro tylko spusz-
czali sig niZej 1oddychali bardzie) zgesz-
czonem powietrzem”.

Tre§é tej krotkiej wzmianki, uczynionej
przed stu przeszto laty, obecnie stala sig
przedmiotem licznych studyéw i posiada

dos¢ obfity literaturg, a kilka wzmiankowa-,

nych objawéw wehodzi dzi§ do skladu wyod-
rebnionej postaci chorobowej—t. zw. choro-
by gérskiej.

Choroba gérska (maladie des montagnes,
mountain sickness, Bergkrankheit) wystgpu-
je u oséb, oddychajacych mniej lub wigeej
rozrzedzonem powietrzem i cechuje sig na-
stepujgcemi objawami: chory doznaje nagle
béle glowy i dusznoSci, brak mu tchu, tgtno
zaczyna uderzad coraz szybeiej, nudzi go
i zbiera mu sig na wymioty, sily go opusz-
czajy, w dolku $ciska, twarz Dblednie,
w uszach mu szumi i dzwoni, w oczach robi
sig ciemno 1 chory niekiedy wpada w stan
omdlenia. Stan taki trwa od kilku sekund
do kilku dni. Najezgéciej przechodzi pierw-
szego lub drugiego dnia pobytu na wysokiej
gorze. Podczas niepogody objawy te wy-
stepuja daleko czgéciej. Nie wszyscy jednak
dostajg tej choroby. Faralli np., opisujgc
swg wycieczke w r, 1880 na Iitng (2942 m),
powiada, Zo z liczby 100 uczestnikéw tej wy-
cieczki tylko 30 oséb uleglo cierpieniu,
z tych za$ tylko 2 osoby szly pieszo, resata
za$§ jechala na mulach. Saussure wspomi-
na, Ze i zwierzgta zapadaja na chorobg gér-
ska; mulom jego np. czgsto nawet podczas
spoczynku brakowato oddechu,

Ze objawy choroby gorskiej zaleig bez-
wgtpienia od rozrzedzenia powistrza, temu
nikt nie zaprzeczy. W jaki jednak spos6b

i dlaczego rozrzedzone powietrze wywoluje

tego rodzaju objawy, nato pytanie jedno-
zgodnsj odpowiedzi badacze nie dajg. Istnie-

je kilka zaréwno dowcipnych jak malo stusz...

nych hypotez, kwestys, tg niewiele wySwietla-
jacych. W ostatnich czasach stala sig ona
przedmiotem studyéw fizyologa turyfiskiego
Mosso, ktéry najpierw poddat krytycanej
ccenie poprzednie teorye, a nastgpnie podal
wlasng, zupelnie oryginalng, Z nig tez

w szkicu niniejszym zapoznaé pragniemy
czytelnikéw Wszech§wiata.
&
# #
Najstarsza hypoteza, obja$niajaca choro-
bg gorsky, powiada, Ze przyczyna jej thwi
w rozszerzeniu sig gazéw w jamie brzusz-

" nej pod wplywem rozrzedzonego powietrza

w atmosferze; gazy te majg uciskaé na prze-
pong, a poérednio i na serce i wywolujg
wzmiankowane wyzej objawy. Przypuszcze-
nie to jednak jest zbyt dowolne; ci$nienia
w jamie brzusznej wprawdzie mierzyé nie
spos6b, objgtosé zaé brzucha, jak to wielo-
krotne pomiary sprawdzily, na gérach nigdy
sig wyrafnie nie zwigksza,

Dufours powiada, Ze przyczyng choroby
gérskiej jest znuzenie wskutek niezwyklej
pracy mig$niowej i brak tlenu. Pawel Ré-.
gnard na poparcie tego twierdzenia robil
nastepujace do§wiadczenie: pod dzwonem -
pneumatycznym umieszezal dwie Swinki
morskie, jedng w kole, w jakiem trzymane
bywajs wiewibrki, drugg nazewngtrz kola;
kiedy powietrze pod dzwonem bylo tak roz-
rzedzone, Ze odpowiadalo wysoko$ci 4 600 m,
to §winka morska, ktéra sig obracala w ko-
le, lezala i nie mogla sig - poruszaé, druga
za§ zachowywala sig spokojnie. Oczywibcie,
analogii do czlowieka przeprowadzié stad nie
mozna. Wreszcie objawy choroby gérskiej
wystepujg takZe u oséb, ktére wznoszg sie
balonem, lub jadg na szezyty na mulach,
unikajgc mozliwie znuZenia.

Al. Humboldt, opisujgec swgy wycieczke na
Chimborazo w r. 1838, powiada, %e objawy
choroby gérskiej . zalezg . prawdopodobnie od
znuZenia i od chodu utrudnionego przez to,
e w powietrzu rozrzedzonem ci§nienie. w ja-
mach stawowych sig zmniejsza i gléwki ko-
§ci dgzy wskutek tego do wyjécia ze swych
panewek. Tymczasem badania wykazaly, ze
cifnjenie w jamach stawowych jest tak nie-
znaczne, Ze mnawab bardzo wysoki stopien
rozrzedzenia powietrza wplywu nafh wywrzeé
nie moZe. S ‘

Kronecker, profesor fizyologii w Bernie, -
ktéremu rada Zwigzku szwajcarskiego, przy-
stepujac do budowy kolei na Jungfrau, pole: :
cila zbadaé i opisaé fizyologig czlowieka na-
wysokich gérach, tak méwi: wszystkie obja-
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wy choroby gérskiej zaleis od zaburzen
w -krgzeniu krwi; wskutek zmniejszonego
ci$nienia w atmosforze naczynia wlosowate
pluc ulegajg przekrwieniu, w nastgpstwie
czego prawa komora serca ulega przerosto-
wi, w zylach powstaje zast6j, ci§nienie w tet-
nicach sig zmniejsza, stad sennoéé, sktonnosé
do omdlef; zasté] w naczyniach brzusznych
powoduje nudno§ci i wymioty,

Conway, opisujyc swg wycieczkg na szczy-
ty Himalajéw w r. 1893, powiada, %e obser-
wowane przez niege na wysokedei 6000 m
objawy choroby gérskie] zalezs od zmienio-
nego skladu chemicznego powietrza nad
warstwami fniegu, gdyZ ma ono zawierat
procentowo znaczoje mniej tlenu. Przeciw-
ko temu przemawia jednak : 1) nadzwyczaj-
na zdolnoéé gazéw do dyfuzyi, 2) dodatnie
wyniki analiz tego powietrza i 8) fakt, Ze
objawy choroby goérskiej wystgpujg i na na-
gich skalach,

Pawel Bert, nastepca Klaudyusza Ber-
narda ua katedrze fizyologii w Sorbonie pa-
ryskiej, w swem dziele ,Sur la pression ba-
rométrique” rozszerza mys$l Jourdaneta, le-
karza, ktéry dluzszy czas bawil na wyzys
nach Meksyku. Jourdanet, jak to juz wspo-
minali§my w szkicu p. t. ,Chemia oddycha-
nia i krgZenie krwi na gérach” 1), stworzyl
teoryg ,anoxyhemii*, dowodzgc, %e hemo-
globina krwi w powietrau rozrzedzonem mo-
e absorbowaé znacznie wigeej tlenu, niZz ma
go na swe uslugi, wskutek czego powstaje
rodzaj ,zaduszenia”, asfiksyi tkanek.

Teotya ,anoxyhemii* istniala w nauce do
roku 1888, kiedy badania Fraenkla i Gep-
perta w Berlinie wykazaly, Ze metody badad
Pawla Berta nie byly naleiycie écisle, Ze
krew nawet pod ci§nieniem 41 e¢m, odpowia-
dajgcem wysokoS§ci 4915 im, zawiera zupel-
nie normalng ilo§¢ tlenu i Ze wogdle niema
na §wiecie gbéry, na ktorej moZnaby sig bylo
obawia¢, Ze hemoglobina krwi nie bgdzie
miata do wechlaniania dostatecznej iloSci
tlenu. ,

Zapowne niejeden z nas bawil sig w dzie-
cifistwie z réwie§nikami w nastgpujgey
fizyologiczng zabawke : zaciskal nos i zaty-
kat-usta, jednem sfowem zupetnie wstrzymy-

') Patrz Wszechéwiat n-r 31 zr. b,

wal oddech idumny by}, kiedy udalo mu sig
przetrzymad przeciwnika, Dzi§ na ten eks-
peryment fizyologiczny, oczywifcie, inacze]
patrzymy. Wiemy dobrze, Ze wskutek za-
trzymania oddechu we krwi nagromadza sig
nadmierna ilo&¢ dwutlenku wegla, krew
z tgtniczej staje sig coraz hardziej Zylng,
a zwigkszoua ilos¢ dwutlenku wegla tak
drazni ofrodek oddechowy, Ze dluzej jego
ezyunosel silg woli powstraymaé nie moZemy.

Zapomoeg tego doswiadezenia Mosso pré-
bowal stwierdzié¢ teoryg Pawla Berta., Je-
zeli, jak chee Bert, choroba gérska jestto
rodzaj asfiksyi i zalezy od braku tlenu, to
zamknigcie nosa i ust na gérach powinno byé
krécej wytrzymywane, niZ na nizinach. Ba-
dania Mossa, czyrione z pneumografem nad
uczestnikami wyprawy na Monte Rosa
(4560 m), wykazaly, Ze istotnie osoby bada-
ne mogty oddech wstrzymywat krocej, lecz
‘ oddech nie tak predko wracal do normy,

jak na nizinach, ogélem jednak owe sztucs-
ne zaburzenia w oddechu trwaly przez czas
jednakowy,

Zapomocy, tej proéby Mosso cheial rozpo-
znawaé sklonno§6 do choroby gbrskiej.
Pigtnastu swym stuchaczom w Turynie pole-
cit robié podobne do$wiadczenia, z ktdrych
okazalo sig, Ze czas dowolnego zawieszenin
czynno§ci  oddechowej wahal sig od 17
do 72 sekand i weale nie mial nic wspilnego
ani ze wzrostem ani z wagg ani z pojem-
nofeig zyciowg klatki piersiowej, t.j. z ilo-
§cia najglebiej wdychanego powietrza po
najglebszym wydechu. NajdluZe] bo na
72 sekundy, mégl zawieszaé czynno$§é odde-
chowg student, ktérego pojemnoéé iyciowa
klatki piersiowej wynosila.tylko 3250 em?,
t. j. nie dochodzila do przecigtnej normy—
3800 cm?. Roéwniez diugo mégl wstrzymy-
waé oddech jeden student bardzo anemiczny.
Prawdopodobnie wigc mamy tu do czynienia
jedynie 2 wigkszg, lub mniejszg wraZliwobcig, -
ukiadu nerwowego.

Jozell kilka razy najglebiej weiggniemy
powietrze, to po takich kilku wdechach
nastepuje przerwa, trwajgca kilkanaScie se-
kund: tlenu we krwi nagromadzita sig ilos¢
padmierna, nastepuje zawieszenie czynno-
§ci oddechowej-——apnoe. Mosso poréwnywal
ezas trwania’ apnoe” w Turynie (276 m) i na
| Monte Rosa (4560 m); okazalo sie, Ze na
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szczycie Monte Rosa ,apnoe” trwa nieco kré-
ciej, jednalie u jednego Zolnicrza nieco znu-

Zonego trwalo ono dluzZej, a wige i tu praw-
dopodobnie w grg wchodzi przedewszystkiem
zmiana pobudliwo§ei 1 czynno$el rdzenia
przedluzonego.

Jezeli choroba gorska ma polegaé na bra-
ku tlenu we krwi, to istoty oporne na brak
tlenu, powinny byé oporne i na wplyw po-
wietrza rozrzedzonego. Wychodzye z te-
go zalozenia, Mosso czynil do$wiadczenia
z kaczkami, ktére, jak wiadomo, po 6—7 mi-
nut mogy - nie oddycha¢, trzymajge glowg
pod wodg. Mosso wkladal je pod dzwon
pneumatyczny i rozrzedzal powietrze. Kie-
dy ciénienie doszlo do 14 —16 em rteci, juz
po jednej minucie pobytu pod kloszem kacz-
ka przewraca si¢ 1 wystepujy u niej cigékie
objawy zaduszenia. Wyjeta z pod dzwonu
przez dlugi czas zatacza sig i chwieje. Dziw-
nem sig przeto wydaje, Ze kiedy trzymana
pod wodg powstrzymaé moze oddech przez
6—7 minut, tu pobyt jednominutowy wywo-
tuje tak cigzkie objawy. Braku tlenu z od-
dychaniem w powietrzu rozrzedzonem utoz-
samiaé wiec nie moZna,

K. Richet, opierajyc sig na powyZszych
do§wiadczeniach i nie wdajge sig w bliZszg
analizg tych zjawisk, w swym ,Dictionnaire
de Physiologie* tak moéwi : istniejy dwa ro-
dzaje asfiksyi (uduszenia); przy zawieszeniu
oddychania wystepuje podniecenie ogélne,
rozszerzenie Zrenic, drgawki, oddawaunie ka-
tu i moczu pod siebie i t. p.; przy oddycha-
niu rozrzedzonem powietrzem #renice sig
zwezajg, wystepuje sennosé, odregbwienie, bez
sadnych poprzednich objawéw podniecenia.

Gdyby choroba gérska zaleZala od braku
tlenu, to podezas snu, kiedy zapotrzebowa-
nie tlenu wskutek zmniejszonej sprawy utle-
niania sig¢ zmniejsza, objawy chorobowe nie
powinny wystgpowaé, Tymeczasem dzieje sig
przeciwnie. We $nie, jak to prawie wszyscy
tury§ci zaznaczajg, przykre objawy choroby
gérskiej wystepujg bardzo czgsto 1 dowodzy
bezwatpienia jakich§ zmian w czynno§ci che
micznej mézgu i rdzenia przediuZonego.

Ze wogole chorobie gbrskiej gléwne zna-
czenie przypada ukladowi nerwowemu, §wiad-
czy o tem i ten fakt, Ze im bardziej rozwi-
nigty uklad nerwowy posiada dane zwierze,
tem Yatwiej podlega tej chorobie. Czlowiek

np. jest najbardziej wrazliwy na wplyw roz-
rzedzonego powietrza, bardziej, niZz malpy
lub psy, te za$ bardziej niz ptaki, Zaby za§
s) najmniej wrazliwe.

Choroba gérska przedstawia} do pewnego
stopnia obraz poraZenia nerwu blednego.
Wiadomo, Ze po przecieciu tych nerwéw
czesto$é uderzen tetna prawie w dwéjnaséb
sig zwieksza, oddech staje si¢ powolnym.
A moze tez mamy do czynienia =z niedosta-
tecznem draZnieniem tego oérodka oddecho-
wego i sercowego?

Takie pytanie zadaje Mosso 1 odpowiada
naf twierdzaco. Usituje on dowie$é, ze glow-
ng przyezyng choroby gbrskiej jest brak we
krwi dwutlenku wegla czyli t. zw. przez nie-
go ,akapnia? 1),

# *

Znaczenie dwutlenku wegla dla Zycia or-
ganizmu znane jest juz oddawna. Dla oérod-
kéw sercowego i oddechowego jestto daleko
silniejsza podnieta, aniZeli brak tlenu. Gdy
tlen zwigzany jest we krwi prawie wylgcznie
z czerwonemi ciatkami, dwutlenek wegla wig-
Ze sig z rozmaitemi substancyami; niektére
z tych zawigzkéw, zwlaszcza weglany kwasue
pod zmnniejszonem ciSnieniem Yatwo ulegajs
rozprzeZeniu. '

Juz Loewy podczas swych badah nad od-
dychaniem w kamerze preumatycznej spo-
strzegl, ze wdychanie dwutlenku wegla réw-
niez usuwalo wystepujace cigikie objawy, jak
i wdychanie tlenu. Ten sam skutek wywie-
rala niewielka praca migéniowa, przy ktorej
wytwarzala sig znaczniejsza ilo§¢ dwutlenku
wegla.

Mosso stara sig objasnié wszystkie objawy
choroby gérskiej brakiem dwutlenku wegla
wa krwi, a naste¢pnie szeregiem dofwiadezen
teoryg swg usituje stwierdzié.

Brakiem dwutlenku weggla we krwi objag-
Dia on przyépieszenie bicia serca na szczycie
Monte Rosa i zwolnienie oddechéw—stany,
jakie spostrzegamy po przecieciu nerwéw

Yy Wyraz ten Mosso zapozyezyl z jezyka
. ¥
greckiego. “Axamvos oznacza—bez dymu. ,Sta-
rozytni—~powiada on—nie znali dwutlenku we-
gla. Wpybralem wyraz ,dym”, jeko najlepiej
oddajgey pojgeie dwutlenku wegla”.
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blgdnych. Fakt ten réwniez tlumacay, zda-
niem jego, zjawisko potegowania sig obja-
wéw choroby gérskiej podczas snu, kiedy
wskutek spokoju produkeya dwutlenku we-
gla si¢ zmniejsza. Analizujgc krew tetniczy
psa na Monte Rosa, Mosso doszed! do wnios-
ku, e na takiej wysokoSci (4560 m) I, czgsc
dwutlenku wegle ze krwi ginfe, Nic tez
dziwnego, Ze podobne zmniejszenie sig tak
waZnego dla Zycia bodZca nie moze przejst
bez nastgpstw.

W badaniach Mossa, kiedy osoby w ka-
merze pneumatycznej oddychajgc rozrzedzo-
nem powietrzem wdychaly nieco dwutlenku
wegla, objawy cliorobowe ustgpowaly.

Fizyolog ten opisuje siczegbélowo kilka
do§wiadezen z oddychaniem w kamerze pneu-
matycznej, dokonanych na sluzgcym w pra-
cowni i nad samym sobg. SluZycy jego, od-
dychajgc powistrzem, odpowiadajgcem wy-
sokoéei 6500 m, czul sig gorzej, anizeli wie-
dy, gdy odpowiadalo ono wysoko§ci 8800 m,
t. j. najwyzszemu szezytowi w Himalajach.
Analiza powietrza, wydychanege w pierw-
szym przypadku, wykazala, Ze na 19,9%,

tlenu zawieralo ono 0,9%/, dwutlenku wegla,

w drugim za$ na 17%, — 2,2°/, CO, .

A oto w krétkich sfowach opis jednego
z do§wiadczen, ktore dokonal w Lurynie nad
gamym sobg, : _

Godz. 3 m. 40. Mosso wchodzi do kame-
ry pneumatycznej. Tetno uderza 69 razy
na minute, liczba oddechéw na minutg 19,
Ciénienie atmosfery—742 mm. Stopniowo
powietrze zaczynajg rozrzedzaé,

Godz. 4 m. 50. Czgstosé tetna—74. Licz-
ba oddechéw-—11. Cignienie 502 mm.

Godz. 5 m. 6. Crzegstosé tetua—88. Licz-
ba oddechéw—11. Ciénienie 340 mm. Mos-
so czuje sig niezupelnie dobrze. Lekkie ru-
ohy rekg, zdaje mu sie, stan jego nieco po-
lepszaja. _

Godz. 5 m. 28. Czgstost tgtna—84. Cis-
njenie 292 mm (= 7617 m). Czuje sig
dobrze.

Godz. 6 m, 39. Czgstosé tetna—88. Licz-
ba oddech6w—14. Ciénienie to samo. Glo-
wa mu cigiy, Apatya 1 obojgtnosé nim
owlada. Wydycha powietrze do butelki,
aby pésniej je zanalizowaé, Zapomocy spe-
cyalnego kranu wpuszcza do kamery 100 !
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tlenu. Cifnienie zwigksza sig 0 1 cm. Mos-
50 czuje sig natychmiast lepiej.

Godz. 5 m, 50. Czestosé tetna— 65, slabe.
Liczba oddech6w—19 na minutg. Ciénie-
nie 290 mm.,

Godz. 6 m 4. Crestost tetna—73, Cié-
nienic 222. Glowa staje sig coraz cigisza.

Godz. 6 m. 8. Czestosé tetna—54., Licz-
ba oddechéw—18. Ciénienie 192 mm, od-
powiadajgee 11650 m. Mosso czuje sig nie-
#le, tylko jest nieco apatyczny. Napelnia
butelkg powietrzem, wydychanem do analizy,
i powoli poleca zwigkszal ciénienie,

Godz. 6 m, 2&. Mosso wychodzi z kame-
ry pneumatycznej.

Tak wigc Mosso wznidst sig sztucznie do
wysokodci, do jakiej nikt jeszcze nie docho-
dzil, W do§wiadczeniu tem zastuguje na
uwage kilka punktow. Najpierw stwierdze-
nie faktu, Ze w miare rozrzedzania powie-
trza czgsto§t tetna sig zwigksza (z 70 do 88),
liczba oddechéw si¢ zmniejsza (z 19 do 11
na minutg). Wdychanie tlenu w tej chwili
zmniejszylo czgstodé tetua poniZej normy
(do 64 uderzef na minutg) i zwigkszylo czes-
to§¢ oddechu (z 14 do 19). Te okoliczno$é,
76 pod ciépieniem 292 mm Mosso czul sie
gorzej, anizeli pod ci§nieniem 192 mm objas-
nia on w ten sposéb, Ze, jak to analiza wy-
dychanego powietrza wykazala, w pierwszym
przypadku znajdowalo sie w niem 0,8%,
dwutlenku wegla, w drugim za§—2,1%,.

Mosso robil réwniez kilka do§wiadczen
nad ludzmi i nad zwierzetami, dajgcim do
wdychania powictrze ze znaczng zawarto§cig
dwutleaku wegla (do 16°/,). Puls w tych
razach natychmiast ulogal zwolnieniu, od-
dech stawal sig bardziej pray$pieszony.

Tak wiee, zdaniem Mossa, wszystkie obja-
wy choroby gorskiej pochodzg z Lraku we
krwi dwutlenku wegla, z ,akapnii”. Tem
np. objadnia on réwniez fakt, ie kiedy raz
w schronisku na Monte Rosa nocowalo <5
os6b, pozostawiwszy na podl otwarte okna,
majge do rozporzgdzenia zaledwie 58 m?
powietrza pokojowego, u nikogo z nich obja-
wy choroby gdrskiej nie wystgpowaly : ilo§é
dwutlenku wegla byla w tym przypadku do-
stateczna. Zmniejszenie pojemnoci Zycio:
wej klatki piersiowej, jakie obserwowal
u wszystkich uczestnikéw wyprawy, Mosso
objaénia ostabieniem ofrodka oddechowegy
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i nastepczem przekrwieniem pluc. Ostabie-
nie za$§ czynnosci oSrodka oddechowego zale-
%y od tego, Ze pod zmniejszonem cifnieniem
czgsé dwutlenku wegla sie ulatnia.

W powietrzu rozrzedzonem znaczna czgsé
spoZytego alkoholu, jak to wykazaly do-
¢wiadczenia Benedicentiego, ulatnia sig przez
pluca. Pohl wykazal, Ze objawy zatrucia
chloroformem w rozrzedzonem powietrzu
wystepujg znacznie pdéinie] i 83 wogble
stabsze, anizeli w atmosferze normalnej.
Prawdopodobnie w spos6b analogiczny w roz-
rzedzonem powietrzu ulatnia sig z pluc lug-
no zwigzany we krwi dwutlenek wegla.

kg
ES B

Teorya ,akapni”, jakg Mosso podal dla
objaénienia choroby goérskiej, wywolata z kil-
ku stron krytyke. A. Loewy w swej rozpra-
wie ,Ueber die Bezichung der Akapnie zur
Bergkrankheit” powiada, Ze Mosso zbyt po-
Spiesznie przypuszcza zmniejszenie cinienia,
a wigc 1 zawarto§ci dwutlenku wegla we
krwi, wobec zmniejszonego ciSnienia w atmo-
sferze otaczajacej. Badania do$wiadczalne
Loewyego wykazaly, Ze cinienie tego gazu
w krwi zaleiy gléwnie od cifnienia w peche-

.rzykach pluenych, to za$§ nawet pod cinie-
niem atmosferycznem 440 mm wyraZnym
zmianom nje ulega,

Fakt, podawany przez Mossa, a spostrze-
gany réwwniez i przez Lioewyego, ze wdycha-
nie w rozrzedzonem powietrzu w kamerze
preumatycznej dwutlenku wegla, jak row-
niez 1 ruch umiarkowany sprowadza pewny
ulgg i poniekgd zabezpiecza od przykrych
dolegliwosci, Loewy tlomaczy! inaczej, ni%
Mosso. Zdaniem fizyologa turyfskiego stan
nasz polepszamy skutkiem tego, Ze dostar-
czamy krwi brakujgcego dwutlenku wegla,

- zdaniem za§ Loewyego wprowadzony do
krwi dwutlenek wegla dziala dodatnio po-
$rednio, gdyz draznigc ofrodek oddechowy,
wywoluje glebsze ruchy klatki piersiowej,
i wzhogaca krew wtlen, jednem stowen
zabezpiecza nas od ,anoxyhemii”,

Prof. uniwersytetu lugdufiskiego Lepme
rozpatrujiyc teoretycznie lkwestys choroby
gorskiej (patrz: La semaine medicale, maj
1899), nie opierajic sig na Zadnych bada-
niach do§wiadczalnych, powiada, e przechy-

Nr 87

la sig bardziej] na strong teoryi ,anoxy-
hemii”. Zazoacza on miedzy innemi, Ze do-
$wiadczenia z oddychaniem w kamerze pne-
umatycznej nie naleiy utoZsamiaé z od-
dychaniem w powietrzu rozrzedzonem na
gbrach, gdyz w drugim przypadku dziala
jeszeze szereg réZnorodnych innych czyn-
nikéw. Badania Cornu np. wykazaly,
%e Swiatlo na wysokich gbrach jest daleko
bogatsze w promienie fioletowe. Sutherland
wykazal, #e na unacznych wyniostoSciach
powietrze bardziej obfituje w ozon. Odkry-
cie argonu, méwi Lépine, dowiodlo nam,
%6 nie mamy prawa byé dumnymi z doklad-
nej znajomoSci skladu chemicznego po-
wietrza. '

Tak wigc istotal przyczyna choroby gor-
skiej nie sg jeszcze zupelnie wyjaénione.
Bgdz co badz oryginalna teorya ,akapnii”,
wypowiedziana przez Mossa, zaslugiwala na
blizsze rozpatrywanie. Czy jest ona stuszng,
o tem dalsze badania fizyologéw w niedale-
kiej przyszlo§el zapewne nam powiedzg.

D-r St. Kopezyriski.

SPRAWOZDANIE.

— Rak i jego hodowla. Wedlug Fritza
Piichpera i innych #rédel opracowal Jastragbiec,
Wydawaictwo ,, Wodnictwa Rolnego”.
wa 1899,

Warsza-

Broszurka powyzsza stanowi krétki a trefeiwy
podrgeznik, w ktérym précz pobieznego dosyé
opisu raka ze strony morfologicznej oraz pew-
nych danych co do jego sposobu Zycia, znajduje-
my sporo wskazéwek, dotyczgeych urzgdzenia
wylggarni dla rakéw, ich hodowli, Zywienia, lo-
wienia, przewozu i t. p.

Jak zwykle w dzielkach, wylgcznic cele prakty-
czne na wzglgdzie majgeych, strona czysto nau-
kowa traktowana tu jest do§é pobieznie, choc¢iaZ
bez blgdéw, Nieudatvem tylko jest na str. 17
okreflenie, jakoby rak mial byé ofoczony calko-
wicie twards pokryws ,wapienng” (?), jak row-
niez na str. 18 w przypisku mowa jest o kamy-
kach raczych, ktdryech dzialanie jest takie same
jak dzialanie wgglanu  wapna‘ (zam, wapnia). Dla
$uislodel wspomnieé by nalezalo, e pokrywe sko-
xupia.kn o ktélym mown,_)est silnie zwapnialg®,
nie zaé ,wapienng“, gdyz podatawg te] pokrywy
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gtanowi chityna, utwér pochodzenia organiczne-
go, w ktbérym dopiero wtdrnie osadzajy sig sole
mineralne, przewaznie za$ wgglan wapnia.

Tur.

'KRONIKA NAUKOWA.

— Prad elektryezny pod wptywem promieni
Rontgena. W ,Archives des Sciences physiques
et naturelles de Geneve“ (t. V) znajduje sig cie-
kawa rozprawa 8. Guggenheimera, w ktéroj
antor zajgl sig dokladniejszem zbadanmiem kilka

mniej znanych wlasnosci promieni Rontgena.
 Qtéz, migdzy ingemi, w czgdei swej rozprawy,

zatytulowanej ,Des effets actinoélectriques des
rayons Rontgen” Guggenheimer podaje, jako
. wniogek ze swych obserwacyj, ciekawy fakt, Zze
Jjezeli umiedcimy w cieczy dwie jednakowe elek-
trody i poddamy jedng z nich dzialaniu promieni
Réntgena, to wytwarza sig jednoczefnie prad
elekiryozny. Prad ten, jak okazal autor, Dhieg-
nie wogéle od elektrody, poddanej dzialaniu pro-
mieni X, do drugiej elekirody, przechodzge
obwéd zewngtrzny; nafezenie za$§ tego pradu
zwigksza sig: wraz z natgZeniem promieni Rout-
gena, padajacyeh na powyzszy elektrode.
W. G-

— Roziwory wodne kwasu szczawiowego,
jak wiadomo oddawna, utleniajg sig pod wply-
wem $wiatle slonecznego na dwutlenek wegla
1 wodg, gdy w ciemnosel poraimo dzialania tlenu
powietrznego stosunkowo dlugo utrzyinujg sig
bez zmiany. Niedawno temu wszakze Jorisson
stwierdzil, Ze roztwory rozciedczone kwasu
szezawiowego (ponizej 3%/)) w obecnofci grzybh-
kéw plesniowych rozkledajg sig tez w ciemnodei.
Obecnie oglagza p. 0. Sule dodwiadczenia, z kté-
rych. wynika, Ze proszek palladu, gabka srebra
1-ggbka platynowa majg wlagnost znakomitego
przySpieszanis procesu utlepiania rozciedczonego
kwasu szczawiowego, w najwyzszym stopnia
czyni to proszek pallndowy, kiéry dzisla nawet
w ciemnosel, podobnie jak graybki pledniowe.

(Zeitschr. f. phys. Chemie). A. L.

— Rozmaite ciata spalane pod dzwonem
gasug rozmaicie szyhko. Pan Pelet zbadal w tym
kierunku éwiece stearynowe, siarke, fosfér, alko-
hol i terpentyng 1 dokonywal rozbiorn gazéw,
powstajacych pe zgasnigein z powietrza w dzwo-
nie zawartego. Rezultaty rozbioru byly obliczo-
ne w odsetkach pierwetnego powietrza. Olazalo
813, ~z0 owe matevyaly palne gesly w nastgpujg-
cych: ohwilach ;

1) :dwiece, gdy tlenu -zuzylo sig 4,6 — 5,2, po-
zostalo:zad 16,25--15;6%/,;
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2) siarka, gdy zuzylo sig tlenu 10,43—12,6,
pozostalo zag 10,37 —8,2%/;

3) fosfér, gdy zuzyl sig calkowity tlen w ilo-
gei 20,8%, ;

4) alkoliol, gly zuzylo sig tlenu 9,329/, po-
zostalo zad 11,489/,

5) terpeatyna, pdy zuiylo sig tlenu 9.0, po-
zostalo zag pod dzwonem 11,89/,

Dzwon, w ktérym dofwiadezenie prowadzone,
mial 10 litréw objgtosei,

{Arch, d. sc. phys. et natur.). 4. L.

— Wpfyw ozigbiania jaj na ich rozwéj.
Rozlegle studya nad tym przedmiotem prowa-
dzit w latach ostatnich Dareste. Po dmierci
autora oglaszn obecwie rezultaty tych badan
p. Rabaud, ktéry bral w nich ndzial, Wyniki
ogoélne dadugy sig strefeié w kilku nastgpujacych
zdaniach :

1) Jajo kurze znie§é mogy temperaturg do
—~—15° C, nie tracae swej Zywotnodel, 2) Zamarz-
nigele jaj sprowadza w nich glgbokie zmiany,
albowiem w wigkszoéci przypadkéw dalszy roz-
woéj przedstawin sig tylko jako hujanie komér-
kowe hez wyrafuego zréznicowania ich, 3)
Zboczeme w ten sposéb wywolane jest {rwale,
a powolue ogrzewanie lub spoczynek nie powra-
cnjg juz jajom zmarznigtym ich rozwoju prawid-
lowego. 4) Indywidualnoié zarodkéw wyste-
puje na jaw 1 w tych dodwiadczeniach, albowiem
niektére z zamarznigtych joj wytworzyly jeszeze
pléd o rozmaityeh zbocezeniach anatomicznych,
ale tez w kilku praypadkach budowy prawid-
lowej, A. L.

OBJAWY ASTRONOMICZNL

na m. wrzesien.

Miesige biezacy nalezy do-najmuiej obfityeh
w zjawiska ciekawe. Z planet Zadna nie jest
widzialng 2z latwodely, o z gwiazd stalyeh naj-
pigkniejszy gwiazdozbiér Oryona wschodzi do-
picro po pélnocy.

Dnia 5-go Merkury znajduje sig w najwiglk-
gzem wydiuzenin wschodniem, wynoszycem
1801, .d. 9.go w punkcie przysloneczuym,
& w dniu 30-ym po péloocy znajduje sig w zly-
czeniu gérnem ze sloicem. W pierwszych
dniack wrzesnin Merkury fwieci blisko godzing
przed wschodem sloiica, nastepnie staje sig nie-
dostepnym do obserwacyi. .

Wenvs znsjdoje sig w bliskoel ze sloficem,
2 w doiu 16-ym o godz. 9 r. w zlgezenis ghr-
nem, nie jest zatem widzinlna w ciggu calego
miesigea. Na krétko przed zacliodem moznn
ogladaé Marsa, ktéry £wieci jednak nisko nad
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poziomem z powodu warastajacego weigs zbo- | i zachodu, o w chwili przejécin praez poludnik
czenia poludriowego, zmniejsza swgy wysokodé od 469 do 359,

Wieczorami mozna odnalesé na poludnio-za- | Odmiany ksigzyca idg w nastgpujacym porzad-

chodaie Jowisza chociaz z trudnodeig, gdyz znaj- " ku: néw d, B-go o godz. 4 m. 67 rano, pierwsza
duje sig nisko i1 zachodzi w niespelna 2 godziny kwadra d. 12-go o godz, 11 m, 13 w,, pelnia
po slosicu.  Jowisz =znajdowad sig bedzie nieco | d. 19-gpo o godz. 1 m, 35 pp,, ostatnia kwadra
na prawo nsd Mnrsem, d. 26-gc o godz. 4 m, 27 pp. Dnia 25-go ksig-
Dnia 10 go Saturn znajdowaé sig bedzie zyc badzie widziany w poludnika w punkcie naj-
w Lkwadraturze ze sloricem i bedzie widzinlny wyzszym (na wysokofei 61°) 0.godz, b m. 32 r.
najlepiej w pierwszej polowie miesigea, pdyz _ G. Tohwinslki
$wiect przeszlo przez 3 godziny po zachodzie ) )
slofica. ‘ (I : WO
Z planetoid wigkszych da sig wynaleéé zapo- | V@@(— _
mocg niezbyt silnych szkiel Westa, Swiecaea jako l
gwiazda 6,5 wiclkodei w gwiazdozhiorze Wielo-

SPROSTOWANIE,

ryba; w polowie wrzednia Westa przechodzi mig-
dzy gwinzdami o Wieloryba (Mira Ceti) i @ Ryb.

Zboczenie slofica zmniejsza sig od 48°17 do
— 2048', przez co dlugodé dnia skracasig od 13 g.
35m, do 11 g 38m. Duoia 23-go o godz. 7
rano slofice znnjdowaé sig bgdzie na réwniku
nieba, co oznacza chwilg pordéwnania jesiennego
dnin z nocy, w dniu tym slonice wschodzi i za-
chodzi w matematycznych punktach wschodu | e

W n rze 86 Wszechéwiata, str, 568, lam II,
wiersz 27 od géry zamiast  elektrodzie przery-
wanym" powinno bye ,elektrolitycznym przery-
waczub,

Str. 570 wiersz 3 od dolu zamiast ,stwierdzo-
nej“ powinno byé ,prayjgtej”.

Buletyn meteorologiczny
za tydzieh od d. 30 sierptia do & wrzeéni’a 1899 r.

(Ze spostrzeien na stacyi meteorologioznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawia),

Barometr I| . K1 Kie Kk wiat

g ; Temperatura w st. C. = - TUNGX W1alrl| Suma

-E 700 mm + P -%" Szybkodd w metrach a Uwagl

a - - - [B ns sekundg Opadu

7r.|1p.|9w. Tr. | 1p. | 9w. |Najw.|Najun.;
| - i

308. [48,5)48,9149,6 | 13,2 l 18,9 | 14,9 '\ 20,0 | 11,6 l'm} W5 W7 Y2 —
31C.[49,1|47.4 46'7f 15,8 | 22,9 | 16,7 | 24,0 | 12,1 69, SWISW5 W3 0,0 |@ dr. kilkak-ctnle

1P 147,0(468 145, 15,8 " 21,8 | 154 | 22,4 | 12,6 71| W5W5SWS 4,0 ([@odg AM-7pp; T; T
28, (46.8]45,9 45,1 | 16,0 21,4 ! 15,8 | 22,5 12,7 (721 W, WOSW! 4,4 |@ od1%5—5% pp; @ 4%
3N.[44,3{454 49,2 14,9 | 185 | 4,4 19,7 | 14,4 :82' W3 WOWT 6,0 |@ z nocy; @ 140—215 p
4P, [61,9(52,9 540 141 17,6 | 15,0 | 18,2 | 11,6 63 . W5 WS WS —

5 W.| 54,1 5?,71_53,o|, 14,9 | 18,4 | 17,6 | 20,2 | 13,1 ‘177l W3 NW3 Wi —

|
| L .

i it e s — _— _

Srednie 48,7 16,6 70 15,3

TRESC, Paleontologia i teorya rozwoju na schylku stulecia. Wedlug odczytu G. Steinmansa,

przez B, 8, — Stan obecny badai geograficanych w Afryce, przez I. Radlifiskiege. — O chorobie

gorskiej, przez d-ra St. Kopezyiskiego. — Sprawozdanie, — Kronika noukowa, — Objawy astrono-
miczne, — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewskl. _ ' Redaktor Br. Znatowlez,

Hoasoscno Iensyporo. Bamgmun 26 aprycra 1809 roaa. Druk Warsz. Tow. Ake. Artystyczno-Wydawniczego.
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