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ROBERT BUNSEN.

W czasach naszych, kiedy nauka rozgale-
zila sig na tak niezliczong ilo§6 pedéw od-
dzielnych, luZznie 2z gléwnemi konarami po-
wigzanyeh, Zywot naukowy Bunsena nis moze
byé w sposbb wyczerpujgcy napisany przez
pojedynczego autora. Kto wie nawet, czy
istnieje dzisiaj umyst, ktéryby dokladnie
i fcisle mégl pojmowaé wielko§é zasfug Bun-
sena na wszystkich polach jego dziafalnoci.

. Byl to bowiem uczony niezwykly, ktéry na
drodze do$wiadczenia umial dostgpnemi
uczynié dla zmyslowego spostrzegania takie
objawy praw rzadzgeych prayrodg, jakich
wigksza cze$é badaczéw nie prébowala przed
nim dotykaé, poprzestajac na spekulacyjnem
jedynie praw owych roztrzgsaniu. Wplyw

- zad§ wielkich odkryé ispostrzezen Bunsena

nie ogranicza sig do samej tylko chemii, kto-

. rej uprawa byla zawsze osig gléwng wszyst- -
kich jego my§li, lecz rozciggal sug na fizykg
na geologig

i astronomig z jednej strony,
_ 1 nauki biologiczne z drugisj, dajac réwno-
cze$nie

zakresu zycia potocznego. NaleZaloby tedy
byt zarazem astronomem, fizykiem i chemi-
kiem, geologiem i biologiem, i znaé nadto

- wigle” dzialéw. technologii, chegc wykazat

nadzwyczajng obfito§¢ materyalu
naukom stosowanym i siggajgc przeto az do

. wszystkie postepy, ktére ogdl nauk écistych

uczynit za sprawg Bunsena., Niech wige nie
bedzie to poczytane za ujmeg wielkiemu imie-
niu Bunsena, Ze pamigé jego w pi§mie niniej-

. szem moze byé uczczona w sposdhb zaledwie

ulamkowy, przez szkicowe 1z konieczno§ci
niedokiadne wyliczenie tych dziel, ktérych
dokonal i przez dorywcze wskazanie malej
mote tylko cazgstki zastug, ktére oddal
ludzkoéei.

Robert Wilhelm Bungen urodzil sig
81 marca 1811 r. w Getyndze, gdzie tez
przeszed! nauki Srednie istudys uniwersy-
teckie. Chemii siuchal u Fryderyka Stro-
meyera, Musial to byt dobry nauczyciel
i kto wie, czy nie jego przewodnictwu
Bunsen zawdzigezal wyrobienie wrodzonej
spostrzegawczo§ci. Jakkolwiek bowiem pi-
szgcemu nie udalo sig spotkaé z Zadnym 2Zy-
ciorysem Stromeyera, miat jednak sposoh-
no§é przed dawniejszym czasem przeglgdad
liczne o nim wzmianki w notatkach inne-
go jego ucznia, Seweryna Zdzitowieckiego.
Z notatek tych wnioskowaéby moZna,. Ze

- Stromeyer powinien byé uwazany za po-

przednika Tiebiga w sprawie do$wiadczal-
nego uczenia chemii w dostgpnej dla kazdego
studyujgcego pracowni. W kazdym razie
on hy} pierwszym profesorem chemii, do kté-
rego pracowni mlodziez wchodzila bez wyso-

_ kich protekeyj 1 stosunkéw ogobistych.
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W mlodym w1eku bo 22’ lat jeszoze
meskonczywuy, Bunsen objgl - docenture
w rodzinnej swojej Getyndze. W tym juz
okresie zwrécil na siebie uwagg ' kilko-
ma rozprawami, z ktérych najweze$niejsza
(1830), o hygrometrach, jakkolwiek studen-

cka jeszcze, zapowiadala przyszlego niedo-

§ciglego mistrza 'w uZyciu.- instrumentu

badawczego i okreéleniu ‘granic jego kom-

petencyi. Wkrétce potem (1834) imig mlo-

dego chemiika spopularyzowalo sig W szero--
kich i nietylko fachowych kotach przez wy--
krycie ‘i zbadanie wespé! z A. Bartholdem -
_plzeclwdzulama wodanu Zelaza w zatru-

ciach arszenikiew.:. ;W - r, -1836 -Bunsen
otrzymuje samodzlelne stanowisko naukowe .

"w.szkole plzemyploweJ w Kassel, gazxe me

1

lfPoczet. dokonanych badan I wydanych roz--;

wahajg sig powierzyé mu wykladu po staw-

nym i wysoce juz zaslulonym Woeblerze. .
“We dwa lata.pézniej uniwersytet marburski .

wzywa Bunsena na katedrg zwyczaJn(y chemn

praw w czasie pobytu w Marburgu jest 1mpo-

" nujpey, nie “bgdziemy jednak nugyli uwagi
" czytelnika wyliczaniem' tytulow.” Byloby to.

- sig “drogi.

" tembardziej zbyteczne; - %e - w spisie podob-.
“ nym ukazacby sig ‘musiato rozstrzelenie te-:
- matbw, - pewne _]akgdyby wabanie sig umyshu,
" niezdecydowanego jeszcze, na jakie skiéruje:
Dwa jednak Zupeknie rézne od‘

siebie cykle badafh wybitnie gbrnjg nad resz-,

zameramcem arsen W swym

‘16w dostarczyla wyciéczka,odbyta w r. 1846,

Jeszcze w . 1760 Cadet de * Gassiconrt’

" gpostrzegl, Ze przez destyla.cyq arszeniku bia-
" Yego . (bezwodnika kwasu arsenawego) 780la-

“mi kwasu - octowego powsta_]e ciecz: dy.lmq,ca.

“a “odznaczajaca sig
‘ za,pachem Clecz 'ta;

i samowolnie zapa,la,mca 8ig W powmtrzu,
nrezkale “przykrym
‘znana’dawiiej pod. |
nazwy alkarsynu albo liguor fumans Cadeti,
byla przedmlotem mekawoém chennkow, lecz
sklad jej pozostal ‘nieznany, ‘W' dlugxm

* szeregu do$wiadezed' mad tym zwiqzklem,

w ktérych z materyaltu™ plearWotnego ‘Bun-:
" sen wyprowadzil’ mndstwo gl pocbodnycb
“'a co wainiejsza — pomlmo nadzwyczajnych-

frudnosci — zbadal-jo 7 nieporéwnang §oi-

© glodciy, okazato sie, Ze zaréwno w cieczy
dymigcej Cadeta, jak i we wszystkich po-
chodzgcych od niej zwigzkach, znajduje sig
-wspblne jakgdyby jadro, zloZone 'z arsenu,
wegla 1 wodoru, = Jadro to, ten rodnik, jak
méwig chemicy; przechodzi od jednego
‘zwigzku do'drugiego bez zmiany, nawzbr te-
go, jak plerwmstek nieorganiczny, ktoéry,
w Z?qczemu z innemi  pierwiastkami- lub
z rodnikami, wytwarza mnéstwo ciat rozmai-
.tyeh, xoznych pomlgdzy sobg we wlasno-
§ciach, "a jednak pozostaje sam'sobg, zacho-
- wuje'swy indywidualno§6 i .calej gromadzie
swych pochadnych nadaJe pigtno swoiste.
W epoce; +w ktOI‘Q] ‘Bunsen: studyowal swoj
rodnik arsenowy (1837—43); teorya, zwigz-
kow orgamcznych powstawala dopiero. - Po-
_]QC]Q rodnikéw ‘byta jui stworzone, ale nie
popalte nale/ytzg powagsg, faktow doéwmd
.czalnych (i m&ogmcowaua ze. swej. strony
.filozoficznej, nie moglo jeszcze roScié sobie
pretensyj do tego.. znaczenia, jakiem obda-
rzy6 jo ‘miafa przysztoéé niedaleka; -do zna-
czenia podstawy klasyfikacyi i jednej z pod-
“gtaw ‘pogladu .-na; sklad -cial -organicznych
wogolnoécl :Badania- -wige Bunsena ‘nad
~ciatém; ktére, -pomimo wysokiego stopnia
Jkomplikacyi swego skladu, zachowuje sig jak
"pierwiasﬁek ‘cliemiczny; - ktére, zawierajgec
\-w sobie wegiel, rmusi by zaliczoue .do cial
orga.mcznych ktére : wreqzcle 'w prayrodzie

-ty : studya chemiczne nad’ zw1qzka.m1 erga-. I nlgdy nie znajduje sig i Tazem: zé wszystkie-
“‘pieznemi,’
" skladzie, oraz badania’ geologxczne nad pray-
‘rody Islandyl 1’ szczegolnem na tej wyspie
~ objawami wulkanizmu; do'ktérych- ma.terya-‘

- mi-swemi poehodneml mozé byé wytworzone
tyllko W pracgwni uczonego, & wig¢ w.warun-
-'-’ka.chdat‘wiej'szych do §ledzenia; badania  te,
“rozlegle co-do swego zakresu 1. na podziw
~&ciste w wykonaniu;" rzucily odrazu-snopy
i 'jaqnego $wiatla na mnéstwo pytan, odnoszg-
i.gych" sig-.do -chemii ~zwigzkow: weglowych.
" Ruodnik arsenowy, - praez. Bunsena nazwany
kakodylem od:wyrazow greckich; oznaczajg-
“iéych-zlg woh, ktdrg sig! wyrbzniajg wszystkie
Jego awinzki; stangl obok: Gay-Liussacowskie-
igo cyanull W.oehlerowskiego- benzoilu - jako
!*jeden~ zo-slupow--wggielnych WZHOSZODB_] do-
piero z tozolem budowy chiemii organicznej.
~Gdyby wréthita jaki naukowy, umiejgoy
“pcenié wartodé study6w-nad kakodylem, zostal
Cwiowym' czasie zapytany. o przyszle koleJe
Bunaena, nig wmhalby #ig - zapewne przepo-
" wiadag,- zé z08tanie- on wielkim pra.wodawca,

“‘powéjery: w chemii organicznej.. - Ale-Bun-
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sen, jakgdyby splaciwszy dlug wzglgdem tej
czg$cl nauki, zwrécit sig teraz do dzialu in-
nego, do chemii geologicznej. Dzijal ten jest
mi calkowicie obey, poprzestaé wigc muszg

Ohor

e&l
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poglady na to zjawisko,

a w ich rozwinigein

i dalsze uwagi nad przyczynami chemiczne-
mi zjawisk wulkanicznych wogble, Bunsen
oglosit w szeregu rozpraw, drukowanych

P
}
S/

" (wedtg fotografll z roku 1862).

na wzmiance, %e wycleczka na Islandya,,
o ktérej poprzedmo wspomniano, dostalczyla
Bunsenowi sposobnosci de obserwowania za-
dzmmmce; dzialalnofci ge;zeréw Swo;e

. Robert Bunsen
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w rocznikach Poggendorﬁa iw roczmkach
Lleblga. pomigdzy rokiem 1847 a 1854.

.- W biegu zajeb powyzszych Bunsen opué
cil Marburg (1861), akeby po- rocznem 78
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mieszkaniu we Wroclawiu, ktérego uniwer-
sytet ofiarowal mu u siebie katedre, przejsc

wreszcie do ndjpierwszej Owezesnych Nie- |

miec wszechnicy hejdelberskiej. Od roku
1852, od najlepszych lat swego wieku meg-
skiego poczynajge, aZ do sgdziwej staroei,
ktorej panowaniu poddal sig wr. 1889, trzy-
dziestosiedmio letni okres swego Zycia Bun-
sen poSwigeil temu slawnemu uniwersytetows,
Byt on jedng z najéwietniejszych gwiazd
w bogatej konstelacyi hejdelberskiej, byl tez
magnesewmn, ku ktéremu dgzyly mlode sily
chemiczne §wiata calego,

Heidelberg posiadal wdwczas bhogatsze
i lepiej urzgdzone pracownie, aniZeli szkoly,
w ktérych Bunsen pracowal poprzednio.
Co jednak waZniejsza—grono uczonych tu-
tutejszych oddychafo aspiracyami tak wyso-
ce naukowemi, jak w Zadnej innej szkole
wepdlczesnej. Tutaj teZ odrazu Bunsen do-
chodzi do pelnej dojrzaloSci swego kierunku
naukowego. Od pierwszyeh publikaeyj, da-
towanych z Heidelberga, widzimy w nim
juz badacza, ktéry na miejscu naczelnem
stawia §cislo§¢ roboty. Whrew jednak te-

mu, co dzisiaj rozwielmoznia sig w pracow-

niach naukowych coraz bardziej, Bunsen nie
wymaga od narzgdzia, Zeby pracowalo za
czlowieka. Jego przyrzady sg proste, zdu-
miewajgco proste moina powiedziet., - Ale
tez majg one mna celu tylko dopombz’enie
zmystom czlowieka ijego rozwadze, nie zaé
ich zastgpienie. Czlowiel postugujacy sie
jakimkolwiek przyrzadem Bunsena—a ob-
my$lit on ich niemalo—musi nad nim zapa-
nowat calkowicie, musi znaé warto§é i zna-
czenie kazdego, najmniejszego nawet, w nim
szczeg6lu, musi-mieé nieustannio.w pamigei
te granice Scistosci wskazan, jakich oczeki-
wat moZe i te granice przydatnosei, poza
ktéremi nie mamy prawa Zgdaé, by nam

narzgdzie uslugiwalo. Wobec dzisiejszego "

rozwoju pomocy naukowych przyrzgdy Bun:
senowskie cechuje archaiczna jaka§ prosto-

ta, to teZ mlodsze pokolenia badaczéw, pray-.

zwyczajone do tysigeznych sposobbw zastg-
pienia myélacej pracy czlowieka przez auto-
matyczne poruszenia maszyny, coraz rza-
dziej poslugujg sig niemi. Czy rozwéj nauki
odnosi przez to istotne korzy§ci—o tem roz-
wodzié sig trudno w krétkim szkicu, ktéry
zupelnie inne cele ma przed sobs.
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Pierwszem chronologicznie zadaniem, kto-
re Bunsen wzigl przed sig w Heidelbergu,
byl systematyczny przeglad metod rozbioru
chemicznego objetoSciowego. - Wazny ten
dziat analizy chemicznej pozyskal niezmier-
nie doniosfe uzupelnienie w_wynalezieniu
i opracowaniu metody jodometrycznej, ktéra
bardzo znacznie rozszerzyla zakres i znacze-
nie rozhiora objetosciowego. — W zblizonym
tez kierunku badania od poczytku prawie
swego zawodu badacz nasz pracowal nad
wyrobieniem analizy  cial gazowych. Gdy
nareszcie w r. 1857 wyszla oddzielna w tym
przedmiocie ksigzka (Gasometrische Metho-
den), §wiat naukowy pozyskal jedyny, skoa-
czony. i odrazu we wszystkich wzgledach
doskonaly przewodnilt w tem trudnem zada-
niu. Pilno$é opracowania we wszystkich
szczegolach, stanowigca gléwng cechg pracy
Bunsena, najlepiej ujawnia sig -w tej ksigzce,
ktérej ostatnie wydanie (1877) rozszerza
wprawdzie znacznie dzial przykladéw i za-
stosowaf, przez co W dwdjnaséb wzrasta
objetosé ksigzki, ale ani jednem slowem nio
zaprzecza pierwszemu, ani nawet w dziale
zasad podstawowych nie znajduje nic do
dodania. Gazometrya jest te% wybornym
przyktadem Bunsenowskich metod badania :
posluguje sig ona bardzo skromng liczbg na-
rzgdzi prostych, lecz wymaga tak wysokiego
stopnia wprawy, tak pedantycznego zwraca-
nia uwagi na wszystkie szczegdly doSwiadeze-

‘nia, tak niezlomnej sumiennoSci w wykona-

niu, “,":e'badacz, ktory przystepuje do jej
zastosowania, powinien dobrze znaé swoje

-uzdolnienic 1 nawet usposobienie, jezeli chce

unikngé przykrego zawodu,
- Korong dzialalno§ci naukowej Bunsena,

‘a, kto wie, moZe i korong postepéw doSwiad-
“czalnyeh nauki w naszem stuleciu, stanowi

analiza spektralna. Odkrycie to zostalo do-
konane i ogloszone waspélnie z Gustawem
Kirchhoffem w r. 1860 (roczniki Poggen-
dorffa, t. 109), a we wspblce tej Kirchhoff
reprezentowal fizyke teorstyczng i matema-
tyke, Bunsen za§—nieporéwuany talent spo-
strzegawczy 1 niedoscigle uzdolnienie w rze-
czach techniki naukowej, obok najglebszej
zuajomodei chemicznej strony zadania. Lugne
wiadomo$ei o ciemnych praikach w widmie
slonecznem i o zabarwianiu plomienia przez
rézne ciala chemiczne kolataly sig w pis-
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mach naukowych od wieku XVIL Bylo
z niemi zwigzane wielkie imig- Newtona.
Znaczenia jednak naukowego, &mialo powie-
dzie¢ mozna, nie mialy one wcale, niewzno-
szgc sig w doniostoSci swojej ponad [proste
zanotowania  dostrzeZonego lecz ciemnego
faktu. Pod dotknigciem dloni Bunsena
z wiadomo§ci tych narodzil sig nowy dzial
wiedzy o przyrodzie, dzial ohszerny i wainy,
a w calofci swojej wprost majestatyczny.
Analiza spektralna bowiem rozszerza pole
badania chemicznego prawie bez miary, da-
jac moZno§¢ ~operowania =z jedme] strony
z takiemi iloSciami materyi, ktére graniczg
juz z nieskoficzong malofcig, a z drugiej—
pozwalajgc wnioskowaé o skladzie chemicz-
nym cial niebieskich, od ktérych promieh
§wiatla  dochodzi do szpary spektroskopu
w ciagu lat tysigey. Hojny dank wyplacila
spektroskopia swojemu twérey, pozwalajac
mu odkryé dwa naraz nowe pierwiastki
z gromady metali alkaliczoych, rubid i cez,
pierwiastki rozpowszechnione w prayrodzie,
lecz wystgpujgce wszgdzie w iloSciach talk

nieznacznych, Ze bez pomocy najwrazliwsze-
go ze wszystkich przyrzadéw badawczych

nigdy zapewne nie bylyby dostrzezone. Mogl
tez Bunsen napawat sig najcazystszem zado-
woleniem, widzge, do jakich to wspanialych
rezultatéw i w jak rychlym czasie nowa me-

toda badania prowadzi chemig w rgkach

Crookesa, Maxwella, Stoneya, Soreta, a p6z-
niej Liecoqa de Boisbaudran, Ramsaya i ty-
lu innych; jakie ustugi oddaje astronomii
i astrofizyce za sprawg Thalénéw i Angstroe-
méw; do jakich §mialych przypuszezeni daje

podstawg Liockyerom. Nie' mnisj waZnych -
i obszernych zastosowan spektroskop doznal :
w licznych dzialach zastosowafi, w medycy- .
nie, farmacyi, - technologii chemicznej i towa- -

roznawstwie, -
- Badania )
1 spektrometrya, to sg trzy wielkie dziela

Bunsena. Ale spis szczegdlowy jego zastug -
"dla nauki bynajmniej przez nie nie zostaje .
imieniem jego spotykamy
sig w -stechiometryi, gdyZ oznaczyt cigzar -
W nauce

r

wyczerpany. - Z

atomowy kilku pierwiastkow. -
0 gazach, précz metod ich rozbioru, opiera-

my sig na Bunsenowskich studyach nad roz- .
puszczalnofeig tych cial w cieczach.. W tak

wielostronnie dzisiaj wa#nej elektrolizie nie-

. WSZECHSWIAT

nad kakodylem, :-gazometrya -
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mato zasadniczych wskazéwek umiedcila rg-
ka Bunsena. W rozbiorze jako§ciowym mo-
Zemy podziwiaé genialne uproszezenie, ktére
pozwala rozpoznawal wszystkie pierwiastki
pospolitsze przy pomocy plomienia, skorup-
ki porcelanowej, opalonej zapalki i paru
najzwyklejszych odezynnikéw chemicznych.
Ailez to ustug na kazdym kroku odda- -
ja przyrzady, wynaleziene przez Bunsenal!
Wetmy tylko palnik gazowy, ktéremu naj-
dalsza prayszlo§é zachowaé winna imig od-
krywey., Czy istnieje dzi§ badacz do§wiad-
czalny - w jakimkolwiek dziale nauki lub
techniki, ktéryby mégl sobie wyobrazié pra-
cownig naukows, pozbawiong tego palnika?
Przejrzyjmy cale obszary technologii ogrze-
wania 1 o$wietlania—co krok widzimy tutaj
zastosowania tego palnika. A te niezliczone
przyrzady, ktéremi przywykliémy postugiwaé
sig - w tysigcznych potrzebach naukowych
i technicznych, to ogniwo elektryczne z we-
glem lub o jednej cieczy, pompka wodna,
kalorymetr, fotometr! Ilez to tytuléw do
wiecznej pamigel 1 wdzigeznobeil
Bunsen nie by! zwolennikiem szerokich
uogélnieti i daleko siegajacych wywodéw ze
swych odkryé. Pozostawial to innym, po-
przestajac na stanowisku obserwatora, ale
zato obserwatora tak §cistego, Ze pod jego
slowami z calg émialoscig podpisaé moina
~ipse dicit 1uznaé to za przekonywajacy do-
wod nankowy. Jest teZ jedynym moZe przy-
kiadem badacza w nauce mlodej i dopiero
sig rozwijajgcej, pioniera na wielu polach,
ktéry w dlugim, przeszto pélwiekowym swym
zawodzie ‘nie spotkal sig ani razu z powaz-
nem zaprzeczeniem krytyki naukowe;j,
Prawdziwie. syt lati slawy” Robert Bun-
son spoczgl na-wieki 17-go b. m. W kolach
naukowych $wiata calego wies¢ o jego skonie
byla przyjeta,jak wiesé o §mierci patryarchy
rodziny. Nawet w naszych skromnych sto-
sunkach znalesli sig hlizsi i dalsi czlonkowie
tej rodziny, poniewaz cala grupa przewodni-
k6w b, Szkoly Gléwnej miala wysoki za-
szczyh naleienia do liczby uczni6w Bunsena.
Pracownia chemiczna Szkoly szla tez w wie-
lu wzgledach za wzorem hejdelberskim i po-
siadafa nawet przyrzady pod okiem wielkiego
mistrza wyrobione. Stad za§, Zywem slowem
1 gorgcem uczuciem-poparta, szerzyla sig po

kraju cze§t mgza, kiéry z pierwszorzgdne-
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i zaletami umyslu Iaczyl w sobie niesksla-
ng czysto§é zamiaréw i najdoskonalsze prazy-

mioty czlowieka.
' zZm.

MODLISZKA

(Mantis religlosa I..)

- Oryginalna nazwa, kibry widzimy w na-
gléwku niniejszego szkicu, zostata nadana
przez Linneusza, owadowi, z gromady prosto-
skrzydlych (Orthoptera), spokrewnionemu
z naszemi, doskonale wszystkim znanemi, ka-
raluchami. Wszelako pod wzglgdem po-
wierzchowno$ei owad ten rézni sig od kara-
lucha przedewszystkiem swem zielonem ubar-
wieniem; précz tego za§ jest przeszio dwa

Nr 356

w dwa szeregi osadzone sg silne kolce 1 wresz-

cie z piszczell, ktéra réwnieZ jest zaopatrzo-
ng w dwa szeregi koleéw, przyczem te dwa
ostatnie kolczaste szeregi sg bardziej do sie-
bie zbliZone, aniZeli szeregi kolcéw uda.
Piszczel moze sig przechylaé de uda i tym
sposobem zdobycz zostaje jakby wszczepiong
pomigdzy dwa szeregi kolcéw wewngtrz-
nych (piszczeli), oraz dwa takiez szeregi ze-
wnetrzne, nalezqce do uda 7).

Teo grozng parg Iapek chwytnych modhsz
ka trzyma wcigZz wzniesiong ku gérze, jak to
widaé na zalgczonym rysunku,

Postawa taka nadaje owadowi wyglad
charakterystyczny : to tez we wszystkich
krajach, gdzie owad ten przebywe, naiwna
wyobrania ludu widziala w niej wyraz jak-
by aktu modlitewnego Grecy juz nazywali
modliszke Mdayric, t. j. prorokiem, wrézbitg.
Hotentoci i nubijezycy czczg nawet owada

- Modliszka (Mantis religioss L,).

razy wigkszy, cialo jego jest bardziej wydlu-
Zome, o mnader diugiem przedtulowiu.

'Obie_plei sg zaopatrzone w skrzydla: lecz
podczas gdy samiec lata do§¢.sprawnie, sami-
ca uywat zwykla swych skraydel tylko jako
§rodka przestraszajgcego inne owady, stano-
wigoe zwykly zdobyez modliszek.

Owad to bowiem niezmiernie. drapieZny
1 wield cech jego budowy morfologicznej oraz
obyczajow przedstawia - przyklad typowy
przystodowania do Zycia rozb6jniczego. Naj-
bardziej w tym wzgledzie charakterystyczne-
mi sg przednie odnoZa modliszki; obie bo-
wiem tylne pary odnoiy tego owada sg zbu-
dowane podlug zwyklego typu nég u owadéw
chodzgoych. Przednie za§—przytwierdzone
do wspomnianego wyZej silnie rozwinigtego
przedtulowia —sg typowemi ,ednozami dra-
pieznemi” i skladajg sie z wielkiego silnie
umigénionego biodra, silnego uda, na ktérem

tego jako- béstwo opiekufcze. ‘Wazystkie
narody . europejskie nadawaly mu nazwe,
znaczeniem polskiej odpowmdamm, 8 wWyra-
Zajgcg toz samo pojgcie, \

Przywigzano nawet do niego legendy Po-
diug jednej modliszka. na rozkaz éw. Fran-
ciszka Ksawerego miata zaSpiewaé bardzo
budujgcg piesh pobozng. = Inne za$§ podania
twierdzg, Ze modliszka, wskazuje swemi lap-
kami przedniemi-drogg zblakanym przechod-
niom, szczeg6lnie] za§ chetnie dzxecmm te
przystuge wyéwiadeza . ..

Whrew jednakZe tym przyohylnym mnie-
maniom lndowym, . oraz pomimo swej pozor-
nie niewinnej a  ukladnej postawy, jestto
jeden 7 najbard-ziej-krwiojeerych owa,déw,

l) Taka, wogble bywa postaé odnozy chwyt-
nych u drapiesnych stawonogéw: takiz sam ich
uklad widzimy np, uraka Squilla mantis.
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jakie mmleszkum Duropg pqudmoW@ i pol
noeng, Aflykg

Okryty swemi' dlugu,mx pxzezroczysterm
skrzydtami, jakby -muslinowy ‘Zastony, ze
wzniesionemi ku ‘gérze laplkami chwytuemi,
nieustannie na wsze strony porusiajgc swg
glowky, ‘na dtugiej osadzong szyi, - modliszka
Z8,CZ8aja 319 nieruchombd na’ nizkich gal@zkach
krzewéw, - ch,z wypa.trumc ‘nieostroznie
zblizajgcych sig - owad6w. < ‘Lecz gdy tylko
spostrzeZe zdobycz wowczas odr azu zmiehia
swg, postawe;’ stalajzp,c sig p17edeWS7yqbklem
samym wygladom' swym stermyyowa(, i przy-
kué do mlerca. upatrzon& ofiare.” AR

© W tém miejsen pozwollmy gobie pxzyto
ozy6 stow kilka 2 opisa znalmmltego znawcy
Zycia owad6éw Fabrea, ktéry'w swych, Sott:
venirs entomologiques” W spdsob naste'pﬁjq'—
oy przedstawia” walke' (raczej napast) mo-
dliszki’ z Konikiem poliym, - ktérego: badacz
ten wsadazil pod pokrywe szklang, ' pod. ktéig
przedtem umieszczono modliszke.

»Na widok §wierszcza modliszka wzdryg-
neta sig w konwulsyjnym podskoku i odrazu

przybrata postawg plzeraaa.Jz;,ca],._ Stalo sie

to nagle, jakby pod wplywem uderzenia elek-

trycznego,  a. mimika, drapjefoy byla tak °

groZng, Ze nawet nieprzygotowany obserwa.
t01 sam mogiby sig wstrzgsnaé.

,,Pokrywy “wiérzchnie' Bkrzydel‘ ‘ferada na-
gle zwisly uko$nie wzdluz* bokéw Jego ciala.

Sklzydla jego -wzniosly sig- plostopadle kd -
gorze 4 odwlok zaczal” Thiurowo' i g‘walfowme !

zwm’zc sn;; 1 Wyrlluzac, _ wydamc d’z
11Wy ; S

'przedtem spokojme fia plexsmc’h zinone, 't6-

raj uniosty sig'i otwérzyl’y W-calej swej’ &191 |
Tedsei*i-bdslonily boki; ozdoblone rzgdaﬁn pe- |
relkowatych wypukloécl, oraz czarmg plamg !

.éro&kowg,, g ﬁunk‘é;klem ‘ia- " e bmlym

Dwd pz‘zyocz’a,, podobrne nigco’ do* "oz da -
dk@ f
ba.?rwy koﬁél s{‘ohlowe‘)‘, mew1doczne ‘esh -
zwyklego,tera'zréwﬁxez wystephis j&ko oado.

pi6rach’ ogoha “pawiego, "z oienkd’o

by “WOjnie. W tej &ZiwheJ postaie fhod-

......

,-'_lv s

¥g poruszania ére oﬁaly

,,Owad ﬂlrmme Wspaﬂ mq na s“’/yéh cz’te-
Teth odnoZach’ tylnych un‘oszq,c pierg: pré,ww i
zupelme plonowo w’ gore:™ La.pkl chwytné !

‘obiei Whje- Swietsrozi fie’ ruszan,c Bio
z mle]sca z wzmkrerm wlb;‘imnym W swh’ zt'x‘o- !
fowad“w mfa-

- Oel tej minmiki jest- widocznym : modlisz-
ka, chee w ten sposéb przerazit, sparalizowaé
odwagh silnégo skgdingd szebcionoga, ktéry,
gdyby nie byl przez strach zdemoralizowany,
moglby sam sig” sta.c dla dra.ple/cy mebez-
-, Czy- cel tex zostaJe ogiggnigtym? Ktoz
odgadngé Jest w:stanie, co- sig odbywa pod
1$nigog czaszkad éw1elsz0za, wystaj aeq poza
jego wydhizony twarza?... Obojetna mas-
ka jego ﬁzyonomn nie'mo%e ukaz#é oczom
naszyni” - Zadnych “oznak- wzriszenis. FPew-
nem*jest jednakie; Ze" odczuival on - musi
grozgee mu- mebezpleczenstwo widzi’ wszak-
e przed sob@ postag tak grozng, .a. mimo to
nie prébuje: nawdt iciekat, chociatby czas
byl jeszeze po temu=—i ‘oto on, -ten skoczek
hlezrbwnany, w osluplemu staje na miejscu,
Lib nawet zblxiaé sig *zaczyna do napastnika
kroklem pow‘olnym “Podobrie pisklgta pta-
sig katnieniejy pod wzrokiem gkradajgcego
sie do ich gniazda wesa: ‘Nareszcie nieszezgs-
ny owad podpelzngl do§¢ blisko : Wowezs
dWOJe kolearii - “wysadzonych - kleszozéw zbli-
28 gig- dofi ‘ruchem blyska\vlcmym wpija
sig:w jego: ciato "1 miazdzy. je, pominie roz-
pavzliwych: ‘4 bezcelawych: szamotah sig-ofia-
vy Terazjutmodliszks skiada swe skrzyd-
Ta Spokolme sraca ' do postawy zwyklej iza-
czyna poZefa’ ‘ipolowaiig 2dobyez”. -
“Wetazie, gdy upatrzony’ priez modhszkg
owad }est k- maly; ‘Ze dmpleica obawiat
§ig g6 hie' il powodi; woWezas nib ucxeka
‘dlg widle do° ‘dpfsanychwyie§ sposobf)w prze
Farania EWeJ oﬁarﬁt, 1e0z ‘wprost riuce 8¢
‘hig i poﬁéfa Zr@szta, tylko samiea’ modlisz-
K zwykla. hapddat - na’ owhdy wugksze 1811
ifkjsze 17 iLywa wowezal swych skt‘zydel
‘jakby #tdndarh’ wojenrrego, -gamiec-zas, wo-
géle sl’a’bszy,‘ Heck ‘o ‘gilniéj rozwlmgtych
sli’rzyalaoh jest’ bardme} ol ‘samicy-ruchliwy,
4 podczas gdy tatazi ﬂylko, oh lata 2 Jedne-
Bo-Riaaki wa' Uragl, “badf upatrujge samicy,
b@dz s “owaldow: mniejszych hib stabszjoli.
nPédh:g spostizezen tego? ‘samego-Fabrea,
gaiiice modlishek” sh wogdle: bardzo Wrogo
wzglgﬂém s‘w‘ych “§ibstT usposobmne ‘§z626-
¢8lniéjizag "W porze’ Tggowej. “Wwezas: bzg-
"st0‘zdared §ig W1dz’ie6 ]ak dwie samicé sta-
ig za’ soby 8o walki; ¥ byds’ rozchodzq ‘sig
W ¥8ne strony” o otl’zymamu lekkiej rany
prien jédng- 4 zapagniczek, ‘bgds tel wilka
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koficzy sig¢ poZarciem jednej przeciwmczkl
przez drugg.

Samice modliszek okazujg 6w nastrdj wo-
jowniczy nawet wzgledem swych wlasnych
samc6W : tym ostatnim zdarza sig czesto to,
co widzimy u niektdrych gatunkéw pajgkéw,
a mianowicie padajg one ofiarg ZarfucznoSci
samicy nawet podczas samego aktu milosne-
go. To tez zblizajyc sig do samicy, samce
zachowujg postawg ostroing 1 wyczekujgca. ..

Gniazda tego ciekawego zwierzgcia nie-
mniej zastuguja na uwage, jak ijego oby-
cznjo. Mujy one wyglad Zéitawych kawal-
kéw, na 4 cm diugich, a na 2 szerokich,
przylepionych do galgzek odlamkéw drzewa,
kamykéw, kawalkéw . chrustu i t. p. Po-
wierzchnia gérna takie] masy ma wyglgd
prawidtowo zaokrgglony i ozdobiony trzema
wyraipemi pasami podluZznemi, Srodkowy
z pomigdzy tych paséw sklada sig z blaszek
zazgbionych, pomigdzy ktéremi pozostaje
szpara, majgca sluzyé jako brama dla larw
juz wyklutych.

Na przekrojn poprzeczuym takiego gniaz-
da widzimy, Ze jaja tkwig w niem, pogrgZone
w masie Z£6ltawej, o kongystencyi rogu; jaja
te sg ulosone w warstwy zakrzywione, wspol-
grodkowe, Fabre zebral pewng ilo§é spo-
strzeZen, dotyczacych sposobu, w jaki mod-
liszki budujg swe gniazda: zalezy on od spo-
sobu skladania jaj przez samicg. Mianowicie

na koticu jej odwloka w porze legowej zaczy- !

na sig wydzielaé masa piany bialo-szarawej

barwy, podobnej do piany z mydla.

Liecz po

uplywie juz dwu minut piana ta twardnieje :
na powietrzu i nabiera konsystencyi masy,

Jakg widzimy  wewngtrz starego gniazda.
‘Da pienista substancya,. wydzielana ze spe-

cyalnych gruczoldéw zwierzecia, jest przepel- -

niona pecherzykami powietrza atmosforycz-
‘nego.:

powietrze przedostaje sig do wydzieli- -

ny w taki gposob, Ze dwie poldéwki krotkiego
pokladelka samicy wcigz uderzajg szybkim .

ruchem o siebie, ubijajgc jakby piankg z-wy-

dzieliny.. Jednocze$nie odwlok samicy po-
rusza 8ig naprzemiany w prawo i w lewo -

z dokladnobcig wahadla i za kasdem takiem -

poruszeniem wydala ona ze swego ciala jed-
no jaje i sklada je. w masg pienistej wydzie-
liny, ktéra tez twardnieje natychmiast.

- Zazwyczaj w polowie czerwea larwy modli-

szek wykluwajg sig z jaj i wychodzg naze-

wngtrz gmazda, poplzez Wspomlany WyieJ
jego pas érodkowy. Jak wszystkie 'prosto-
skrzydle, mie odbywajg one przemian zu-
peloych, lecz czgsciowe tylko, polegajgce na
stopniowem zbliZaniu organizacyi larwy do
budowy postaci dojrzalej.

T.zw. ,larwa pierwotna” modliszki, t. j.
oslonigta jeszcze blong, pokrywajacg calfe jej
cialo, posiada gloweg przyplaszczong, czgsScl
gebowe-—jak zwykle u owadéw w tem sta-
dyum—zwisajg pa piersi i przylegajg do tej
ostatniej, fapki chwytne lezg, jakby przyle-
pione do bokéw ciala. W chwili wyjscia
z gniazda larwa z wysitkiem rozrywa otacza-
jacy ja dotad blong i zaczyna prowadzié Zy-
wot samodzielny. Niewiadomo dotad doktad-
nie, czem Zywig sie te larwy zaraz po wyjéciu
na §wiat.  ZauwaZono to tylko, Ze majg one
w tym okvesie swego istnienia nader licznych
wrogbw, pomigdzy ktérymi pierwsze miejsce
zajinuja jaszczurki i mréwki.

Jan T.

ELEKTRYCZNOSC
W W[ELKIM PRZEMYSLE CHEMICZNYM.

Udoskonalenie machin dynamoelektrycz-
nych pozwolito technice rozszerzyé znakomi-
cie zakres korzy$ci, czerpanych z sily pradu
elektrycznego. Z pracowni badacza strumient
elektryczny stopniowo wutorowal sobie.droge
do fabryk chemicznych i oto jestedmy §wiad-

kami nader rozleglych Jego zastosowafi nie-

tylko do celéw galwanoplastyki, lecz i w me-
talurgii, a w czasach ostatnich zaczyna sta-
nowi¢ poteiny érodek do przyrzadzania pro-
duktéw chemicznych w temperaturze luku
Volty oraz sily rozkladajgcej w elektrolizie
rozmaitych soli. .

Jezeli pomyglimy, jak dlugiego szeregu
przemian chemicznych potrzeba,azeby od soli
kuchennej dojéé do sody i chloru, tych dwu
podstaw wielkiego przemystu chemicznego,
pojmiemy, Ze my§l chemika-technologa dawno
byla zajgta urzeczywigtnieniem rozkladu soli
kuchennej w celach przemystowych. S6l ku-

chenoa sklada sig z metalu sodu iz chloru.
W staniestopionym zaréwno jak w rostworze
wodnym s61 rozklada sig na swe pierwiastki
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pod wplywem pradu elektrycznego. Tlektro-
liza stopionej soli kuchennej, dajaca bezpo-
grednio pierwiastki séd i chlor w stanie wol-
nym, nie jest wszakze dotychczas doprowa-
dzona do stanu takiej doskonaloSci technicz-
nej, aby przemyst mégl z niej korzysiaé.
W wodnych za§ roztworach metale alkalicz-
ne z powodu silnego swego powinowactwa
do tlenu nie mogy byé wydzielane w stanie
plerwiastkéw, lecz, rozkladajagc wode, dajg
wodany 1 wolny wodér. Rozklad elekiroli-
tyczny roztworu wodnego soli kuchenngj
przebiega przeto niejuko w dwu fazach,
z ktérych w pierwszej powstaje s6d i chlor,
w drugiej za§ roztwér wodny wodanu sodu
1 wodér :

1) NaCl = Na + Cl

2) Na 4+ H,0 = NaOH - H.

Liecz tugi gryzgce doskonalemi 8y, przewod-
nikami pradu elektrycznego i znéw rozkla-
dajg sig na metal 1 grupg hydroksylows
(OH), ktéra z wodorem lgczy sig na wode;
a metal znéw, zgodnie z réwnaniem powyi-
szem, tworzy swéj wodan i wodér. Dieli-
by§my zatem proces kolowy, w ktérym ener-
gia elektryczna wlasciwie ginglaby bezpo-
sytecznie dla celu praktycznego. Proces ta-
ki wystepuje tem wyrasniej, im roztwér sta-

je sig bogatszym w wodan alkaliczny; to tez-

w razie, gdy idzie o przyrzgdzanie alkalibw,
nalely wodan usuwaé z pod wplywu pradu
w miarg jego nagromadzania sig.

Pomy§lny wszakze, e wytwarzany w pierw-
szej fazie elektrolizy chlor réwniez dzjala
na powstajgcey fug sodowy, wskutek czego
powstaje zwigzek solny, t.zw. podchloron
sodu, ktérego roztwér wodny ma wlasnofci
bielenia, blichowania wiékied roS$linnych.
Gdy przeto zamierzamy fabrykowaé¢ oddziel-
nie wodan sodu bez zwigzku z chlorem, pro-
wadzi¢ musimy robote tak, aZeby wytwory
elektrolizy nie mieszaly sig z sobg. Osiyga
sig to albo w ten spos6b, ie naczynie, w kto-
rem prowadzimy elektrolizg, dzielimy §ciang,
przepuszczajgeg prad na dwie przestrzenie
(ariodowy i katodows), albo tez metal, wy-
dzielajacy sig na biegunie dodatnim, usuwa-
my z proceséw wtdrnych, wigigc go w miarg
powstawania z rtecia; a otrzymany amal-
gamat nastgpnie winnej przestrzeni, od-
dzielonej od naczynia elektrolitycznego,
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rozkladamy wods,
zjcy.

Owa 4ciana, dzielyca naczynie na czgbé
katodowy i anodowg, czyli t. zw. diafragma,
pomimo wszelkich . dotychczas w tym kierun-
ku osiggnigtych udoskonalefi, nie mozZe cal-
kowicie i doskonale zapobiedz dyfuzyi, zaw-
sze przeto nieco fugu przenika do przestrze-
ni anodowej, gdzie tworzy sig podehloron
sodu, ktdry znéw w czescl ulega elsktrolizie,
rozpadajgc sig na lug gryziey, wodér, kwas
podchlorawy i tlen, w czeéel przechodzi w bo-
gatszy w tlen chloran sodu, w czeSci wreszcie
dyfunduje przez diafragmg 2z powrotem do
przestrzeni katodowej, gdzie pod wplywem
powstajacego wodoru odtlenia sig znow na
chlorek sodu. I powstajgcy chloran rozkia-
da sig pod dzialaniem prgdu na wodan, kwas
chlorny, wodér i tlen. ,

Gdy prowadzimy elektrolizg roztworéw
80)i kuchennej bez diafragimy, mamy gléw-
nie na celu przyrzadzenie cieczy blichujgesj,
zawierajgej podebloron sodu. Tutaj wszakze
procesu nie mozna prowadzi¢ zbyt daleko.
Podehloron rozklada sig pod wplywem prg-
du na wymienione juz wyZej produkty.
Z drugiej strony u anodu wydzielajacy sig
tlen zamienia go na chloron, a u katodu wo-
dér “odtlenin go na chlorek, i to tem latwej,
im gesto§é pradu jest mniejszg u elektro-
déw. VWysoka gsto§é pragdu 1 zwiaszeza
niska temperatura sy gléwnemi warunkami
mozliwie znacznej wydajnoéci chloru blichu-
jacego (w roztworze podchloronu sodu).
W sposéb technicznie racyonalny nie mozna
otrzymaé wigcej, niz 12 g chloru blichujgce-
go w litrze takiej cieczy bielgcej. Inaczej

otrzymujyge  luig gry-

zachodzi praca tam, gdzie ma 8ig na celu

otrzymanie _clhloranu- potasu przez elektro-
lizg chlorku potasu - (lub tez chloranu sodu
z- chlorku sodu). U katodu stosuje sig
wprawdzie takize wysoka gesto§é pradu dla
zapobiezenia redukeyi chloranu na podchlo-

ron, u anodu wszakie reakcya odbywa sig
przy motliwie malej gestosei pradu, tempe-

ratura za§ cieczy elektroluowuneJ utrzymuje
sig w 50—80° C.

Znacznie prostszy jest metoda rtgciowa.
‘Podezas gdy chlor, wydme]amcy 8ig u biegu-
na dodatniego, uchodzi w stanie wo]nym,
$6d zbierajacy sig na biegunie odJemnym
lgczy sig z rtecig, tworzge a.ma_lga.ma.t Ten
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ostatni pod dzialaviem wody wydziela wo-
dér i tworzy wodan sodu, a rtgé zn6w w sta-
* nie metaliczoym zostaje odzyskana. - Podob-

nie, jak w procesie, prowadzobym przy‘po- -

mocy diafragmy zamiang chlorku sodu (lub
potasu) na wodan, naleZy prowadzi tylko do
pewnego stopnia koncentracyi, tak i tutaj
dbaé naleZy o to, azeby amalgamat nie nasy-
cil sig zanadto sodem, lecz by mozliwie szyb-
ko byl poddany rozkladowi przez wodg.
Amalgamat 12ejszy jest od rteci, plywa wige
na jej powierzchni i staje na przeszkodzie
dalszemu wigzaniu sig rteci z sodem. Z dru-
giej za§ strony w zetknieciu 'z wodnym roz-
tworem solnym amalgamat, gdy wzbogaci
sig w 86d, rozklada sie. Lecz te trudno$ei
obecnie zostajg juz prawie w zupelnoSci usu-
nigte przez udoskonalenie techmcyne przy-
rzadéw.

Wogéle strona czysto techniczna w ca}ym
przemyéle elektrycznym przedstawiala zawsze
przedmiot prawdziwych klopotdw i nieustan-
nej troskliwosci. Przez czas bardzo® dlugi
owe wspominane juz kilkakrotnie diafragmy,
dzielgee kads elektryczng na czgéé katodo-
wg i anodows, pozostawialy bardzo-wiele
do Zyczenia. Stosowane zwykle w technice
przy uzywaniu. stabych pradéw -naczynia
i ptyty gliniane, tutaj okazaly sig nieodpo-
wiedniemi. Pomijajgc juZz to, e mnadzwy-
czajne 83 trudnoSci w samym ich wyrobie
w wiekszych wymiarach, przybywa nadto
i ta okoliczno§é, Z%e nie mogg sia one przez
dluiszy czas oprzeé dzialaniu chemicznemu
chloru i alkaliéw, ktére niszczy ja.

nie opbr elektryczny diafragmy. Natomiast

dobrym materyalem do wyrobu  diafragm -
Miesza go sig" na,przéd ‘

okazal sig cement.
z latwo rozpuszezalnemi golami, ktme Z' go-
towych juz diafragm = wylugowuje sig- wods,
przez co stajg sig one dostatecznie porowabe-
mi i przedstawiajg dla pradu elektrynznego
nieznaczny tylko opér. ~ Réwniez -z niezlym
rezultatem zastosowano do‘tego- celu azbést,
zwlaszeza spreparowany z dodatklem mnych
substanch, Jak krzemlanow, piaskr, “ziemi
okrzemkoweJ i't. p. Prébowano - takie ze

zmiennemi ‘rezultatami szkla, mlki iupku,

mydla i soli w stanie stalym. =~ "~

“Popew-
nym czasie wydziela sig  na tych ~fcianach .
krzemionka i glinka w postaci masy galare- .
towatej, - ktéra zatyka pory i podnosi znacz- -
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Inny trudno§é napotykano w wyborze od-

powiedniego i w odpowiedni sposéb przyrzg-

dzonego materyalu na elektrody. Podezas,
gdy biegun odjemny moze byé wyrobiony
z fdowolnego materyatu—najczedciej naczy-
nie Zelazne stanowi ten biegun-—natomiast
ze wszystkich metaléw tylko platyna opiera
sie dzialaniu gazéw, Lktbére powstajy u bie-
guna dodatniego. - Wskutek bardzo wysokiej
swej ceny platyna nie mogla wszakie znales¢
zastosowania’ oprolnego jako ‘materyal na
anody. Uzywa jej sig przeto w tych razach,
w ktérych nie moZna jej niczem 7asta,plé
jak w aparatach do przyrzaydzama Iugu bli-
chujgcego sposobein elektrochemicznym, T tu-
taj uzycie platyny mozliwe jest tylko skut-
kiem tego, Ze powiodlo sig otrzymywaé nie-
zmiernie cienkie listki platyny (do Yy mm
grubo$ei), ktéremi pokrywa sig inne metale
(miedz, "tombak i ¢, p.)- 0 cienkoéci tych
listk6w platynowych * “mozna sobie ‘wyrobit
polgole,;]e/eh powiemy, ze powierzchnia 1 m?
wazy 300—400 g. Do elsktrolizy’ chlorkéw
sodu i potasu w celu otlzymama alkahéw
i ch]oru 1 takie elektrody pla.tynowe zbyt s3
Jeszcae drogxe TutaJ jako Jedyny materyal
na anody pozostaje tylko wegiel,  Lecz we:
gxel ten musi’ byc w formle mozhw1e twaldeJ
r6w Tym wymagamom “stosunkowo najle
pleJ odpow1ada t. zw, glaﬁt 1etortowy, two-
rzacy 8ig W 1et01tach przy suchej destylacyl
wegla i wynoble ganu o§w1etIan,cego WQ-
glel taki’ stosowany bywa \i4 oplsywanym celu
w naJrozmaltsze_] postam iw na_]roznlejszych
przyrza,dach
Fabrykr elektrochemwzne zaleznle od te-
do Jakmh_ ,produktc')w dzgia‘, rozmaglme _
oc7yw1§cle prowadza, 1obotg W - Jednych
otrzymuJe sig przewaime alkaha, 8ryzyce,
w inoych mecze bhchu‘]@ce, zaw1eramoo pod-
ehIorony, 206w W mnyoh chlorany lub roz-
twory chloru, wreszcié mektore przerablam,

‘alkalia (tug potabowy Tib sodowy) na wggla.

ny (potaﬁ lub'sodg) w ‘taki sposéb %6 przez
kads, w ktor;ej twowy sig " lug gryn,oy,

przechodﬂ ustawmzme strumlen dwutlen’ku

wgg]a
A L,
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0 przenoszeniu zarazkow malaryi
przez moskity.

Wiadomo powszechnie, Ze zarazki choro-
hotwércze mogg byé przenoszone przez owa-
dy : mucha, ktéra ssala krew bydlecia, cho-
rego na karbunkul, wywoluje przez ukgsze-
nie karbunku! u czlowieka.

W ostatnich czasach stwierdzono, Ze uka- |
szenie przez pchle lub pluskwe, ktéra po- :
przednio ssala krew czlowieka chorego na °

dZume, przenosi zarazek -z chorego na zdro-

wego 1 Ze ten sposéb rozprzestrzeniania sig .

zarazka ma waZne znaczenje w etyologii tej
choroby.
e zarazek malaryi dostaje sig do organizmu
czlowieka za pofrednictwem moskitéw. Rzecz
sama niie jest nowg, gdyz juz i dawniej przy-
puszczano mozliwo§¢ szerzenia sig zarazka
w taki spos6b, o czem w niniejszem piSmie
byly nieraz wzmianki, jednak aZ do ostat-
nich czaséw brakowalo odpowwdmch fcis-
Iych badah i dodwiadezei.

Dowody, jakie gromadzono na poparcie
tego przypuszczenia, chociaz bardzo przema-
wialy za jego prawdopodobienstwem, jednak
nie wyczerpywaly kwestyi, gdyz opieraly sig
tylko na logicznem zestawienin zaobserwo-
wanych faktéw, bez odpowiednich ekspery-
mentéw; byly one mniej wigcej. nastgpujace :

1) ze gdy panuje malarya panujg réwnie
upaly 1 jest znaczna wilgot-~warunki na-
der dogodne dla rozwoju moskitéw;

2) Ze malaryi sprzyjajg: plaskle brzegl
‘rzeczne, blota, delty przy ujéciach rzek, sto-
wemn warunki najlepsza dla - rozw03u 1 Zycia
moskitow; y

'3) %o epidemia mal&ryl wzmaga sig W ra-
zie krotkotlwatych deszczéw ulewnych, po-
laczonyeh z tworzeniem sig blot, €O 8przyja
rozwojowi moskit6w;

4) Ze epidemia malaryi slabme, gdy desz-

ccze ulewne trwajgs dlugo, gdyz duie wylewy
szkodzg, rozwojowi moskitow;

b) %a epidemin malaryi slabnie wogole im
maiej jest: moskitow; :

'6) Ze mniej jest przypadkéw malaryi w du-
Zych miastach, poloZonych nawet w misjsco-
wolciach malarycanych  (Rzym), niZz poza

miggtami—gdyZ moskity nie mogg sig tak -

dogodnie rozwijaé wiréd doméw;

Wreszcie niedawno stwierdzono, -

7) Ze ludzie, mieszkajacy w gérach, lub
w mie§cie na wyZszych pigtrach, sg bardzie]
zabezpieczeni od malaryi, gdyZ moskity trzy-

majg sig dolu;

8) %e rozpalanie ognisk zabezplecza od ma-
laryi—gdy% moskity, ktére daZg do ognia,
ging w nim w wielkiej iloSci;

9) Zerobotnicy, majgey do czymema z siar-
kg, mniej zapadajg na malaryg—gdyz dwu-
tlenek siarki zabija moskity;

10) Ze w miejscowo§ciach mialarycznych
znajdowano zawsze duzg ilosé moskitéw;

11)-Ze osoby, ktore, bedgce w miejscowosci
malaryczuej, pily wodg w tejze miejscowosei,
byly pomimo to zupelnie zdrowe, dopdki nie
zostaly pokasane przez moskity i t. d., it .d.

Ostatni punkt szczegdlniej przemawial na
korzy$¢ nowej teoryi, jednak pomimo to
braklo jeszoze do§wiadezet.

Dogwiadozenia te podjgli Grasm i Robert
Koch we Wloszech, a Ross w Indyach i do-
szli prawie do jednakowych rezultatéw.

. W kanale pokarmowym i §ciance %oladka
moskitéw, ktére ssaly krew malarycznych
chorych, - wymienieni badacze znajdowali ko-
mérki, nader podobne do znanych w krwi

Iudzkiej - plasmodyéw malaryi; komérki te

tembardziej stawaly sig podobne do plas-
modyéw malaryi, im diuZej znajdowaly sig
w kanale pokarmowym komaréw.

_Aby przekonaé sig, . ze to 85 rzeczywxéme
plasmodya mglaryi, uczeni ci przeprowadzili
caly szereg doSwiadczefr z ptakami (wrébla-
mi, skowronkami, wronami): brano kilka-

-nascie - ptakéw, : dzielono je na dwie partye

1 na jedne. z nich puszczano moskity, ktére
poprzedpio gsaly krew chorych na malarys;

. po kilku dviach mozna bylo znaleét we krwi

pokgsanych ptakéw plasmodya malaryi, gdy

“tymozasem krew drugiej partyi byla od nich

zupelnie wolng.

. Do$wiadczenia.te, wielokrotnie powtdrzo-
ne, przekonaly tych badaczéw, ze sig nie my-
lg.. Tem sig. jednak nie zadowolono i pod-
jeto pr6by na ludziach, ktére w zupelnofei
potwierdzily -rezultaty, otr zymane na pta-

- kach.

- W ten sposob to, co pierwotnie bylo tylko

‘przypuszezeniem; stalo sig- obeenie. faktem

dowiedzionym, - Badania- jednak powyZsze
nie zdolaly w zupelnofci wyjadnit sprawy
i dopiero na drodze §zeregu bardzo Scistych,
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drobiazgowych i wucigzliwych do§wiadezent
przekonaly, Ze pasorzyt malaryi odbywa
cykl swego rozwoju we krwi zwierzat krego-
wyceh i bezkrggowych, Plasmodyum malaryi,
po dostaniu sig do kanalu pokarmowego ko-
mara, ma formg p6lksigiycows; wkréice
przechodzi stgd do §ciany zoladka i kiszek
komara 1 przyjmuje formg okragly. Siéd-
mego dnia plasmodyum zaczyna sig dzieli¢
drogg sporulacyi, wytwarzajae duZg ilosé
komérek nitkowatych., Komérki te, rozry-
wajac otaczajaeg je blone, przenikajg do
jamy brzusznej komara, nastepnie do gru-
czoldw Slinowych, skad przy ukgszeniu—do
krwi czlowieka, gdzie rozpoczynajg drugi
okres swego rozwoju.

Rozumiemy wige teraz dokladnie, dlaczego
malarya mnie moZe sie udzielaé bezpoérednio
czlowiekowi od czlowieka : pasorzyty mala-
ryi muszg odbyé pewne fazy swego rozwoju
w organizmic komara, aby byé znowu zdol-
nemi-do rozwijania si¢ we krwi ludzkiej.

Badania Grassiego w celu dowiedzenia sig,

czy wszystkie gatunki moskitéw moga prze- -
nosié zarazek na czlowieka, przekonaly go,

%e tylko trzy gatunki sy roznosicielami za-
razkéw: Culex penicillaris, Culex malariae
i Anophelas claviger, zwany we Wloszech
‘,Zanzarone”; ten ostatni przyczynia sig naj-
czgéeie] do wywolywania malaryi, Inne ga-
tunki, jak np. Culex pipiens, nie udzielajg
cziowiekowi zarazka malaryi, udzielajg go
jednak ptakom, wywolujgc u nich objawy
chorohowe. : '

- Badania Grassiegn, Kocha i Rossa majg
nietylko znaczenie naukowe: wskazujac one
sposéb rozprzestrzeniania sig zarazka mala-
ryi, dajg cztowiekowi do reki brofi do zapo-
biegania powstawaniu i szerzeniu sig tej cho-
‘roby, juijto przez bezposrednie dzialanie na
zarodki komaréw w celu zniszczenia ich, juz
to drogg zabezpieczania czlowieka od ukg-
szeh komar6w. Ma to tem wieksze znacze-
nie, Ze objawy malaryczne nie zawsze sy la-
godne, s bowiem formy malaryi, przebiega-

jace nader ostro, wywolujgce §miertelng ,ca-
chexia malarica”; tak np., podlug statystyki-

Celliego, s4 we Wloszech migjscowosei, gdzie

rocznie zapada na malaryg 2000000 oséb, -

a umiera nie mniej, niz 15000,

J. H.-

Sposttzezenia naukowe.

Botrydina vulgaris Bréb,

Utwory roélinne, opisane przezemnie w Ko-
respondencyi Wszechdwiata 2z roku przeszlego
w rach 44 1 46, znane sy algologom od lat
kilkudziesiceiu pod mianem Botrydina vulgaris,
nadanem im przez Brébissona, o czem dopiero
niedawno powziglem dokladng wiadomos$é. D-r
Kirchner w opracowanych przez siebie wodo-
rostach szlgskich, zaliczy! rodzaj Botrydina
Bréb. z jedynym jego gatunkiem B. vulgaris
Bréb. do rodziny Palmellaceae i padal nastepu-
jacy Jjego opis: (Algen str. 111) ,Komérki
kuliste lub podluzue, zawierajgce chlorofil,
z grubemi galaretowatemi blonami oslonnemi,
polgezone wskutek rozszerzenia sig blony ko-
mérki pierwotnej w 4cisle zamknigte, prawie
-nibymigszowe familie”, o gatunku dodaje, ,ze
.ma zloze kuliste, zielone, Dbardzo male, docho-
dzace do wielkodci ebka od szpilki”.  Prof, d-r
Hansgirg zad, w swoim ,Prodromus d. Algen-
flora v. Bohmen”, pomija opis rzeczonej rodliny,
gdyz nie uzuaje jej za wodorost, o czem wy-
ragnie nadmienia w przypisku cytowanego po-
wyze] dziela na s'r. 132, w ktérym czytamy,
2e Botrydina ze wzglgdu na swa budowe, rozwéj
1 miejsce przebywania jest identyczna z pray-
trafinjgcemi sig wszgdzie paczkami zarodkowemi
(Brutknospen)  réznyech- mchéw  liciastych.
Wreszcie 2z udazlelonsj mi notatki dowiadujg
sig, 2Ze 1 De-Toni wykreslil jg z pomigdzy
wodorostéw, pisze bowiem (Syllog. str. 667)
Genus delendum, DBotrydina Bréb. (Sistit He-
paticarum propagula) uwaza jg zatem za roz-
rodki wafrobowcéw. Zadnego =z powyzszych
pogladéw nie potwierdzily' moje osobiste badania,
przeprowadzone powtdrnie nad temi zagadko-
wemi utworami, ktére wprawdzie nie sy wy-
lgcznie “wodorostem, ale tez i nie sg Zadng
mlodociang formg rodlin mchowych. Przeczy
temu stenowczo ich budowa, jak to ponizej
zobaczymy. . Rozpatrujge bardzo znaczng liezbg
okazéw Botrydiny, zbieranych na mchach, wg-
trobowcsch, gnijgcem drzewie lub na wilgotnej,
torfiastej ziemi, mialem. sposobnoéé sprawdzié,
ze skladaly sig zawsze z bezbarwnych strzgpkéw
grzybniowych, mniej. lub wigeej rozgalgzionych,
poprzecznie poprzegradzanych 1 niekiedy przewg-
zonych, od 2—7 p, szerokiel,, do ktérych przy-
twierdzone byly liczne kuliste cialka,juz pojedyi-
cze, juz parami Jub pokilka z sobg zrosle, na po-
wierzchni bezbarwne, wewnatirz zielone, majaco
od kilku do kilkuset mikromilimstréw grednicy,

. utworzone z nibymigszu (pseudoparenchyma),

skladajgcego sig z katowatyeh, nieforemnych
.komérek, wyjgwszy nalezgce do’ uajbardziej
zewngtrznego pokladu, znajdowala sig jedna lub
kilka jnnych komérek, wypelnionych chlorofilem,
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od 4—9 . dlugich i 2—5 1 szerokich, ksztaltu
jajowatego, eliptycznego lub nieforemnego, ma-
jacych nader delikatng, bezbarwng blong. Ko-
mérki te, dajgce sig z latwoscig wydzielaé z ko-
mérek nibymigszu przez naciénigeie go migdzy
szkielkami, hodowalem 'w wodzie, w ktérej po
kilku dpiach pobytu, rozradzely sig drogs po-
dluznego dzielenia na dwie lub eztery nowo-
powstale komoérki, przylegajace z poczatku jakig
czas do siebie, wyjatkowo dzielily sig takze
poprzecznie na dwie komérki zresztg nie ulegaly
Zadnym iinym zmianom, nawet po trzech mie-
sigeznem przebywaniu w  wodzie, Powyzsze

wlasnosci opisywanych komérek dowodzs, ze one
gy pewnym gatunkiem wodorostu, ktérego sto-
sunek’ z grzybnig jest znowu objawem symbiozy,
zachodzgee] migdzy temi dwiema roélinami, wy-
twarzajgcemi wspdlnem dzinlaniem owe kuliste
Tworzenie sig

cialka, na poczgtku wspomniane.

ki, ukazujgce sig zwlaszeza na powierzchni star-
szych jej okazéw, Wytwarzanie sig nowych
osobnikéw Botrydiny byloby jednak nader ogra-
niczone, gdyby polegalo tylko na Igczeniu sig
swobodnyeh komérek wodorostu =z grzybnia,
zdaje sig, ze powstnjg one jeszeze inng drogg,
s mianowicie skutkiem rozpadanin sig rzeczonej
rosliny na drobne czgstki, wystgpujace niekiedy
nn jej zlozu -w postaci maledkich zéltawych
grudek, kiére po raz pierwszy w majur. b.
zauwazylem npa kilku jej okazach. Grudki fe,
skladajace sig z komérek obu organizmoéw, majg
bezwatpienia takie same znaczenie jak soredia
u porostéw, do ktérych Botrydina najbardziej
sig zblize, gdyz rézni sig od nich wladciwie tylko
tem, ze gonidia jej czyli zielone komérki sg
zamknigte w komérkach. strzgpkéw tworzgeych

" kuliste skupienia, podczas gdy u porostéw po-

dobne gonidia znajdujg sig roarzucone w ich

a—iakrzywihjqcy slg koniec strzgpka; ab—zaczq,tkdwe ksztalty Botrydiny; @ - strzepki,
b —komérki wodorostu czyliZgonidia (od 600—700 razy powigkszone).

tych ostatnich, o ile wnosié moglem z ich za-
czatkowych okazéw, upowaznia mnie do mnie-
mania, e w . wielu razach powstaé musialy
wskubek przylegania woloych komérek wodorosta
do najmlodszych galazek strzgpkowych, ktére
wéwezes albo sig - zakrzywiajg 1 obejmujg je
swem cialem, albo otaczaja je Lrétkiemi wy-
rostkami lub -blong . wydzielajgcej sig w tem
miejscu komérki '), Dalszy roawd] tak poly:
czonych . organizméw . polega juz. tylko na roz-
radzaniu sig ich komérek i1 zwigkszaniu tym
sposobem objgtodei Botrydiny, ktérej czgsé skia-
dowa pochodzenia pgrzybniowego, zachowuje

wlasnodci grzybni, wydziela bowiem nowe strzgp- °

Y). Zaczgtkowe skupienia’ komérek strzgpko-
wych tworzg sig niekiedy i bez udzislu .wodo-

rostu, w takim'jednak razie nie rozwijajs sig :

dalqj.

]

|

zlozach - pomigdzy opnuwsjgcemi je nitkami
grzybniowemi. Z powyiszego opisu widzimy,
ze Botrydina nie jest ani wylacznie wodorostem,
ani Zadng mlodociang formg roélin mchowych,
ale jesito .organizm zloZony, spélka grzyba
z wodorostem i jako taks powinnaby byé aza-
liczona do porostéw. :
B, Hichler.

' Rorespondencya Wszedgwiata,

‘Proszkéw pod 6poiem. "

Z powodn artykulu d-ra Blosskiego (n-r 30
Wszechdwiata), dotyczgcego rozmieszezenia ,wis-

lany” (Elodea canadensis R. et Mchx) w Eu-
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ropie,? mam zaszczyt zakomunikowaé Szanownej.
Redakey! nastgpujaca, notatke :

Llodea canadensis nalesdy w Slasku zaréwno.

pruskim jak i austryjackim do do§é pospolitych

roslin. Z rozprawy d-ra Schubego- (Die Verbrei-

tung der GefiisspHanzen in Schlesien v. Th. Schu-
be 1898 r.), zawierajacej spis roéliu naczynio-
wych nao Slagsku z dokladnem oznnozeniem ich
stanowisk, dowiadujemny sig, Ze z 31 okrggdw,
na ktére ze wzgledéw botaniczno-geograficznych
zostal przez tego autora podzielony caly obszar
Slaska, prawie w polowie okregéw (15) Elodea
nostala  dostrzezona, Jak latwo moina prze .
widzieé, Eloden szczegdlnie rozpowszechnila sig
w miejscowodeiach, polozonyeh wzdiuz gléwnych
arteryj wodnych, a zatem wzdluz Odry i jej do-
plywéw (Bober, Katzbach, Nissa, Malapana) oraz
Prosny. Nie napotyka sig ona jednak w géroym
biegu tych rzek, dokgad zapewne nie zdazyla sig
jeszeze przedostaé, Za prayklad mogy stuzyé :
powiat lubliniecki, sgsiadujacy z czestochowskim,
orz okolice Schonau, Bolkenbeimu 1 Jauera (gér-
ny bieg Katzbachu), gdzie Lilodes weale nie byla
obserwowana. Czesci Slaska, polozone w dali
od znaczniejszych rzek, 83 réwniez pozbawione
tej rodliny., Nalezg tu np. okolice Niemiec
(Nimptsch), oraz Miinstenberga, Nie znajduje-
my Elodei réwniez w powiatach zachodnio-po-
ludniowych, sasindujgeych z Brandeburgis, gdzie
roélina ta zalicza sig do s‘osunkowo rzadkich.
Wymienimy tutaj powiaty : boleslawiecki, Hay-
nau i Bolkenstein, W czedoi gbrzystej Slgska
zupelny brak Elodei Iatwo objadnié sig daje
przez warunki naturalne, nie sprzyjajgce jej roz-
powszechpienju  Nalezy tu cala wyzyna éred-
niego Slaska: pow. waldeburski, géry Sowie

(Eulengebirge), géry : Heuscheuer, Menze i Ha- |

belschwerdter, n takze okolic Glacu. Na polud-
niu zaé—zachodnia czgéé gérnego Slaska z przed-
gérzami 1 laicuchami Sudetéw, oraz na Slgsku
aus'ryackim — okolice Opawy. ' Nie obserwowaiio

w kodeu Elodei w poblizi Brzegn i Olawy, ¢o

sig wydaje dodé dziwnem, gdyz miasta te lezs
nad samsg Odrg, tembardziej, e okolice trochg
dalej polozonego Opola roéling tg wodng posia.
d&jﬁ,. ] . L
Poza prazytoczonemi wyjatkami, Elodea nalezy
do roélin Dbardzo pospolitych, W okolicach
‘Proszkowa (czasowe miejsce mego zamieszka-
.nia) rodline ta w wielkiej ilodsi wypelais stawy
1 olebsze wpadliny na tutejszych lgkach torfias-
yeh, rugujge, jak w Krélestwie Polskiem, wszel-
kg inng rolinnodé wodny, W rowach i plytkich
zaglgbieninch z wodg stojaca na Iakach, gdzie
do&é pospolicie trafia sig tutaj plywacz (nsjezg-
§ciej gatunki Utriealaria volgaris i intermedia)
Lilodei nigdy nie zauwaiylem. Byé moze, ze
znaczna ilofé tlenmiku Zelaza, jaka sig osadza
w miejgeach podobnyeh, jest tego przyczyng.

- 3 ‘Trzebz)isk‘é,\ "

-y Lt

. potyka slg we wszystkich roflinach,

Przeqlad czasopisn.

— Kosmos, zeszyb VI—VIIL.  Wplyw kli-
matu na formy powierzchni ziemi“ p. Eug. Ro-
mera, ,Zalesnogé kierunkéw filozoficzuych od
metod nauk prayroduiczych” p. W. Heinricha,
»Studya geologiczne z okolicy Rzeszowa i Kau-
cata” p. Wilhelma Friedberga. ,Tresé Dbadan
J. Morozewicza nad tworzeniem sig mineraléw
w magmie” p. J. Siemiradakiego. 0O jednostee
cigtaréw a'omowych” p. Stanislawa Niemezyckie-
go. ,Skorowidz do Zielnika flory polskiej”, ulo-
sony abecadlowo p. Wladyslawa Dybowskiego
(cigg dalszy) ,Slady Ophiuridéw w ilach mio-
ceniskich Wieliczki™ p, Wladystawa Szajnoche,

— Ateneum, lipiec. ,Listki z pola wiedzy”
p. T. Skomorowskiego.*Jestto pogadanka o , uaj-
nowszych rezultatach, otrzymanych w dziedzinie
fizyologii i chemii rolnicze] w ostatnich latach”.
Spotykamy tutaj takie zdania: ,substancya orga-
niczna ciala rodlinnego sklala sig z wielkiej licz-
by zwigzkéw organicznych; wigksza ich czgéé na-
a niektére
z nich potrzebne sy do budowy komérki roslin-
nej, stanowigce - istotng cz2¢8¢ skladows wszyst-
kich ro§lin. Do tych naleza...” Do tych, to
znaczy chyba : do tych ostatnich, niezbadanych;
tymezasem w litanii, ktérg znajdujemy po wy-

‘mienionent zdanin, mamy 1 wodany wegla, i kwa-
- sy roélinne, i tluszcze, olejki, Zywice, ,substan-

cye gorzkie™, nlkaloidy, materye biallkowe, ami-
dy, barwniki , dyastaz”,—gdyby$my zad cheieli
to wszystko wpakowné do kazdej komnérki roé-
linnej odrazu, to, doprawdy, trudno nawet prze-
widzieé, coby z tego wymklo. '
W litanii tej znajdujemy padto nastgpujgce cu-
riosum : do liczby wodanéw wegla zaliczono tez

awigzek organiczny, kiéremu autor nadaje na-

zwg. .. ytkanki komérkowatej” (1), & w nawia-
sie: ,cellulosa (str. 130, wiersz 2 od dolu).
Istotg -wspéliycia kovzeni -niektérych roflin
motylkowatych =z bakteryami autor wyjaénia- (!)
w sposdb nastgpujacy: , Przes-tak zwang symbio-
ze, - czyli zetknigele s1g. z szczegdlnego rodzaju
nizezym ~ organizmem grzybka, Zyjgcego we
wezystkich" gruntach - (ktéry nazywa sig Rhizo-
bium leguminosarum), powstaje silny rozawdj, dla
ktérego wlasnie obecnodé-tego grzybka jest mie-
abgdnym warunkiem: asymilacyi wolnego azetu.
Grzyliek ten dostaje sig do korzeni roéliny, mie-
sza slg % zarodzig (protoplasma) komérek ros-
linnych, wywierajge wieltki wplyw: na rozwéj: calej
roéliny,  ktéra w ten sposéb zestsje wamocniona
we wazystkich funkeydch sywotnyeh (1).. .7
PozwoliliSmy sobie ustgp powyzszy przyto-
czy6,. albowiem daje on nam #wietny przyklad
tego, jak nalesy pisaé, gdy sig chee, aby czytel-
nik nic a nic, lub tez bardzé malo zrozumint
o co chodzi, ‘ g
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A oto  znéw prébha stylu:  ,Migdsy inne-
wi nalezg fu roéling, ktére w ogélnosci Zyjg
w (1) cialaclr gnijgeych, zwane saprofity ; do ich
“zywienia sluzy martwa materya orga.niczna, po-
-chodzq,cn. z gnijgcych resztok orgamzmow Zwie-
1zgcych i roshnnych Do tej klasy nalezy i préch-
nica, s]cld.daJa,ca 8lg ze zwigzkéw orgamcznyoh
wggl& iazotu...” Wynika tedy, ze préchnica
nalezy do roshn sapl ofitycznych ..

" Nie méwimy tu juz o réznych dlobniejszych
‘pojedyiczych wymzenmch autora lub tez okre§-
leniach naukowych. Talk np. saprofityzm nazy-
wa sig ,urzgdzeniem biologicznem” (!), a sym-

bioza jestto—wedlug pana -8.—, wspblne zycie -
posiadajgca wyzszg zdolnodé sa-
Wige gdybysmy zechcieli okreslié -
stosunek tej drugiej« strony.' o nizszej ,zdolnodei |

z inng rosling,
profityczna”,

: saproﬁfycznej ,
juz nle Wolno?

— Pszczela:z i Ogrodmk ii-r 8, , Wplyw réz-
nycl warunkéw na przebieg i silg plzyswaJanm
u roélin® p. B. Dyakowskiego,

— Przeglad fatmaceutyczny n-r 10, 11 1 12.
,0 kaukaskich falsyfikatach herbaty” p. prof
W, A. Tichomirowa. ,Dochodzenie alkaloidéw
w wazniejszych przypadkach farmaceutycznych”
wedlug prof, P, Kippenberga podal prof. J. Z.

Ner 18 i 14.  Fermenty” (ciag delszy) p.
Boleslawa Hryniewieckiego. | Woda (badanie

okreslenia symbiozy uzyé nam

ze stanowiska hygienicznego)” p.. Bronislawa.

Koskowskiego.

— Przyjaciel zwierzat n-r 7.:
nych zwierzgtach w rolnictwie, ogrodownictwie
i lednictwie (cigg dalszy) p. Bronislawa Gustawi-
cza. ,Dlugodé zycia owaddw” p. Bohdana Dya-
kowskiego.

— Gazeta Rolnicza n-r 28,
skladnikéw mineralnych rosliny“
Joteyko Rudnicka,.

— Tygodnik ilustrowany 'z 30 n-rem z r. b,
wprowadza, o ile sadsié mozna, nowy ‘dzial arty-
kuldw. techmoznych 1lusfmwanych

-, Fochodzenie
p. - d-ra Zofg

20 poz'ytecz-.

. Pozgdana to
bardzo innowacya. i gdyby zamiar zostal'wyko-

nony 7godme z tem, co zapowiedziano we wstg-

pie plerwszego a.rlykulu o' wyrobie szklu, to Jest

gdyby czytelnicy w Kolei czasu zobaczyé mogli -

pewng liczbg krajowych zakladéw przemyslo-
wych dobrze i wiernie odrysowanych, a obok te-
go dowiedzieli sig choé w najbardziej pobiezny,
alo zgodny =z prawdg sposéb o zasadach kazdej
% opisywanych galegzi tochniki, korzysé z tego
--dziblu-bylaby oczywista. jNiesteﬁy_Jednak .to, co
.0 wyrobié -pzkla umieszozono w: praytoczonym
: artykule, jest: tak ‘niedolgZng parodya. opisu tej
waznej .1 ciekawej fabrykacyi,

- zuchwalstwa- -autors, kitéry powazyl sig ramotg
swojg oddaé pod prasg.drukarska,
— Wedrowiec - n-r 28. - ,Kwiaty wiosenne“

.ze .niepodobna
znnleéé wyrazéw!'na dostateczne napigtnowanie

po Wi Tesigkiego,: Ozdobiony .rysunkami opis

bb9

gniezycy ronnej (Galanthus nivalis), gwiazdomle’
cza {Gagea lutea), sasauek, przylaszezki, fiolka:
pilerwiosnka, glodka wiosennego (Draba verna)
i podbialu (Tussilago Farfara) Jakkolwiek to
Juz przed kilku tygodniami, wszakze nieco za-
bardzo op6znione, bo tych kwiatkéw juz ani sla-
du o tej porze roku,

N-r 80. ,Powietrze plynne p. Ksawerego
Sporzyﬂskiego Autor bardzo slusznie zaznacza,
%¢ nazwa powietrza plynnego jest niewlasciwa,
albowiem  powietrze 1w stanie zwyklym jest tez
plynem; ale dlaczegoz uzyws npzwy nieprawidlo-
wej? Jezeli razgcem lub nieodpowiedniem wy-
daje. mu sig ,powietrze ciekle“, to mégl je
wszak nazwad skroplonem' W wyborze nazw
naukowycL nie nalezy sig kierowaé nieprawidlo-
wosciami, przyjetemi w mowie potocznej.

— Bluszez u-r 29, ,Zwierzgta wymiernjyce”
p. A. J. B. DPogadanka o bawolach amerykai-
skich, Zunbrach, bobrach i in. _

— Gazela Rzemieélnicza n-r 28. Zelazo

meteorytowe?”, -

~— Kuryer Codzienny n-r 197, 7 pracowni
uczonego” p. WL Unminskiego : Trucizny dzikich
ludéw; zarazek, wywolnjgey raka; juk sig tworzg
perly.

— Stowo n-r
G D

165, ,,Zdobycze wiedzy“ p.

LS.

KRONIKA NAUKOW A.

-— Wptyw soli kuchennej na rozktad biatka.
Sprawa znaczenia flzyologicznego soli kuchennej
zajmowsla wielu badaczéw. Przybywa do nich
obecnie p. W, Straub, ktéry z dodwiadczed, wy-
konanych w pracowni monachijskiej prof. Voita
dochodzi do nastgpnjacych woioskéw, Muiejsze

- ilodei soli kuchennej, dodawane do:zwyklego po-
karmu, sprowadzajg nieznaczne, leoz dajgce sig
wymzn'e stwierdzié zmmerzeme rozpadu bialka
w organizmie; dzieje sig wezakie tak tylko przy
‘dostatecznym dowozie' wody, Wobec mewystal

" ‘czajgce] zaf’ ilofei wody w pozywieniu, tylko
w poczatku opada wydzwlume azotu, po kilku
za§ duiach to poczatkowe zmniejszen‘e.iloel roz-
padajgcego sig bialkn zostaje nadmiernié skom.
pensowane przez szybki rozklad bialka, Sél
kuchenna prawie calkowicie wydziela sig juz te-
go samego dnia, kledy zostaje poblerans, nato-
_miast gromadzg sig w ciele produkty rozkladu
blalkn, ktére po przerwaniu dowozu soli kuchen-
nej zostan, niejako wyplékane przez wodg, jukg
organizm znéw dostatecznie dysponuje. Wzmo-
zony rozklad biatka ebjadnié nalezy zubozeniem
ciala w wodg wskutek dzialania moczopgdnego
soli kuchennsj. o '

. (Ztschr, £, Biol.), .
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— Budowa skorupki globigeryn, zaréwno ko-
palnyeh jak 1 wspélezesnych jest, wedlug Schauf-
fa, dosyé zlozong; rozpatrujgc podobne skorupki
pod mikroskopem w gwietls spolaryzowanpem.
20 skrzyzowaniem pryzmatéw Nicola w kazdej
komorze dostrzegamy ciemny krzyz i kilka
barwnych kolek; ramione wszystkich krayzéw
sy réwnolegle, caly zas obraz jest nader wy-
tworny, osobliwie wolec stopniowego zmniej-
szamia s'e wymiaréw komér, Krzyze nie zmie-
viajg swojego polozenia pod wplywem obracania
“prepavatu. Tak wige kazda komora zachowujo
sig jak sferolit, zbudowany z widkienrk kaleytu.
Jestto tembardziej snjmujacem, ze uajpotgs-
niejsze érodki optyezne nie pozwalajg dostrzedz
bezposreduio widknistej budowy komér.

X

Ksiaiki nadestane do redakeyi.

— A W. Witkowski. O prgdkosci glosu w po-
wietrzu zgeszezonem, Nakladem Akademii umie-
Jjetnogei, Krakéw, 1899,
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— L. Marchlewski i L. G. Radcliffe. Zur
kenntniss des Isatins. (Odbitka z ,Berichte der
deutschen chemischen Geselschaft), Berlin, 1899,

— L. Marchlewski. Zur Chemie des chlo-
rophylls, (Odbitka "z  Jowrnal {iir practische
Chemie. Tom 60). Lipsk, 1899,

— L. Marchlewski. Gassopyl, ein Bestnnd-
theil der Baumwollsamen. (Odbitka z ,Jourval
fiir practische Chemie”, tom 20). Lipsk, 1899,

e

SPROSTOWANIE.

W nrze 33 Wazechdwiata str. 527, lam I,
wiersz 3, zamiast ,historyczno-atmosferycznych®
powino byé | historyezno astronomiczoyeh”.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 16 do 22 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyl meteorologiczuej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr & Kierunek wiatru

'l Temperatura w st. C. . 8T Suma : .

-E 700 mm + ; P ' —? Szybkoié;mgtmch opadu UOwagi

/ Tr. ip 9w.| 7r  1p. | 9w. [Nejw.| Najn. B “ ’f_“ ! | B o o
1568, 62,9 | S0,9(47,8| 17,6 \ 24,6 | 21,8 | 25,6 | 18,4 | 57! S3SW5SWS - ’ ‘

17C. [46,90{ 45514431 17,9 © 24,0 | 10,4 | 25,6 | 17t |63 W3, 45 \W8 0,0 |@ drobny w nocy
18P, 144,6]4451442| 144 166 | 15,2 | 20,2 | 144 "60] WI,WITSW?® — ' w poluiale
193. 143.1 1435 44,7| 128 | 16,8 | 12,6 | 18,1 } 12,6 72 WILWI2L W3 o, ;@ kilkakr; ,# w poludnie
20 N.143,7|438 455 12,2 1138 | 129  1h0 | 11,2 (87 SWSSW3 WS 2,3 | @ wielokrotnie
21P. 1 19,0 50,0 151,91 12,0 ‘ 16,4 | 13,6 ; 183 {19 |82 NW3 W35 W3 2,3 |@ calty dzief z przerwaml
22W. 51,1 651 (‘55,2 12,0 ; 17,4 | 15,9 t 19,5 I 11,4 l80l NW2 N3 W4 0,2 |@® Z noy
Jrednie * 47,7 15,1 12 6,0

TRESG. Robert Bunsen, przez Zn. — Modliszka (Mantis religioss L.), przez Jans T, — Elek-

trycznodé w wielkim przemysle chemicznym, przez A. L, — O przenoszeniu zarazkéw malaryi przez

moskity, przez J. H — Sposirzezenia naukows, — Korespondencya Wazechéwiata, — Przeglad
czasopism. — Kronika naukowa, — Ksigzki nadeslane. — Buletyn meteorologicany.

Wydawca W, Wréblewsk!.

Redaktor Br. Znatowicz,

Hossoxeno Ilemgsypoo. Bapmana, 13 asrycta 1809 r.

Warszaws, Druk Emila Skiwskiego.
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