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Prenumerowaé¢ moina w Redakcyi Wszechéwlata i we wszyst.
kich kangamnch w kraju i zagranica,.
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Deike K., Dickstein 8., Eismond J., Flaum M, Hoyer H.,
Jurkiewicz K., Xowalski M, Kramsztyk S., Kwietniewskl \V[.,
Lewinski J,, MorozewiczJ,, Natanson J., Okolski S, Strumpf E.,

Sztol :man J., Weyberg Z., Wréblewski W, 1 Zieliriski Z.
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O fednice lofu u roslin.

Botanicy czefciej ni% przedstawiciele ja-
kiejbgd4 innej nauki majg do czynienia ze
zjawiskami, ktére palezg do liczby powszech-
‘nie znanych. Swiat ro$linuy jest tak pigkny
i pociggajacy, Ze czlowiek rad przypatruje
mu sig, rad odwraca oczy od reszty otocze-
“ nia 1 zatapia sig w obserwacyi tych istot
najbardziej czystych i pigknych; a przypa-
trujge sig, dostrzega zjawiska i zapamigtywa
je, jakkolwiek z ich znaczenia c¢zgstokroé
nie moze zdaé sobie sprawy.

Do takich zjawisk nalezy zdolnosé lotu,

pewnym roflinom, & raczej pewnym narzg-

‘dom niektorych roflin wladciwa. Bo kt6z

z nag nie zna puszystych gléwek brodaw- "

nika, ktére rozlatuja sig za lada podmu-
chem wiatru; ktéz nie pamigta dni, wio-
sennych, kiedy w powietrzu unoszg sig w kaz-
dym parku krgZki wigz6éw, otoczone suchg
‘blong leciuchng, za ktérej pomocs na znacz-
"ny odleglosé nieraz sig- przedostajg; kto nie
widzial fruwajgeych =z wiatrem jesien-

nym skrzydelkowatych owocéw klonu; ktéz |

nie zna bialych tumanéw ,puchu”, roz-
latujgcego sig wezesng wiosng od wierzh
i topoli i obsiadajgcego wszystkle przedmio-
‘ty wokoko?

Ot62z tego rodzaju zjawiska sg wyrazem
zdolnoSci lotu roélin, o ktérej m6wié zamie-
rzamy. Nie bgdziemy wszakze tu opisywali
rozmaitych ,skrzydelek” i  wloskéw, ulozo-
nych w ksztaleie parasola”, owocom rézaych
roflin wlaSciwych, lecz postaramy sig daé
czytelnikowi przyklad tego, jak nauka, lub
tez ka’da poszczegélna jej galgz, wydostajge
sig z powijakow stopnia rozwoju jedynie
opisowego, staje sig rozumows, jak, przesta-
jac gig ograniczaé do samego tylko opisywa-
nia zjawisk, poczyna je zestawiali poréw-
nywaé, i jak na drodze poréwnywania tego
zdobywa najéwietniejsze skarby, do roz§wie-
tlania widnokregéw 1 rozszerzania horyzon-
téw stuzgce. Bo kaida wlaSciwosé organiz-
mu pocigga za sobg caly szereg zjawisk od-
rebnych, do ktérych poznania najsnadniej
nas prowadzi metoda poréwnawcza, Wszyst-
ko jest w zwigzku pajéciélejszym i drobne
‘szczegbly budowy prowadzy nieraz do zrozu-
mienia zjawisk o zakresie bardzo szerokim.

Tak np., jeteli poréwnamy naszg sosne
-zwyczajng (Pinus silvestris) z t. zw. sosng
czarng (Pinus austriaca), ta ostatnia wyda
nam sig bardzie] prLystosowana,, do walli
'z wrogami naturalnemi od pierwszej; w Bu-
ropie §rodkowej jest ona wprawdzie drze-
wem dofé delikatnem i wybrednem, ale zato
chociazby na réwninie wegierskiej, na naj-

bardziej jalowych piaskach, gdzie nawet aka-
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cya ginie, zdaje sig jeszcze lepiej rozwijaé od
gosny zwyczajnej. Skwar i zimno, susza
i wilgot sy dla niej tak obojetne, jak i gatu-
nek gruntu—tylko. Ze szybciej roénie na
gruntach; bardziej w wilgo¢ ‘i materye po-
Zywne obfitujgcych. -

W stosunku do owadéw szkodliwych sosna
czarna znajduje si¢ w lepszych warunkach,
niZz pospolita. Majac do rozporzadzenia jak
jedne tak i drugie drzewa, szkodniki omijajg
zazwyczaj zupelnie sosng czarng, wybierajgc
na oﬁm@ 8Wej ia,rlou.noém Jedyme osobmkl
808Ny zwyczajnej, ' '

Na zasadzie faktéw powyaszych mogllbyé

my wnioskowaé, Ze sosna czarna jest lepie]
od swej siostry wyposaZona do walki o byt.
Sad taki bylby jednak przedwezesny, na spo-
strzeteniach zbyt jednostronnych uparty;
albowiem z drugiej strony widzimy, e w wol-
nej naturze sosna zwyczajna zajgé-zdolala
obszary znacznie wigksze, pokrywajgce. nie-

mal cah}, Europg, “gdy tymezagem gatunek

pierwszy obml w swe posiadanie przestrzeme
‘batdzo niéznaczne. Wlemy wpmwd?le, Ze
"poplerana przéz. czlow1eka. 808na  czarna
W najgorszych warunkach T0zWija, sig éw1et-
pig, nieraz nawet éwwtmeJ od ZWyGARJneJ,
ale fakt ten nie Swiadezy Jeszcze o tem, Ze

zréwng- szybkoéclq,, energig 1wytrwaloéclq, :

1 sama przez sig, t. j. bez pomocy czlowieka,
walczyé potrafi, ‘czyli w takich warunkach,
‘w jakich Jedynle rozpatrywaé wmmémy sto-
'sunkl wzaJelnne roélin i -gromad roflinnych,
'ohcz;c sobie 0 nich wyroblc naleiyte pojgcie.

“Na zwycngztwo W wa]ce 0 byt kt(’)r@ toczg
ustawmzme stykay;ce gig 2z sobq, gatunkl, :

qklada sig wiele Warunkow, jednym z naj-
'wazme.]szych Jest zdolnoéé pokonywama

‘Wroghw i przystosowywanla s do warunkéw

'natulalnych otoczenia, Nie jest tOJednak

'warunek Jedyny, albowwm r28¢Z4 hiezmier~ -
“w jakim

'neJ wagi Jest ‘tef ‘ta” okohcznoéc
‘stopniu “ whafciwa jest danemiu’ gatunkom
“zdolnodé rozpowszechmama sig. W celu j JeJ
-osq,dzema zwrécié sig musuny do nasion.

Szyszkl 808Ny czarnej sg znacznie wu:ksie '
1 zawierajgy zazwyczaj od 16--18 rozwmlg- _

'tych nagion, 1 sosny za§ zwyczajnej sg one

'_drobne, 2 nasion, zdolnych do klelkowama '
‘znale§é w nich mo2na zwykle zaledwie 7—8. -

“Btosujac take, metodg statystyczn&, moZnaby
‘doj§¢ do stwierdzenia znaczniejszej wydaj-

“krewnemi,

- gzenia sie ich z miejsca na miejsce: -

.stus)

noéci gosny czarnej, dajgcej jej—rzecz ocay-
wista—przewage nad innemi gatunkami po-
ktére wydajg daleko mniejszg
ilo§¢ nasion. Wniosek taki bylby jednak
myloy, albowiem o wydajnoSci danej roéliny
gwiadczyé moze nietylko ilo§é nasion.w owo-
cach, lecz tes i obfitosé samych owocéw. Ja-
koz okazuje sig, Ze chociaz szyszki sosny

" czarnej zawierajy kolto 2 razy wigcej nasion,

niZ szyszki sosny zwyczajnej, wszakze ilosé
samych szyszek jest u ostatniej cztery razy
wigksza, a wydajno§é ogélna jest skutkiem

- tego dwa razy wigksza, niZ sosny czaruej.

Jednak ilo§é nasion nie daje jeszcze w tym
wzgledzie wskazdwek zupelnie cistych. Aby
osgdzi€, w jakim stopniu dany gatunek po-
siada zdoluoé rozpowszechniania sig, musi-
my przyjrzet sig wiaSciwociom, ktore §wiad-
czg o takim czy teZ innym sposobie przeno-
Musimy
teZ z taj strony poznaé nasiona sosny,

wByla to niedziela palmowa—opowiada
prof. Karol Sajé w n-rze 499 czasopisma
”Prometheus”—kledyémy wskutek. §wiezZo
spa,dlego $niegu siedzieli zamkmgcl w-ciep-

| fym pOkOJu, zamiast zblerac buk1e01k1 fiol-
‘kow, jak to zwykle bywa w tej porze roku.

Dla wszystklch zeblanych byla to niespo-
dmanlm -nieznosna, bo JmkkOlWlek émeg efe-
meryezny bywa nieraz nawet kwietniowym
goSciem, ale Snisg w. Wielkim tygodniu od

‘oSmiu dni Juz lezgey, Jest u nag bgdz co bads

czem§ meslychanem Poc:eszano sig otray-
mang. w tej chwili w1adom0éclq, 7e nawet
Rzym pokl‘)ty jest calunem émeinym, gdy

oto, powszeobna, uwagg zwréclly szyszkl 808~
Dowe, ¢o, lemc na podlodze kolo 1ozpala,]ib

cego. sig coraz to bardzwj pleca, lekko

‘trzaskaé zaczgly Zaczgto. wyjmowag z n1eh
i ogladaé nasiona skrzydlate, " i za,propo-

nowalem, abyémy zajoli sig poréwnawezem

:‘zbadamem zdolnoécx lotu nasion obu znaJdu-
jacych sig tu ° gatuukéw sosmy

~czarnej (Pi-
nus austrmca) 1 zwyozajnej (Pinus silve-
Myél te jednoglo$nie przyjeto, .Jako
wielco zbawienng w warunkach przymusowe-
‘go aresitu domowego, ktéremu nas poddala
p1zygoda nigznoéna. - .

Mieli§my w swem towsrzystwie nawet dwu
technikéw, ktérzy odrysowali znaczng 'flogé
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skrzydelek” nagion obu gatunkéw i wyli-
czyli z dokladnoScig geometrycang zakroslo-
ne powierzchnie. Okazalo sig tedy, ze ,skrzy-
delka” nasion sosny zwyczajnej (p. rys.) z4j-
mujg przecigeciowo 0,62 cm?, u sosny zag
czarnej—1,6b6 ¢m?®  Zdolnoéé lotu nie zale-
zy wszakze jedynie od powierzchni ,skrzyde-
lek”, gdzie wplywa na niy 1 cigiar calego
nasienia; bierzemy tedy -czule wagi i przeko-

nywamy sig, ze 100 nasion sosny zwyczajnej

wazy 0,83 g, a 100 nasion drugiego gatun-
ku—2,66g.

Z danych powyiszych wmoskujemy, 1)
sosna zwyczajna posiada 2dolnoéé lotu
W wy’szym stopniu, poniewa’ skrzydia jej
nasion sg tylko 2,6 razy mniejsze, ni% u sos-
ny ozarnej, cigzar za§ calych nasion jest aZ
3,2 razy mniejszy; na jednostke wagi przy-
pada tu znacznlerza. czest pl/estrLem skrzy-
delel”. o

Z samych tedy obliczeft matematycznych
staje mg JUZ w1doczn@ znaczna, “réZnica

I- nasiona” sosny czxu uej (Pmus austriaca),
11— nasiona sosny pospolite] (P. sllvestrls)
' F——sklzydelko S— wlnéclwe nagienie.

w zdolno§ci lotu nasion u dwu rozpatrywa-
nych gatunkow sosny. Droga doswiadezalna
prowadzi do takich samych wnioskéw. Ko-
rzystajgc z tego, Ze ziemia w.owsg niedzielg
palmowy pokryta byla czystym calunem
énieznym, na ktérym -tatwo odszukaé spa-

dajace nasiona skrzydelkowate, prof. Sajé

przedsigbral ‘wraz z calem towarzystwem,
o ktérem opowiada w swej pogadance, sze-
reg odpowiednich doéwiadezen : .puszczano
jednoczesiie i z jednego miejsca na wiatr
nasiona sosny zwyczajnej i czarnej i stwier-

dzono, 2Ze pierwsze ulatywaly znacznie dalej

od drugich, a réznica ta byla tem znaczniej-
8za, im zua.cznlerzy bys podmuch wiatru,
Widzimy wige, Ze nasiona sosny zwyczajnej
83 dogodniej do Zeglugi powietrznej zbu-
dowane, co zwlaszeza ]est w1doozne W razie
moonle_]szego wiatru,

Nadto zauwaZono jeszeze jedng okolicz-
no§é: nasiona sosny spadajg wogéle tem
dalej, im z bardziej wynioslego miejsca je
puszezono. Sosna zwyczajna i pod tyn wagle-
dem znajduje si¢ w lepszych warunkach, al-
bowiem drzewa jej siegajg znaczniejsze)
wysokobci od sogny czarnej, pewna tedy czgéé
jej galezi gbruje nad wierzcholkami ostat-
niej.

Obserwujgc lot nasion sosnowych na wol-
nem powietrzu, nie moZna nie zauwaiyé, ie
szezegblnie] daleko te z nich odlatujg, ktére
zdola pochwycié pionowy prad powietrza od
dotu ku gbérze. Nasionom sosny zwyczajnej
i tutaj sig pierwsze miejsce nalezy. ,Wyso~
ce niespodziewanem—pisze prof. Sajé—byto
nam to zjawisko w pionowych pradach ciep-
Yego powietrza, idgeych od mocno rozpalonej
powierzchni pieca Zelaznego. Piec nasz stoi
w kacie, w odlegloSci 30 cm od jednej 1 10.cm
od drugiej éciany, a poniewaZ siuzy on do
ogrzewania dwu wielkich i wysokich komnat,
przeto musi byé bardzo gorgcy, skutkiem
czego cieplo bije od niego ku gérze ze znacz-
ng sity. Wybrawszy najzupelniej dojrzale
i o zupelnie nieuszkodzonych skrzydelkach
nasiona obu gatunkéw, poczeliémy je spusz-
czab z pewnej wysokoSci migdzy piecem
a fciang, a obraz, ktorySmy wjrzeli, wyrwal
okrzyk zdziwienia z ust wazystkich obecnych:
podezas gdy nasiona sosny czarnej, po chwili
wahania wprost spadaly na ziemig, nasiona
sosny zwyczajnej, taficzac i koziolkujge, po-
rwane prgdenm cieplego powietrza, wzniosly
sig aZ pod sufit (4 m wysoko$ci) i przyjawszy
na tej wysokoSci kierunek boczny, dopiers
w pewnem oddaleniu poczgly zwolna spadaé
na ziemig”.

Rzecz tedy wiadoma, e nasiona sosny zwy-
czajnej muszy miet budowe, specyalnie pray-
stosowanych do wzlatywania z pradem po-
wietrza od dolu do gbéry. Do§wiadczenia,
przeprowadzone kolo pieca, wykazaly tak
znaczng pod tym wzgledem réznice pomigdzy
nasionami obu zajmujgcych nas gatunkéw,
%e tlumatzyé nalezy jg sobie juZ nietylko
odmiennemi stosunkami cigZaru nasienia
i powierzehni ,skrzydelka® lecz tei odpo-
wiedniem wygieciem skrzydelka u sosny zwy-
czajnej, ulatwiajgcem pradom powietrznym

- uchwycenie nasion i utrzymywanie ich na
- pewnej wysokoSei,
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Skutklem t'!.klOJ wlaéclwoém swych nasion,
gosna zwyczajna moze sig z latwodcig roz-
przestrzeniaé nietylko na réwninach, lecz
iw gorach; jezeli porastaé ona bgdzie np,
zbocza, gdr, to za najlzejszym nawet podmu-
chem, jal to wykazaly doSwiadczenia obok
pieca, jej nasiona skrzydelkowate unosié sig
bgdg ku gbérze i przez przelgez wedrowaé na
przeciwlegle zbocza i doliny, gdy tymczasem
bardziej ocigzale nasiona sosny czarnej nie
88 do tego zdolne.

" Widzimy tedy, %e stosunkowo drobne réz-
nice w bhudowie pojedynczych narzgdéw ros-
linnyeh wywoluja niejednokrotnie znaczne
roZnice w rozpowszechnieniu calych gatun-
kéw. Nie odwaiyliby§my sig—rzecz oczy-
wista —twiordzié, Ze znaczne rozpowszechnie-
nie sosny pospolite] oraz stabe czarnej sg
wynikiem jedynie wigkszej zdolnosci lotu,
wlaéciwej nasionom pierwszej; nie ulega
wszakze watpliwoscl, Ze ta wlaSciwo§t ma tu
znaczenie pewne, a nawet prawdopodobnie
pierwszorzgdne.

" Dla uzupelnienia obrazu nalezy sig jeszcze
jedna uwaga: wszystko, co$my méwili po-
wy#ej, odnie§é raczej nalezy do przeszioci,
albo "do tych przynajmniej okolic, gdzie
i obecnie wplyw czlowieka na ro$linnoé jest
jeszcze bardzo slaby. Na poczatlu niniej-
szej pogadanki zwracaliSmy juz uwagg na
pewne wiadciwosci sosny czarnej, ktére w od-
powiednich warunkach moglyby jej ulatwiaé
przewage nad innemi gatunkami,—zwlaszcza
na jej znaczng odporno§é na wplyw szkodni-
kéw zwierzgeych (owadow); jezeli dodamy do
tego jeszeze teZszg budowg sosny czarnej
i mocniejsze joj ulistnienie, dziwié sig nie
bgdziemy, Z¢ tam, gdzie lasy nie sy juz na-
turalnemi zbiorowiskami wolnych rolin, lecz
sztucznemi wytworami pracy i sztuki ludz-
kiej, s9sna czarna moze przotrwaé cigzkg,
walke o byt i nawet wyprzet inne gatunki,
Ocigzalo$t jej nasion nie stanie juz temu na
zawadzie, albowiem miejsce wolnych podmu-
ch6w wiatru zajmie czlowiek, rozwoigey na-
siona i rozrzucajgey je po ziemi, poszarpanej
lemicszem,— skrzydelka” najlzejsze sg jui
wowczas zupelnie bezuzyteczne.

Edward Strumpf.

PROMIENIOWANIE ELEXTRYGZNE
i przezroczystosé cial dla fal Hertza..

Wedlug badai G Lo BONA i BRANLYECO 1.

(Dokoxiczenie).
11. Nieprzezroczysto§é metall dla fal Hertza.

Moetale wzgledem fal Hertza zachowuja,

"sig odmiennie od cial niemetalicznych, jak

szkla, kamieni, drzewa,; ebonitu i t. p. Obec-

" nie zajmiemy sig oddzielnie kwestys przez-

roczystogei przewodnikéw i dielektrykéw.
Zacznijmy od pierwszych. '

W swych do$wiadczeniach poczgtkowych
Hertz zauwazyl, Ze metale odbijajg fale
elektryczne, a wigc zachowujg sig wzgledem
nich jako ciala nieprzezroczyste, zachodzi
tylko pytanie, czy nieprzezroczystos§é ta jest
calkowita, czy tez czgfciowa, a kwestya ta
dotychczas w sposdb stanowczy nie byla
roztrzygnieta. Wigkszosé autoréw uwaza
za. prawdopodobne przypuszczenis, Ze metale
w bardzo cienkich blaszkach sg przezro-
czyste.

Joubert przekonal sig, ze plytka cynkowa

-0 2"/, mm grubosci, 4 m wysokoéeii 8 dlu-

go§ci oslabia tylko iskry, nie niszczge ich
jednakz’e w zupelnoéei i Ze moZna obserwo-
waé je z drugiej strony S$ciany ¥). Prof.

~ Bose, ktory jest autorem cennej rozprawy
" o falowaniach elektrycznych, doszed}! w swych
. badaniach do wniosku, Ze metale posiadajg
. pewien stopief przezroczystoSci.

Oto ustegp
z jego dziela, ktéry zniewolil go do powyz-

‘ szego woiogku ; -

»Pomimo uZycia wszystkich §rodkéw za-

‘ poblegawczych, aby przyrzad w skrzyni me-

talowej byt doskonale zamknigty, w przecig-
gu sze$ciu miesigcy ezukalem naprézno nie-
znanego mi frédla bledu. I dopiero &wieZo
doszedlem do przekonania, ze blad caly tkwi
w myluem przypuszczeniu, jakoby Sciany by-

Y, Powyisze zdanie Jouberta cytuje Poincaré

- w swem dziele , Electricité et optiqué” . II str,

256. Wzmmnku_]o,c o tem do§wiadczeniu, Poin-
card robir-uwege, ze wytlumaczenie zachodza,-
cych tu zjawisk naleiy prawdopodobne szukaé
w dyfrakeyi fal, a mysl ta znakomitego fizyka

- jest mnajazupelniej sluszng, jak to okazemy dalej.
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1y doskonale nieprzezroczyste dla falowan
elektrycznych. Skrzynia metalowa, zawiera-
juca radiator, zdaje sig przepuszczaé pewng
ilo$¢ falowan przez swe §ciany i jeZeli odbie-
racz jest dostatecznie czuly, to wykaze ich
obecnosé. Uzylem jeszoze drugiej oslony
metalowej, a juz taka ochrona okazala sig
wystarczajacg pod warunkiem, aby odbie-
racz nie znajdowal sie zbyt blisko radiatora.
Pomimo jednak tych dwu oston metalowych
mozna 'bylo jeszcze  stwierdzié dzialanie
w przyrzadzie odbierajgcym, gdy radiator
znajdowal sig poniZej tego ostatuiego” ?).
Do podobnego wniosku doszed! niedawno
fizyk francuski Henryk Veillon w rozprawie,
umieszczonej w ,Archives des Sciences phy-
siques et naturelles de (Reneve”, maj, 1899).

Z powyiszych cytat dochodzimy do wnios-
ku, Ze $cislejsze dofwiandczenia wykazujg
pewng, przezroczystoéé metali dla fal Hertza,
lecz chociaZ badania te wydajg sig na pierw-
szy rzut oka bardzo przekonywajaeemi, to
jednak w rzeczywisto$ci rzeczy majg sig
inaczej.

Otéz dla zbadania tej kwestyi urzgdziliémy
wraz z Branlym skrzynie szecienne o 50 cm
diugofci z réznych metali i o gruboei zmien-
nej w granicach od 0,2 mm do 2 mm.
W skrzyniach tych mieszczg sig przyrzady
odbierajgce, a otwory w nich sg zamykane
przez specyalne, bardzo starannie urzagdzone
drzwiczki; radiator za§, wytwarzajgcy fale,
mieScil sig w odlegloci kilkunastu metréw
od przyrzadu.

Pierwsze dokonane doéwmdczema spraw-
dzaty powyisze wnioski Bosego i Veillona,
2o fale elektryczune zdajg sig przenikaé przez
metal, gdy’ w czasie funkcyonowania radia-
‘tora dzwonek elektryczny wewngtrz skrzyni
metalowsj wcigsz dawal sig slyszeé. Lecz
pomimo tego stwierdzenia poglgdéw fizykéw
poprzednich, nie chcieliémy jednakowoz na
tem poprzestaé.

Powtérnie z nadzwyczajug starannobcia
przerobiliSmy naszg skrzynig metalows,
a drzwiczki w niej zaopatrzyliSmy w lepsze
1 bardziej hermetyczne zamknigcie. I rze-

1) - Chunder Bése : .
the Wares length of Electric radiation by diffra-
ction Grating™ (Proceedings of the Royal Socie-
ty, 1896),

»On the determination of -

czywiScie po zachowaniu tych ostroznoéci
znalezliSmy, ?Ze promieniowanie nie przenika
przez metal, a dzwonek pozostawal w spoko-
Ju; wystarczalo jednak tylko nieco osfabié
hermetyczno$é drzwiczek w skrzyni meta-
lowej, aby déwick znowu dal sig- slyszeé.
A wigc fale elektryszne nie przenikajs przez
matal, one przechodzg tylko przez nadzwy-
czaj nawet waskie szczeling w drzwiach me-
talowych. Przezroczysto$t, stwierdzona przez
poprzednich obserwatordw, zaleZna jest je-
dynie od niedostatecznego zamknigeia skrzyh
metalowych, w ktérych znajdowaly sie przy-
rzydy.  Srodki ostroznobci, jakie zachowujg
fotografowie w celu uchronienia swych labo-
ratoryéw od promieni §wietlnych, bynajmniej
nie bylyby wystarczajgcs, ochrong od przeni-
kania fal elektromagnetycznych,

Pig. 213 wyobrasa szczegblowo urzgdze-
nie do$wiadczef nad nieprzezroczystodcis cial
metalicznych wzgledem fal Hertza. Po pra-
wej stronie rysunku widzimy tu cewke induk-
cyjng, & nastepnie radiator systemu Righie-
go; po lewej za§ stronie umieszczona jest
skrzynka metalowa wraz z zuajdujgcemi sig
wewngtrz niej przyrzgdami odbierajgcemi,
ktére znowu -szezegblowo przedstawiliémy
powyiej na fig. 1. Fig. 2 przedstawia do-
§wiadczenie, gdy drzwiczki metalowe sy za-
mknigte, fig. 3—gdy sg one otwarte.

Do§wiadczenia powyzsze byly powtarzane
wielokrotnie z jednakowym skutkiem; dalej
przeszliémy do badania dla wielu wmetali
wplywu grubosci na przezroczystost. Wplyw
ten okazywal sig zupehne znikomy; skrzynia
'z cienkiego drzewa, np, okryta listkami cyny
0 Y140 mm grubosei, byla réwnie nieprzezro-
czysty jak i wéwezas, gdy cyna miala gru-
bo§é dwumilimetrowg, co dowodzi, Ze dzia-
Ydinie ostony metalowej jest tak znaczne, Ze
juz w 119,Jmn1erzych grubosciach' nie plze-
puszcza ona fal elektryeznych. = -

Jeteli w powyiszem do§wiadczenin przylu-
tujemy do ruchomej czeSci skrzynki metalo-
wej i pionowo wzgledem jej powierzchni pre-
cilk ‘mosiginy, wystajacy nazewnairz i we-
wngtrz i potaezymy go % jedne) stlbny‘ Z rur-
kg z opilkami, a z drugiej strony zewngtrznq
z radiatorem, to zdawaloby sig, %6 w takich
warunkach odbieracz powinien dzialaé, fale
elektryczne bowiem" hbiegng, jak w:adomo,
w kierunkn dlugo$ei drutu. J ednakow_oz
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okazuje sig, Ze ta wewnetrzna czg¢ precika,
ktéra przemika przez 6ciang metalowy,
przestaje byt calkowicie przewodnikiem,
6ciany skrzyni tworzg ekran, fale za§ Hertza
biegng po drodze rajkrotszej, kidry tu sta-
nowi widocznie powierzchnia zewngtrzna
klatki metalowej. Dotykajgc tej ostatniej
palcem w ozasie dodwiadczenia, mozna otrzy-
mywad znaczne iskry.

Do$wiadczenis poprzedzajgce wskazujg
wige, %e juz w razie istnienia najweiszych
nawet otworéw w &cianach metalowych za-
chodzi przenikanie fal Hertza. Badania za$
wplywu szczelin doprowadzily nas do wnios-
ku, %e, jeZeli zamiast jednej szczeliny W Scia-
nie metalowe] wefmiemy caly szereg otwo-

|
|

skrzynig od 6 do 8 razy latwiej, nii w przy-
padku gdy szczelina ma kierunek réwnoleg-
1y do osi. .

7Z tego wszystkiego wynpika, Ze oslony mé-
talowe zachowujy sig wzgledem fal elektly(,z
nych, podobnie jak znana skrzynia Faradaya
wzgledem dzialaf indukeyjnych z tg jednak
ré2nicy, ze W pierwszym przypadku wywiera-
ja wplyw szczeliny, czego nie uwazano przy
indukeyi statycznej. Godng uwagi przytem
jest lutwosé, z jaky fale przechodzy przez
bardzo waskie szczeling, gdy tymczasem
w razie dostatecznie wielkich szczelin kwa.
dratowych przemkanxe plomlemowau niema
miejsca.

Roéwnies vwderzajacg JeSt (Jatwosé, z jaky

Fig. 2.

réw o znacznie wigksze] calkowite] po-
wierzehni, to jednakowo? przejécie fal elek-
frycznych przez te otwory jest znacznie bar-
dziej utrudeione, niZz w pierwszym przypad-
ku, a dostatecznem jest oddalié radiator na
»kllkanaécle metréw, aby dzwonek jui mil-
czal., Tak np. gdy uzyjemy drzwiczek meta-
lowych ze 100 otworami okrgglemi, majgce-
mi rednice centymetrowe, fale elektryczne
nie przechodzg, jeZeli radiator nmieszczony
jest na odlegloSci wigkszej od 50 ¢cm, gdy
tymczasem jedna tylko szczelina, majgca
1 mm szerokofei, dziala na odbieracz dosko-
nale. Jezeli przytem szczelina jest prosto-
padia wzgledem osi, tgczgcej Srodki czterech
kulek radiatora, to fale przechodzg przez

promleme elektryczne okrgzaja przeszkody,
jestto bezwgtpienia zjawisko uginania sig
fal, zaleine od ich dlugoSci. i co zatem idzie
od uzytego radiatora. JeZeli np. w poprze-
dzajiycych do§wiadczeniach umieécimy radia-
tor przed, za lub po bokach skrzynki z od-
bieraczem lub inaczej rezonatorem, ktérej
drzwiczki metalowe nie sg zbyt §cidle, her-

‘metycznie zamknigte, to dzwonek jednako-

woz we wszystkich przypadkach funkeyonuje.
Wiasnie wskutek tej okolicznoSci, gdyby
Hertz postugiwal sig w swych slynnych ba-
daniach: tukiemi nadzwyczaj czulberi przy-

rzgdami, to z pewnodcig wykrycie 7JﬂWISk po-
latyzacyi, zatamania i odbicia byloby dla nie-
go zadaniem nadzwyczaj trudnem i zawilem.
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“ Wlaénie z powodu tego oqu,zanm prze-
szk6d; ktére jest naturalnym wynikiem dyf-
frakeyi czyli uginania sig fal, wielu obserwa-
toréw czulo sig u;{rawniony'mi do powzigcia
zbyt -szybkiego wrniosku, jakoby matale byly
wzglednie przezroczysté. Jezeli mamy do
czynienia * z falami w plynsch, diwigkowemi
lub elektrycznemi, to," jak wradomo, prza-
szkody sy okrgiane tem latwiej, im wigkszy
jest dlugose fali wiglednie do rozwmiaréw
przeszkody. Glos fletu 2z poza wggla domu
jest mniej donoény, hiz dgwigk puzonu, gdy?
fale, wytwarzane "przez ten ostatni instiu-
ment, s znacznie dluZsze i. wskutek tego
]atme oquzam, lub ugmam sig okolo §cian
domu Fale elektryczne K powodu swyoh
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domu Iub fale wodne spotykane wmor?u
skaly. :
Z wsyystklego co bylo wyzeJ pow1edzmne
moina wyclqgnq,é ten ‘wniosek ooolny,_ %o
ostony metalowe doskonale zamkm@te bez
wzglgdu na &wa gruboéé nis przepuszcza_]@
zupetnie fal elektlycznych przynajmniej
tych, ktorych rozmiary nie przewyZszajg
20.cm., Te ostatme zreszhy pr?edstawm_]a,
krés, " do ktérego moza otrzymywat” fale
z Yatwosciy, 1 w 5p0s6b pr aw1dlowy, byé mo-
e Jegnak e dla PTOLH]BDIOW&D Hertza o roz-
miarach wygoszqcych kilkaset metrow, ktg-
1ych wytwavzanie, “pomiary .1 éledzeme jest
bardzo trudne; naleéaloby tu poczyni¢. pew-
ne zastrzezema Nmzbgdme p12ytem dodac

Tig. 3 ..

‘znacznych rozmxarow okzq,zam z, la,twoécm ‘
;WSZO“(IS przeszkody z daleko za§ mmniejsze- |
i falati promienie- é\wetlne ‘mogg . uginad !

',su; tylko u otworow 0 gruboém Wlosa, a2 tej
‘wlagnle przyczyny obserwowame ZJaWISk dy-
frakeyi, tak latwe 1 wybitne w przypadku

“fal diw1ekowych lub elektrycznych .jest .

znacznle
:‘éwmtla

" Ten ostatni fakt byl sllnym axgumentem
w rgkach Newtena., gdy zwalezal teorys
falowan. Gdyby éwiatlo polegafo na rozcho-
dzeniu sig fal —moéwil ten wielki uczonyrto
'przedmwty zlemskie . nie powmnyby dawaé
cieni6w, gdyz fale Ugmalyby sig okolo ich
‘bokéw, podobnie jak diwigk okraza kraweds

trudnlerze do' wykaza.naa. dla

trzeba}, ze W, praktyce za,slony metalowe
chromq, od dzialania fal zawsze niezupelnie,
gdy% techuicznie: niemozliwem:jest. otrzymy-
wanie doskonale;“absolutnie hermetycznych '
zamknigt.. :

ur’ Przezroczystosc ‘metali ‘dla’ réznych rodza-
' Céw: hiduk‘cyi e‘lektryczrlej

Doéwladczenm poprzedme dowodzq,, 2e
metale 8§ nieprzezroczyste ¢ d]a. fal elektryca-
nych zauwa4yé tu jednak mozna, Ze dzlaka,a
_nie. promieni Hertza na. przewodnictwo opi-
ek metalowyoh Jest dmalamem _indukeyj-
e na, odlegkoéé. ro7macem sig zapswne,ad
_innych form indukeyi tylko .tem, - 4gjpolega
ono na zmianach falistych. Wiadomo, ze
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metale, uwazane jako nieprzenikliwe wzgle-
dem pewnych rodzajéw indukeyi elektrycz-
nej, 84 zato zupelnie przezroczyste dla in-
nych. Nieprzezroczystosé wystgpuje tutaj
zarbwno tylko dla fal Hertza i indukeyi
elektrostatycznej, jak to wykazuje znane do-
§wiadczenie Faradaya; przeciwnie natomiast
zachowujg sig metale wobec 1ndukcy1 magne:
tyeznej. . _
Plytka miedziana, umieszczona pomigdzy
magnesem a busolg, nie tamuje zupelnle
wplywu dzialania magnetycznego 111119 gily
przechodzg z latwoSciy przez metal Przez
‘ciala ' metalows przenika réwnies” indukcya
woltaiczna (galwaniczna), wprawdzie tylko
na niewielkg odlegloéé, lecz Ze zachodzi tu
przenikanie dowiéd}! Branly w poniZszem do-
gwiadezeniu. Do jednej ze skrzynek meta-
lowych, poprzednio opisanych, wprowadza
sig obwéd z drutu spiralnie zwinigtego, na-
stgpnie umieszcza sig tam rurke z opitkami
i galwanometr zwierciadelkowy dostatecznie
czuly. Nazewnatrz umieszcza sig obwéd in-
dukeyjny wraz z ogniwem z 4 akumulatoréw;
jest on podobny do poprzedniego i ustawiony
wzgledem niego réwnolegle. Oba wige te
druty spiralne lezg kazdy po przeciwnej stro-
nie oslony metalowej, z ktérg nie sg poly-
czone. Otéz doswiadczenie wekazuje, Ze gdy
zamykamy poraz pierwszy obwéd indukujg-
¢y, to na rurke z opilkami nie wywiera to
zadnego wplywu; natomiast przerwanie pra-
du wywoluje znaczne odchylenie, ktére sig
joszcze zwigksza za nastepne zamknigciem
obwodu. Drugie przerwanie wywoluje jesz-
cze wieksze odohylenia, dalej za§ idsce ko-
lejne zamykania i przerywania pradu wyka-
zum Jednakowe dzmlama na galwanometr

Iv.. Przezroczystosc cla{ niemetalicznych dla
fal Hertza,

Jeszcze w poczatku swych badan Hertz
przekonat sig o przezroczystosci dielelektry-
k6w, jak np. siarki, drzewa, szkla it. p.,
a to naprowadzﬂo go na mysl okazania zja-

wisk zalamama. fal elektrycznych przy po-

mocy duiyoh ‘pryzmatéw asfaltowych. Od
tego tez czasu zaczeto uwaZaé dielektryki
za bardzo przezroczyste dla fal elektrycz-
‘nych i zachodzilo tylko pytanie, czy niema
tu §ladéw pochlanjania. Righi w swych
poszukiwaniach dochodzi do wniosku, ,%e

zmian w nateZeniv fal, przechodzycych przez
pewne plytki dielektryczne, nie nalezy uwazaé
za, rzeczywiste skutki absorpeyi”.
Doéwiadezenin nad telegrafowaniem bez
drutéw zdajg sig potwierdzaé to przypusz-
czenie; wigksza za$ czg$é obserwatoréw zau-
watyla w rzeczy samej, Ze mury, a nawet
wzgbrza, dozwalajg przenikaé przez sig falom
elektrycznym, a obserwacye te potwierdzono
dzisiaj w wielu badaniach klasycznych,
NaleZy jednak zadaé sobie pytanie, czy
przezroczysto$é cial niemetalicznych nie
zmienia sig zaleznie od ich rodzaju i grubosci
i czy przezroczysto§é cial o znacznych wy-
miarach, takich}jak np. wzgérza, nie jest
tytko wynikiem tego, Ze fale clektryczne,
podobnie jak diwigkowe, okrgiajg przeszko-
dy. Aby rozstrzygngt te pytania przed-
sigwzigliémy wraz z Branlym nastgpujgce
doSwiadczenie: przygotowana byla skrzynia
z cementu w formie szeScianu; Sciany joj
mialy 10 c¢m gruboSci, po jednej stronie
znajdowaly sig drzwiczki metalowe, mogace
byé hermetycznie zamknigte, a w srodku
gkrzyni umieszezone zostaly przyrzady do
wykrywania fal, t. j. rurka z opitkami, ktéra
tworzy przewodnik ilekro¢ padng na nig
fale Hertza, galwanometr, baterye i dzwonek
elektryczny. Cala ta skrzynia poddana zo-
stala dzialanin radiatora Righiego, dziala-
jacego przy pomocy cewki indukecyjnej
0 1b5-centymetrowej dlugoej iskry. Gdy
puszczono przyrzad w ruch, to jednoczeSnie
powstanie "dswigku dowodzilo, %e §ciany sy
przezroczyste dla tych falowad.
Dogwiadezenie to powtarzano, oddalajge
stopniowo radiator i plzekonano sig z ucich-
nigeia dzwonka, Ze juz na odleglosci 7m
fale ‘nie przechodzg przez skrzynig, Wy-

starczalo jednak oslabié nieco ‘zamknigcie

hermetyczne dzwiczek metalowych, aby
znéw uslyszeé dzwonek, co dowodzilo, e
ciany cementowe przedstawiajg jedyng
przeszkode w przejsciu fal elektrycznych.
Po kilku dniach, gdy cement lepiej ‘wysechl,
skrzynia teZ zrobila sig przezroczystszg dla
promieni Hertza, lecz i wtedy radiator dzia-
18l tylko na odleglo§ci nie przewyZsza-
jacej 12 m.

Juz te pierwsze doéwxadczema wakazum,
e jeieli np. zamknigta skrzynia z wapna

0 grubosei 12 cm przepuszeza fale elektrycz-
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ne, to jednakZe pochlania je takic wznacz-
nym stopniu. Aby okreslié wplyw grubosci,
urzgdzona zostata drugaskraynia cementows,
podobna do pierwszej, lecz o grubodei 30 ¢m.
W dwanascie godzin po jej przygotowaniu, gdy
byta jeszcze zupeinie mokra, przedstawiala
sig jako bardzo nieprzezroczysta wzgledem
fal radiatora, nawet gdy ten ostatni znaj-
dowal sig w odlegloSci kilku centymetréw.
Wysychajac przepuszczala coraz lepiej fale
Hertza, lecz odleglo$¢ radiatora nie mogla
przewyzszaé jednego metra, gdyz w prie-
ciwnym razie dzialanie nie wystepowalo.
Do$wiadczenia te potwierdzily pierwsze
i wskazaly, Ze pochlanianie istnieje i Ze ono
warasta wraz z gruboScig, jak moina bylo
przypuszezaé; w szczegblnocl mamy tu
‘wskazOwkg, #e woda posiada w wysokim
stopniu wlasnoéé pochlaniania.
. Aby sprawdzié ten ostatni domys!, urzg-
dzili§my skrzynkg z drzewa o écianach
grubo$ci 30 em napelnionych suchym pias-

kiem, zresztg urzgdzenie bylo zupelnie takie

same jak w poprzedzajacych do§wiadcze-
niach. Wprowadziwszy radiator w dziata-
nie stwierdzono, #e piasek zachowuje sig,
jak cialo zupelnie przezroczyste, nie wywo-
Iujgce dostrzegalnej absorpcyi przynajmniej
na odleglosci 40 m, gdy jednak dodali§my
do piasku tyle wody, -ile még! tylko pochio-
ngt i znowui powtdrzyliémy do§wiadczenis,
to moZna bylo s'twierdzié wyraZunie znaczne
zmniejszenie przezroczystosci.

. Liatwos§é jednak, z jaks suchy piasek po-

zwalal przenika¢ przez siebie promienio- -

waniom Hertza, prowadzila -do wnios-
ku, Ze ciala o budow1e ziarniste] s prze-
.zroczystsze, ni% cement Na  poparcie
tego . w21g11§my ‘pewien gatunek kamienia
bialego bardzo jednolitego w objetoéci
1 m szeSciennego; grubo§é za§, kiéry mu-
sialy przenikaé fale przed dojéciem do
przyrzgdu odbierajgcego, wynosita 40 cm.

RazeczywiScie promienie  elektryczne prze- -

nikaly tu z latwoScig na -odleglo§ci 40 m,
co -dowodzilo, Ze kamied ten jest daleko
przezroczystszy, niZz cement. Gdy jednako-
wok o kilku dniach kamied ten nabral
.w siebie nieco Wllgocl, to radiator dzialal
tylko do 25 m.. '

A Gdybyémy cheieli wmoskowaé z poprze-
_.dzanoyeh doéwmdczeﬁ %8 suchy piasek

i suchy kamien sg zupelnie przezroczystemi

. byloby to stuszne tylko na pozér, gdyi nie
| oddalaliémy doé¢ daleko radiatora, aby

zauwazyé absorpeye. W tym celu jednak
wystarczy zredukowaé natgZenie fal, wy-
sylanych przez radiator, uzywajyc mniej-
szych cewsk indukcyjnych, co ma ten sam
skutek, jak gdybySmy zwickszali odleglosé
przy silniejszem promieniowaniu. W tenczas
daje sig latwo stwierdzié to, ze. piasek
i kamiefi wywolujg znaczne pochianianie
i nie sy oalkowicie przezroczyste. Przy
uzyciu radiatora i cewki w dwucentymetro-
wej iskrze warstwa piasku suchego, gruba
na 30 cm, przepuszcza fale z odiegloéei do
16 m, a warsiwa kamienia wysuszonego
do 13 m, N o

We wszystkich prawie poprzednich do-
§wiadezeniach postugiwali§my sig préez przy-
padkéw wskazanych radiatorem systemu
R)ghlego, w ktérym kule o stalych’ wymia-
rach i okreflonej od siebie “odleglosci wy-
twarzaly fale, uwaZane obecnie za niézmie-
niajace sig co do swej diugosci. Moinaby
sig jednak teraz zapytaé, czy te ciala, ktore
uwaZamy za przezroczysie lub nieprzezro-
czyste wzgledem fal elektrycznych nje przed-

. stawiajy jakich réznic wskutelk pewnej spe-

cyaloej absorpeyi (selective), zmieniajacej sig

wraz z dlugobcia fal, ktére na dane cialo

padajg.
‘Wiadomo przeclez Ze tak sug rzeczy 0ajg -

z promieniami §wictlnemi. Szklo czerwone

‘np. jest zupelnie nieprzezroczyste dla pro-

mieni §wietlnych o wzglgdnie malej dlugoéei
fali i bardzo przezroczyste dla.promieni

“dtuzszych, lezgcych po lewej stronie widma

widzialnego. .. Do§wiadczenig nasze. .w tym
kierunku w rzeczy samej wskazujg, co moZ-
na byloby zreszty.latwo przewidziet, e
takie ciala, jak papier czarny, kamien, ebo-
nit i t. p. 83 zupelnie nieprzezroczyste dla
§wiatla, gdy przeciwnie dozwalajg przenikaé
przez siebie z latwoSciy promieniom infra-
czerwonej cz¢Sel widma slonecznego.

. Co dotyezy jednak promieni elektrycznyeh
to do§wiadczenia nasze w tym kierunku nie
sg jeszcze tak zupelne, aby mozna wycigg-
ngé z nich Scisle wnioski., Dotychezas nie
rozwazano rdznic w przezroczystosci, gdy
ulegajg zmianie wymiary kul radiatora.
Wraz z zuZyciem malego radiatora natezenie
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naturalnie zmniejsza sig i trzeba przepro-
wadzaé doSwiadczenie na mniejszych odleg-
Yociach, niz w przypadku radiatora wigksze-
go; r6inice jednak sg tu tego rodzaju, jak
otrzymane od jednej §wiecy i od lampy o na-
teZzeniu 50 fwiec. Kaida 2z nich wysyla
promienjowanie jednakowej dlugoéci fali
i przezroczystoSé szkiel kolorowych wigle-
dem tych dwu £rédel pozostaje staly; zmien-
nem tu jest tylko natezenie obserwowanego
dzialania.

Streszczajgc wszystko, co bylo wyZej po-
wiedziane w sprawie przezroczysto$ci dielek-
trykéw dla fal Hertza, moZemy wyciggngé
nastepujgce wnioski ogdlne :

1) przezroczystodé cial niemetalicznych dla |

promieni elektrycznych zaleZy od ich natury
i zmienia sig znacznie dla cial réZnych;
2) przezroczysto§t ta wogdle dla promie-
niowafi Hertza jest wigksza, niZ dla §wiatla;
3) ulega ona zwmniejszeniu W miare, jak
gruboéé uwazanego ciala zwigksza sig;
4) wigkszy stopien wilgotno$ci ciala zwigk-
sza-nieprzezroczystosé i
5) gdy fale elektryczne spotykajg duze
przeszkody, w rodzaju np. wzgbrz, to te
przeszkody sg okrgiane; a nie przenikane.
ChociaZ poszukiwania nasze nie prowadzg
odrazu do waZniejszych wnioskéw praktycz-
nych, to jednakie nie bedzie tu od rzeczy
‘nadmienié, %e mogzj, znale§é wazne zastoso-
wanie przy urzgdzaniu stacyj telegrafowania
bez drutéw. Fale elektryczne, spotykajac
male przeszkody, sg w czgfci pochianiane
i wskutek tego ulegujg oslabieniu; przecho-
dzgo za$ przez przeszkody o znacznych wy-
miarach fale okrgZajg je, co réwnies wywo-
luje ich oslabienie. Z powodu-tego naleZy
umieszezué przyrzady na stacyach wysylaja-
- cych-lub odbiorezej w punktach o ile mozno-
foi wywyiszonych nad poziotm ogblny. Wsku-
tek - powyZszyoh przyczyn najdogodniejsze
warunki. do przesylania fal elektrycznych
przedstawiajg odnogi morskie, & niemniej
dogodng z tego punktu widzenia jest komu-
nikacys telegraficana miedzy lqdem a wys-
pami.
WG
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Obyczaje Zukéw gnojowych.

(Dokoriczenie),

Kulisty ksztalt, jaki nadaje po§wigtnik
zgromadzonemu pokarmowi, ma takie samo
znaczenie. Wiadomo, o ze wsziystlich bryt
o jednakowej objgtosci kula ma najmniejszg,
powierzchnie. Zatem zapas pokarmu zebra-
ny w kulg, bedzie mniej narazony na paro-
wanie, niz przy kazdym innym ksztalcie,
a tem samem dluZej zachowa sig w stanie,
przydatnym do jedzenia. Powtarza sig tu-
taj to samo,co przy budowie plastréw pszeze-
lich : ‘'owad wybiera najodpowiedniejszy dla

"danych warunkéw ksztalt geometryezny zu-

pelnie tak, jak gdyby posmdal najdoktad-
niejszg jego znajomosé.

Dlaczego jednak poéwu;tmk umieszcia jaj-
ko nie w §rodku kuli, lecz w najweiszej cze-
§cl gruszkl? Mogloby sig wydawaé, Ze scho-
wanie do samego frodka zabezpieczaloby je

| lepiej od szkodliwych warunkéw zewngtrz-
| ‘'nych. Na pytanie to nie moZemy odpowie-

dziet z zupelng §cisloseis, jest jednak wielce
prawdopodobnem, Ze chodzilo o to, aby tlen
z powietrza. mégl latwiej dostawaé s1g do

‘zarodka, ukrytego w jajku.

"~ W wyrabianiu kul, albo gruszek wi-
Jja zatrudnienie obie chl, samiec pomaga
nawet toczyé je do ghinzda; na tem sig jed-
nak koficzy jego pomoc. Wogble nie okazuje
on nawet ani czgéel tej pieczolowitosci dla
potomstwa, jaka widzimy u samlcy Powien
badacz, zlapawszy raz samicgi'samca po-
$wigtnika wraz 'z ich kulg, przetrzymal'ich
przez pewien czas w reku. Gdy wypuécil
nastgpme owady, samiec uciek} natychmiast,
samica za§ pozostala przy kuli} ktérej los
obchodzil ja widocznie bardziej; mi wlasne
bezpieczefistwo, '

Guiazdo poswietnika Zaslugu_;e réwnie'Z na,
uwagg. Nazewngtrz zdradza ono swg obée-
noéé niewielks, kupks zruszonej ziemi, Wy-
gladajgcej tak, jak krétowisks. Od niej idzie
w glab korytarz pionowy, dlugi na 10 cm;
przybiers ofi nastgpnie’ kierunek poziomy
i rozszerza sig nastgphie w komorg tak wiel-
kg, jak pigsé, 'W komorze tej' znajduje sig
gruszka' z jujkiem. Niejednokrotnie obok
niej mo#na zobaczyé i matke (fig. 1), kitra
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zreszty nie pozostaje nigdy dlugo w gniei-
dzie. Umie$ciwszy jajko w bezpiecznej kry-
jéwee, opuszcza jg natychmiast i zabiera sig
‘do nowej pracy, dla kazdego jajka bowiem
musi zrobié oddzielng kule.

Rozw6j zarodka odbywa sig szybko dzigki
‘sorgeu, panujgcemu w tamecznym klimacie.
Larwa legnie sig po uplywie 5—12 dni od
chwili zloenia jajka; ma ona postaé pedraka
(tig. 2, nr 3), gdyz posiada mniej lub wigcej
wyratng glowg. i 3 pary nbg. Zabiera sig
ona natychmiast do spoiywania przygotowa-
nych zapaséw i stopniowo zjada caly zawar-
to§€ gruszki, starannie unikajge przytem
nadwergzenia suchej skorki zewngtrznej, jak
gdyby zdawala sobie sprawe, Ze ta chro-

Fig. 3.

ni jg od zaréwno od
‘jakiod innych niebezpiéczefistw.’
Fiatwo zrozuiniet, %e to oszczgdzame slbr-

ki tlumaczy sig Jedyme tem, %e jest ona zbyt"
“twirdy dla larwy, Zato z inego wzglgdu

‘moze ona wzbudzat stusany podziw dla zddl-
‘nodel poprawiania wszelkich popgkafi, jakie
‘sig przytrafi na - powloce gruszki. Jezeli
podziurawimy jg w ktéremkolwiek miejscu,
to zobaozymy natychmiast glowg pedraka
w otworze. Znikoie ona jednak po ¢hwili
1otwér w krétkim czasie zostanie zalepiony
‘masg brunatoy i kleistg. MoZnaby mniemat,
b larwa uiyws do te] pracy mularskiej czg€ci
,,'za.pasu, przygotowanego dia niej przez ro-
“dzic6w. Olkazuje sid jednak,- éepostgpuj

zbytniego goraca

ona przezorniej i nie marnuje w taki
sposob pracy rodzicielskiej, uiywajac na ce-
ment wiasnego kalu. Jestto dla niéj nad-
zwyczaj dogodne; gdyi takie latanie swej
kolebki musi ona’ powtarzaé niejednokrotnie
od czasu do czasu: na gruszce rozwija sig
mnéstwo ple$niakéw i pod wplywem ich dzia-
talnosci niszezycielskiej skorka jej migknie
i tworzg sig w niej dziury. Larwa npie'mia-
taby co je§t whkrotce, gdyby zechciala zakle-
jaé wszystkie -nawozem, pnzygotowan)m na
pokarm,

Po uplywie kilku tygodm (4=b) rozwéJ
jej jest juz'skoficzony i nadchodzi czas prze-
ksztalcenia sig ‘w poczwarke. - Przedtem
jednak wyéciela: ona calg gruszke wewngtrz

 Samica ksigzycoroga, wygladzajgca brylg “nawozu,

swym kalem, powxgkszamc w ten spos6b giu-
boké jej Scian 1 za.bezpleczamc -0d - pgk-
nigcia  w okrésie Zycia poczwarki, " kt6-

ra  sama  nie byiaby ‘W stanie 1ch po-

pra.wm

Chwila wyklucia sig = poczwar_l&x owaﬁu
doskonalego jést momentem, w kt6rym po.
§wigtnik potrzebuje- koniecznie pomocy z ze-
wogtiz, ' Zeschile dcidnki jego wiezienin sy
zbyt twarde, aby on sam mégt je skrusiyé
i wydostat sig na wolaosé; do tego potrzebsy
mu jest deszcz, ktéry rozmlgkcza powlokg
“genszki 1 wowezas owad 2z YatwoScly robi
"W niej otwér Yapkami. Pod tym' wzgledem
podanie egipskis, twierdzgee, e simica po-
- §wigtnika rzuca swe kule do' Wil dby uldét.
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wi¢ larwom wydobycie sig¢ nazewngtrz-—za-
wiera my$l w zasadzie stuszng.

Inne gatunki powigtnikéw wyrabiajg tak
samo kule, aby nastgpnie skladaé w nie jaj-
ka, zty jednak réznicy, Ze wielko$é iilose
tych kul bywa rozmaitg u réinych gatun-
kéw, niektére np. skladaja po dwie kule
" wjednem gnietdzie. Buropa $rodkowa po-
siada kilka gatunkéw po§wigtnikéw, pomig-
dzy ktérymi do bardsz znanych nalezy Si-

syphus Schaefferi z dtugiemi cienkiemi no- |

gami, zamleskuJq,cy m]ejscowoécl 0 gruncie |

. wapiennym, .

Z fauny krajowsj takie. JaJowato-gruszkn
wate kolebki dla potomstwa urzadza ksig-
zycor6g (Copris lunaris), owad, majgcy 2 em

jednak kohczy sig udzial samca:
trzywszy nalezycie gniazdo, oddala sig on

Fabrykacya kul zaczyna sig dopiero w okre-
sie sktadania jajek, w majn lub czerwcu.
Ksigzycorég tak samo, jak i po§wietnik,
wybiera na nie materyal migkszy, a miano-
wicie nawéz oweczy. Praca zaczyna sig od
wykopania pod kupks nawozu gniazda z ko-
rytarzen, do ktérego obie plei znoszg razem
mozliwie wielkie iloSci pokarmu. Na tem
zaopa-

zupelnie i wszelkie dalsze prace wykonywa
wylgcznie samica,

Przedewszystkiem nadaJe ona Dagroma-
dzonemu nawozowi ksztalt mniej lub wigcej
prawidlowego jaja, kuli lub innej bryly, ogra-
niczonej powierzchnig krzywg. Wielkost

Fig. 4.

dlugo$ci, barwy I$nigco czarnej. Tarcza
glowowa jego nie posiada takich ostrych
_z¢bbw, jakie ma pofwigtnik, ale zato pisz-
czele nég sy zazgbione zupelnie tak samo

Samica ksigzycoroga,

(fig. 814), codowodzi jednakowego mniej

wigce] uzdolnienia obu owadéw, Na glowie
_obie plci posiadajg rég zagigty ku tﬂowi
dlugi u samca, krétszy u samicy. Ksigiy-
cordg jest Aokt pospolitym owadem na pas-
' twiskach; przebywa na nawozie kr owim lub
kofiskim. Dla siebie nie wyrabia zadnych
kul z nawozu, lecz kopie pod nim gniazdo
- z korytarzem podobne do tego, jakie urzgdza
po$wigtnik, i tam nagromadza bezladnie
. zapas materyaléw odiywozych, ktére na-

stgpnie spoZywa spokojnie i bez przeszkéd. -

dozoqu_ca gruszek z jajkawi,

takiej bryly doréwnywa nieraz wielko$ci jaja

indyczego. Dziwng jest starannoéc 7 jakg
owad gladzi i wyréwnywa pow1erzchmg
bryly: przechodzi sig on po niej wcigs
(fig. 8), écierajgc starannie fapkami wszelkie
nieréwnofci, az poki powwrzchma nie stanie
si¢ zupelnie gladks i lagodme zakrzywmm
Pracy takiej oddaJe sig nieraz przez caly
tydzied, co jest tém dzxwme_]sze i trudniejsze
do wytlumaczenia, Ze bryla tu Jest tylko
czasows i Ze ostatecznie nie do niej ksigzyco-
rég sklada jajka.

Skoro nadejdzie odpow1edma chwxla, sa-
mica odcina przy pomocy farczy glowowej
i Iapek przednich pewng czg§6 przygotowa-
nej bryly i zapomocq kolejnych ugniataf
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i wyr6wnywah nadaje jej ksztalt mniej wiecej
kulisty. Praca kolo tego trwa 24 —48 go-
dzin,
kulg, nie uzna jej za zupelnie wykoficzong,.
Woéwezas tak samo, jak po$wigtnik, robi
zaglgbienie w jednem miejscu, sklada tam
jajko, wycigga brzegi dolka i zasklepia je
nad jajkiem, wskutek czego cala bryla przy-
biera ksztalt wydluZony, jajowaty (fig. 4).
To jajko, doréwnywajgce mniej wigeej wiel-
kociy 6liwce, owad jeszeze raz wygladza
z wielkg starannofeig, zuzywajac na tg pracg
zn6w do 24 godzin.

Przygotowawszy w ten sposob kolebke dla
jednej larwy samica przechodzi do pierwszej
bryly i odcina znbéw z niej jeden odcinek,
z ktérym postepuje tak samo, jak w po-
przednim. Nastgpnie przygotowuje jeszcze
trzecie, a nieraz i czwarte jaje.

Praca to, bez watpienia, cigzka i mozolna,
wydaje sig ona -jednak liejszg od pracy
poéwietnika, ktéry nietylko musi przygoto-
waé osobng kulg dla kazdego jajka, lecz wy-
kopaé jeszcze osobne gniazdo dla kazdej kuli,
podezas gdy ksigzycorég umieszcza wszystkie
w jednem. JeZeli jednak przyjrzymy sig dal-
szemu postgpowaniu tego owadu,przekonamy
sig, %o okazuje on znacznie wigcej pieczo-
fowito§ci- wzglgdem swych dzieci, niz po-
§wigtnik.

Przygotowawszy ostatnig ko]ebkg, sawmica
ksigZycoroga nie opuszcza bynajmniej gniaz-
da, lecz pozostaje w niem aZ dopdki dzieci
nie dorosng. Jestto jedyny przykiad tak
starannej opieki w calym dziale owadow
chrzyszczowatych. W gniesdzie samica (fig.3)
przechodzi weigZ “od jednego jaja do-drugie-
go, wygltadzajgce je ciagle, niszozge ukazujgey
sig pledi, poprawiajgo i zalepiajgc szczeliny.
To tez nie widaé na nich nigdy grzybkéw,

porastajgcych tak obficie kule pogwigtnikow,”

Ten czysty wyglad kule ksigiycoroga za-
wdzigezajg wylgcznie staraniom samicy. Od-
bierzmy jej parg kul i umiefémy je osobno,
8 okryjg sig one cale kolonig grzybdw; do$é
jednak bgdzie zwr6eit je matce, aby w kilka
godzin znikng! -z nich nawet élad wszelk1
tych pasorzytéw.

Starannos¢ matki pozostuje tutaJ w Scis-
Iym zwigzku z niezaradnolcig larw. Kal
tych ostatnich jest mniej kleisty, niz u po-
fwigtnikéw '1- larwaisama prawie nigdy-nie

zanim owad, starannie obejrzawszy

jest w stanie zaklelc szczeliny, pomoc Wwige
matki pod tym wzgledem jest dla niej rzeczg
nieodzownsg,. _

Tak jednak czy owak, w gruple tukéw

. gnojowych pierwsze miejsce pod wzgledem

pieczolowito$ei dla potomstwa powinien za-
ja6 nie po§wigtnik, jak dotychczas uwaiano,

lecz ksigZycordg.
B. Dyakowski.

Studya doéwnadczalne nad orograﬁz;
‘Europy.

(Odezyt d-ra Stapistawn MEUNIERA na VII kongresie
geologéw w Petersburgu w r, 1897).

Metoda geologii do§wiadezalnej, polegajg-

" ca na nasladowaniu sztucznem zjawisk przy-

rody, pomimo ostrej krytyki, jakiej jg
poddano, osiggneta juz -dotychczas wyniki
niezwyklej donioslosci, Metody tej, wspél-

- czesnej z poczetkami samej nauki geologii,

juz w poczatkach bieigcego stulecia uiyl

. James Hall do sprawdzenia wynikéw teoryj

Huttona. Nie zaprzeczam, Ze wydaé sig moZe
zbyt §miatem, praynajmniej na pozér, po-
réwoywanie olbrzymich zjawisk przyrody do
drobniuchnych wytworéw naszych pracowni,
przypomnie¢ jednak musze, Ze droga do-
§wiadczalna uznang zostala przez wszystkich
uczonych za wielce odpowiednig do wyjaé-
nienia kwestyj najogélniejszej natury. Styn-
ne do$wiadczenie Plateau, ktéry nas§ladowal
ksztalt kuli ziemskiej przy pomocy kropli
oliwy, usunigte] z pod dzialania sily cigzlko-
§ci wystarczy, aby pod tym wzgledem wszel-
kie usungé watpliwosei. :

Po tych kilku stowach wstgpu pozwolg so-
bie przedstawié panom kilka wynikéw, otrzy-
manych przezemnie podczas studyéw do-
§wiadczalnych nad ogélng orografig Europy.

Ze spostrzeZen geologéw, zestawionych po-
raz pierwszy przez Suessa, wynika, Ze wiel-
kie sfaldowania skorupy ziemskiej na lgdzie
europejskim 83 wogdlno§ci pomigdzy sobs
réwnolegle, uloZone spélrodkowo naokolo
punktu, polozonego w pobliZzu bieguna i tem

-mlodsze, im dalej sg poloZone od réwnika.

--Na pélnocy powstal na samym poczgtku
epoki formacyj osadowych—Ilad staly, zwany:
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przez geologbw ladem archaicznym; bardziej
ku poludniowl, system faldéw kaledofiski na-
lezy do okresu sylurskiego, system g6r Her-
cyfski~do okresu weglowego; system alpej-
ski—do trzeciorzgdowego; system . Appeni-
n6w —zdaje sig dotychczas nie byé zakoi-
czonym. Uklad powyZszy jest tak uderza-
jgaco prawidlowym, Ze zdaje sig niewatpliwie
zalezeé od jakiego§ prawa wspélnego dla ca-
lej kuli ziemskiej.

Hypotez mozliwych, wyjasniajgeych to zja-
wisko, jest wiele.

Jedna =z nich zwlaszcza “zwrécila mojg
uwage, poniewaZ daje sig w pewnej mierze
sprawdzié drogg do§wiadczdnia bezposred-
niego. -'Polega ona na przypuszczeniu, Ze
powloka skalna, ktérg nazywamy skorupg
ziemskn, wydziela sig i grubieje nieustannie
na. jadrze cieklem, posiadajgcem pewien
stopiefi ciggliwosci 1 kurczliwo$ci, analogicz-

ny z wlasnoSciami rozciggnigtego kauczuku..

Jezeli sig 1zecz tak ma w istocie, ruch wi-

rowy- ziemi z poczgtku rozciagnal te materys

ciggliwg do granic §cisle okre§lonych dla kaz-
dego réwnoleZnika przez funkeyg jego odleg-
lodoi od. bieguna, ‘& wéwozas wyniki stopnio-
wego kurczenia sig jadra wskutek jego ozig-
bienia—bedg stanowily funkcyg stycznej po-
siomej, skierowanej ku bieganom.

Na podstawie rozumowai powyzszych zbu-
dowalem przyrzad, w kitérym wewnetrzne
Jjadro kuli ziemskiej, kurczliwe, przedstawia
gruba plyta kauczukowa, ujgta w kolistg
ramg Zelazng i mocno naciggnigta zapomocy

pblkuli drewnianej do ksztaltu pélkulistego.

Toeraz pokrywam utworzong w ten sposéb
powierzchnig . potkolisty kauczuku réwng
warstwg gipsu 1 czekam aZ ten ostatni, wy-
sychajac, nabierze odpowiedniej zwiezlogci.
Woéwcezas zwolna pozwalam warstwie kau-
czuku pawrécié.do swego normalnego kaztal-
tu: nasladujge w tem kurczenie sig ziemskie-
go jadra. Sila styczna, dzialajgc w kierun-
ky biegun6w, objawia sig wtedy przez usu-
wanie nieciagliwego juz gipsu ku temu nie-
ruochomemu punktowi, a na biegunie powsta-
jeo wypuklosé, ktbry moZemy poréwnaé z lg-
dem archaicznym,

~Jezeli kurczenip si¢ kauczuku trwa dalej
réwnomiernie, zarysowuje sig nastepnie wa~
ek wspét§rodkowy naokolo bieguna, pozo-
stawiajgc jednak pas nietknigty naakelo

pierwszego lydu. Moznaby w nim w1dz1e(,‘
naéladowanie systemu gér kaledoriskiego.
Péiniej 1 niZej powstaje nowy walek, podob--
ny do faldu Hercyfskiego i tak .dalej ku
réwnikowi. Faldy, w ten sposéb powstale,
przedzielone pasami bez Sladu dyzlokacyj

~ (Vorlidnder) wykazujg takie same niepra--

widlowosci i zboczenia jak pasmowe géry.
Europy, a niekiedy skrzywiajg sig w kierun--
ku poludnikowym, tworzgc pssma analogicz-
ne z gérami Uralskiemi. W rezpltacie—wy-:
niki tego dodwiadczenia 83 uderzajgco po-
dobne do rozkladu gér pasmowych na ladzie.
europejskim. Jezeli teorya Suessa jest na
§cistej oparta obserwacyi—doéwiadczenie ni-
niejsze stanawi najlepsze jej poparcie, '

- Stawko jeszeze ostatnie celem usuniecia
nigporozumief.

Nie twierdze byna]mnlej, aby wngtrze kuh‘
ziemskiej bylo wypelnioue kauczukjem, ani
nawet substancys dod podobng, lecz méwig
tylko,  Ze gdyby ono bylo takiem, marszcze-
nie sig skorupy - wskutek jego kurczliwodei
odbywaloby sig w sposéb, odpowiadajgcy
rzeczywistym stosunkom orograﬁcznym po-
wierzchni ziemskie). _ .

Pozostaje do rozstrzygnigeia pytanle, dla--
czego na obu pulkulach nie spotykamy tych.
samych wlaéciwofei orograficznych. - Kwe-

" styi tej, dla braku odpowiednich spostrzezen,

obecnie nie poruszam. R )
- J. Siemiradzki.

W sprawie stownictwa chemicznego,

Wobec .8wiezo podjgtej na nowo préby ustale:
nig slownjctwa chemicznego polskiegO,—praWdo-‘
podobnie nie bgdzie pozbawijone znaczenia hi-
bliograficzne zestawienie literatury, odnosmcej
sig do tej sprawy.

W tej tez myéli przesylam niniejszy wykaz
alfabetyczny, ktéry ulosylem praed laty kilku.

1. Belza J.: Krytyka ,F. N, Waltera: Kro6tki
wykiad nomenklatury chemlczne_} polskiej ™, -Bi-
blioteka warsz., r. 1843, t. II, str. 397——'402.

2 Bystrzycki J, ks.: Slownik chewiczny.
Str. 292—312 dziela: ,Fourcroy A.: Filozofia
cliymiczna, czyli fundamentalne prawdy -teraZ-
niojszej chymii”, &l ks. B. Wurszawa 1808=
8-ka, 8'r. 312,

3. Ghodkxewmz hr Al.: Chqmm—n—tomé-w 7
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Warszawa 1816 — 1820. W tomis IHI-cim
O slownictwie chem. str. 14, na poczgtku,

4. Chojniocki W.: Alfabetycane zestawienie
polskiej nomenklatury chemicznej,—pomieszezo-
ue ua koijen tlumacz. dziela : ,Poczatki fizyki®,
Wilno 1890. ( .

. D. Czyrniafiski dr E.: Slownictwo polskie
chemiczne. Krakéw 1853, 8-ka, str, 19.

6. Tenze. O slownictwie chermcznem polslnem
Krakéw 1872, 8-ka, str, 16 (odb, z Bibl. umie-
Jjetoodel przyrodn.).

7. Tenze. Slownictwo chemiczne, projektowa-
ne przez..., Krakéw, 1881, 8-ka, str. 20,

8. Tenze. Toz Slown. Krakéw 1881, wydanie
in 40 str, 18 z marginesami do uwag,.

. Daniecki J. P,—patrz Regnault.

9. Filipowicz J. 1 Tomaszewicz W.: O che-
micznej polskiej terminologii, Wilno 1856,
8-ka, str, 106.

- 10. Flaum M. : Ustalenie stownictwa w che-
maii organicznej. Referat w Wiad, Farm 1889,
str. 364—358, '

11. Tenze. Nomenklatury nowszych érodkéw
lekarskiah wed!, Ritserts. Wiad, Farm, 1890,
str, 227 —234,

12. Fonberg J.: Slownik wyrazéw chemicz-

nych, Wilno 1825, 8-ka, str, 367,
.18, Jublouowskl W.: Jedna myél wigcej
w sprawie slownictwa chemicznego, odpowieds
na notatkg p. Lilpopa. Czasop. Tow. Aptek,
1885 r. n-r 2. o

14, Lilpop K.: Uwagi, tyczgce sig jezyka
chemicznego polskiego. Bibl, warsz. 1859, tom
III, str, 421—436.

16, Tenze. Jedns mysl wigcej w sprawie usta-
lenia slownictwa chemlcznego polskiego. Referat
na IV zjezdzie przyrod. i lekarzy polsk. Wiad.
farm, 1884, str. 193—204,

16, Tenze. Notatka w sprawie slownictwa
chemicznego. Wiad. farm, 1884, str. 372 — 376.
. 17, Matecki F. : Slownictwo chemiczne pol-
gkie, Poznad 1855, 8 ka, str. 144,

" 18, Podozaszyniski B.: O nowem slownictwie
chemicznem. Bibl. warsz, 1853, str. 149 —158.
" 19, Projekt do slownictwa chemicznego. Ulozyli

J. Aleksandrowicz, d-r J. Chalubifiski, J. Choto-

dy, d-r A, Helbioh, K. Jurkiewicz, H. Ziabgcki,
d-r J. Oczapowski, St, Przystatski, A. Rogale-
wicz, T. Saski, F Sokolowski, S. Zdzitowiecki.
Warszawa 1853, 16 ka, str, 4, 83,

. 20. Radwetiski A,: Rozprawa szczegblowa
o-jgzyku. chemicznym polskim,—we Wstgpie do
tlum. dziela :
‘ralnej™, Warsznwa. 1889, 8-ka, str.-207.

- 21.fReguanet H.: O nomenklaturze chemicz-

-nej. *-Wyjgtek -z dziela ,Cours elementaire de
Chimie”, przetlumaczyl i do nomenklatury pol-
skiej zustosowal J P M. Duniecki. Lwéw 1852,
8-kay str. 17, o

22,”Rogojski 1. B. :
chemicznego, rzecz nadeslana przez...

b, B Beka,

0 zasadach slownloctwa
Krakéw,

» Woebler F.: Zagady chemii mine-

23. Tenze. Uwagi, tyczace sig slownictwa che-
mieznego polskiego. Bibl, warsz. 1854, tom 54,
str. 376—384. ‘

24, Tenze, (Odezwa) do prucujpeych w che-
mii, (W sprawie wydania slownictwa chemiozne-
go). Bibl. warsz. 1856, tom 58, str. 192—194.

25. Rozprawa o nomenklaturze chemicznej
polskiej, Slawianin 1832, tom 2 1),

26. Soiadecki J. : Pocza,tkl chemil,
3 wyd. Wilno 1800, 1807, 1816 r.

27. Tomaszewicz W.: O chiemiczuej polskiej
terminologii. b, m, 1856 r., 8-ka.

28. Walter d-r F. : Krétki wyklad nomenkla.
tury chemicznej polskiej, Krakéw 1842, 8-ka,
str. 32,

29. Tenze, Wyklad nomenklatury chemioznej
polskiej 1 poréwnanie jej z nomenklaturg laciri-
skg, francuska,. angielskg i niemieek. Krakéw
1844, 8-ka, str. 96,

30. Wiorogérski W.: Synonimy farmaceutyoz-
ne, chemiozane i techniczne w jgzykach : lacid-
skim, niemieckim, francuskim i angielskim, po}-
skim i ruskim. Warszawa 1888, 8 ka, zeszyt I,
str, 32.

- 31, Zdazitowiecki 8,: Niektére uwagi nad ne-
menklatury chemiczna polsks, przez P, J, P. W,
b. m, 1832, 8-ka, str, 45 (odb. ze Slawianina,
tom 2-gi, 1832 r.).

32, Tenze, Projekt nomenklatury chemicznej.
Warszawa 1852, 8-ka,

2 tomy,

Jan Zawidzki.

ROZMAITOSCL

— Badanie pétnocnych praddw morskich
zamierza przedsiewzigé filadelfijskie Towarzystwo
geografiezne. Celem tych badai bedzie przede-
wszystklem stwierdzenie kierunku pradu, okala-
jacego biegun, czego nie zdolala dokonaé wypra-
wa Nansena, Szczq,thl okretéw znajdowanych
'w oceanie pélnoenym, prowadzg de przypuszeze-

1) Rozprawa ta i wykazape niZej pod n.rem
31 Niektére uwagi, stanowig jedno i toz samo,
Jestto rzecz najbardziej zaslugujgca na uwagg
w calej literaturze naszej, odnoszgcej sig do ter-
minologii chemicznej, jako opracowana z najgleb-
8zg znajomodcig zardwno przedmiotu jak jexyka.

W spisie powyzszym nalezaloby dopelnié nie-
ktére braki, Niema w nim np. paru rzecazy,
wywolanych przez ruch w kierunku ujednostsj-
nienia, jaki istnial przez czas pewien po r, 1881.
Brakuje réwnies gloséw okolicznodeiowych
1 uwag, czynionych ubocznie, przez autoréw i tlu-
maczéw wielu podrgeznikéw z innyeh nauk pray-
rodniczych.—Wogoéle, spis zupelny literatury
terminologicznej przewyzszylby bezwatpienia
spis ksigzek chemicanych polgkich, Red.
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pia, Ze iastnieje wolny przejazd od strony pélnoe-
nej oceanu Atlantyckiego do oceann Spokojnego.
Stwierdzenie przypuszezenin tego jest vader
wazue,—w ubieglym roku zdarzylo sig bowiém,
se flota polawinczy wielorybéw w -owej ‘czgdci
morza Lodowatego zostala w ciggu kilku godzin
tak zewszqd otoczona lodami, ze z truadnodciy
zdolala sig uratowaé, Gdyby zas plq,dy, przyno-
szgce ze sobg w tak krotkim pzzecm,gu czasi lo-
dy byly znane, noznaby zblizdnie sig ich przepo-
wiedzieé¢ 1 uniknyé mozliwej katastrofy. Do ba-
dai uzyte bedy odrgbnego ksztaltu male beczul-
ki, okute mocnemi’ obrgezami zelaznémi, t. zw.
plywaki; z otworam szczelnic zatkanym korkiem ‘
miedzianym, Wewngtrz kazdego takiego ply- ‘
waka, zaopatrzonégo w numer, znajdowat sig bg-

dzie zapieczgtowana butelka, a w niej papier !
z daty doin, w ktérym plywsk z okrgtu wrauco-

ny zostanie do morza, nazwa okrgbu i kapitana, '
dlugo$é i1szerokodé miejscowodel it d. Kopia |
dokumentu tego musi byé przestane do oddziniu |
Lydrografieznego Tow. geograficznego w Fila-
delfii. Do kupitanéw wszystkich okrgtow, lrazy.
cych po pélnoenem morzu Lodowatem, wystoso- |
wana begdzie progba, aby szuksli tych plywakéw,
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a -znalazwszy otwierali, przepisywali tres¢ za-
wmtych w nich dokumentéw, nastgpnie zamy-
kali i ponownie wrzucali-do wody, Towarzystwu
geograficznemu za$ ‘przesylali dokladny raport,
obe_;mumcy opis ‘miejsca gdzie plywak byl znale-
ziony, obserwacye osobiste 1t. d. Beczulek ta-
kich wrzuconych bgdme 50 w 1omych punktach
morze. -Lodowatego. :

Br. N,

~ SPROSTOWANIE. -

W n-rze 81 Wszechswialn str, 482 tam 1, wiersz 14, zamiast
,0% powinno byé 2% tam 11, w. 18, zam. ,glukozydy* -— ,nie-
ktore glicerydy“. S8ir, 483 lan I, w..31: zam. ,nio ulegajg
2adnej przemianio” powinno byé ,cial tych ni¢ daja'; w wier-
szu 3-tim od dolu: zam. ,Likiennk*—Idkiernil; lam II, w. 9:
zam. zadnat — zaden”, zom. idenfyeang® — Jdentycezny;
w. 12 od dotu: zam. ,bromina* —  teobromina Str. 508, lam
1, w. 1 od dotu: zam, ,ciallia®, powinno by¢ ,bialka®. Sirona
504, tam II, w. 5 od d.: zam. ,asparaginy® — ,asparagina‘
Sir. 505, tam I, w. 19 od dolu: zam. ,na® powino byé ,za%
wiersz 13 od d.: zam. ,mnlej dotkniclych#— ominionych®,

_'Bu_letyn ‘ineteorologiczn y.

za, tydziefi od d. 9 do 15 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyl meteorologicanej przy

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

' Barometr P& | gs :

- Temperatura w st, C. ' = Kierunek wintru|gums ‘

. '_E ] 700 man + -'-t_'? Suybkos¢ w motrach| o 4 Uwagl

S| \ . — B na sekundg padu

Bal ;71‘. ip|9w.! Tr. 1p. | 9w, [Najw.jNajn. . ] B

9S. 49,1 48,8!49,5! 12,6 | 1Hy | 12,2 l 1A,1 ' 11,9 Ibg“ SETEMSE® | 2,7 '. od 3h, p.m, do kofica
10 C. [S0,0| 00,4 i51,0 125 | 184 | 17,7 10,2 | 11,5 61 N3NT NI | o0 ‘. wno y [dnia; 2
11D 5061497 486 14,3 | 19,6 | 19,0°: 22,2 | 12,9 60" NE2NE2, W4 —

128. | 46,9]46,4 47,7, 14,0 | 10,0 | 155 280 | 12,4 B1; W3 A5 Wi 0,6 R 14p; @ 12‘5—13" p.
13N, 51(52,3 510, 138 | 20,2 | 163 [ 21,9 1 12,3 67 W2,NLES NW2 —

4P| 5,3|64,1:588 17,0 | 21,0 [ 19,2, 25,5 | 12,0 B2, SWI,W/ Wt -

15 W.| 6849|517 54,5 17,0 | 20,0 | 132, 223 14,1 i52' E? NES NE! ‘ —

N ! I i | :

Svednie 51,1 17.0 67 3,3

TRES C O technice lo'n u roélin, przez E. Stlumpfa — Promieniowanis elektrgczne i przezro-

czystoé cial dla fal Her tza,

Wedlug badui G, Le Bona i Branlyego,

przez W. G. (dokoticzenie), —

Obyezaje zukéw gnojowych, przez B. Dyakuwskiego (dokodezenie). — Studya doéwiadczalne nad
orografig Enropy, przez J. Siemiradzkiego. — Rozmaitodci. — Buletyn meteorologiczny.

- Wydawca W, Wréblewskl.

-Redaktor Br.. Zﬁ;iowiu. .

Hospoxeno Ilemsypoy. Papmana, 6 asryera 1899 r.

Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.



	wszech99 - 0529
	wszech99 - 0530
	wszech99 - 0531
	wszech99 - 0532
	wszech99 - 0533
	wszech99 - 0534
	wszech99 - 0535
	wszech99 - 0536
	wszech99 - 0537
	wszech99 - 0538
	wszech99 - 0539
	wszech99 - 0540
	wszech99 - 0541
	wszech99 - 0542
	wszech99 - 0543
	wszech99 - 0544

