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PROMIENIOWANIE ELEXTRYCZNE
i przezroczystos¢ cial dla fal Hertza.

Wedlug badai G Le BONA i BRANLYECO Y.

Jednoczesnie z rozszerzeniem nauki o ener-
gii promienistej badania wielu fizykéw wy-
kazaly, Ze bardzo znaczna wigkszo$é cial,
uwazanych za nieprzezroczyste dla zwyklych
~ promieni §wietlnych, z latwosciy przepuszcza

przez siebie promieniowania niewidzialne
o wigkszej dlugosci fali. Rozszerzajgc za-
kres do§wiadczeh mna tej drodze, fizycy zo-
stali doprowadzeni do pytania o przezro-
czystoSci ciat dla fal Hertza, ktére wedlug
powszechnie przyjetego dzisiaj w nauce po-
gladu rézniy sig tylko ilodciowo od promieni
§wietlnych, t. j. w1d41a.lnych dla oka ludzkie-
go. Wobee wicc tego, Ze ciala stajg sig
coraz przezroczystsze W miarg tego, jak
fale, ktére o nie uderzajy, sy wigksze, za-
chodzi pytanio, jak zachowujg sig ciala

') Artylkul niniejszy stanowl streszczenie
rozprawy Gustawa Le Bona, umiesczouej w17
uumerze czasopisma ,Revue Scientique” p. t.
wLe rayonnement électrique et la transparence
des corps pour les ondes hertziennes” i stano
wigcej opis Jego wlasnych poszukiwai ze wspél-
udzialem znanego fizyka Braalyego.

wzgledent promieni Hertza, ktérych diugosé
fali jest bezporéwnania wigksza, niz w obser-
wowanem dotychczas widmie slonecznem.
Przedmiot ten jest zupeinie nowy juz chotby
dlatego, Ze samo istnienie fal elektromagne-
tycznych odkryto dopiero dziesiet lat temu.
Z badan za§ dotychezasowych w kwestyl
przezroczystoSei lub nieprzezroczystosei ciat
dla tych promieniowah wyciggano, jak zo-
baczymy dalaj, wnioski tak sprzeczne, Ze
niepewnoéé istniata tu dotyd nawet w punk-
tach zasadniczych.

Po licznych usitowaniach, mdwi Le Bon,
ktére wykazaly mi nadzwyczajngy trudnosé
tego zadania, zaproponowalen wzigcie udzia-
hu w do§wiadczeniach prof. Branlyemu, zna-
nemu autorowi waznego sposobu wykrywa-
nia fal elektrycznych na znacznych odleg-
fosciach, Wspélnie otrzymane rezultaty
ogloszone zostaly w Comptes rendus de
I'Académie des Sciences (kwiscief 1899);
trudnodci za§ rozmaitego rodzaju, ktore
trzeba bylo przezwycieiyé, tlumaczy naw
te mylne czgsto wnioski, jakie dotychezas
wyprowadzalo wielu nawet zrgeznych fizy-
kéw z swych badai w tym kierunku.

Przed przejéciem jednak do zasadniczych
kwesty] powimy sléw kilka o falach elek-
trycznych 1 sposobach, uzywanych do ich
wytwarzania i wykrywania. PomySlny bo-
wiem wynik poszukiwafi zalezy w bardzo
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znaczne] iierze od konstrukeyii doskona-
Yosci uzywanych w tym celu przyrzadéw,
a szczeglly, na pozdér uawet hardzo nie-
znaczne, posiadajg czesto wainosé zasa-
dniczg.

I, Wytwarzanie fal elektrycznych 1 przyrzady
do ich wykrywania.

W r, 1888 fizyk niemiecki Hertz odkryl,
te ilekrot¢ wyladowywujemy nagle konden-
sator, ktéremu bezustanku dostarczamy
tadunku elektrycznego, iskry powstajgce
przytem wywoluja w otaczajgcem eterzo caly
seryg falowaf, analogicznych z temi, ktére
powstajg gdy cialo spada na powierzchnieg
wody. Hertz wykazal, Ze fale te rozprze-
strzeniajg sig, zalamujy i polaryzujg, jak
promienie §wietlne i biegng z ta% samg zu-
pelnie predkoscig. Tem za§ usprawiedli-
wiong zostala slynna hypoteza Maxwella
i po tych pamigtnych poszukiwaniach fizyka
niemieckiego ugruntowalo sig ostatecznie
w nauce mniemanie, Ze fale elekiryczne od-

powiadajg Swietlnym, réznig sig od nich

natomiast dlugoscig fali,

Niektére fale Hertza, jakie dotgd otrzy-
mywano, majg 5 mm dlugofei, tym-
czasem- najdluzsze fule $wietlne posiadajg
dugo&é 50 1 czyli 0,06 mm, te ostatnie wige
8g, wiele razy mniejsze od pierwszych. Jezeli
za§ por6éwnamy fale Hertza z najkrétszemi
falami widma slonecznego, to r6Znica ta
bedzie jeszcze B0 razy znaczniejsza. Wlas-
noéei fal Hertza znacznie odstgpujg od tych,
ktére uwazamy za charakterystyczne dla

energii elektromagnetycznej; przechodzg one .

przez ciala izolujgce, nie wywierajg wplywu
na bussole, nie okazujg dzialafi eleltroli-
tycznych 1 nie wymagajg niezbgdnie do swe-
go rozchodzenia sig w przestrzeni przewodéw
‘materyalnych jak zwykle prady elektryczne.
‘Wiadomo, Ze na tej wlaénie zasadzie prosto-
linijnego rozchodzenia sig tych fal w prze-
strzeni bez pomocy przewodéw materyal-
nych polega telegrafowanie bez drutéw.

Aby jednak wykrywaé na dowolnej od-
leglosei istnienie fal Hertza potrzeba ko-
njecznie mied przyrzad, kibryby na -nie
reagowal i spelnial takgZ czynnoéé, jak ucho
w przypadku fal diwigkowych lub plytka
fotografizzna wobec promieni gwietlnych.
Hertz uZywal w tym celu drutu pojedynczo

zwinigtego w ksztalcie okregu kola z nie-
wielkg przerws, na ktorej koficach umiess-
czal dwie gladkie kulki bardzo do siehie
zblizone. Ten przyrzgd odbierajgcy lub
inaczej rezonator, wprowadzony w odpo-
wiednig przestrzen, wykazuje isinienie fal
elektryeznych tem, %e {w pomienione] prze-
rwie zaczynajg przeskakiwaé drobne iskierki,
Skupiajgc za§ fale zapomocs duzych roz-
miaréw zwierciadel walcowo-parabolicznych
Hertz zauwaiyl, Ze iskry powstajace w ich
ognisku sy daleko znaczniejsze. Przepusz-
czajac wreszcie promienie clektryczne przez
pryzmat asfaltowy fizyk niemiecki wykazal
ngooznie ich zboczenie, a w sposéb podoebny
odkry} on wlaénie ich zalamanie i odbicie.
Rezonator Iub odbieracz Hertza nie po-

zwala. wykrywaé istnienia fal elektrycs-
nych na odleglo§ci przenoszgcej kilkanascie
metréw od miejsca ich wypromieniowania;
jestto wiee przyrzgd malo czuly, a w danym
razie okoliczno§é ta ma wazne dla fizyka
znaczenie. Gdyby Hertz uZywal w swych
do$wiadczeniach takich prayrzgdéw, jakie sto-
sujy obecnie w telegrafii bez drutu, to nie-
zawodnie odkrycie zjawisk odbicia, zalama-
nia 1 polaryzacyi przedstawialoby zadanie
nader zawite. W rzeczy samej, jezeli posil-
kujemy sig bardzo czulemi odbieraczami, to
doéwiadczenie wykazuje, %e reagujg one jed-
nakowo, czy umiescimy je w samym ognisku -
zwierciade! metalowych, czy teZ poza niemi,
a przyczyng takiego anormalnego zachowa-

~ nia sig postaramy sig dalej wyjadnié. Mamy

‘tu wige interesujgey w dziejach wiedzy przy-
klad, Ze przyrzad niedokiadny oddal jedna-
kowoz ustugi, ktérychby nie mozna bylo
otrzymaé uZzywajgo przyrzgdéw daleko czul-
szych i doskonalszych.

Doéwiadczenia Hertza z powodu malej
czufosci odbieraczéw wymagaly tez potez-
nych przyrzgdéw do wytwarzania fal elek-
trycznych. Obecnie stan ten rzeczy ulegt
znacznej zmianie; teraz aby mieé zrédlo pro-
mieniowafi poslugujemy sig radiatorem lub
wibratorem Righiego, powszechnie stosowa-
nym w telegrafii bez drutéw. Sklada sig on,
jak wiadomo, z 4 kal metalbwyoh, z ki6rych
dwie znacznie wigksze sg zanurzone w oli-
wie; W drgania zostaje wprowadzony przez
cewke o 15 do 25 cm dlugosci iskry, a fale
stgd otrzymywane wynoszg okolo 20 cm.
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Lecz w doSwiadczeniach gabinetowych na
malych odlegtosciach jest zupelnie zbytecs-
nem uzywanie tak poteZnego Zrédla promie-
niowafi, a w razie uzycia czulych odbieraczy
zupelnie wystarczajg érodki daleko skrom-
niejsze. Trudno$t tu zresztn czesto lesy
nie w sposobach otrzymywania fal elektrycz-
nych, leca zwlaszcza w usilowaniach niewy-
twarzania ich tam, gdzie chcemy ich unik-
ngé. Kazde raptowniejsze wyladowanie cia-
ta paeloktryzowanego nawet przy bardzo
niewielkiej iskrze wytwarza fale elektryczne;
moZna je otrzymywaé mnp. wprowadzajge
w dziatanie dzwonek elektryczny i Iaczac lub

dzialnych wprawdzie tylko dla oka fizyka,
lecz ktére napelniaja calg otaczajgcy nas
przestrzen.

~We wszystkich przypadkach, a wigc za-
réwno przy malych, jak i przy duZych cew-
kach indukcyjnych, aby otrzymaé motliwie
najwigksze natezenie, naleZy staraé sig o to,
aby diugo§é iskry przeskakujgcej migdzy
biegunami nie przewyzszala kilkunastu mili-
metréw. JeZeli np. uiyjemy duZej cewki
o iskrze 20-centymetrowej, to nie zauwasy-
my jednak Zadnego dzialania na przyrzady
odbierajyce, jezeli bieguny sg zbyt rozsu-
nigte; jeZeli za§ przeciwnie zblizymy je w ta-

Fig. 1.

przerywajac obwéd ogniwa galwaniczoege.
Prosty precik ebonitowy, potarty kociem fu-
trem i zblizony do przedmiotu metalowego
o jakiejkolwiek - pojemnogci, np. klucza lub
sztuki monety, mo%e wprowadzié w dzialanie
czuly odbieracz na odleglosci 50 em.

" Jeseli wigc zwaZymy, 2e uderzenie i tarcie
83 stalemi srédtami energii elektryoznej i Ze
w rzeczywisto§ci nie mozna wprowadzié
w ruch ani dotkngé ciala, nie wytwarzajgce
jednoczednie elektrycznofol, to zgodzié sig
moZzemy na to, %e Zyjemy i przebywamy

w ofrodku, pelnym drgan elektrycanych, wi-

ki sposdh, aby dlugost iskry wynosila zaled-
 wie kilkanagcie milimetréw, to nastgpuje

wyladowanie wahadlowe i dostrzegamy na-
tychmiast dziatanie w odbieraczu. Zmiana
wyladowan malsj czestoSci na wyladowania

* szyblie, liczgce np. miliony drgaf na sekun-
de, objawia sig bezpobrednio juz z tego, Ze

nastepuje zmiana barwy iskry, a za zbliZe-
niem do biegundéw palea nie odczuwamy Zad-
nego bélu, gdy tymczasem w pierwszym ra-
zie doznajemy dotkliwego 1 przykrego uczu-

. ¢ia; wyladowania wahadlowe bowiem o znacz-
- nej czgstoscl, jak wiadomo, nie wywierajg’
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zadnego dzialania na organizm, gdy w razie
powolnyeh zmian wyladowah skutki sa
grosne. ‘ :

Po wyjaSnieniu sposobéw otrzymywania
fal elektrycznych pozostaje nam obecuie
zwrécié sig do opisu samych prayrzadéw od-
bierajgeych, Zasadniczy czedeiy kazdego od-
bieracza jest zwyczajna rurka szklana, za-
wierajgca dwa preciki metalowe, odlegle od
siebie 0 2'1ub 3 mm 1 migdzy ktéremi znaj-
duje sig warstewka opilek metalowych. Rur-
ka w taki sposély przygotowana stanowi izo-
lator i dopiero pod wplywewn fal elektrycz-
pych, wychodzgeych z radiatora, staje sig
przewodnikiem i przepuszcza prad ogniwa
do obwodu, w ktéry wtracony jest elektro-
magnes, funkeyonujgcy podobnis jak w zwyk-
Iym telegrafie Morsea. Przez proste ude-
rzenie, udzielone automatyocznie przez drugi
elektromagnes, wtracony w obwéd wraz z re-
lais, doprowadzong zostaje rurka do stanu
poczatkowego, co pozwala na danie nowego
sygnalu. "W bardzo czulych rurkach opitki
przygotowujg sig ze stopu zlota i miedzi *).
~ Na fig. 1 mamy przedstawione dokladne
wzgdzenie przyrzadu, wykrywajacego istnie-
pie fal elekktrycznych w przestrzeni. Na
prawo widzimy tu na podpérkach drewnia-
nych rurke z opilkami, wtracong w obieg
pradu, zawierajgcege ogniwo i galwanometr.
Ten ostatni za§, umieszczony na rysunku
w §rodku, moze byé dowolue] konstrukeyi,
byleby tylko nie byl zbyt czuly. Gdy rurka
z opitkami staje sig przewodpikiem pod
wplywem fal elektrycznych prad wtenczus
przechodzi, strzalka galwanometru odchyla
sig 1 jednoczeSnie zamyka obwéd dzwonka
elektrycznego z specyalug bateryg, kidry
wydaje dZwiek, W ten wige sposob ucho na-
sze wykrywa tu dziatanie fal elektrycznych.
- Przy pomocy podobnego urzadzenia byly

przesylane depesze migdzy Francys i An-

glig. Bardzo prosty rachunek uczy nas, Ze
przy “ogromnej czuloSci rurek z opilkami
energia, wypromieniowywana z radiatora

1) Doéwiadczenia wykladowe nad telegralo-
waniem bez drutu "na odleglodciach nie przeno-
szgeych 100 m, latwo udajg sig i mogg byé po-
wiérzone. Fabryka Erneckego w Berlinie sprze-
daje gotowe urzadzenie telegrafu hez drutu wraz
z .wszystkiemi' czgéciami dodatkowemi, Przy-
rzad ten funkeyonuje zupelnie prawidlowo,
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elektrycznego, Zoé't'aje tu 'zuy',yta, w sposéii
bardzo nieekonomiczny. Praypusémy, zZe
przyrzad wykrywa falowanie elektryczne na
odleglosci 50 km, Ze fale tc zawierajy sig
w objetodel kuli o promienin réwnym 50 fm
lub Ze siggaja one powierzchni, wynoszy-
cej okolo 300000 Am: Yy; jezell wige
zwazymy, %e powierzelnia rurki wynosi
zaledwie kilkanascie centymetréw, to zrozu-
miemy, jak znikoma tylko cze¢éé dustarczane;
energii  jest tu zuiytkowany. Co§ po-
dobnego wialo dawniej miejsce 1 Zo 4rédiami
éwiatla, gdy nie umiano otrzymywaé wigzek
promieni réwuolegtych, lecz positkowano sig
wigzkami rozbieinemi. Jednem z najwai-
niejszych dzisiejszych zadan w dziedzinie
elektrycznosei jest ‘wladnie znalezienie spo-
sobu przesylania fal elektrycznych wigzky
promieni réwnolegtych, co pozwolitoby prze-
syla¢ fale na duie odlegloSei bez znacz.
niejszej straty nateZenia, jakie posiadajg
u zrodia 2)

Jezeli jednak odkrycie przez Branlyego
zmian w przewodnictwie opitek pod wply-
wom fal elektrycznych nie zwrécito z poczat-
ku pa siebie baczniejszej uwagi, to jednakie
stanowi ono bezspornie jedng z donioSlej-
szych zdobyczy wspdlczesnej fizyki nie tyle
nawet ze wzgledu na swe zastosowania przy
telegrafowanin bez drutéw, ile zwlaszcza
przez to, Ze odkryte tu zostaly nieprzewi-
dziane horyzonty widzenia zjawisk, ktére

1) Jezeli prayjmiemy wraz z Poincarém (La

~ théorie de Maxwell str. 71), Ze drgania elek-

tryczne 'sg zawsze spolaryzowane, to wtenczas
zaminst powyzszej kuli wypadnie nam rozwazaé

. powierzchnig kola, réwng okolo 7800 km kwa-

dratowych, ktéra takie przewyzsza bez poréwna-
nia powierzchnig odbierajgeego prayrzgdu. Zmia-
ny w natgzeniu, jakle zauwazyé sig dajg przy
przechodzeniu ful elekirycznych przez szczeling,
ustawiong réwnolegle lub prostopadle wzglgdem
osi- radiatora, wskaznjgs wprawdzie olecnosé
promieni spolaryzowanych, lecz polaryzacya ta

" jest nader niezupelng.

2) Rozwigzanie tego zadania napotylka mna-
ogromne trudnofci wobec tego, ze z powodu

cznaezne] dlugosci fal elektryeznych; a wige

widocznego wplywn ich uginania sig lub dyf-
frakoyl, nalezaloby uzywaé zwierciadla o olbrgy-
michwy *miarach. Bezwatpienia nalezy sig wige

- posilkowa¢ malemi falami elektrycznemi, lecz

zato whenczas 1 ich natgienié jest bardzo slabe.

AT
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dotad przedstawialy sig tajemniczo i pie
rokowaly szybkiego wyjaSnienia ze strony
fizykow,

W odkryciu Branlyego mamy zastosowa-
nie prawa ogdlnego, ktére w danym przy-
padku dla rurki 2 opilkami metalowemi
posiada specyalne znaczenie. Prawo to za-
wiera si¢ w tem, Ze jeZeli zbiér drobnych
czgstek metalowyeh w  polyczenin przed-
stawia ogromny opér, wynoszgcy np. 30000
olméw, nawet wdwczas gdy pochodzi z po-
dzielenia jednego i tego samego kawalka,
to pod wplywem juz bardzo slabych fal elek-
trycznych traci on swdj pierwotny znaczny
opbr, a przez proste wstrzgénienie lub ude-
rzenic znowuz do niego powraca. ,

Wigksza cze§é podobnych przerywanych
przewodnikéw przedstawia przytoczone po-
wyZej zmiany. Przewodnik za§ ciggly, taki
np. jak drut metalowy, staje sie przerywa-
nym joz z tego wzgledu, Ze ulega Ygczeniu
z biegunami elementu. - A wige widzimy
stgd, Ze dla przewodnika przerywanego
opér—przynajmniej dla wielkiej liczby me-
tali—nie przedstawia warto$ci statej,zaleZnej
tylko od przeecigeia poprzecznego i diugosel
drutu, jak tego chce prawo Ohma; z po-
wyzszego wynika, Ze opdr pewnych prze-
wodnikéw metalowych moze sig zmieniaé
w bardzo zracznych granicach w zaleZnoéct
od stopnia zlgczenia .wzajemnego caystek
metalowych i paru ubecznych okolicznosci.
Nawet gdy stopien zlaczenia opilek nie ulega
zmianie, to 1 wtenczas opér moze zmieniad
sig, jezeli np: w blizkoscl wytwarzaé bgdzie-
my iskrg elektryeang, ktéra znacznie re--
dukuje opér metalu. ,

- Wszystko powyZe] powiedziane moZna
latwo okazazaé nastepujgcem ciskawem do-
§wiadczeniem Branlyego. Bierze sig caly
szereg gladkich krazkéw o érednicy kilku-
centymetrowej i -formuje sig - kolumng me-
talows, przyczem krgzki mogy byé przy-
gotowane z Zelaza, bizmutu, glinu it. p.
Naprzéd mierzymy pierwotny opér kolumny
przy ‘przechodzeniu pradu  elektrycznego,
a bywa on- zazwyczaj bardo znaczny. Na-
stepnie wytwarza sig w sasiedztwie tej ko-
lumny- maly iskre, a op6r nagle spada do
zera; gdy jednakowoZ uderzymy w wierzch-
nig czeéé stupa  opbér powraca, lecz w ogél- -
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noéci rézni_sig on znacznie od tego, jaki
byl pierwotnie 7).

Te zmiany oporu sg jeszcze wyrafniejsze,
gdy kolumna sklada sig z krygzkéw zrobio-
nych z réznych metali; tak np. w kolumnie
zlozonej z kryzkéw olowianych i glinowych
opér z 30000 ohméw spada do 3 zaledwie
pod wplywem juZz bardzo slabych promie-
niowan elektrycznych. -

Ta zmienno§t oporu nie daje sig jedna-
kowoz zauwaiyé we wszystkich metalach;
tak np. niema ona miejsca dia miedzi, a fakt
ten jest nawet bardzo pomy$iny d'a rozwoju
I’y {I—nateZenie
pradu, E—sifa elektrowzbudzajgca, R — opbr)
wymaga znajomodci R. Oléz gdyby fizycy
w swych pierwotnych do$wiadczeniach po-
stugiwali sig drutami z zelaza, a nie miedzi,
to w takiem razie -dojécie do powyiszego
prawa.nie daloby sig uskutecznié,

W rzeczy samej, poslugujac sig do mie-
rzenia JakimbgdZ przyrzadem, np. mostkiem
Wheatstonea, stwierdzono, Ze opér zmienia
sig w znacznych graunicach dla danej dlu-
gobci drutu i Ze zmiany w stopniu skupienia
opilek nie tlumaczg w calej rozcigghosci
tego zjawiska., Lecz gdy znaleziono wplyw
iskry elektrycznej umieszczonej w poblizu—
a zamknigcie lub przerwanie pradu ogniwa,
uzytego w doSwiadczeniu, wytwarza zawsze
takie iskry—to nie moZna bylo osiggaé stad
Zadnego pomiaru, gdyz dzialania tych isgkier

wiedzy. Prawo Ohma T =

- 83 bardzo zmienne w jednem i drugiem do- |
" §wiadczeniu. OstatecZny “wiec wniosek bez-
" wigtpienia jest tén, fe drut w warunkach
" na pozér identycznyeh przewodzi bardzo

réine ilogci elektrycznoSei, co sig sprzeciwia
prawu Ohma, temu zasadniczemu zwigzkowi

w nauce o elektrycznofel, -

Miedz ze wzgledu na swe wlasnoci sty-
kania si¢ z cialami sgsiedniemi zachowuje
sig tak, jakgdyby posiadala jakad metalicz-
ng atmosferg. Wesmy dalej drugg kolumng
z krgikéw miedzianyeh, a wige z metalu’
o stalym oporze; opdr ten zaloZy od wyso-

-3) Na tej zasadzie Branly, pragunie urzadzié;-

 uzywajge calego szeregu krazkéw o dredmicy .

od 3 do 15 mm elozonych w ksztalcie kolumny
pionowej, przyrzgdy réwniez czule na dzialanie
. fal elektrycanych, jak rurki z opilkami, '
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ko§ci, $rednicy kraikdéw i podlega prawu
Ohma. Wezmy dalej drugg kolumng z lkras-
kéw glinowych, metalu o zmiennym oporze,
wahajgcym sig w znacznych granicach sto-
sownie do warunkéw, Utwiérzmy nastepnie
jedng kolumng z dwu poprzednich w ten
sposéb, aby za kazdym kraikiem miedzia-
nym znajdowal sig glinowy. Otéz okazuje
sig, Ze miedZ udziela swych wlasnoéei glino-
wi, gdyz kolumna zachowuje sig tak, jak-
gdyby sktadala sig wylgcznie z miedzi; opér
jej pozostaje niezmiennym i ulegu prawu
Ohma.

Opisawszy dostatecznie przyrzgdy, stuzace
do wytwarzania 1odkrywania fal elektrycz-
nych, wiemy juZ wszystke co potrzebnem
byé moze do zrozumienia dalszych badat
nad przezroczystoscig lub nieprzezroczysto-
6cig réznych cial dla falowan elektrycznych.

(Dok. nast.).
w. 4.

Inuienie serca i Wyszerpanie nerwowe.

11T,

Wygloszona przed 2000 lat przex ojca
medycyny, Hipokratesa, maksywia: ,Motus
roborat, otium tabefacit” oddawna zapewne
nie miala takiego zastosowania, jak dzisiaj.
Przestraszeni, ateby nadmierna i wylgczna
praca umyslowa nie zamienila nas w strzgp-
ki nerwéw, zwrécili§my sig znowu do tak
dtugo zaniedbywanych migéni. Wioslujemy
wige, jeidzimy na lyiwach, na rowerach,
wehodzimy na géry, wykonywamy réznorod-
ne yewolucye® w salach gimnastyeznych—
slowem, gdzie i o ile moZemy uzywamy ru-
chu. Ze trenowanie, ktérego my§l prze-

wodnig stanowi przyzwyczajenie migéni do

operowania z mozliwie najmniejszg iloScig

paliwa, jest rzeczq wogéle dla zdrowia nie-

zwykle pozyteczng i pozadans, temu chyba
nikt nie zaprzeczy. Z drugiej jednak strony
przyznaé musimy, ie reagujgc na zaniedby-
wanie strony fizycznej, wpadamy znowu cze-
sto w przesade, zuiywajgc nadmiernie ener-
gig miedniows, przez co osiggamy stan wy-
czerpania,  przenuZenia”. W szkicu niniej-
szym zamierzamy powiedzies sléw kilka

o tych objawach zmeczenia, jakie wystepujg,
zwlaszeza podezas wchodzenia na gbry—
0 znuieniu serca 1 wyczerpaniu nerwowem,

®

Serce, owo primum movens i ultimum
moriens w organizmie zwierzgeym, przed-
stawia, jak wiadomo, worek migsny, zawie-
szony w lewej polowie klatki piersiowej, kto-
ry u doroslego czlowicka réwna sig wielkosci
jego pigéci.  Worek ten, podzielony przegro-
dami na dwa przedsionki i na dwie komory,
dziata niby pompa ssgca, wchianiajye w sie-
bie z zyl i wyrzucajgce do tgtnic okolo 70 ra-
zy na minutg przecigtnie po 180 g czyli po
szklance krwi. Wyrzucona z szybkoScig
okolo 30 ¢cm na sekundg pod ciSnieniem
260 mm rteci, krew ta biegnie po elastycz-

- nych tgtnicach, by zuzytym tkankom dostar-

. 8erca.

czyé fwieZzego materyalu i wunoszgc ze sobg
produkty spalania powraca przez zylty do
Biedne to serce! Kiedy kazdy inny

. narzgd ma swoje chwile spoczynku 1 wy-

tchnienia, ono jedno pracuje weigz i pracuje.
Nie do§¢ na tem : na réZnorodne, niekiedy
bardzo stabe bodzce, oddzialywa ono w tej
chwili wzmoZong i przyépieszong swg czyn-
nofcig. Przestrach, rado§é, bél, podraznie-
nie skéry, jady krazgce w krwi, np. podczas
gorgezki zwigkszona nieco zawarto§é w krwi
dwutlenku wegla—wszystko to natychmiast

 powoduje niekiedy zwolnienie, najczgdciej

przySpieszenie dzialalnoci serca. Pomiino,
ze serce posiada o$rodki nerwowe samo-
dzielne czyli automatyczne (serce Zaby, np.,
po wyjgciu,  w. odpowiednich warunkach nie
przestaje bi¢ w ciggu 48 godzin), znajduje

. sig ono jeszcze w tgcznodci za poérednictwem
nerwu sympatycznego
- z reszty ukiadu nerwowego. W nerwie sym-
~ patycznym biegng, wi6kna, ktorych drainie-

i nerwu blednego

nie np. elektrycznodcig przySpiesza dziatal-

- no§é serca, w nerwie za§ blednym Dbiegng:
~ wtdkna, ktére dziatalnost jego zwalniajg.

Prazyzwyczajeni do cichej, odbywajgce]j sig
bez naszej §wiadomoéei (przynajmniej w wa-
runkach normalnych) dziatalnoéci serca, nie
zdajemy sobie wecale sprawy z tego ogromu
pracy, jakg narzgd ten wykonywa. Rezul-
taty prostego’ obliczenia 2z pewnofcig nas
zadziwig. Wezmy dla przykiadu, ze cignie-
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nie w lewej komorze podezas skurczu wynosi
250 mm slupa rteci, co odpowiada stupowi
krwi o wysokoSci 3,20 m. Przypu$émy da-
lej, Ze pojemnos$é serca wynosi przecigtnie
180 ¢, a wiec gercoe za kazdym skurczem wy-
kona prace, potrzebny do podniesienia 180 ¢
na wysoko§é 3,20 m czyli réwng 576 gramo-
metrom, t.j. okelo Y/, kilogramometra. Jezeli
skurczéw takich wykonywa na minute 72, to
w ciggu doby praca serca lewego wynosit
bgdzie okolo 60 tysigey kilogramometréw.
Przypubciwszy dalej, %o praca serca prawego,
~ w ktérem ci$nienie jest znacznie mniejsze,
wynosi 1/, cz¢§é pracy poprzeduniej, przyjaé
musimy, Ze praca, wykonana przez serce
w. ciggu doby, réwna jest przeszlo 75 tysig:
com kilogramometréw! Z wyjatkiemn nie-
wielkiej czgdci, nadajgcej ruch postepowy
czgsteczkom krwi, cala ta praca mechanicz-
na serca zamienia sig wskutek tarcia wewne-
trznego w energig cieplikowg. Serce wige
przedewszystkiem nas ogrzewa.
"

~ Zapewne kazdemu z was, szanowni czy-
telnicy, zdarzalo sig nieraz doznawaé owego
dzivnego uczucia znuzenia, kiedyécie szybko
weszli po stromych schodach na trzecie
lub czwarte pigtro: serce wéwezas bije niby
miotem do 120 lub wiecej razy w minute,
a tetna na skroniach mu wtdrujg, oddech

odbywa sig powierzchownie i szybko, twarz

czerwieni gig, p6zniej blednie i osoba, zwlasz-
cza nieco oslabiona, moze wpaéé nawet
w omdlenie. Lecz zapewne te rzadko
ktéry z Was zastanowil sig¢ nad istotg tego
stanu, a jesli sig nawet zastanowil, to moze
nie zawsze znalazl trafng i wlaSciwg . od-
powiedz. Nic dziwnego, na pytanie to i fizyo-
logowie do ostatnich czaséw odpowiadali
mylnie, twierdzgc, %e stan ten zalezy od
nagromadzonego we krwi i niewydzielanego
dwutlenku wegla. Tymeczasem, jak to wyka-
zaly klasyczne doSwiadezenia auntora ,Znu-
Zenia” i innych fizyologbw, rzecz sig ma
inacze]. Mosso mianowicie wykazal, Ze za
kazdym skurczem migéniowym wytwarzajg
sig jakie§ toksyny, czyli jady, ktére nie bg-
dac wydalone i krgigc w wigkszej iloSci
we krwi dzialajg. na o§rodek sercowy i odde-
chowy i powodujg przyépieszenie tetna i od-

dechu. Zastrzykujgc owe produkty z migéni
zwierzgtom, Mosso otrzymywal nastepstwa
przewidywane, IKazda wige praca migénio-
wa moze powodowaé przy§pieszenie czynno-
§ci serca. Na tem jednak sprawa sig nie
konezy.

Zajmujye sig  przez dluzszy czas éwicze-
niami gimnastycznemi, zauwazyliSmy zapew-
ne, %8 migdnie nasze znacznie zgrubialy.
Gdyby sig nas spytano, od czego zjawisko to
zalety, odpowiedzielibyémy wtedy, Ze praw-
dopodobnie mamy tu do czynienia z prze-
rostem pojedyficzych wibkien miesnych,
Ot6z, ta sama sprawsa zachodzii w sercu:
pobudzane do cigglej i nadmiernej czynno-

- fei wibkna migénia sercowego ulegajg prze-

rostowi, komory sercowe sig rozszerzajg, ob-
jeto§é serca zwicksza sig. U jednych oséb
0wo rozszerzenie i przerost serca pomimo
czestych wysilkow wystepuje bardzo pézno,
winnych przeciwnie doéé wezesnie. ILiekarze
odréZniajgy nawet osobng postat chorobows,
zwang przez nich samoistnym przerostem
1 rozszerzeniem serca” (,weakened heart”
angielskich autoréw), bez jakichkolwiek
zmian w zastawkach sercowych, wystepujg-
¢g np. u Zolnierzy po kilkudniowych szyb-
kich pochodach, u tragarzy, u réinego ro-
dzaju sportsmendw, zwlaszeza po wyscigach,
u 0s6b, spoiywajgeych duze iloSci napojow,
zwlaszeza piwa (t. zw. ,Bierhertz” i t. p. ).
Ten przerost fatwo stwierdzié zapomocy opu-
kania serca, ktére zasadza si¢ na tem sa-
mem, co 1 zbadanis zapomocg stukania mlot-
kiem zamknigtej heezki, w celu dowiedzenia
sig z odglosu, do jakiej wysokoSci dochodai
ciecz w niej zawartu. Przerost serca drogg
wazenia stwierdzono wielokrotnie u koni,
Gdy serce konia rasy zwyklej waiy przecigt-
nie 3—4 kg, serce wyscigowca waiy 5H—6,
a niekiedy 1 8 kg.

Na kwestyg rozszerzenia serca podczas
wchodzenia na gory pierwszy zwrécit uwage

)" W waruskach prawidlowych uldad naczy-
niowy u czlowieka doroslego zawiera b litréw
krwi, Nic tez dziwnego, Ze po wypiciu podob-
nej ilosel piwa naczynia krwionoSae - ogromnie
sig przepelniajg, a Bserce majae do wykonanis
podwojug pracg ulega przerostowi i rozszerzeniu.
Niektérzy rozrézninja nawet ,Minchner Bier-
herz?, ktére zreszty nietylko w Monachium sig
spotyka.
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w 1. 1870 lekarz angielski Albutt, Po kil-
kudniowych uciazliwyeb spacerach w Alpach
znuwazyl on, #s serce zaczyna mu silnie ko-
latag, od czasu do czasu brak mu techu. Opu-
kawszy granicg swego scrca, doszed! do
wniosku, Ze prawa komora ulegla wyrainemu
rozszerzeniu, granice jej przesungly sig na
1 ¢m, uderzenie koniuszczkowe serca (ictus
cordis) stalo sig znacznie silniejszem 1 opa-
cito sig nieco ku dotewi. Po wypoczynku
granice te wrdcily do normy, kolatanie
zniknglo.

Szereg badafi w tym kierunku przeprowa-
dzil Mosso podezas swej wycieczki na Monte
Rosa (4560 m). Do badan swych fizyolog
ten, - dla ktérego uczucie znuienia stanowi
nlubiony temat do§wiadczed, uzywal trzech
metod : popierwsze mierzy} ilo§¢ wykonanej
pracy migéniowe] zapomocg ergografu (opis
tego przyrzgdu podaliSmy wn-rze 51 Wszechs.
za 1. 1897), powtdére polecal ogobom bada-
nym podnosié do gory oznaczony jlofé razy
pewne ciggary, po trzecie, polecal uczestni-
kom wyprawy odbyé ucigiliwszy spacer, np.
zejé¢ z gbry o kilkadziesigt metrow z cigZa-
rem na plecach 1 wej§¢ na niy znowu. Wy-
niki badan wogdle byly te same, co iw Tu-
rynie (276 m), a mianowicie : puls stawal sig
przyépieszonym niekiedy w dwujnaséb, nie-
kiedy na tetnicy prowmieniowe] stawal sig on
ledwie wyczuwalnym, tak %e trudno go bylo
zliczyé i trzeba bylo do tego celu uiyé tetni-

¢y szyjowej; zdarzalo sig nawet, Ze osoby.

badane (miodzi Zolnierze) zwlaszecza po
ucigzliwem i szybkicmn wejéciu na gére wpa-
daty w stan omdlenia, ktére zresztg po kilku
minutach przechddzito;. ciSnienie w naczy-
nigch palcéw, mierzone zapomocgy sfygmo-
manometru, okazalo si¢ zwiekszonem o kilka-
dziesigt milimetréw rigci; oddech dochodsl
do 35 i wigcej na minute, do§é predko jed-
nak w stanie spoczynku ulegal zwolnieniu;

temperatura -clala zwigkszala sig o kilka-

dziesigtych stopnia, niekiedy o caly stopief
(t.-2w. gorgezka znuZenia), wkratce jednak
wracata do normy. Badania granic serca
zapomocy wypukiwania wykazaly, Ze byly
one wyrafnie powigkszone : stfumienio zacho-
dzito na mostek, uderzenie koniuszezkowe
serca przesuwalo sig ku dolowi do sz6stego

migdzyZebrza 1 nieco nazewngtrz . od lewej -

sutki, Ten przerost 1 rozszerzenie serca nie
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powinno nas zresztg weale dziwié: wszak
wskutek przySpieszonej dzialalnoci serce
zapewne podczag skurczéw niezupelnie sig
opréznia i przy zwiekszonem ci$nienin ma
ono do gpelunienia niemal dwa razy wiekszg
prace.

Pod niektéremi jednak wzgledami objawy
znuzenia podczas wchodzenia na géry majsg
swoje cochy odrgbne, a mianowicie: krzywa
znuZenia, zapisana zapomocg ergografu,
przedstawia sig tu zwykle nieprawidlowo, co
§wiadezy, Ze osrodki ruchowe ukladu nerwo-
wego dzialajg w tych warunkach nieco od- -
miennie; dalej, ogblna ilosé wykonane] sily
miefniowej w poréwnaniu z iloécig tgy, otrzy-
mang na nizinach, jest stale mniejsza, na-
stgpnie, na co Mosso kladzie duzy nacisk,
przyépieszenie pulsu przy znuieniu wystgpu-
je w tych warunkach nie zaraz i znika nieco
péiuiej. Prawdopodobnie pierwiastki trujg-
ce, kktore powstajg w migéniu za kazdym jego
slurczem, nagromadzajg sig we krwi stop-
niowo i powoli te z niej znikajg.

Kwestyg ciSnienia 'w ukladzie krwionos-
nym podezas wchodzenia na géry zajmowatl
sig Oertel, avtor kilkn rozpiaw o zaburze-
niach w krwiobiegu. Na mocy badah swych
doszed! on do wniosku, %e ciSnienie krwi
przy wehodzenin na géry poczatkowo waras-
ta; péinie] za§ sig zmniejsza (patrz numer
poprzedni Wszech§wiata). -

Zjawisko omdlénia, jako nastepstwo znu-
Zenia i przepracowania serca, nie jest by-
najmniej rzadkiemi. Polega ono prawdo-
podobnie na tem, Ze wskutek krgzenia we
krwi pierwiastkéw trujacych, powstalych
w prrzepracowanych miedniach, dérodek ser-
cowy ulega do pewnego stopnia porateniu,
o oslabiona -dzialalno$é serca powoduje
anemig ¢czyli niedokrwistosé mézgu, Omdle-
nie wskutek 'szybkiego - biegania ‘zaleZy
tez po czgbci-i od przekrwienia plue. Po-
dobne przypadki przytaczajs nam juz dzieje
starozytne, Mam tu na my6li owego uwiecz-
nionego przez poetéw ‘i artystéw- (np.
w pigknej rzesbie 'w galeryi berlinskiej)
posta’ z pod Maratonu, co to z okrzykiem
»2Wycigtylimy!” pad! trupem na rynku atef-
skim. I dzi§ z podobnym okrzykiem zwy- -

- cigstwa nie nad wrogami, lecz nad wspdl-

zawodnikami, -dosiggajgc do ‘mety réZnego
rodzaju sportsmeni, a zwlaszeza cyklifci,
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wpadajg nieraz w stan omdlenia, a niedawno
nawet cyklista przyplacil swe zwyciestwo
zyciem, Jeden z klinicystéw francuskich opo-
wiada, Ze raz rozpoznal tyfus u przybylego
do szpitala chorego, ktéry, jak sigz bliz-
szych wywiadéw okazalo, szed! pieszo bez
przerwy dwa dni. Na drugi dzien gorgezka
gpadia i rozpoznanie wyjaénila.

Tak wigc nie wolno bezkarnie przekra-
czaé przez czas dluzezy do§é szerokie]
wprawdzie skali fizyologicznej serca. Zemsci
sie ono, odmawiajac swego posluszefistwa.
Wiadomo np., Ze atleci cyrkowi, gimnastycy,
tragarzo 1 wogdle osoby, ktdre wykonywaja
nadmierne ruchy fizyczne, najczebcie] za-
padajg i umierajg na serce. - Mosso powia-
da, Ze zapytywani przez niego lekarze szwaj-
carscy jednozgodnie odpowiadali, Ze prawie
wszyscy starzy ludzie w Alpach umierajg
na choroby sercowe. Nawiasem zauwazy-
my, %e szczegblniej niebezpiecznem jest
obarczanie serca nadmierng pracg wtedy,
kiedy uklad naczyniowy nie jest zupelnie
prawidtowym, kiedy np. Sciany tetnic ulegly
stwardnieniu, staly sig famliwemi, co u ludzi
w wieku podeszlym jest rzeczg zwyklg. Jak
cyklista, u ktérego pasy gumowe na kole

znajduje sig w stanie nadpsutym, spodziewaé

sig moze lada chwila, Ze mu pasy te pgkng,
tak czlowiek z uszkodzonemi i stwardnialemi
tetnicami réwniez powinien sig spodziewad,
ze przy nadmiernie wzmoZonej dziatalno§ci
serca jakiekolwiek z mnaczyd pekngé mu
moze,
Primum movens et ultimum moriens na-
szego organizmu, powtarzamy to jeszcze
raz, lekcewazonem byé nie powinno.’

Stowa medreca greckiego, wyryte nad
drzwiami §wigtyni w Delfach : ,Poznaj sa-
mego siebie”, szczegblniej jasno powinny
zarysowaé sig w umy§le turysty, wybiera-
jacego sig na dluiszg wycieczke w gory.
Na réwni z zapasami do Zycia, powinicn on
dobrze obliczyé swe zapasy nerwowe, zdaé
sobie dokladnie sprawe z wytrzymalosei
swego ukladu nerwowego, by w drodze
w chwili krytycznej zapaséw tych mu nie
zbraklo. Mnéstwo nieszcezg§liwych przypad-
kéw zdarza sig winénie wskutek przeceniana
sil wlasnych. o ‘
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WiaSciwio mowige, istnieje jeden tylke ro-
dzaj znuZenia, mianowicie znuZenie nerwowe.
Nawet praca mieéni, jak to wspominali§my
wyzej, wywoluje ten objaw z tego powodu,
Ze zatruwa ofrodki nerwowe wytwarzanemi
przez sig pierwiastkami trujycemi. Przy
bardziej jednak subtelnej analizie mamy
prawo odréZniaé znuZenis nerwowe, spowo-
dowane prazez szczegblne stany psychiczne,
Wprawdzie i przy pracy fizycznej, takiej
np. jak chodzenie, wykonywanie ruchéw do-
wolnyeh i 1. p., §rodki nerwowe majg czynny
udzial, szczegélniej jednak ofrodki te wy-
czerpujg sie podezas nateZonego myé$lenin,
podczas wzruszein 1 t. d. Iechtunek np.,
dlatego tak predko nuZy,%e wymaga nadzwy~
czajuego skupienia uwagi. Idac w goérach
za niezbyt pewnym przewodnikiem, zwlasz-
cza po stromych i niebezpiecznych drogach,
daleko predzej wyczerpujemy sig nerwowo,
niz kiedy jesteSmy pewni odpowiednich
uzdolnien jego. Najwigcej katastrof w gb-
rach zdarza sig nie w miejscach najbardziej
niebezpiecznych, kiedy podniecony instynkt
zachowawczy nakazuje nam wytezyé resztki
swej uwagi izebraé resztki swychsil, lecz,
po przejéciu tych miejsc: turyste ogarnia
wtedy apatya, obojetnosé, lecz to nie corki
odwagi, ale objawy zupelnego wyczerpania
nerwowego; winione podniecenie podzialalo
na mniego w sposéb [poraZajgcy; nogi jego
ledwie sig wloks. Zdarzalo sig, Ze turysei
w tych razach kladli si¢ na éniegu inie
chcieli si¢ ruszaé, pomimo grozgcej im Smier-
¢l z zamarznigeia. ‘

Badania szczegblowe ukladu nerwowego
0s6b bardzo znuZonych zapomacg ‘specyal-
nego przyrzgda (. zw. aesthesiometru) . wy-
kazaly, Ze pobudliwo$é na dotyk na skérze
znacznie sig zmniejsza; rowniel ulega osla-
bieniu zmyst mie$niowy, powiadamiajgcy nas

~ o stanie napigcia naszych mieéni,o poluZeniu
: naszych stawbéw i t. p. Nic tez dziwnego,
e czlowiek znuZony, stapajac po ziemi, nie
odczuwa jej uieréwnodci i latwo potkngé
sig moze. O ile powierzchnia, po ktérej
stypa, jest réwna, automatyzm ruchéw tu
wystarcza, skoro jednak zajdzie -potrzeba
dowolnego wyboru ruchéw, ominigcia czego§
it. p., znujenie nerwowe daje sig’ we znaki.

Kiedy cheemy uklad nerwowy wyprowa-

dzi¢ z jego waglednego spoczynku, musimy’
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takie zuzyé pewien zaséb energii dla po-
konania jego inercyi, czyli bezwladnoéci.
Podobnie jak praca umyslowa idzie nam
najlepiej wtedy, kiedyémy sig w nig dosta-
tecznie zaglebiliy tak i podczas wycieczek
idziemy wtedy dopiero dobrze, kiedySmy sig
dostatecznie ,rozchodzili”., Dlatego tez czg-
ste odpoczynki, o ile tego unie wymagajg
inne okolicznodei, dzialajg szkodliwie. Do-
wiodly tego badania do§wiadczalne Kraepe-
lina, ktéry polecal osobie badanej wykouy-
waé co pot godziny prace mechaniczng, a przez
nastgpne pot godziny wypoczywaé. Ilo&¢ wy-
konauej pracy rapisywal zapomocg ergo-
grafu, Okazalo sig, Ze ilo§¢ ta tylko po
pierwszym spoczynku réwnala si¢ pierwotnej
ilo§ci, pdéiniej stopniowo malata i zdolnosé
_ do pracy sig zmniejszala,

Nadmierne znuzenie fizyczne moze nawet
sprowadzié¢ zaburzenia w réwnowadze psy-
chiczne] czlowieka, Wiadomo np., ze pod-
czas wybcigéw, jak réwniez i po wybcigach
sportsmeni, a zwlaszcza cyklifel, zdradzajg
pewien stan podniecenia, egzaltacyi, ktéry
sig objawia ich'gtoéng i szybkg mowg, Zywemi
gestykulacyami it p. Mosso opowiada, Ze
podczas swego pobytu na Monte Rosa ujrzal
raz wchodzgcego do schroniska podezas
fatalnej pogody podrdZnego, kiéry wydal
mu sig pijanym: taki na niego wplyw wy-
warfo nadmierne znuzenie. . Podczas jedne]
z ucigéliwszych nieco wycieczek w Tatrach,
mianowicie na szezycie KrzyZnego (okolo
2000 m) zauwaZylem, Ze u dwu pafi z na-
szego towarzystwa lzy ciekly obficie po
twarzy. Prawdopodobnie widok pigknego
krajobrazu u oséb nadmiernie znuZonyel,
a skgdingd nerwowych, wywolal stan egzal-
tacyi. Niedawno jeszcze dzienniki donosily,
%6 podezas wybcigdw cyklistéw w. Nowym
Jorku, ktore trwaly w ciggu dni szedein,
a zwycigzcom obiecywaly ogromng nagrode,
dwaj uczestnicy przez kilka dni zdradzali
wyratne objawy oblgkania, W vozdziale
szostym swej ksigzki Mosso na kilku stro-
nach opisuje nagls prawie émieré w gérach
na wysokoei 2100 m dwu przyrodnikéw
z Padwy. Zgineli oni, prawdopodobnie,
‘wskutek wyczerpania nerwowego i ostabienia
dzialalno§ei serca.

Zdarza sig niekiedy slyszeé od os6b ner-

wowo oslabionych zwlaszcza histeryezek, Ze.

nie czujg ono najmnisjszego znuzenia. Lecz
jestto tylko niepozadane czasowe zludzenie.
Znajdujg sig one w stanie podniecenia ner-
wowego, ktére im mnie pozwala naleiycie
u§wiadomié sobie ilo$ci pozostatych sil. Za-
mykajg one przemocg ows klapg bezpieczeri-
stwa organizmu, jalg jest uczucie znuZenia,
Cialo ich przypomina fabryke, w ktérej ka-
syer nie powiadamia pryncypala ani o stanie
kasy, ani o wydatkach bieZgcych lub oczeki-
wanych stratach, Interes idzie bez przerwy
dalej, a bilans nie bywa czyniony, Wydatki
i marnotrawstwa zwigkszajg sie, tymczasem
bankructwo sig zbliza. Kagyer dw — to

uklad nerwowy.
D-r 8t. Kopezyriski.

Obyczaje zukéw gnojowych.

Zulki gnojowe stanowiy jeden z poddazia-
16w wielkiej rodziny chrzgszezéw wachlarzo-
watych (Liamellicornia), ktérych gléwng ce-
che stanowi charakterystyczna budowa ro-
kéw. Ostatnie ich cztonki (3—7) sg bardzo
krétkie 1 posiadajg po jednym blaszkowa-
tym wyrostku, skierowanym ku przodowi.
W czasie spoczynku wyrostki te przylegajs,
do siobie szczelnie; w locie zaé rozposcierajs
sig w ksztalcie wachlarzyka. Rodzina ta,
liczgea przeszlo 6600 gatunkéw, zawiera
najwigksze i najozdobniejsze chrzgszcze. Zu-
ki gnojowe zajmuja nie ostatnie miejsce
wérdd nich, wprawdzie nie ze wzglgdu na
postaé, lecz z powodu istotnie ciekawych
obyczajéw.

Owady te, jak to wskazuje sama ich na-
zwa, 2yja, w gnoju, ktéry dostarcza pokarmu
zaréwno dla osobnikéw dojrzalych, jaki dla
mlodych. Zwlaszeza ulubione ich poZywie-
niestanowi gnéj zwierzgt kopytowych.' Wsku-

- tel tedo Zuki te staly sig towarzyszami czlo-

wieka, a wladciwie stad jego i napotykajg
si¢ wazedzie na pastwiskach. Z tego wzgle-
du nalezg one do stworzef pozytecznych,
zwlaszeza w strefie gorgcej, gdzie bez takiej
policyi sanitarnej, zloZonej ze zwierzat, réi-
ne odpadki i nieczysto§ci gnilyby bez prze-.
szkéd na placach i ulicach, zarazajgc po-
wietrze szkodliwemi wyziewami,
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Jestto poZyteczna strona dzialalnoéei Zu-
kéw gnojowych, ale nie ona stanowi gléwna
ich  osobliwo§é, dla ktérej warto poSwigcié
nieco baczniejsza uwage tym stworzeniom,
Najoiekawszg cechg ich obyczajéw jest zao-
patrywanie w pokarm potomstwa, objaw tem
godniejszy uwagi, Ze wsr6d réznych przed-
stawicieli tej grupy znajdujemy caly szereg
przej$é od prostego skladania jajek w nawo-
zie do wyrabiania sztucznych kul 2z niego
i ukrywania ich w gniazdach, wygrzebanych
w ziemi.

Najmniej pracy zadaje sobie przy zabez-
pieczaniu losu swych dzieci pospolity u nas
wezedzie plug (Aphodius). Rodzaj ten, obfi-
tujacy w gatunki, rozpowszechniony jest na
calej kuli ziemskiej, najwiecej ich (115) atoli
znajduje sig''w umiarkowanej i chlodnej cze-
§ci Buropy. U nas w cieple wieczory letnie
mozna widzieé cale roje tych owadéw, uno-
szgce sig¢ nad kupkami nawozu na pastwis-
kach tak licznie, Ze widok ich przypomina
nadzwyczaj rojenie sig pszczél.

Sg to zuki niewielkie, o ciele prawie wa-
loczkowatem barwy czarnej lub brudno-bru-
natnej, z glowg zaokraglong i nogami, uzdol-
nionemi do grzebania. Unoszac sig nad na-
wozem, zlatujg one nafi od czasu do czusu
1 skiadajg wen jaja. Larwy spedzajg tam
caly zime 1 znaczng cze§é wiosny, Zywigc sig
przegnilym nawozem, pastepnie przeksztal-
cajy sig na krétko w poczwarke, a potem
w owada doskonalego.

Larwa pluga posiada obfity zapas pokar-
mu, gdyz ze wszystkich stron otaczaja jg
ogromne jego iloSui. Zato jest ona sla-
bo zabezpieczona przed réinemi niebezpie-
czefistwami : ptaki owadoZerne latwo mogg
ja odszukaé, wiatr moZe rozrzucié, albo
deszcz wyplukat kupke nawozu zeschlego
i odstonié w ten sposéb niezbyt pewnsg kry-
jowke. Wskutek tego duza ilo§é larw ginic

nie zdgfywszy osiggngé postaci dosko-

nalej. :

Znacznie lepszy, chociaZz  jednocze§nie
1 znacznie kiopotliwszy jest sposéb, w jaki
zabezpieczajy swe potomstwo réine gatanki
kréwek (Geotrupes), rodzaju réwniez pospo-
litego u nas. Syto Zuki stosunkowo duze,
bo dochodzgce 2,6 cm dlugobci, ksztaltu wy-
puklo jajowatego, o barwach ciemnych,
z pigknym metalowym polyskiem zielonym

lub ciemno-niebieskim. Wgzystkie one cho-
dzg ocigzale i powoli, latajg za§ wylgcznie
wieczorami, réwnieZ cigiko i z halasem.

Ukazujg sig na wiosng i wowczas najlat-
wiej mozna je zobaczyé, jak latg niezgrabnie
po polach, drogach lub pastwiskach, wyszu-
kujgc nawozu, zwlaszcza kohskiego, ktéry
przekladajg nad inne. Wech majg bardzo
czuly; to tez schodzi sig ich lub zlatuje
w jedno misjsce zazwyczaj tyle, Ze nowood-
kryta épizarnia nigdy nie moze starczyé dla
wszystkich, fem bardziej, Ze ma ona zaspo-
koié gi6d nietylko zgromadzonych kolo niej
owadéw dorostych, ale iich przysalego po-
tomstwa,

Klopoty o los dzieci zaczynajg sig dla
kréwek prawie zaraz po opuszczeniu przez
nie podziemnej kryjéwki, w ktérej odbyly
rozw6j. Natrafiwszy na kupke nawozu
kréwka wgryza sig wefi i najada sie najpierw
sama, poczem zaraz bierze sig do pracy,
do kopania prostopadfego kanalu pod znale-
zionym nawozem. Wykopawszy go, wrzuca
don pewng ilo&¢ nawozu, nastgpnie sklada
jedno jajko i znéw przykrywa nawozem.
Woéwczas zaczyna kopaé drugi kaual, dla
kaidej larwy bowiem przygotowuje osobng
kryjowke 1 kazdg z nich zaopatruje w osobny
zapas pokarmu.

Jestto praca niezmiernie cigika i wyczer-
pujaca, zwlaszeza ze wizgledu na wymiary
kanaléw oraz na ich ilo§é : wielkoé r6znych
kréwek waha sig migdzy 1—2 cm, szyby za$,
kopane przez nie, dosiegajg 3V cm glegbo-
kodci. Wobec tak cigzkisj pracy, jakiej sig
oddajy po calych dniach, powolne i ocigiale
ich ruchy stajg sig zjawiskiem zupelnie zro-
zumiatem. To réwnieZ powoduje, Ze znacz-
na iloé kréwek ginie z wycienczenia. nie
zlozywszy nawet wszystkich jajek. Na wy-
czerpane owady rzucajg sig takie rozne
pasorzyty, przebywajgce w ziemi, obsiadajg
je tlumnie i przySpieszajy jeszcze bardzie;
koniec tych pracowitych stworzeid.

Praca kréwek moZe budzi¢ zasluZony
podziw, musi ona jednak ustgpié wobec
wytrwalto§ei 1 godnych zdumienia skutkéw,
osigganych przez innych przedstawicieli tej
samej grupy chrzgszczéw. Do takich na-
lezy po§wigtnik (Ateuchus), owad, ktéry
odbieral czesé boskg w staroZytnym Egipcie
za ewe dziwne obyczaje i byl uwaiany za
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godto slofica, §wiata oraz meinego wo-
jownika.

Po$wietnik zamieszkuje kraje nadéréd-

ziemunomorskie 1 odznacza
wyrabiania kul z nawozu, kiére nastepnie
ukrywa w dolkach, wykopanych w ziemi.
Odpowiednio do tej oryginalnej wladciwose
cialo po§wigtnika posiada kilka cech, od-

sig¢ zdolnoscig,
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przedewszystkiem pewng iloéé nawozu przy
pomocy krajagcej tarczy glowowej oraz nég
przednich, poczem zaczyna jg ugniataé no-
gami i toczyt w réZnych kierunkach, az
dopéki calosé nie przybierze ksztaltu prawie
zupelnie prawidlowej lkuli. Srednica jej
doréwnywa dlugoci owadu, a nieraz prze-
wyisza ) nawei, ztego powodu wykona-

Trig. 1.

réihiajgcycb go ﬁybitnie .Od_inn.ych_.i'ukéw_
Glowa jego, plaska
i pélokragla, ma brzeg przedni wycigty:

gnojowych (fig. 1)
w kilka zgbéw, przedstawiajgc w ten spos6éb
rodzaj narzedzia krajacego.
noég nie posiada weale cztonkéw stopowyeh,
ale zato piszczele jej sg rozszerzone, splasz-
czone i zaopatrzone w wystajyce zgby wzdluz

Przednia para

|

Samica poswigtnika, zajgta wykoriczaniem gruszki,-w ktérej zlozyla jajka.

nié takie] 'pré.cy jest rzeczg wielece mozolng,

czgstokrot. wprost niemozliwg
osobnika.

) dla jednego
To tez zwykle po§wigtniki pracu-

“ja po dwu razem, samiec wraz z samica,
. niekiedy za$, gdy praca jest bardziej cigzka,
- przywolujg jeszcze innych wspélbraci, ktérzy

© pomagajg im toczyé kule.

Zazwyczaj wy-

- rabianie kuli dokonywa si¢ w taki sposob,

Thg. 2. P.oéw'xg.tnik

1) Lulﬂ. Z dolk\em d,hx pl nyjgein _)n_)lm 2) pLzakro; podluvny przez grusﬂu@,

w zwgzoue_) czgsm WJdacJa_)ko '3) pedrak:

brzegu zewngtrznego. ‘Nastepns dwie' ‘pary

majg u nasady stép diugi kolec, ktéry po--
zwala owadowi opieraé sig ‘pewniej na rio-°
gach. Ostatnia para lapek Jest opréez tego

zagigta lukowato® do érodka, nadajge sie
w ten sposéb raczej do UJmOWamalolnych
przedmiotéw, niz do chodzenia.

Chege zrobi¢ kulg, poéwigtmk oddziela:

ze Jeden puémgtmk cu;gme i8 . z przodu
uJ:stZy tylnenn Iapkuml drugi zaé popycha
z tylu, wsungwszy pod nig przed'nad czesé
ciata. Kolce, w ktbre S zaopatrzone obie
tylne ° pary wog, okazum sie przy tem wielce
pomocneml, pozwa]am bowiem owadowi opie-

i raé sig mociiej, ‘co jest komecznem przy
dzwiganin stosunkowo duzego c;gﬁalu Gdy
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kula jest Juz gotowa, pOlegtlel toc@m
do przygotowanego dolka i tam zakopujg.
JuZ staroZytni zdawali sobie sprawg ze
znaczenia tych kul, chociaz zapatrywali sig na
nie czgstolroé w sposéb zupelnie niezgodny
zprawdy. Wedlug sprawozdan z rekopismu
Aclana, wszystkie po§wigtniki mialy by¢ oka-
zami rodzaju meskiego; posiadaly one zdel-
noéé wyrabiania z nawozu kul, ktére nastepnie
wysiadywaly, podobnie jak kuryswe jaja,
i w ten sposéb dawaly pocz@tck nowemu
pokoleniu bez poSrednictwa - zadnego aktu
rozplodowego. Byl to wice rodzaj samo-
rodztwa, ktére w starozytnoSei stosowano
do wszystkich prawie stworzefi mizszych.
BadZz co badz jednak, [tutaj bylo-ono orygi-
nalniejsze niz w innych przypadkach. Céz
dziwnego, Ze owady (o tak cudownych wlas-
nociach odgrywaly waing rolg w religii

staroiytnych Iigipcyan, ktérzy przecie odda-

wali czesé bosky tylu innym zwierzgtom, Do-
woddéw tej czci dla po§wietnikéw dostarczajy
nam przedewszystkiem liczne ich podobizny,
znajdowane w . fwigtyniach i grobowcach
egipskich, a znane pod nazwg, ,skarabeuséw”..

~ Péiniejsze badania uczonych potwierdzily

zreszty w zupelnobel poglad, e kule po§wigt-.

nikbw pozostajy w zwigzku z ich rozmnaZa-. |

niem si¢ z tg, naturaluie, r6znicy, Ze mfody
osobnik legnie sig nie z samej kuli, lecz z jaj-
ka, ktére w niej skiada samica. Poszukiwa-
nia, dokonane w ostatnich czasach, przeko-
naly nawct, Ze owady te wyrabiajg dwa ro-
dzaje kul, z ktorych jedne sluig na pokarm
dla nich samych, drugie za§ dla ich potom-
stwa.

Mianowicie J, H. Fa.bre d’AVJgnon, ento-

molog francuski, w rozprawie swejt), wydanej:
w roku zeszlym (1898) podaje, ze powszech-
nie znane i oplsywane kule zmnawozu’ kro-
wiego nie majg zadnego zwigzku . ze sprawsg
rozmnazania sig. poSwigtnikéw, Zbieral -on
niejednokrotnie tukie kule z pola i nigdy

w uich nie- znajdowal - jajek. Oprécz tego

hodowul poSwigtniki w unyslnie przyrzi-
dzonych klatkach i dostarczal im pawozu
konskiego lub krowiego : owady wyrabialy
woigZ nowe  kule, w:ktorych réwniez nie bylo

DR Streszczenle W Nature
ku 1898,

ner 1288 7 ro-

\\ S7LCH§)\\ lAT

" i wzmozZonej jej czynnoSci.

‘ mgdy jaj i ktore ostatecznie byly zawsze

zjadane przez nio.

Na kolebkg dla mlodych sluzy inne kule,
zrobione przytem zinnego materyaiu, a mia-
nowicie wylycznie » nawozu owczego, ktdry
jest bardziej delikatny i bardziej plastyczny.
Co Ciel_n_nvsza, majiy one ksztalt nie kul, lecz
gruszek (fig. 11 2). Owad wyrabia najpicrw

~ z nawozu kulg, na ktérej powierzehni oddzie-

la nastgpnie w jednem miejscu odeinek i robi
w nim wglebienie w ksztalcie lejka lub kra-
teru o brzegach szerokich (fig. 2,nr1). Wto

* wglehienie samica sklada jedno jajko, a po-
~ tem zacigga nad niem brzegi lejka w taki
- sposéb, ze kula przeksztalea si¢ w gruszke
D (fig. 2, n 1 2).
: majg do 4,6 cm dlugoSei przy 3,5 cm szero-
¢ kosci. [
~ zupelnie migkky, ale z czasem wskutek wy-
' schniecia staje sig tak twardsg, Ze nie ugina

Najwieksze z takich gruszek

Powierzchnia ich poczgtkowo bywa

sie weale pod palcami. Skutkiem tego, zawar-

© to§é kuli tem diuzej zachowuje wilgoé i tem
~ dluZej przydatng jest na pokarm dla larwy.

(Dok. nast.).
B. Dyakowski.

SPRAWOZDANIA.

— D-r Jozef Luxenburg. . Badania nad mor-
fologia komérki nerwowej w stanie spokoju
‘Odbitka z Pamigt--
nika Towurz Lekarsl, ‘warszawskiegp., — Wm—

1898 i

8Zawa,

" Skgpa ‘jest' dotyehczas literatura przedmiotu,
kt(ny autor: za pole- badai swych obral. Udo-
skonalone metody  barwienia komérelc nerwo-

« wycli 1 wogdle postepy techniki mikroskopowe]

pozwolily dopiero w latach ostatnich - przystapic -
do studyéw nad zmianami morfologicznemi ele-
mentdéw  nerwowych pod wplywem czynnoéei,
Badania, dokonane w tym kierunku do tej pory

. nie daly jeszeze wynikéw zvpelnie wyrainych,
- jednozgodnych - u wszystkich
- biologa jes'to jeszcze wdzigezna-dziedzina pracy,

badaczéw. Dla

w ktérej minlodé Liypotes i dociekad 1§¢ powin-

. Ba w'parze 2 umiejginoscig eksperymentowania-
1- dogwiadezeniem . mikroskopisty. - Z nader su-

miennej pracy d-ra L., wykonanej w-pragowni:
Towarzystwa lekurskiego warszawskiego pod kie--

. runkiem profesora Hoyera, niepodobna podawaé
na tem miejscu streszczenia szczegdlowego.

Po-
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przestaniemy tylko no praytoczenin wuioskéw
ogdloych, do ktéryeh antor dochodzi :

1) W is‘ocie chromatynowej komorek rucho-
wych rdzenia kregowego thwi zapas ich energii
czynunosciowej.

2) Stanowi czynnosciowerau komérki rucho-
wej towarzyszg zmiany morfologiczne, uwydat-
niajace sig  w rozpadaniu sig istoty chromaty-
nowej,

8) Wielkosé cinla komoérki ruchowej 1 jej
jadra podezas czynnoéci nsogél nie zmienia 8°¢;
jaderko podezas czynnosei powigksza sig,

4y Jgdro nie zmienia polozenia swego wagle-
dem ciala komérki podezas jej czyunnosci,

5) Wyrostki protoplazmatyczue komérki ner-
wowej uczestniczg w jej czynnosel.

6) Stanowi wyczerpania komérki towarzyszg
daleko siggajgce zmiany istoty chromatynowe;j
i achromatynowej.

M. Fl

— Jan Sosnowski. Studya rad zmianami
geotropizmu u Paramaecium aurelia. W Kra.
kowie. Nakladem Akademii Umiejgtnodei. 1899.

Rozprawa powyzsza zawiera rezultaty badan,
dokonanych przez autora w pracowni fizyolo-
logicznej w Jenie, Wymoczki z gatunku Para-
maecium aurelia, ktére w duzej ilofci wyho-
downé mozna w akwaryach, zwykle okazujg
t. zw. geotropizm wujemny, t. j. shkupinjg sig
gromadnie na gérnej powierzchni zawierajgcej je
cieczy, Czasami jednak zauwazyé mozne, ze
wymoczki te przeniesione do oddzielusj probéw-
ki, ujawnisjg geotropizm dodatni, t. j, gromadzs
sig na dnie naczynoia,

Wymoczki z réznych pochodzace hodowli
oknzujg rozmaity sklonno$é ku tej lub owej
postaci geotropizmu,

Autorowi udalo sig wywolaé sztucznie geo-
tropizm dodatni przez wstrzgsanie probdwki,
zawierajgce] wymoczki, oraz zapomocsg ogrzewa:
nia wody z wymoezkami do 240—37° C. Réw-
niez chwilowy geotropizm dodatni wywoluje
dodanie do wody z wymoczkami— niewielkiej
ilodei ('/;—3 em® na 20 c¢m®) 0,6%, roztworu
kwasu solnego lub lugu sodowego. Wreszcie
autor zwraca uwage na szczegblie zjawisko
skupienia slg wymoczkéw na dnie probéwki
w postacl zbiorowiska, odcinajgcego sig od
gérnych warstw wody granicg o postaci kulistej,
i lumaczy to przez nasycanie wody otaczajgcej
wymoczki dwutlenkiem wegla, co powoduje
zmiang napigeia powierzehni cieczy w danem
miejscu. Wskazane fakty poprzedzajy uwagi
teoretyczne co do wrazliwoéci protoplazmy i zna-
czenia b, zw, ,tropizméw?”,

Tur,

- mchéw lub spor.

KRONIKA NAUKOW A.

— Jod w przyrodzie. Od czasu, gdy Bau-
mann stwierdzil staly obecnodé jodu w gruczole
tarczykowym, wielu uczonych staralo sig rozwig-
zaé zagadke jego znajdowania sig w organizmie
zwierzgeym: czy z powietrzem, czy z wods, czy
wreszcie z pokarmami dostaje sig jod do orga-
nizméw, Okolo §rodke biezgcego wieku Chatin,
Marchband iioni twierdzili, ze jod istnieje za-
réwno w atmosferze, jak i w wodzie deszczowej
lub rzecznej; inni badacze z Cloizem i Lohmeye-
rem na czelem nic mogli odnaleZé jodu ani w po-
wiebrzu, ani w opadach atmosferycznych. Ilodei,
o ktére chodzilo, sy nader niezunczre : wedlug
Chatina w 1000 litréw powietrza znajduje sig
g0 do Y/ 0o mg jodu; aby ostatecznie rozstrzyg.
ngé sporng kwestye p. Armand Gautier ruz jesz-
cze postanowil powtérzyé dodwiadezenia,

Obmyslit on nastgpujgey plan badan ; zbadaéd
oddzielnie powietrze, zebrase w réznych miej-
scach, w miedcie, w lecie, nnd morzem 1 na gé-
rach, i oddzielnie zawieszove w niem stale czgs-
teczki, W tym celu przepuszczal powietrze
przez watg szklang i szukal potem jodu zaréwno
w rezpuszczajgeych sip w wodzie czgsteczkach,
w ktérych jod moglby sig znajdowaé w postaci
jodkéw, jak i w nierozpuszezalnych, w ktérych
Jjod mégl sig znajdowaé w réinych zwigzkach
organicznych, Rozumie sig, wata szklana i wszyst-
kie uzywane odezynniki 1 filtry byly wolne od
jodu,

Powietrze miejskie bylo zebrane w Paryzu na
3 m nad ziemis, ledne w Saminville, z Pirenejéw
zebrano powietrze na wysokosei 2400 m, wresz-
cie morskie na latarni morskiej w Rochedonnes
przy silnym wictrze od morza.

Doldadne analizy wykazaly: 1) Ze powietrze
w Paryzu zawiera mniej mniz /;,, mg jodu
w 4000 litréw. W postaci. gazu jodu nigdy
inigdzie w powietrzu nie zanwazono. 2) Nie
znaleziono réwniez jodu w pyle w postaci roz-
puszezalnyeh w wodzie zwigzkéw. 3) Badajac
2000 do 3000 litréw powietrza paryskiego lub
tez 200 do 300 litréw powietrza morskiego,
znojdujdiny zawsze niewielkie iloéei jodu w nie-
rozpuszezaloych w wodzie zwigzkach, Jod ten
wystepuje w postaci bardzo zlozonych zwigzkéw,
pewnie w drobnych szezgtkach wodorostéw,
W tej formie powietrze pa-
ryza zawiera okolo 0,0013 mg, morskie zas
0,0167 mg na 1000 litréw, czyli powietrze mor-
skie zawiera trzynadcie razy wigcej jodu w za-
wieszonym pyle, niz miejskie, Morze wige jest
gléwnem Zrédlem jodn asmosferycznego

Tak wige wedlug Gautiera jod zunnjduje sig
w atmosforze tylko w postaci zwigzkdw organioz-
nych, w pyle, zloZonym ze szczgtkéw woderos-
téw morskick, okrzemek i t. d.. Qozywicie
py! taki bedzie lzejszym od pylu, z mineralnych
zloZonego czgstek 1 wyzej bgdzie sig unosil w at-
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mosferze; rzeczywideie, 100 g pylu, zebranego
o 40 m nad’ziemiy, zawicrajg 0,066 mg jodu,
taks sama za§ ilo§é pylu na wysokosci 77 m
wydela 0,581 mg jodu. Lekki wige pyl orga-
niczny zawiera osiem razy wigcej jodu niz cigz-
szy mineralny. Prawdopodobnie jodu dostarcza-
ja gléwnie drobne rofliny morskie, hyé moze
jednak i lgdowe rosliny majg w tem pewien
udzial,

W écislym zwigzku z powyiszemi badania
znojduja sig badania tegoz Gautiera, dolycznce
zawartodcl jodu w wodzie morskiej. Dawnie)
przypuszezano, Ze jod w morzn znajdije sig
w postaci jodkéw rozpuszezalnych; praypuszcze-
nie to opieralo sig nn dwu analogiach; przede-
wszystkiem chlor i brom znajdujg sig w wodzie
morskiej w postaci chlorkéw i bromkéw, po-
wtére w slonych blotach nadbrzezuych i w osa-
dzajgeej sig w nich soli jodki zawsze sg obecne,
Badania Gautiera dowiodly jednek, ze na pelnem
morzu, no powierzechni lub na kilku metrach
glebokodei ani Sladu jodkéw odnaleZé nie mozna.
Jod znajduje sig tam w ilodciach wazglgdnie
znacznych 1 latwo dajacych sig mierzyé, sle
wylgeznie tylko wehodzi w sklad zwigzkéw
organicznych. Tej wladnie okoliczno§el przy-
pisaé nalesy znaczne miezgodnofel w okreslenin
ilodci jodu przez réinych badaczéw, Olkolo
jednej piatej callowitej ilodei jodu wehodzi
w sklad materyl organizowanej, w rézne drobne
roéliny i zwierzgta, a wige jest w wodzie nie-
rozpuszezalna; resszta znd jodu rozpuszeza sig
w wodzie, stanowigc pewnle czgéé skladows,
materyl organiczne] z rozkladu zwierzat cay
roslin pochodzgcej.

Tak wige badania Gautiera doprowadzajg nas
do wniosku, Ze jod zaréwno w wodzie morskiej,

jak 1 w atmosferze znajduje sig tylko w postaci -

zwigzkéw organicznych, X

— Odszczep'enie cukru z biatka. P. Mayer
zajgl sig spraws wydzielania ze zloZonej czg-
steczki binlka grupy wodanéw wegla, Wytra-
wiano z6ltka jaja eterem poéty, péki nie otrzyma-
no klarownego plynu eterowego; do pozostalofei
dodano okolo 20 objgtofei wody, a powstaly
stgd osad zebrano, wycidnigto 1 wytrawiano alko-
holem 96%,-wym tak dlugo, a% wreszcie nie
mozna jui bylo wykryé obecnodei Huszezu.
Znéw pozostalosé wycidnigto i po powtérnem
wytrawieniu eterem sproszkowano. Otrzymany
proszek nie zawieral ani $ladu cukru, Proszek
ten gotowano okolo 3 godzin z kwasem solnym
B%/y-wym, po ostudzeniu przefiltrowano 1 od-
parowano.  Otrzymany roztwér dal odezyn
Trommers 1 Fehlinga, a z fenylhydrazyng réw-
niez wykazal 'zawartodé cukru. Wyosobnie-
nie owego cukru dowiodlo, Ze miano do
ozynienia z heksozg, ktérej bliZszem zbadaniem
zajgl sig autor,

(Ctrbl. f. Physiol.). A. L.

ROZMAITOSCI.

— O Kilku starozytnych deszczach gwiazd
spadajacych. Astronom grecki D. Egiwtis,
o ktdrego badaniach historyezno atmosflerycznych
byla niedawno podawana wiadomods we Wazech-
$wiecie (str 28B), przedstawil obecnie Akademii
Nauk w Paryzu nowg rozprawg o kilkn staro-
zytnyeh deszesach gwinzd spadajgeych.  Kro-
nikarz Teofan, eytujge fakty z r. 763 méwi:
nPodczas tego roku w miesigen morcu widziano
spadajace w ogromnej ilodel z nieba gwiazdy
1 myslano, ze nastapil koniec §wiata”. Chociaz
Teofan nie oznacza w swej kronice dokladnej
daty zjawiska a wigc nie pozwala z calg pew-
noseig oznaczyé roju, do ktérego ono sig odnosi,
Jednakze mozne 2z wielkiem prawdopodobieii-
stwem twierdzié, ze byly to Lirydy., W rzecazy
samej jeieli zwrdcimy uwagg na to, Ze réznica
migdzy rokiem gwiazdowyra i juliadskim ( t. z,
stary styl) wynosila wr. 763 okolo 7 dni, to
mozna pomingé réznicg migdzy czasem ukazania
sig Liryd, ktére obecnie obserwnjemy 8 kwietnia
1 dats wskazang przez Teofana. Zrveszts toz
sawo zjawisko przytacza w swej kronice Leon
Grammaticus i mdéwi, Ze przypads w kwietniu,
W dalszej czgdel swych poszukiwad w kronikach
bizantyjskich 1 wloskich Eginitis cytuje naste-
pujgey ustep z Chronologii niejakiego Domno
Alberico, -umieszczonej w zbiorze kronik neapo-
litasiskich : W 1094 roku w kwietnin obserwo-
wano deszez niezliczonej ilosci gwiazd, spada-
jacych no ziemig z zachodniej czgfei nieba’.
Nastgpnie w tejze kronice znajdujemy jeszcze
nastepujyeq wiadomosé: W 1122 obserwowano
deszez ognisty, ktéry padal nad ranem przed po-
nami w miesigeu kwietniu”. Zgodnie z ts wiado-
moscig ten ostatni deszcz przypadl przed b kwie-
tnia. Jak wiadomo Herrick wskazywal deszcze
gwiszd spadajgeych, ktére zdarzaly sig rano
w doiv § kwietnia w r. 1095 1 1122 1 nalezaly
do Liryd, Otéz ten ostatni deszez, o ktérym
méwi Herrick, jest idenfyczny ze zjawiskiem
z tegoz roku, ktére przytacza Alberico, a wige
podlug wsazelkiego prawdopodobienistwa to ostat-
nie nalezy do Liryd; lecz deszcz ognisty z roku
1094 nie moze byé zaliczony do tegoz samego
roju z tej przyczyny, ?e, jak podaje krounikarz,
obserwowano go po stromie zachodniej nieba
tymczasem, kiedy Lira w miesigcu kwietnin nie
znajduje sig w ciggu dnia po tej stronie horyzon-
tu. Mamy tu wige do czynienia z inuym rojem,
niz Lirydy, sle dokladniej go oznaczyé nie mo-
zemy z powodu braku danych dciflejszyeh; - byé
moze nawet, jak sgdzi Eginitis, Ze praytoczony
fakt co do zachodniej strony jest blgdny.

(C. R, 1899). g.

— Najwigkszy okret, W miesigezniku fran-
cugkim ,Le monde moderne™ znajdujemy ciekaws
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windomodé o najwigkszym okrgele na Swiecie, Lecz un_J\vybume‘]sza, cechy lego noweo okvgtu
zbudowanym w roku biezgeym 1 stanowigeym 0 systume grubowym jest olbrzymi zaséb ener-
wlisnosé floty francuskiej.  Dotychezas naj gn ktéra moze rozporzgdzaé; posiada on miano-
wigloszyel rozmiaréw okrgt posiadala flota an. wicié 3 maszyny o 15000 koni parowych kazda,
gislska; dolycheznsowy ten  kolos zbudowany zatem ogdlem 45000 koni parowyeh, hgdkosu

przez Br unela w r. 1853 pod- nazwa Rlreat Jjego wynosi 23 wgﬂy, zatem 42 km na godzing;
Lastern™  miat 210 m dlugodel 1 25 szvrokodei; predkodé ta zreszly nie przedstawia nic nadzwy-

pojemno$é  jego véwnala sy 22500 tonnom, cm_]nego, gdyz §wiezo zbudowane okrgty, jal
o swoboduie micéil okolo 4000 os6b, Kosztowal | Touraine®, ,Lucania? posiadajy, - pr gdkoao ty
on 16 miljondw frankdw i byl przezuaczony do | B‘ng, tylko ze s, one bardzo zuncznie mnle_]szt,,
szybkiego piezewozu emigrantéw do  Austra'ii niz ,L’Oceanie*, ktéry miesei dwa razy \Vlgce_]
bez zalvzymywsnia sig w portach; uzrewty Zaden Iudzi,' niz inmte. Zreszty nalezy pamigiad
port uie mégt pomieseié tego kolosa i to bardzo o tem, Ze ze zwigkszeniem szybkosci ‘biegu po:
ograniczalo jegy uiytecznosé, & nawet wskutek | trzebny zasob energii powigksza sig. w daleko
tego zostal on ruzebrany wr. 1891, Pracz czag wyzszym stopniu; tak np. jeZeli okrgt, ktory
swego is'vienia  Grent Easiern” sluiy} do prze- | Dbiegnie z szybkoseiy 10 wgz'éw na godziug, po-
prowadzania dratéw telegraficznych podmorskich tll,ebu‘)e 1700 koni parowych, to azeby powu;k-

i migdzy innemi przy jege pomocy Luropa | szyé szyblo$é o 7 wezldw trzeba juz dos'arcsyé
w dnin 26 lipca 1866 r. zostala polyczona 8500 koni parowych, a prgdkosé 22 wezlow

» Ameryka kablem transailantyckim na prze. wymaga  w tych samych warankach ogromunej
strzeni 2400 Ll Obecnie zbudowany sfatek ilosei 18 000 keui parowych, ,L'Oceanie®, bieg-
pocztowy . I’'Oceanie” przewyizsan  zuncznie uge z szybkoéeig 42 km na godzing spala dzien-
poprzedui.  DIugosé tegoroesnego olbrzyma wy- nie 700 000 ky (okolo 43 150 pudéw) wegla.
nosi 215 m; pojemnosé jego rdéwna sig 28 500 WwW. G.

tonuom, a pomiesci¢ on moze z gorg 5000 oséb.

Buletyn meteorologiczny
za tydzief od d. 2 do 8 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezesh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie),

| B '

a | Arometr § Temperatura w st. C. | m Kierunek wiatrn Suma

o 1 100mm + | | ls UDwagl

~ g ) — | Baybkoid w metrach .

5 T LT ; aa sekunde opadu
B E? 1}&»\_9_?( 7 - . 1p. | 9 w |Nn_)w I'Najm, | B |

[ ~ - B

28./59,3|53,6|52,0| 18,4 ‘ 23,8 , :5‘4 158, }68 W5, W5 SW3 —

i
S. 21,2 {
3C.|51.4|509 51,! 20,0 | 248 | 22,7 ; 28,0 | 150 (58 W'*W3 w2 -
4P.|51,8(51 8(\)1 0| 21,9 20,4 | 23,7 | 30,1 184 152" W’S\‘V“S\’V1 —
58. 5!,8 50,5 493 24,3 304 | 24,3 30,5 | 20,7 152 S’SW-"SW6 —~ | & wieczerem wostr K
0 N.[49.8 500\488 1901 224 | 22,3 ¢ 250 [ 17,1 561 E3NES NE! ] —
7P 14797465 42 20,2 | 28,4 { 16,6 161] L3ISW5 w4 2,4 '@ od 6 .p. p. kilkakrotule;
3 W.| 49,4507 I\ﬁo,q 11,4 I 168 1 11,9 207 |1 4 ‘5[,' NE7 NE4 1 — [Ts <
‘ .
—— e e S . R
Sredaie 50,3 2'5 ' 58 2,4

TRESC. DPromieniowanie elekiryczno i przearoczystosé cial dla fal Hertza, Wedlug badaii G. Le

Bona 1 anlyego przez " W. G. — Znuzenie serca i wyczerpanie nerwowe, przez d-ra St. Kopezyn-
skiego. — Obyczuje zukéw gnojowych, przez B. Dyakowskiego, — Sprawozdanie. — Kronika nauko-
- wa, — Rozmaitoscl. — Buletyn meteorologicany.
\VyddWLd W. Wréblewskl. : ) Redaktor Br. thlowhz

Jossoxeno Ilexaypow,. Bupuana, 30 ioxz 1899 r. " Warszawa, Druk Emila Skiwakiego.
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