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£010 S4 POTWORY?

ich historya i1 znaczenie.

Potworem nazywamy wogéle istotg Zyws,
ktorej budowa przedstawia znaczne i zasad-
nicze odstgpstwa od ,normalnej” organiza-
cyl, wlasciwej ,gatunkowi” badz zwierzece-
mu, bgdz roflinnemu, do ktérego :naleis
rodzice danego
Okreglenie potworno$ci i nienormalno$ci wo-
gble jest zadaniem niezmiernie trudnem,
szczegllnie dla wspdlezesnego przyrodnika,
przeniknigtego ideg o zmiennosci gatunkoéw.

Badania wszelkich ,potwornodei” i ,zbo-
czeh” przedstawiajg niezwykle cenny mate-
ryal dla nauki o Zyciu: wszystkie bowiem
owe ,zboczenia od typu normalnego” stano-
wit mogg czgsto znaczng pomoc przy rozwa-
zaniu stosunkéw ,normalnych”, zauwazo-
nych w ustrojach zywych, W ,potworach”
bowiem nieraz odnale$é sig dajg zwroty ata-
wistyczne ku cechom morfologicznym przod-
kéw czgsto bardzo rodowo odlegtych, z dru-
giej za§ strony potwornosci, polegajace na
powstrzymaniu rozwoju pewnych narzgdéw
oraz ich uproszczeniu lub uwstecznienin —
pozwalajs na latwiejsze zoryentowanie sig
W stosunkach anatomieznych, czgstokroé na-

,pbotwornego” osobnika.

der zloZonych i ciemnych u postaci ,normal-
nie” powstalych,

Wreszeie w ciggu ostatniego lat dziesigthka
embryologia do§wiadczalna ucieka sig weigl
do metod sztucznego wywolywania potwor-
nosci w rozwijajgeych sig zarodkach zwie-

‘rzgeych, a nawet ustrojach roflinnych i tg

drogs zdobyla znaczny zapas nader poucza-
jacych faktéw, dotyczgceych najwazniejszych
zagadnieh dziedziczno§ci, mechaniki rozwo-
juit.d.

Wychodzae ze wzglgdéw powyzszych wi-
dzimy, %e nauka o potworach (teratologia—
od zestawienia wyrazéw greckich: tépaé—po-
twor, 1 Adyog) przedstawia waing i ciekaws
dziedzing nauk biologicznych i dlatego te
w szkicu niniejszym postaramy sig przedsta-
wié w zarysach ogélnych historys pogladéw
na zjawiska potwornoéci, oraz ich znaczenie
dla morfologii zwierzat. '

Wyraz ,potwér?, lub z faciiskiego ,mon-
strum®, "w jezyku polskim oznacza co§, co
poza twérczemi procesami przyrody sig znaj-
duje, w lacifiskim za§ pochodzi od wyrazu
monestrum—od monere—uprzedzaé, ostrze-
gat. W tem ostatniem znaczeniu widzimy
odbicie sig poglydu powszechnego wszystkich
czaséw 1 ludéw na potwory, jako na co§ nad-
przyrodzonego, zlowrézbnego, co swem zja-
wieniem si¢ na Swiat ostrzegat ma ludzi
przed kleskami i nieszezgéciem ... Jakoi
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od starozytnosei az do czaséw obecnych po-
twory ludzkie lub zwierzgce uwaZane byly
za, przepowiednie nieszczgsne I nienawistnie
przez lud traktowane.

Wskazalismy juz na poczatku na trudnodé
§cisiego okreslenia pojecia potwornoéci: Ary-
stoteles nazywal potwory ,bledami przyro-
dy”, Pliniusz uwaZal je za wyniki jigraszki
przyrody?. Péiniej slynny lekarz francuski
Ambrozy Peré méwi: ,Potwory syto istoty,
zjawlajgee sig poza zwyklym biegiem natury
(i bedace najezgsciej oznaks jakiego$ majg
cego nastapié nieszezescia), jak np. dziecko,
ktore sig rodzi z jedng tylko reks, lub tez
z dwiema glowami, lub innemi nadzwyczaj-
nemi czionkami”.

W roku 1634 Licetus tak okrefla potwo-
ry: ,Sato zwierzgta przewainie o cechach
ludzkich (?1), przedstawiajyce pewne nadzwy-
czajne szezeglly organizacyi, zupelnie rézne
od organizacyj rodzicielskich, jako np. czlo-
wiek o trzech rekach, Zrebig o ludzkiej glo-
wie, dziecko o nawpo! psim wygladzie”.

Nastgpnie Haller stosuje pojgcie potwor-
noSci do takich zboczen budowy, Lktére ,sy
o0 tyle oczywistemi, Ze uderzajg wszystklch
na pierwszy rzut oka”.

Wreszeie Lzydor Geoffroy Saint-Hilaire
(Histoire des anomalies 1832—1836) poda-
je nastepne, juz bardziej $ciste okreSlenie :

sAnomalig zwiemy kazde zboczenie od ty-
pu specyficznego, to jest wszelky odrgbnosé
organizacyi, jaks przedstawia dany osobnik,
w poréwnanin do znacznej wigkszofei (!) in-
nych osobnikéw tegoZ samego gatunku, wie-
ku i plei”.

JPotwornodcig zaé jest anomalia znaczna,
wskutek ktérej staje sie utrudniong lub
wprost niemozliwy jedna lub wigcej czynno-
fci ustroju, oraz wyraZona przez wadliwy
budowg anatomiczng, widoczng nazewngtrz
i znacznie r6ing od zwyklej budowy innych
osobnikéw tegoz gatunku”.

Nie potrzebujemy dodawaé, ze okre§lenie
powyzsze zupelnie nie moZe stuiyé do wy-
tknigeia linii graniczne] pomigdzy anomalig,
1 potwornoScig, gdyz linia taka w naturze
nie istnieje i istnie¢ nie moZe; wobec za§ r6%-
norodnoci obserwowanych zboczen miepo-
dobna ustali¢  jakiegobgdz sprawdziann
ilo§ciowego w tej mlerze, zupelme zreszty,
bezuzytecznego.

MOWJ(;G 0 Lboozenmch od typu gatunko- :
wego, nalezaloby przedewszystkiem chyba
voda¢ Scisle okre§lenie tego ostatniego.
Wiemy zad teraz dobrze, zs okre§lenie takie
jest wprost niemozliwem, o ile dotyczy szcze-
g6t6w budowy morfologicznej. Wiemy do-
brze, Ze skutkien nieustannej zmiennofci,
gatunki wcigZz sy mniej wigcej skionne do
wydawania odmian. ,Pod pojgciem ,po-
tworno§ei”—méwi Darwin —rozumiseé nalezy
wszelkie wigksze zboczenia w budowie, za-
zwyczaj szkodliwe lub niepoZyteczne dla
osobnika”, a przedtem za$§ moéwi: ,Istniejg
formy, nazwane przez nas , potworno§ciami”,
ale te stopniowo przechodzg w odmiany?,

Mozliwem jest teZz okreSlenie potwornosci
jako przypadku, w ktérym osobnik posiada
cechy mie dajace sig przekazaé dziedzicznie,
spotykane w postaci wyjgtkowej u osobni-
kéw oddzielnych 1 nie moggce wytworzyé ra-
sy odrgbnej, temi cechami obdarzone;j.

Waszelako i1 to okreflenie jest nader nie-
gcislem, zaréwno z punktu widzenia nieroz-
strzygnietego dotad sporu o dziedziczenie
hib niedziedziczenie cech nabytych osobni-
kowych, jak iz tego wzgledu, Ze w rueczy-
wistoéci niepodobna odréZnié ,cech zmien-
nych”, jak np. brak ogona u psa lub rogéw
u wolu; od ,zboczen” takich, jak brak lub
ilo§¢ nadmierna palecébw u koneczyn; zdwoje-
nie pojedynczego ,w typie” organu—wargi
zajecze 1 t. p. To tez autor podanego ostat-
nio okreflenia potwornoéci, teratolog fran-
cuski L. Guinard, sam przyznaje, Ze w rze-
czywistoécl nie daje sig ono stosowaé.

I nic w tem dziwnego : w tym przypadku,
jak we wgzystkich innych podobnych, wszel-
ka préba uklasyfikowania danego szeregu
zjawisk lub postaci przyrody i wyznaczenia.
granic pomigdzy niemi— rozbi¢ sig musi
0 nle];)rzerwzmaJ ciggloseé tych zjawisk, ciag-
10§¢ przyczynows i rodows, gdzie nawet naj-
bardziej ,nienormalne” i ,potworne” zja-
wisko jest &cisle zwigzane z ,normalnemi”
1 zawsze znale§é moZe pewne okreélone miej-
sce W ich szeregu.

Co do nzywanej wogdle klasyfikacyl po-
tworéw, to -— jedynie, rozumie sig, w celach
praktycznych — dziely potwory na proste
1 zloione (czyli podwdjne zazwyczaj). Fo-
tworem prostym nazwiemy zwierzg, posiada-
jace nienormalnie rozwiniety pewien narzad
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lub teZ seryg narzadéw, przerostlub tez za-
nik pewnych czgéei, np. wielopalczaste kos-
czyny, lub brak palcéw zupelny. Do tej se-
ryi odnieéé tez wypada i przypadki t.zw.
obojnactwa rzekomego u ssacych, gdzie ze-
wngtrzne narzgdy pleiowe ulegly zakléce-
niom rozwojowym w stadyum, kiedy znajdo-

waly sig jeszcze w stanie obojgtnym, t. .

mogly sie rozwingé podlug typu samczego
lub samiczego, a zaczgly rozwijaé sig jakby
jednoczesnie w obu kierunkach—rozumie sie,
nienormalnie.

Nastepnie od potwornoéci pojedynczych
znamy mnéstwo postaci przejSciowych zwy-
rodnienia, a’ do potworno&ci, polegajycej na
zro§nigeiu sig ze sobg dwu osobnikow, Takie
przej$ciowe potworno§ei polegajg na podwo-
jeniu pewnych narzgdéw, np. koficzyn (pray-
padek Laucereaux, anomalia u cziowieka :
na pojedyficzem przedramieniu—podwioina
dlon, kazda o czterech palcach), Mamy tez
przypadki podwajania iloSci pewnych narzg-
déw wewnetrznych, np. nerek. Podobne
anomalie mogy wreszcie .dochodzié najwyi-
szego stopnia rozwoju w postaci potwornoéci
podwdjuej. Ta ostatnia posiada nader ob-
szerng kazuistyke. Znanym jest np. po-
wszechnie przyklad ,braci syamskich”, sta-
nowigcy formeg potwornosci podwdjnej naj-
dalej posunigtej, w ktérej widzimy znaczny
stopien niezaleZno$ci dwu czgbei skiadowych
potworu.

Potwornosci zloZone sy niezmiernie roz-
maite ze wzgledu na stopied zaleZnofci wza~
jemnej stanowigcych ja osobnikéw (?) oraz
na sposdb ,zrastania sig”. Wogdle zaé zau-
wazy6é moZna, Ze najczgsciej spotykano po-
twory takie, w ktérych rozdwojenie hylo
najwyrazniejsze - w przedniej czefel ciala,
choclaZz z drugiej strony znane 83 réwniez
i przypadki wreez odwrotne. Przypadki po-
twornoSci potréjnej nalezy do nader rzadkioh,

JakeSmy juZz zaznaczyli wyZej, potwory
ludzkie i zwierzgce po wsze czasy wywoly-
waly zabobonng trwoge i zjawienie si¢ ich
uwaZanem bylo za przepowiednig grozgcych
klgsk. W Grecyi i Rzymie prawo skazywalo
je na zaglade natychmiastowy. Prawo dwu-
nastu tablic skazywalo na §mieré wszystkie
‘dzieci, ktére przychodzily na Swiat z jakiem-

kolwiek badZz zboczeniem. Prawdopodobnie
w tym przypadku chodzifo tylez o uchowanie
rasy od zwyrodnienia, co i o przesgdng trwo-
gg. W wiekach érednich naturalnie przypi-
sywano wszystkie potwory dzialalnosei sza-
tana i natworzono mndstwo legend w tej
materyi.

Pomimo to w staroZytnosei juz spotykamy
parokrotnie zdania nader sluszne i prawdzi-
we co do istoty potwornoSci. Tak Arystote.
les pisat: ,Potworno§é jest czem$ przeciw-
nem przyrodzie, wladciwie za§ nie bezwzgled-
nie przeciwnem prazyrodzie, lecz temu, co 8i¢
zazwyeza] w prayrodzie dzieje. Nic sig nie
dzieje wbrew naturze w tem, w czem ona
jest wiekuisty i konieczny; moie sig zad zda-
rzyé coé takiego w tych rzeczach, ktérve zu-
zwyczaj odbywajg si¢ w pewien sposob, lecz
mogg sig odbywaé i iraczej”.

Z drugiej strony Cycero (de Divinatione)
rozwija poglad, wedlug ktérego cuda, do
ktéryeh on zaliczal 1 potwornoSei ustrojow,
tworzg sig na zasadzie tych samych praw
przyrody, co i wszystkie inne, codziennie
przez nas obserwowane zjawiska,

,Nie dziwimy si¢ woale—powinda on—
temu, co oglgdamy codzien, chotby§my przy-
czyn tego nie znali, a gotowiSmy za cud po-
czytywaé to wezystko, colmy poraz pierwszy
ujrzeli”. A dalej jeszcze dodaje: ,Cokol-
wiek sig rodzi, ma swoje prayczyng przyro-
dzong, tak Ze to nawet co istnie¢ moze whrew
temu, co jest zwyklem, nie moZe istnieé
whrew przyrodzie”.

W czasach pézniejszzych Montaigne, Fon-
tenelle 1 inni wyraZali my$l tg sama w od-
miennej nieco formie 1 wreszcle zgodzono

“sig ostatecznie—chociaZz czesto whrew po-

wszechnym bezkrytycznym mniemaniom—
Ze organizmy potworne powstajg w warun-
kach zwyklych, lubo nieco zmodyfikowanych
1 Ze tworzenie si¢ ich podlega powszechnym
prawom rozwoju. A

Tak wiec nic dziwnego, Ze pliniejsze §ci-
§le naukowe traktowanie potwornuéci jest
juz nieodigeznie zwigzane z rozwojem em-
bryologii i postgpy tej ostatniej odbijaé sig
musialy i na rozwoju pojeé o przyczynach
potwornoéci 1 procesach ich tworzenia sie.

Wigk siedemnasty i osiemnasty byl epoks
panowania doktryny o przedistnieniu zarod-
kéw: kazdy ustrd] mial zawieraé w gobie
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zupelnie gotowe, lubo zwinigte dziwacznie

1 zupelnie przezroczyste zarodki wszystkich

majacych zen powstat pokoled przyszlych.
Stgd potwornosci wszelkie musialy byé réw-
niez przed wickami stworzone... Swam-
mendam biedzil sig tez wielce z tego powo-
du, alhowiem hypoteza taka z natury rzeczy
musiala prowadzié do przypuszczenia niedo-
kladnosci w okresie stworzenia. Pierwszy
Lemery (1 wr. 1743) wypowiedzial my§],
Ze powstawanie potwornosci naleiy praypi-
sywaé wplywowi przypadkowego dualania
sif fizycznych na rozwijajaey sig ustréj. Lecz
pomimo dwudziestoletnie] walki z owoczes-
nemi pogladami, Lemeryemu nie udalo sig
odnie$é jzwyciestwa nad doktryng przedist-
njenia, doktryng, ktorej cios §miertelny za-
dal dopiero w pigtnascie lat po jego §mierci
C. F. Wolff w swojej rozprawie p. t. ,Theo-
ria generationis”. '

Pomimo, ze Wolff wykazal z przedziwng
oczywistoScia, Ze zaplodnione jaje przedsta-
wia materyal bezksztaltny, z ktdrego dopie-
ro drogy tworzenia sie zaczytkéw listkowych
powstajy narzgdy zarodka, jednakze ani on,
ani nastgpnie Meckel nie przypuszczali, Ze
moZliwem jest wywolanie drogg sztuczng po-
twornych zboczen w rozwijajgcym sig zarod-

ku zapomocs odpowiednich oddzialywaf ze-

-wngtrznych 1 przychylali sig ku przypusz-
czeniu istnienia jaj zasadniczo potworuych,
ub teZ sklonnych do potwornoSci.

Dopiero Stefan Geoffroy Saint- Hilaire
plerwszy otrzymal- potworne pisklg ptasie
s jaja, ktére rozwijato sig w warunkach
sztucznie zmodyfikowanych I w ten sposéb

dowi6d!, Zze potwornosé jest wynikiem nie-

normalnych warunkdéw zewngtrznych, wply-

wajacych na procesy rozwojowe normalnego

w zagadzie zarodka.

Odkrycie to posiada niezwykle doniosle
znaczenie zaréwno dla nauki o rozwoju nor-
maloym istot, jak idla teratologii: przede-
wszystkiem wskazalo ono bowiem ostatecz-
nie, gdzie szukaé nalezy 4rédla powstawania
potwornofci, a powtére odkrylo nowe i obfi.
te pole bada nad warunkami powstawania
réZnych zboczen, pozwolilo wywolywaé je
dowolnie 1 z jednej strony dajgc.poczgtek
t. zw. teratologii do§wiadczalnej, z drugiej
stworzyto embryologig do§wiadczalng,.

Trudnoby bylo w tem miejscu wyszezegél-

niaé wszystkie wyniki teratogenii (pierw-
sze w tym wzgledzie miejsce naleZy sig
viedawno zmartemu teratologowi francus-
kiemu C. Daresteowi) oraz embryologii
doswiadczalnej. Ta ostatnia posiada juz
znaczny zapas niezwykle cennych fak-
tow wskutek poszukiwan Hertwiga, Roux,
Wilsona, Driescha, Herliczki i wielu innych,

‘przewainie nad zarodkami jeiowcéw i skrze-

kéw, [ 0 czem poméwimy w innym artykule.
Tutaj musimy tylko wspomnieé pokrétee
o metodach wywolywania sztucznych po-
twornodci w jajach zwierzat wyZszych. Do-
$wiadczenia nad zarodkami ssgcych sg nie-
zwykle utrudnione z tego powodu, Ze rozwi-
jajg sig one wewngtrz organizmu macierzy-
stego. Dlatego tez badania byly przewaznie
robione nad jajami ptakéw, szczegoélniej zas
kurzemi. Najbardziej uZywanemi metodami
89 nastgpujgce : zmiana poloZenia jaja, np.
ustawienie pionowe na jednym z kofcéw;
pokrywanie skorupy jaja woskiem Ilub nie-
przenikliwym dla powietrza lakierem w ce-
lu zakl6cenia procesu oddychania zarodka;
zmiany temperatury wylegania w rézmych
granicach, lub nieréwnomierne ogrzewanie
jaja 1 wreszcis wstrzgénienia mechaniczne.
Dziafanie prgdéw elektrycznych réwniez mo-
ze powodowaé rozmaite zboczenia.

Zawdzigezajgce badaniom nad potwornemi

| zwyrodnieniami nieraz jestedmy w stanie

uprzytomnié sobie dokladnie rozmaite zawi-
Ie kwestye normalnego rozwoju istot. Tak
np. u wolu napotyka sig czasem nienormalny
rozrost watroby, tak Ze dodatkowy plat tej
ostatniej przechodzi przez przepong brzusz-
ng i wehodzi do klatki piersiowe). FPotwor-
noéé ta rzuca Swiatlo na kwestys powstawa-
nia same]j przepony brzusznej, a mianowicie
przemawia za przypuszezeniem Cadiata, po-
dlug ktérego przepona brzuszna powstaje
z warstwy listka frodkowego (mezodermy),
pozostajgcego w zwigzku fcislym z watroba,
w przeciwstawieniu do mniemania Kollikera,
podlug ktérego diafragma pochodzi z wy-
rostkéw, odchodzgcych od wewngtrznych bo-
kéw zeber (Guinard). ‘

Pomijajgc znaczenie teratologii dla medy-
cyny sgdowej, praktyki akuszeryjnej, anato-
mii patologicznej it. p. przedewszystkiem
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potozyé musimy silny nacisk na jej stosunek
do sprawy zmiennodei i historyi gatunkéw—
filogenezy, oraz dla rozwoju osobnikowego—
‘ontogenezy. Potwornofci powstawaé mogg
pod najbardziej rozmaitemi wplywami, tak
%o wszelka ich klasyfikacya jest niezmiernie
trudng do ustanowienia, jednak poniewaz
owe wplywy zewngtrzne dzialajy na zarodek,
w ktérym ukryte sg cechy dziedziczne nie-
skoriczonej iloci przodkéw mniej lub wigcej
odleglych, przeto nic dziwnego, Ze czgsto
w potworach odnale$é mozna dziwne zwroty
atawistyczne, ktére wéréd normalnych wa-
runkéw rozwoju albo nader szybko mijaja,
lub tez sg zamaskowane zupelnie prsez two-
ry cenogenetyczne. Jako przyklad wymie-
nimy tu trafiajges sig u czlowieka anomalig,
polegajacg na rozwinigeiu nadmiernem ogo-
na, ktéry zwykle skraca sig w czwartym juz
Injesigen Zycia plodowego.

Z innej zn6w strony bogata w fakty dzie-
dzina potworéw podwéjnych przedstawia
nadzwyczaj ciekawy i pouczajacy materyat
do dociekah nad sprawami zaplodnienia
1 pierwszych stadyéw rozwoju. Musimy
w tem miejscu zaznaczyé, Ze dotad pozostaje
nierozstrzygnigtem zagadnienie, czy potwory
podwéjne powstaja z jednej komorki jajowej,
czy z dwu odrgbnych, ktére rozwijajge sig
réwnomiernie 1 obok siebie w kofcu zlewajg
sig razem w wigkszym lub mmniejszym stop-
niu? PoniewaZ prawie wszystkie znane po-
twory (ptaki, ssace, czasem plazy) rozwija-
j% sig z jaj meroblastycznych, obfitujgeych
w z6ltko lub plyn surowicany, wige sprawa
powstawania potwordw podwdjnych gmatwa
sig przez to jeszcze, e czgsto widzieé moZna
jaje o jednem zoltku, lecz z dwuma oddziel-
pemi pecherzykami zarodkoweri, z jednym
pecherzykiem zarodkowyeh — rozdwojonym
lub wreszcie z dwuma Z6Itkami oddzielnemi,
lecz zawartemi we wspélnej blonie.

Na zakoficzenie musimy dodaé jeszeze jed-
ng uwage. 2 tego cofmy powiedzieli wyZej
tatwo wywnioskowaé mozna, ie niema pra-
wie dwu potworéw zupelnie do siebie po-
dobnych, gdyZ niepodobna marzyé o takim
identycznym zbiegu wyjatkowych okolicz-
noéci, ktgreby je spowodowaé mogly. Do-
kiadne 'wige zbadanie anatomiczne kaZdego

dokladnoét organizacyi zwierzgcia

okazu potwornego musi zawsze przedstawiaé
nader ciekawy iwaZny materyal naukowy,
moggey Dby przyczynkiem do poznania bar-
dzo wielu zagadnien zasaduniczych. Nieste-
ty, olbrzymia wigkszosé takich okazéw ginie
bezpowrotnie dla nauki, bgdz wskutek nie-
Swiadomobci, badZz niedbalstwa os6b, ktore
majg sposobno$é okazy te napotykaé, Wo-
bac tego oémielamy sie w tem wiejscu zwrd-
cié sig do wezystkich, ktérych sprawy nauki
obchodzg, aby w miarg moZnofci starali sig
w podobnych przypadkach o uratowanie
takich okazéw od zaglady i przestanie ich
do odpowiednich instytucyj naukowych,
w czasie mozliwie predkim, wraz z odpo-
wiedniemi informacyami co do warunkéw,
wér6d ktoérych dany potwér przyszedl na
$wiat, co do jego rodzicéw, rodzehstwa
it.d. Dodamy przytem, Ze nalezy zwracat
uwage nawet na zboczenia muniej wyrasn-
i uderzajgce, najmniejsza howiem nawet niee
' moze
przy badaniu ciSlejszem okazaé sig nader
wazng i conng dla nauki.

Jan Tur.

0 _usfrojac?) samoév@iecaeycl}.i)

W ciemng, wilgotng rozpadling skalng, do
ktérej z trudnofcig przeciska sig wyzky
szczeling zblgkany promyk sfonca, spojraalo
ciekawie oko wedrowea; zajrzalo i zgorzalo
paraz plomieniem chciwosei 1 poigdania:
w rozpadlinie l§nig sig 1 iskrzg rozsypane -
szmaragdy —czyzby nie bajka byly zaklgte
skarby?. ..

W granitowgch lub tupkowych grotach
Europy érodkowej, na gliniastyw ich grun-’
cie, na wilgotnych zwietrzalych plytach ka-

_miennyeh, niekiedy nawet w wypréchnialych

pniach drzewnych, porasta mech-éwietlanka,
Schistotega osmundacea. Piérkowaty mech
wyrasta z nagromadzenia widkienek, zwaue-
go splatkiem, rozposcierajacego sig po ziemi.

1) Przy ukladaniu tej pogadanki korzystalem
z prac Kernern, Kellera, Duboisa, Filarszkyego,
Slésarskiego, Wielowiejskiego, Radziszewskiego,
Gadeau de Kerville, Hugo i wielu innych.
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Atoli z wi6kienek wznoszg, sig jakby gatazki

7 groniastemi skupieniami komérek, a kazda

komérka opatrzona jest kilku galkami zie-
leni po stronie, zwréconej ku ciemnemu
wnetrzu pieczary; zresztg protoplazmatyczna
zawarto$é komérki jest calkiem przezrocza,
zaréwno jak 1 delikatna blonka, powlekajaca
komérke. Nieliczne promienie stofica, wdzie-
rajace sig do pieczary, padajg réwnolegle na
kulistg Scianke komérki, wewnatrz zag ko-
mérki nlegajy zatamaniu i stozkiem skupio-
nyeh przez zalamanie promieni ofwiecajy
zielone galki chlorofilowe.

W zieleni, pod wplywem §wiatla, nastgpu-
je przyswajanie wegla z dwutlenku wegla,
zawartego w powietrzu. Jestto zatem z po-
zytkiem rosliny, Ze jakofcig i ksatattem ko-
moérek wyzyskaé umie odrobiny dochodzgce-
go do niej §wiatla. Ale ciatka zieleni nie
pochianiajg calkowitej iloSci §wiatla, czgstka
jego odbija si¢ od nich, jak od zwierciadia
wllestago i wychodzi nazewnatrz. To §wia-
tto, odbite od zielonego tia, wpadajyc do oka

wedrowca, ludzi je, lénigc szmaragdowo.

Nalezy trzymaé glowg w sposéb wiaSciwy
aby nie zaslaniaé nig Swietlanki, a wtedy
zjawisko to ma wiele uroku.

Swiecenie &wietlanki nie jest przeto swia-
ttem samoistuer, lecz odbitem §wiatlem
stonecznem, jak powszechnie znane §wiecenio
“oczu wielu zwierzat, np. kota. Tu nieliczne
w ¢iemnofci promienie S§wiatla odbijajg sig
od gladkiej powierzehni wngtrza oka i wy-
wolujg zjawisko §wietlne,

Jestto Swiecenie bierne, ale oprécz takiego
mamy przykiady u roélin i §wiecenia czynne-
go, samoistnego.

Cialo grzybéw kapeluszowych, zwanych
hdlami, sklada sig z wlékienek grzybni,
porastajgecych w podloiu, wa grzybni za
powstaja kapeluszowate zarodnie, nieslugz-
nie w Zyciu biezacem zwane ,grzybami”.

Pomigdzy bdlami sg grayby, spokrewnione
z pieczarks, ktérych widknista grzybnia wy-
daje biatawe, mgtawe §wiatlo, ciggle i jedno-
stajne. Grzybnia taka zwykla rosngé w but-

wigjgcem drzewie a S§wiecenie jej wywolu-

je powszechnie znane zjawisko—§wiecenie
prochna. Najezecle] w préchnie $wieci
graybnia opienki brzozowej, Agaricus mel-
leus. Zjawisko Swiecenia préchna najlat-
wiej mozna spostrzegaé w kofen lata i w je-

gieni po parodniowym deszczu, chociaZ
w nadmiernej wilgoci §wiecenie slabnie, lub
nawet ustaje.

Najpigkniejszy efekt wywolaé mozna, roz-
bijajac §wiecace préchno podezas ciemne]
nocy : rozsypujg sig wtedy naokdd §wietlne
czysteczll, a clemne, ponure tlo lasu jest
jakby zasypane tysigcami iskier.

W grzybie préchna fwieci jedynie grzyb-
nia; atoll u grzyba Agaricus olearius, ros-
ngcego miedzy korzeniami drzew w gajach
oliwnych Turopy §rédziemnomorskiej, §wieci
i dolna listewkowata strona kapelusza, t.j.
zarodni, Mozna sgdzi¢, Ze §wiecenie zarod-
ni daje pewne korzyéci grazybowi, lacniej go
dostrzegaé mogg pewne komary i chrzgsz-
cz8, ktore zwykly skladaé swe jajeczka
w tkanki grzybéw, nie wiedzgc o tem, Ze za-
bieraja ze §wiecgcej zarodni pakuneczki za-
rodnikéw grzyba, a gubigc je po drodze—
rozsiewaja grzyby.

Oprécz gatunku, wlagciwego gajom oliw-
nym, $§wiecg jeszcze liczne gatunki grzybéw
Brazylii, Australii, Manilii, Hong-Kongu.

W &wieceniu morza bierze Zywy udzial
wodorost Pyrocystis. Odkrycie to zawdaig-
czamy uczZonym z wickopomnej wyprawy na-
okoto ziemi na statkn Challenger,

Niepochlebnego rozglosu uZywajg mikro-
skopowo-drobne roflinki, bakterye, najdrob-
niejsze ze wszystkich znanych Zywych ustro-
jéw. Wszak to one nurtujg nasz organizm,
spiskujg niejako na naszg pomyslnoé, nad-
gryzajy tkanki, zanieczyszczajg krew, one
zaprzysiegly nam zgube,—z tg ohydng zgra-
ja zawarla krwawy sojusz zlowroga $mieré,
aby przeto stalo si¢ zado§¢ przedwiecznym,
niezfomnym wyrokom natury. Takiemi sg
bakterye chorobotwércze : bakterye cholery,
rézy, karbunkulu i t. d. Organizm ludzki
i zwierzecy ma wprawdzie niewidzialng armig
obroficzg w postaci biatych cialek krwi, sta-
czajgeych zacietg, a nieraz skuteczng walke
z napastniczemi bakteryami, Zreszts orga-
nizmy wytwarzajg w sobie pewne substancye
(aleksyny, antytoksyny), zabdjcze dla bakte-
ryj chorobotwérczych—z nich zaczyna ko-
rzystaé medycyna w walce z chorobami za-
kaznemi, Warto poznawaé bakterye choro-
botwéreze, aby médz je zwalczaé i tepié.
Ale niech odpowiedzialno$é i stuszna kara
za wysigpki siostrzyc nie spada na drobno-
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ustroje niewinne! Oprdcz bakteryj chorobo-
tworczych istniejg inne, nickiedy dla nas bar-
dzo pozyteczne. = Wspdlpracowniczky prze-
mysiu jest np. bakterya octowa, przerabia-
jaca spirytus w ocet. Inne bakterye sy prazy-
jaciélmi rolnika. Rzecz tak sig ma, Ze rofli-
ny koniecznie potrzebuja azotu; wprawdzie
jest tego gazu duzo w powietrzu, céz kiedy
ro§liny nie umiejg czerpaé go bezposrednio,
w stanie wolnym, pobierajg go jedynie w sta-
nie zwigzkéw : azotanéw i soli amonowych.
Ot6% pewne bakterye, zyjace w glebie, wyra-
biajg z organicznych resztek gruntu zwigzld
azotu, inne umiejg tworzyé takieZ zwigzki
z azotu, pobieranego z atmosfery, a produ-
kujyc je w nadmiarze, nietylko majg ich do-
sy¢ dla siebie, ale nawet jeszcze wzbogacajg
niemi glebe. Pewne bakterye zawigzaly na-
wet spblke zyciows z roélinami strakowemi:
ro§liny strgkowe dostarczajg bakteryom wo-
danéw wegla, bakterye za$ roSlinom strgko-
wym ztoZonych organicznych zwigzkéw azo-
towych. ‘ _

W sprawozdaniu o roflinach samo§wiecq-
cych niepodobna pomingé bakteryj. Oddaw-
na dostrzegano, Ze ciala niezywych ryb mor-
gkich, Jub innych zwierzat niekiedy &wiecs,
po nocy. Dokladniejsze badanie wykazalo,
%6 to zjawisko wywolujg samo$wiecace bak-
terye. Na martwocie wre nowe Zycie, wre
w przejawach tak niezwyklych... Bakterye
3ywig sig padling morsks, a skupienia ich
§wiecy, jak rozkruszone w powietrzu bryltki
fosforn. Nietylko wszakie bakterye morskie
mogy &wiecié, jak to wykazuje spostrzegane
niekiedy §wiecenie gnijgcych liéci, murszeja-
cyeh owocdw, mleka, potu, Sliny i t. p.; w na-
szych rzegniach nieraz pewnie §wiecg bakte-
rye na migsie, tylko, Ze nie chwalg si¢ z tego
oezywiScie rzefnicy. Dreszez grozy wetrzas-
nglby cala naszg istoty, gdybysmy ujrzeli
zwloki ludzkie §wiecgce po nocy od bakteryj.
A zdarzaé sig to moze niekiedy, wzniecajac
oczywiscie w umyslach nieo§wieconych nauks
$cisly przesgdne wierzenia i fantastyczne do-
mniemania.

Posluchajmy, co méwi fizyologia roélin
o §wieceniu. W protoplazmie komérek swie-
cgeych zawarty jest pewna swoista substan-
cya; sklada sig ona z cialek kleistych koloi-
dalnych, ktére, przechodzgc w stan krysta-
liczny, za§wiecaja. W wielu razach moZna
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wyciggnaé 7 vodlin te substancya $wietlng,
a nawet, zwiliajac ja przy odpowiedniej
temperaturze, moZna wywolaé w niej zja-
wiska §wietlne i nazewnatrz organizméw.

Zdarza sig nam niekiedy slysze¢ o niekté-
rych istotnie dziwnych przykiadach §wiecenia
roflin wyZszych kwiatowych., I tak wrokun
i726 corka znnkomitego naturalisty Lin-
neusza widziata, jak zajasnial blyskotliwem
$wiatlem kwiat nasturcyi Tropaeolum majus.
Bylo to podczas parnego wieczoru, Roz-
maici obserwatorowie o§wiadezajy, Ze widy-
wali §wictlne blyski z kwiatéw maku, wer-
beny, nogietka, stonecznika i t. d. A zawsze
mialo si¢ to dziaé podczas ciemnych, a par-
nych nocy. Wyjatkowost tych zjawisk, ich
przebieg 1 warunki, w ktérych je dostrzega-
no, czynig prawdopodobnem przypuszczenie,
ze bylo to t.zw. §wiatetko 6w, Elma. Tak
nazywamy wyladowania elektrycznofci atmo-
sferycznej, przy wysokiem jej napigciu, jakie
zachodza niekiedy w postaci wigzek $wietl-
nych na kofacach przedmiotéw,

Kiedy, przed kilku dziesigtkami lat,
w auli wszechnicy warszawskie] bronil swej
rozprawy doktorskiej niezapomuiany mistrz
nasz, prof. August Wrzesniowski, wyglosil
on tezg, Ze niema zasadniczej réinicy, mig-
dzy organizmem zwierzecym, a ro§linnym.
Widaé ‘stgd, ze byla to wtedy jeszcze kwe-
stya sporna. Duzisiaj nikt juz z ludzi, uezg-
cych sie nauk przyrodniczych, nie watpi
o sfusznodci tej zasady. Udowodniamy ja
wspblnoscig u zwierzat 1 roflin ogdlnych
zjawisk zyciowych : ruchu, wraZliwoéci, od-
dychania 1 t. d. Ale oprécz tych zjawisk
ogllniejszego znaczenia wspdlnemi sg zwie-
rzgtom 1 roélinom 1 zjawiska bardziej wylgcz-
ne, np. chotby zdolnosé §wiscenia.

Ludziow, mieszkajgcym na  rozleglym
placie lagdowym, znang jest pewna liczba
organizméw zwierzecych, obdarzonych zdol-
nogcia $wiecenia. Podezas cieplych nocy

letnich 14nig szmaragdowem $wiatelkiem
mate chrzaszezyki, ktére lud nazywa
robaczkami §wietojafiskiemi. Opiewal je

przed pél wiekiem w wdzigeznych rymach
Balinski. Samce i samiczki tego owadu
r6znig sig znacznie z zewnetrzne] postaci :
samce sg skrzydlate, fruwaja sobie swobod-
nie, podczas kiedy samiczki ze zmarniatemi
skrzydlami laZy po ziemi poéréd nisko kyze-
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wigcych sig roflin. Pokrdj samiczek przy- |

pomina larwy. U &wietlikéw §wiecg owady
obu plei, larwy, a nawet jaja. U dorostych
§wietlikdw &wieci kilka tylnych pierécieni
odwloka na stronie brzusznej. Narzady
Swietlne sato blaszki zloZone z komorek.
Po nich wchodzy w!6kienka nerwowe i cie-
niuchue galazki tchawek, cuyli rurek, w kté-
rych rozchodzi sig powietrze, pobrane przez
owada przy oddychaniu. Chociaz narzgdy
§wietlne znajdujg sig u robaczkéw Ewigto-
janskich na stronie brzusznej, pomimo to
widaé je dobrze, bo samce fruwajg, samiczki
za§ co chwila podginajg w gorg Swiecacy
koniec odwitoka., U innego §wietlika, Lu-
ciola, rozpowszechnionego zwlaszcza w Euro-
pie poludniowej, obie plci sg skrzydlate,
atoli i tu jedynie samce uZywajg skrzydet
do lotu. Samice za§ Iazy powoli w trawie.
Nasze uropejskie robaczki §wigtojanskie
§wiecy jeszcze bardzo stabo w poréwnaniu
z kukujosami Ameryki zwrotnikowej i wysp
oceanu Wielkiego. Larwy tych owadéw
zyja w goijgeych drzewach i w trzcinie
cukrowej,

Z tych ciemnyeh i wilgotnych kryjowek,

ktére je wykolysaly, wylatujg dorosle owady |

w kwietniu i czerweu. Polot $wietlnych
kukujoséw, ktére jak rdj meteorytdw, prze-
rzynajy pomroke cieplych nocy zwrotuniko-
wych, jest istotnie czarujgey. Swiatto ich
jasno-zielone przechodzi niekiedy w %6ite
lub modre. Obie : plci, niewiele odmienne
w pokroju zewngtrznym, posiadajg na stro-
pie ' grzbietowej po trzy spore narzady
$wietlne.

Swiecenie owadéw pomaga im niszawodnie
do wzajemnego odszukiwania sig w pomroku
clemnych wieczoréw: widywano gonitwy
i zapasy §wietlikéw, przypominajgce z celu
turnieje romantyczne.

Ze awierzgt lgdowych &wiecy nietylko
owady. Nieraz widywaé moZna §wiecenie
wijéw, pomykajgcych §réd butwiejgcych ros-
lin, jak r6éwniez i niektére gatunki dzdzow-
nic posiadajg zdolno&é §wiecenia.

(Dok. nast.).

Charakterystyczne wtasnosci planktonu.

(Dolkoriczenie).

Jeszeze bardziej uderzajacego przykiadu
dostarcza rodzaj Calocalamus (fig. 51 fig. 6),
u ktérego wyrostki przybierajg postaé naj-
delikatniejszych piérek. Wyswiadezaja one

S L L bR

Fig. 5. Colocalamus plamulosus (wedlug
Giesbrechta).

skorupiakowi ogromung przysluge utrzymu-

| jac réwnowage, a jednoczeénie stanowig nie-

raz prawdziwg ozdobg 1 nadajg niezwykle
pickny wyglad tym stworzonkom, spotggo-
wany jeszcze przez ich blyszczacs zlotawsy
barwe.

Fig. 6. Calocalamus pavo (wedl. Giesbrechta).

Nie bgdziemy tu mnozyli wigcej przykla-
déw z dzialu skorupiakéw. Do§é bedzie
wspomnieé, ze dwa wyZej podane typy przy-
stosowali spowodowaly wytworzenie sig tak
kraficowych postaci, jak niezwykle plaskie
larwy langusty (Polinurus), lub jak formy
pafeczkowate w rodzaju Rhabdosoma, o kto-
rej wyraia sig znany badacz planktonu,
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prof. Brandt, Ze ,przy swojej przezroczysto-
§ci sprawia ona najzupelnisj wraZenie dlu-
giej szklanej nitki”.

U niektérych migezakéw znajdujemy nie-
co odmienne przystosowania do Zycia w mo-
rzu. Rodzaj Janthina, nalezgcy do brzucho-
nogbw ((rastropoda) posiada nadzwyczaj ory-
ginalny przyrzad plawny pa tylnej czgci
nugi, zloZony z nagromadzenia wielu pgche-
rzykéw przezroczystych o Scianach twar-
dych, jakby chrzgstkowatych. Migezaki te,
zamieszkujace otwarte morze (miedzy inne-
mi Srédziemne), oddawna §ciggnely na sie-
bie uwage zoologéw i oddawna przekonano
sig, %e nie 83 one w stanie utrzymywaé sig
w wodzie bez tego przyrzadu, ale dopiero
Lacaze-Duthiers, w czasie pobytu na wy-
brzezach Afryki, zbadal go dokladnie.

,Silne wiatry péinocno-zachodnie wyrzu-
cily na brzeg znaczng ilo§é tych prayrzgdéw,
utworzonych jakby z piany-—powiada on—
a jednoczeénie i wiele Zywych okazdw, ktbre
-moglem zebraé, umiefcié w akwaryum, na-
stepnie badaé ich zachowanie sie. Moglem
tam obserwowaé niejednokrotnie, jak napra-
wialy one swe przyrzgdy plawne, zepsute
przez burzg i uderzenia o brzeg. Poczgtko-
wo dziwilo mnie niezmiernie, Ze wszystkie
janthiny, ktére stracily caly przyrzad, po-
zostawaly stale nu dnie akwaryum, chociaz
zresztg byly zupelnie rzeskie. Niektore,
bardziej ruchliwe, wylazily z wysilkiem przy
pomocy nogi po §cianach zbiornika, wydo-
stawaly sig na powierzchnig, ale nie majge
przyrzgdn plawnego, opadaly zawsze z po-
wrotem na dno. Nigdy nie widzialem, aby
plywaly przy pomocy kurczenia i rozkurcza-
nia nogi, jak to czynig inne §limaki. Nie
jest rzeczy niemozebng, Ze na otwartem mo-
rzu odbywa sig to nieco inaczej, wszystko
jednak przemawia za tem, Ze zwierze wraz
ze swa skorupkg, jest zbyt cigzkie aby moglo
plywaé bez owego przyrzgdu. Trzeba pray-
tem zauwaZyé, Ze na dnie wody Slimalki te
ging bardzo predko”.

Dluisze obserwacye Lacaze - Duthiersa
stwierdzily najpierw, %e przyrzad plawny
janthiny nie pozostaje w zadnym zwigzlku
organicznym 3z jej cialem (co zreszty bylo
ju%z wiadomem 1 jego poprzednikom), a na-
stepnie wykazaly spos6b tworzenia sig tego
przyrzgdu. Zoolog ten przekonal sig, Ze

mieczak, znajdujgc sig na powierzchni wody,
przekreca sig grzbietem na dél i zwija §lima-
kowato przednig, cze§é nogi. W ten sposéb
zatrzymuje on w tem zagieciu nieco po-
wietrza, ktbre nastgpnie zostaje otoczone
blonks §luzowatg, wydzielong z nogi. Utwo-
rzywszy taki pecherzyk, flimak rozprostowu-
jenoge 1 odpycha go ku tylowi, nastgpnie
za$ kurczy ja znéw 1 znéw wytwarza nowy
pecherzyk. W ten gposéb powstaje caly
2biér pgcherzykéw, wygladajacych niby pia-
na. Blonkiich w krétkim czasie twardniejg
1 calost przybiera ten pozér szczegblny, dla
ktérego jeden z badaczy tego migczaka, Ifa-
bius Columna, nazwal ten przyrzad spuma
cartilaginea (piana chragstkowata), ponie-
waZ same pegcherzyki sg przezroczyste, jak
piana, ale blonki ich twarde, jak chrzgstki.
Pomimo jednak tej twardosci blonek, caly
przyrzad plawny janthiny jest niezmiernie
delikatny i famliwy, a Ze byws on wystawio-
ny na czeste i liczne niebezpieczenstwa, do-
znaje wige cigglych uszkodzen i &limak bez-
ustanku prawie zajety jest jego naprawia-
niem, Noga jego nie wydziela potrzebnego
§luzu w iloéci nieograniczonej i bez przerwy,
to tez jeseli migezak straci caly przyrzad,
zazwycza] nie jest juZz w stanie tak zaraz
- zrobié go na nowo, opada na dno i ginie.
Inne urzgdzenia znajdujemy u skrzydlo-
plawéw (Pteropoda), nalezgcych do typowych
zwicrzgt planktonu morskisgo. Sato wogdle
wielce osobliwe stworzenia, najbardziej zbli-
zone do §limakéw, chociaZ napozér posiada-
ja bardzo malo cech wspélnych z temi zwie-
rzetami, Jak sig wyraZa o nich Bronn ,s3t0
§limaki z jeszcze nie rozwinigty glows, czul-
kami i nogg, a czgstokroé takie skrzelami
i plaszczem™. Charakterystyczng ich cechg
stanowig dwa skoérzaste plaskie wyrostki
(pletwy), mianowicie z bokéw przedniej czg-
$ci ciala, a wygladajace niby dwa male
skrzydetka, Skrzydetka te wykonywajg muniej
lub wigcej szybkie, trzepocgce sig ruchy,
whréd ktérych migezak wyglada, niby jakis
wodny motyl. To te? z zupelng stusznobciy
rybacy érédziemnomorscy przezwali skrzyd-
toptawy , Farfalle di mare” (motyle morskie).
Postat skrzydloptawéw zwodniczg jest nie-
tylko z punktu widzenia systematyki; zdaje
gig ona takZe pozostawat w sprzecznodci
z ogblng dgznoscig planktonu do powigksze-
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nia  powierzchni ciala, aby tem snadniej
utrzymywaé sig w wodzie. Mieczaki te
mianowicie posiadaja najczesciej skorupki
o kantach ostrych, nieraz épiczaste, stoiko-
wate, a wigc stawiajgce mozliwie maly opor
wodzie przy spadaniv, rozcinajac jg wprost.
Sprzeczno$é ta jednak jest najzupelniej po-
zorny, 1 postat skrzydloplawdw okazuje sig
wySmienicie przystosowansy do trybu zycia,
jaki te stworzenia prowadszg,.

Prof. Brandt tak sig o tem wyraza: ,Taki
ksztalt skorupki stanie sig dla nas zupelnie
zrozumialym jeizeli uwzglednimy, Ze .wigk-
520§¢ skrzydloptawéw nie spedza calego dnia
w te] samej glebokoSei, lecz w réinych jego
porach przenosi sig od powierzchni ku niz-
szym warstwom 1odwrotnie. Przestajac poru-
szaé swemi skrzydlastemi pletwami, mieczak
opada z muiejszg lub wickszg szybkofeia, za-
leznie od ksztaltu skorupy. Spiczasta jej po-
stad i ostre kanty sa mu nadzwyczaj pomoc-
ne przy tym ruchu mniej lub wigcej prosto-
linijnym. Umiarkowane poruszanie plet-
wami pozwala wmu zatrzymaé sig w odpo-
wiedniej warstwie wody; zapomocs szybkie-
go zad trzepotania zwierzg wznosi sig z po-
wrotem ku powierzchni, co sig odbywa
zwykle wieczorem. Bardzo wiele skrzydlo-
plawéw posiada znakomite przystosowanie do
wedrowek pionowych, mogge jednocze$nie
wykonywaé tylko bardzo nieznaczne ruchy
w kierunku poziomym?.

Niektére ryby okazujg takie pewne przy-
stosowania do Zycia pelagicznego, moina
bowiem zauwazyé u nich znaczne powieksze-
nie powierzohni cials, jako §rodek utrzy-
mywania sig w wodzie.

Naturalnie nie mozna twierdzié, aby
wszystkie urzgdzenia dla podtrzymywania
rownowagi, tak “zapomocy nagromadzenia
substancyj lekkich, jaki przez powigkszenie
objgtosci, napotykaly sig jedynie w plankto-
nie. Znaleié je moZna talZe u wielu orga-
nizméw glehinowych oraz nadbrzesnych.
Nigdy jednak nie osiggajs one w nich tak
wielkiego rozwoju inie przybieraja tak wy-
rafnego charakteru, Wedlug wszelkiego
prawdopodobiefistwa, organizmy, nalezace
dzisiaj do planktonu, posiadaly dawniej od-
noéne urzgdzenia przynajmniej w zarodku
1 one to wladnie umozliwily im osiedienie
sig W tej warstwie wody, miejscowe za§ wa-
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runki spowodowaly dalszy ich rozwdj i osigg-
niecie tych doskonale przystosowanych form,
ktérych nie moina oglagdaé bez podziwu
1 zdziwienia.

Z innych wlagciwosei planktonu zastuguje
jeszcze na zaznaczenie jego barwa. Godne
uwagi jest, Ze przewaZna cze§t organizindw
planktonu posiada ciato czyste i bezbarwne,
jak szklo. Jestto fakt powszechnie znany,
ktérego udowadniaé niema najmniejszej po-
trzeby, ktéz bowiem nie mial moznosci obser-
wowania przezroczystych raczkéw stodko-
wodnych.

Zjawinko to pezostaje zazwyczaj w §cislym
zwigzku w wylej przytoczonem wytwarza-
niem substancyj galaretowatych, poniewaz
one przewaznic nadajg zwierzetom tg wia-
§ciwosé. Ale osiggajg one w niej takie
wyraZzng korzyéé : gatunki drapieine latwie)
mogg polowaé, ofiary za§ latwiej unikaja
prze§ladowania, okoliczno&é tem wainiejsza,
7e wigkszo§é organizméw planktonu posiada
slabe uzdolnienie do ruchéw czynnych.

WyZej wspomniana Leptodora nie wysila
sig weale na uganianie si¢ za zdobyczg, lecz
lezy sobie na wodzie bez ruchu, wyciagnigta
poziomo (widzieliémy wyZej, co jej zapewnis
mozno§t utrzymywanie sig w tem poloze-
nieu), rozstawiwszy swe chwytne nogi 1 cze-
ka, az iaka ofiara sama wpadnie w Jej
moc. Z powodu zupelnej prawie przezro-
czystosci Lieptodora jest prawie niewidzialng
1 wskutek tego moze chwytaé obfitg zdobyez,
bez Zadnych prawie wysilkéw. W taki sam
sposéb polujg wodne larwy owada dwu-
skrzydiego—Corethra plumicornis, ktérym
dla utrzymywania réwnowagi w wodzie stuZg
pecherzowate rozdgcia tchawek, napeinione
powietrzem.

Wérod zwierzat, nalezgcych do planktonu
morz strefy gorgcej, spotykamy bardzo czgsto
barwg blekitng, ktora jest wybornie przy-
stosowang do ciemnego koloru oceandw
zwrotnikowych. Znajdujemy jg u niektd-
rych mniejszych ryb, skorupiakéw, meduz,
migezakdw, jak np. u wyZej wspomnianej
janthiny 1 wielu innych. Wlagciwg jest
ona takie larwom niektérych migczakow,
prowadzgeych Zycie pelagiczne.

Bardzo wiele z takich zwierzgt, zwlaszcza
przebywajacych przewaZnie na powierzehni,
posiada cialo, upstrzone biatemi lub srebrne-
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wi plamkami, ktére doskonale na§ladujs
piang, pokrywajaca powierzchnie morza,
i w ten sposOb czynig dane stworzenia pra-
wie zupelnie niewidzialnemi. Jestto dla nich
nadzwyczaj dogodnem, gdyZ w ten sposéb
ukrywajg sig przed wzrokiem ptakéw dra-
pieznych, unoszgcych sie w powistrzu.

Zielona barwa, odpowiednia do kolorytu
. mérz pbinocnych, napotyka sig wéréd plank-
tonun strefy zimnej bez poréwnania rzadziej,
niz niebieska w goracej. Prof. Brandt tlu-
maczy to tem, Ze z powodu nizkiej tempe-
ratury powietrza stosunkowo malo znajduje
sig tam stworzen, ktére by mogly spedzaé
znaczng cz¢5C Zycia na powierzehni wody;
ziclone wiec ubarwienie nie przedstawialoby
dla nich zadrej specyalnej korzysei.

Wéréd planktonu napotykamy jeszeze
jedne wladciwosé, godng uwagi: jest nig
zdolno§é wydawania $§wiatla, rozpowszech-
niona wlréd niektérych przedstawicieli tego
§wiata. Nagromadzenie takich organizméw
na powierzchni powoduje Swiecenie sig
morza, to wspaniale zjawisko, opisywane
z zachwytem przez tylu podréinikéw. Zja-
wisko to, bedgce objawem pewnej przemiany
materyl w ciele danych zwierzgt, winno byé
takze zaliczone do specyalnyeh przystoso-
wanf, przynosi bowiem istotnie korzys¢ orga-
nizmom, obdarzonym tg zdolnoScia.

Wiadomo, e Swiatlo réZnych takich Zy-
jatek posiada rozmaitg barwe i nateZenie;
mo%e wige ono sluzyé jako §rodek, ulatwia-

jacy wzajemne wyszukiwanie sig plei, jako -

sposéb, odstraszajgcy nieprzyjaciél i t. p.
Mos¢naby jeszcze przytoczyé niektére inne
wiasnoSci planktonu, jak wytwarzanie ka-
rzelkowatych samcéw, dzieworédziwo, zbija-
nie sig pewnych gatunkéw w liczne gromady
it. p.—nie sy one jednak dlan tak wybitnie
charakterystycznemi, jak poprzednie i z tego
powodu nie bedziemy sig tutaj zajmowali
niemi. Rdzennemi cechami planktonu sg wia-
tciwie tylko te, ktére pozwalajg organizmom
pelagicznym unikngé zetknigeia z dnem, na
ktorem znajduja one zazwyczaj Smieré,
Matks dla takich organizméw jest nie
ziemia, lecz morze otwarte. W niem znaj-
dujg one wszystko co im jest potrzebne do
Zycia; to tes w cale] organizacyi kazdego
z takich gatunkéw widaé wyraing dginoéé
~do tego, aby byé jaknajlepiej pruystosowa-
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nym do wymagail, jakie stawia ten poteiny
zywiol. Tem sie tlumaczy okolicznoéé, Ze
wszystkie organizmy, nalezgce do planktonu,
przy calej swej réznorodnogei, posiadajg
pewne wspélue pigtno, odeiSnigte na nich
przez Zycie w morzu.

B. Dyakowski.

o) 'budowie biatka.

Schiitzenberger w swolm czosie, pragnagc do-
konaé rozkladu czgsteczki biatkowej, posiugiwal
sig dzialaniem wodanu barytu w obecnodei wody
w naczyniu zamknigtem powyzej temperatury
200°, Badacze niemieccy natominst w czasach
ostatnich powréeili do metody dawniej juz wska-
zanej przoz Hlasiwetza 1 Habermanna 1 polega-
jacej na dzialanin kwasu solnego w obecnodel
chlorku cyny. W ten sposéb z albuminu jaja,
z wicknike, sernikn, zelatyny, elastyny, keratyny
1t. d. otrzymano szereg cial zasadniczych., Naj-
wezedniej, w roku 1891, Drechsel otrzymal za-
sade wzoru CgH,,N,Q,, nazwang lizyng, Wol-
nej zagady w stanie dostatecznie czystym nie
wydobyto, przyrzadzano wsznkie rozmaite jej
gole, jak chlorki, wgglan, chloreplatyman, Lizy-
na zwraca plaszezyzng polaryzacyl w prawo, lecz
po ogrzaniu do 250° z woda harytows moze byé
zawieniona na izomer optyeznie bierny. Lizyna
ma wzdér chemiczny kwasu dwuamidokapronowe-
go. Zdaje sig zreszty, Ze istniejg rozmaite lizy-
ny izomeryczne, Co zad do lizatyniny, ktéry
w swoim czasie jednocze$nie z lizyng Drechsel
jakoby ofrzymal, zdaje sig, Ze jestto mieszanina
lizyny z argining,.

Historya argininy dokladniejszg jest i bardzie]
zajmujgey od lizyny. Arginina jest zasadg o wzo-
rze CyH,,N,0, 1 réwniez zostala otrzymany jako
produkt rozkladu biatka. I ona réwniez daje
liczne, dobrze krystalizujgce sig sole. Pod dzia-
laniem wodanu Darytu otrzymuje sig z arginy
mocznik i kwas dwuamidowaleryanowy. Taki
wladnie rozklad pozwolil rozwazaé argining jako
guanidynowy zwigzek kwasn dwuamidowalerya-
nowego, albo innemi stowy jako kreatyng wedlug
budowy :

NH, NH,
| |
NH = ¢ —NH—CH,—CH,—CH,—CHCO0H

Widaé jasno, %e otwiera sig w ten sposéh poglad
na powstawapie moeznika w organizmie zwie-
rzgeym.

Obok lizyny i argininy pomieéeié nalezy jesa-
cze trzecia zasadg, odkryty niedawno przez Kos-
sela. Jestbo t. zw, histydyna, GgHgN,0,, two-
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rzjca slg przez dzialanie kwasu siarczanego na
rozmaite ciala bialkowe, wyfrawione z nasienia
réinych ryb,  Wszysthkie te trzy ciala zasadowe,
nazwane grupg zasad heksonowych (od zawarto-
dci szedciu atoméw wegla w czasteczee) pozosta-
jg bezwatpienia w blizszem ze sobg chemicznem
pokrewieistwie, Wynika to 2z nastgpujacego.
Z nasienia lososia i §ledzia Kossel wytrawil jedno
1 to samo zawile zbudowane cialo bialkowe,
t. zw. klupeing czyli salming, ktdrej siarczan ma
wzlr CyoHy, Ny, 04 . 2H,80, . Natomiast z nasie-
nia jesiotra otrzymal inne cialo bialkowe, t. z. stu-
tyng, z siarczanu wzoru 40, H¢oN,,0, . 11H,80,,.
Obadwa te ciala bialkowe, gotowane z rozcien-
czonym kwasem siarczanym dajg produkty po-
dobne, nazwane protonami (przez analogiy z pe-
ptonami). Przy dalszem za$ dzialaniu kwasu na
protony, kitore jeszezs zachowujy w znacznej
mierze wlasnoSci pierwotnyeh cial bialkowych,
nastgpuje rozklad i powstajg powyzej praytoczo-
ne zasady heksonowe : lizyna, arginina i histydy-
na. Kossel wyjadnia te procesy rozkladowe przy
pomocy nastepujgeych réwnas ;

1) OgoH; N, 04 4 4H,0 = G H N, 0, 4
salmina histydyna

+ 3CH,N,0, + CgH,,N,0,

arginina lizyna

2) GgeHgoN, 907 + 5H,0 = C¢H,N,0, +
sturyna histydyna
+ 3C,H,,N,0, + 2C;H,,N,0,

arginina lizyna

Na badaniach, ktére tu w krétkich stowach
stresciliSmy, Kossel opiera teorys o pokrewien-
stwie wzajemnem 1 wspélnem pochodzenin
wszystkich cial bialkowych, znajdowanych w ox-
ganizmach zwierzgeyeh, Owe protaminy, czyli
ciala binlkowe znajdujgce sig w nasieniu, sg nie-
Jjako szkieletem wszystkich cial bialkowych, kté-
re stanowié majg jeno produkty substancyi pro-
temin, W jaki sposéb zasady heksonowe sa ze
soba chemicznie polaczone w protaminach, nie
wiemy dotychczas dokladnte, Badfcobadz fakt
tworzenia sig cukru z bialka réwniez znajduje
w pewnym stopniu wyjaénienie, gdy pomyélimy,
%o podobnie juk w cukrze tak i w zesadzie bial-
kowej podstawg jest sze§cioatomowa grupa we-
gla. Nalezy sig spodziewaé, ze badanin che-
wiczne, w tym kierunku dalej prowadzone, po-
zwolg z czasem znalezé pewne wspblne wezly
pomigdzy strong chemiczng a fizyologiczng
w podstawowyeh ezynnofciach protoplazmy,
Analogia w pochodzeniu chemicznem i fizyolo-
gicznem wszystkich cial bialkowych organizmu
z biaika nasienia juz w badaniach Kossela dosé
wyrasnie na jaw wystgpuje.

M.

SPIS ROSLIN,

zebranych w okolicach Zambrowa.

Stosownie do przyrzeczenia, zamieszczonego
w poprzednim numerze, podajemy tutaj spis rog-
lin, ogloszony w n-rach 43, 451 46 ,Ech ploc-
kich i lomzynskich”. Prayezynek to drobny
moze dla florystyki naszej, ale sam fakt wydru-
kowania go w piémie prowineyonalnem posinda
w oczach naszych duZo znaczenia, poniewaz
zwraca uwage pracownikéw, mieszkajgeych poza
Warszawg, na mozno$é wspélpracowania w spra-
wie wszechstronnego zbadania przyrodniczego
naszego kraju i wskazuje w pismach peryodycz-
nych prowincyonalnych jeszeze jeden organ po-
dobnego badania,

Anemone ranunculoides L., sasauka jaskrawa;
Myosurus minimus L., mysiurek mniejszy; Batra-
chium aquatile Dum., jaskier wodny; Ranunculus
Flammula L., jaskier plomieficzyk; R. auricomus
L., j. réznolistny; R. acer, j. ostry; R. Ianugino-
sus L., jaskier kosmaty; R. repens L., j. roze-
slany; R. bulbosus L., j. gléwkowy; Iicaria
verna Huds., ziarnoplon wiosenny; Agquilegia
vulgaris L., orlik zwyczajny (las Modzelski);
Papaver Argemope L., mak paleczkowy; P.
Rhoeas Li., mak polny; Chelidonium majus L., jas-
kéleze ziele; Corydalis cava Schwgg., kokoryez
wydrgzonn; Fumaria officinalis L., dymnica le.
karska; Nasturtium officinale R. Br., rukiew
lekarska; N. amphibium R. Br., r. ziemnowodna;
Cardamine pratensis L., rzezucha lakowa; Viola
palustris L., flolek blotny; V. arenaria D. C., f.
piaskowy; V. canina L, f dziki; V. tricolor
L., bratek polny; Polygala vulgaris L., krzy-
Zownica pospolita; Saponaria officinalis L., mydlik
lekarski; Lychnis Flos cuculi A, Br., firletka
poszarpana; Arenaria trinervia L., piaskownica
trzynerwiasta; Holosteum umbellatum L., mo-
krzyezanik baldaszkowy; Stellaria nemorum, mu-
chotrzew serduszkowaty; St. media C., m. zwy-
czajny; St. Holostea L. M. wielkokwiatowy; St.
graminea L,, m. trawiasty; Cerastium vulgatum
L., rogownica pospolita; Acer campestre L., klon;
Aesculus Hippocastanum L., kaszian zwyczajuy;
Erodium cicatarium L’'Her., . czaplinosek posp.;
Oxalis Acetosella L., szczawik zajgezy; Impatiens
noli tangere'L,, niecierpek posp, (Poryte, las):
Evonymus europaea L., frzmielina zwyczajna;
Rhamnus cathartica L., szaklak zwyczajny; Rh.
Frangula L., sz, kroszyna; Sarothamnus scopa-
rius Wim., Zarnowiec miotlowy; Anthyllis Vulne-
raria. L, przelot zwyczajny; Lotus corniculatus
L., komonica pospolita; Astragalus glycyphyllos
L., traganek lukrecyowy; Astr. arenarius L.,
trag. piaskowy; Lathyrus vernus Bern L., gro-
szek wiosenny, Rosa canina L., réza dazika;
Geum rivale L., kuklik zwisly; Fragaria vescs



Nr 27

WSZECHSWIAT : 429

L., poziomka; Potentills verna Roth.,, srebrnik
wiosenny; P. anserins. L., srebrnik pospolity:
P.alba L, sr. bialy (las Modzelski pod Liom-
2g); Alchemilla vulgaris L., przywrotnik pospo-
lity; Crataegus Oxyacantha L., glég; Pirus com-
munis L., grusza dzika; P. Malus L., jablon;
P, aucuparia Gaert., jarzgbina; Herniarin glabra
L., polonicznik gladki; Scleranthus annuus L.,
Sedum acre L., roachodnik posp.; Ribes Gros-
sularia L; R. pigram L, porzeczka czarna;
R. yubram L., p. czerwona; Saxifraga tridacty-
lites L., skalnica tréjpalezasta; S, granulata L.,
8. zisrnkowata; Carum Carvi L., karolek pospo-
lity: Aethusa Cynapium L., blekot; Aegopodium
Podagraria L., podagrycznik; Cornus sanguinea
L., derei $widwa (Drogoszew pod Czyzewem,
ogréd); Adoxa Moschatellina L., pizmaczek
wonny; Sambucus racemosa L., bez koralowy
(ogrody); Viburnum Opulus L., kalina zwyczaj-
na; Lonicera Xylosteum L., wiciokrzew zwycz.;
Bellis perennis L., stokrotka (las pod Ciecha-
noweem); Gnaphalivm dicicum, szarota dwu-
pleiowa; Matyicaria chamomilla L., rumianek
zwyczajny, M. inodora L., r. bezwouny; Se-
necio vulgaris L., starzec posp.; S. vernalis
L., s. wiosenny; Hieracium Pilosella L., ja-
strzgblec kosmaczek; Phyteuma spicatum L.,
zerwa klosowa; Vaccinium Myrtillus L., boréw-
ka - czernica; V. Vitis idea L., b. brusznica;
V. Oxyccocus L., zérawina; Ledum palustre
L.. bagno posp.; Pirola uniflora L., gruszyozka
jednokwiatowa; P. secunda L., gr. jednostronna,
Monotropa Hypopitys L., korzeniéwka zwyczaj-
na; Fraxinus excelsior L., jesion; Menyanthes
trifoliata L., bobrek trdjlistny;, Asperugo pro-
cumbens L., lepczyca lezgca; Anchusa officinalis
L., miodunka zwycz.; Pulmonaria angustifolia
L., plucnik wgzkolistny; P. officinalis L., pl
zwyczejny; Lithospermum officinale L., nawrét
lekarski; Myosotis palustris R., niezapominajka
blotna; M. arenaria Sch., N. piaskowa; Liycium
barbarum M., kolecowdj zwyczajny; Veronica
Anagallis L., przetacznik bobowniezek; V. Beo-
cabunga L., przet. bobownik; V., Chamaedrys
L., prz. lakowy; V. serpyllifolia L.; V. arvensis
L., prz. polny; V. verna L., prz wiosenny; V.
triphyllos L., prz. tréjpalezasty; Pedicularis pa-
lustris, gnidosz blotny; Rbinanthus Crista galli,
szelgznik; Euphrasia officinalis, éwietnik po-
spolity. :

Rorespondencya [Tszechswiata.

Jena,
Kreda

W nrze 23 Wszechéwiata p. W. Dybowski
podaje notatke o wychodniach formacyi kredowej
w powiatach nowogrédzkim, mirskim i oszmiad-
skim, Wobec tego, Ze formacya kredowa na

litewska.

Litwie—jale na to zwraca uwage i p. Dybow-
ski—jest dotychczas bardzo malo zbadang,
pozwolg sobie przytoczyd iniejsca w sgsiednich
powiatach, gdzie takze mialem sposobnosé wi-
dzie¢ bialy kredg. Moze w ten sposéb uda sig
zachgeié gpecyalistéw do zwrOcenia uwagl na
tg nader ciekawg Lwestya, W powiecie wolko-
wyskim mianowicie spotkaé mozna wychodnig
kredy niedaleko wel kodcielnej Strobuica, row-
niez kolo osady Piaski. Po calym zreszty tym
powiecie rozrzucone 83 miejsca, gdzie kreda
biala na powierzchnig wychodzi. Niektére z tych
punktéw wskazane sg w jednej z rozpraw
w Pamigtniku Fizyograficznym.

Lepiej poznaé udalo mi sig wychodnig for-
macyl kredowej w powiecie pruzanskim po-
migdzy osady Malezem a wsiy Kabakami na
samoj linil wododziatu baltycko-czarnomorskie-
go. Po stronie baltyckiej, w Malczu, spotyka-
my torfowiska, osady nowoczssne slodkowodne,
okolicg nader blotnisty, przecigty rzeczkyg Wierd-
cem. Zaraz prawie poza ostatniemi domami
osady w kierunku pélnocno-wschodnim okolica
podnosié sig zaczyna 1 wodleglodel jednej wiorsty
spotykamy jui margle i wapienie kredowe. Jest-
to najwyzszy punkt miejscowodci—linia wladnie
wododzialu, Posuwajge sig dalej ku wsi Kabaki,
znajdujemy " juz znowu okolicg z takim samym
charakterem blotnistym jak w Malezu, wody te
Jjednak nalezg juz do morza Czarnego.

Przed ozterema laty w Malezu byla wiercona
studnia artezyjska i niestety nie moglem tam
znajdowaé sig wéwezas ani tez otrzymaé prébek;
z tego zad, co mi potem opowiadano, nie moglem
wyrobié sobie Zadnego pojgeia o pokladach, jakie
nepotkane,

Co dotyozy materyalu paleontologicznego, to
niewiele znaleZé go moglem, Jeden weale tadny
Inoceramus 8p., wlaczony w konkrecyg krzemien-
ng, trochg odlamkéw lodyzki lilrowcdw—oto
1 wszystko, co przy pomoey lupy udalo mi sig
zuale£é, Slysznlem jednak, Ze przed kilkunastu
laty znaleziono tam duzy szkielet, ktdéry zabral
jaki§ zbieracz. Moze 1 teraz daloby sig znalezé
tam wigcej skamienialodei przy bardziej syste-
matycznych poszukiwaniach, niz te, jakie ja
czynié moglem.

0 ile wiem, ta wyochodnia kredy nie jesf ni-
gdzie opisana, jak wogéle powiat pruzafiski pod
wzglgdem fizyograficznym jest bardzo malo zba-
dany, a zastuguje on na to z wielu wzglgddw.

Jan Sosnowski.

‘Z Paryza.

Sprawozdanie 2 pierwszego posiedzenia anato-
méw we Francyi (Comptes rendus de 1’Associa-
tion des Anatomistes publies par le professeur
A, Nicolas. Premijere session, Paris, 1899,
Berger-Lerrault ot C-ie, 8 fr.).

B—6 stycznia biezgcego voku odbylo sig
w Paryzu w Collége de France ; pierwsze posie-



430 WSZECHSWIAT

Nr 27

dzenie Stowarzyszenia anatoméw pod przewdo-
nictwem Balbianiego. Mys$l skupienia w jedno
cialo pracujgeych na polu anatomii bez réznicy
narodowodci, w celu dorocznego komunikowania
gobie zdobyczy naukowych, powzigli dwaj fran-
cuscy uczeni Nicolas z Nancy i Laguesse z Lille.
Piersze posiedzenie zgromadzilo 51 czlonkow,
na niem opracowano statut; na drugiem wyglo-
szono 13 rozpraw, a na trzeciem referenci po-
kazywali preparaty wmikroskopowe lub anato-
miczne, bgdgece w zwigzku =z przedmiotem
roZpraw.

Posiedzenia 1900 roku majg sig odbywaé
lgcznie z posiedzeniami migdzynarodowego Kon-
gresu lekarskiego w Paryzu, w tym celu Sto-
warzyszenie wybralo do swego bidra tychie
czlonkéw, ktérzy nalezg do komitetu sekeyi
snatomicznej kongresu; a wige: na przewodni-
czgeych homorowych : Ranviera i Balbianiego;
na  przewodniczgcego Miathies - Duvala; na
wice-prezydentow : Daresta (zmarlego w stycz-
nia 1899 r.), Henneguy i Chatina. Sekretarzem
pozostal Nicolas (profesor fakultetu medycyny
w Nancy-—Instytut anatomiczny), a skarbnikiem
Retterer (profesor fakultetu medycznego w Pa-
ryzu, 29 Bd. St. Marcel).

Przyjecie czlonkéw zalezy od- ogélnego glo-
sowania, zapisaé sig mozna na czlonka u sekre-
tarza  stowarzyszenia, Kazdy czlonek placi
tylko b frankéw rocznie, sprawozdania z po-
siedzefi kosztujg oddazielnie; wychodzg onc jako
dodatel do ,Bibliografii anatomicznej”.- Re-
ferenci dostajg odbitki swoich rozpraw. Czlonek,
zyczacy . soble zabraé glos na posiedzeniach,
winien zawiadomié sekretarza conajmniej na
trzy tygodnie przed zgromadzeniem,

w. S

SPRAWOZDANIE.

— Poradnik dla samoukéw. Cze$é I,
1. Nauki filozoficzne. 2. Nauki historyczne.
Pod redakeyy Piotra Chmielowskiego, Ludwika
Krzywickiego i Adama Mahrburga przy wspél-
udziale grona specyalistéw, wydany przez A,

Heflicha i 8t. Michalskiego z zapomogi kasy im. .

d-ra J. Mianowskiego. Str, XIV, 672.

Czgéé¢ II Poradnika obejmuje wyczerpujace
artykuly - nastgpujgee : joaykoznawstwo ogélne,
Jgzyk polski, neuka literatury, stylistyka, poety-
ka, krytyka, jezyk francuski, niemiecki, angiel-
sli, filologia klasyczna, historya powszechna,
historya polska, bistorya literatury powszechnej,
bist, lit. polskiej, historya sztuki, hist, nauki,
bist. rozwoju spoeleeznego, hist. flozofi,

Oprécz gruntownych i szczegélowych wskazé-

wek, zawartych w artykulach wymienionych,

cug$é I poradnika zawiera kwestyonaryusz, oraz
pytania i odpowiedzi.

W calem tem dziele, zaréwno jak w pierwszej
czgdel, traktujgcej nauki przyrodunicze, widaé
gruntowno$é 1 sumiennogé, a powodzenie, jakie
miala u czytelnikéw czgsé I, wrézy dobrze 1 czg-
gci II tego pozytecznego wydawnictwa.

KRONIKA NAUKOW A.

~- PrzejSciowa $lepota barwna. Wskutek
gsilnego ofwietlenia $wiatlem jednobarwnem oko
¢zZag0wo moze sig staé niewrazliwem na barweg,
Tak np. gdy patrzymy przez czas dluzszy w slon-
ce zachodzace, to nasfgpnie sukno szkarlatre
wydaje nam sig caarnem. Wedlug badai p. G.
J. Burcha, zachodzg w tych warunkach nastepu-
Jace zmiany w odezuwaniu barw widma :

1) Po oSwietleniu czerwonemm widmo sklada
sig z zieleni, blgkitu i fioletu; zielei rozpoczy-
na sig od barwy pomaraiiczowej w normalnem
widmie,

2) Po ofwietleniu zielonem widmo sklada sig
z czerwieni, blgkitu i fioletu; granica pomigdzy
czerwieniy 1 blgkitem znajduje sig w miejscn
linii b.

3) Po odwietleniu blgkitnem widmo sklada sig
z czerwieni, zieleni i fioletu pomigdzy liniemi
FiG,

4) Po o§wietleniu floletowem skiada sig widmo
tylko z czerwieni, zieleni i blgkitu, tak Ze ury-
wa sig pomigdzy liniami G 1 H .

Z badan tych autor wnosi o istoieniu czterech
pierwotnych, zasadniczyeh wrazei barwnych,

Oswietlajac oko kolejno dwuma 4rédiami §win-
tla barwnego, mozna tez jednoczednie zniedé dwa
wrazenia fwietlne i w ten sposéb otrzymywaé
widma, jeszcze bardzie] zredukowane,

(Ctxlbl. £. Physiol.). M. Fi.

— Brodawki smakowe. W Dbadaninch nad
wlasno$ciami pojedyiiczych brodawek smakowych
Oehrwall stwierdzil fakt niezmiernie wazny dla
nauki o specyficznej energii zmysléw, mianowi-
cle, Ze z pomigdzy eczterech badanych substancyj
o rozmaitym smaku (slodycz, goryez, kwas i slo-
no¢) jedne dzialaly wylacznie na pewne grupy
brodawek, inne za§ na inne grupy. Oehrwall
dokonal tych badan na sobie samym. Niedawno
zad powtérzyl te dofwindczenia p. F. Kiesow
w ten sposéb, Ze badana przezeri osoba nie wie-
dziala, jaka substancya zawarta jest w roztworze,
ktérym zmaczano poszozegélne brodawki jezyka.
Uzyto do do$windezeri: soli kuchennej, cukru
trzoinowego, kwasu solnego i siarczanu chininy.
Zbadano wogble 39 brodawek graybkowych,
z ktérych cztery nie reagowaly na zadng z zasto-
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sowanych substancyj. Z pozostalych 35 broda-
welc 31 reagowanlo na 861, 31 na cukier, 29 na
kwas solny 1 21 no chining; a zatem 4 nie od-
dzialywaly na sél, 4 na cukier, 6 na kwas solny
i 14 na chining. Wynik ogéluy tych badan mo-
ze byé uwazany za potwierdzenie rezultatdéw
pracy Oehrwalln, wigksza bowiem czesé badn-
nych brodawek wykazala 2naczne réznice fizyo-
logiczne.

{Naturwiss. Rundsch.). M. I,

—- Pochodzenie czarnych barwnikow ciata
zwierzecego. Schmiedeberg w swoim czasie wy-
razil domniemanie, #e brunatno.czarne barwniki
ciala, 6. zw. melaniny, pochodzié mogy nie z pro-
dukléw rozkladu hemoglobiny, lecz z produktéw
cial bialkowych, Istotnie tez badacz ten otray-
mal z antialbumidu i z fibrynozy zwigzki w skla-
dzie chewicznym 1 we wlasnodciach podobne do
melanin. Powstawanie tych cial Schmiedeberg
objasnil nastgpujgcemi réwnaniami

1) Ci”OHjS'I 2780.37 = CionimNSSOw

antialbumid melanina

'~ 19NH, -} 8H,0
2) Cyp0H;50Nge804, - 18H,0 = Gy, HogN,,50,,

Ilblynozn melanina

+ 18NH, + 17H,0 .

Obecnie pp. Chittenden i Albro, prowadzge da-
lej badania w tym kierunku, zdolali otraymaé
melaniny 2z najrozmaitszych cial bialkowych,
z albuminu surowiczego, z peptonu, z antialbu-
midu i z lemipeptonu. Rézne te produkty harw-
nikowe w skladzie swym nie okazywaly pomig-
dzy sobg wigkszych réznic anizeli rozmaite ana-
lizowane dotychezas pigmenty naturalne. Sztnez-
nie otrzymywane melaniny byly wezelako stale
wolne od zelaza, gdy tymezasem w niektérych
melaninach naturalnych znajdowano stale drobne
ilodci zelaza. Nalezy dodaé, ze wladnie ta za-
wartosé zelasa kazala przypuszezad, Ze w natu-
rze czarne barwniki zwierzgce pochodzg od he-
moglobiny, Gléwnemi wspélnemi cechami natu-
ralnych i ssztucznie otrzymanych melanin sg :
duzn zawarto$é wegla, mala azotu i zmienna
ilodé siarki, :

(Ctrlbl, £. Physiol.), M. I

— Z fizyologii ryb. P. Knauthe w szeregu
zajmujgeych prac zapoznaje nas z kwestyami,
dotyczgcemi przemiany materyi u ryb. W pierw-
szej pracy (Biolog. Centralb., 1898) dowodzi
na podstawie licgnych rozbioréw, ze tlen za-
warty w wodzle, a pochodzacy tylko prazez
pochlanianie powietrza, bynajmniej nie wystarcza
na potrzeby ryb, zwlaszcza w' glebszych war-
stwach i w wodach stojgcych. Juz same tylko
tak liczne drobne organizmy wraz z bakteryami,
ktére znajdujs sig w tych wodach, zuzywaja
znacznie wigeej. tlenu, niz pochlania go woda
z atmosfery, Jako gléwne Zrédlo tlenu sluzy

przedewszystkiem mikroskopowe rosliny zielone,
ktére zwlaszcza przy jasnym blasku sloica
podnoszg zawarto§é tlenu w wodze do maksy-
malnych ilodei. Jednoczesnmie 2ad zuzywa sig
czgsto ntetylko dwutlenek \vggla mwmt} W wo-
dzie w stanie wolnym, lecz i czgéé zwigzanego
z allealiami.  Przy rozproszonem swietle dzien-
nem wyiwarzanie sig tlenu réwniez jest jeszcze
dosé obfite; natomiast podezas ciemnych cieplych
nocy letnich, zwlaszeza po bardzo gorgeych
dniach, zawartosé tlenu w wodzie opada bardzo
szybko do tych najnizszych granie, w ktérych
mozliwem jest jeszcze zycie ryb. Dobwiadeze-
nia nutora wykazaly, Ze w tych ostatnich warun-
kach moze nastapié silna dusznosé 1 nawet
Smieré ryb. Wynika przeto ogdlnie z tych ba-
dan, Ze pod waglgdem krazenia gazéw wody,
zwlagzeza stojgce, sg niezalezne stosunkowo od
powietrza, W innej pracy (Arch, f. Physiol.
1998) autor =zajmuje sig przerébks matery:
u ryb w zaleznodci od trawienia. Charakterys-
tyczng w tym wzglgdzie cechg ryb jest przede-
wszystkiem znaczny udzial cial biatkowych
w og6lnym bilansie, oraz okolicznodé, Ze w bra-
ku cia} biatkowych i wodany wggla nie mogg byé
nalezycie trawione., Zwlaszeza wyraZnie wystg-
puje to u ryb mlodych i #le odzywianych. Nie
braklo przytem w kiszkach fermentu diastatycz-
nego, jak przekonaly oddzielne w tym wzglgdzie
dokonane dofwiadezenia, WaZny wplyw wy-
wiera takze temperatura na przerdblkg cial bial-
kowych. Karpie, ktére stanowily gléwny przed- -
miot badan p. K., trawigi wchlaniajg polarm
swéj tok dobrze jak zwierzgta cieplokrwiste.
W oddzielnym szeregu badan autora zajmuje
pytanie, w jakie] mierze strawiony 1 wohlonigty
pokarm zuzywa sig na tworzenie migsa i tluszezu
u ryb.

(Naturw, Rundsch.). M. Fl

ROZMAITOSCL

— Wptyw mrozu na zwierzgta wodne. Deut-
schen Tierfreund podaje nastgpujacy notatleg
co do wplywu niskich temperatur na zwierzgte
stodkowodne, Wiadomo, ze Pictet, zapomocy
swych mieszanin ozigbiajaeyeh przekonal 8lg,
7e niektére mnizsze ustroje wodne mogg wytrzy-
mywaé ozigbienie az do —200° C. Ryby dajg
519 zamrozié do 20°C i w tym stanie mozna
Jje plzewozm na dalekie odleglosci, = nastgpnie
wlozywszy je do wody 0dpow1edn10 ogrzanej
napowrdt przywolaé do Zyeia po k)lkuna.stogo-
dzinnym okresie snu, W tym stanie zamrozenia
cialo ich jest niezmiernie kruche i rozpada sig
od lekkiego nawet uderzenia.

Podczas surowej zimy zdarza sig, Ze plytkie

- sadzawki przemarzajg az do dna i zamieszkujgee



432

WSZECHSWIAT

Nr 27

je ryby oraz inne zwierzgta w ciggu calych
tygodni sg uwigzions w lodzie. Gdy 16d edtaje,
zwierzgta te powracajg do zyela, 1 tylko czasem
z wygladu ryb moznn poznaé, ze ucierpindy one
wskufek przymusowego snu.

Jun T.

-— kabedzie z jeziora Lemaiskiego. A. Forel
jui od lat wiclu exynil szereg spostrzezen nad
nawpol-dgikiemi labgdziami (Cyguus olor), za-
mieszkujgcemi jezioro Lemaiiskie, i przekonal
sig, %o pomigdzy niemnl coraz wyragniej zaznacza
sig pewna odmiana albinoséw, W r. 1868
w jednym wylegu, zloZonym z czterech pisklat,
wyklutyeh w porcie Morges, troje bylo zupelnie
bialyel, a tylko jedno posiadalo zwylle szare
ubarwienie. Ten rsekomy albinizm wazrastal od-
tad coraz silniej, gdyz na 340 sztuk labgdzi,
obserwowanych przez tegoi badacza w przeciagn
lat od 1868 do 1897, 94 bylo bialych. Tak
wige typ albinosa ustall sig, 1 weigZ sig rozradza,
tak Ze z czasem wmoze staé sig przewaZajacym
w danej miejscowoscl.. Poza jeziorem Lemaiiskiem

tylko raz jeden zdarzylo sig Forelowl zauwazyé

praypadek podobny. Mianowicie raz w Nimes
widzial on jedno biale piskle labedzie, wylgzone
wraz 7 pigcioma szaremi.

(Rev. Se.) Jan T

— MiedZ w roSlinach. Mnac Dugnal skonsta-
towal, Ze roéliny rosngece W zwyezajnej ziemi
zawiernjy znzwycznj nie wigcej niz 30 wmy
miedzi na kilogram substancyl suchej. Lecz
niedawno Frankforter, kolega jego z uniwersy-
tetu Minnesota. stwierdzil obeenosé okolo 500
miligraméw miedzi w pewnym gebunku dghu
"(Quercus macrocarpa). MiedZ tu znnjdawala
sig vozsiaun w nasie drzewa w postaci malyeh
punkeikéw brunatno: czerwonawych.

W miejscowoéciach, gdzie gleba obfituje
w mied%, zwierzgte roslinoZerne réwnies za-
wierajs w samych migéniach znaczng jej iloéé
podlug Lehmanna (Archiv fir Hygiene, 1896),
ktéry robil odnodne poszukiwania nad migsem
zwierzyny, stosunek miedzi do substancyi suchej
wahal sig miedzy 10,5 do 11,5 my na kilogram.

(Rev. Scient,) Jan T.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 21 do 27 czerweca 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

. Barometr

E 700 mm + Temperatura w st. C.

L —_— i e — | —— —— . e - -— e
_‘_:‘__ 7r./1p. (9w.| 7r.  1p. | 9w. |Najw.|Najn.

|

215..044,9 /44,4 43,8 128 15,1 [ 15,1 | 18,5 | 114
22C. [41,2(395 39,0, 1600 21,3 | 16,7 | 23,0 | 11,3
23P.137,3(3,81387,4( 15,1 19,6 | 16,3 | 21,5 | 13,8
248. [40,5[435146,5| 105 14,2 | 12,4 | 16,8 | 10,1
25 N.146,9|48,2/4¢,5| 15,1 18,8 | 13,5 | 21,3 86
20P. 151,251, [51,6] 15,9 20,3 | 11,9 | 21,5 | 12,1
27W. 48,4 46,7\\47,9 12,4 ‘ 13,8 | 12,4 | 16,5 | 12,1
Srednie 44,6 15,1

il .

; Kierunek wiatru|guma .

80| o, hkod . wagi
? ; Sub::s;fﬁ\lzun‘:xrnoh opndu g
L SRS e

I

77| NWANENE? —

761 NE4,NES SES . 2,0 @ wciagu dnia kilka razy; T
'8t ELNE*N? | 80 @R ap m

63 NESN5 N © 0,1 | @ znocy.

67 W3 WSW2 | o,1 @ drubny wicczorem

69| W3 WI.NW! 4,0 |@ kilkakrotnie

85| SWLILNE3 2,1 |@ caly dziel z malemi prze-

[rwami

73 17,4

TRESC.  Cotossg potwory? ich historya i znaczenie, przez J. Tura, — O ustrojach samogwie-

cgeyeh, przez J, — Charakterystyczne wlasnosci planktonu, przez B, Dyakowskiego (dokonczenie). —
O budowie bialka, przez M. Fl. — Spis roflin, zebranych w okolicach Zambrowa. — Korespondencya
Whszechéwiata, — Sprawozdanie, — Kronika naukowa. — Rozmaito§ci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewskl.

Redaktor Br. Znatowicz.

Mossoxeuwo Hemsyporw. Bapmana, 1(3 irora 1899 r.

. Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.
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