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Choroby roélin i walka z niemi.

Wazedzie, gdzie tylko rozwija sig Zycie,
rausi walezyé z calym szeregiem czynnikéw,
ktére wywolujg zaburzenia jego czynnoSci,
gprowadzajge tak zwane choroby. Z przy-
rodniczego punkfu widzenia sgto zjawiska
zupefnie normalne, gdyZz zdrowie i choroba
sgto tylko rézne objawy przystosowania zy-
cia. do warunkéw -zewnetrznych, do podniet,
- na %ycie dzialajgcych. W wigkszoSel nawet
przypadkéw, jak np. w chorobach zakaznych,
choroba jednego organizmu jest Zyciem dla
innych . organizméw. Tiecz z utylitarnego
punktu widzenia dla kazdego organizmu
choroba jest zlem, jest klgsks, jest jadem,
zatruwajgcym wszelkie powaby, jakie daje
6w dar przyrody, zwany Zyciem. Zlo w po-
staci choréb trapi zaréwno czlowieka, zwie-
rzgta, jak i roliny. . Czlowiek, rzecz prosta,
zwrbcit najpierw uwage na choroby, ktore
dotyczg go najblizej, groigc jego wlasnemu
tyciu, zaczal je badaé i1 szukaé przeciwko
. nim §rodkéw zaradezych; skutkiem tego wie-
dza lekarska, dotyczgea czlowieka, jakkol-
wiek dlugi czas kroczyla poomacku, posiada
juz tradycyg wielowiekows i dzisiaj moze sig
. ju% poszezyci6 mndéstwem zdobyczy, ktére
- pozwalajg walczyé skutecznier z niejedny

chorobg i wyrywaé na pewien czas jednostki
ludzkie ze szponéw §mierci przedwezesnej.
Postepéw wiedzy ludzkiej nie ocenia chyba
tylko czlowiek zupelnie ciemny, Tymeza-
sem nauka o chorobach i ich leczeniu, doty-
czyca zwierzgt i roslin, rozwinela sig znacz-
nie p6zniej. Szczegdlniej ta ostatnia zaczgla
sig wlaSciwie rozwijaé dopiero w drugiej
polowie tego stulecia. Tymezasem szkody,
jakie wyrzadzajg choroby roSlin, zwiaszeza
uprawnych, sg olbrzymie i podkopujg nieraz
dobrobyt calych mas ludzkich. Walka wige
z niemi w celu obrony od zaglady tej skarb-
nicy bogactw, jaks dla czlowieka sg niektére
roéliny, jest konieczna,

Choroby roélin pochodzg, z rozmaltych ré-
det. XKazda ro§lina wymaga do swego Zy-
cia warunkéw odpowiednich, a mianowicie
odpowiedniej gleby, &wiatla, ciepla, wilgot-
noei. W miare zmiany tych warunkéw
roflina do pewnego stopnia moze przystoso-
wywaé sig do nowych, lecz istnieje kres, poza
ktérym traci ona swg zdolno§¢ przystosowy-
wania sig 1 wéwcezas staje sig chorg z powo-
du nieodpowiednich warunkéw zZycia. Np.
ro$lina, pozbawiona §wiatta, nie moze wy-
tworzyé chlorofilu, jest 61ty i wiotks, a nie
mogac przyswajaé dwutlenku wegla, wkrétce
ginie. Na taky samg blednicg cierpi rofli-
na, jeZeli w gruncie niema ani odrobmy e~
laza; pochodzi to prawdopodobme stq,d e
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w braku zelaza ciala protoplazmatyczne nie
mogg, wytworzyé zieleni. Dawniej praypusz-
czano, Ze zelazo jest czedeiy skladowy chlo-
rofilu, tymeczasem badania -Molischa wyka-
zaly, %e chlorofil nie zawiera wcale Zelaza,
natomiast zawsze znajduje sie ono w proto-
plazmie i'blonach komérek.

Umiejgtna hodowla roélin, zapewniajgca
im odpowiednie warunki zewngtrzne, zapo-
biega tego rodzaju chorobom.
ona jednak roélin od szkodnikéw ze $wiatd
owad6éw, ktére sz powodem wielu choréb

rodlin i przez to wyrzgdza)y znaczie szkody
Dwa takie

w ogrodzie, na polu i wlesie.
napozér - niewinne motyle, jak - brudnica
- mniszka'i brudnica nieparka, roku zeszlego
~ porzgduie - przetrzebily nasze lasy. ISaidy
styszal, prawdopodobnie, o niszezeuiu win-
nic przez filokserg, lub o szkodach olbrzy-

mich, jakie wyrzadza w Ameryce na polach

ziemniaczanych chrzgszczyk Colorado. Nie
wiee dziwnego, Ze roluicy i ogrodnicy wypo-
wiedzieli nicublagang wojng owadom szkod-
liwym i szukajs weig2 $rodkéw najskutecz-
niejszych do ich tgpienia. W pewnych ra-
- zach moZna je tepié Zapomocy §rodkow che-
" micznych, jak naftalin, odwar tytoniowy,
woda z mydlem, ozasem zndw bakter_ydlogin
* daje nam brof do rgki, “uczac nas zaszeze-
" piaé  u- péewnego gatunku owadéw szkodli-
~wych jaka$ chorobg zakazng, “od kér o) ging
catemi masami;
‘$rodkami pierwsze miejsce zajmuje grzybek
“ Botrytis tenella, sprowadzajaey chorobe

§miertelng ‘u chrzgszcza majowego., Poza
tem moZemy walezyé z owadami, biorge
‘w opiekg ich wrogbw naturalnych, a wiec

ptakii te owady, "dla ktérych szkoduniki ro§- -
" Dlatego tez rolnik

~ linne stanowig pokarm.

" “czy ogroduik powinien urieé odr6Zmiat owa-

dy szkodliwe odl ‘pozytecznych.
Najtrudniejszg, jednak jest walka z choro-

~ bami roslin, wywolanemi przez grzybki. Gdy -

+ zarodnile - takiego grzybka dostanie sig” do
“ciada rosliny, wytwarza tam strzepki grzybni,

i snujg sweobfite: spluty “pomiedzy koinor-
kami - ro8liny: * Rolina " przez to 'r'n'éz'ozeje‘,
" a grzybek ~ wytwarza® miliony zavodnikéw,
- ktére rozpraszajg sig dokdd 1w krétkim
‘przeciggu czasu ‘zaraZajy 'cile ‘pole ro§lin

~ uprawnyoel. - Np: talé zwans Zaraza zieinmia

Nis chroni

‘pomigdzy temi ostatniemi -

WSZLCHSWIA’[‘

|
|
|
|

" czarnego pylku.

‘matyczne - badania * natkows :
- wskazat: najskuteezniejszy sposob: prowaﬂ7r=
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Low pochody,i z zagniezdZenia si¢ w ro$linie
grzybka pasorzytuiczego, Phytophtora in-
festans. DuZo strat przyczyniajy rolaikom
grzybki z rzedu rdzy (Uredineae), a najwic-
cej zwlaszcza tak zwane éniect (Ustilagi-
neae). Te ostatnie toczy najczefciej owoce
roélin zbozowych, ktére po dojrzeniu grzyb-
ka s3 napeinione zarodnikami w postaci
" 7 tego powodn. rolnik po-
nosi nieraz wielkie straty na ilodci zbierane-
go ziarna, Grzybnia innego znéw grzybka,
sporyszu (Claviceps purpurea Tul.), paso-
rzytujycego na zycie, skupia sig w-ziarnach
w tak zwany prastrwalnik. ‘Jestto ciu-
1o twarde, ciemmo-fioletowe, dochodzyce do
2 em ddugodel; w tym stanie grzyb moze po-
zostawaé bez zmiany przez miesiyce, ana-
wet lata, 8z sig znajdzie whréd sprzyjajy-
cych warunk()w. (Frzybek ten, pasorzytujyc
w ziarnach, zmniejsza réwriez plon rolnika,
lecz, co najgorsza, posiada wlasnodoi trujyce
i gdy zostauie zmielony wraz z ziarnem, czy-
ni nigkg niezdatny do uZytku.

Kazda prawie roélina uprawna ulega pew-
nym chorobom, ktérych zrodiem sy grzybki
pasorzytuicze. Walka z niemi jest nudzwy-
czaj trudna.  Wiekszo66 Srodk6w chemicz-
nych, niszezgeych grzybki niezawodnie, nie

‘moze byt stosowana, gdyz dzialajg one'jed-
"noczes$nie zgubnis 1 na ro§liny,
“szy jednak jest rzeczy nietyle leczenie clio-
-r6b ile zapobieganie im,
‘siejsze] Srodek cigzkoSci przenosi sig z tera-
‘pii na hygicng; to samo’dotyczy ichoréb

Najwasniej-

W edycyunie‘dzi-

ro§linnych; gdy pozwolimy chorébie rozwi-
naté sig, wowczas nieraz niema juZ ratunku;

-tymczasem zapomocsg pewnych rodkéow za-
“pobiegawezych zawsze moZemy nie pozwoli¢
‘grzybkom rozwijaé sig; w ten spos6b zwal-

czamy samo Zrédlo choroby. - Cheye sku-
tecznie zapobiegaé chiorobom; nalezy poznaé
doskonale Zycie grzybkéw: pasorzytniczych

‘i-ich stosunek do roslin wyiszych, *'Praca
* wiec nisjednego uczonego, ‘
: 1 fleczy nad mikreskopeny,
ktére ‘rozgalgeinjy sig  na’ wezystkie strony -

“ktéry ‘caléZycie
badajge tylko
grzybki, nie jest i praktycznié¢ tak bézowoc-
ng, jakby:sig wydawaé moglo. Tylko syste-
n')‘dgq, CHam

nia walki 2 chorobsii roslis, & obowmzkxem

- prakiykéw _]est ziiat ostatnie wynikil wisdzy
‘i gtosowad je' < do ~potrz8b Fycidwyeh s gdyz
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pOStQp mozé istnieé¢ tylko w razie Scistego
quyzku nauki z Zyciem,

“Ciekawym, lecz i groznym jest fakt stale-
go zw1gkszama sig ilo§ci chordéb wu roflin
upmwnych Przyczyny tego pochodzy z naj-
rozmaitszych Zrodel. Czlowiek, chege naj-

lepiej skorzystaé z dalo\v'pu)mdy, sprowa-

dza roSliny poZyteczne z najodleglejszych
zakgtkow §wiata, lecz wraz z niemi sprowa-
dza zwylle 1 ich niszezycieli—pagorzyty—
zardwno ze Swiata owadow, jak ize $wiata
grzybkéw “Ameryka, ddmc nam niektére
1o§lmy pO/ytecme obdarzyla nas jednoczes-
nis i'strasznemi szkodnikami, ktére wyrza-
dzily w Buropie olbrzymle spustoszenia,
wéréd ro§lin uprawnych. Wraz z amery-
kahskim krzewem winnym przed trzydziestu
kilkulaty przypadkowo dostalsie do Euro-

py niewielki owad, spokrewniony z naszemi-

mszyeami, zwany filoksers (Phylloxera va-
statrix). Owad ten, pasorzytujacy na krze-
wie winnym, w krétkim przeciggu eczasu
zniszezyl we Francyi mndéstwo winnic, wy-
rzjdzajac - przez to straty miliardowe.
Z Francyi owad “ten przeszed! do innmych
krajow Buropy i stal sig plagg dla wladei-
cieli winnic. * W celu zabezpieczenia sig od
tej kleski, w 1. 1877 zaczeto sprowadzaé do
Francyi specyalne odmiany amerykanskiego
krzewu winnego, odporniejszego wobec filo-

ksery. - Lecz w tym darze Ameryki kryla-

gig'nowa zdrada. "Wraz z krzewem winnym

przyniesiono i grzybek pasorzytniczy (Pere--

nospora viticola De. By.), ktéry wr. 1879
ukazal sig we Fruncyi, a wkrétce potem zja-
wit sig w Szwajcaryi, we Wloszech; w Niem-
czech i w Austryl, gdzie wcigz sprawia
olbrzymie spustoszenia, Grzybek niszczg-
¢y kwiaty: malwy (Puaccinia Malvacearum
Montg.) pochodzi réwniei z Awmeryki, ' nia-
nowicie z - Chili; dostal  sig najprzéd do
Francyi (Bordeaux), skad rozplenil sig po
calej Buropie, niszczge zaré6wno malwg ogro-
dows, jak i 'odwmiany §lazu dzikiego.- Wubec
tego, spi‘oWadzaj@c ro§liny poZyteczne z ob-

cyo-kraj6w, zwlaszoza z Ameryki, nale7y-
zachowaé wielky ostroznogé, gdyZz mogg one

kry6. - W' gobie Admdg W postaci pasorzyta

i §ta6 sig “przyozyng - naszej-klgski, jak 6w
kofi, podarowany ongl przez grekow nie-

szazgsneJ Trei,

4 87ybki:« warost séchkow‘--ko mu»m-ka‘cyr- pe‘—'

slewWl.

zwala zardwno nasionom réZnych chwastéw,
Jjak 1 zarodnikom grzybkéw odbywaé dalekie
podréze nawet wbrew woli czfowicka, Rdza
sfonecznika przed laty dwudziestu znang by-
la tylko w Rossyi; powoli wraz z towarami
rossyjskiemi zaczela przenikat na zachdd
1 obecuie jest juz pospohitym pasorzytem
w Austryi i w Niemczech. Rozsiedlaniu sig
pasorzytéw moZna zapobiedz, usuwajqo
wszelkie wplywy korzystne dla ich rozwoju,
t. J. stosujac odpowiednie wskazéwki hygie- -
ny. Tymezasem pod tym wzgledem panuje
jeszeze wielkie zaniedbanie. Jak w wielkich
miastuch istniejs dzielnice, ktére staly sig
siedliskiem pewnych choréb, poniewa’ nedza
1 ciemnota mieszkaiicéw przez wieki cale
sprzyjaly gwalceniu elementarnych zasad
hygieny, tak samo 1 pewne pola roslin upraw-
nych, gdzie nie usunigto wplywéw korzyst-
nych dla rozwaju pasorzytéw, np. nadmiaru
wilgoei w gruncie, dajg staly przytulek roz-
maitym grzybkom pasorzytniczym, wywolu-
jacym choroby roflin, Do frodkéw zapo-
biegawczych naleZy niszczenie w bliskoSci
zasiewdw niektérych roglin dzikich, na kto-
rych mogg rozwijaé sig graybki, sprowadza-
jace choroby roélin uprawnyeh. Np. jedno
pokolenie rdzy zboZowej rozwija sig na ber-
berysie. Wobec tego blizkie sysiedztwo te-
go krzewu z Yanem zboZa jest niepozgdane.
Lecz usunigceie berberysu nie zabezpieczy
jeszcze zupelnie pola od rdzy zboZowej, gdy?
grzybek ten rozwija sig dobrze i na niekté-
rych gatunkach- dzikich traw jak migtwa
(Holcus) i perz (Triticum). Chego wige nie
dopuscié rdzy do zboza, nalezaloby wprzod
znjszczy6 te trawy, rosngce w bliskodei. Od
tak zwanej glowni zboZowej rolnik mozZe sig
zabezpieczyé, stosujgc pewne frodki zapo-
biegawcze wzglgdem ziarna, uzywanego do
W tym celu moczg zwykle ziarno
w okre§lonym roztworze siarczanu miedzi,

~ kwasu salicylowego lub w jakiej innej cieczy,

- ktora niszezy zarodniki grzybkow,
. wplywa zgubme na plenno§é ziarna.

“lecz nie
Ponie-
waZ te przepisy hygieny ro§linnej sg ciggle

" lekcewaZone, nic wige dziwnego, Ze i choroby
: ro§lin® uprawnych przybierajg grozniejsze

rozmiary. Do tego przyczynia sig prakty-
kowany czasami rabunkowy system gospo-

- darki, polegajacy na uprawianii przez dlugl
'~ czas na jednem “i tem samem polu téj samej-
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rofliny; system ten nietylko wyjalawia zie-
mig, leez czyni réwnieZ iroliny uprawne
mniej odpornemi wobec choréb. Odpornosé
roélin zmniejsza sig réwniez wskutek niena-
turalnyech sposobéw rozmnazania. Xatwose,
z jakg krzew winny ulega chorobom, niekté-
rzy uczeni ttumaczg wegetacyjnym sposobein
rozmnaZania zapomocg sadzenia w ziemi ga-
d92ki, wzigte] ze starego krzewu, a nie z na-
gion. ‘W ten sposéb rozmnazany krzew win-
ny jest wlaéciwie starcem, ktory ulega ciggle
sztucznemu odmladzaniu, przez co staje sig
coraz mniej odporny na choroby. Z tej sa-

mej przyczyny i topola piramidalna (Populus |

dilatata Ait.) ulega czgsto chorobom i usy-
cha. - Usychanie wywoluje zwykle grzybek
Dothiora sphaeroides F'r., ktéry dawniej byt
saprofitem, gdyz 2yl tylko na zgnilych
pniach drzewnych, a nastepnie, z powodu
mniejszej odporno$ci topoli, wywolanej we-
getacyjnym sposobein rozmnazania, stal sig
pasorzytem, niszezgoym Zywe drzewa. Wobec
tego nalezaloby przypuszczaé, Ze ziemniaki,
wyhodowane z nasion, okaZg wigkszg odpor-
noi¢ wobec choréb, niZ rozmnaZzane w zwyk-
ty sposéb zapomocg bulw., Tymczasem pré-
by, wykonane w tym celu przez niektérych
rolnikéw, nie wykazujg weale wigkszej od-
pornodci pierwszych. Zato stwierdzono fakt,
ze zaréwno wérdd ziemniakdw, jak i wéréd
innych roslin pewne odmiany wykazujg wigk-
sz odporno§é wobeo grzybkéw pasorzytni-
czych, niZ inne. U rézoych gatunkéw roglin
spotykamy réwnieZ rozwaitg odporno$é pod
tym wzgledem, Grzybki pasorzytnicze, kto-
re rozmnazajg sig nadzwyczaj szybko i wy-
twarzajy olbrzymie iloSci zarodnikéw, grozi-
tyby zaglady roflinom wyiszym, gdyby te
ostatnie nie posiadaly pewnych §rodkéw sa-
moobrony, pozwalajgcych im walczyé sku-
tecznie z grzybkami Samoobrona ta, jak
wyjaénia Bokorny 1), polega na wytwarzaniu
w ciele rosliny pewnych substancyj, ktére
dzialajg szkodliwie na grzybki. Powszech-
nie znany jest fakt, e na réinych cieczach
pokarmowych, postawionych w miejscu ciep-
Yem, przy dostepie ‘powietrza w krotkim

przeciggn czasu ukazujg sig bakterye, a nas

") Bokorny: Selbstachutz - der Pﬁanzen’ ge-
gen Pilze. Biolog, Centralbl. nr6,

stepuie grzybki, ktére, rozmnaZajgc sig nad-
zwyczaj szybko stajg sig widzialne i dla oka,
nieuzbrojonego i po kilku dniach pokrywajg
caly powierzchnig plynu. Takie grzybki
mozemy dostrzedz i na réinych czefciach -
ro§lin, np. na ziemniaku, fasoli, kawalku
lukrecyt, jezeli tylko bedziemy je trzymali
w cieplem i wilgotnem miejscn. Cialo kaz-
dej rofliny zawiera substancye pokarmowe,
niezbgdne dla Zycia grzybka, nic wigc dziw-
nego, ze skoro tylko zarodniki grzybkéw do-
stang sig na wilgotne cialo roélinne, wowezas
zazwyczaj rozmnazajg sig szybko. Tecz od-
wary, otrzymane z réznych rolin, wy]u.uu.]ad
rozmaitg, odporno§é wzgledem grzybkéw. _
Podczas gdy np. odwar z lukrecyi w do-
§wiadczeniach Bokornyego juZ po 24 godzi-
nach ulegal fermentacyi, a po 3-ch dniach
zupeinie pokrywal si¢ grzybkami, na od-
warze z chleba &wigtojadiskiego, bedacym
w tych samych warunkach, nawet po. 3-ch
dniach nie bylo $ladéw grzybkéw, jakkolwiek
stanowi on podloZze bardzo Zyzne (do 30%,
cukru gronowego). Dopiero po uplywie kil-
ku dni zjawily si¢ tez grzybki na odwarze
korzenia Rhizoma Galangae i stroczkéw rog-

" liny Cassia fistula, jakkolwiek zawierajg one

duzo substancyj pozywnych. Odwar za§
z gozdzikéw nawet po miesigcu nie wykazy-
wal fladu grzybkéw. We wszystkich tych
przypadkach odwary roslinne posiadaly do-.
stateczng ilosé substancyj pokarmowych,

niezbgdnych dla zycia grzybkéw; poniewaz
grzybki nie rozwijaly sig, nalezy wige przy-
puszczab, %e obok cial poZywnych w rofli-
nach istniejg pewne ciala, kiére szkodzg
grzybkom: Im bardziej bedzie rozcieficzony
odwar ciala roélinnego, tem slabsze bedzie
dziatanie tych substancyj trujacych i przez
to latwiej wOwczas rozmnoZg sig grzybki,
W cialach rozmaitych roglin znajdujemy du-
Zo substancyj szkodliwych dla grzybkéw;
wplywem tych substancyj, organizm roflin.
ny jest zabezpieczony od calego szeregu
choréb. Do takich trucizn -naleig ciala-
garbnikowe, kwasy roSlinne, ciala gorzkie,
olejki eteryczne i t. p.

Garbniki znajdujg sig zaréwno w wodo-
rostach, paprociach, jak i w roflinach kwia-
towych. Zwlaszcza nagromadzajg sig w wiel-
kich ilofciach w korze drzew. Np. kora dg-
bowa -zawiera na wiosng 4—20%, kwasu
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garbnikowego, a naroéle kuliste na li§ciach
debu, wywolane przez uklucie owadu, t. zw.
dgbianki, zawierajgp az 60—70°, garbnika
taniny. Garbniki, nadajge rolinom smak
cierpki, zabezpieczajs je tez do-pewnego
stopnia od zwierzat trawoZernych; ‘aby za$
byé frodkiem ochrony od grzybkéw pasorzyt-
niczych, ciala garbnikowe powinny posiadaé
do$6 znaczng koncentracys, gdys, jak zau-
wazyl Bokorny, roztwér tauniny o koncen-
tracyi 0,6%, moZe nawet stuzyé za pokarm
dla niektérych grzybkéw. 19/, taniny, do-
dany do masy zawierajacej pepton, nie za-
bezpiecza jej od gnicia, lecz tylko wstrzymu-
je ten proces, gdyz gnicie nastepuje dopiero
po kilku dniach, podczas gdy ta sama masa,
nie zawierajgca garbnika, ulega gnicu juz
po uplywie 24 gudzin. Po dodaniu 2%/,-owego
roztworu garbnika gnicie nie nastgpowalo
nawet. po 8-miu dniach  Wobec tego herba-
ta, zawierajgea 12-—15°/; garbunika, jest do-
skonnle zabezpieczona od wszelkich bakteryj
i grzybkéw.,” Kazdy kwas, zaréwno orga-
niczny, jak i nieorganiczny, - jest réwniez
trucizng dla grzybkéw, jakkolwick niektére
z nich, jak winny i jablkowy, silnie rozcica-
czone mogg sluiyé za pokarm. Kwasy sil-
ne, jak solny lub siarczany, dzialajg zabdj-
czo juz w-roztworze 0,1—0,3%,, inne do-
piero w roztworze 1°/,. QOdporno§¢ rozmai-
tych grzybkéw wobec kwaséw bywa rozmaita.
Plesniaki np. wykazuja daleko wigkszg od-
porno$é wobec kwasdw, niz bakterye. W or-
ganizmach roélinnych najczeéciej spotykamy
kwas szczawiowy 1 jego sole. W pewnych
razach kwas ten dziala bardzo silnie. Np.
" jadra komérek skretnicy (Spirogyra) pod
dziataniem kwasu szczawiowego juz w roz-
cieficzenin  0,0001°/, ulegajg uszkodzeniu,
Lecz dla grzybkéw kwas szczawiowy nie jest
bynajmniej szkodliwszy od winnego i innych.
Oprécz szczawiowego w sokach, a zwlaszcza

owocach ro§lin spotykamy jeszcze kwas win-.

' ny, cytrynowy, jabtkowy iinne; skutkiem
tego niektére rofliny sg zabezpieczone od
grzybkéw i bakteryj. Zwlaszcza owoce nie-
ktérych rolin zawierajg spore ilo§ci wolnego
kwasu; np. winogrona—0,80°/,, poziomki—
0,90%,, maliny—1,42°/;, porzeczki—2,42°/,,
agrest—2,34%/,,.
grzybk6w sg u niekt6érych roélin olejki ete-
* ryczne,” Znajdujemy je u roélin baldaszko-

Srodkiem obrony wobec"

wych, mirtédw, lauréw i wielu innych.,” Odwar
gozdzikéw po miesigeu nawet nie wykazuje
$ladu grzybléw, poniewaz zawiera w sobie
olejek gozdzikowy. W podobny sposéb dzia-
tajg i niektére inne ciala chemiczne, wytwa-
rzane w organizmach ro§linnych. ‘
Czlowiek, hodujgc roéliny, zmnicjszyl
w wielu razach ich odporno$é naturalng

‘wobec choréb; tem usilniej wige w interesie

wlasnym powinien sig stara¢ to zle naprawié
i uzbroiwszy sig¢ w ostatnie wyniki wiedzy,
powinien walczyé wytiwale ze szkodnikami,
ktére niszczg jego pola, lasy i ogrody,

' Boleslaw Hrywiewiecki,

Kaidy wybuch wulkanu dostarcza calego
szeregu  rozmaltych  produktéw, * bedgcych
w wigkszej czgbei przypadkéw tylko roznemi
stanami skrzepnigeia jednej ognisto-piynnej
magmy, wydobywajgce) sig przez krater
z glybi ziemi; jeiell magma stygla powoli
i réwnomiernie, powstaly z niej skaly krys-
taliczne, trachity lub bazalty i lczae ich od-
miany; w innych warunkach zauwaiyé moz-
na tylko nikle poczatki krystalizacyi, glowna
za§ masa skaly pozostaje szklistg—mamy
szkla przyrodzone czyli obsydyany; wreszcie

‘w innych jeszcze okoliczno$ciach szklo zasty-

ga w porowaty, a racze) dziurkowaty i ggb-
czasts masg—w pumeks, Tak wige zaréwno
obsydyan jak i pumeks nie sg skalami o fci- .
§le okre§lonych wilasnoSciach chemicznych;

- 8ato tylko nazwy pewnych stanéw fizycznych

zastyglej magmy. - Jednak i co do skladu
chemicznego istniejg pewne ograniczenia:
znamy dotychczas tylko obsydyany i pu-
meksy, odpowiadajgce magmom trachito-
wym, a wigc kwadnym, bogatym w krze-
mionke; zawarto§é procentowa tej ostatnie]
waha si¢ pomigdzy 75%, (co odpowiada naj-
kwaéniejszym Kkwarc zawierajgcym trachi-
tom—liparytom), a 60°/° (skiad chemiczny
andezytéw). UboZsze w krzemionke, bazal-
towe magmy sg oczywiScie niezdolne do za-
stygania w postaci obsydyanu lub pumeksu;
dlatego tez te ostatnie skaly nie przy kas-
dym znelezé mozna wulkanie; przeciwnie, 8§
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one wzglednio rzadsze od innych skat wybu-
chowych.

- Wrétmy jednak do pumeksu, powszechnie
znanego jako &rodek polerujgcy. Jestto po-
dobna do piany, gabezasta skata, znacznie
od wody Jiejsza, gdyZ objetosé wypelnionych
powietrzem przestrzeni jest wigksza od obje-
tofci szklistych ich $cian; barwa pumeksu
czasem biata, zwykle szaro-zotta lub zielon-
kawa, czasem dochodzi do ciemnej, prawie
czarnej. Pod mikroskopem, a czgsto i go-
fem okiem zazwyczaj dostrzedz moZemy flui-
dalng budowg pumeku, wykazujgcs we-

wnetrzne ruchy pienistej cieczy przed sa-

mem jej skrzepnigciem; budowa ta wyraza
sig justo w prawidlowym ukladzie pgcherzy-
kéw powietrza, juzto widzimy splatajgce sie

strumienie réinobarwnego szkla; wreszcie -

czgstokroé prawidfowo rozlozone sg drob-
niutkie krysztatki, wydzielone ze szklistej
masy. :

Na zasadzie obecnoci i wielkosei wy-
dzielonych krysztaléw rozrézniamy pumeksy
obsydyanowe, w ktérych poczatki krystaliza-
cyi tylko pod mikroskopem widzimy, perlito-
we (pertowcowe), w ktérych pojawily sig
drobniutkie kuliste wydzieliny, wreszcie tra-
chitowe, w ktérych cala prawie masa szklists,
w krysztalki sig przemienita; caly szereg
przejé stopniowych lyczy te ostatnie z poro-
watemi trachitami., Co do wydzielajacych
si¢ mineratéw, najczgstszemi sg : sanidyn,
kware i augif; rzadzioj sig spotykajg, plagio-
klazy, biotyt i magnetys, w jednym za§ 2 poi-
nocno-amerykainskich pumekséw znaleziono
pigkne ciemno-czerwone granaty.

Na zasadzie budowy Abich odrézniat dwa
-gtéwne typy pumeksu: odwiang wiéknistg,
w ktérej wszystkie wypelnione powietrzem
przestrzenie skaly sa wydluzone Wjednym
kierunku; zaliczone tutaj pumeksy sy, zazwy-
czaj biafe i jedwabiste; odmiang piankowats,
z ok‘rq,glem_i 1 nieprawidtowo rozlozonemi
pgcherzykami powietrza; najcagscie] spotyka-
J% sig ciemniejsze, szare lub zielonkawe pu-
meksy. Caly szereg analiz wykazal jednak,
% odmiany powyisze zalezy od skladu che-
micznego; a mianowicie, odmiana wloknista
jest kwasniejsza i zawiera 68 do 75%, (prze-
cigtnie 71,889%,) krzemionki; powstala wiec
ona z magm, odpowiadajgcych - liparytom

i trachitom. Odmiana piankowata zawiera
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zaledwie 60 do 61%, krzemionki, odpowia-
da wige lawom andezytowym. Oprécz tego,
wediug Abicha, w - pumeksach typu pierw-
8zego potas przewaza nad sodem, w drugich
naodwrot, chociaz w nalezgcych do drugiego
'typu pumelksach z Wezuwiusza, odpowiada-
jacyeh jego lawom leucytowym, ilo§é potasu

| Jjest wigksza od zawarto$ci sodu.

W praktyce do polerowania réznych
przedmiotéw nadaje sig tylko wiéknisty pu-
meks, jako bardziej jednolity, itoo tyle tyl-
ko, o ile nie znajduje sig w nim zbyt wiele
izbyt duzych wydzielin krystalicznych. Dla-
tego tez niewiele tylko miejscowosei dostar-
cza dobrego pumeksu, chociaz kazdy wul-
kan, wylewajacy lawy kwaue, wyrzuca ol-
brzymie nieraz ilo§ci pumeksu. .Dla przy-
kfadu wspomnimy o stynnym wybuchu Kra-
katau, kiory wyrzucit w powietrze okolo
12 km® pumeksu i okoto 6 km? popio-
tu. Pumeks, a czgéciowo i popiél, opadt
w bezposredniem sgsiedztwie wulkanu, two-
rz3¢ W promieniu 12 km warstwe na 80 do
40 m grubg. Cala powierzchnia morza byla
pokryta pumeksem, ktéry miejscami tworzyt
plywajyce wyspy na kilka metréw wysolda.
Porowce z trudem torowaly sobie droge
w zbite] powloce pumeksu, wojennemu
okrgtowi holenderskiemu, na sze$¢ tylko dni
W prowiant zaopatrzonemu, grozito przez
pewien czas niebezpieczefistwo odcigein od
ladu i oglodzenia. ‘ . E

Monopol produkeyi pumeksu dzierzy obec-
nie wyspa Lipari, na pélnoc od Sycy-
lii. Sklada sig ona prawie wylgcznie

-z kwadnych skal wybuchowych przez Rotha
‘mianem lipal'yi;éw ochrzezonych. Na wyspie
- 0dréznié mozemy dwa ogniska, dzialalnoéci

wulkanicznej : na pofudniu wyspy wznosi sig
kilka wulkanéw, ktére oczywidcie .dzialaty

_Jjako wulkany podmorskie okoto §rodka post-

pliocenu  (okres lodowcowy — d'yluwia]_n-y);
najwyzszym jest Monte Guardia na 369 m

. wysoki, Kratery tych wulkanéw.zachowia;y

sig doskonale, co do budowy jednak réznig

8ig one znacznie od zwyklych wulkanéw

uwarstwionych, ktérych stozek skiada fig
z warstw popiotu, lapilli i tufu, Poludn\ioﬁvlo-
liparyjskie za§ wulkany skladajs sie .7.np-
gromadzonych u wylotu krateru olbrzymich
odlaméw liparytu, justo ‘szleisteg‘o.,' \juz z po-

czgtkami krystalizacyi w postaci sfarolitdw,
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odtaméw, spojonych ze sobg oczywiscie w pol-
plastycznym stanie, pod wielkiem ciénie-
niem. Kratery tych wulkandw wyrzucaly
“jednoczeénie bardzo znaczne ilosei drobnego
materyatu; osadzal sig on na dnie otaczajy-
cego morza, a obecnie zostal wyniesiony nad
powierzchnig morza w postaci postpliocenc-
wych tufow morskich, otaczajgeych stozki
wulkaniczne.  Wazystkie jednak produkty
wybuchu wulkanéw potudniowych, zaréwno
obsydyany, jak i pumeksy, zawieraja bardzo
znaczue ilo§ei wydzielin krystalicznych, glow-
nie sanidynu, plagioklazu, augitu i horn-
blendy, rzadziej oliwinu, Dlatego tez pu-
meks tutejszy  nie posiada Zadnej wartoci,
gdy% jest mezdatny do uzytku. Ku kofcowi
postpliocenu na Lipari utworzylo sig¢ nowe

ognisko dzialalnoéei wulkanicznej na péno-

co-wschodzie wyspy; istniejgce tam kratery
wyrzucily z siebie znaczne iloci kwaSnych
law liparytowych.

Najwazniejszym i najpigkniejszym z tych
wygaslych krateréw jest Monte Pelato, ina-

czej Campo bianco zwany; dostarcza on ca-

lej ilosci wywozonego z Lipari pumeksu,

Monte Pelato wznosi sig¢ na 480 m nad po--

ziomem morza, Srednicn za$§ jego krateru
dochodzi do 800 m. Ku koficowi wybuchu

wylal sig 2z tego krateru na 2 km dlu-

gi strumieft obsydyanu czarnego, jaskra-
wo odbijajacy na tle uslanej bialym pumeék-
sem gory, _
wyglada jak olbrzymi biaty talerz, ktérego
czarna i gesta zawarto$é lada chwila wyleJe
sig-do blekitnych fal inorza.

Ostatni wybuch Campo bianco musial byé

bardzo poteiny, o ile sgdzié moZewy z ilo§ei-
Binla jego warstwa -
pokrywa,’okolice Monte Pelato w promienin”
3/, Iem; a wige prawie trzecig czgSC calej -

wyrzuconego pumeksu,

wyspy," liczgcej 38 km? - powierzchni, = Naj-

Wyzsza géra Lipari, Monte Chirica, na 602 m

wysoka, jest tak zasypana pumeksem e
tylko “na’ dnie. najgtebszych parowéw do-

strzédz moZnay  Ze “sklada sig ona z bazaltu, -
a nie jest stoikxem A lu?,newo pumeksu war--
stwa. tego ostatniego w niektérycl miejscach

wyspy liczy wigcej niz 200 m grubosci.
Najmlodsze produkty wybuchéw na Lipa-

ri 8y zazwyczaj czystem szklem;. tylko stru-
mienie lawy wykazujg poczgtki krystalizacyi-

w postaci sferolitéw, w pumeksie za$ i prze-

Od strony morza Monte Pelato’

- 1o juz wszystkie - dobre- kawalki, .
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§licznych, czarnych jak smola bombach
obsydyanowych §&ladéw nawet wydzielin

krystalicznych dostrzedz nie mozemy; dla- -
tego tez tutejszy pumeks ma znaczng war-
tos¢ handlowg. :

Co do skiadu chemicznego pumeks jest -
zupelnie identyczny z obsydyanem, jak tego
dowodzg podane poniZzej rezultaty analiz
Abicha (pierwsze cyfry stosujg sig do pu-
meksu, drugie do obsydyanu z Lipari):
Si0,—78,7%, i 74,069, ;  Al,0,—12,27%,
112,979 ; Fe,0,—2,319/,1 2,789/, ; CaO— .
0,659 i 0,129 ; MgO—0,29%/, i 0,28%;
K,0— 4789, i 5,11%: Na,0 — 4,259,
i3,88%,; H,0—1,220/, i 0,229, , wreszcie
081 % i 0,31 /0 chloru i 0,209, i 0,20%,
sodu.

Obsyd_yan mozo zresztg byé lezpodrednio
zamieniony w pumeks; juz Theofrast znal te
wlasno§é ,kamienia liparyjskiego”. JezZeli .
ogrzejemy obsydyan do bialo$ei, przechodzi
on w stan ciekly i zaczyna wydzielad gazy-
w takiej ilosci, Ze wylewa sig z tygla; obje-
tost otrzymanej masy piankowatej jest piet- -
nadcie razy wiekszg od objetodci ogrzewarie-
go obsydyanu, Wedlug Boussingaulta i Da<
moura obsydyany liparyjskie zawierajs stale
pewny “ilo§¢ gazu, a mianowicie 0,4713%,
H,01i0,144%, HCI. Nigdy jednak lub pra-
wie nigdy, w obsydyanie nie mozna zduwazyé
pecherzykéw gazu lub inkluzyj cieczy; dlate-
go-tez Bergeat przypuszeza, Ze woda.i chlo-
rowodér znajdujg sig w obsydyame w stanie
roztworu statego., - L

Pumeks z Monte Pelato jest Jedynym ar-
tykulem handlu Lipari; oddawna- kopiy go
nieliczai mieszkadcy- tej wyspy, a Lkupcy po
calym rozwoZg :§wiecie.: Tylko mnieznaczna
cze$é znajdowanego pumeksu posiada jakg-
kolwiek warto$é, a peniewaZ oddawna zebra-.
rozsypane
po powierzehni, ‘wige obecnie. wydobyway), -
pumeks w nader pierwotnie urzgdzonych ko-
palniach. Cale Campo bianco pokryte jest .
otworami- skosnie schodzgcych w glgh szy=
béw; szybow tych jest tak wiele, %e w nie-
ktorych miejscach grunt jest podziurawiony
jak gabka, Kazdy wlasciciel kawatke ziemi
lub winnicy prowadzi jednoczeénie podziem-
ne roboty pod swojg posiadlofcig. Szyby
dosiggaja niejednokrotnie doé znacznych

- wymiaréw. Bregeat zwiedzal kopalnig 40-m
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.glgboky; wskutek droZyzny drzewa nawet
w tak znaczuych lopalniach $ciany nie sg
niczem umocowane. Wypadki sg wige na-
der czgste; co rok dwie lub trzy ofiary Zy-
" ciem przyplacajy swoje nieostroznosé; zasy-
puje je Zyweem sypki pumeks; o ratunku
nie moina nawet mySleé, i prosty krzyZ
drewniany wskazuje tylko miejsce katastrofy.

Obecnie czynnyeh jest okolo 120 kopalf
pumeksu, 2 tych trzecia czeé€ nalezy dv
0sob prywatnych, reszta za§ do gminy; poli-
czyé wszystkie jus opuszezone szyby byloby
prawie niepodobiefnstwem. Tysige dwiebcie
0s6b, a wiec cala prawie ludno&é Lipari,
zajmuje sig kopaniem pumeksu.

Calkowita produkeya roczna wynosi oko-
fo 6000 ton, wartoéci okolo miliona liréw
(376000 rub.). Pracujgc na wiasng reke,
drobny posiadacz ziemi na Lipari moze za-
robi¢ do 10 lir6w dziennie; cyfra ta jest
jednak maksymalng, zwykly za§ zarobek
jest znacznie nizszy. Zwazywszy ciggle nie-

bezpieczenstwo i ucigzliwoéé pracy (calg pro- -

dukeyg nalezy po najtrudniejszych drogach
znie§é do morza) zarobek pracownikéw jest
bardzo nedzny. « :

Cena pumeksu zalezy w zupelnoSci od je-
go gatunku, przecigtnie za wynosi na miej-
scu 14 liréw za 100 kg. Najgorszy gatunek,
,perzame”, kosztuje 2- 3 lirow, ,Corren-
te”—3 do 4, lepszy ,Pumice naturale gros-
sa” 13 lirbw za 100 kg. Lepsze gatunki
kosztujg 20—40 liréw, najwyisze za§ ,Iio-
re” 150 do 300 liréw za 100 kg; ,kwiat” ten
jednak spotyka si¢ nader rzadko,

Méwiliémy juz, Ze prawie cala ilogé pu-
meksn handlowego pochodzi z Lipari (mie-
snaczne ilo§ci podukuje Teneryfa), wyspa ta
wige posiada nieomal monopol pumeksowy
i moglaby - w sposéb korzystniejszy regulo-
waé ceny pumeksu. Dotychezas jednak han-
del pumeksem znajduje sig w rekach wielu
drobnych kupcéw, kitérzy Zadnego wplywu
na ceny nie wywieraja; przed kilku laty za-
lozono towarzystwo akeyjne pod mianem
,Holia”. Towarzystwo to jednak bylo czysto
spekulacyjne, - dalo z poczgtku 45%/, dywi-
dendy, wysrubowalo kurs swoich akeyj do
405 liréw 2a 100 i zbankrutowalo, los za$
i wynagrodzenie ubogich pracownikéw nie
polepszyly sig przez to weale, _

Gléwnym portem, wysylajgeym pumeks

| - liparyjski, jest Canneto na wschéd od gléw-
nego miasta wyspy, takZe miano Lipari no-

| szgcego. o 4
Jan Lewiviski.

O POCZATKACH
TEORYI KOMORKOWE].

(Dokorticzenie).

Przytoczony na poczgtku niniejszego arty-
kulu tytul Schwann nadal swemu daie-
lu dlatego, Ze pierwsze dzialy tej pracy
mialy na widoku wykazanie samodzielnego
Zycia komérek w organizmie zZwierzgcym
w niezaleznoSei od naczyfi odzywezych, ktdre
wedlug poglgdu dawniejszych autoréw sta-
nowily gléwny czynnik powstawania, waros-
tu, odiywiania i fizyologicznej dziatalnoci
pierwiastkéw skiadowych organizmu, . O ta-
kiej zaleZnofci od naczyh w organizmie ro$-
linnym jednak mowy byé nie moZe, szczegdl-
nie u form jednokomérkowyeh lub zlozonych
z samych komérek, a zatem wykazanie
skladu komérkowego tkanek zwierzecych po-
zbawionych naczyn dostarczalo, obok wyjag-
nienia sposobu powstawania komérki zgodne-
go zrozwojem komérki roflinnej, najbardziej
| przekonywajgcoego dowodu samodzielnego by-
tv. komorki. Poniewaz komérki w strunie
grzbietowe] i mlodej chrzgstce z latwoscig
dajg sig wykazaé, a précz tego do§é sy
odlegle od naczyf krwiono$nych i tym spo-
sobem warunki ich Zyecia najbardziej sg
przybliZone do bytu komérek roflinnych,
wspomniany dzial w ksigZce Schwanna zaj-
muje sig dokladnym rozbiorem tych tkanek,
Niemalo trudnoSci przysparza jednak auto-.
rowi -obowigzek wykazania w ich komérkach
wszystkich charakterystycznych oznak ko- |
| moérki Schleidenowskiej: blony, plynnej za-

warto$oi, a mianowicie wlonnegg powstawa-
nia komérki mnaokolo ziarnkowatego jgdra,
wydzielajgcego sig z plynnej ,cytoblastemy”.
Dziwié sig poniekad wypada, Ze pomimo
| przyswojenia sobie en bloc chybionego zupel-
nie poglydu Schleidena i oparcia na nim
calego szeregu nowych poglgdéw, Schwann
zdolal jednak rozbudzi¢ daleko -siggajch‘,‘..
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reformg, ktéra niebawem dotychezasows po-

staé¢ nauki biologicznej fundamentalnie prze-
mienila,

PomySlny ten rezultat osiggnigty zostal’

gléwnie przez to, %e Schwann przyznawal
jadru w sprawie wytwarzania komérek réw-
niez powainy, a nawet jeszcze dalej siega-
jacy udzial, aniZeli Schleiden. Za istote
komérki przyjmowal on wprawdzie pecherzy-
kowaty ustréj, a czynno§é jej przyjmowal
za zaleiny przewaznic od Zyclowych wias-

no§ci blony, gdy tymczasem domniemang .
plynng zawarto$é komérki uwazal za zmien-

ng, ulegajacg bezwarunkowo wykazanym
przez Dutrocheta (1826—1836) prawom dy-
fuzyi (,endosmosis” i ,exosmosis”),” ale
w réinych tkankach w dojrzalym stanie
wykazaé nie moégl  prawdziwej” (pecherzy-

kowate]) komérki, dostrzegal tylko obecnost

samych jader, co go zniewolilo do przyzna-
nia jgdru wydatniejszego znaczenia w Zyciu

i rozwoju tkanek od wlagciwe] komdorki czyli -

blony 1 jej zawartofci. PoniewaZ dwezesne
grodki techniczne histologébw jeszcze nader
byly szezuple i niedostateczne (nie znali
jeszeze innych odezynnikéw i barwnikéw
précz roztworu jodu, kwaséw 1 lugbéw),
Schwannowi nie udato sig dostrzedz peche-
rzykowatych komérek w tkance Igcznej
wlbknistej 1 sprezystej, w poprzecznie praz-
kowanych mig§niach, we wléknach nerwo-
wych 1 naczyniach wloskowatych; utwory
ostatnie mialy wedle jego przypuszczenia
powstawaé z komérek zlewajgeych 'sig po-
miedzy sobg jeszcze w stanio zarodkowym,
Drugi wazny moment w pracy Schwanna
-stanowi oparcie pogladu na istotny sklad
tkanek na stosowanych w szerokim zakresie
badaniach embryologicznych, W - listkach
zarodkowych kurczgeia dostrzegt on wy-
rafng budowg komérkows; réwnie? i tkanki
mlodych zarodkéw przedstawialy mu wylgez-
nie sklad komérkowaty, a dopiero podczas
dalszego wzrostu ukazywala sig w chrzgst-
kach mnoZgca -sig stopniowo substancya
migdzykomérkowa, a nawet tkanki, ktére
w stanie dojrzalym zdawaly sig zawierat
tylko mdra (tkanka 1gczna, spretysta) gkla-
daly sig w stanie Aarodkowym wyh;,czme

"z komérek. .
Najwazniejszy jednak moment w dziele -

Schwanna stanowilo powtarzajgee sig wielo-
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krotnie ze stanowczoScig twierdzenie, ze po-
miedzy wszystkiemi komérkami, poniewaz
w istotnie jednakowy sposéb si¢ wytwarzaja,
istnieje ogdlna zgodnuéé, pewne powinowac- -
two genetyczne. Wazystkie komorki i tkarki
powstajy z komoérek zarodkowych, iycie za§ -
tkanek zaleZnem jest od Zyciowej dziatalnos-
ci komorek, z ktérych kazda zachowuje po-

‘mimo zlyczenia z innemi pewng czgée swej

samodzielnoSci.

Otéz mamy ,teorys ¥Komorkows®, kibra
w nastepstwie nabrala tak donioslego zna-
czenia, a twércg jej wlasciwym byl dopiero
Schwann, We wspomnianej wyZej rozpraw-
ce’ Schleidena znajdujg sig¢ wprawdzie nie-
ktére przeblyski podobnego pogladu, lecz
nie sg tam do§é stanowezo uwydatnione iroz-
winigte. Trudno osadzié, czy Schwann za-
czerpngt z nich natchnienie do wiasnych po- -
glydéw. Wyklad w jego dziele czyni wraze-
nie, %6 z wlasnej glowy wysnul wywody ze-
spostrzezef przedmiotowych, Dla dopelnie-
nia jego teoryi brakowalo wila$ciwie tylko
wykazania procesu dzielenia si¢ jajka 1 po-
wstawania: tg droga zasobu komérek wcho-
dzacych bezpoSrednio do skiadu zarodka.
W jednem miejscu wspomina on’ wprawdzie
o dostrzezonem przez v. Baera i’ Rusconiego
na rozwijajgeych sie jajkach niZszych kre-
gowcédw  (plazdw) wystepowaniu = ,szpar”
(ySpaltung”, zastgpionem pbéiniej przez
wyraz ,Furchung), ale uznaje to zjawisko
za niedostatecznie jeszcze wyjagnione. Naj-

‘istotniejszego dopelnienia teoryi komérkowej

dostarczyly dopiero po uplywie 26 lat po-
glady filogenetyczne Darwina, usilujyce wy-
kaza¢ pochodzenie calego §wiata oZywione-
go ze wspblnego zaczgtku lkomérkowego.
W kaidym jednak razie poczytek og6lnej
teoryi komérkowej datowaé mozna dopiero
od chwili, gdy udowodniono, Ze zaréwno
zwierzgce jalk i ro§linne organizmy powstajg,
z komérek okazujgcych, pomimo wszelkich
licznych r6znic formy i czynnoSei, weszedzie
istotnie zgodne wlagno§ei. '
Rezultat pracy Schwanna jest czysto teo:
retyczny, albowiem nie moglo byé o tem
mowy, aby komukolwick udalo si¢ bezpo-
grednio wytledzié powstanie i rozw6j wezyst-"
kich' form ustrojéw organicznych i poréwnaé
pomiedzy sobg “ich pierwiastki  skladowe.
Do takiego idealnego celu mozna bylo tylko -
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powoli -1 stopniowu sig przyblizaé w ciggu
dziesigtkéw lat przy wspéludziale calych
legionow wspéipracownikéw. Ale wladnie
istotng bylo jego zaslugq, Ze wskazal bada-

czom cal 1 zakre§ll doldadnie droge, po

ktérej nalezalo podazaé i przez dokladuny
rozbidr wszystkich .cz¢§ci organizimu zwie-
rzecego, udowodnil, Ze ta droga odpowiednio
jest obrana i powinna ostatecznie doprowa-
dzié do celu.

Teorya komérkowa w nastepstwie w zu-
petnoSei si¢ sprawdzila i ustalila, pominio,
ze nietylko byla oparta na zupelnie blgd-
nem pojmowaniu istotnego skladu i powsta-
wania komérki, ale takie réine inue spo-
strzeenia Schwanna odnoszgee sig do roz-
woju tkanek okazaly sie w szczegélach
nie§cislemi, PoniewaZ za istotg komérki
Schwann uwaZzal postaé pecherzyka wypel-
nionego plynem, widzial sig zniewolonym do
wyznawania, e 1 jgdro stanowi wlaSciwie
komoérke, a jaderko odpowiada jadru tej
ostatniej. Odpowiednio naleZalo pecherzyk
zarodkowy jajka (vesicula gorminativa)

uznawaé za komérkg pomieszczong w dru-

giej koméree, a plamke zarodkows (macula
germinativa) za jydro pierwszej. Schwann
wprawdzie. prayznawal jgdru powaZne zna-
czenie w sprawie wytwarzania komérlki, de-
cydujgce w wielu z badanych tkanek dopiery
o pochodzeniu ich komérkowem, ale dostrze-
gajac W organizmie liczne utwory pecherzy-
kowate bez jgder .zaliczal Je jednak takze
do komo6rek, przypuszczajac, Ze po utworze-
niu ostatnich jydra w nich zanikly. Tak
np. w niewysiadywanem jajku dostrzegl on
wypelnienie Zoltka tworami kulistemi, ktére
uznaje za komorki, co wedlug nowych po-
gladéw zupelme Jest bleduen,

pewien czas przyznal fak zwanym kulom

przewginym rozwijajjcego sig jajka cha-

rakteru komérek, poniewas nie ndawalo sig
wykazat na nich obecnoém oddzielnej blony.
Chot plynnej zawartofei komérki Schwann
przypisywal drugorzgdne tylko znaczenie,
to .jednak, wedlug jego zdania,, powstawalo
W niej . przez I‘OdZRJ samorddztwa jaderko
w podobny sposéb, jak krysztnlkl w odpo-
- wiednim . roztworze soli, a naokolo jaderka
jadro i dalej mloda komonka Twérezy ten
plyn, ktéremu nadal nazwg ,,cytoblastema.”

Odwrotuie,
pbzaiejsi jego zwolennicy nie $mieli przez.
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plzyJ@t@ w nastgpstme 1 przez S(hle]dena,
miat jednak wystepowaé takze zewngtrz
komérek, w przestrzeniach pomigdzy ostat-
niemi, tworzgc tam réwniez mlode komorki,
izarazem przez zgeszezenie przyczynial sig
do utworzenia substancyi miedzykomérko-
wej. Schwann prayznaje wiec mozno&é po-
wstawania mlodych komérek, nazewngtrz
juz istniejgeych, tak samo jak nie odrzuca
nawet dzielenia komérek, ktore dostrzegl
na wrzecionowatych i wydluZonych formach
tych utwordw, ale uwaZa ten sposdb mnoze-
nia sig pierwiasthéw za wyjatkowy.

W ezasie badafi Schwanuna, w mlodych
pokoleniach przyrodnikéw i lekarzy zaczy-
nal rozprzestrzenia¢ sig i ustalaé mecha-
niczno-fizyczny poglgd na zjawiska przyrody,
w antagonizmie ze spekulacyjnemi wybuja-
losciami Hegla i t. zw. filozofii przyrody,
Schwann juz w pierwszych swych pracach .
nankowych przyznawal sig do tego nowego-.
,empiryczno-naukowego” kierunku, a w roz-
prawie o komérce tlumaczy on zachodzgce -
w ostatniej zjawiske Zyciowe na zasadzie -
praw fizyczno-chemicznych, ofwiadezajgc sig
stanowczo przeciwko tak zwanym ,teleolo-
gicz,nym” pogladom. W tym wzgledzie wy-
raza sig W-nastgpujgcy sposoéb :

~Opieramy sig wige na hypotezie, 2e w or-
ganizmie nie dziala jaka§ sila wedlug za-
kreSlonej z géry idei, lecz powstaje on wedle
glepych praw koniecznosei pod dzialaniem
sif, ktére przez istnienie materyi tak samo
sy dane, jak sily w przyrodzie nieorganicz-
nej. Poniewa? pierwiastkowe czgéci skla-
dowe w przyrodzie organicznej nie rdzuig
sig weale od pierwiastkéw przyrody nieurga-
nicznej, przyczyna zjawisk organicznyeh mo- -
4o tylko polegaé na odmiennej kombinacyi -
substancy] : badz to na wluéciwyw ‘xpOSOble‘ )
{gczenia sig atomow pl{;‘lW]astkOW)Ch w ato-
my zlo%one, badZz na skupianiu sig tych .
atoméw drugiego rzedu czyli molekul w po-~
staci morfulonrlcmych plerW1astk6w orga-
nizméw® nLjawiska przy powstawamu
komfnek podzlehé mozng na dwie grupy:
na - odnoszgce sig do tworzenia komorki |
przez skypianie molekul czyli plastyczne
i na metaboliczne, ktore powodujg Zmiany .
chemiczne czgSci skladowych samych ko-
moérek i otaczajgce] je cytoblastemy™. . ‘

Ba.dama specyalne, nyO/one v ksuuce_..
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-w ksigice klasyfikacya pierwiastkéw tkan-
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bchwanna, odnoszy sig metylko do wymie-
nionych juz wyzej, lecz takie i do wszyst-
kich. .innych czedci skiadowych organizmu
zwierzgcego, obejmujg zatem réwniez jajko,
pierwiagtki uformowane krwi, wszystkie two-
ry rogowe, komérki barwnikows, soczewke
oka, koSci, zgby, tkanke komérkowats, (ta-
kim. wyrazem oznaczano wdwezas lugng
tkanke - tgczng, prawdopodobnie dlntego, je
w. pewnych warunkach przybiera wyuzlgd
pianki), tkanke éciegnista, sprezysta, miesug,
Stosowana

kowych. jest nastepujyca:

1. Odosobnione samodzielne komorki :
ciatka krwi, limfy, §luzu i ropy. '

9. Samodzielne komérki, skupione w tkan-
'ki ;" pablonki, tkanki rogowe, soczewka
oka. S

3. Komérki ze zlewajacemi sig pomie-
dzy sobg 6cianami: koSci, chrzgstki, sub-

“stancya wlasciwa zgba.

4. Komérki wiékienkowate: tkanks ko-

mérkowata, Sciegnista, sprezysta.

5. Komérki, ktérych jamki i éciany zle-

wajy sig pomigdzy .sobg: migénie, wibkna

nerwowe, naczynia wloskowate,

Ostateczne wyniki swych badaf Schwann
zestawia W nastepujgcych zdaniach: ,Moz-
na przyjaé jako pewnik, Ze istnieje princi-
‘pium- wspdlne dla réznych czefoi pierwiast-
:kowych - organizmu i Ze tworzenie sig komé-
rek  stanowi wladnie to principium”...

. «Rozwinigeie twierdzenia, Ze istnieje ogblne
- principium twéreze dla wszystkich wytworéw

- organiczuychi Ze wludnie tworzenie komérek

.:stanowi - to -principium, wraz z wynikajgcemi -

- z.tego poglgdu  wnioskami moZna oznaczyé

‘nazwg, jteoryl komérkowej” (Zellentheorie)

“wszerszem znaczeniu, gdy tymozasem wy-

.razem yteoryi komérek” (Theorie -der Zel-

-‘len) eznaczamy. w.&ci§lejszem znaczenin wy-

mikajace.z powyzszego poglgdu wnioski, od-
noszgce. su; -do'si}; na ktOr)ch owe ZJawwka

: "polegam

Schlelden rozwmn,l swe poglady reforma-
“torskie,: zakreslajgce botanice zupeinie nowe

leierunki, dopiero po 1. 1840 (azatem po

agloszeniu dziela Sclhiwanna) we wspomnia-

shetr obszernem. dziele botanicznem. Prze-

oiwko.: jégo ‘teonyi, odnoszgcej sig do. powsta-
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wania - komérel, qutz;plll z.ostremi lryly-
kami napinelmqm botanicy 1dow;edh zl-
pelnej jej bezzasadnosci.

Mohl mianowicie- wykazal istotne znacze-
nie. ciata. komérkowegn, zastosowal do niego
wyrazenio ,protoplazma” 1 dowidd} - obec-
nofci -tej ostatniej ‘takie w komérkuch star-
szych, wypelnionych przewaznie.piynem za-
wartym w wielkiej wodniczce, ‘gdy tymcza-
sem protoplazma -zajmuje tu- przewaznie
przy$cienng, cze§é “komérki tworzyc - pozér

‘oddzielnej blony cazyli t.zw. lagiewki piey-

wotnej (Primordialschlauch), - . :
Podobne poglady wyjawit Purkmje juz‘
wr. 1840 w rozprawce, krytykujgeej dzielo
Schwanna, Blong komérkows uznal on za
wytwér wtorny, Wedlug niego pierwiastki
tkankowe, ktére nazwal ,ziarnami”, w stanie
zarodkowym nie posiadajg blony. U roélin
wydziela sig ona w-formic stalej przez
oddzielenie od plynnej .czeéci . skladowej;
w zwiorzeeych za$§ tkankach blona albo uka-
zuje gig¢ dopiero w dalszym rozwoju ,ziarna”
albo weale si¢ nie wytwarza. W. innej roz-
prawce Purkinjego zr..1840 spotykamy tez
pierwszy raz wyraz ,protoplazma”, -ktérym
oznacza Ozywiony substancyg, wchodzaes
w skiad mlodego zarodka. o
Teorya komérkowa . Schwanna . zostala
wkrotce dopelniona -przez blizsze zbadanie
procesu brézdkowania -czyli podzialu jajka
na mlode komérki, wchodzgce w sklad: list-
kéw zarodkowych, dokonane przez Reichpr-
ta Vogta, Bischoffa, Bergmanna, a szczegdl-
nie. Kollikera -1 Remaka. Ostatni wystgpit
wr. 1852 z:twierdzeniem, Ze mnaZenie &g
komérele zwierzecych: -nastgpuje. wylacznie

“tylko drogg podzialu jadra i ciata-komérko-

wego, 2 W I, 1856 wslawnem.dzilc o 1:_0;7.-
woju zwierzgt kregowych rozwingl -poglady

- na istote i-skiad komorki prawie calkowicie
-zgodne Z obecnie panujicemi.
-uznaje ' ciato - komérkowe, do kidrego stosuje

Mianowicie

nazwg  protoplazmy, obok :jgdra, za whaei-

wg Zywotnie czynng czgé sktadowg -komorki,
blong za§ za mnoiej wigeej zgeszezong obwo-
dows, ‘warstwg tego-ciala, . W r,- 1855 i'18568
Virchow wystgpil'ze znanem twierdzeniem :
omnis: cellula e cellula, a 'w r, 1861, M.
Schultze wypowiedzial stanoweze zilanig; Ze

Jeomdrka - stanowi-brylke- protoplazmy za-
“wierajgce] ' jgdro”, . ktéremu: nowoezesny; po-
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glad na istotg komdrki zawdzigeza ostatecz-
nie zwycigstwo.

Teodor Schwann urodzil sig w grudniu .

1810 r. w miasteczku Neuss (niedaleko Diis-
seldorfu nad Renem), gdzie ojciec jego byt
ksicgarzem. Po ukoficzeniu szkéf w miescie
rodzinnem i Kolonii uczgszezal na wydzial

Jekarski w Bonn, nastgpnie w Wirzburgu, -

a ostatecznie w Berlinie, W Bonn zawigzal
juz znajomo$é ze znakomitym fizyologiem
Japem Miillerem, ktéremu pomagal w do-
niostych do§wiadczeniach nad odruchami,
n gdy przenids! sig do Berlina, zastal tam
Miillera juz jako na-
stepeg Rudolphiego na
katedrze anatomii i fi-
zyologii. Pod jego kie-
runkiem dokonal tam
hadania dla swej roz-
prawy doktorskiej pod
tytutem ,De necessi-
tate abris atmosphae-
rici ad evolutionem
pulli in ovo incubato”,
"ktérg obronil w maju
1834 r. ‘W jesieni te-
" gotz roku Miller wy-
brat go na 2-go pro-
sektora przy katedrze
anatomii (obok Henle-
go). Z miesigezng pen-
syg 10-ciu talaréw ()
Schwann  pozostawal
na tem stanowisku aZ.
do r.1839, w ktérym
po ogloszeniu znakomi-
tego dziela o komérce
powolany zoslal na
profesora anatomii do

Louvain w Belgii; w r. 1848 przeni6s! sig-
na takgs katedrg do Lidge, gdzie pdfniej-

wykladal takie fizyologig i anatomig po-

réwnawczg, az do ustgpienia na emeryturg

wr. 1879. Umarl w styczoiu 1882 r, w Ko.

Jonii po ataku apoplektycznym, podczas od-
- wiedzin u brata. '

W czasie pobytu w Berlinie Schwann.

© przeprowadzit caly szereg znakomitych prac,
z ktérych kazda z osobna zjednalaby mu
imig dzielpego uczonego; celowalo jednak

w nich dzielo o komérce, kibre zapewnilo’

mu odrazu nieémiertel‘noéé w Lkrolestwie

Teodor Schwann.

nauki. Nie ulega watpliwoSci, Ze natchnie-
nie do tych bada@ pochodzilo od Miillera,
mianowicie wielki uczony ten zachgceal swo-
ich asystentéw do studyéw mikroskopowych
i zwrdcit takze uwage Schwanna na budowe
komérkowatg struny grzbietowej i-chrzgstki,
ale zreszta pozostawial im zupeing swobodg
w badaniu i rozwijaniu wlasnych poglgdéw.
W owym czasie nie istnialy jeszcze oficyalne
pracownie przy katedrach uniwersyteckich,
précz sal sekeyjnych; profesorowie i docenci
dokonywali badafh we wlasnych mieszka-
niach, zapomocs przyrzgdéw z wlasnej kie-
szeni nabytych. Pierw-
8zg pracownig fizyole-
giczng na koszt rzgdu
zatozyl we Wrocla-
wiu Purkinje; zakupio-
ny dla niej mikroskop
mial pozostaé do rozpo-
rzgdzenia wszystkich
czlonkéw wydzialu le-
~ karskiego 1 przyrod-
niczego (). Badamia
Schwanna byly natu-
ralnie takie dokonane
we wlasne] izdebce,
przepelnionej przyrzg-
dami i flaszeczkami
i zapomocg wlasnego
mikroskopu. .
Dysertacya doktor-
ska Schwanna wyka-
zala, wbrew odmien-
sym pogladom réznych
autoréw, niezbedno&é
wymiany gazéw (tle-
nu i dwutlenku wegla)
. przez skorupe rozwija-
jacego sig jajka ptasiego. Drugie badanie
o szczuplejszywm zakresie wykonal on wspéblnie
z Millerem nad trawieniem skrzeplego bial-
ka w sztucznie sporzgdzonym (wedle wska-
zéwek Eberlego) soku Zolgdkowym. Na-
stepnie usilowal samodzielnie oddzieli¢ fer-
ment czynny tego soku, co mu sig w samej

- rzeczy udalo; ciatu temu nadal nazwe ,pep-

syny”. Dostrzeglszy przy tych badaniach
pewne powinowactwo pomigdzy zjawiskami
gnicia 1 procesami wywolywanemi przez
udzial fermentéw, doszed! do przekonania,
Ze i gnicie nie powstaje ,samodzielnie”, jako
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naturalne bezposrednie nastgpstwo &mierci
organizmu, lecz Ze zostaje spowodowane
przez odpowiednie ciala, Powtarzajgc zna-
komite do§wiadczenia Spallinzaniego z tg
odmiang, Ze naczyf z roztworami cial orga-
nicznych nie zamykal szczelnie, ale dopusz-
czal do nich powietrze przez rurki silnie
ogrzewane, zdolal wykazaé, Ze gnicie nie
nastgpowalo bez przystgpu odpowiednich
ywymoczkéw”, Tym sposobem wyprzedzil
juz znakomite badania Pasteura, ktére
kwestyg gunicia roztrzygnely

lecz pdZniej o nich zapomniano, az Cagniard
Latour jednoczefnie ze Schwannem powtdr-
nie wykazali ich udzial w fermentacyi wy-
skokowej. Z powodu energicznego wysta-
pienia - znakemitego chemika Liebiga prze-
ciwko teoryi o zalezno$ci fermentacyii gnicia
od procesu Zyciowego niZszych organizmoéw,

zastugi Schwanna w tym kierunku zostaly

zaCmione i zapowniane, az dopiero wystgpie-
nie Pasteura zapewnilo owe) teoryi stanow-
cze zwycicstwo. Inne badania do§wiadczalne
Schwanna wykazaly, Ze sprezysto§é migénia
podczas skurczu sig zmniejsza, wskutek
czego przy pewnym stopniu przecigZenia
migénia podraZuienie jego nerwu zamiast
skurczu  pocigga  za
migénia.

Dla wydawanego wowezas slowmka le-
karskisgo Schwann opracowal na zasadzie

wiasnych spostrzezei artykuly o naczyniach,-_
" skérnem. -

krwi, wydzielaniu nerkowem
Dalej badal skiad, zakohczenia i odlastame
nerwéw, prayczem podal w watpliwost twier-
dzenie Valentina, przyjmujgcego ws&e;dzxe
petlicowate ich zakonczenla ‘

Ostatnie dzielo z czaséw pobytu Schwan-
na w Berlinie oceniliémy juz w gléwnej czg-
6ci niniejszego artykulu. Na stanowiskach
w Belgii podawal on przewaznie tylko spra-
wozdania z prac innych badaczéw, sam
jednak juz prawie nic bardziej wydatnego
nie stworzyl. Plodno&¢ jego widocznie sig
wyczerpala po stworzeniu teoryl koméy-

kowe]
H Hoyer.

_ stanowaezo.
Lieeuwenhoeck odkry! juz cialka drozdzowe,

sobg  wydiuZenie’

Bmef CBarFes _Marsﬁ:

Wielky, i niepowetowans stratg poniosia
mloda a wietnie sig rozwijgca amerykafiska
nauka—umar} Othuiel Charles Marsh.

Tmig wielkiego badacza spotykamy na kaz-

| dej nieomal karcie poleontologii kregowcow,

gdyz roku nie bylo, aby do jego obfitego.

- dorobku naukowego .nie przybyla wigzanka
- nowych a niespodziewanych odkryé.

Marsh

" pracowal w niezbadanej przediem czgéei Sta-

- now Zjednoczonych, na zachodzie,

. lazne] - wytrzymalofci

kolo gér
Skalistych 1 tam w jurskich, kredowych
i trzeciorzgdowych pokladach znajdowal co-
raz to inne a szczegélne twory. Dzigki nie-
zmordowanej pracy, olbrzymiej energii i ze-
potrafil on  zebraé
niezmiernie obfity kolekcys szczgtkow ko-.

* palnych, w ktérej znajdujg sig nietylko

czaszki i koficzyny, ale i cale szkielety wy-
marlych potworéw. Postaramy sig przej-
rzet pobieznie przynajmniej dorobek nauko-
wy Marsha.

Oddawna juz wzbudzaly zaciekawienie pa-
leontologéw olbrzymie jaszczury, dinosaury
ory mezozoicznej. Znano drobne zaledwie
czgstki szkieletu niektérych z tych potwo-
16w, lecz nauka nie posiadala jeszcze dosta-
tecznyclh podstaw do okre$lenia ich stano-
wiska systematycznego i stosunku do innych
grup zwierzgt. Marsh zaradzil temu brako-
wi, growadzac w ciggu dwudziestu lat i opi-
sujgc materyal, w wybornem zachowanin
znajdowany w jurskich i kredowych pokla-
dach Wyomingu, Dakoty, Montany i Colo-
rado; wiele nowych i olbrzymich form zna-
lazto sig migdzy temi szczgthami: taki.
Atlantosaurus np., ktérego divgo§é Mavsh
na 30 m z gérg obliczal, Brontosaurus, kt6-

rego znaleziono catkowity szkielet, 20 m

dlugi a 6 m wysoki, wreszcie zupelnie nows
rodzing Ceratopeidae, ktbrej przedstawiciels
wyrbiniali sig czaszkg z poteznemi kostnemi .
wyrostami, ktére dawniej prawdopodobnie
byly pokryte rogowemi pochwami. Na za-.
sadzie zebranego materyatu Marsh przepro-
wadzil zupelnie -nowg klasyfikacys dino-
sguréw.’

- Dalej Marsh przycaynit sig w znaeznej
mierze do dokladnej znajomofci utworzone-
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g0 przez Copego podrzgdu Pythonomorpba,
szezegblnych: - plazéw o -silnie wydiuZonem
ciele 1 o poéredniej miegdzy jaszczurkami
a wezami budowie. Wzbogacil on réwniez

nasze wiadomoéel’ o jaszczurach-latajgeych,

opisujac blong na skrzydlach Rhomphor-
hynetus z Eichstidt i tworzac nowg rodzing
Pteranodontidae, wyréiniajgeych sig rogo-
wym, bezzgbnym dziobem i olbrzymiemi wy-
miarami; ‘czaszka Pteranudon z kredy Kan-
zasu mierzy 76 ¢m diugofci, szeroko$é za$
przy rozwinigtych - skrzydlach  dochodzila
nieraz do 6 m. Uderzajgco malym byl
moézg tych zwierzat, o lle 4 ongtoém czaszki
shdzié moZemy.

"Razem 'z bezzgbnemi latajgcemi jaszezu-
rami ‘Marsh odnalazl zgbate ptaki (Hespe-
rornis, Lehtyornis) z zgbami juZzto w oddziel-
nych umocowanemi alweclach, juito we
wspélnych brézdach. ‘ '
" Wreszcie bardzo powazne sa zastugi Mar-
sha na polu paleontologii ssakéw; opisal on
caly -szereg drobnych workowatych t. zw.
Allotheria (Multituberculata Cope), ktérych
przedstawicielem jest Plagiaulax.
" Dalej Marsh odkry! szereg form z rodziny

Titanotheria; bliskie] do nosorozcdw, opisal’

Tillotherium;, -sztzegblnego ssaka o pierwot-
nych “ceehacl, laczgcych  rozmaite grupy
pafistwa z‘v‘viengcégo"; utworzyl rodzing Di-
noceratidase, z ksztaltéw 1 wielkosci podobny
do stoni,  z pot‘glnemi jedpak Xkostnemi wy-

rostami- na czaszce iz olbrzymleml k]aml--

w gbrnej szczeee. -

- Marsh * dopelnil réwmei szeregu kopal-
nych przodkéw kenia nowemi formami (Eo-
hippus, Hololnppus Epihippus, Mesohippus)
i zwrdcil pierwszy uwage na pojawianie sig

u- konia nadhczbowych paleéw, Jako na

zwrot wsteczny. :
"Wreszéie wspomnieb ‘musiny o £ladach

kregowca lydowego na gér nodeworiskiej ska-

le'z Pensylwanii; mielibyémy tu do czyniénia
z tajstarszym lgdowym ' kregowcem, jezeli
tylko okreélenie Marsha niejest mylnem.

*'Zbiory. swoje,
i-znaoznych nakladéw, Marsh z rzadks bez-
1tteresownoscis of_it;i:oW&l ‘muzeum uniwer-
sytetn Tale'w New Haven (Connecticut);: - ko-

lekeya ta jest jedyng w swoim rodzaju i 'po-

sidda nicobliczdng nankows i realng warto&é.

Dia-ealkowitej charaktérystyki wielkiego’

' gwoc - wieloletnie] ‘pracy

+ wskazuje odpowiedni dyagram,
© razem,

Nr 24

umysiu Mausba. dodamy, Ze interesowaly go
iinne dzialy wiedzy; sam on zajmowal s:g
nawet archeologis 1 etnografia,.

Wreszcie kilka danych co do Zycia Mar-
sha: urodzil sig on wr. 1831 w Lockport
(New-York); poczgtkowo poswiecal sig  che-
mii i mineralogii, studyujac te przedmioty
w Pbillips Academy w Androger (Massachu-

~sets) i w Iale College w New Haven. Dla

dopelnienia studyéw stuchal geologii i zoo-:

" logii w Heidelbergu, Berlinie i " Wroclawiu,
. a od roku 1864 byl profesorem paleontologii

w-New Haven. . : X

KRONIKA NAUKQWA.

— Pomiary p. T. Moreux, wykonane podczas
ostatniego - catkowitego zaémienia -ksigzyca
w dniu 27 grudnia 1898 r. Ostatnie calkowite
zaémienie ksigzyca, widziane w Warszawie od
godz, 12 m. 21,2 po pélnocy do g. 1 m. 51
(por. Wszechdwiat str. 824, 1898 r.) dalo astro-
nomom sposobno$é do przeprowadzenia wielu
wasnych badad. Migdzy innewi francuz p. Mo-
reux wykonal caly szereg pomiaréw natgzenia
chemieznego, korzystajge z dogoduycb warunkéw
atmosfelycznych w 4rodku Francyi w czame.
zpémienia,

Uzywajac lunety o 108 mm, astronom frau-
cuski przeprowadzil naprzéd pomiary natgzenia
$wiatla drogg fotometryezng. W przyrzadzie
Wheatstones otrzymywal dwa punkty éwietlne,
jeden pochodzq,cy od ksigzyca, drugi zad od
stosownie umxeszczonego srodla §wiatla, ktérego’
odleglogé mozua bylo dowolnie regulowuc Zmie-
nisjge te ‘odlegloéé,'osiqgnql réwnosé natezenia
dwn obrazéw §wietinych, a to dalo i mozno§é
wbmchowanm natgzenia dwiaila 1 oprdcz tego
mnw.n) Jego w funkeyi | czasu. ‘W tym samym'
czasie byla wystawions na dzialanie odpowiednio
umieszezona plytka fotograficzna; - ekspozycya
w dodwiadczeniach p. Moreux trwala’ 7 minut, "+

W ten spostb otrzymal on trzy szeregi. liczb,
8 mianowicie na’ gzenie Swiatla obserwowane, na:.
tgzeme chemiczne i précz tego wyliczone teove-
tycunie natezenio fwiatta od czasu wejdcin kaigiy-
cn w ciei az do calkowitego zaslonigeia tarczy-
(w miejscu obserwaeyl p.-Moreux od-9 g, 57 m,
do 11 g. 7 m). Z danych liczbowych astronom:
francushi wykrelil dalej trzy krzywe, ktére, jak
nie zlewajg sig
Ten rezultat, nie przedstawinjacy nic
szozegblnego dla krzywej natgzenia chemiczuego,
wydaje sig jednalk dziwnym dla krzywych na-

. tezenia Awiatla obserwowanego i wyliczonego.
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Te ich réinice mozemy sobie wytlumaczyé tem
jedynie, Ze cied ziemi, zakrywajacy ksigaye,
pada na okolice nicjednakowo odwietlone,

Co zué dotyczy krzywej nateienia chemiczne-
go, to jej bieg jasno wskazuje, ze czedé zaciem-
niona tarczy, pomimo rézowawego odeienia, za-
wiers jeszcze  promienie, duialajace na plytke

- fotograficzng,

. Nakoniec bieg krzywej natezenin swiatia rze-
ezywistego wskazuje, Ze to ostatnie zaczglo sig
zmniejszné bardzo niewiele przed wejsciem tareay
ksigsycowe] w ciefl, gdy tymczasem jak wskazuje
dyngram, na‘gzenin cl.emiczne 2mniejszalo sig
‘dnleko wczedniej, bezwgtpienia jeszcze przed
wejseiem - w pélcieni.  Zmniejszenie blasku wy-
wolane przez wejécie w pélcien jest tak nie-
znaczne, 26 uchodzi przed naszeml oczami;
przeciwnie znd plytka fotograficzne notuje to
wyraznie. Takim sposobem: podezas ostatniego
zadmienia wejdcie w péleieri oko zauwazylo do-
piero o 9 godz, 30 min, (zamiast 0 8 g. 42 m.),
tymezasem kiedy pomiary natgzenia chemicznego
djawnialy to odrazu. '

(Compt, Rend.). Ww. 8.

-— Linie widmowe ziozone wodoru. Fizyk
angielski S, Hutton przeprowadzil nowe, do-
kludne nadzwycznj, bLadanin nad widmem wo-
doru. Ten ostathi gaz; przygotowany spozobem
Bunsena, byl starannie oczyszczony I nastgpnie
pochlonigty przez ply ke palladowsq, zostal umiesz-
czony wraz z nig w mozliwie dokladnie opréz-
nionej rurce, zwykle uzywanej do badan widmo-
wych. Takim sposobem otrzymano przy oisnie-
niu od 0,1 do 2 mm Dlyssczgee zlozone
.. linle widmowe. Wyladownnie w czgfci wlosko-
wate) rurki mialo barwy niebieskawo-szarg. vigdy
za§ czerwong. Stwierdzono, #e wpruwadzenie
najroniejszej nawet ilofel tlinu wystarczalo do
zmisny raptownej koloru poprzedniego na czer-
wony, Widmo wodoru, otrzymanego z amonia-
ku, okazalo sig zupelnie takiem samem, jak
z plytki palladows;j.

(P}n] Mag.). T’Vl G.

— 0 pownetrzu i gazach rozrzedzonych, pod-
danych olbrzymiemu : napigciu elekirycznemu.
W Phil. Magaz. znajdujemy opis ciekawych
do$windczed Johna Trowbridgea, ktéry badal
zachowanie sig powietrza 1 niek'érych gnzéw
rozrzedzonyeh, poddanych sile elektrobodZozej,
wynoszgce] okolo 3000 000 wolt, Zaobserwowal

on-. naprzéd bardzo zndczne-obnizeme pisrwotne-
.80 oporu - powietrza, wykreélajac zad na plasz-
wyragajacy. |

. czyznie ost wspblrzgduych krzyws,
Zaleznodé - dlugodci iskry od sil elektrobodzezych
w powietrzn, doszedl do wnioskdéw nastgpujs-

cych.  Ot6z, jok nas poucza bieg tej krzywej,

dlugofé 1skry w pow1ehzu naprzéd  warnsta
z pow1gksyemem nuplgcm w blizkosei 1200 000

“Wolt “krzywia s'tn.Je sig pxostq, & wige dlugosé T

Tikyy ‘wtaje - sig: staty; nastépmie zné kraywa

“ma, 27 pp. (ezas warszawski),

stopniowo sig zniza w kierunku osi sil elektro-
bodzezych, co oznacza, ze dlugosé iskry zamiast
wzrastaé weiaz slg zmniejsza przy dalszem po-
wi kszaniu napi,cia, {ak ze prsy 3000050 wolt
dlugoéé ta wynosi tylko 6'/, stop; wynosiéby
zad powinnn 10 stép, gdyby istniala proporeyo-
nalnoéé. Poczgtkowy opbr gazéw rozrzedzo-
nych spadal bardzo silnie; rurka Crookesu pigk-
nie Swiecia przy 8000000 wolt, a wyladowanie,
trwajgce jedng. nilionows sekundy, wystarczalo
w zupelnosei do otrzymania fotografii kosel reki,

W. 6.

OBJAWY ASTRONOMICZNE

na m. CzZerwiec.

W miesigeu biezgeym widoezne sy planety
Mars, Jowisz, Saturn i Uran, z ktérych najlat.
wirj dajg sig spostrzegaé Jowisz 1 Saturn,

W polowie miesigca Mars zachodzi o godz, 11
m. 47 wieczorem, w kodcn czerwea o godz. 10
m. 59 w,; moze byé oglagdany wieczorami jako
mala czerwona gwiszdka na péinoco-zachodniej
stronie nieba w gwiazdozbiorze Lwa,

Jowisz znajduje sig w gwiazdozblorze Panny.
przechodzi przez poluduik w poczatkach miesig-
ca okolo godz. 9-e¢j w., w koticu o 7-8j i pol,
Najlntwiej daje sig odnalezé przed pélnocg na
poluduio-zachodzie,

Saturn posiada zboczenie poludniowe —217/,9
pomimo to moze byé ogladany w gwinzdozbiorze
NiedZwiadka, chociaz risko nad poziomem (179),
gdyz przechodzi prazez poluduik okolo pélnocy;
przeciwstawienie plapety ze sloncem d, 11-go.

W blisko$ei Saturna znajduje sig Uran, prze-
chodzgoey przez poludnik okolo godz. 10 w,

Dain 21 go o godz. 5 pp. slofice znajdowaé
sng bedzie na zwrotniku Rn.ka, co powoduje let-
nie przesilenie dnia z noca. .

Néw przypads d. 8-go o godz 7 m 451
pierwsza kwadra d, 16.go o goda. 11 mi. 11 l
poluia d, 23-go o godz. 3 m. 44 pp,, ostabuin
kwadra d. 30 o godz. 6 m. 9, '

Préez czgéciowego zaémienia slotica d, 8-go,

‘nastypi calkowite Zaémienie ksigiyea d. 23-go,
~ widzialne

na oceanie Wielkim, w Australij,
wi Azyi, nn oceanié Indyjskim 1 na wschodzie
Afryki, Poczatek zaémienia calkowitego o godz,
2 m. 56 pp., frodek 0 g. 3 m,-42; koniec 0" g. 4
U nas zaémienie
widziane nie bgdzie.

- G Tolwitisks: -
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I L GLOSZENIE.
Ksiaiki nadestane do redakcyi. 0GLOS I

: : o : Z dpiem 1 paZdziernika r, b. oploznm. sig 1 nn
. — E. "Mach. Odezyty populmho-naukmve. nowo ma byé obsadzona posada agystenta pray
Praelozyl Stanislaw Bramaztyk Wydﬂ\vnictwo . kntedrze chemii rolniczej Umwmsytetl{ Jagiel-
[’1zeglq:du Filouoficznego™. 1899. ) o lodskiego. Plnca wynosi 700 zlr. rocaznie ‘platne
w ratach miesieeznyeh % géry. - Posada nedaje
sig na lat dwa, po uplywie ktdrych moze nastgpié
prolongata, Ktoby clicinl ubiegné sig o tg po-
: sadg winien wnie$é podanie do wydazialu filozo-

— Edward Strumpf. Z lustologu sosuy. | ficznego Uniwersytetu Jagiellotiskiego w Krako-
(Osobne odbicie z Tomn XXXVI Rozpraw Wy- wie na rece dziekanatu tegoz wydzialu. - Do
dzialu matematyczno-przgrodniczego Akademii podania nalezy dolaczyé curiculum vitae, “swia-
umiejgtnodei w Krakowis). Krakéw, 1899, dectwo studyéw i inne dokumenty, ktéreby udo-
— E. Niewiadomski. Atlas do dziejéw Polski, wodnié mogly nalezyte kwalifikacye kandydata.
zawierajgey 13 mapek kolorowanych, Warszawa :
u Gebethnera 1 Wolffa. 1899. SPR()STOWANIE.

— Natgézow. Przewodnik informacyjoy dla ' S
leczgcych sig i lekarzy, Warszawa, 1899,

— W. M. KOZiOWSkI Zasadniczo bivierdzenia
wiedzy plZlednl(‘?'EJ w zaraniu filozofii greckiej.
(Odbitka z ,Kosmosu”). Lwéw, 1899.

W nrze 22 Wszechéwiata na str, 341 w 6
o ‘ ’  wierszu od géry lamu pra.wego zamiast nPo-
| dwéJne_)“ czytaj ,podskérnej®.

Buletyn meteorologiczny
za tydziéﬁ od d. 31 maja do 6 czerwea 1899 r.

(le spostriezen’ na st:a,cyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolniotwa w Warszawis),

Barometr | '

VB | 700mm + ‘ Temperatura w st. C. Kierunek wiatru gyma Uwagl

Q] e ) -;1 8zybkoé¢ w metrach opadu g
'_“:‘Ml7r. 1p.19w.| 7r. ;1p. | Ow. |NBJW]N&]H B aa sekundg '
. ' | - = S dor oo N
18, 67,1 576\571 15,0 ; 18,7 l 152 194 | 89 1’52 W, W5, W+ | — ‘ ‘

1 C. |g56,0 543'538 16,1 . 21,1 | 14,8 \ 22,1 |.11,2 |53 SW3SWION? —_—

2P, [86,0] 96,1555 9h 165 | 15,4 } 17,4 | 8,2 44! NEAN2NW? —

38, |57.1]65,8 543 12.8 | 18 | 169 & 200 | 10,8 |’49& 4,55 35 —

4 N.| 52,9 52,5 ‘54,0 168 ' 16,7 | 13,7 : 21,8 /13,7 169 SW3,SWs W3 1,7 |@ kilkakrotuie -
5P.[5546(54 566 120 | ‘15,7 | 16,5 1900 | 113 66| NWEws w3 0,1 |@ rano do g 8 pokrapial
()‘\’Vt 55,6 .53,6|r_)r),1_ 19,0 | 21,6 | 16,5 ’ 24,0 .[ 12,4 68| SW2 W3 Wt 2,8 |@ wieczorem

. . " |

Srednie 55,2 10,6 _ 58 4,6

TRESC. Choroby roélin i walka z niemi, przez B. Hryniewieckiego. — Pumeks, przez J. Lewif-

‘ skiego, — Opoczq,tka.ch teoryi komérkowej, przez H. Hoyera (dokoxczenie). — Othuiel Charles

Marsh, przez X . — Kronika naukowa. — Objawy astronomiczne. — Ksigski nadeslane, — Oglo-
_szenie, — Buletyn meteorologiczny.

Wydaweca W. Wréhlowski. Redaktor Br. Znatowlcz,

Noasoxeno Ileusyporo. Bapmasa, 28 Mag 1899 r. = o Warszaw:_s.‘ Druk Emila Ski..wskiqgo.
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