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Rozwéj elektr‘ochemii i ieurya elekirolizy.

. ChociaZz chemia jest jedng z najstarszycl
- nauk przyrodniczych ioddawna byla upra-
wiana, jednakZe rozwéj jej strony teoretycz-
nej niedawnych sigga czaséw. Zato fez
. chemia moZe sig poszczycié tak . szybkim
postepem w tym klelunku, jak Zadna moze
-inna nauka.

Skutkiem wlasnie rozwoju swej strony
teoretycznej w ostatnich lat dziesigtkach
chemja zyskala powaine stanowisko poéréd
nauk przyrodniczych, a rozwdj specyalnych
joj gatezi z kazdym dniem zdaje sig szyb-
szem postepuje tempem. W rozwojowym
biegu tym chemia coraz bardziej zbliZa sig
- do fizyki i niejednokrotnie posuwajg sig one
razem, otwierajgc nowe tory, nowe pola
pracy naukowsj.

. . Blizsze uwaZanie wplywu sil ﬁzycznych
JaL §wiatla, ciepla, elektrycznodei, na ukiady
chemiczne spowodowalo rozwdj zupelnie spe-
cyalnych dzialéw chemii fizycznej. Z tych
najobszerniejszym i najlepiej. opracowanym

. jest dzial elektrochemii, ktéry 'praybrat
‘w ostatnich czasach charakter zupelnie spe-
cyalnej galgzi wiedzy przyrodniczej.

Najstarszg, wzmiankg o chemicznym wply-
wie elektrycznofei napotykamy, wedtug Ost-

walda, okolo polowy zeszlego stulecia u Bac-
caria. Otrzymywal on mianowicie metale,
migdzy innemi cynk i rtgé, przepuszezajgc
iskre elektryczng pomigdzy dwuma kawalka-
mi tlenkéw odpowiednich metali. Wtedy
jednakZe nie byla dokonana jeszcze Zadna
préba wyjasnienia istoty elektrycznosci,
a tembardziej stosunku jej do zjawisk che-
micznych, Wsp6lna zaleinosé tych sit przy-
rodzonych zaczyna wystgpowaé u Priestleya,
ktéry studyowal wplyw iskry "elektryczne)

“na powietrze, a chot rezultaty obserwacyi

tej byly bardzo dalekie od prawdy (mial
tu bowiem 'podlug Priestleya powstawaé
dwutlenek wegla), to jednakZe waZznem jest,

. ze stwierdzono juz wéwezas wplyw elektrycs-

nosei na ciala chemijczne, W istocie wkr6tce

-potem prawdziwe objaénienje zjawiska tego
podal Cavendish w r. 1779, z wladciwg sobic

starannodcig 1 akuratnocig okresliwszy cha-
rakter kwasu, powstajacego pod wplywem
dzialania iskry elektrycznej na powietrze
(jak wiadomo, powstaje w tym razie kwas
azotny i kwas azotawy).

Na rok 1789 praypada pierwszy rozklad
ciata zloZonego zapomocy pradu clektryez-
nego, ktéry to rozklad zauwazyli Paets
van Troostwijk i Deimann na wodzie, okres-
lajac trafnie produkty rozkiadu: tleniwodér.

Bylto jednakie czas, kiedy zapisywano
tylko fakty, nie starajyc sig, lub nie mogac
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objaénié, w jaki sposéb dziala tu elektrycz-
nodt, ktéry, fizycy 6wezedni uwazali za rodza)
materyi, a produkty owego rozkiadu wody
za zwigzki elektrycznodei z wodg lub jej
gzesciami skladowemi, Wogble, poznawszy
niejaka wspblnot sil fizycznych i chemicz-
nych, zajmowano sig gléwnie wywolywaniem
proceséw chemicznyeh zapomocs, pradu elek-
trycznego. Niedlugo -potem nastepuje jed-
nakfe i rozwigzanie pytania odwrotnego;
mianowicie: czy zapomocsy dzialad che-
micznych da sig wywolaé prad elekiryczny?

Pytanie to rozwigzuje, iak wiadomo, Gal-
vani (r. 1791—-92), ktéry prgd swdj osigga
zapomocy ukiadéw chemicznych (prad gal-
waniczny). Od rozwigzania tego pytania
datuje sig wladnie zaloZenie teoryi chemicz-
nej galwanizmu. Ogélnie przyjetem jest
falszywe mniemanie, jakoby zaloZycielem
teoryl elektrochemicznej by! Fabbroni (ur.
1752 we Florencyi). 2 prac jego jednakie,
a gléwnie z traktatu jego o badaniach w tym
kierunku ') widaé, Ze wzigl on sobie za za-
danie dowief¢ raczej, Ze zjawiska, dostrzega-
ne -przy stykanin sig ze sobg metali sy na-
tury czysto chemicznej i z galwanizmem nie
majg nic wepdloego.

Ostwald w dziele swem, poSwigconem elek-
trochemii, dowodzi, Ze wlasciwie pierwszym,
ktéry zwrécil uwage na wspblnodé sit elek-
trycznych™ i chemicznych jest J. W. Ritter
(r. 1798), - Pierwszem i najwaZniejszem jego
odkryciem hylo spostrzeZenie zgodunoéei me-
tali, uszeregowanych :wedlug  ich sily ma-
pigoia -elektrycznego z porzgdkiem ich po-
winowactwa do tlenu, t. j. z porzgdkiem,
w jakim metale wzajemnie stracajs, sig zroz-
tworéw swych soli. - Dalej dowiédl on, Ze
galwanizm, ktéry, jak dotgd sgdzono, wy-
wiera wplyw tylko na eciala natury orga-

nicznej (zjawiska fizyologiczne, ktéremi zaj-

mowali sig Galvani i Volta), posiada ten
sam -wplyw na ciala natury nieorganicznej.
Tym sposobem - problemat ten przeniesiony
zostal z dziedziny fizyologicznej do dziedziny
chemii fizyeznej, na ktérym to gruncie zna-
lazt sig blizej rozwigzania. Odkrycie stosn
Volty (w r. 1800), - pozwalajgc dowolnie

) Ostwald w swojej elektrochemii przytacza

traktat ten w doslownem brzmienin.-

powigksza¢ napigcie sily prgdu, pozwala
w koficw bezsprzecznie przekonaé sig o sil-
nym wplywie elektrycznodei na uklady che-
miczne., Wkrétce potem  zostaje odkryty
przez Nicholgona 1 Carlislea (r. 1800) roz-
klad ‘wody zapomocs -prgdu galwanicznego
i z odkryciem ‘tem - zadanie nasze wkracza
juz stanowezo w dziedzing chemii fizycznej.
Opréez faktu rozkladu wody zapomocy

-pradu galwanicznego. Carlisle obserwuje zja-
‘wisko, %e produkty rozkiadu fego: wodér

itlen nie powstajg razem, Ze podzas gdy

'na- jednym - biegunie wydziela sig -wodbr, na

drugim powstaje tlen. Nad wyjaénieniem
zjawiska tego .pracowala odtad nauka bez
przerwy idlugiego czasu a mozolnej pracy
kosztowalo, aby problemat ten zadawalnia-
jaco rozwigzaé, Do tego dolgcza sig spo-
strzeZenie Carlislea nad powstawaniem kwa-
su izasady przy rozkladzie wody rzecznej
(ktéra jak wiadomo zawiera rozpuszczone
sole, np. 86l kuchenna) fakt, ktéry w rekach
Berzeliusa:mial postusyé za podstawg-bardzo
wplywowe] w swoim czasie teoryi dualis-
tycznej. :

Odkrycie stosu Volty pociagnelo za soby
niezliczong- ilo§6 badafi w tym kierunku,
ktére: po pewnym - czasie - po odmiennych
kroczy6 - zaczynajy - drogach. Za Voltg, po
drodze czysto fizycznej, poszli badacze, stu-
dyujgey tylko prawa elektryczne stosu.- Na
czele badaczéw, szukajgcych srédia elek-
trycznoSei - 1 - znajdujgoych je w systemach
chemicznych stangli: Nicholson, = Carlisle,
Berzaliug, Davy, Faraday i inni.

Teorya elektrochemiczno-dualistyczna Ber-
zeliusa -zyskada sobie .w swoim czasie . wielu

“zwolennikéw, gdy% - objasniala-ogromny sze-

reg zjawisk chemicznych; .a -jakkolwiek:po
niejakim ozasie upaé musiala, . jednakie
niezmierzone korzySoi przyniosta nauce iz te-
go wzgledu zasluguje na uwage. -

Przyozyng prazyciggania ichemicznego ato-
méw Berzelius - widzi' w ioh. ' przeciwiefistwie
wlasnoéci:’ elektryoznych..- Tak:np. . wodér
i tlen Ygczg, sig na-wode dlatego, Ze atomy tle-

‘nu 83 odjemnie; atomy wodoru za§:dodatnio

elektryczne; -a -zatem - wzajemnie- sig: przy-
ciggaja; 2z tejze prazyczyny- czgsteczka. do-
datniego ~tlenkw-mstalu laézy sig 2z czystecz-
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ks ujemnego tréjtlenku siarki na czysteczke
goli i t.p.. Wedlug tej teoryi chemiczne
laczenie sig pierwiastkéw lub zwigzkéw, np.
zasad 1 kwasow, jest- nastgpstwem wzajemne-
go przyciggania sig atoméw lab czgste-
czek, obdarzonych przeciwnemi elektryczne-
mi wlasnoéciami. Jezeli w cialach pierwot-
nych- przewaza elektrycznosé dodatnia, w ta-
kim razie ipowstajgcy zwigzek zachowuje
nadal ‘wldsnosci elektrododatnie i odwrotnie.
Przyjmujgc- powyiszg hypotezg, Berzelius

w -samej’ rzeczy--mégl objaéniaé - zjawiska,
wchodzgee - w - zakres - chemii nieorganiczuej,
ktéra w - owych- czasach. (1819) -wylgcznie .

prawie byla uprawiana: Wyzej przytoczone
zasadnicze - poglady Berzeliusa.na.charakter
zwigzkéw chemicznych zaprowadzily go na
te] drodze znaeznie dalej.

teorya-dualistyczna—przypuszozenie, Ze kaz-
dy, choéby najzawilszy, zwigzek chemiczny
sklada sig z dwu sobie z gruntu przeciwnych
czgbci (grup), z ktérych w jednej przewaia
elektrycznofé dodatnia, w drugiej zaé odjem-
na.-- Owo przeciwiefistwo elektrochemicz-
ne uzmyslawiano - zapomncg nastgpujgcych

formul ¢«
do,

Lo .
BaQ lub .
tlenek barytu bezwodnile lnvasu weglowego.

W przypadku  pierwszym: przewaza elek-

trycanoéé: dodatnia (wlasnobei zasadowe),
w drogim- elektryczno$é odjomna (wlasnoSci
kwasowe); tym sposobem polgczenie sig obu
wy%e] ‘polaczonych zwigzkéw na 86l odpowia-
dato wzorowi :

-+ —_
BaQ .. CO, (weglan barytu).

Kwasami nazywano podéwezas ciata, kt6-
re-obecnie uwatamy. za bezwodniki kwasowe,
a.zasadami dzisiejsze tlenki metali: Zwigzki,
dzi§ - poczytywane za kwasy, nazywano pod-
6wozas- wodanami kwaséw 1 przyjmowano,
Ze-woda w nich jest obdarzona slabemi wlas-
nofcigmi elektrododatniemi. Z-drugiej stro-
ny- wodany metali:uwazano za zwigzki z wo-
dg; w ktérych woda jest obdarzona wlas-
noéciami elektro-odjemnemi. - Tym sposobem
wodan -kwasu: siarczanego i wodan- tlenku
miedzi- wyrazane w-spos6b nast¢pujgey :

4 - + =
HgO;m 893 . 0110 zH,O é

Jako nieodzowny .
skutek -owych pogladéw -wylegla sig-powoli

Za potwierdzenie wyZej wyloZonej teoryi
Berzelius uwazal elektrolizg ciat zlozonych—
soli, gléwnie soli potasowcdw i metali ziem
alkalicznych, ktére prawie wylgcznie stano-
wily pole jego badai. Przy tem wszystkiem
zapominaé nie naledy, Ze kiedy Berzelius
poglady swoje wyglaszal, byl on przekonany,
%e kazdy kwas musi zawieraé w sobie tlen.
W _kwasie chlorowodornym (solnym), ktéry
jedynie przeczyl temu, konsekwentnie Be-

-rzelius poczytywal chlor za tlenek niewydzie-
‘lonego jeszcze dotad. pierwiastku.

- Dopiero Davy, wspblczesnik Berzeliusza,
‘wykazal, Zei chlor jest pierwiastkiom i do-
“wibd}, e konieczng czefcig skladows kwaséw
_jest- mie tlen, lecz wodér, ktéry ulega za-
_stgpieniu przez metal przy powstawaniu soli.
-Davy stworzyl takze teoryg elektrochemicz-
"ng, ktéra coprawds niewiele réZnila sig od

teoryi Berzeliusa. Gl6wna réZuica zasadza
sig -natem, Ze podczas .kiedy atomy Berze-
liusa- w. stanie zupelnego spoczynku stale
obdarzone sy ladunkiem elektrycznym, ato-
my . Davyego nabierajg polarnoéci dopiero
skutkiem zblizenia sig wzajemnego. Zastugg
Davyego jest gléwnie odkrycie metali alka-
licznych —potasu 1 sodu, ktdre poraz pierw-
szy wydzielil  w r, 1810, poddajgc zwilZone
sole .owych metali dzialaniu silnego pradu
galwanicznego. .

Nastepcg Davyego w  historyi rozwoju
elektrochemii jest Faraday, ktérego odkry-
cia. na tem polu wigksze..majg znaczenie,
anizeli spostrzetenia wszystkich wsp6lczes-
nych mu badaczéw, a prawo, ktére wyglosil,
§cible z jego nazwiskiem zwigzane,. i dzisjaj
pozostalo na czele pogladéw naukowych
w tej dziedzinie.

Michal. Faraday byl gléwnie badaczem
na polu chemii fizycznej, kt6rg odkryciami
swemi wzbogacil .i obudziwszy z ufpienia,
w jakiem. vd czasu badafh Dulonga i Petita
(nad cieplem wlagciwem) pozostawala, pchngt
dalej, obdarzajgc jg nowemi dokladniej-
szemi metodami badaf, aniZeli znane w nigj
poprzednio. Faraday- zajmowal sig migdzy
innemi mierzeniem prgdu elektrycznego i na
tej drodze odkryl ,prawo stalej akcyi elek-
trolitycznej” w r, 1833. Prawo to daje sig
streci¢ mniej . wigcej w nastgpujgcych slo-
wach: przy rozkladzie jakiegokolwiekbgds
ciala zapomocg prgdu elektrycznego iloSci
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bezwzg]gdno plOduktOw 1ozkladu Ana,JduJQ
sle W stosunku prostym do ilodci zuZytego
pradu, ilocl zad stosunkowe produltdw roz-
kladu =znajdujg sig do siebie w stosunku
swych rownowaznikéw chemicznych. Tak, ze
np. jezeli energie¢ danego pradu olektryczne-
go, powodujgcego rozklad ilofei pewnego
ciala, réwnej m oznaczymy = S, to energia
pradu, powodujacego rozklad iloSci danego
ciala réwnej = Zm musi byé = 28. Drzy-
tern rozllad ten zachodzi w taki sposéb, Ze
podezas kiedy na jednym biegunte, naprzy-

kiad przy rozkladzie wody, ilo§¢ wydzielone- ..
go wodoru = 1, na drugim biegunie ilos¢ -

tlenu w przeciggu tego samego czasu = 8,
gdyz w wodzie = H,0 na 2 cz,
H = 1) przypada 16 czesci tlenu (0 = 16),
czyli stosunek ten wyrazonym by¢ moze:

2:_16:1:8.

Poglad Faradaya na stosunek pradu elek-
trycznego do samego procesu elektrolizy

réini sig. od dzisiejszych pogladéw glownie

tem, Ze -podczas gdy Faraday w pradzie

clektrycznym widzi silg, ktéra, rozrywajge
jakoby czgsteczki ciala, poddanego elektroli- -

sle, tym sposobem powoduje rozkiad, proces
elektrolizy wedlug dzisiejszych pogladow za-
sadza sig na przypuszczeniu, Ze ciala pod-
dane elektrolizie w roztworze wodnym znaj-
dujg si¢ juz w stanie dysocyacyi,

trodéw (wl. biegundw).
Prawo Faradaya, sttmowmce jedno z naj-

Wz CHSWIAT

wod01u :

rozkladu |
na odpowiednie czgéci, ,iony” (dysocyacya
elektrolityczna), a dzialalnoéé prgdu elek- :
trycznego ogranicza sig tylko do odprowa-
dzania owych ionéw do odpowiednich elek-

wazniejszych zastug dzialalnodci naukowej
tego badacza, wywarlo niepomierny wplyw :

" na rozwéj elektrochemii i dalo poczgtek jej
epoce ilo§ciowej, ktéra Swiecl swdj tryumf
w dzisiejszej elektrolizie analitycznej.

‘W latach nastgpnych zaznaczyé sig‘dajm

pewna przerwa w rozwoju elektrochemii. Od

Faradaya az do najnowszych czaséw nie :

widzimy Zadnej gruntownej zmiany w po-,
gladach na istotg pradu galwamczuego i6cl-
§le z nim zwigzane procesy.
(Dok:. nast.).
E. Krasuski.

drobnoustrojéw

powoduje réine tez choréh tych postaci.

Nl 22

ZNACZENIE UKLADU LIMFATYCZNLEGO
W ZJAWISKU ODPORNOSCI ORGANIZMU
PRZECIW ZAIKAZENIOM, .

Hipokrates twierdzil, e czlowiek od uro-
dzenia nosi w sobie zarodki wszystkich cho-
réb, jakie kiedykolwiek dotkngé go mogay,
a ktére ujawniajy sig dopiero pod wplywem
tych lub owych warunkow Zycia. Poglad
ten, niewielkim ulegajye zmianom, przetrwal
mniej wigee] do poczytkdw bieZgcego stule-
cia, gdy kolo 1830 roku poczynajaca sig roz-
wijaé bakteryologia nowe jela glosié praw-
dy. Juzna samym wstgpie dowodzila ona,
%o czynniki biologiczne choréb bozw. 7akaz
nych pod postacig wykryty ch przez nig
znajdujg sig nazewngtrz
ustroju w otaczajgcem go $rodowisku i do-
piero kaidorazowe wkroczenie do wngtrza
organizmu rozmaitych gatunkéw bakteryj
: To
bezwzglgdne umicjscawianie przyczyn cho-
robowych zawsze daleko poza ustrojem uleg-
lo z biegicm czasu pewnym ogranicze-
niom, odnajdowano bowiem mikroorganizmy
1 wzdrowym ustroju, Tak np. niejedno-
krotnio udawalo sig wykazaé na bionie §lu-
zowej ust, nosa lub krtani obecnosé laseczni-
ka, wywolujgcego znzwyczaj blonicg, lub
diplokokka, bedacego przyczyny zapalenia
pluc, w kanale za$ pokarmowym stale spoty-
kamy mnéstwo najrézoorodniejszych mikro-
béw, a pomigdzy niemi i takie, ktére oddaw-
na poczylujemy za chorobotwércze. Takie
drobnoustroje, wspdibytujgc na zdrowym
skadingd organizmie na podobiefistwo nie-
winnych saprofitdw, niczem nie ujawnanaJo—
cych swego istnienia—w pewnych pomyé$l-
nych dla s1eble warunkach—budzg sig niby
z letargu, zaklocamc réwnowagg, w jakiej
ustré OJ znajdowat sig dotychezas. Rozpoczy-
na sig w ten spogéb walka mxe,dzy organiz-

mem 5 napastujgeym go nieprzyjacielem,

walka, ktbéra nazewngtrz manifestuje sig
caloksztaltera objawéw, jaki ochrzciliémy
w medycynie mianem choroby. Widzimy
wigc, Ze Hipokrates, co do niektérych przy-
najmoiej przypadkéw, nie byl znéw tak da-
leki od prawdy, kt6rg raczej przeczuwal,
albowiem o wlabciwe] istocie owych nie
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uchwytnych ,zarodkéw” nie mégl nmieé zad-
nego pojecia.
. W ten sposdb rozwingla sig ‘nauka o mi-
krobizmie utajonym, t. j. o wspétiyciu drob-
noustrojéw w organizmie zwierzecym, nauka,
ktéra pogodzila do pewnego stopnia obie
wrecz sobhie przeciwne teorye.—dJezeli jed-
nak powloki zewnetrzne i jamy ciata, komu-
. nikujase sig - bezpo$rednio. ze §wiatem ze-
wnetrznym, wedlug tej
siedliskiem grzybkéw chorobotwérezych, to
narzgdy wewnetrzne uwazane byly powszech-
nie za wolne od nich, za jalowe pod wzgle-
dem bakteryologicznym. Ustrdj bowiem po-
siada zdolnos$¢ niszezenia icli,. gdy sig do
tkanki zdrowej dostang, a w walce tej naj-
wybitniejszy majg udzial biale cialka krwi

czyli fagocyty, posiadajgce zdolnoéé pochla- |
niania i przetrawiania mikrobéw, oraz sub- -

stancye bakteryobdjeze krwi czyli aleksyny,
kryzgce w ustroju, a bedyce wlasciwie, we-
dlug pojéé obecnych, wydzieling fagocytéw *).
Czy jednak zjawisko wmikrobizmu utajonego
nigdzie, w Zadnym narzadzie wewngtrznym
ujawnié sig nie moze? Prof. Manfredi %) przy

wspéludziale kilku uczniéw swoich postano- |

wil zbadaé w tym kierunku ukiad limfatycz-
ny, o ktérym bardzo skipe pod tym Wzglg-
~dem posiadali$my wiadomosci.

Jako? liczne poszukiwania nad zdrowem1
zwierzetami i zwlokami ludzi przekonaly go,
te gruczoly limfatyczne, wbrew praypusz-

czanemu mniemaniu, bardzo czgsto bywajg

siedliskiem mikrobizmu utajonego, a pomig-
dzy licznemi drobnoustrojami znajdowal on
tu iformy- -chorobotwéreze, ktbre nietylko
nie utracaly swej zywotnodei, jak dowodzily

tego otrzymane z nich hodowle, ale w mniej- .
szym: lub’ wigkszym stopnin zachowywaly -
wladciwg, sobie specyficzng jadowito§é, co za-

pomocg -Bzczepied -odpowiednich "udalo “sig
stwierdzié.. Skgd sig one jednak biorg?

Jezeli c'zysta, "hodowlg ja,kiegoé mikroba

). 0 kwestyl te_; plsnhémy obszerme_] w mty-
kule ,Kilka s1éw o nowszyel poglgdach na isto-
tg odpomoécl Wrodzone_] u Wszechsme n-r 2,
1897 r, . . :
oD Plof Liuigi Mimfredx ,Ueber die Bedeu-
tung des Lymphganghensystems fiir die moderne
Lehre von der Infection u.der Immunitat*. Archiv
Virchowa. n-r 2. 1899, Z pracy tej zaczerpng-
liSy materyal do niniejszego artykulu,

" .l..
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zlekka weiera¢ hedziemy w skérg zdrowego
zwierzgcia, albo kiaczki bawelny przepojone
nip umieScimy na czas pewien W jamie jego
ciala, wystanej blong $luzows, to po pew-
nym ezagie znajdziemy mikroby do dogwiad-
czefl uzyte w sieci podwdjnej gruczoléw lim-
fatycznych, podezas gdy inne narzgdy we-
wngtrzne zupelnie od nich bedy wolne.  Gdy
jednak do$wiadczenic trwaé bedzie dluiszy
przecigg czasu, to uakoniec bakterye prze-
niknaé mogg i do m"xyoh organdw wewngtrz-
nych.

Widzimy wige, ¢ ta siet limfatyczna
stanowi jakby baryere, powstrzymujgcy po-
chéd drobnoustrojéow do wnetrza organizmn
%z jego powierzchni, gdzie tak ezgsto przeby-
wajg, Ze stanowi ona jakby filtr, w ktérym
sig-one osadzajg, jakby pierwszy WLLI ochron-
ny przeciw ich inwazyi.

Ale nietylko taka droga bakterye whra-
czajy w obrgb uldadu limfatycznego. W roz-
nych specyficznych chorobach zakaznych od-
powiednie mikroby kraZg w ustroju, a wiec
od wewngtrz dostajy sig do gruczoléw limfa-
tycznych 1 tu osiadajg. Lecz co gorsza gdy
przebrzinig juz ostatnie echa choroby, gdy
ze krwi 1 innych narzgdéw wrég wypleniony
zostanie mocgy znanych juZ nam $rodkéw
obronnych ustroju—tu, w systemie naczyi
limfatycznych, przez czas dluiszy znajduje
on hezpieczne schronienie, Zjawisko to prof.
Manfredi tlumaczy tem, %e biale cialka
krwi, wypelniajgce gruczol limfatyczny, sg
formami mlodocianemi leukocytéw, ktére,
jak wiadomo (Miecznikow), nie posiadajg
jeszeze zdolnodci pochblaniania mikrobéw,
a limfa nietylko  4e ‘mie zawiera -aleksyn
bakteryabdjczych, ale stanowi nawet bardzo
odpowiedni grunt do rozwoju bakteryj.

- Joezeli wige z jednej. strony uklad limfa-
tyczny pelni waing funkeys obroiezg, to
z drugiej strony, przechowujge zbyt dlugo
w Yonie swojem wroga, stanowi jednoczcnie
grédlo groZgcego ustrojowi niebezpieczeii-
stwa, iskrg tlejaca, z ktére] w kaZdej chwili
§wiezy wybuch choroby na nowo ogarngé go
‘moze. W ten spos6b wytlumaczyé sig da-
dzg t. zw. recydywy ozyli nawroty, jakie spo-
tykamy nieraz w przebiegu rozmaitych cier-
pief zakagnyoh; a t.zw. infekeye utajone
w niektorych przynajmnisj przypadkach ma-
j niezawodnie swe #rédlo tez w ukladsie
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limfatycznym, bo mimo najstaranniejszych
poszukiwai nie jeste§my czasem wstanie
wykazaé wrét, przez ktére zarazek wtargngl
do ustroju. : :
Jezeli jednak gruczoly opisywane nie mo-!
g4 bezpoSrednio niszezyé mikrobow, to po-:
siadajg one natomiast zdolno§é zmniejszania:
ich jadowitoSci, Autor czynil w tym kie-’
- runka liezne poszukiwania nad przeréznemi
grzybkami, np. lasecznikiem 'gruslicy, kar-
bunkulu, tyfusuit.d. Okazalo sig, ze bak-
terye, =z gruczoléw limfatycznych wyhodo-
wane, daleko mniej sg jadowite, aim dluzej
w nich przebywajg—czy to weigz u jednego
i tego samego zwierzgceia, czy tez przeszcze-
piane kilkakrotnie z osobnika na osobnik—
tembardziej maleje sila ich zakaZno$ci. Spo-
strzezenie to posiada donioslodé wagi pierw-
szorzgdnej. Wiemy-jak grosnym jest la-
secznik gruzlicy,. gdy np. w tkanke plucng
sig wedre, jak ‘niechybny zgubg zapowiada,
- gdy zapomoca naczyfi krwiono§nych rozsiany
zostanie po ustroju; -teﬁ-sam-'lasecznik,-gdy
" nie przekracza obrgbu naczyh limfatycznych,
‘sprowadza u dzieci- tak' tagodng wzglednie
“chorobg, - Ze przez ozas-dlugi, nie upatrujgc
-w niej zadnego zwigeku z grutlics, poczyty-
walifiny jg za oierpienie zupelnie swoiste,
nadajgo jej nawet miano odrgbne  skrofulo-
za”. Badania prof. Manfrediego wyjaéniajg,
-nam genezg réznicy, zachodzacej migdzy tak
pokrewnemi co do przyczyn, a tak ¥6inémi
- co do przebiegu sprawami patologicznemi,
W bezpofredniej styczno§ci z kwestys po-
wy%szg znajduje- sig inne przez autora spo-
strzezone zjawisko. Jezeli sztucznie do ustro-
Ju wprowadza¢ bgdziemy pewne bakterye za
posrednictwem jedynie ukladu: limfatyczne-
g0 %), to zwierzg¢ bez Zadnej widocznej dla
~siebie szkody z latwosciy zniesie dawke jadu
»daleko wigkszg od tej, jaks by nam siguda-
“{0'my, zaszczepit na -innej drodze -(np. przez
‘zaszczepienie podskérne lub. §rédzylne). - Tst-.
nigje wigc - wzgledna, ma sig rozumie, od-
pornosé.-organizinu wobeo-zakazenia, - odby-

“ wajgeego sig 2a pofrednictwem: uktadu lim-
fatycznego. - Odpornosé tg nawet potegowaé

%) Autor w tym celu Zaszozepial do przedniej
komory oka pewng ilo§é ozystej Hodowli badane-
go mikroba. Czynnofé tg - mozna. wielokrotnie
powtérzyé u tego samego osobnika,

moZna, zaszczepiajgc w - ten ‘sam: .sposéb
zwolna wzrastajgce iloSci zarazka. ~Ale. co
jeszcze bardziej zastuguje na uwage, to fakt,

* %6 po pewnej ilogei dokonanych wspomniang,

metody szczepiefi, -ustréj awierzecy staje sig
wogble “bardziej odpornym—teraz juz' bez
wzgledu na to, jakg drogs badana substan-
cya zakaéna dostanie sig do ustroju. Posiu-

gujgc sig tg metods; autor do pewnego stop-

nia przynajmniej zdolal. uodpornié §winkeg
morskg na karbunkul, co powszeclnie uwa-
zano za rzecz niemozliwg " do osiegnigcia wo-
bec niestychanej wrazliwosci tego stworzenia
na - wspomniang infekoye.

Zwazywszy, Ze kaidyorganizm w warun-

~kach najnormalniejszych® ciggle: bywa nara-

zony przy udziale systemu linifatycznego - na
rozmaitego rodzaju  zakaZénia, - ktérym eze-
stokroé nawet, cho6 skrycie;. ulega —mozemy
sobie wytlumaczyé odporno§é, - jaky 'mieraz

‘wykazujg ludzie, majgcy bezustannie do czy-
- 'nienia z pewnemi- chorobami infekeyjnemi,

odpornosé,: ktora réwnolegle z'latami oczy-
wiscie wzrastaé moze.
Wige nasz uklad limfatycany  prowadzi:ci-

~chy, -ale niezmordowans i wytrwalg walke

W neszej obronie, hiartuje:sig on sam . w tych

- cigglych zapasach, stajgc sig z biegiem czasu

mnioj -‘wrailiwym; - dlatego. prawdopodobnie

- W pbiniejszym wisku -udzial gruczoléw.lim-
fatycznych - w rozmaitych sprawach .zapal-

nych bywa daleko rzadszym: i' mniej ‘inten-
Bywnym, niz w wieku dziecigeym, -kiedy one

reagujg - zazwyczaj  bardzo szybko, . .czgsto
* 1 bardzo energicznie.

Z-przytoczonych powyZej: badaf : mamy

‘prawo wnioskowad, Ze uklad-limfatyezny. mo-
' 281 byt poczytywany do -pewtego. praynaj-

mnije) stopnia:za-narzad prawie swoisty; ma-

““jacy pierwszorzgdne -znaczenie. . w-tak zagad-
+ kowej sprawie’ powstawania odpornoci wro-

dzonej iczy nabytej, a w katdym razie w:sze-

‘regu-frodkéw obronmych, jakim. ustr6j roz-

porzgdza, naleiy mu sig miejsce wybitne.

- Co do mechanizmu jednak, a moze chemizmu,
~calej . tej .sprawy dzi§ nic punad"domysly
" przytoczyé nie jestésmy w-stanie, - W koficu

winniémy zaznaczy6, ie pierwsze dogwiad-
czénia; czyfione przez profsManfrediego nad

- zwierzgtami, aby: wyniki teoretyczne zdsto-

sowal do celow, praktycznych, t.j. do terapii,
zdajy, sig.zapowiadad newsy metadq.leczniczs,



Nrag

WSZECHSWIAT ' 343

o ktérej zresztg tymczasem @ mnic nie wolno
przesadzaé, a z ktérej kiedy§ moZe osiggnaé
bgdzie mogla korzyst ludzkosé cierpigea.

’ D-y A. Lande.

. L. CULNOT.

Srodki samoobrony u zwierzat.

Odezyt, wypowledziany podezas V-go zjazdu Towarzysiwa
zoologlieznego francuskiego.

(Dokoticzenie).
VII. .Homochromia.

¢ Zwierzgta, opatrzone wymienionemi wyZej
§rodkami -obrony, nie ‘starajg sig ukryé
‘z przed- oczéw wroga; wigkszo§é ich porusza

‘gig swobodnie, nie troszezac si¢ o to, Ze

mogg’ byé dojrzane; miewajg one rozmaite
- barwy, niekiedy bardzo §wietne, takiemi sg:
~czerwone §limaki,. zlote szozypawki, tchérze
~czarne i-biale, biedronki résowe, z6lte i czar-

ne i t. d. Temi barwami- wyr6Zoiajg sig

-one ‘mniej* lub wigoej od  swego zwyklego
~otoczenia. < ‘Otéz dla bardzo-wielu gatunkéw

pewnym ‘&rodkiem: bezpieczefistwa jest mia-
- nowicie- zabarwienie, ‘niekiedy prawie takie
~game jak . §rodowiska, w ktérem zazwycza]
. %yjs, t. j. roslin, kamieni, piasku it. d. Je-

70li zwierze posiada harwe otaczajyocego je
- grodowiska i pozostaje nieruchomem, jest
-zupeknie ‘niedostrzezone' dla-oka z niewiel
kiej nawet odleglosci. Zjawisko takie Cuénot
_nazgwa: homochromis (,ubarwienie'sympa-
“tyezne™ autoréw).

~".Homochromia - dosigga - najdoskonalszego
-gtanu (bomockromia nasladoweza),;skoro nie-
- stylko skopiowanem: jest. dokladnie ogdlne za-

- barwienie, lecz nawet niektére drobne a cha-

rakterystyczne szczegbly kolorytu schroniska

*lifci; + porestéwy mehéw na drzewach i t. d );

«w takich -praypadkach zwierzg przypomina

- 7, pozoru jakie§ martwe przedmioty; np.- ga-

-+ igzkiidrzewne, lifcie;  korg, 'wodorosty, a na-

wet odehody-innych zwierzat.

3 Najdoskonalszy m:: moze przykladem pod
~tym - wegledem i sg - -wielkie vmotyle- Indyj
' Waehodnich-—Kallima, - Ote co o-nich méwi
v Wadlace: : ,Sgto motyle nadzwyozaj - jaskra-

we, do§¢ wielkie, majyce z wierzchu barwg
pomaraficzowg i niebieska, latajy bardzo
predko, a przebywajg najczedciej w suchych
lagach. Majg one zwycza] odpoczywaé wszg-
dzie, gdzie znajdujg sig schnace liscie; ksztalt
i zabarwienie ich skrzydet z dolu nagladujg
najdoktadniej suchy lié¢. Kallimy upodobnia-
ja sig do lisci w nastgpujgey sposéb: motyl
siada zawsze na lodydze, opierajac signa
niej - koficami swych tylnych skrzydelek—
nagladujgcemi ogonek lifciowy, linia krzywa,
biegngca przez obadwa skrzydla, odpowiada
niejako $rodkowej Zylce liScia; od niej roz-
chodzg sig linie uko§ne, utworzone juito
przez Zyltki, czy teZ przez plamki, co nadaje
mu uderzajgce podobiefistwo do zwyklego
unerwienia liécia. Glowa i nézki sy doklad-
nie ukryte migdzy przedniemi skrzydiami,
zloopemi w taki sdosbb, aby nie psuly
sylwetki nieprawidlowo wykrzywionej, jaka
jest wladoiwg suchym i wyblaklym' liSciom.
Godng uwagi dla swej nadzwyczajnej zmien-
no§ci jest barwa motyla, przechodzgcea od
ciemno-czerwonej - do oliwkowej lub jasno-
%6itej; niema - wprawdzie dwu zupelnie po-
dobnych osobnikéw, wszelako barwa ich za-

- wiera sig .zawsze w gamie barw listowia”.

‘Na tem nie koniec; na skrzydlach znajdujg
sig.dwa, przezroczyste  punkciki, bez lusek,
ktére zdumiewajgco nagladujg przedziura-

~wienia, dokonywane przez owady na suchych
- lisciach., Nie tedy dziwnego,. Ze motyl, po-
- mimo jaskrawoSci podczas late, staje sig nie-
- dostrze’ony, gdy spocznie na ro§linie.

. Liéciec, roslinozerny owad prostoskrzydly,
Zyjgey na podzwrotnikowych wyspach Stare-

go Swiata, jest jakby Iudzgco dokiadng ko-
i pig:-zielonego li§cia—obie pokrywy w. zlg
- czeniu  jaknajdokladniej odtwarzajg zarysy
_ i unerwienie ‘wiclkiego licia 6 ksztalcie elip-
.tycznym;.- nadomiar tego ztudzenie potggujs
- listkowate rogszerzenia koiczyn. Barwa 1i5¢-
‘cow jest takaZ sama, jak i Zyjgcych roSlin;
. zdaje sig. nawet, - e - istnieje - zupelna toZsa-

mo&é barwnikéw liséca i.rodlin;- istotnis, po-
krywy zawdzieczajg swg, barwg zielonym zia-

~yenkom, rozpuszezalnym w alkobolu, nadto
- zigrenka te posiadajg najdokladniej jedna-
. kowe z chlorofilem widma.
w.takim razie, jak to oznajmia Lister, Ze

Nic dziwnego

zglodniate liééce poZeraja sobie nawzajem

- pokrywy, zamiast pokarmu rolinnego.
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Wzmiankowane powyZej gatunki egzotycz-
ne sg niezwykle uderzajace, ale i fauna euro-
pejska posiada przykiady niemniej godne za-
zZnaczenia.

Jedna =z naszych ggsienic - geometrow,
Urapterys sambucaria, moZe wspélzawodni-
czyé z. lisécem lub kallimg: jej walcowate
cizto posiada barwg brunatng, jak kora,
ksztaltem za§ przypomina galgzke. Trzyma
sig ona zazwyczaj ro$liny zZywicielki dwiema
ostatniemi parami nbzek, z cialem wycigg-
nigtem i sztywnem; w takiej pozyeyi pozosta-
je bez ruchu bardzo dtugo. Entomolog an-
gielski, Jenner Weir, tak opowiada o tej ga-
gienicy : ,,Po trzydaziestoletniem zajmowaniu
sig entomologig sam bylem wprowadzony
w blad 1 wziglem scyzoryk, aby odcigt ze
§liwki galazke, jak sgdzitem, zapomniang.
Okazalo sig wtedy, Ze owg niby galazkg by-
la |w istocie gqsienica z rodziny geome-
tr6w, dluga na dwa cale. Pokazalem jy
kilku czlonkom mojej rodziny 1 ozna-
czylem  przestrzef  czterocalows woko-
Yo, azeby ograniczyé odleglo§é do rozpatry-
wanis, pomimo to nikt nie byl w stanie do-
my§li¢ sig, Ze to byla ggsienica®. Ktolkol-
wiek zobaczy wzmiankowang gasienicg (nie
jest ona rzadks wogrodach), spoczywajges,
na bzie czarnym, na lipach, ten z pewnofcia
sig przekona, Ze w tym opisie niema przesa-
dy. Cuénota wprowadzil w biad inny gatu-
nek. Pewnego dnia podnidst z ziemi w lesie
walcowaty kawalek drzewa, pokryty, jak sig
zdawalo, bialg pleénig...; po sprawdzeniu
okazalo sig, %e byl to, spoczywancy motyl
Phalera bucephala.

MoZnaby podaé jeszcze wiele plzykladéw
homochromii, Biala szata wiclu zwierzat
polarnych, Zyjgcych posréd $niegéw, rudawa
barwa zwierzat wla§ciwych piaskom pustyni,
zielona —nadrzewnych, fauna sargasséw bru-
natna Z biatemi plamami, na podobiefistwo
samych' wodorostéw, niezdecydowane ubar-
wienie zwierzyny na réwninach i w kniejach,
ukrywa jo doskonale wéréd zwykl ych warun-
kéw otoczenia. ,

Wiele motyli dziennych, wlaémwych na-
szym krainom, ukrywa sig ‘przed wzrokiem
w sposéb niezwykle osobliwy; . sadowigo sie
na jakim§ przedmiocie, przytulajg one &cile
gérne powierzchnie skrzydel §wietnie zabar-
wione, przez to wydzielajg sie¢ wylgcanie dol-

| ne powierzchnie o barwach niklych.. To

_ rzecz prawie niemozliws,

' zwykle szybko,

jeszeze nie wszystko: motyle oryentujg sig
bardzo czesto 1 zwracajy do widza skrzydia

krawedzig; tym sposobem skrzydia zaryso-

wujg sig w postaci linii, ktérg dostrzedz jest
Ziaobgerwowano
dokladnie fakt nastepujgcy (niewydany ko-
munikat pana Janet), dotyczgey niektérych
form azyatyckich motyli, Zyjgcych w wielkiej
ilogci w gajach bambusowych; sadowiac sig,
kierujg glowe, jak to juz wyiej wspomniano,
ku przachodniowi i zwracajgc sig nig, gdy
tenze zmichia miejsce, ukazujg mu zawsze
minimum powierzchni.

Oczywiscie, upozorowanie homochromiczne
ma  warto§¢ obronng w tym tylko razie,
dopbki zwierze pozostaje w swej kryjowee,
ijezeli jego ruchy sg dosyé powolne i nie
do§¢ czeste, co mogloby zdradzié jego obec-
no§é. - Stwierdzono, Ze gatunki homochro-
miczne sg znamiennie powolne, lub tez, Ze
zabarwienie opiekuificze. ujawnia si¢ wylgcz-
nie podezas ich spoczynku (prostoskrzydle
skaczgce, motyle, ptaki). Tu.tkwi pewna.
niedogodnodé; inne rozliczne gatunkio ru-
chach zwawych i czestych przedstawiajy ho-
mochromiy znacznie udoskonalong, ich za-
barwienie samo przez sig zmienia sig nie-
skoro tylko zmienig rodo-
wisko, tak Ze przystosowuje sig ono zawsze
do zabarwienia otaczajacych przedmiotéw
(zmienna homochromia rozmaitych ryb, 2ab,
jaszczurek, skorupiakéw i migezak6w).

Kameleon jest pod tym wzgledem dobrze
znanym przykladem; podczas spoczynku ma
on barwg zielonawg, zgodng mniej. wigcej
z barwg listowia, wéréd ktérego zazwyczaj
przebywa. MoZe atoli zmieniaé zabarwienie
z szarego na brunatno-szarawe az do ozarne-
go, zniebiesko-fioletowego na. szaro-niebies-
kawe, z brunatno-rdzawego nas migsne, za-
leznie od otoczenia. Widzimy, Ze ma ,pale-
te” dost. zasobng iZe méglby uzywaé wy-
cieczek po przedmiotach zabarwionych nader
rozmaicie, gdyby tylko nie wstrzymywato
go lenistwo, Zmienna homochromia. . jest
zreszty, jedynym érodkiem obronnym tej
hezwladnej i nieszkodliwej jaszezurki.

Zabka, drzewna, nie poméidamc W tym
stopniu urozmaiconej gamy’ barw, réwnie
z latwobcig zmienia zabarwienie. Posiadajgc
zwykle pigkng zielong barwg, wlaciwy tra-
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wie lub lidciom, wéréd ktérych zamieszluje,
staje sig brunatng lub szarg, znalaslszy
sig na korze; w poblizu za$ przedmiotéw me-
talowych nabiera, jak sig zdaje, barwy zlo-
tawej. Ta atoli zdolnos¢ jest wmoze naj-
bardziej rozwinigta u mieczakéw morskich,
mianowicie u glowonogéw; zdolnoée te ko-
Jarzg one z pewnym niezwykle dziwnym wy-
biegiem. - Joubin tak o nim opowiada:
Kiedy ryba napastuje matwe (Sepia offici-
nalig), ta mometalnie z jasno-z6ltej, jak
ulubiony przez nig piasek, staje sig ciemno-
brunatng, co znamionuje gniew; jezeli atak
trwa dalej, wéwczas mieczak wyrzuca ze
swego worka czernidlowego osobliwy, wydzie-
ling, ktéra tworzy w wodzie naokolo zwie-
rzgeia ciemny obloczek; pod g zastong ucho-
dzi ono z latwodcig przed nieprzyjacielem.
Irmy glowonég,  Sepiola, jednoczefnie zmie-
nia powtérnic barwe, staje sig prawie bez-
barwnym :i zmyka jaknapredzej, podczas
gdy napastnik rzuca sig¢ na czarny obloczek,
sgdzge, Ze chwyta sepiolg, kt6ra tymczasem
zdgzyla juz zakopaé sig w piasku w od-
leglo$ci p6t metra od poprzedniego miejsca.
» Tego rodzaju zmiany zabarwienia majs
za punkt wyjdcia wraZenin §wietlne, ode-
brane przez siatkowke (awierzg oflepione
nie zmienia barwy); odpowiednie drgania
nerwowe udzielajg si¢ w nastepstwie komér-
kom barwnikowym skéry, te zag kurczagc
sig lub rozciggajge, powodujg owe zmiany
koloréw, :
Jakkolwiek nie zostalo to stwierdzonem
dodwiadczalnie, jednakowo? wszyscy przy-
znajg, Ze homochromia stala czy zmienna ma
zbaczenie obronne wobec zwierzgt drapiez-
nych, ktéro Geigajg zdobycz na oko, jak to
czyni wigkszo§¢ kregowedw, a prawdopodob-
nie ‘1 glowonogi.. JeZeli cztowieka wprows -
dzajg w biad te podobiefistwa formy i bar-

wy, tedy jest wielce mozliwe, Ze to samo sto-

suje sie i do zwierzgt. Nie byloby wszakie
zbytecznem wykonat odpowiednie dodwiad-
czenie; istotnie, moZna zaznaczyé, %Ze myszo-
Towy. (Buteovulgaris) i sowy Zywig sig prawie
wylgeznie ssakami, “takiemi np. jak réZne
gatunki myszy polnych, ktdre przeciez z na-
szego punktu widzenia wykazujy dokfadng
homochromig wzglgdem ziemi. Gady, Zaby,
ryby w pewnym stopniit niewgtpliwie przy-
neca zabarwienie zdobyczy, skoro za§ rzuca-

j4 8ig one jedynie na przedmioty, bedgce
w ruchu, skutkiem czego zdobyez nie zabar-
wiona na kolor schroniska, lecz nieruchoma,

| nie znajduje si¢ -bynajmnie] w wigkszem nie-
bezpieczefistwie, aniZeli inna, posiadajgca’
dokladng homochromiy, wypadaloby wige
ograniczyé zakres homochromii, jako sku-'
tecznego §rodka samoobrony.

VIIL Mlmetyzm

, Mnnetyzm jest zjawiskiem j JESZCZG o0sobliw-
szem, niz homochromia. Polega na tem, Ze
. jaki§ gatunek, zachowujae wszystkie cechy
anatomiczne skupienia, do ktorego naleZy,
co do ksztaltu jakotez i barwy przedstawia
co§ w rodzaju mnie] lub wigee] dokladnej
| kopii zowngtrznej innego  gatunku, wielce
oden odleglego pod wzglgdem pokrewiefistwa.
Anglicy nazywajg to zjawisko mimicry. - Oto
np. szerszefi, zaopatrzony w straszliwe 4.
dfo—znamy go bardzo dobrze—ma nagla-
dowee w nieszkodliwym motylu Trochilium
apiforme, ktérego znajdowaé moZna w czerw-
cu na topolach przy drogach. Ten ostatni
nie jest wcale podobny do zwyklego motyla,
jestto wykapany szerszefi; z uczernionych
i przezroczystych skrzydel,—z6ltego i czar-
nego ubarwienia ciala, ze sinulklej postaci
jest on do tego stopnia. podobny do szersze-
nia, Ze dopiero po §cislem zbadaniu przeko-
nywamy sig, Ze nie nalezy on do owadéw
blonkoskrzydiych. Jeden z nieszkodliwych
weZéw Tropidonotus viperinus zaréwno swo-
ja wislko§cig jakoteZ i zabarwieniem do tego
stopnia przypomina zmijg, ze Dumérila, wiel-
ce zastuZzonego herpetologa, ukgsila w lesie
zmija, ktérg on wzigl za weia, - W Ameryce
zwrotnikowe]j znanych jest kilka nieszkodli-
wych weZdw—2Zywe kopie: jadowitego wgza
Elaps, jedynego z wgzéw, na ktérogo ubar-
wienie' skladajg sig ‘pierfcienie czerwone,
czarne i'26lte; kolejno nastgpujgce po sobie.
Poprzestatimy na tych kilkn przykladach
. chociaZ jest ich bardzo wiele. -

- Jeteli spostrzezemy, e awierzgta naslado-
wane 8g opatrzone potgZnemi rodkami obro-
ny, podczas kiedy gatunek nagladujgey ich

" nie ma, Z%e zamieszkujy one tei same miej-
scowoscl, -Ze wreszeia osobniki gatunku na-
gladowanego maja po swojej stronie stanow-
czg liczebng wyzszo§é—hedziemy tedy skion-
ni do przypisywania mimetyzmowi znacze-
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nia obronnego. Podobienstwo bywa tu tak
tudzgce,- Ze drapiezniki nie mogg odrézniaé
dobrze uzbrojonego oryginaiu od mnieszkodli-
wej jego kopil. JeZeli z doswindczenia, na-
‘hytego w.mlodoSci, - wiadzy, e dobrze jest
unikaé pierwazego, przeto powinnyby pogar-
dzaé obojgiem.  Tym wiec. sposobem zwie-
rzgta nasladujgee. ochrania - skutecznie ich
wyglgd zewngtrzny.

Powyisza teorya, przyjmowana bez za-
gtrzeZen, nie zostala jednakowoZ stwierdzong
do§wiadczalnie, posiada przeto znaczenie
zwyklego ‘poglgdu. Mimetyzm wmoze byé
-oczywicie skutecanym jedynie wobec zwie-
rzqt, “obdarzonych pamigciy 1 nejakim roz-
‘mysiem, zwlaszcza wobec ptakéw i ssakéw.
Nalezaloby zresztg zbadaé, -ezy istotnie
" wspomniane krggowce myly sig co do motyla
"Trochilium i szerszenia, hioryc jedno za dru-
gie, nastepnie—czy drapieiniki wezojadne
nie poZerajy -zaréwno gatunkéw jadowitych,
jakotez i niejadowitych i t. p.

IX. Komensalizm.

- €zy moze byé:.ao rezsgdniejszego na dwie-
~cie; gdzie: widzimy tyle!sidel, .nad zespolenie
1819 z -gatunkiem groznym z: oresa, ktéry
~za«drobne « praystugi,  niekiedy  nawet za-
~@armo,::2apewni. .skuteczoy - oslong . w. ra-
-zie: niebezplaczenstwa? - Jestto komensalizm
~obronny.

< Wespominaliémy- wyZej o pancerzu, ktéry
~zdobywajg- :Sobie: pustelniki, azeby. -ostonié
--8wo0j maderdelikatny.odwiok: Skarupy, ktére
~-80bie obierajs, :miewajg jednakowoz 8Woje
- ‘braki » ksatalt i-rozmiary: raandko: kiedy zu-
~pednie - odpowiadajg -.samemu “lokatorowi,
«skoro rtedy:.skorupiak - podrasta,: musi - sig’
- preeprowadzaé. do:-innej,” a jestto. chwila
~polgezona- z-niebezpieczefstwem. Istnieje
~zreszty gatunel:pustelnika; ktéry nie.ma po-
«wodudo-uskariania. sig.na sw6jpraytulek;

pomocg jest Wwitem; Zywa: gabka (Suberitos
«domruncula). . Pragtwierdza:sig ona: 28 wlo
rdu.: do-sgherupki- i warastajyo - wepélesesnio
% pustelnikiem iprzy wastosowaniu sie z caly
-+ $oistabicig «do sjega kezitabtéwywytwarza dlafi
--.ochrong «bezpieczng, azarazem lekkg;; mie-
Jjadalng, - Jestriraecay prawdopodobny, i Ze
-~gabka:zer swe} stronyteiggnieréwnies pewne
-korzyct z zespolenia *sig, ~pomtewns: dotyeh-

czas nie wykryto jej na- przedmiotach nie-
ruchomych, jak to zauwazono co do innych
gabek; zawsze spotykamy jg w towarzystwie
pustelnika.

- Nastepnie: zauwazono, Ze na skorupie, za-
mieszkanej przez innego: pustelnika; osiedla
sig ukwial morski, Adamsia palliata, zwierze
do§é grogzne. Ukwial odegrywa :tu .role
dobrze - uzbrojonego 'straznika, o postaci
odstrgczajgcej, ktory nie pozwala dreczyé
towarzysza; wzamian pustelnik zapewnia mu
pokarm- obfity i przygotowany. ‘W .roztgce
sojusznikom wychodzi na zty koniec : ukwial
umiera 2 glodu, albo.prawie z glodu; pu-
stelnik za§, niedostatecznie osteniony, wkrét-
ce staje sig pastwy wrogbw.

Ryba rzek naszych Rhodeus amarus (rézan-
ka): sklada:swe jajeczka do jamy skrzelowej
2ywyoh- migezakow, mianowiie szezeduj, za-
pomocy -dlugiego ‘rurkowatego pokladelka,
‘majgeego. kilka centymetréw diugosci; uka-
zuje :8ig ono u samic -jedynie . podczas pory
-farla :(na wiosng), “Mi6dki rozwijaja sie na
skrzelach . migezaka,  znajdujge tutaj bez-
‘pleczne schronisko przed napastnikami, za-
~zwyczaj dziesigtkujgoymi zarodki ryb; z kry-

- Jowki. wychodzg dopiero. wtedy, gdy. nieco
- podrosng. :
- Trachurus trachurus, - ryba pokrewna
- z-makrelg, Zyje w mtododci w komensalizmie
z meduzami, . ktore, jak wiadomo, sg dobrze
-uzbrojone i niejadalne.: W chwilach spokoju
miode rybki uwijajg sig gromadnie wokoto
meduzy; niekiedy w. odlegloci kilku. metréw,
- nigdy jednak nie. oddalajg sig . od niej zhbyt-
~nio, ani te? jej nie wyprzedzajs; w chwili,
gdy srozi- in - niebezpieczenstwo, -dopedzaja
- jaknajpredzej opiekunkg, s wiele z nich lo-
- kuje sig.nawet w:wewngtrznych-jamach me-
- duzy. - Jesacze prazed .dojsciem do- dojrzalofci
- Wspomniane ryby zaozynajg zy6. aupelnie nie-
zaleznis, podohnie: jak poprzednie. * Mozna
-280Wazy6 Wogble,: e zwierzgta 4yjgce W ko-
- komensalizmie, a zwlaszoza rybyy84to: osob-
- niki:mtode; nie. moggce-jeszoze. dogé:sprawnie
iplywaé i.zupeltnie-bezbronne. Qsobliwsza,
«26:gospodarze: bynajmniej:: nie-usilujg uwol-
- 1ié:sig-od-swoich. komensaléw, do iktorych sig
« prayzwycanily; jakkolwiek te niskiedy bywa-
% im nie na reke; staly sig.one niejake nie-
- czulemi . na:mniej Jub: wigeej. obcesowerehej-
-§cie-swoich towarzyszéw,
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Osobniki, wytacznle przeznaczone do obrony ‘

‘kolonii.

“Men ustep mozemy tylko zaznaczyt, ponie-

~waz wymagalby on nieco szerszego rozwi-

‘nigeia.
"W - koloniach, = jakotei spoleczefistwach
~gwierzgcych - zdarza sig czesto, Ze:skutkiem.
-podziatu pracy’ funkecye obrony. biorg na sie-é’
" biewylgcznie  pewne ' osobniki, odzywiane:
-przez resztg kelonii. - W koloniach: niekté-:
s rych” mszanek morskich widzimy . osobniki;

- -wielce ‘przeobrazone, nie. posiadajgce otworu:
» ggbowego, ani kanalu pokarmowego; zadanie:

¢ tych osobnikéw -polega na zabijaniu lub od-
pedzaniu drobnych zwierzgtek, kidre. czepia-
~:jac-sig kolonil moglyby jg przyprawié o zgu

be. Niektére z takich obroficzych  osobni-
- kéw: (avicularia) - podobne sg z wyglgdu do
- ptasiego dzieba lub do silnych kleszczy o sze-
~roko rozwartych poléwkach, zaciskajacych
-18ig energiczniec - w zetknigeiu z:cialem obcem;
-sinne’ {(vibraculavia)  -omiatnjg -powierzchnie
+swoich $owarzyssdw:ruchem powolnym i jed-
wnostajnym.

» Z owadbw, - zyjacych. spolecznie, - mrowki
. i'termity . czgsto posiadajy Zotmerzy. . Sgto
- osobniki, pozbawione skrzydel i niedoksstal-
-‘cone:pod. wzglgdem . pleiowym, . o wielkiej
- glowie, :uzbrojonej . w- olbrzywie: cuwaozki,

Czuwajg oneokolo gniazda i bronig go wra-
410 napafei; - w -specyalno§ci.te} posunigte 8,
. tak dalecs, « 26 migdzy innemi nie- sy zdolne
:pywié:sig samodzielnie

Uwagl ogélne,

.. Po..dokonaniu-. przeglydu -frodkéw :obron-
nych w umysle powstaje zarzut-catkiem na-
. 'turalny, mianowicie : -jezeli..znacena : wigk-
+:520§6 . zwierzgt -posiada. jeden:.lub.wigcej
u§rodkéw obrommyeh,:. czem-, sig. to duieje, -ze
staka-ich-mnogods ginie od drapiesnikéw?
-+ Bkorestwierdzimy doéwiadezalnie, e pew-
i-na: winfdiwasé: lub pewien odruch zwierzgcia
-4lziata- bdpierdjgeo+.na. naturalnego . wroga
. tegoz, - powibdamy vwtedy,  Ze -odruch. ten,
1olab danas:cecha - organiozna -jest- §rodkiem
wobrony: odi-napustujgeego. zwierzgeia. ..Ale
“+ oczywiSeia nie. bgdzieron jedunakewo: skutecz-
“ng- przeciw - wezystkim . nozliwym - wrogom
a#danego:gatunku, - Zaba i,ropucha polykaja
uibezinajmniejszej -szkody kantarydy pomimo

ich udawane] §mierci i pomime kantarydyny,

- ktbra. jest silng trucizng dla owadéw, jasz-

czurek i ssakéw. Ropucha i wrébel pozerajg
chgtnie pszczoly pomimo ich zatrutego Zgdta.
Srodek obronny, ktéry jest skutecznym prze-
-¢iw napastnikowi o umiarkowanej sile i mier-

. nym apetycie, nie wystarcza przeciw innemu

silniejszemu. i bardziej zglodniatemu. Ba-
dajgc zawarto§¢ kanalu pokarmowego po-
-zostajgcych mna  wolnoSci jaszezurek, Cuénot

.wykrywal czgsto zdobycz, ktéry w niewoli

-odrzucajg one prawia zawsze czy to. dlatego,

- %6, 85, wtedy mniej. glodne, czy. tez Ze.ich

sily sg. mniejsze: (np. biedronki, trutnie,
cuchngce . pluskwiaki, skulice (Glomeris),
-wlochate gesienice).  Wreszcie bywajs.chwile
«W . yciu zwierzgt, kiedy &rodek obronny
“dziala. £le Jub chybia; jezeli napast wtedy
-wiagnie :ma.miejsce, zdobycz ginie niedzow-
nie; . np. zwierzgta opancerzone tracg uzbro-

.’jenie podeczas .linienia, . a co. do krabéw np,

-.wiemy,. 2e w wieltkie] iloci sg niszczone.pod-

-czag tego okresu. - Wydzieliny odstrguzajgce
-nie: wytwarzajg sig, kiedy zwierze jest znu-

~-Zone, . zle .odiywiane lub stare; . zwierzgta,

wykazujace. zjawisko. homochromii, stujg sig
bardzo - widucznemi,. skoro tylko porzucy
zwykle swoje schronienie. z jakicgokolwick
~powodu,

- Dobér. destrukeyjny (sélection destructive)

.-odbywa 8ig w: dwojakiem. znaczeniu: dra-

pieZniki dzielne, silne, . bedgce dobremi low-

.dostarczy. przypadek, gdy tymezasem slabe
-umierajy z glodu 1sg.rugowane. Osobniki,
ktérych rodki. obrony  nie g .rozwinigte

- w.stopniu normalnym, . lub.tez takie, ktore

- zmieniajg.siedzibg I spotykajg nowych wro-

. gdw,  bywajg. polerane prawie mniechybnie
- i-nie pozostawiajg. potomstwa. Tym. sposo-

“.bem bron.odporna.i zaczepna utrzymuje sie
- na- wzglednym stopniu doskonalosei.

- Jakg - drogg . gatunki pozyskaly Srodki
-obrony?. Na to.zapytanie dawano odpowieds
Darwina, opartg. na hypotezie doboru twor-
. czego (sélection constructive). Istnialy: daj-

.y na to, gatunek roslinozerny, ubarwiony
..n4 $olto;...od czasu dorczasu mogg sie. zja-
..wiaé.przez.odmiang osobniki, ktérych 261tosé
.wpadaé bedzie w kolor zielony; poniewa.ta
.kia1 osobuiki bgda odrézniane od ich §rodeo-

‘wiska trudniej niz inne,. przeto beds mia-
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ly wiecej prawdopodobicfistwa wyjécia calo
z walki o byt, jako lepiej zabezpieczone od
napastnikéw; ta cecha poZyteczna przelazy-
wal sig bedzie potomstwu, a potegujgc sig
od pokolenia do pokolenia, stanie sig wresz-
cie doskonaly homochromig. To samo rozu-
mowanie daje sig zastosowa do chemicznych
i mechanicznych érodkéw obrony.

Co'do Cuénota i Mivarta wraz ze wspot-
czesng szkoly biochemiczng, to nie podzielaja
oni takiego tlumaczenia. Aby pewien &ro-
dek obrony mijal byé skutecznym (a to jesz:
cze kwestyal) musialby byé bardzo udosko-
palonym; niema przeto zadnej zasady, azeby
osobniki ostaly si¢ w doborze dlatego, Ze
posiadajg np. znczgtek organu elektryczne-
go, lub skérg nieco twardszy, lub tes zabar:
wienie, zblizajace sig do zabarwienia ich
zwyklego schroniska. Zbyt obfituje w gre
trafu owe struggle for life (walka o byt),
zeby wyzszo§é tak problematycmm mogla
zapewnié im przewagg. * Ot6z Cuénot w inny
sposdb tiumaczy sobie ukazanie sig pewnego
g§rodka obrony : kiedy pewne zwierze zosta-
nie zaatakowane przez inne, niespodziewany
przestrach wywoluje w nim odruchy emo-
cyjne, ktére nie majg dlaf Zadnego pozytku.
Jeden gaturiek wyrzuca 8ling (prostoskrzydle
skaczgce), lub wydzieling gruczoléw skér-
nych (zimny pot u czlowieka), lub uryng (we-
7e), lub wreszcie nawet swoj kanalpokal mowy
(strzykwy); inny najezd siersé (gesia skérka)
lub teZ przeciwnie zmnisjsza swoje objetos¢,
zwijajac sig jakby w kigbek i pozostaje nie-

ruchomiym ‘(kuropatwa przestraszona przez

ptaka drapieznego). Przypu§émy tedy, Ze
w odmianach i ewolucyi przypadek zmody-
fikuje wydzicling, niegdy§ nieszlkodliwg, wpro-
wadzajge w niy produkt chemiczny przykry

dla’ wrogéw danego gatunku, Ze’ wyrostki -

skérne atang sig twardemi i ostr emi, Ze chwi-

lowy bezwlad stanie sig pozorng ‘$mierciy, "

hgdziemy oto mieli ‘do czynienia z odruchem
emocyjiym, przeobrazonym w mmeJ lub
wigeoj skuteczny §rodek obrony, i
Homochromig réwniez mozna wytluma-
czyé w podobny sposéb : ‘zlozone warunki,

ktore razem skladajg sig na pewien’ (]any .

plzyklad homochromii, w rozlgczeniu zZnaj-

dujg sig u pokreWn)ch gatunkéw, ~dla kté- -

rych nie mogg przedstawiaé Zadnych korz_y-
fci, gdy sg rozigczone.

-je tu jeszcze. wiele ' pokiosia.

Np. w grupie gasie. -

nic-geometréow spotykamy takie, ktére majg
wprawdzie formg galgzek, ale nie majg wla-
§ciwej im barwy; inne, majace barwe, lecs
niepodobne z ksztaltu; wreszcie takie, ktére,
nie majgc ani barwy, ant formy specyalusj,
chetnie przybierajy wyglyd sztywny, wiasei-
wy galgzkom 1 trwajy tak dtugo, nie poru-
szajac sie. Niecnze pewna gasienica, np.
gatunku Urapterys sambucaria i kilka in-
nych zjednoczy w sobie przypadkiem te trzy
wha§ciwobei i oto wytworzy sie podobiefistwo,
ktoro zdumiewa nas swojy dokladnoscig
i moze juz posiadat znaczenie opiekuicze.
Mogliby§iny raczej dziwi¢ sie, Ze jest tak
malo gatunkéw w sumie, dla ktérych zbieg
okolicznosei byl tak sprzyjajacy, jak ten,
ktéry wydal owe nadzwychne typy li§€cdw
i kallimy: o

Z drugiej strony wiele gatunkow wykazu-

- je falszywg homochromig, ktérej braknie
“bardzo malo do tego, azehy staé sig réwnie

doskonaly, jak wrazach poprzednich. Np.
maly motyl laséw naszych Venilia macula-
ria, czarny, 26lto nakrapiauy jest zupelnie
niedostrzezony, jezeli go polozymy na su-
chym zz6lkiym liscin; ale w naturze spoty-
kamy tego motyla . tylko -w.maju i czerwou,
kiedy niema weale zeschtych lifci; siada on
zreszty zaréwno na ziemi, jak.i na zielonych
ro§linach, gdzie ‘dostrzedz go bardzo ldatwo.
Przypuéémy, Ze pewna odmiana Venelii sta-
nie sig wylgeznie jesienng 1 bgdzie miala in-
stynkt sadowienia sig wylgcznie na zeschlych
lisciach, tedy jego homochromia, dotychezas
bedgca w stanie utajonym i nie przynoszgca
korzyéci, stanie gig réwnie podziwu godny,
jak homochromia - kalliny. A jednak dob01
nie wywarlby tu zadnego wplywu. .
Na tem Cuénot zamyka przeglad zjawi‘_sk',
ktore uwazaniy za §rodki- obromny. od zwie-~
rzgb - drapieznych.- Jakkolwiek przedmiot
ten badany byl juz nieraz, ‘przeciez pozosta-
' Nalezaloby
zwlaszoza poddat -sprawdzeniu doswiadczal-
nemu wiele innych pongtnych hypotez, Juzto
zbyt diugo - przesigkaliémy dogmatem -uzy-
teczno§ci, wyobrazajgc sobie, jakoby kazdy
gatunelk byl cudownym sposobem przystoso-
wany do swego $rodowiska, wszechmocnym
‘doborem naturalnym, sgdzge e kazda naj-
drobniejsza ‘nawet wlageiwo§é organiczia
‘musi mieé¢ jakie§ znaczenie. Tymezasem zda-
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Je sig, Ze tak nie jest; niema zadne] zasady
utrzymywad, jakoby jaki szezegblny rysunek
na skorupie lub na skrzydle owadfn mial
by¢ koniecznic [)O/ytLL,Lllym dla posmdgcm
Owszeni, zwierzg posiada, byé moZe, wiele
organdw nieuzytéeznych Iub tes takich, kté-
re funkcyonum réwnie dobrze jak zle, ‘a ra-
czej 219, niz dobrze.

Z dlugleJ strony zbyt czesto 10zwazalxémy
srodki obrony z ludzkiego punktu widzenia,
nie liczgc sig z tom, Ze zwierzcta mogy mieé
oceng 1 czucie stanowezo odmienne od na-
szych; jedynie trwale podstawy temu inte-
resujpcemn dziatowi biologii daé moze kry-
tyczna obserwacya i §cislo do$windczenie.

J.

'SPRAWOZDANIE.

'— 0 czutkach drugiej pary u tonewek (Lyn-
ceidae) i eminkow (Eurycercidae) B. Dybowski
i M. Grochowski, (Kosmos., R, XXII[. 1898 r.
Zogzyt I—1V, str. 25 —73 (20 rys, eynk.).

' We wstgple autorowio zaznaczajg, ze dotych-
ozasowe opisy wioSlarek sg bardzo niedokladne,
o organy bardzo wazne tak dla systematyki jako
tez dla zycia zw1elza,t bywajg w opisach albo
poml_]nne, albo tez, co gorsza, wprost blednie
opisywane.
‘wszystklem odnéza tulowin, czulki drugiej pary
i. zaodwlok (Postabdomen) Wskutek tego tak
anatomia ponownuwcza Jakotez i systematylm

wioélarelk posiada liczne by aki, o zaradzié zlemu

mogloby tylko opracowanie szeregu monografij,
trakiujgcych specyalnie o organach wio$larel,
‘Prébg takiej mOllOgl‘D.ﬁl
rozprawa.

Przystepujae” do wladeiwej Lzeczy, a.utormne
podm skiad nnatomwzny czulek dlugleJ pary
u tonewek 1 emlnkéw, ‘o nastgpnie opisujg szeze-
gblowo czulld wraz z podaniem dokladnych wy-
miaréw ich pOJdeflCZ)C]l czgdel 1 objasniajy je
lysunlnem W ten sposob autorowie przechodzg
oba poklewwﬁstwa, t.'j. Eurycercidag (1 rodza,J)
1 Lyncexdae (18 rodzajéw),” Dla lepszego uwi-
docznienia budowy czulek uzyto formul, zloZo-
nych ze 7nnkow,
czgécn -

L. Niezabitowsks.

Do tuklch norzgdow nalezs, plzede :

przed stnwm. nlnlerzu, '

oznaczajacych |ojedyiicze ich |

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenic d. 13 maja (siddme wr, L),

Protokul z posiedzenia popucdmego zostud
odczy any 1 przyjety.

1. D-r M Kowulski referowal ,,0 odculnmmu
melasu,

Zachoquq,c ogdlnie w chemn cukrowniczej
przyjsty podzial zwigakéw c]lem1cznych ug cukry
1 nicenkry, referent. wyliczyl we wstgpie wyste-
pujaes w buraku n1eLukry, wskazal wzajemny
s'osunek ich do sicbie i ' do zawartego w bura-
kach culnu, \vspomunl o chwigjnodci tego sto-
sunku, opierajgc sig na danych anali'ycznych
z lab killu—i opisal znaczenie niecukréw w fa-
brykacyi cukru, Pogwigciwszy sléw parg zwiga-
kom, jakie wogble tworzy sacharoza, ~zatrzynial
sig dluzej nad zwigzkami jej z olowiem i zie-
miami ulkulicznem‘, b. j. nad cukrzanami olowiu,
barytn, strontu i wapnia—na tworzeniu sig tych
bowiem zwigzkéw oparto wszystkie dotychcz&so-
we metody odeukrzania melasu, Referent’ nie
zalicza osmozy do metod odenkrzania, uwazijac
jg raczej za metodg ,odsalanmin® odcuk'rzimie
polegn bowiem na straceniu cuklu, ¢9noza —na
wydaleniu z melasu latwo dyfundujaeyeh soli.
Po podanin Lippmannowskiej definicyi melasu,
definicyi, clmraktmyzujq,_cej melas jako ostatni
lug poklys'uhczny, ktérego cukier dalej krys-
talizowaé sig nie jest w stanie—referent plzeszedl
do szczegblowego opisu cukrzanéw olowiu 1 ziem
alkalicznycl, podajgc przy knzdym z tych cu-
krzenbéw oparte na tworzeniu sig tych zwm,tkow
metody odcukrzania melasu.

Nn zauwazonem juz przez Berzeliusa i Du-
brunfauta tworzeniu sig cukrzandw olowiu, po-
wstajacych przez zadanie roztwordw cukra nad-
miarem tlenku olowiu (PbO) Wohl oparl paten-
towany swéj sposéb oJeukrzaria melasu. Zwraca

~on uwagg przedewszystkiem na trzy czynniki:

. 1) na postaé tlenku olowiy,

.2) na stopien sigZenia rozlworéw melasu,

3) na wplyw alkalicznoéei,

Co do punktu pierwszego, to zauwazyl on, e
uzywaé nalezy tlenku zéltego, ktéremu Genther
plzyplsuje wzbr czq,steczkowy (PLO)y, 2 nie je-
go polimerycznego tlenku czerwonego, o wzorze
czasteczkowym (Pb0)s , posiadajaeego w bardzo
tylko niskim stopniu zdolnodé tworzenie cu-
krzanu.

" Mielenie glejty 26ltej uskuteczniaé nalezy na
mokro pod wplywem bowiem cidpienin mecha-
nicznego na produkt suchy modyfikacya zolta
plzechodm W czerwong. Tlenek olowin regene- -
ruje sig przez arzenie, przyczem czgdé weglanu,
wekutek zawartosel materyj organicznych, redu-
kuje sig . na oléw metaliczny, Redukeyi tej
Wohl unika zapomoc prasowania wgglanu na
cienkie cegielki d_zmrkowaue 1 pragenie ich
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w temperaturze nizszej od temperntury topliwo
gci vlowiu, przepuszczajge . pray -procesie -tym
bezprzestannie silny prad powietrza, Wydzie-
lnjace sig znaczne ilodel amoniaku i zasadowych
zwigzkéw organiczuych. autor zamierza wyzyski-
waé, Pray nastgpujgcem potem poduiesieniu
temperabury do 6000 G wydzieln sig czysty dwu-
tlenek wegla, moggey byé réwniez spozytkowa-
nym. Regenerowany tlenek olowiu zawiera oko-
lo 1,% CaO, Y,%, S0, i Y/,,%, Cl, co powo-
duje obnizenie jego zdolno$ei odcukrzania
o 10%. Pray nastgpnych- regenerowaniach
zdolnedé odenkrzania ma sig juz nie zmieniaé.

Najodpowiedniejszem rozrzedzeniem wmelasu

ma byé rozrzedzenie do 50° Bx, roztwér taki
traktuje sig w zwykle; tomperaturze nadmiarem
tlenku, a po uplywie paru minut mieszanina tg-
Zeje, tworzge krystaliczng masg cukrzanu, Do-
dante wody, konieczne przy cedzeniu, nie zmniej-
sza wydajnosci cukrzanu. Tréjzasadowy cukrzan
olowiu—a na tworzen'u sig tego wlasnie zwigzku
polega metoda Wohla—powstaje latwiej w ply~

nach silnie alkalicznyeh, z - tego powodu Wohl -

dodaje od '1—2943KOH, Przy uzycin 100%
tlenku ofowin. 1 1 - 2%/, KOH reakecya trwa za-
ledwie 5 minut,’ : '

Metoda ta fabrycznie nie zostala jeszcze za-
stozowang,

Referent przypomina, %e sole olowinne sg tru-
Jgee.

Na tworzeniu sig cukrzanéw w wodnych roz-

tworach cukru 'z siarkiem albo wodanem barytu,-

Dubrunfaut oparl ‘metedg odcukrzania melasu.
Zachodzgee tu reakeye chemiczne - uzmyslawiajy
wzory nastgpujace :

1) CuHyuOy + 2BaS 4 H,0 = CeHyu0,, - BaO 4- Ba(SH),,

2). C;zHpOyy - BaS 4- NaOH = C,;H,,0,, . BaQ 4 NaSH,
3} CiHuOy 4 Ba(OH); = C,,Hy;0,p . BaO 4 H,0.

Cukrzan,  otrzymany - fabrycznie zapomocs

siarku barytu, odcedzony ‘i przemyty:na blot-
niarkach, ' rozklade sig strumieniem dwutlenkn
siarki;
cukru uguwa sig resatg barytu. zapomocs bez-
wodntka  weglanego, alunu,- gipsu;. lub wegla
kostnego,
_ Stracony siarczan barytu wysladza sig, suszy
1 przerabia na siarek: Przy stosowaniu wodanu
barytu powstaly cukrzan rozklnda sig dwutlen-
kiem wggla, Roztwér cukiu: uwalnia sig-od ba-
rybu przez traktowanie go gipsem, a weglan-ba-
rytu zarzy sig z weglem, '

Sposobem tym odcukrzajg melas - o ile rofe-

rentowj wiadomo—w paris‘wie -rosyjskiem dwie
fabryki; 8poséb barytowy nie rozpowszechnil sig
z powodu ‘nieprzyjemnych  manipuldcyj chemicz

nyeh; polgczonych 'z wielkiemi zachodami i nie -

nalym kosztem,

Powstawanie jednozasadowego cukrzanu siron-
tu zauwnzyl poraz pierwszy, praypadkowo, Rei-
chardt w dlugo stojacej mieszaninie zimnych
roztwordw cukrn i krystalibznego -wodanu stron-

Z otrzymanego w ten 8possh roztworu:

tu — zwigzek  ten rozpoznal i scharakteryzowal
dopiero Scheibler.

Na tworzeniu sig jedno i dwuzasadowych cu-
krzanéw strontu Scheibler oparl swoje metody -
odeukrzanin melasu. Metod bych jost dwie:
gtarsza, oparta ua bisacharacie, nowsza—na mo-
nosacharacie

Przy stusowaniu nowszego -sposobu;: zadaje sig
melas gorgcym roztworem wodanu strontu w sto-
sunkn jednej czgsteczki wodanu na jedng czys-
teczkg cukru, Powstalg w ten sposdh mieszani-
ng poddsje sig chlodzeniu, przyczem wydzisla rig
cukrzan jeduozasndowy,. ktéry.-oddaziela sig od:
lugéw na blotniarkach . Hugi, zawierajace jesz-
cze .okolo 25%/,, traktuje sig ponownie wodanem,
skutkiem czego opads cukrzau dwuzasadowy;
bisacharat ten dodaje sig do melasu z takg ilo-
§cig wodanu, by utworzyé cukrzan jednozasado-.
wy. Monosacharat rozklada siy dwutlenkiem
wegla, Inb tez uzywa sig go jako $rodka dezyn-
fekcyjnego. '

Sposobem tym odeukrza melas kilkanadcie
fabryk zagranicg—u nas pracuje w ten sposédh
jedna tylko cukrownia Zybydska.

7 cukrzanéw wapnia znane sg dotychezas:
jedno-, péltora , dwu-, {réj-, catero-, szesciv-
1 ofmio-zassdowe cukrzany; najodpowiedniejsze-
mi z nich s : jedno-, dwu- 1 trbjzasadowe..

Wlasnoéé sacharozy tworzenia zwigzkéw z wap-
nem zauwazy! juz Daniell, ' Opierajge sig na-jego:
spostrzezeniv, pierwszy Péligot otrzymsal cukrzan:
jednozasadowy . w stanie czystym przez dodanie
alkoholu do klarownej mieszaniny cukru *z wo-
danem wapnia, Mieszaning tg otrzymal dziala-
niem niespelna jednej czasteczki wodanu na-jed-
ng czgsteczkeg cukru, Otrzymany przezel zwig-
zek posiada wzér C,,H;;0,, . Ca0 + 2H,0 lub
wysaszony w 100—1109: C,,H,;,0,, . CaO.:

Wedlug Lipmenna na powstawanie cukizanéw
wapnin  wazny wplyw wywiera postaé i sposéb:
dodawanego wapna,. Gdy mieszamy rozrzedzone
roztwory cukru z mlekiem wapiennem, reak-
cys idzie najlepiej w granicach temperatury
0—18° C, poniewai w tych wladnie granicach’
najwigkszg jest rozpuszczalno$é wapna w-roz’
tworach cukru, mimo to jednak reakeya trwa
16 —18 godzin. Przy uZyciu wapna  w kawal-
kach cukrzan nie powstaje zupelnie, wapno; ga-:
szgc Big, podnosi znacznie temperaturg —reakeya
wige staje sig niemozliwg; przy dodawaniu natos
miast wapna malemi dawkami, w pestaci.drob:
niutkiego pylku, powstaje przy dokiadnem mie-
szaniui . cukrzan jednozasadowy prawie momen-
talnie i to w kazdej temperaturze ponizej 70°.C.

Podwyska temperatury, spowodowana doda-
waniem wapns, jest bardzo nieznaczng, W roz-
tworach , o fredniem. stezeniu reakeya zachodzi
tem szybeiej 1 gladziej im $wiezej i lepiej wyps-
lonem jes: wapno i im staranniej je zmielono.

Przy zachowaniu tych warunkéw reakcya idzie
gladko, nawet w bardzo rozoiericzonych roztwo-
rach, & wapno nie hydratyzuje sig mimo wielkich



Nr 22

WSZECHSWIAT 351

iloéci wody, podniesienie sig temperatury zas nie
przekracza 4 —5° C,
Przy uzyciu -dokladnie molekularnyeh ilogei,

t. j. jednej czgsteczki na jedng czgsteczkg—po--

wstaje wylacznie tylko cukrzan jednozasado-
wy. Cukrzan ten moze byé stracony z lugéw
alkcholem jaknejdokladniej i posiada wzér
C,.1,,0,, . Cad 4 2H,0, Lktérg to wodg traci
7z ostroznem ogrzaniem do 100° C.

Sposobéw otrzymywania cukrzanéw dwuzasa-
. dowyeh jest kilka; najwazniejszy z nich jest spo-
80b, polegajacy na micszaniu roztworéw cukru,
lub culrzanu jednozasadowego z mgks wapienns,
Zachowaé nalezy warunki, podane przy tworze-
niu sig cukrzanu jednozasadowego, Podwyzsze-
nie sig temperatury w czasie reakcyl dosigga
zaledwie 6—8° C.

W sposéb, podany przy mono- i bisacharacie,
tworzy gig i trisacharat, . o ile, naturalnie, uzy-
Jjemy trzech czasteczek wapna. na jedng czq,stecz—
k¢ cukru.

Najwazniejszymi warunkaml powstawania cu-
krzanu tréjzasadowego-jest :

1) Jaknajdokla.dniejsze sproszkowanie wapna,
ktére winno byé §wieze wypnlone 1 mozliwie wol-
ne od wodanu.

2) Zachowanie odpowiedniego stgzenis roz-
tworu—od 6-—120/,— im blizej tem lepiej.

3) Zachowanie odpowiedniej temperatury, kté-

ra nie powinna nigdy przekraczaé 36° C  Reak- -

cya idzie tem lepiej, im temperatura blizszg
Jjest 0.

Odcukrzanie melasu zapomocs tworzenie cu-
krzanu tréjzasadowego jest tak dokladnem, ze
lugi pokrystaliczne cukrzanu, powstalego z me-
lasu zawierajgcego substancye, skrgcajgce plasz-
ozZyzZng *po‘lar’yzucyi na lewo—-polarynjq, réwhiez
na lewo, n wige muszg byé. prawie zupelnie
wolne-do cukru,

Cukrzan tréjzasadowy, powstaly 'przez goto-
wanié roztworéw cukrzanu jednozasadowego,
Jjest mniej lub wigce] mazistym, wydziela sig
w klaczkach, tworzgcych zbity. nieprzepuszcza-
jaca Zadnych cieczy mase; ofrzymany za§ na
zimno- tréjcukrzan ma odlam muszlowy, a struk-
turg ziarnisty, -przypominajgca bisacharat stron-
tu—daje sig wige zupelnie latwo przemywaé,

Czysty cukrzan tréjzasadowy odpowiada wzo-
rowi C,,H;,0,, . 3Ca0 - 3H,0. W zimnej
wodzie jest bardzo slabo rozpuszczalny, jedna
Jjego czgdé rozpuszeza sig w 200 czgdciach wody;
jest natomiast latwo rozpuszczalnym w roztwo-
rach cukru.
nie czystym nie dnje sig zbyt dlugo przechowy-
waé — juz po uplywie 2—3 tygodni zauwazyé sig
daje obnizkd cukru; w cukrzanie, przechowywa-

nym lat 6, Lippmann nie znalazl ani éladu cu- -

kru—wapno zwigzane bylo z kwasem weglanym,
octowym, mréwkowym i szczawiowym, a wige
z ostatecznemi produktami rozkladu.

Sposobéw -odeukrzania ‘ melasu, - polegajgoych
na. cuknrzanach - wapning - jest. kilka; autorami ich

Cukrzan ten nawet: w stanie zupel- -

sg Scheibler, Seboc Sostmann, Seyferth; Manou-
ry i Steffen; sposoby te podzielié mozna ua -dwie
gléwne kategorye: do pierwszej naleiq-sposoby,
przy ktérych stosowaniu ‘niezbgdnem jest uzycie
alkoholu, do drugiej sposoby, pray k'érych sto-
sowanie . alkoholu " jest  zbytecznem, Autorem
sposob6w, naleigeych do drugiej kategoryi, jest
Steffen;

Do -pierwszej kategoryi nalezy metoda elu-
oyi, wprowadzona ‘pierwotnie :przez Scleiblera,
n zmnienians 1 przerabians przez wspomnianych
juz autoréw,  do drugiej - Steffenowska metoda
substytucyi; czyli podstawiania i separacyi, czyli
wydzielania, Elucya polega 'na zmieszaniu me-
lasu z wapnem w postaci maki wapiennej i otrzy-
maniu tréjzasadowego cukrzanu wapnis, nieroz-
puszezalnego w alkoholu nawet 85%/;~wym:- Na
tej - wlagnie nierozpuszczalnodei tréjcukrzanu
w alkohbolu polega lugowanie go alkéholem+—
rozwodniony alkohol zabiera z sacharatu znaczng,
czedé niecukréw, od ktérych sig nastgpuie alko-
hol uwalria, by go - ponownie uzywaé: do fabry-
kacyi; - pozostalo§é w -postaci lugu -solnego uzyta
zostaje na nawéz.  Alkohol, zawarty -w porach
cukrzanu, wypgdza sig- pary ‘wodng; uwolniony
od niego cukrzan'uzywn sig, zamiash wapna, do
defekacyi.

Spélezynnik czystodel otrzymanego w ten spo-
sbb sacharatu wynosi 84 - 88,

Przy stosowaniu Steftenowskiego sposobu pod-

"stawiania (substytucyi) rozcieticzn sig melas wo-

dg, tak, by roztwér zawieral 7%/, cukru i zarabia
sig go na zimno -z wapnem, czem wywoluje sig
tworzenie sig jednocukrzanu., Jednocukrzan jest
zwigzkiem w wodzie rozpuszczaloym; . by otrzy-
maé cukrzan merozpuszczalny, da)q,cy gig od lu-
g6éw-oddzielié. . trzeba. calg mieszaning ogrzaé.do
1100 C; jednocukrzan pod wplywem.tej tempe-
ratury rozpnda sig na 2/, wolnego oukru, pozo-
stajgcego w lugach. By cukier ten wyzyskaé,
nalezy lugi ochloedzié, rozclenozyé je wodg zndw

~do zawartodei 7%/, cukru, znéw zadaé je ponow-
'nie wapnem i znéw ogrzaé do 11001 t. d. Otrzy-

many nierozpuszezaluy w goracej wodzie cukrzan

“tr6jzasadowy oddziela sig na blotniarkach, roz-
. eiera na mlynku z gorgeq wodg i cedzi.powtor-
:nie przez blotniarki, nastgpnis -uzyws go sig, ja-

ko érodka defekacyjnego. Pomimo powyze]
scharakteryzowanych - brakéw,” kilka cukrowni
w Niemozech dotychczas jeszcze- systemem tym

_pracuje,

Ten do§é ucigaliwy 1 niedokladny sposéb od-
cukrzania :Steffen -zastapil znacznie dogoedniej-

_szym i dokladniejszym sposobem ,wydzielania®

czzli ,separacyi“.

Sposdéb ten rézni sig od poprzedniego tem, - ze
do: rozcieficzonego melasu dodaje sig na zimno
(jak wiemy, temperaturs ma tutaj wazne zna-
czenie) malemi dawkami wapno zmielone na
magke, -zapobiegajgc jednoezcénie ogrzewsniu sig
mieszoniny. - Cala- -ilodé-. cukru- wydziels:: sig
w - postadi; nierozpuszczalnege, . krystalicanego,
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ziarnistego, cukrzanu txéJzasadowego Colkrzan
ton cedai sigw blotniarkach 1 wblotniarkach prae-
mywa sig go wods, nasycony wapnem. Lug
odply\qu,cy z blotniarek, zawiera 7-—89/, za-
wartego w melasie cokru—ecnkier - ten daje sig
odzyskaé przez ogrzanie lugu do 90°, przyczem
osiadn w postaci tréjenkrzann, ktéry zcbrany
w blotniarkach przemywa sig wods gorges.

. Udoskonalenie polega na dokludnem zetknigeiu
pylku . wapiennego =z rozciericzonym  nelasem
i bardzo dokladnem micszanin, Roztwor melasn
przeplywa us‘awicznie az do skonczenia reakeyi
bardzo cienkim strumieniem przez atmosfexg
wypeluiong pylkiem wapicnnym, Teoretycunie
do utworzenia trdjcukrzam potyzeba na 100 ez
cukru 49,1 cz. chemicanie czystego wapna, w ru-
chu fabrycznym zad dochodzi sig do 60 ez, wapna
awyezajnego teowtycmq, wige ilogé przekmcm
sig bardzo nieznacznie, Slraty pray stosowaniu
tej nowej metody sy minimalne,  Wydalone logi
stanowig = 5-cio krotng ilo$é zuzytego melasu,
hxgl te zawierajy okolo 0,54/0 cukm—ouolem
~wige traci sig okolo 2 5"/O cukra zawartego

w melasie, o

Wobec zmienionej akze melody przemywania
ofvzymnje sig culrzany o znacznle wyzszej czy-
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| stodci, dochodzono bowiem do cukrzanu o sp,

cz. 97. ‘ ‘

Metods tg, procz kilka falryk zagranicznyeh,
-wprowadzono w patistwie rossyjskiem dotychczas
juz w szescin cukrowniach,

2, Przewodniczacy p. Br. Znatowicz porasza
sprawg ustalenia slowniclwa chemieznego w czyn-
nosciach sekeyi. Mowea twierdzl, ze sekeya
chemiczna mogluby si¢ przyeaynié w pewnoj
mierze do poprawy zln istniejgeego, gdyby czlon-
kowie jej pilniej zwracali uwagg na nzywanic
stale jednej terminologii @ warszawskiej lub kra-
kowskiej. ‘

liczne glosy odzywaly sig z sympatyg dla
wolosku p. Zn., ktéry obiccal deé vys histo-
ryezny prac i spordéw nankowych w spawie ter-
minologii,

P. Wi Leppert zwracal uwngg 1A POIrusZOong
nmedawno sprawg wykladu ehenii w szkolach
grednich w Nlemczech, szezegolnie] na artykuly
Arndta w tej matery.

Na tem posiedzenie zostalo ukoucaone

','BU1e£yn meteorologiczny

za tydzien od d. 17 do 23 maja 1899 r.

N

. (Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolunictwa w Warszawie),

C } Baromerr Ey : % | Kierunek wistrul;

- Temperatura w st, C. ¢ NeL WIAY| Qump, :

B ‘ 700 man - P ’%ﬂ Szybkosd w motrach Owagi

5 | o — e — aa sekunde opadu

BT i 0w Tr Tp [ 0w NajwiNajn. F| ° _

' 1 o | } i | -

178, |B5,4|Bg,1 '540} 156 | 19,6 ? 16,9 | 21,1 | 180 fm\ SWASWsSw? . —
(18C.1AR0 51,8 50,21 18,2, 23,0 | 182 | 25\ | 13,2 j53| WiL,WiNwl | —

19P. | 57,2 5%’-1 540 16,7 24,0 | 20,2 | 246 j 11,8 63 SASWTSWS |

208. | 52,0403 45.8 | 21,0 260 | 21,0 {271 ] 148 f43 SW‘SW*SWJ -

21 N, (44,9 45,1 i418 154 117 | 15,9 1 21,0 | 15,6 ]72{ SWS SW7 5w+ 0,2 @ kilkakrolnie do poludnia
22 P. | 44.8 412.489 126 011,61 93 | 15,6 [ 93 170 W9, W”NW‘ ¢,3 | © kilkakrotnle

23 W.| 52,7 5)6 51 n‘ 4,1 10,3 i 13,6 ; 31 !53| L\JE"'.SE“.SE'1 —

l |
. g - _— } ' : e « *

§rednie. . 51,2 16,5 5g _ 0,5

TRESC. Roawdj elektrochomii i teorya -elektrolizy, przez B, Krasuskisgo. -—— Znaczenie ukladu

limfatyeznego w zjawiska odpornoscx organizinu przeciw zakazeniom, przez d-ra A. Lande.— L Cuénot.

Srodki samoobrony u zwierzgt, przez J. (dokonczenle) — Sprawozdanie, — Sekcya chemiczua, —
Buletyn meteorologiczny.

Wydawea W, Wedblowskl.

Redaktor Br. Znatowlcz,

Hospoxeno Ilessypomw. Bapmana.,13 mag 1899 r.

Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.
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