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Herman Wilhelm Vogel.

Z plejady uczonych niemieckich uby}
w ostatnim miesigou zeszlego roku Herman
Wilhelm Vogel, mg
zasinZony nietylko na
polu samodzielnych ba-
datt naukowych, lecz
i jeden z pierwszorzed-
nych nauczycieli swej
specyalno$ei.  Liczne
byly daiedziny, w kté-
rych pracowal zgasly
profesor, wszystkie one
jednak mialy swe jad-
ro w zjawiskach $wietl-
aych, a badania i od-
krycia Vogla w dziedzi-
nie - fotochemii, fizyki
§wiatla i sztuki repro-
dukcyjnej  pozostang
nazawsze W pamieci
ludzi, ktérzy sig blizej
stykali z temi oddzia-
fami wiedzy czyste]
i stosowanej.

Bieg zycia Vogla bardze byl urozmaicony
~z powodu licznych jego podrozy i szerokiej
dziatalno$ci, jaky rozwingl, bedac w pelni
swych sil umyslowyoh i fizyoanych. . Zazna- |

Herman Wilhelm Vogel.

czamy najwybitniejsze chwile tego Zywota,
tak obfitego w wyniki owocnej pracy.

Vogel, urodzony dnia 26 marca 1834 r.
w Dobrzyluku na Biuiycach, studya nad che-
mig, fizyks i mineralogig prowadzil w Berli-
nie pod kierownictwem
Rammelsherga i Do-
wego. W roku 1868
zostal asystentem Do-
wego, w dwa lata pbs-
nicj asystentem Rosé-
go i na tem ostatniem
stanowisku zaczgt pra-
cowat na polu foto-
grafi, starajac sig roz-
wigzat zadanie przygo
towania fotografii po-
wigkszonyeh przecigé
mineraléw. Rezultat
te] pracy w postaci
pierwszych mikrofoto-
gratij Vogla, mie§cl
sig w Sprawozdaniach
berliskiej Akademii
Nauk z roku 1862-go.
W roku 1864 zostajg
ogloszone jego bada-
nia nad chlorkiem, bromkiem i jodkiem sre-
bra 1to wplywa na powolanie go do abjgcia
utworzonej dla niego przez berlifiskg Aka-
demig rzemiost (,Gewerbe Akademie”, prze-
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ksszcox 3 nastepnie na pohtecbmk@) pierw-
sze] katedry fotografi. Majgc punkt opar-
cia w instytucyi naukowej, Vogel zaklada
w niej laboratoryum fotoshemiczne i po§wig-
ca sig badaniom nad drodkami uezulajyeemi.
Odkrycia, ktére okolo r. 1873 poczynil Vo-
gel w toku tych badan, dvpelnily wielki wy-
nalazek Daguerrea i Talbota, wieiiczge go
korong, za jakg bezwgbpienia naleiy uznaé
barwng] czyli ortochromatyezng fotografig.
Duzi$§ jeszcze praca, zapoczgtkowana przez
Vogla, prowadzona dalej niezmordowanie
przez niego samego 1 cale szeregi badaczy,
idgeyeh $ladami mistrza, jest daleks od zu-
pelnego jej rozwigzania. Rezultaty, jakich
dosiegnigto juZz obecnie, sg jednak godnemi
podziwu, jeZeli przypomnimy sobie odhitki
barwne tréjkolorowe, zawdzigezajace swe
powstanie pracy Vogla, wykonane pierwot-
nie przez niego samego, jego syna d-ra B.
Vogla i Ulricha, jako §wiattodruk kolorowy,
i typograficzne
w Nowym Yorku.
Przypominamy zasadnicze podstawy tych
odbitek, aby wylkazaé¢, jak powainemi niuszg
by¢ badania, na ktérych sig opiera ich otrzy-
mywanie,
szym organie wzroku wskutek drgah czgste-
czek etern 1 barwa promienja §wietlnego za-

leZy od czgstoScl tych drgaf, jest wige, jak |

wiadomo, fciSle zwigzana z dlugoéeig fal.
Istota §wiatla polega przeto na ruchu i kaz-
de cialo pochlania z wigzki, padajgcych nat
promieni §wietlnych ich czgsé, pozostals zas
odbija. Jezeli odbiciu ulegajg np. czerwone
promienie, otrzymujemy wraZenie, Ze cialo
jest barwy czerwonej. Z naszego subjek-
tywnego punktu widzenia barwg ciala roz-
patrujemy jako poszczegélng jego - wlas-
nofé—zabarwienie, w istocie za§ barwa ta
polega, jak widzimy, wylgcznie na przejeciu
czgSci ruchu; eteru Wskutek szczegolnych
wlaémwoécl clala,

Wmdzka promieni éwiatla biatego, prze-
puszczona przez pryzmat szklany, rozklada
sig, tworzqe widmo i kaZda barwa, Zawiera
jaca sig W tem w1dm1e, nie daje sig 1ozlozyé
zapomocg powtérnego przepuszczenia przez
nowy pryzmat,

Z tego faktu dochodz1my do wniosku, Ze
biala barwa jest ztoZong, podczas gdy barwy
widmas, 53 pOJ_edynczeml—zasadmcz_eml Licz-

.odbitki kolorowe Kurza

WraZenie $wiatla powstaje w na-

" bieskie szkfo—niebiesks, farbg,
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bu bm-w, zawartych w widmie, jest nieskofi-
czenie wielka 1 kazda z nich odznacza sig
pewng diugosciy fali §wietlnej, t.j. drganio
kazdej czgéel widma r6zni sig od drgah czg
i sasiednich. Barwy, zawarte w widmie,

- dzielimy zwykle w celu uproszezenia na szeét

zosadniczych, mianowicie: czerwona, poma-
raficzowa, Z6lta, zielona, niebieska i fiole-
towa.

Powyiej zauwazyliémy, Ze barwy widma sg
pojedyficzemi, gdy tymczasem powszechnie
znany jest fakt, Ze barwy pomarafczowa,
zielona i fioletowa latwo otrzymaé si¢ dajg
przez odpowiednie pomieszanie barwy czer-
wonej, Z6ltej i niebieskiej. FPozorna ta
sprzeczno$é objadnia sig fizyologicznem od-
czuwabiem barw cial przez nas. Moéwimy
o pomarafczowej, zielonej lub fioletowej bar-
wie wtedy, gdy pragniemy okreSli¢ barweg
pewnego ciala, przez co jedynie zaznaczamy,
%e rozpatrujgc np. zielong bharwe widma
otrzymujemy wraZenie réwnoznaczne z wy-
wolanem przez mieszaning dwu barw, z kté-
rych jedna daje nam wraZenie niebieskiej,
a druga Z6ltej. Stad wnioskujemy, Ze po-
miedzy barwami zasadniczemi widma 1 bar-
wami cial istnieje réZnica, majgca swe Zréd-
To w fizyologii naszego organu wzrokowego,
Ziwykle za zasadnicze barwy przyjmujg sig
trzy : z6lta, czerwona i niebieska '), Dobrze
znanym jest kaZdemu malarzowi fakt, Ze
kazdy odcien, ktérych w przyrodzie jest nie-
skoficzenie wiele, daje si¢ wytworzyé przez
odpowiednie polgczenie trzech barw zasad-
niczych,

Te zasadnicze podstawy teoryi barw sluZg

za punkt wyjécia dla Wyna,lazku druku tréj-

kolorowego.

W tym celu z jednego i tego samego
przedmiotu robig sig frzy zdjgcia fotograficz-
e przez szkla trzech barw. KaZde z tych
zdjgd zostaje przeniesione na cynk, miedz

~ lub kamien i nastepnie na jednym i tym sa-

mym papierze odbijamy zdjgcie, dokonane
przez Z0lte szklo—261ty. farbg, przez nie-
nareszcie
przez czerwone szklo—czerwong farbg. Wy-
nikiem takiego postgpowania jest barw-

- 1) J. C. Moxwell uwazal za zasadnicze bar-
wy czerwong, zielong (w poblizu linii E):.i nie-
bieskg (w poblizu linii G), :
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ny ohraz, posiadajacy wszelkie harwy zlo-
Zoue,

Na tem jednak nie ograniczyla sig praca
Vogla. Caly szereg jego badafi, odnoszgcych
sig do rozbioru widmowego, fotochemii lub
fizyki (do jakich np. nalezy wynalazek foto-
metru) jest pomieszezony w ,Sprawozda-
niach berlinskiej Akademii-nank”, w ,Rocz-
nikach Wiedemanna”,  Wiadomoseiach fo-
tograficznych?, w ,Sprawozdaniach niemiec-
kiego towarzystwa chemicznego”, ktérego
byl jednym z zaloZycieli, it. d. Fotografia
zawdzigeza Voglowi nietylko wskazanie no-
wych drég, lecz i wyloZenie jej caloksztaltu
w jego znanym podreczniku ,Lehrbuch der
Plotographie” i w calym szeregu dziel, od-
noszatych sig do- posuczegblnych galezi,
np. fotografii barwnej, postepéw fotogra-
fii i t. d. ). Dezialalnoéé naukowo-spo-
teczna Vogla wyrazila sig w zaloZeniu
w r, 1878 ,Stowarzyszenia przemyslu arty-
stycznego niemieckiego™ 1. w r. 1877 ,Nie-
mieckiego towarzystwa przyjaciél fotografii”
itod '

Nastepujace wyprawy, majgce na celu ob-
serwacye nad zaémieniami slonca, liczyly
Vogla w swym skiadzie : mianowicie wypra-
wa z 1. 1868 do Adenu, z r. 1878 do Sycylii,
z r. 1875 na ocean Indyjski i zr. 1888 do
Rossyl nad Wolge. Jako sedzia byl wysy-
fany na wystawy do Paryia wr 1867, do
Wiednia w r. 1873, do Filadelfii w 1876 i do
Chicago w 1893 . _

W tych kilku stowach staralem sig przed-
stawié prace Vogla, tak bogats w rezultaty.
Pragne zaznaczyé jeszcze, Ze zmarly byl nie-
tylko uczonym hadaczem, lecz wybitnym pro-
fesorem i czlowiekiem, kt6ry milowal praw-
de, dazyt do jej poznania i krzewil jg po§réd
swego otoczenia. Opréez tego jednak zycio-
rys Vogla naprowadza nas na mys§li ogélniej-
szej trefci, mianowicie, 26 Vogel byl nietylko
uozonpym, przeprowadzajgcym swe specyalne
naukowe badania w zaociszu pracowni, zdala
od nispowolanych i jedynie dla ludzi, doréw-
nywujgcych mu poziomem wiedzy specyalnej.
Bynajmniej; jedng z zasadniczych jego cech
byla lgczenie wiedzy naukowej z praktyks

') Saczegélowe wyliczenie daiel Vogla czy-
telnile znalesé moze w n-rze 4 miesigeznika
»Swiatlo” str, 152.
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zycia, kidra musi sig eyt 1 2 wzgledami
ekonomicznemi 1 z pracownikami, nie majg-
cynni umysiéw naukowo wyéwiczonyceh, i da-
zenio, by wiedza prawdziwa byla jaknajdo-
stepniejszq dla ludai, dakngeych poznat jej
tajerenice, ktorych byé nie powinno. Praca
Vogla stanowi przeto dowdd powainy, Ze
praktyka tyezyé sig moze i powinna z teorys
i Ze Dlezpodstawnem jost twierdzenie, tak
czgsto u nas wyglaszane, o przepafel, roz-
dzielajacej Zycie od wiedzy teoretycznej lub
doéwiadczalnej. Nie moze byé dwu odmien-
nych prawd i droga prosta, ktérg kroczyé
nalezy, Dy sig zblizyé do poznania prawdy,
jest jedna—droga pracy. Tg wskazywal Vo-
gel swem Zyciem i w tem lozy, zdaniem mo-
jem, najgléwniejsza jego zastuga,
8. J. Okolski,

Widmo absorpcyjne. chlorofilu.

Jak wiadomo, dotychezas nie wydzielono
jeszcze chlorofilu w stanie chemicznie czys-
tym, a do niedawna nie znano nawet do-
kladnie jego wlasno$ci optycznych. Wyciggi,
otrzymane przez gotowanie zielonych orga-
néw lisci z alkoholem, zawierajg, obok chloro-
filu caly szeveg cial, ktérych usunigcie, bez
uszkodzenia samego chlorofilu, naleZgcego
do najmniej trwalych zwigzkéw organicz-
nych, jest zagadnieniem jeszoze nierozwigza-
nem. O wlasnociach optycznych chlorofilu
sgdzono jedynie na zasadzie wlasnosei owych
wyciggéw alkoholowych, poddanych wpraw-
dzie pewnym powierzchownym procesom
oczyszezajacym, lecz vezultaty dotychezas
ogloszone mogly byé uwazane jedynie za tym-
czasowe; dawaly one zaledwie przyblizone
pojecie o tem, jakiemi wlasnofciami obda-
rzony byé moze absolutnie czysty chlorofl,
osobnik chemiczny.

Smugi absorpeyjne, powodowane przez su-
rowe wyciggi chlorofilowe w widmie fwiatla
bialego, mogg oczywiscie pochodzié nietylko
od chlorofilu lecz i od innych ciat barwnych,
w wyciggach tych zawartych, Z pomigdzy
tych stosunkowo najlepiej jest znany t. wz.
ksantofil, ciato Z6ite, uwaZane przez Arnau-
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da, mylnic jak zobaczymy, za ideatyczne
z karotyna lub karotenem, wyosobnionym
z marchwi, Roztwory tego ciala powodujy
réwniez smugi absorpeyjne w widmie cigg-
fem, starano sig wiec zbadaé ich wplyw
na widmo absorpeyjne wyciggéw chloro-
filowych w nadziel oznaczenia przez pordw-
nanie—smug, powodowanych wylacznie przez
chlorofil wlasciwy. Na szczegbdlny uwage
zaslugujg w tej wmierze badania Krausa,
ktére wyréiniajy sig wogdle wielky staran-
nofciy 1 gruntownoScig z poérdéd calej po-
wodzi dawniejszych badan nad chlorofilem.
Metoda, ktorg badacz ten sig postugiwal, jest
nastgpujaca. Surowy wyciag alloholowy
zielonych czedel roflin mieszano z mniej-
wiecaj jednakowa ilosciy benzyny 1 silnie
wstrzgsano. Plyny te nie mieszajy sip
z sobg, skutkiem czego po pewnym czasie
nastapi rozdziclenie ptynu na dwie warstwy,
z ktérych gorna, benzynowa okaie sig za-
barwiong na blekitno-zielono, a niZsza, alko-
Lolowa, na zielono-26tto. Chlorofil wige roz-
puszeza sig Yatwiej w benzynie niz w alko-
holu i nagromadza sig w pierwszej, podczas
gdy ostatni zatrzymuje barwnik Z6lty i nieco
chlorofilu. Powtarzajac dofwiadezenie to
wielokrotnie, uZywajac wcigZ- nowych ilosci
benzyny do tej samej jloSci wyciggu wysko-
kowego, Krans doprowadzil do skutku przy-
najmniej czgSciowe rozdzielenie dwu gléw-
nych cial barwnych, zawartych w surowych
wyciggach zielonych czeSci roflinnych, Ba-
dajgc widma otrzymanych roziworéw, benzy-
nowego 1 wyskokowego, Kraus doszed! do
wnioskéw, uwazanych do niedawna za zupel-
nie stuszne, ktore wedlug tego uczonego thu-
maczyly w sposéb zadawalniajgcy nature
widma absorpcyjnego, powodowanego przez
znane roztwory chlorofilu. Widmo to, ba-
dane w aparatach spektralnych z malg dys-
persyy, przedstawia cztery smugi w mnigj
famliwej czesci widma i dwie smugi poza
linig ¥ widma slonecznego. Pierwsze czte-
ry smugi obserwowaé mozna z Iatwoscia, po-

stugujgc sig jakiemkolwiek sztucznem zréd--

lem éwiatla, pozostale za§ dwie w czebci
bigkitnej i fioletowej najlepiej obserwowaé
w §wietle slonecznem lub w §wietle sil-
nej lampy Auera. Zachodzi teraz pyta-
nie, czy wazystkie te smugi w widmie cigg-
tem . spowodowane sg przez zielony sklad-
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nik surowyeh wyciggdéw albo tez czy widmo
absorpeyjne w powyiszy sposéb okreslone
jest zfoZzonem, pochodzgcem od optycznego
dzinjania dwu lub kilku czedel skladowych
surowych wyciagéw., Na zapytanie to do-
$wiadczenia Krausa zdawaly sig dawaé od-
powiedz decydujgca. Po oddzieleniu barw-
nika zjelonego od #éitego i po zbadaniu
widin absorpeyjnych  otrzymanych roztwo-
réow, moina bylo, wedlug tego autora, zade-
cydowaé ze stanowczoScig o wplywie, jaki
wywierajs dwa te barwniki, wywolujpe wid-
mo absorpeyjne surowych zielonych wyciy-
gow roslinnych. Badanie mianowicie roz-
tworu benzynowego dalo Krausowi rezul-
tat nastepujacy : Barwnik zielony powoduje
cztery pierwsze smugi widmwa a opréez tego
dwie smugi poza linig I, Pierwsza z ostat-
nich poloZona jest tuZ poza tg linig, a druga
mniej wigcej poérodku obszaru widma po-
migdzy liniaini F i G, Badanie za$ z6ltego
roztworu alkoholowego przekonalo, Ze barw-
nik ten nie powoduje weale smug w pierw-
szej czgéei widma az do linii I, a natomiast
wywoluje dwie smugi w czgci widma silniej
famliwej; pierwsza z nich znajduje sig bez-
posrednio za linip ¥, a druga przed G.
Wobec tego rezultatu Kraus doszed} do na-
stepujgacego wniosku o naturze widma suro-
wych wyciggdw chlorofilowych. Pierwsze
cztery smugi powodowane sg przez barwnik
ziclony, pigta smuga poza linig F jest zlo-
zona, powoduje ja bowiem zaréwno barwnik
zielony jak i Z6lty, szdésta natomiast smuga
zawdzigeza swe istnienie wylgcznie Z6ltemu
barwnikowi. Szdsta smuga barwnika zielo-
nego nie uwidocznia sig weale w widmie wy-
ciggdéw surowych chlorofilowych, jest bowiem
bardzo slaba, a poloZenie jej odpowiada
przestrzeni pomiedzy pierwszg i drugg smu-
gg barwnika zéltego, smugami stosunkowo
ciemnemi,

Poglad powyzszy na nature widma absorp-
cyjnego surowych wyciggéw zielonych orga-
néw roélin przyjeto, jak nadmienilem, po-

wszechnie, mnie za§ wydawal sig z tego

wzgledu niecbowigzujacym, Ze o naturze
widma roztworu wyskokowego mieszaniny
barwnikéw sadzono w danym razie przez po-
réwnanie roztworéw czesci skladowych owej
mieszaniny w rozpuszozalnikach niejedna-
kowych, a wiadomo, Ze natura rozpuszczals
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nika czgsto wplywa bardzo znacznie na |

uklad smug absorpcyjuych. Nie moing
skutkiem tego uwazaé kwestyi tej za zalat-
wiong, a poniewaZ dokladne poznanie wlas-
no§ci optycznych chlorofilu ma wiclkie zna-
czenie nietylko fizyologiczne, lecz takie prak-
tyczne, o tyle, ze dokladna charakterystyka
chlovofilu, chociazby tylko w roztworach je-
go, moze oddaé waine uslugi chemikowi,
chegeemu otrzymaé chlorofil w stanie che-
micznie czystym z wsaystkiemi jego pierwot-
nemi wlasnoéciami. Ponowne zbadanie tej
kwestyi wzigl pa siebie p. C. A. Schunck,
a rezultaty otrzymane, =z ktéremi mam za-
miar czytelnikéw zapoznaé, sg bardzo cieka-
we; udowadniajg one jednak niezbicie, Ze
poglad Krausa, wyZe] scharakteryzowany,
nie jest stuszny 1 z faktami znajduje sig
w sprzeczno$ci. Metoda badania byla od-
mienng od stosowanej przez Krausa. Prze-
dewszystkiem w celu zabezpieczenia sig od
bledéw subjektywnych postugiwano sig dia
badania smug w widmie  poza linig F futo-
grafiy. Tym sposobem stwierdzono istnie-
nie smug, ktérych gole oko, a szczegdl-
niej mniej wprawne uchwyci¢ nie zdolalo,
a oprécz tego metoda ta pozwolila zaznaczyé
naocznie réiny uklad smug réinych roztwo-
réw z wielkg dokladnoScia.

Wyosobnienie zéltego barwnika uskutecz-
niono réwniez inng metoda, aczkolwiek nie
nows. - Juiz Filhol zauwaiyl, Ze wegiel
kostny, dodany do wyciggu alkoholowego
lidci, absorbuje przedewszystkiem barwnik
zielony, a dopiero pozniej, gdy uiyjemy go
w wielkiej ilofci, barwnik Z6lty. Przy pew-
nej wprawie mo#na na tej zasadzie wyciggnyb
z owej mieszaniny w ciggu . kilku sekund
wszystek chlorofil, a pozostaly roztwor z0lty
nie wskaZe juz ani $ladéw smugi poloZone]
przy C, wystepujacej nawet wobec najmniej-
szych ilo§ci chlorofilu. Badanie spektro-
fotograficzne otrzymanego alkoholicznego
roztworu barwnika 26ltego dalo zupelnie
nieoczekiwany rezultat. Okazalo sig prze-
dewszystkiem, Ze spostrzeienie Krausa co
do iloci smug absorpeyjnych przez barwnik
ten spowodowanych jest niedokladne i %e
badania pofniejsze (Tschircha i innych)
w te] mierze nie sg wolne od zarzutéw.
Plyta fotograficzna wykazala mianowicie
obecnog¢ a% 4-ch smug dobrze okreslonych.
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Pierwsza z nich znajduje si¢ tuZ poza linig
T, droga przed (Y, trzecia przed 2, a czwar-
ta na H'. DBezpo$rednie pordwnanie tego
widma absorpeyjnego z widmem wyciggow
wyskokowych zielonych czeei roslin, zawie-
rajgeych miedzy innemi chlorofil wladciwy
i barwnik 261ty, uczy, ze nie majg one z soby
zbyt wiele podobiefistwa; surowy 6w wyciyg
powoduje w widmie tylko trzy smugi poza
linig F, z ktorych jedna znajduje sig w tem
samem pofoZeniu co 1 1-sza smuga barwnika
z6ltego, dwie drugie, odpowiadajgce 2 1 8-clej
sinudze barwnika 26ltego, przesunigte sg
znacznie w kierunku ultraficletowej czgbc
widma. Stosunki te uwidoczni najlepiej przy-
toczony vysunek schematyczny.

H! h G ¥

i S I

i i i i

1. Lioie widma stonecznego.
2. Smugi wyociggéw surowyeh,
3. Smugi barwnika zéltego.

Z faktéw przytoczopych dotychczas wy-
nika wniosek nastgpujgcy.  Z pomigdzy
trzech smug absorpeyjnych, zauwaZonych
w widmie surowych zielonych ekstraktow
roslinnych tylko jedua poza linia F moZe
byé powodowang przez barwnik z4lty, dwie
za$ pozostale z pewno§eiy nie majg z ostat-
nim nic wspblnego. Nim rozstrzygniemy

. kwestyg pierwszej smugi poza linig F, co

do ktérej dotychezas eksperyment opisany
odpowiedzi konkretne] nie daje, starajmy
sig wytiumaczyé okolicznoss, dlaczego w wid-
mie wyciggu surowego, zawierajicego 0czy-
wiScie ksantofil, nie moina spostrzedz smug
ostatniego. Odpowiedz na to bardzo prosta.
W celu obserwowania widma surowych roz-
tworéw chlorofilowych w blekilnej i fioleto-
wej czgbel widma trzeba z koniecznofei roz-
cleficzyé roztwory do takiego stopumia, aby
charakterystyczna smuga chlorofilu w czer-

. wonej czebei widma byla zaledwie dostrze-

zong, w przeciwnym bowiem razie, t.j. gdy
roztwory sg bardziej stgione, smug poza
linig B nie moZna zauwazyé weale, a nato-
miast kompletne §ciemnienie widma, W roz-
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tworach tyel ilo§é ksantofilu,
samo przez sig mniej silnie barwi niz chloro-
fil, musi byé nader nieznaczna i niewystar-
czajgea do wywolania jakiegokolwiek efeltn
w widmie cigglem $wiatla bialego.

Powréémy teraz do pierwszej smugi poza
linig F. Na zasadzie zdjeé fotograficznych,
oddanych powyZej schematycznie, nie moZna,
rozstrzygngé czy jest powodowana przez
chlorofil wlaSciwy czy tei przez ksantofil,
atoli do$wiadczenie, ktdre teraz opiszemy,
przekona, sydzg, niezbicie, ze zrédlem jej
nie jest ksantofil.

Poréwnywajac widma ksantofilu w roztwo-
rze alkoholowym i eterycznym, przekonamy
sig, Ze sg prawie identyczne, Ze stosunkowe
przesunigcie sig poszezegdlnych smug wzgle-
dem siehis w obu rozpuszczalnikach nie daje
sig nawet zmierzyé z pozgdang dokladnoSeig.
Zupelnie inaczej rzecz sig ma ze smugami
surowych roztworéw eterycznych i alkoho-
Iowych. W tym razie poréwnanie uczy, Ze
smugi, spowodowane przez roztwory eterycz-
ne, sg przesunigte w poréwnaniu ze smuga-
mi, wywolanemi przez roztwory wyskokowe
bardzo znacznie w kierunku nltraficletowego
kofica widma, %e slowem smuga poza liniy F,
o litérg idzie w danym razie, zachownje sig
solidarnie 2 pozostalemi dwiema, co do k-
rych nie moze byé wgtpliwosci, Ze nie sg po-
wodowane przez ksantofil,

Wobec tych faktow dawne poglqdy Krau-
8a na nature widma absorpcyjnego surowych
roztwordw chlorofilu dzi§ juz wartogei mieé
nie mogs,. Zadna 7 zauwazonych smug nie
znajduje sig w zwigzku z ksantofilem; wszyst-
ko przemawia za tem, Ze powodowane one
sg jedynie przez zielong czgsd skladows tych
gurowych wyciggéw, t. j. przez chlorofil wias-
ciwy. Jedyne inne tlumaczenie zauwazonych
falktéw mogloby byt to, %e smugi wyciggow
surowych, polozone poza linia F, nic sg wy-

nikiem dzialania optycznego ani chlorofilu -

ani tez ksantofilu, Ze sg powodowane przez
ciado trzecie, dotychczas nieznane. Tluma-
czenie fo nie ma jednak prawdopodobien-
stwa, albowiem przekonano sig, Ze wszystlkie
blizej zbadane pochodne chlorofilu, poczgw-
szy od filoksantyny a koficzgc na filoporfiry-
nie, wywolujg w widmie §wiatla biatego smu-
gi absorpcyjne w obszarze, odpowiadajacym
opisywanym smugom surowych wyciggaw

ciala, ktére

 stancyi macierzyste].

1oslnm)ch dmwnem by wige bylo, gdyby sam
chlorofil smug 0dpow1edn10h wcale nie po-
wodowal.

Najnowsze zatem rezultaty badah nad
widmem chlorofilu w roztworach alkoholo-
wych stresci¢ mozna w sposéb nastepujgey.
Chlorofil powoduje w ciggltem widmie §wia-
tla bialego najmniej sze§¢ smug: polozenie
pierwszej odpowiada linii C widma stonecz-
nego, druga znajduje si¢ pomigdzy C1iD,
trzecia tai poza D, czwarta za B, pigta na
G, a szosta na h. Roztwory wszelako star-
sze, his przygotowane ze szczegdlnemi ostroz-
nofcinini, okazuja jeszeze smuge siddmg
przed I 1),

Nis moge przesydzaé czy nowy ten poglad
na widmo absorpeyjne chlorofilu moze wpty-
pgé na poglady fizyologéw co do roli tego
barwnika w procesie asymilacyl. Sydzg jed-
nak, Ze wazelkie spekulacye w tej sprawie
sg przedwezesne, Ze tylko dokladne pozna-
nie chemicznych i fizycznych wiasnoSci tego
ciala i budowy chemiczne] umozliwi decy-
dujgce jej rozstrzygniecie. Poglady Prings-
heima, Reinikego i Gerlanda majg nieza-
przeczenie duzo prawdopedobiefistwa, przy-
puszczam atoli, Ze wybitni ¢i fizyologowie
byliby zapewne w twierdzeniach swych mniej
stanowezymi, gdyby znany im byl nowo-
czesny 10zw6j chemii chlorofilu. Argument
np. ze chlorofil nie moZe braé udzialu ze
strony chemicznej w procesis rozkiadania
i przeksztatecania dwntlenku wegla, ponie-
waZ przeminna chlorofilu, ktéra z pewnoscig
powinnaby i§¢ w parze z tego rodzaju od-
dzialywaniem jego, nie zdradza sig Zadngy
zmiang w optycznych jego wlasno§ciach,—

" w §wietle badai nowszych zbyt wielkiej wagi

mieé nie moZe, albowiem znamy pochodne
chlorofilu, ktérych wlasno$ci optyczne sg
nadzwyczajnie zblizone do wlasnofei sub-
Sgdze te2, Ze asyme-
trya ozgsteczki chlorofilu w my§l teoryi
van t'Hoffa, w ktdrg mocno wierzg, ktodrej
prawdopodobiefstwo wykazalem na zasadzie
krystalograficznej  budowy filotaoniny, lecz
ktérej bezpodrednio udowodnié z powodu
braku odpowiednich metod badania nie

D] Paﬁ'z L. Marchlewski Zur Chemie des
Chlorophylls, Journal fiir practische Chemie,
t, B9 sfr. 22
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umiem, zdaje sig przemawiaé za tem, Ze
udziad chlorofilu nie ogramecza sig do strony
czysto fizycznej. Na trudnem tem polu ba-
dania chemika czeka jeszcze bardzo dnzo
pracy, lecz takZe sowita nagroda. Badanie
do$wiadczalne p. C. A. Schuncka jest znacz-
nym krokiem w kierunku poznania prawdy.

Na zakonczenie dodam jeszeze stéw kilka
o innym barwniku Zéltym, obecnym w suro-
wych wyciggach zielonych czeset roélin.

W stgionych roztworach alkoholowych
krystalizuje sig czesto cialo zwane chryzofi-
Iem, Tlo$é jego jest jednak bardzo nie-
znaczna, Cialo to posiada duZo podobieii-
stwa do karotenu, lecz réini sig znacznie od
ksantofilu. Podczas gdy ostatni wywoluje,
jak widzielifmy, aZ cztery smugi w widmie
ciggten,. chlorofil powoduje tylko trzy, kt6-
rych ogélny charakter jest bardzo zbliZzony
do wywolanych przez karoten. Karoten
jednak nie moze byt identyczny z chlorofi-
lem, - albowiem smugi absorpeyjne przezefi
wywolane przesunigte sg w poréwnaniu ze
smugami- chryzofilu w kierunku czerwonego
konica widma, Przypuszezenie wiec Arnauda
o identycznobei tych ciat nie jest stuszne. -

L. Marchlciwski.

L. CULNOT.

“Srodki samoobrony u zwierzat.

Odezyt, wypowiedziany podezas V-go gjazdu Towarzysiwa

zoologicznego [rancuskiego.

Na pierwszy rzut oka przyroda wydaje
sig nam spokojng, pogodng, wesolg dzight
istnienju ptakéw iowadéw, przelatujacych
z kwistka na kwiatek; zamieszkang przez
tysigco istot, uzywajgcych zycia w calej
petni swoich sil, istot nieznajgcych, jak sig
zdaje, najmniejszej troski. Ale gdy zacznie-
my studyowaé przyrodg, widzimy posgpng
rzeczywistosé : tepienie owadOéw przez pta-
ki, usitowanie owadu pozarcia innych owa-
déw, lub teZ ucieczke od wrogbw, widzimy
codzienne uganianie sig za pokarmem, ten
okrutny béj, ktéry grecy tak wyrazifcie
nazywali ,wzajemnem poZeraniem si¢ istot”.
W kazdej danej miejscowoSci zgmchodzi mig-
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dzy pozerajacemi, a poZeranemi pewnego
rodzaju réwnowaga, harmonia, jakby po-
wiedziano dawniej, tak Ze, pomimo corocz-
nych wahai, ogélna liczba osobnikéw pewne-
go gatunkn pozostaje mnicj wigcej jednaka;
ta réwnowaga wynika ze wspéldzialania
wielu zlozonych warunkéw, pomiedzy ktére-
mi $rodki samoobrony wazne posiadajg, zna-
czenie.

Przy pomocy tych érodkéw w danym ga-
tunkun uchodzi §mierci pewna ilo$é osobni-
kéw, wystarczajacych do zachowania gatun-
ku; inne nieszczesne ofiary, ginge, podtray-
mujs byt pewnej liczby zwierzat drapies-
nych.

Srodki samoobrony sg nadzwyczaj rozmai-
te i azeby nie zablakaé sig w nich, postaramy
#ig opisaé je w pewnym porzgdku systema.
tycznym i objagnié przykladami.

I. Ucieczka, autotomia.

JeZeli zwierze napadnigte nie zostalo
razonem znienacka i ogluszonem, wtedy
ratuje sig ucieczkq: zapomoca uderzenia
skrzydel lub naglego skokn wydostaje sig
ono z niebezpieczefistwa. Wiele gatunkéw,
opatrzonych dlugiemi przysadkami, latwemi
do ujecia, wydoskonalilo ten sposéb ratunku,
dolgczajac dofi autotomig. Jezeli staramy
sig schwytaé za ogon uciekajgcs jaszezurke,
tedy dziewigé razy na dziesigt ogon odlamie
sig; wijgey sig, jak robak, odlam pozostaje
w rekach, okaleczona za§ jaszczurka, ko-
rzystajgc z nagzego oslupienia, natychmiast
umyka. Konik polny, schwytany za jedng
ze swoich dlugich nbg, zostawia jg zazwyczaj
do naszej dyspozycyi, sam za$ jednym sko-
kiem ucieka, po$wigcajac czgstke w celu
ratowania calofel.  To samo zjawisko daje
sig spostrzegaé u krahéw, pospelitych na
wybrzezach Francyi, jako tez u znanych
pajakéw kosarzy (Phalangium). ‘

Antotomia, podobnie jak i wiele innyeh
§rodkéw samoobrony, nie jest bynajmniej
§wiadomym aktem woli; jestto niewgtpliwie
odruch, to jest akt mimowolny, tej samej
natury, jak mgnienie powieki, gdy oku grozi
uderzenie. AZeby wywolaé autotomiy, wy-
starcza. wykona¢ doé¢ silny ucisk, ktéryby
még} podraznié nerw nozki. Tym sposobem
mozna zniewoli¢ kraba do pozbawienia sie
wszystkich kofiezyn, pomimo, Ze to czyni
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niemozebnem jego dalsze istnienie. Jasz-
czurka z przewigzanym nie nazbyt silnie
ogonem usiluje wydostaé sig z niewoli,—
zbawcza autotomia jednak nie nastepuje,
dopoki zranienie nie wywola podraZnienia,
ktéremu towarzyszy odruch. Zlamanie na-
stegpuje tu wskutek naglego skurczu migéni
w miejscu najstabszego oporu, bez krwo-
toku. »

W stanie natury autotomia niewgtpliwie
trafia sig czesto; nieraz bowiem widziano
kraby o niekompletnej liczbie koficzyn, jasz-
czurld z odlamanym ogonem; wszakie te
straty sy nader malej wagi, poniewa’ ogony
i n6zki predko odrastajg. Prawidlo to nie
stosnje sig do konika polnego; tutaj prze-
ciwnie : utrata koficzyny jest niejako czynem
bohaterskim, ktéry skazuje go na dozywotnie
kalectwo. - '

1I. Pancerz, igly.

Liczne zwierzeta, niby na wzér rycerzy
gredniowiecznych zakutych w stal od giéw
do nég, okryte sy pancerzem, ktérego nie
dragnie ani pazur, ani zab; jako pancerz
stuzy zazwyczaj wlasna skéra, ktéra, jak
to widzimy np. u owadbéw skorupiakéw,

szkarlupni, migczakdw, wreszcie u opancerzo-’

nych gaddw (Z6lwie) i ssgcych (pancernik),
twardnieje wskutek zrogowienia, skostnienia
lub tez zwapnienia i t. p. zmian lub wreszcie
zapozyczone skadingd schronisko, z jakiego
korzystajg np. rak pustelnik, larwy chrus-
cikéw i niektdre piercienice.

Pustelnik (biernatek), skorupiak pospolity
na wybrzezach Francyi, posiadajgcy odwlok
migkki, chowa go w pustej skorupce §limakéw
morgkich. Czepiajac sig silnie swej siedziby,
zachowuje on zupelng swobode glowotulowia
wraz z nogami, niezbgdnemi do poruszania
sie. Larwy chrudcikéw, 2yjace w strumie-
niach, same sobie budujg rurke z kawal-
kéw roélin, kamyczkéw, muszelek, spajajac
te materyaly jedwabistemi wlbkienkami,
Pewien chrzgszezyk lIadowy, Cryptocepha-
lus, postepuje sobie ciatkiem prozaicznie :
sporzgdza sobie tegg skorupe z wlasnego
katu i nosi jg z sobg,

Drobne chrzgszezyki, ktére od drapiez-
nych krewniakéw chroni wylgcznie tylko
pancerz, nietyle czerpig swéj hart w jego
grubofci i twardodci ile raczej w ksztalcie

wypuklym i gladkiej powierzchni, poniewas
szezeki drapieZnikdéw zeslizgujy sig po chity-
nowym pancerza bez najmniejszej dla na-
padnigtych szkody, gdy tymezasem pod ich
naciskiom pekajg nawet mocne pancerze,
jezeli tylko swemi ozdobami dostarczg wro-
gowi punktéw oparcia.

Pancerz moze byé wprawdzie cigzki do
diwigania, lecz jakiez to nieocenione schro-
nisko jezeli szczelnie przystajel Zolw, ktéry
pod pancerzem moze ukrywaé glowe i nogi
przez czas nieograniczony, jest w stanie
znuzyé najuporniejszg clerpliwo§é, jeieli
tylko wrdég nie ucieknie si¢ do wybiegu,
jakiego np. uZyl orzel, opiewany przez
La Fontainea; pancernik argentyfiski Dasy-
pus tricinctus zwija sig w kulg, toczgey sig
z latwoécig, nie obnaZajgc w tym ruchu
piety Achillesa, tak ze napréino usilujg
go ujgé psy rozjuszone. Jaszczury, pokryte
ostrokoficzastemi luskami, takze zwijajg sig
w kiebek, z ktérego wystaje tylko ogon,
jeszcze lepiej uzbrojony, aniZeli reszta ciala;
lamparty, ktére czgsto na nie napadajs,
kaleczg sig tylko naprézno o tuski, nie czy-
nige jaszezurom szkody by najmniejszej.

Niektére zwierzeta zamiast gladkiego lub
luskowatego pancerza posiadajg okrycie kol-
czaste : takiemi sy, np., jeiozwierze, jele
kolezatki, niektére ryby, szkarlupnie i wiele
inpych. Przy najmniejszej trwodze igly -
powstaja, groznie najerzajg sig i ranig do
krwi §mialka, pozwalajacego sobie dotkngé
sig ich. Niejednemu myéliwemu zdarzalo
sig widzie¢, jak godng poZalowania ming
ma pies, 6cierajgcy sig z jeiem, gdy ten
zwing! sig¢ w kigbek z nastroszonemi iglami.

Igty czynne. Niekiedy igly stuzg nie-
tylko za bierny narzad obrony, lecz stajg sig
niebezpieczng bronig bialg, ktérg zwierze,
w braku pazuréw i ze¢béw uderza napadajg-
cego naf wroga. Jaszczurki Uromastix,
zyjgce w Azyi 1 Afryce, majg cialo nagie,
atoli ogon jest pokryty rzedami krétkich
iostrych kolcéw : ujgte przez wroga bronig
sig, wymierzajac silnie ogonem na prawo
ina lewo gwaltowne ciosy.

Na wybrzetach Francyi do$é czesto widy-
waé mozZna plaszczki, t. zw. ogoficze (Trygon
pastinaca) straszne dla rybakéw; w ogonie
tych ryb znajduje si¢g dlugi kostny kolec,
pokryty skérg,—istny kindZal, misternie

v
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zazgbiony na bokach. Napadnigta plaszezka | natychmiast $liskim, lepkim §luzem, co znic-

stara sig opasaé wroga swym dlugim ogonem
i silnie weiska wen kolec; tym sposohem
zadaje ona glebokie rany, ktére Jutwo ule-
gajg zakaZeniu, a niekiedy sprowadzaly na-
wet praypadki §mierci.

1l Srodki obrony elektryczne.

Przejdzmy teraz do zwierzat, walezacych
w 8pos6b bardziej nowozZytny, a mianowicie
do ryb elektrycznych; te nie majg ani pan-
cerza, aniteZ niezdolne s3 do wykonywania
naglych ruchéw; przeciwnie, 59 nawét za-
dziwiajgco miekkie, ocigzale, nieruchawe,
natomiast posiadaja calg fabryke elektrycz-
no$ci, zdolng razi¢ niby piorunem, lub co
najmniej ogluszyé tych, ktérzy niebacznie
powazg sig je rozdrasnié.

Drgtwy elektryczne (Torpedo), doéé czgsto
napotykane na wybrzezach Atlantyku i mo-
rza Srodziemnego, sgto ryby o zaokrgglo-
nych konturach ciala, ze skérg nags, zyja
zazwyczaj na pé! zanurzone w mule na
nieznacznych glebinach. Sy one, powtarza-
my, ocigzale; jeZeli ujmiemy jo za jakikol-
wiek punkt ciala, nadewszystko za§ za boczne
czesci tulowia, gdzie znajduje sig parzysty
narzgd elektryczny, wbéwezas odczuwamy
dosé silne wstrzgénienie, bardzo podobne,
jak méwi Réaumur, do owego bolesnego
wrazenia, jakie uczuwamy w rgce, uderzyw-
szy sig lokciem o co§ twardego. Wegorze
olektryczne, Zyjace w niewielkich strumy-
kach i mulastych bagnach Ameryki potud-
niowej, slyng niemniej od dretw z silnych
porazen elektrycznych, ktére mogs podobno
ubezwiadnié nawet konia.

IV. Srodki obrony chemiczne.

Chemiczpych §rodkéw obrony spotykamy
u zwierzgt bardzo wiele, poczynajyc od sub-
stancyj kleistych, dzialajgcych poprostu
przez swe wlasno§ci fizyczne, np. fluz, az
do najrozliczniejszych jadéw, nickiedy nader
silnych, niejako zastrzykiwanych przez na-
rzgdy odpowiednie; zobaczyny tu produlkty,
odstreczajgce swym zapachem lub smakiem,
i wreszcie ciala gryzgcee.

Pospolity §limak moze byé dobrym przy-
kladem zwierzgcia bronigcego sig Sluzowats
wydzieling : schwytany, kurczy sig i pokrywa

checa nawet najglodniejszego drapieznika.

Z lkolei wspomnimy o pewnej strzykwie,
Holothuria Torskali, ktéra posiada osobliw-
szy w swoim rodzaju §rodek obromny. Ga-
tunek ten, dos¢ czgsty na wybrzezach Francyi
i Anglii, marynarze angielscy nazwali cot-
ton-spinner—przadks nitek. Zaraz zoba-
czymy skad taka nazwa. Jezeli podrainimy
skére tej strzykwy, dajmy na to ukluciem,
natychmiast wyrzuca ona z otworu kloaki
od pieciu do oémiu bialych bardzo dlugich
wypustek, ktére, niby strzaly, wypadaja na
zewngtrz. Wypustki te sg bardzo lepkie
11lgng 2 tatwodcig do wszelkich przedmiotéw,
ktére spotykajg. Napastnika, kraba lub
rybe, prawis niechybnie dosiega kilka takich
wypustek 1 te przy najmiejszem pociggnig-
ciu rozkrecajg sig, wyciagajg 1 mogs sig
wydluzaé tak dalece, ze staja sig dwadzieScia
razy dluzszemi vad swdj rozmiar pierwotny,
nie tracg praytem lepkofei i tegoSei. Im
bardziej napastnik usiluje wywinyé sig
z wigzdw, tem 6ciflej splacze wiklajace go
peta. Peach opowiada, 7e widzial kraba,
do tego stopnia spetanego owemi nitkami,
Ze nie mogl ruszyé sie,—oraz rybe, ktore]
zaledwie po diugiej walce udalo sig z nich
uwolnié. Podlug Minchina, rybacy z Ply-
mouth czgsto widujg homary, tak oplatane,
%¢ ledwie mogg sig ruszaé. Jednakowoz
po uplywie pewnego czasu owe nitki tracg
swa ciggliwosé 1 lepko§é, a wiedy jeniec
z tatwosciy moZe sig z nich wyzwolié. Praw-
dopodobnem jest jednak, Ze wystarcza jedno
podobne do$wiadczenie, azeby odebraé mu
na przyszio§é wszelky ochote do powtdrnego
ataku.

Powszechnie znang jest szczypawka, pigk-
ny owad o ruchach zwinnych; spotykamy
ja czesto podezas lata. Szezypawki broniy
sig od ujccia, wyrzucajac przez odbyt lotng
ciecz odstrgczajacej woni, wydzielany ze
specyalnych gruczoléw; dzialanie tego cuch-
ngcego plynu na Zaby, jaszezurki, a nawet
na ptaki owadozerne (dzigcioly), z ktéremi
robiono do§wiadczenia, jest zawsze niechyb-
ne: szczypawka zostaje nietknigty, preytem

" napastnik zdaje sig okazywat co§ w rodzaju

obrzydzenia.. Male chrzgszezyki bombardye-
ry (Brachynus), bliskie krewniaki szczypa.
wek, réwniez wyrzucajg z otworu odbytowe-
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go ostry plyn gryzgey, ktéry ulatnia sig
7z wyraznym hukiem. JezZeli podniesiemy ka-
mien, pod ktdrym kryja sie te chrzgszcze,
rozbiegajy sie one na wszystkie strony, da-
jac wystrzaly; kaidy osobnik dajeich po
kilkana$eie, péki sig nie wyczerpie wiasciwy
mu arsenal.

Najhojniej, jak sig zdaje, obdarzone jest‘

pod tym wzgledem jedno male zwierzg dra-
piezne Ameryki, pokrewne tchérzowi—S$mier-
dziel (Mephitis). Napastowany, spokojnie
zatrzymuje sig, podnosi swdj puszysty ogon
1 wyrzuea przez otwér odbytowy bajecznie
cuchngey plyn, tryskajgcy na odleglo&é trzech
metréw. Autorowie, kitérzy opisywali §mier-
dziela, nie mogg znale§¢ odpowiednich przy-
miotnikéw, chege daé wyobrazenie owej woni;
moze¢ ona uczynié -niemieszkalnym dom, po-
zhawia wszelkiej wartoei towary magazynu,
gdzie zabito niepachngce zwierze; won prze-
chowuje sig w ubraniach przez kilka tygodni
pomimo wielokrotnego prania,

Mydaus meliceps, smrodliwy borsuk z Su-
matry, radzi sobie w taki sam sposéb, jak
i mierdziel : w niebezpieczenstwiec wydziela
plyn do tego stopnia cuchngey, Ze czlowiek
niechybnie wpadliby w oradlenis, gdyby nie
ucick! na czas. Nasz tchérz uZywa réwniez
podobnego érodka obrony, jednakowoZ wy-
dzielina jego, pomimo silnego cuchnienia, nie
doréwnywa wydzielinie ani §mierdziela, ani
borsuka z Sumatry.

Wydzielanie plynéw cuchngcych i gryza-
cych- jest bardzo rozpowszechnione u owa-
déw, zwlaszcza u tegopokrywych i péltego-
pokrywych; wystarczy wspomnie¢ o pluskwia-

kach. Najpospolitszg wydzieling jest kwas

mréweczany niezwykle gryzacy; wielkie mréw-
ki leéne wyrzucajg go niekiedy w takiej ilo-
§ci, %e stojac obok mrowiska, w ktérem za-
kl6cono spokdj; czujemy silnie wlasciwy mu
zapach. (gsienica Harpya vinula z otworu
na przedkarczu wyrzuca strugg prawie czys-
tego kwasu mréwezanego. Paussusy, zyjgce
w mrowiskach, za podraZnieniem wyrzucajs,
niezwykle gryzgey plyn, ktéry zawiera wolny
jod. W plynie opalowym nader wonnym,
ktory wyplywa z bocznych brodawek ciala
larw Melasoma, wykryto kwas salicylowy;
wreszcis  boczne gruczoly skérne drobnych

wijéw teporoZnych (Diplopoda) wydzielajg

kwas pruski — tg slawng arcytrucizng.
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Czyliz potrzeba przypominaé o jadach
zmij, ropuchy, salamandry, skorpionéw, gg-
sienic, pszczdl, meduz, zastrzykiwanych przez
rozmaite przyrzgdy, lub poprostu wydziela-
nych na powierzehni ciata? :

Krwawienie odruchowe. - Niektére
owady, bronige si¢ zapomocs substancyj ja-
dowitych lub poprostu odstreczajacych, ucie-
kajg sig do sposobu bardzo niezwyklego i nie-
maniej dziwnego, niz autotomia. Méwimy tu
o odruchowem krwawieniu kantaryd, biedro-
nek i wielu ianych owadéw. Jezeli owad
drapiezny lub jaszezurka zaledwie dotkng
kantarydy, natychmiast przewraca sig ona
na bok niby martwa, ze stawéw za$ udowo-
goleniowych jej szeSciu nbiek wystepuja
wielkie krople cieczy nieco lepkiej o barwie
jasno-zdltej; tg cieczg jest wlasna krew
owada, wycickajaca z malych chwilowo po-
wstalych ranek na nézkach, a zawierajaca
silny jad—Lkantarydyne, ten sam produkt,
ktéry dziala w znany sposéb w wezyka-
toryach. Jaszezurka, powalawszy sig krwig
kantarydy, porzuca natychmiast zdobyez,
zmuszona pocieraé sobie szezgki z jednej
i drugiej strony, aZeby je uwolnié od gryzy-
cej cieczy. Po uplywie kilku chwil oczeki-
wania kantaryda powstaje i oddala sig spo-
kojnie bez obawy nowej napaci—jedno do-
$wiadezenie wystarczy dla napastnika,

Co do biedronki, dostatecznem bedzie ujat
ja podczas wiosny, aby zobaczyé, jak z jej
nézek tryska krew zlocisto-Z6}ta o niemile]
woni, Sy chrzgszcze, ktore wyrzucajg czer-
wong, jak sok porzeczkowy, krew z geby;
zdaje sig, Ze zawiera ona jad, zdolny w jed-
nej chwili zabi¢ mate kregowce. Jaszozurka
ikrab robig ofiare z jednego czlonka, aZeby
ocali¢ reszte ciata, podobnieZ i te owady
po$wigcajg kilka kropel krwi wobec kazdej
napadci, aZzeby wypufcié na zewngtrz jad
w niej rozpuszeczony. _ :

Niemily smak. Prawdopodobnie ist-
nieje wiele gatunkéw, ktére, nie posiadajge
zewngtrznych §rodkéw obrony mechanieznych .
lub chemicznyceb, jako to: wloséw, igied fluzu,
jadéw, produktéw wonnych, posiadajg zato
niemily smak, innemi stowy, nie sy jadalne-
mi dla drapieznikéw, ktére, w przeciwnym
razie, moglyby je latwo wyt¢pi¢. Jeteli
same drapieZniki posiadajg diugotrwalg pa-
migé (co moZna przypuseit tylko wzglédem:
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wyZszych Lkrggowedw), tedy powinny dlugo | (Zaby, jaszczurki); istotnie, poniewaZ tacy

zachowywaé sobie wspomnienie praykrych
do$wiadczen, dokonanych w mtodosci, a wige
pogardzaé gatunkiem niejadalnym, skoro go
teraz rozpoznaly. Zatem niemily smak,
wlasciwy pewnym zwierzetom powinien by
stanowi¢ dla nich nader skuteczny §rodek
obronny.

Mogloby to stosowat sig do Zygaeny,
motyla o Zywych barwach, latajacego ocig-
zale, pozbawionego pozornie wszelkich érod-
kéw obronnych; otéZ powimo, Ze nieslycha-
unie fatwym bylby do schwytania, jednakowoz
ptastwo, jedyny wrég tego motyla, zdaje
sig, nie pozera go chetnio.

Cuénot nigdy nie widywal, aby ryba lub
tryton przelkngt pijawke, nawet najmniejsza;
wprawdzie rzucajg sig one wniekiedy na te
robaki, kasajg je, ale natychmiast odrzucajy,
czy to, Ze sy one zhyt twarde, czy tez z po-
wodu smaku, ktéry im sig¢ nie podoba.

V. Smieré udana.

Wiele zwierzat, opancerzonych lul posia-
dajacych chemiczne §rodki obrony, nie szuka
ocalenia w ucieczce, przeciwnie w takiej
okolicznoéci uzywajg one wybiegu wrgez od-
wrotnego; za najmiejszg trwogg skladajy
swe przysadki, przewracajg sig na grzbiet
lub na hok i do§é diugo pozostajy w tem
polozeniu bez najmniejszego ruchu; stusznie
méwimy tedy, Ze udajg martwe. Jeieli za$
zaopatrzone sy w pancerze, wowezas skreca-
ja sig na podobiefistwo sprezyny zegarowej
(wije) lub—w kulg, jak to czynig pancerniki,
jaszczury, jeze, rozmaite skorupiaki réwno-
nogie, chitony i t. d., ukrywajgc do srodka
czgbei, mogace Iatwo uledz zravieniu 1 wy-
stawiajgc jedynie opancerzone powierzchnie;
jezeli przytem posiadajg one zdolnoé¢ produ-
kowania substancyj odstreczajgcych, wtedy
wydzielajy je na zewngtrz w chwili, gdy za-
czynajg udawaé 6mieré. Niektore ustroje
opancerzone, jak np. chrzgszcze t. zw. krow-
ki (Geotrupes), udajgc martwe, nadto wy-
ciggajg sztywnie nézki, jakgdyby wpadly
w stan kataleptyczny. Nadaje to im wyglad
- dziwaczny, a réwnoczefnie nader niewygod-
ny- dla wrogéw.

Taki wybieg przedstawia dwojakie korzy-
§ci: 1) Zbija z tropu papastnikéw, ktéray
2ywig, sig wylacznie zdobyczg poruszajacn sig

uapastnicy wyczekujg zawsze, azeby pochwy-
cié zdobyez w chwili, kiedy sie porusza, prze-
to zdarsa sie cuesto, e w koficu bgdzto wy-
czerpujoe sig ich cierpliwogé, bads tez w tym
czasio jaki$ inny przedmiot odwrdei ich uwa-
ge. 2) Male owady, jakotez drobne §limaki,
ktére 2yjg na wysokich ziolach, przy najliej-
szem tracenin odcsepiajg gie od nich i spadl-
szy na ziemie, nikng wsréd masy réinych
okruchéw gruntu. Tym sposobemn nastrgeza
sig im mozZno$é wymknigeia sig ptakom, kto-
re spowodowaly ich upadek. Pewnie nie
znajdziemy entomologa, ktéregoby nie wpro-
wadzil w blyd ten wybieg; jakoi pomimo
wszellkich poszukiwaf nic uda mu sig odszu-
ka¢ owada.

V1. Junakierya.

Inne zwierzeta, udajge $mialkéw, uzywajg
zupelnic odmiennej taktyki. Skoro tylko zo-
stang, podrazuione lub zaatakowane, co zresz-
ta wychndzi na jedno, nastroszajg siersc,
piora lub inne wyrostki skéry, nadymajg sie,
wydajy dzikie diwieki, jeleli sg do tego
zdolnemi, a to wszystko nadaje im wyglad
niekiedy komiczny, czgsto przerazajgey. Dar-
win widzial szympansa, ktérego przestraszy-
ta, posta¢, do ktérej nie byl przyzwyczajony :
weglarza, calego czarnego od wegla; szym-
pans nastroszyl sier§é, zrobil kilka ohceso-
wych ruchéw to naprzéd, to wsteez, jakgdy-
by cheial sig rzuci¢ na tego czlowicka, ale
daleki od wykonania pogrézek, tylko, jak
méwil dozorca malpy, w przekonaniu, Ze
tem go przestraszy, (Groryl w gniewie naje-
Za grzebiedi z wloséw na glowie 1 nastawia
go naprzéd, rozszerza nozdrza, opuszczn
dolng warge, ukazujyc swe straszliwo zgby;
bije sig w. piersi wielkiemi pig§ciami i napel-
nia las przejmujgeym rykiem. Istolnie, trze-
ba mie¢ sporo zimnej kvwi, azehy nie ulgk-
ngé sig tej przerazajgcej postaci.

Kt62 uie widzial rozgniewanego kota 1 nie
zwrdcil uwagi na jego zwisle uszy, sier§c
najezong zwlaszeza na ogonie i na §rodkowe]
linii grzbietu, na zeby wyszczerzone, kiedy
z gardla wydobywa sig gniewne mruczenie,
Wobec takiego rzekomo straszliwego nastro-
ju zwierzecia nikt watpié nie bedzie, Ze pod
grezby tego nastroju gotéw by sig cofngé
niejeden, moze nawet silniejszy przeciwnik,
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Niektére weie, a mianowicie okulalmk in-
dyjski, gdy sg podraznione rozszerzajy w za-
dziwiajacy sposihb szyje, rozsuwajg Zebra tej
okolicy i rzucajg sig wprost naprzéd, szeroko
otwierajac paszcze; ciemne plamy na rozsze-
rzonej szyi (stad nazwa okularnik) jeszoze
bardziej wplywajg na zmiang postaci. Zaby
i ropuchy nabierajg powietrza i nadymnajg
sig przerazliwie, jezeli sg zaniepokujome.
Ginther sgdzi, %e wiele » tych zwierzab, po-
wigkszajac swojg objeto§é, ocala sig od po-
zarcia przez drobniejszych wymiaréw weie,
ktére sadza, Ze nie potrafiy ich polkngC.

(Dok. nast.).
J.

SPRAWOZDANIA.

— Schimper A. T. W. Pflanzengeographie
auf Physiologischer Grundlage. Jema (G. Ti-
scher), 89, Str, 894.

Wyfykmue gmmc dla pewnych form roglin-
nych i grupowanie ich w pnnstwn roélinne ma sig
juz ko koticowi, i niedaleko jui jest teu czns,
kiedy wazystkie vodliny 1 ich 1'ozmieszczenie
beda zmane. Zadania geografii rodlin nie zosta-
ng wéwezas jeszeze wyczerpane; nauka ta po-
zyska tylko trwale podstawy do dnlszego roz-
woju, Cel geografii roélin polega na zbadaniu
prayezyn, na kiérych opierajg sig réZnice w cha-
rakterze roflinnodei”. W ten sposéb Schimper
okredla cel geografii roglin. Roslinnodé obecna
jest iylko pewnym momentsm w historyi roz.
woju roslin ne ziemi. Pod wplywem ezynnikédw
wewngtrznych i zewngtrznych szata roglinna
knzdej misjscowodci przeksztalca sig ciggle. Te
zmigny W szacie voslinnej wyplywajg z jedne)
strony 2z wedréwki roslin z miejsca ne migjsce,
o z drugiej ze zmian, jakim podlegajg oddzielne
rofliny. Budowa rosliny z przyczyn wewngtrz-
nych podlega procesowi powolnego lecz stalego
przeksztalcania sig, ktéry prowadzi do wytwa-
rzania sig pewnych cech morfologicznych, nie
znajdujgeych sig w widocznym zwigzku z czyn-
nikami zewngtrzmemi. Z drugiej strony daleko
szybciej mnlega zmianom budowa roéliny z po-
wodu zmiany czynnikéw zewngtrznych iak, zZe
kazds zmiana w otoczeniu odbija sig no rozwoju
form roflinuych. Jezeli cechy nabyte okaza sig
vzytecznemi, begdg one przekazywane drogsg
dziedzicznodei potomkom 1 udoskonalajge sig
weigz, stang .sig przystosowaniami, kidre sg wy-

razem wplywu czynnikdw zewngtrznych na bu-
Czynniki zewngtrzne ulegajg zmia-’
nie wraz z polozeniem geograficznem miejsco-

dowg rcélin,

wosdel, zadaniem wige geografii roslin powinno
byé Dblizsze zbadanie tych przystosowaii. Sto-
sunek pomigdzy formami roslinnemi a czyn-
nikami zewngtrznomi stanowi wlnasnie przedmiot
t. zw, geografii ekologicznej rodlin, ktéra
w ostatnich dopiero latach zaczela sig wlasciwie
rozwijaé. Ow kioranek fizyologiczny w geo-
grafil roélin datuje sig od tego czasu, gdy fizyo-
logowio, pracujgey dawniej tylko w laborato-
ryach JSaropy, zaczgli badaé roflinnosé innych
krajow na miejscu jej zycia. Kuropa, posiada.
jz),m klimat umiarkowany i szatg voslinng zinle-
niong, przez uprawg roslin pozyteczuych, nie
przedstawin pola do tego rodzaju badai; "w lesie
7\v1otmkowym, w pustyni lub w tundrze rzuca
sig dopiero w oczy wplyw czynnikéw klimatyca-
nych na charakter rodlinnodci, Do tego rodzaju
badai ogromnie przyczynilo sig zalozenle pra-
cowni hotanicznej w Buitenzorgu na Jawie.
Badanie na miejseu wspaniale] roslinnodei zwrot-
nikowej dalo klucz do zrozumienia wielu waznych
kwestyj z fizyologii rodlin: do$é wskazaé studya
Wiesnera i Haberlandta. Geografia roélin po-
winna opieraé sig na calym szeregu dcislych
i systematycznych dodwindezenn fizyologicznych
1 tylko wtedy uwolni sig od dyletantyzmu, jaki
dotgd w niej panowal, W tym duchu mniej wig-
cej napisany jest podrgeznik Schimpera., Tresé
Jjego jest nadzwyczaj bogatai zajmujgea. W pierw-
szej czgdel an‘or rozpa'ruje wplyw czynnikéw ze-
wngtrznych na rozwdj form roglinnych, a mianowi-
cie wody, ciepla, dwiatln, powietraa, ziemi i zwie-
rzgh, W ostatnim rozdziale zatrzymuje sig dlu-
zej nad stosunkiem mréwek do roélin, W drugiej
stosunkowo krétkiej czgsci rozpatuje réine typy
spoleczenstw roslinnych, wywolane przez wplyw
czynnikéw zewngtrznycl, ezyli tak zwane forma-
cye; nastgpnie opisuje ,towarzystwa” rolinne,
spofykane wéréd najrozmaitszych formaeyi, jak
liany, epifity, roztocze (saprofily) i pasorayty.
Najwigkszy czg$é ksigzki podwigea opisowi form
10§linnych podlug stref klima‘yeznych; nujprzéd
opisuje pas zwrotnikowy, nastgpnie pasy umiar-
kowane 1 pas mk(yczn) W dwu ostatnieh
rozdzialach autor opisuje roslinnosé, ktérej cha-
rakter nie znajduje sig w Scislym zwigzku 2 po-
lozeniem geograficznem, a mianowicie: roslin-
no$é goérskg i wodng., Stosownie do zalozenia
stara sig wykazaé wszedzie zwigzek fcisly po-
migdzy charakterem roglinnodei 1 caynnikami
zewngtrznemi; opisuje naprzéd warunki klima-
tyezne, w jakich zyje roflinno$é pewnej strefy
1 wykazuje nastgpnie wplyw tych warunkéw
na rozwdj form roslinnych. Auntor sam duzo
podrézowal, zamieszcza wige duzo wlasnych
spostrzezen 1 pogladéw, Nadzwyczaj cenng
rzeczg 84 spisy literatury kazdege poszcze-
gblnego przedmiotu, umieszczane przy koieu
kazdego rozdzialn. Ilustracyjna czgéé dziela
jest wprost wspaniala, Autor podaje nam
w odbitkach fotografiie réznych form roflinnych
ze wszystkich kradcéw ziemi., Same tylko ry-
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suuki, umieszczone w tym dziele sg jus nadzwy-
czaj cennym materyslem do poznania geografii
wogdle, o geografii voslin w szczegdlnosci, Pod
wazgledem zewugtrznym dzielo przedatu\vn sig
wytwornie, Opis scisly, Jasny i niernz l)'u\vuy
tak, Ze ksigika moic znjgé i mnie specyaliste.
W ogole dzielo {o jest cennym nabytkiem w li'e-
raturze geograficzno-prayrodniczej.

B. Hryniewieeki.

— Erythropodismus der Laufkiferarten Von
Jarostaw R. v. Lomnicki Lemberg. (Zoologischer
Anzeiger n-r 560, 1898, str. 855—357).

W rodzaju . Carabus zpajdujemy gatunki, wy-
stgpujace w dwu odmianach; jedna z nich posia-
da odnézn Dbarwy ezarnei, druga czerwonej.
Formy o odndiach cazarnych bywnjy zazwyczaj
opisywane jako typowe, podczas gdy dragie ja-
ko odmiany. Ubarwienie ezerwone odudzy, zwa-
ue erylropodyzmem, polega na braku barwnika
czarnego. IFormy z czerwono zabarwionemi no-
gami wystgpujy albo jako aberacye albo jako
odmiany. Do aberacyi zaliczamy te, kiére znaj-
dujemy razem z typowemi okazami i w tych.
samych okolicach i stosunkach klimatycznych
i miejscowych. Do odmian liczymy te, ktére
stale do pewnych okolic sg przywigzane., Do
pierwszych nalezy Carabus senbriusculus i czer-
wononoga aberacyn jego erythropus Fisch.”.
Tutaj nalezy takZe Carabus Estreicheri Fiscl.
i aberacya jego ,rufofemoratus Jaroslaw Fom-
nicki” i wiele innych. Do drugiej grupy licay-
my Carabus cancellatus Illig. 1 jego polska od-
miang var, tuberculatus Dej. W Galicyi erytro:
podyzm jest rzeczy powszechng, tak, e wiele
gatunkéw, znanyeh z Europy zachodniej jako
czarnonogie, tutaj wystgpuje wylgeznie z odné-
zami czerwono zabarwionemi. Autor stara sig
wyjadoié erytropodyzm teorys oszezgdnodei or-
ganizmu. Mianowicie formy, znajdujgce sig
w ostrzejszym klimacie i w trudnigjszych warun-
kach zycia, pozbywajg sig pigmentu, by energia,
potrzebng na jego utrzymanie, zuzyé na cele dla
siebie konieczniejsze, W podobny sposéb daje
sig objasnié pokrewny erytropodyzmowi rufinizm,
Co dotyczy braku plgmen'u u owadéw, zy_]q,cych
w ciemnofci, to wystgpuje inny czynnik, a mia-
nowicie swmtlo, ktére jest tak polrzebne do wy-
tworzenia pigmentu u owadéw, jak chlorofllu
u roflin, . Niezabitowsks.

— 0 pochodzeniu skrzydet owadéw. Na-
pisal Jaroslaw L. M, Domnicki. 7 11 figurami
w tekécie i z niemieckiem streszczeniem. Lwéw
1898, str, 11.

Przedstawiwszy dawniejsze teorye, odnoszgce
sig do pochodzenis skrzydel owadéw, autor
przyjmuje w koxieu teorye Huxleya, ktéry wy-
prowadze skrzydla z pleuronéw, to jest boeznych
rozgzerzen tergitu skorupiakéw. Nastepnie
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autor przedslawia, w jaki sposéb rozwingly sig
pleurony u stawonogich, ldge za poglgdem
Dybowskiego, - przyjwuje, Ze przodkami czlon-
kowcow (pierseienice 1 stawonogie) byly zwierzg-
ta zblizone do stadyum rozwojuwego niektérych
jamochlondw, zwanego ,strobila*, JeZeli wige
przyjmiemy, Ze pewna grupa tych strobilo-
zodw” budowy czworopromiennej, zaczele przez
podzial pracy wytwarzaé rézuice w poszezegdl-
nych somifach, to wyobrazimy sobie w taki
sposob typ czlonkowca pierwotnego. Porzuciw-
szy zycie siedzgce, zwierzg, plywnjue poziomo,
przybralo ksatalt czworobocano-symetryczny.
Odudza wtedy poczgly us‘gpowaé na boki i wy-
tworzyla sig réinica miedzy strong grzbiefows,
a brzuszng, Postaé tg majg do d.id pierscienice.
Gdy nastepnie odndza lalk dalece sig rozsungly,
ze analogiczne odndza gérne i dolne wybworayly
odndza dwudzielne wioselkowate, pracksataleenie
postael pierscienicy w postaé stawonoga zostalo
dokonane, Po zesunigeiu sig odndiy na s‘rong
brzuszng, tergit poczgl sig rozrastaé, sluzae zn
ochrong odndzy i dal w ten spostb poczatek
pleuronom, z ktérych w dalszym ciggu wytwo-
vzyly sig réine narzgdy, migdzy innemi skrzydla,

E. Niezabitowski.

— Fliigelrudimente bei den Caraben. Von Ja-
rostaw R. v. Lomnicki, Lemberg. (Zoologischer
Anzeiger n r 560, 1898, str, 352 - 355).

Autor, prowadzae badania nad duzemi gatnn-
learol z rodzaju Carabus, doszed! do przekonania,
%e powszechne mniemanie entomologéw jakoby
te gatunki byly pozbawione zupelnie skraydel,
jest bledne, U Carabus Ulrichii Germ. znajdujg
sig zawsze szczgtki skraydel, u wszystkich oka-
zéw jednakiej wielkogei 1 ksztalbu, podobnie
u Carabus Cancellatus 1llig-Rasse var, tubercu-
latus Dej. U Carabus granulatus L. znajdujemy
dwie formy napozér niczem sig nie réinigce,
z ktérych jedna ma skr zydla duze wielkosei po-
kryw, druga znacznie mniejsze. Podobnie i ga~
tunki o pokrywach zroénigtych pos;_ada_]q, row-
niez skrzydla szczgtkowe, tak Ze o braku skrzy-
del w rodzaju Carabus nie moze byé mowy.
Nastgpnie antor zas*anawia sig, dlaczego skrzyd-
Ia u Carabidéw nie zmarnialy zupelnie, gdy
skoticzyly swoje lokomotoryczne zadanie. Opie -
rajyc sig na badaniach Clause, ktéry znalazl
w skrzydlach chrzgszczy zakorczenia nerwoéw,
przypuszcza, ze skr zydln szezgtkowe sy siedzibay,
jakiegos blizej nam nieznanego zmyslu DnIeJ

przedstawia, w jaki sposéb odbylo sig zmarnie-
nie skrzydel, a to na podstawie teoryi Darwina
i Kennela. Pierwotnie wszystkie Carabusy byly
owadami latajapcemi, nastgpnie znalazly sig nie-
ktére z nich, ktére majgc skrzydla nie fataly,
a to pomwolilo im na obrécenio w ten sposéb za-
oszezgdzonej sily na wytworzenie silniejszaych
szczgk, odnésy i t, d.  Gdy zad z biegiem czasu
ukazaly sig osobniki o skrzydlach zmarnialych
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to te, wydajye wmuiej materyi na ich odiywianie,
mogly w ten 6poséh znoszezgdzony zapas uzyé
na silniejszy rozwdj organdw, potrzebnych im
w walee o hyt. . Niezabitowsk:.

— Badania Tauny wschodniej krainy gérskich
Karpat. Drzez Jézefa Duigdsielowicza. (Kosmos,
1898. Roez. XXIIL  Zeszyt V1—VIIL. Str.
334--381).

Na poczatkn autor opisuje wycieczke, jakg
odbyl dla badania owadéw siatkoskrzydlych
w okolice dorzecza Rybnicy i dorzecza Pratu od
Delatyna do Worochty, zwracajge glownie uwa-
gg na charakter roélinny i faunistyczny tych oko-
lic. Nastgpuie opisuje pokrétce badania, jakie
przedsigwzigl nad faung sieciarsk w okoliey
Lwowa 1 ich rezultaty. Miedzy okazami z tej
okolicy znalazl jeden, znany dotad tylko z Talr,
Drugi zad, ,Libella albistylla Sel.”, wladciwy
Luropie poludniowej, a schwytany réwniez przoz
autora w Wierzbigzu pod Kolomyja. Nastepnie
sutor podaje spis sieciarek, zebranych w wyzej
wgpomuianych wycieczkach, z podanism miejsco-
wofici, migdzy niemi 4 gatunki nowe dla Galicyi.

E. Niezabitowsk:.

— Materyaty do historyi naturalnej wijow
(Myriopoda) krajowych. Napisal Szymon Sido-
riak, sluchacz filozofli we Lwowie. (Kosmos,
r. 1898, Rocznik XXII, Zesz. XI, XII. Str,
546 - 559). .

Na podstawie poszukiwad Karlisskiego, IFi-
schera 1 swoich winsnych, autor podaje ogélug,
liczbg znanyeh z Galicyi wijow na 78 (13 poda-
nyeh przez siehie). Nastgpnie wymienia 46 ga-
tunkéw wijéw, zebravych przez sichie w okolicy
Lwowa i Garlie, wraz z podaniem miejscowosdci,
gdzie zostaly znalezione, 1 uwag, dotyczacych
czgstodel wystepowania, Przytem podaje opisy
trzech przes siebie odkrytych gatunkéw : Litho-
biug Klicensis . sp., -Glomeris transversistriata
w, sp. 1 Lithobius sp. Rozprawe swy antor kon-
czy spisem dziel i rozpraw, kiéremi sig posil-
kowal, . Niezabitowski.

KRBONIKA NAUKOWA.

— Przyczynek do teoryi szybkosci reakeyj che-
micznych. Svante Arrhenius, anakomity twérea
teoryi dysocyncyi elektrolitycznej, swraca uwage,
ze szybko$é reakeyj chemicznych proporcyonalna
Jest dcisle me do koncentracyi, lecz do cifnienia
osmotycanego cial oddzialywajgeych; w roztwo-
rach rozeieiiczonych istnieje, jak wiadomo, sto-
sunel staly pomigdzy koncentrncys a cignieniem
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osmotycznem, W roztworach stgZonych propor-
cyonnlnogé ta znikn, znika réwnie’ proporcyonal-
noéé¢ migdsy szybkodciy reakeyj (np. inwersyi
cukra) a koncentracyg; stosuneck szybkodei re-
akeyi do cidnienia osmobyczunego pozostaje nato-
miast staly do koncentracyj jaknajbardziej stg-
zonych. Dalej Arrhenius wprowadza do rachun-
ku praypuszezenin, Ze ciada rozkladnjace sig
pray reakeyach Lkatalitycznych skladaja sig
z dwn czgdci: z czgsteczek czynnych, biorg-
cych bezposreduio udzial w renkeyi i z czgste-
csek nieczynuych, rozpadajgcych sig na czynue,
Cignienie osmolyczue pierwszych (Pa) musi znaj-
dowaé sig w stosunku stalym () wzgledem
cidnienia osmotycznego calkowitego (') :

Pa=XK.P.

Hypoteza ta okazala sig uzyteczng do oblicze-
nia wzrostu szybkodsi w wmiarg podwyzszenia
temperatury (Zeitschr. physik. Chem. t. 4, str,
231) oraz wplywu cinienia na szybkodé reakeyi
(Zeitsehr. physik. Chem. t. 20, str, 175). Wy-
jagnia nam ona réwniez przydpieszajacy wplyw
soli neutralnych na szybkodé wielu reakeyj ka-
talitycznych (inwersyi cakrn, zmydlania esterow),
Z roéwnnnia bowiem poprzedniego wynika, ze
wozelkn okolicznods, wywiersjaen wplyw na
cifnienie osmotycrue, dzialad musi w tym semym
kierunku na szybkodé reakcyl; wiadomo zad, %o
ciénienie osmotyczne mieszaniny dwu cial wogble
przewyzsza sumg ci$nien osmotycznych obu cind,
wzigtyeh pojedyiiczo. W ten sposdb jestesmy
w moznodci zrozumieé zagadkowy wplyw cial
obcych w reakeyach katalicznych. Dalej wy-
jaénié sig daje wplyw nie-elektrolitéw na szyb-
ko$é reakeyi, w ten sposob mianowicie, Ze ciala
te (up. alkohel) zmiejsznjg stalg K, wyrazajgcy
stosunek czgsteczel czynnych ciala ulegajgcego
rozkladowi (cukru) do nieczynnych., Prawo
stosunku szybkosdel . reakeyl do cifnienie osmo-
tycanego autor nazywa prawem dzialania cifniei
w przeciwiedstwie do prawa dzialania mas,
odkrytego przea Golberga i Waagego.

(Zeitschr, £, physik. Chem, t. 28, str, 317—3835).
M. C.

— Rozpuszczalno§é wzajemna cieczy. Cis-
nienie pary i punkty krytyczne mieszanin.
Skoro w rurce zatopionej ogrzewaé hgdzie-
my ciecz jakgkolwiek z parg tejze cieczy,
zauwazymy, Ze w pewnej temperaturze (i pod
okreslonem ci§nieniem) granica pomigdzy ciecus
i parg sniknie: temperaturg tg zwiemy krytyoz-
ng. Toz samo nastapi, gdy ogrzewaé bgduzie-
my mieszaning jednorodng dwu cieczy. Skoro -
natomiast uzyjemy do do§wiadezenia mieszaniny
niejednorodnej dwu cleczy, niemieszajgeych sig,
rezultat moze byé dwojaki., Skoro rozpuszozal-
no§é wzajemna obu cieczy wzrasta wraz z tem-
peraturg, sklad obu faz cieklyeh zbliza sig coraz
bardziej : w pewnej temperaturze staje sig
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1dentycznym, czyli obie ciecze mieszajy sig
zupelnie. W przeciwnym razie, jedna z faz

cieldych dosiggn temperatury krytycznej, ezyli
staje sig idéntyezng = pars.
ze zjawiskami krytycznewi cinl po_]edyuczych
mozemy oba te praypadki uwaiaé zo punkty
kirytyczne micszanin, okredlajac jako tempera-
turg krybyczng tg temperaturg, w ktérej dwie
fazy ukladu stajg sig identycznemi: w pierwszym
przypadku czynig to obie fazy ciekie, w drugim
jedna z cieklych oraz para, DBadanis, dokonane
nad mieszaning etoru z wodg oraz mieszaninami
etern z alkololawi: metylowym, etylowym,
propylowym, butylowym 1 amylowym, wykazujg,
Ze wieszaniny te nalezg do drugiego typu.

(Zeitschr, f. physik. Chem. t. 28, str. 342 — 366).

M. C

— OkreSlenia elektrometryczne budowy zwiaz-
kow chemicznych. W dziedzinie okreflania cig-
zaru  czysteczkowego zwigzkéw chemicznych
melody chemii fizyeznej pod wplywem badan
Rooults i Beckmanna zdolaly wyprzeé niemal
w zupelnosci metody chemiczne; inaczej w daie-
dzinie okreslania budowy, tak waznej dla syste-
matyki chemicznej: tutaj stosowanie metod
fizyeznyeh (np, przewodnictwa elekirycznego,
cigzaréw wladciwych, wspdlezynuika zalamania
gwintln) znajduje sig niemal w zaczgtku, Z cié-
nienia osmotycznego ionéw rtgel w roztworach
zwigzkéw, zawierajgeych rteé 1 azot R. Kiese-
ritzki probuje wyprowadzié wnioski co do budo-
wy zwigzkéw azotowych. Cidnienie to a za-
razem i dysocyncya tych
blg daje z potencyalu elektrycznego rtgei w tych-
ze roztworach, Pierwsza czedé rozprawy p. Kie-
seritzkiego zawiera badania nad dysocyacys,
zwigzkéw o znanej budowie. Badania te wy-
kaznjy, ze najwigkszy stoplen dysocyacyl wy-
kazujg pochodne zwigzkéw karboksylowyel,
czyli wladciwe sole rtgeiowe; stopieti dysocyacyl
zwigzkéw, w ktérych rigé zwigzana jest bez-
pofrednio z azotem jest znacznie mniejszy;
zwigzki amidowe sg bardziej dysocyowane ni%
zwigzki imidowe. Na podstawie tych danych
wyprowadzone sg w drugiej czgéci- rozsprawy
wnioski dotyczace zwigzkéw o nieznanej lub
spornej budowie: cyanowoddér i kwas azotawy
autor zalicza do zwigzkdéw imidowych i przy-
pisuje pierwszemu budowg : H — N = C, dru-
giemu: H — NO,.

(Zel*schr. f. physik, Chem. ¢, 28, str, 385——-423)

]l/[ C.
— Trzgsienie ziemi w Saksonii. Prof. Cred-
ner oglosil: w. ostatnich czasach zestawienie

wszystkich trzesied ziemi, jakie mialy miejsce

w Saksonii od roku 1889 do 1897 r,i o frzg-
sieniu, . ziemi sasko-czeskim, ktére trwalo od
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Podlug analogii -

zwigzkéw obliczyd

.535

24 pn&dZ]eI‘lllkﬂ do 29 hsbopada 1897 r. Ogélne
wnioskl, wyciggnigte przezei z tych wsz_ystklch
obserwacyj, sy nastgpujgce: Sato tektoniczue
trzgsienia ziemi, t. j. sa w zwigzku 2z proce-
sami  gérotwérezemi 1 lintawmi spekania skorupy
ziemskiej; jednak, co najciekawsze, procesy goro-
twéreze nie sg ich bezposrednig prayczyna, lecs
raczej predysponujg miejscowosé, umoiliwiajg,
powslawanie trzgsien ziemi, Jakic sy zaé bex-
posrednie przyczyny tych ostatnich - nie wiemy;
byé moze z czasem na tg ciemng kwestyg rzuci
promicii §wiatla peryodycznoéé trzesiei ziemi.

Wedlug Crednera zauwazyé mozemy prze-
dewszystkiem dwa okresu maximum: 1) Od
wrzesnia do marca, gléownie za§ w pagdzierniku,
listopedaie, grudunin; 2) od 8-ej wicezdyr do 8-¢f
rano, giéwnie za§ po péinocy,

Tak wige byé moze, Ze wbrew wielu prze-
ciwnym zdapiom, klimat, ci$nienie powietra,
iloé¢ opadéw, polozenie cial mebieskich wywiera
pewien wplyw na powstawanie trzgsien ziemi,

X

Ksigiki nadestane do redakeyi.

— Dr. Rudolf Zuber. Geologia pokladéw naf-
towych w Karpatach Galicyjskich, Czgié ogdlna.
Zeszyt I-szy, Stratygrafia formueyJ kar p'ulnch
Lwéw, 1899.

"~ — Dr. Gabryela Balicka-lwanowska. Contri-

_bntion & I'étude du sac embryonnaire ehes cex-

tain Gamopetales. (Odbitka z ,Flora”. 1899
Zeszyt T).

— Dr. L. Sempofowski. Zur Qualitit-Bestim-
mung der Zuckerriibe, (Die landwirtschaftlichen
Versuell-Stationen. Odbitka). 1899,

ODPOWIEDZI REDAKCY!,

— WP. Prenumeratorowi z Ufy. Sprawami
w rodzaju patskiej zajmuje sig dalegacya do
oceny wynalazkow przy Towarzystwie popierania
przemyslu i handlu w Warszawie pray ulicy

Krakowskia Przedmiedcie u-r 686.

— WP. S8i. Szafrafskiemu w Zaporoiu Ka-
miedskiem. ,Zasady chemii teorctycznej* Lo-
tarynsza Meyera stanowiy bezplatny dodatek
kwartalny do Wszechéwiata,



336 WSZECHSWIAT Nr 21

g g

TOM XY

Pamigtnika Fizyograficznego

wyszedl z druku.

Wydawnictwo Pamigtnika Fizyograficznego rozsyta bezplatnie prenumeraterom
swoim wydany w r. 1898 ,Spis roslin zawartych w XIV tomach Pamietn. Fizyoge."

ulozony przez p. K. Drymmera.
= e
oo T8 R

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 10 do 16 maja 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr X vi' ok wiatr
d Temperatura w st. C. . (BIETURGE WIRLIY| Buma
-E 700 mm P %JJ Szybkodd w metrach a Uwagi
a8 5 T e < B aa sekunde @pacn
£ Tr 1p 9w Tr 1p [ 9w. [Najw. Najn. B .
[ | i | l
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14N, {52,0|51,7149,71 118 182 16,0 0 202 8.5 ; 60 SW 78585 — & wieczorem
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TRESC Herman Wilhelm Vogel, przez 8. J. Okolgkiego. — Widmo aBsorpcyjne chlorofilu,

przez L. Marchlewskiego. — L Cuénot. Srodki samoobrony u zwierzat, przez J. -— Sprawo-
zdanie, — Kronika naukowa, — Ksigzki nadeslane do redakeyi — Odpowiedzi redakeyi, — Buletyn
' meteorologiczny.
Wydawca W. Wréblewskl, . Redaktor Br. Znatowlcz.

Josmoscuo [femsyporo. Bapmasa, 7 mas 1899 r. Wargzawa, Druk Emila Bkiwskiego.
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