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Promienie 51 T.
Wediug ! 'bé,d.a.'ﬁ._ & Sagmaca.

Niema cbyba w historyi fizyki odkrycia,
ktéreby w tak szybkim czasie wywolalo tyle
badai specyalnych, zostalo tak gruntownie
rozpatrzone na drodze dodwiadczalnej i tak
predko zaprzagniete do sluZeniy ludzkoSci,
jak odkrycie Rontgena. Podobnie jak i w in-
nych przypadkach promieniowania pozna-
liSmy juz i tu, Ze promienie Rintgena nie
stanowig pojedyficzego objawu, ale Ze istnie-
Je cale widmo promieni tej kategoryi o roz-
maifych, choé $cifle zbliZonych, wlasno-
§ciach.

Kiedy pu(,d laty kllkunastu Orookes od.
klyl promienie katodalne,.nikomu na mysl
nie przychodz;lo, zeby one byly réznorodne,
a jednak juz Hertz i Lenard wykazali, Ze
stniejg. rozmaite promienio katodalne, réz-
nigce sig nieco w swych skutkach, a niekt6-

12y badacze probowah je nawet rozszczepié

zapomocg magnesu. . Perrin dowodzi} istnie-
nia analogicznych promieni anodalnych, wy-
chodzgeych z anody, a przed bardzo niedaw-
nym czasem zakres ten powigkszyly znacznie
badania S. Thompsona, ktéry odkry! dwa,
nowe ich rodzaje i nazwal promieniami dia-
katodalnemi i parakatodalnemi,

Nalezalo oczekiwaé tego samego i dla tych
promieni X, ktére .poraz pierwszy badal
Rontgen, i rzeczywiscie przypuszczenie to od
samego poczatku sprawdzaltosig nieustannie.
W tym jednak wzgledzie nauka najwigcej
zawdzigeza pigknym badaniom fizyka fran-
cuskiego G- Sagnaca, ktérego poszukiwania,
przeprowadzone od konca r. 1896 do czasow
ostatnich, dowodzg niezbicie istnienia calej
skali promieni analogicznych 2z réntgenow-
skiemi; badania te sg tak wazne i doniosle,
Ze zamierzamy tutaj. zapoznaé z niemi czy-
telnikéw, poda,.]q.c ponizej w streszczeniu
oryginalng rozprawe Sagnaca, umieszczong
w zeszycie Journal de Physique za lu-
ty r. b, :

- Dla promieni X niema cw.l bezwzglgdme
nieprzezroczystych, wszystkie ciala przepusz-

czajg je w wigkszej lub mniejszej mierze
i przytem zauwaZono, %e przezroczystuft ta
jest w &cistej zalezno§ci od cigzaru atomowe:
go danego ciata: maleje, gdy on wzrasta,
a- jednoczeénie ~zwigksza sie, gdy gestosé
ciala staje sig mniejszg. Wiadomo dalej; Ze,
padajac na jakiekolwiek cialo, wigzka pro-
promieni X nie zbacza ze swego prostelinij-
nego kierunku, Lecz kazdy element mate-
ryi, umieszczony na drodze tej wigzki, po-
:chlaniajac pewng ilogé promieni X, wysyla
jednocze$nie we wszystkich kierunkach to,
co Sagnac nazwal promieniami drugorz¢do-



306

WSZEOHSWIAT

Nr 20

wemi S '); promienie za§ S, padajac na
cials, wzbudzajg promieniowanie trzeciorzeg-
dowe T ") it. d, asame te nnzwy drugorzeg-
dowy, trzeciorzgdowy ... przypominajg do-
brze sposoby kolejuego powstawania wysy-
danych promieni. Te ostatnie, posiadajgc
wogble zasadniczy charakter promieni X,
tworzg jednak nowy ich szereg o wlasno-
§ciach coraz bardziej sig réznigeych od pier-
wotnych réntgenowskich, z ktérych powstajg
przez coraz wigksze prueksztalcenia.

Jeszcze przed ogloszeniem do§wiadezeli
Sagnaca stwierdzono niejednokrotnie, Ze cia-
ta, uderzone przez promienie X, wysylajg
wigzke rozproszonych promieni, lecz na ich
wlasnoéci i na nie same nie zwracano nalely-
tej uwagi, nie badano ich rozchodzenia sig
w przestrzeni i nie zadawano sobie pytania

co do ich natury. Niektérzy fizycy sgdzili,
ze ciala gladkie sg zdolne do prawidfowego
odbijania promieni X, inni widzieli tu pe-
wien rodzaj dyfuzyi, wigkszofé jednak,
a migdzy niemi i sam Rontgen, sgdzili, Ze
ciala wysylajg z powrotem czgéé padajgcych
nah promieni X, nie zmieniajgc ich natury,
W swej ostatniej pracy prof. Rontgen zapy-
tuje, czy to zjawisko jest analogiczne z od-
biciem dyfuzyjnem, czy tez z fluorescencys,
lecz pytania tego rozwigzaé nie moze.
WykaZemy nastgpnie blgdnosé tych pogly-
déw; idgc za§ za Sagnakiem powiemy na-
przéd o réinicach i wspbélnych cechach pro-

1)  Od pierwszej litery sléw:

secondeire, ter-
tiaire, :

!

mieni X i8S, o zaleZnoSci tych ostatnich od
sposobu ich powstawania, wreszcie 0 promie-
niach trzeciorzgdowych T, oraz przytoczymy
wnioski, jakie wyciagngé si¢ dajg 2z wszyst-
kich tych badafi, co do natury zachodzgcych
zjawisk.

Aby wykazaé dzialanie fotograficzne pro-
mieni S bierzemy rurke Crookesa i kieruje-
my promienie X, wychodzgce z niej, na od-
powiednie cialo, . ktére wysyla promie-
nie drugorzgdowe, wywierajgce widoczny
wplyw na czulg warstewke bromosrebrng,
umieszezong, odpowiednio i ochroniong przez
stosowny ekran od bezpo$redniegn dzialania
promieni pierwotnych. Zamiast plytki foto-
graficznej mozna ufyé ekranu luminescencyj-
nego, ktérego Swiecenie z niemniejszy dn-
kladno$cig ujawnia nam istnienie promieni S.

Fig. 2,

Jak wiadomo, ciala naelektryzowane pod
wplywem promieni X tracg szybko swéj fa-
dunek; podobne dziatanie réwnieZ i promie-
ni 8 Sagnac wykazuje przy pomocy nastg-
pujgcego prostego dofwiadczenia. Bierze
on elektroskop (fig. 1) z naelektryzowanym
uprzednio listkiem zlota f; czgsé aa po-
wierzehni zamiast szkla zawiera blaszke
glinowg. Rurka ¢ wysyla promienie X, a te,
padajgc na MM, przeksztaleajg sig na pro-
mienie S; te ostatnie wchodzg przez ag do
elektroskopu, padajg na naelektryzowany
listek zlota f iszybko go wyladowywuja; od
bezpoéredniego wplywu promieni X chroni
elektroskop stosownie urzgdzony ekran EE.

Rodzaj promieni S zalezy w wysokim
stopniu od natury cial (MM), na ktére pa-
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dajg promienie X; ciala wazglednie lekkie,
jak glin, siarka, ebonit, paratina, wysylajg
promienie drugorzgdowe o daleko mniejszem
natgZeniu, niz ciala cigzkie, jak np. mieds,
zloto, Zelazo; ekran pokryty platynocyan-
kiem barytu .§wieci w tym {drugim przy-
padku z natgzeniem daleko wigkszem, niz
w pierwszym. .

Dzialanie elektryczne przez glin charakte-
ryzuje promienie S zaréwno, jak i sysiednie
padajgce promienie X. Postaramy sie tu
do$wiadczalnie usprawiedliwié wyrazenie :
,promienie 8", a mianowicie wykazemy, %e
one rozchodzg sig bardzo dokladnie po
liniach prostych i sg wysylane we wszystkich
kierunkach naokél cze§ci ciala, uderzonej
przez promienie X. W do§wiadezeniu,
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Fig. 3.

przedstawionem na fig. 2, powierzchnia me-
talowa M odbiera przez szoezeling f ekranu
olowianego wigzke promieni X, idges.z od-
powiedniej rurki ¢; nadto dla wigkszej ostroZ-
no§ci nad M znajduje sig drugi ekran
z olowiu ee, umieszczony na bardzo nieznacz-
nej odleglo§ci od M. Prowienie X przy

zadnym kgeie padania nie odbijajg sig od

powierzchni M, lecz ta ostatnia wysyla z od-

powiedniej swej czgfci we wszystkich kie- .

runkach promienie 8, ktére dzialajg na
czuly plytke fotograficzng pp. Igla, umiesz-
czona wi?, na drodze promieni drugorzg-
dowych, daje wyrafny cien na kliszy, a roz-
klad emulsyi nie odbywa sig na calej plytce,
leoz tylko na jej czgSei, ograniczonej z niz-

szej swej strony wyraznie linig Z. Na fig. 3
promienie S przechodzg bez zalamania wazki
pryzmat parafinowy # 1 nastgpnie padajg
na plytke zwierciadlang m, ktora je zatrzy-
muje, nie odbijajac. Natomiast ze wszyst-
kich punktéw m wychodzy we wszystkich
kierunkach promienie trzeciorzedows T, kt6-
re réwniez dzialajg na plytkg fotograficany,
poczynajge od punktu 2. Rozchodzenie sig
doskonale prostolinijne promieni S bez za-
famania, bez prawidlowego odbicia, wlasnosé
energicznego wyladowywania cial naelek-
tryzowanych hez wzgledu na ich znak, kale
miebcié je w te] samej grupie, co i padajgce
promienie X. Lecz, jakkolwiek sy zblizone
do siebie, to jal zobaczymy wkrétce nie
sy one jednak identyczne.

Zwr6émy sig teraz do pytania o zasadni-
czym charakterze przeksztalcania sig pro-
mjeni X. W do$wiadczeniu, przedstawionem
na fig. 4, eloktroskop C moze odbieraé przez
plytke glinowg a0’ tylko promienie, zawarte
w stozku a'd'D'c’, okreflonym przez otwory

o'y, o’y ekranéw olowianych ), E';. Rurka
i wysyla wiyzke promieni w ksztalcie stoika
acbd, ograniczonego przez otwory o510,
ekranéw z olowiu E,, E, Zloty listek
elektroskopu f moze byé zatem wyladowany
przez promienie S, wzbudzane przez promie-
nie X tylko w obrgbie przestrzeni M (ekgh),
wspblnej wymienionym dwum stoZkom.
Wprawdzie rurka ! wysyla réwnieZ promie-
nie X i wigzkg dk¢'l/, ale te promienie.
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daleko slabsze od poprzednich nie mogy
wejéé przez otwor o, tak Ze mozna fmialo
pomingé to promieniowanie. drugorzedowe,

ktére mogg wywolat. Kiedy powietrze atmo--

sferyczne jest jedyng materys, zapelnia-
jaca przestrzen M, io listek elektroskopu
f opada tylko bardzo nieznacznie pod Wply-
wom wyladowujacego deialania nielicznych
promieni S, wysylanych przez powietrze, co
stwierdzil véwniez i ROutgen przy pomocy
ekranu z platynocyanka barytu. Spadek
listka f elektroskopu, ktéry Sagnac obserwo-
wal przy pomocy lunety o malej odleglosci
ogniskowej, byt daleko szyhszy, jezeli w prze-
strzeni M umieszczono plytke LL z parafiny,
giarki, glinu i t. d., a jeszcze bezpordwnania
wigkszy w obecnoSci miedzi, cynku, olowiu
lub innego metalu cigzkiego.
.Wyladowujyce dzialanie promieni S jest
caeteris paribus proporcyonalne do czasu
niezbednego, aby obraz listka zlotego f w lu-
necie przesungt sig w mikrometrze okularu
z jednej i tej samej okrelonej podzialki
2, na drugg taksy samg 7,. Niechaj ¢ bedzie
przecigg czasu. spadania listka f, w razie
kiedy promienie przed padaniem na LL
(fig. 4) przechodzg przez plytkg glinows,

ebonitows, lub parafinows A A,  umieszczong.

~ naprzeciw otworu o,. Niechaj dalej # be-
dzie czas tego samego spadania listka f elek-
trogkopu, kiedy plytka AA bedzie przenie-
siona do polozenia A'A’ przed otworem
o't na drodze wigzki promieni 8. Znalezio-
no, Ze zawsze czas t' jest wigkszy od £, t. j.
Ze jedna 1 ta sama plytka AA okazuje sig
daleko bardziej nieprzezroczysty dla promie-
ni dregorzgdowych -S, niZz dla pierwotnych
X. - Stad okazuje sig réwnies, %e .niestusz-
nem jest mniemanie, ‘jakoby ciala, na ktére

padajg promienie X, rozpraszalyje w .czg-.

‘60, nie-zmieniajgc ich nmatury, jak to wielu
sgdzilo; gdyby tak bylo, ‘to wienczas: promie:
nie X powinnyby bez réinicy - przechodzié
przez jedne i-tesameg plytke przed lub po

dyfuzyi od LL.. A wigc moZemy wypowie-

dzieé nastepujacy wniosek ogélny : materya

posiada wlasnoé. przeksztalcania . promieni

X npa promienie. silniej pochlaniane, niz
promienie wzbudzajgce. ~Wyraz dodatni
c=4—1 charakteryzuje stopiefi prze-
ksztalcania sig promieni; - mozna go nazwag,

Nr 20

jak proponuje Sagnac, spélczynnikiem prze-
ksztalcenia, Spotczynnik ten posiada zupelnie
okre§lone znaczenie dla danego rodzaju ma-
teryi i wiyzki promieni, o ile tylko pozostaje
staly grubodé plytki AA, warunki geome-
tryczne do$wiadczenia, ci§nienie i rodzaj ga-
zu,. nakoniec wymiary elektroskopu i gatu-
nek jego Scian,

W dalszym ciggu Sagnac badal wplyw
ciaf réZnego rodzaju na stopiefl przeksztal-.
cania sig promieni X. Znalaz!l on, Ze plyt-
ka glinown AA o grubofci 0,3 mm posiada
wspblczynnik ¢ niewielki dla promieni S,
pochodzacych z cial dosyé przezroczystych
dla promieni X, przeciwnie za§ spélezynnik
znaczny dla metali ciezkich. (6 lub 10 np.).
Latwo wykazaé w do§wiadczeniu, przedsta-
wionem na fig. 4, Ze promienis S z miedzi,

-cynku, olowiu it. p. 83 zatrzymywane pra-

wie catkowicie przez plytke glinowy A’A',
tymozasem kiedy ta sama plytka, przeniesio-

"na do AA, pozwala przechodzié promieniom
"X na tyle, Ze listek zlota f wyladowuje sig

bardzo wyraznie. W tej formie do$wiadcze-
nie to moZna bardzo latwo powtérzyé, zaste-
pujac elektroskop przez kliszg fotograficzng,

JeZeli promienie X przechodzg przez uklad
z dwu lub wigcej r6znych plytek, polozonych
na sobie, to, zmieniajge ich porzgdek, latwo
sprawdzié, %e promienie, wysylane w tych
obu przypadkach, nie sg zupelnie jednakowe.
Ten wplyw porzgdku np. na dzialanie elek-
tryczne wysylanych przez nie promieni dru-
gorzgdowych jest szczeg6lniej wyrasny

- w przypadku dwu plytek, jednej z substan-

cyi lekkiej 1 dosyé przezroczystej, drugiej za$
z-substancyi cigzkiej i pochlaniajgcej. Zona-.
leziono, Ze np. blaszka glinowa 0. 1/; mm gru-

~bosci i cynkowa o '/, mm wysylajg promie-

nie S o daleko wigkszem- dziataniu na elek-
troskop, kiedy ukiad ten przechodzg. promie-

" nie X w porzgdku Al-—Zn, niZz odwrotnie.

Zjawisko to -niezmiernie .latwo wykazuje
rowniez - ekran luminescencyjny. .
.Do$wiadczenie ‘na fig. 3 dowodzi nam juz,
ze promienie trzeciorzedowe. T pochodzs
z promieni - drugorzedowych S w. taki sam
sposdb, jak te ostatnie z pierwotnych pro
mieni X. Fig b przedstawia to samo do-
§wiadozenie z tg tylko réinicg, Zs otwor
w ekranie olowianym EE pozwala prze-
chodzié pewnej wigzce promieni X, kibra
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wzbudza w %2, czulg plytke fotograficzng,
pp/, umieszczong w odleglo§ei tylko kilku-
nastu milimetréw od ekranu olowianego EE.
Pod wplywem pierwotnych promieni X,
wychodzgeych z rurki ¢, wetal cigzki M
(np. zwierciadio ze stali) wysyla promienie
S, ktére dzialajg na kliszg w obrebie prze-
strzeni uz, ograniczonej Scitle z jednej stro-
ny prostg z, poloiong w plagzczyznie zwier-
ciadetka M. Précz tego odpowiednio umiesz-
czona plytka glinowa ab o 1/, mm grubosei,
pochlaniajgc pewng czesé drugorzgd‘owych
promieni S, wysyla jednocze§nie promienie
trzeciorzgdowe T, ktére dzialajgy na plytke
fotograficzng w odlegloei 1 lub 2 mm w prze-

7~ VR

iad ITETTRIE)
! < :
—_
i

strzeni 'u'z’ Tera? mozemy porownué na.‘

jednej i tej samej kllSLy dziatania ;' 1) %2, s,
pocliodzgce od promieni X 2) wz poohodzq—
ce od | promxem S ze stali M '8) “u'!, pocho-

dzq,ce od promieni T Wyslanyoh przez plytkg
glinows, ab. Okazuje §ig, Ze natgsenie dzm

)ama pie _]est Jednakowe dla’ wszyshkloh pro-
mieni; podozas gdy np. jedna i ta sama plyt-‘
ka ab dosé’ dobrze pizepuszcza p1omlen1e'
X promleme S w znaozneJ czgéox zatrzymu

Je, na.kome\c promleme T 8% silnie ‘pochld-

niane ju} przez bardzo nieznaczie Warstwy
powistrza. Mozns stad wyprowadzié wnio-
sek ogblny : zdolno&é przenikania stopniowd
sig zmniejsza, kiedy przechodsimy od pro-

mieni X do promieni S i nastepnie do pro-
mieni trzeciorzgdowych T. PoniewaZ réw-
nieZ stopniowo zwigksza sig ich pochlanianie
przez warstwy powietrza, wigc rzecz natu-
ralna, .Ze w obrgbie niewielkich odlegloéei
1 w gazach rozrzedzonych moZnaby jeszcze
ciggnyé znacznie dalej to stopniowe prze-
ksztatconia promieni X i w pewnym rodza-
ju przediuzaé coraz bardziej widmo promie-
ni X ze sfrony promieni najsilniej pochia-
nianych. - Analogia ze zjawiskami §wiecenia
(luminescencyi) prowadzi nas do przypusz-
czenia, 7e w tej praedhuzone] czesei nowego
widma dlugo§t fali stopniowo sig zwighsza
(prawo Stokesa). ‘JeZeli przyjmiemy, Ze pro-
mienis X r6zniy sig od §wietlnych tylko nad-
zwyczajnie ‘maly dlugoSeig fali, to moZna
oczekiwaé, %e przez takie stopniowe prze-
ksztalcenia dojdziemy do promieni identycz-
nych z pewnym rodzajem promieni pozafiole-
towych; znanych obecnie, np. do tych wielce
interesujgcych promieni skrajnych pozafiole-
towych o dlugoéci fali 0,1 mikrona, ktére
obserwowa! Schumann i ktére nie wzbudzajg
zwyklych klisz fotograficanychi i sg w zupel-
noéci pochlamane ‘przez '/,0 mm powietrza
atndosferrycznogo.

“Powyzsze fakty upowaima._]q, nas do wnios-
kéw nustgpujicychi.

~1): Hypoteza, wypowmdzmna przez Rdnt-

. gena - wjego ostathiej rozprawié, Ze promie-
- nig X przedstawiajg tylko specyalny rodzaj

promieni :katodalnyeh, wusi by bezwarun-

" kowo' odrzucong: - Jestto - fakt - godny  za-
. stanowienia,

- 4o - promienie - drugorzgdowe
z olowiu wogy byé poréwnane pod waglgdem

* ich- slabej ‘udolnasci przenikania z promie-
* niamiy ktére badal Lienard.
- mienie’S/lub.X % jednej -strony; a promienie
- katodalne zwyklé Jlub. Lénarda -z drugiej,
| zachowuja  sigzupelnie odwrotnie wzglgdem
© cialy ‘mianewicie:podezas gdy w rurce Croo-
' leesa promienie - katodalne przeksztalcajs sig
' na promienie: X -bardziej przenikajace, to
- odwrotnié. ta. sama plytka; odbierajgc pro-
* mienis: X, przeksztalca je na promienie 8
- mniej -przenikliwe.
razie” nig wydaje sig mozliwem przypuszcze-
" nie, %6 piomienie X powstajs pod wply-
- wem- dyfuzyi promieni katodalnych; prgdze]
- moznaby sig zgodzié na to, jak sgdzi Sagnac,

Procz tego pro-

Wogdle #é w Zadnym

ze mamy tu do czynienia ze zjawiskiem
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indukeyi elektromagnetycznej, wywolanej
przez nagle zatrzymanie ladunkéw kato-
dalnych w chwili, kiedy te ostatnie promie-
ni¢ uderzajg o materye.

2) Jezeli nawet usuniemy przypuszczenie,
dotychezas bardzo prawdopodobne, ktére
zalicza promienie X do skrajnych promient
pozafioletowych, to bedzie mozna powiedzieé,
Ze zjawiska przeksztalcania promieni X
przez ciala sg dla tych ostatnich promieni
tem’ samem, co zjawiska luminescencyi dla
pozafioletowych.

W historyi promieni X zjawiska prac-
ksztalcania sigich przy spotkaniu sig z ciata-
mi maleryalnemi majg nawet znaczenie da-
leko wigksze, niz dla promieni §wietlnych
zjawiska luminescencyi, Skutkiem tych
wladnie przeksztalcen odslonily pam sig
pomigdzy niemi a materys nowe bardzo ogél-
ne stosunki, ktére istotnie charakteryzujy
promienie X i pozwoly z czasem bezwatpie-
nia blizej okreflié ich naturg, Juz teraz
do tych wielce przenikliwych promieni X,
ktére badal Rontgen. i ktbére przechodzy
przez wiele - milimetréw Zelaza, i do §rodko-
wych promieni X, mniej powszechnie sto-
sowanych, pozwalajg one dodaé caty game
. stopniowo schodzgcg promieni X, coraz

bardziej pochianianych, pochodzgcych np.
z slarki, glinu, miedzi, - cynku, olowiu.
Pierwsze kresy tego szeregu obejmujg pro-
mienie malo rézne od §rodkowych promieni
X, o ktérych .wspomnieliémy wyiej; lecz
prowienie S z miedzi, cynku sg juZ prawie
nowe, a wigkszg czg§6 dziatania elektryczne-
- go lub fotograficznego promienie S z ofowiu
zatrzymuje :jus czarny papier lub kilka mm
powietrza; tymczasem kiedy promienis X,
2 ktérych pochodzg, przenikajs wiele me-
tréw powietrza, Preeksztalcenia na promie-
nie trzeciorzedowe zwigkszajg jeszcze od-
dalenie, juz i tak znaczne, migdzy kraficami
calego szeregu. Zwigkszajaca sig trudnosé
do§wiadczen jest jedyns przeszkody do nie-
ograniczonego przediuzania tej skali pro-
mieni do czasu, kiedy idgc weiaz prawidlowo
w tym kierunku nie natrafimy byé moze na
rodzsj promieni znany nam jui przed od-
kryciem Rontgena.
 Strefeil Wiadyslaw Gorcayriski.

.spodziewanych mnowych.

JI0EA AMERYKI POLNOCE)

w pordwnaniu da flory zielnej Europy i Azyi pétnocnej,

Poréwnywajac drzewa i krzewy tego lgdu
z roélinnoécig drzewny strefy umiarkowanej
starego Swiata '), zauwa’yliSmy, Ze z nie-
wielu, przytem watpliwemi wyjatkami niema
pomigdzy niemi gatunkéw wspélnych, jak-
kolwielt gléwna masa drzew, wchodzgcyeh
w skiad laséw poinocuej czgsci ladu awmery-
kauskiego, nalezy do tych saisych rodzajow,
co i drzewa Hurazyi i ma wiele gatunkéw
zblizonych, takich, ktore geografia bhotanicz-
na uwaza za zastepcze.

Pierwsze wraZenie, jakiego doznaje bota-
nik europejski, wychodzgcy poza obrgb mia-
sta w jednym ze §rodkowych standéw, aby
przyjrzeé sig florze zielnej, jest zupeinie in-
ne. Odrazu znajduje sig on wéréd otoczenia
swoich dobrych europejskich znajomych:
pefno tu krwawnika (Achilleum millefolium),
rumianku (Matricaria Chamomilla), jastru-
nu (Chrysanthemum leucanthemum), babek
(Plantago), szezawiu (Rumex acetosella)it. d.,
nie méwige juz o owych z6ltych dmuchaw-
cach (Taraxacum officinale), ktérych tak sa-
mo, jak u nas, pelno jest na Iykach., Pierw-
sza my$l, ktéra mu §wita—czy nie splatala
mu figla ktéra z wrogich botanice wrézek
1 nie przeniosla go skinieniem rézdzki czaro-
dziejskiej napowrét do jakiego§ zakgtka nad
Wislg. My6l ta znika niebawem, bo oto

znajduje wreszcie miedzy zarodlami parg

nieznanych i jako§ odrgbnie wygladajacych
gatunkéw, Wigc powstaje nowa watpliwosé :
czy to sy istotnie te same gatunki,—ale ich
blizsze zbadanie usuwa jg ostatecznie,
Chwila zastanowienia jednak—i fakt prze-
staje byé dziwnym, chociaz nie pozbywamy
sig pewnego rozczarowania na widok tak po-
spolitych i dobrze znanych rzeczy, zamiast
' Wiadomo bowiem
kazdemu wedrownemu botanikowi, ze niekto-
re roliny idg w 6lad za czlowiekiem, tak jak
idg za nim wréble i inne niekoniecznie oswo-
jone i mile zwierzgtka. RaZgcy przyklad
takiego fcistego zwigzku pomigdzy pewnemi

1) Ob. Wsazechéwiat z r. 1897.
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gatunkami ro§lin a siedzibg ludzkg mialem
sposobno§é widzie¢ podezas wedréwek po
ntajdze™ ') w Syberyi pélnocnej. Nad rzeks,
Ket,” gdzie szezuple osady ostiakéw rozrzu-
cone 83 W odleglosci wielu dziesigtkéw mul
od siebie wéréd owego dziewiczego lasu,
znajdujemy dokola osad roSlinnoéé, stano-
wigeg razgey sprzeczno$é z typows florg
zielng formacyi le$nej, a przypominajycy zu-
pelnie sklad lorystyczny naszych zaniedba-
nych podwérek. Znajduje sig tu pokrzywa,
lebioda, opian i inne ziola, rosngce zwykle
u plotéw i na &mieciskach, a ktérych nigdzie
w tajdze znaleZ¢ nie moZna. Nie trzeba na-
wet, aby czlowiek zamieszkal na stale; dosyé
jest naSmiecié w przechodzie—a juz wérdd
zupelnie obeej flory lenej znajduje sig wy-
sepka typowych 1 dobrze znanych towarzy-
szy czlowieka. Pamigtam, jak idgc Sciezky,
le$ng w tajdze natrafiliSmy na chalupke, wy-
budowany dla wypoczynku i noclegu robot-
nikéw, ktérzy przechodzili tamtedy do miej-
sca rozpoczetych woéwezas rob6t okolo ka-
nafu, lyczycego doplywy Obi z Jenisejem.
Kolo niej znajdowal sig oczywiscie Smietnik,
a na nim najbardziej typowy bukiet starych,
ale dawno niewidzianych znajomych.

Przypominajge sobie takie fakty, botanik
wedrowny zaczyna sig mniej dziwié obecno-
§ci tyln dobrych znajomych europejsko-azya-
tyckich w Ameryce; a w miarg jak sig odda-
la od miasta, flora zielna przybiera ecoraz
bardziej swoisty miejscowy wyglad.

Jakkolwiek wiele zi6! europejskich juz od
kilku stuleci rozpowszechnilo sig i zaaklima~
tyzowalo w Ameryce pélnocnej, fatwo wszak-
%0 wyS§ledzié ich obce pochodzenie, & botani-
cy amerykafiscy bez najmniejszego wahania
odrdzniajg w opisach florystycznych gatunki
wspdlne Hurazyi i Ameryki od tych, ktére
iu zostaly przywiezione. Cechs tych ostat-
nich jest to mianowicie, Ze trzymajs sig ons
przewaznie wschodniego pobrzeia, posuwa-
jac sig zwolna od Atlantyku w glgb Igdu ta
samg drogg, ktora idg osady ludzkie,—oraz
e znajdujg sig rozrzucons W poblizu miast
i innych ognisk cywilizacyjnych.

Weréd zi6l tedy Ameryki p6lnocnej, bio-
rgc pod uwagg ich stosunek do ziél Starego

1y ,Tajga”—formacya lesna w Syberyi; mia-
no to noszg tylko lasy dziewicze, odwieczne.

i Karoliny poludniowej.
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Swiata, rozroZni¢ mozemy trzy kategorye :
1) ziola zaaklimatyzowane, przywiezione
przez europejezykéw po odkryciu A meryki;
2) ziola wspélne obu lgdom (RBurazyi i Ame-
ryce), rozpowszechnione'w Ameryce od cza-
séw najdawniejszych; 3) ziota zbliZone—ga~
tunki zastepcze —analogiczne do tych, jakie
poznali§my wéréd drzew i krzewé6w,

Zacznijmy od tych ostatnich—wybierajgc oczy-
widcie rodzaje najbardziej znane, Fiolek (Vio-
la) ma tu licznych przedsiawicieli—najczgdciej
wezakze pozbawionych woni, stanowigcej glowny
urok naszego kwiatkn wiosny; migdzy niemi
jest kilka gatunkdéw o kwiatach bialych, jak
up, Viola lanceolata, blanda 1 in. Rozpo-
wszechniony w Azyi pdlnocnej rodzaj kosadca
(Tris) i tu ma dosyé licznych przedstawicieli
po czefei bardzo zblizonych do syberyjskich.
2 tych Iris verna, hardzo przypominajacy I. si-
birica (z Azyi) rofnie w ggszczach sosnowych
na. suchym gruncie w Karolinie pélnocnej 1 Wir-
ginii, I. Missouriensis rofnie wysoko nad po--
ziomem morza (2000 do 8 000 stép) w Kalifor-
nii pélnocnej i Newadzie—miejscowosciach nie-
zwykle suchych. Zdziczale europejskie gg:
1. Germanica L., i I. Pseudocorus L.

Przesliczne sg gatunki amerykaiiskis grzgbie-
ni (Nymphaea), cz¢sto bardzo lhodowane w re-
zerwuarach fontan i parkowych sadzawkach
miast tutejszych, chociaz ustepujg w pigknosei
afrykaiskim iindyjskim, ktére réwniez mozna
spotkaé w parkach obok wspanialej Victoria Re-
gis, Do rodowitych amerykaiiskich nalezy Nym-
phaea odorata, ktérego kwialy binle i wonne
sprzedajg tu w kwiaciarniach; jest ,bardzo zbli-
zony do naszego grzybienian bialego (N. alba)
tylko pigkniejszy o wspanislszych kwiatach i lig-
ciach wigkszych.

Wérod lieznych lilij amerykariskich Lilium Ca-
nadense ma kwiaty z6lte 1 zbliZona do niej jest
L. superbum. Majgen kwiaty czerwone L. phi-
ladelphicum przypomina jeden z gatunkéw Sybe-
ryi wschodniej.

Bardzo zblizone do naszego bodziszka lgkowe-
go (Geranium pratense) jest amerykafski G ma-
culatum.

Liczue sy gatunki amerykaiskie nelezgeego
do rodziny storczykowalych pantofelka (Cypri-
podium), ubogo reprezentowanego w naszej flo-
rze, nle majgcego pigknych przedstawicieli w Sy-
beryi: Cypripedium acoule, zwany tu ,arksg
Noego”, roénie prawie we wszystkich stanach na
pobrzezu Atlantyku, zaczynajgec od Maine do
C. pubescens (po angiel-
sku ,Moceasin Flower” — kwist mokasynowy)
bardzo 2blizony jest do C. calceolus—jedynego,
zdaje sig, przedstawiciela tego rodznju w nnszej
florze.

Nasz tlustosz pospolity (Pinguicula vulgaris)
ma tu zastgpeg w P, lutea, ktéry rodnie w miej-
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gcowoscinch piaszezystych, wystgpujge w ogrom-
nych zwarciach.

Jedynym rodowitym amerykanskim przedsta-
wicielem tysigeznika (Centaurea) jest C. Ameri-
cann, rosngey w suchych migjscowodeinch w Te-
x0s 1 Arkansas. Impatiens fulva, rosngey wzdluz
wybrzeza Atlantyckiego na wschdéd od Missisipi
i Missouri w miejscowodciach nizkich i wilgot-
nych, oraz na wybrzezu oceanu Spokojnego, bar-
dzo zbliony jest do europejskiego niecierpka
(Impatiens Noli-tangere), Antennaria plantagini-
folia jeden z t. zw. nieSmiertelnikéw, bardzo tu
pospolity na poczgtku lata, podobny jest uderza-
Jjaco do pospolitego w Turopie i Azyi pélnocnej
Gnaphalinm dioicura, Zamiast nnszych krzyzow-
nic : Polygala vulgaris i amara zn'l_JduJemyltu
P. luten, a Snrrltimm variabilis odpowiada nasze)
,,sh?alce wodnej”—S sagittaefolia, Szereg nazw
ponizszych : Clematis Vlrgmmm. Aquilegin cana-
densis, Asarum canadense, Veronica Americana,
Veronica Virginiana, Hieracium Canadense, Sola-
uwam Carolinense, Parnassia Cnrolmmna—ktérych
wigkszg czg8é wypisujg z pigknego zbioru roflin,
znajdujgeego sig w uniwersytecie chicagoskim —
nazw, Jq,czq,cych eur ropejski rodzaj 'z przymiotni-
kiem, oznac7ajqcym mlercowosé nmerykanskq,,
juz sam przez sig przemawia do ucha botanika,

Przejdimy teraz (do innej kategoryi 7161,
do tych, ktére bgdz}c rodowﬂ;eml w Ameryce,

sg, waplOlne jej z ladem Burazyi. W przeciw-
stawienin do  drzew ‘amerykafigkich jestto
kategorya bardzo liczna

Zuany dobrze u nas zawilec, (Anemone nerng-
rosa), ktorego kwidty biale znajdujemy po ga-
Jjach 1 zaroslach wozesng wiosng w Europie i Sy-
beryi, spotyka mig tez w Ameryce polnocne_)—
w gorach od pélnocnej Ka.rolmy a7 do Kalifornii
i do strefy pélnocnej; tak samo A. patens roénie
od zachodmego brzegu jeziora Michigan “do gér
Skalistych 1 do posiadlodei brytaiskich -na pél-
noc. Natomiast A, Virginiana jest ‘wladciwym
tylko Ameryce gatunkiem,
jest czysto syberyjskim, & A. ranunculoides —od-
powiadajacym mu europejskim gatunkiem

Rogownica ' (C’emshum arvenss) rodnie ‘tu od

Atlantyku do Kaliforni i od Georgii na ‘pélnoc,
wedlug Fraoklna, az do krain wiecznych lodéw;
gatunek ten spotylm s:g tez na polnocnym obsm-
rze Europy i Szkoeyi.

Pospolity u nas dzwonek oqu,glohsfny {(Cam-
panula rotundlfolm) rofinie’w Nowej Anglu New
Jersey, Pensylwanu, w pélnocne_) czgsei Ohio,
Michigan, az do g01 Ska.hstych — Len (Linum
perenne) anajduje sig’ na calym obszarze migdzy
oceanem Spokomym, 8 rzekg M{ssxslpx — Jago-
da maeznica (Aletostu.phylos uva urm) pospoht&
w Eulople pbluocnéj i Syberyl, rosnie w Orego-
nie, na gérach Skalistych, w Pensylwanii i innych
okolicach.—Naleis,ca do rodziny obrazkowatyeh
Calla palustris wspélna jest Europie,- Syberyi,
Laplandyi i Ameryce pélnocnej.- Pigciornik (Po-

jak np: A. coerulea |
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tentilla flutxoosn.) oblega dokola kulg zwmskq,
w Nowej Anglii wybiera miejscowoéci wilgotne,
w Ohio —bm'dziej suche, & w Michiganie—piaski
nadbrzezue; w Colorado spotykamy go na naj-
suchszych stanowiskach; poéZniej przez Kalifor-
nig, Sierra Nevadg ciggnie sig] na pélnoc az do
wybrzezy syberyjskich i dalej.  Pierscier dokola
kuli ziemskiej tworzy tez pospelity u nas kaczy-
niec blotny (Calths palustris).

Z przytoczonych przykladéw zaczyna sig
stawaé widocznym fakt ogbélny wielkie] do-
niostoSei : wezystkie gatunki zielne, wspdlne
staremu i nowemu §wiatowi, nalezg do roflin
strefy zimnej, szerzgeych sig bardzo daleko
na pélnoc—niektére az do lodéw arktycz-
nych—do tych stref kuli memskleJ, gdzie oba
te lady sg bardzo - do siebie zbliZone, laczac
sig w dodatku z powmocg szeregu wysp., In-
nemi slowy, gatunkami wspélnemi sg te, kio-
re mogly siggat tak daleko na pélnoc, gdzie
znajduje sig most naturalny do przejécia
priez ocean; niektére z nich i dotychezas
tworzg nieprzerwane pasmo dokola kuli
ziemskiej, : ‘ '

I tu mozemy za.uwa/yé fakt ZAZ0ACZA-
ny wielokrotnie : ro§liny, ktére w strefach
cieplejszych gniezdzg sig tylko na szczytach
gor itworza w ten sposdb -niejako wysepki,
oddzielone ogromnemi przerwa.mi dolin, da-
lej na pémloc schodzg na niziny, zagmumc
JuZ nieprzerwane pr7estr7en1e.

Jakim sposobem mogly sig szerzyé podob-
ne ro§liny przez ogromne. przestrzenie, od-
dzielajgce owe krainy alpejskie? Dlaczego
w_Alpach, Pirenejach i na Uralu spotykamy
te same formy, ktérych niema na réwninach
miedzy temi gérami? ‘

Na to pytanie, - oddawna postawmne przez
geografig botaniczng, . jedna tylko odpowieds
jest prawdopodobna: rofliny- te -zajmowa-
ly: niegdy§ caly obszar, jak iione, ciggng-
ce gig mieprzerwanym. pasem; gdy wszakze
warunki klimatyczne 'zmienily sig tak, Ze
przecigtna temperatura na réwninach stala
sig zbyt wysoks, aby gatunki te mogly wérdd
nich istnieé,  zostaly one przy, iyciu tylko
tam, gdzie mogly unikngé nadmiaru ciepla,
podnoszgc sig ; coraz to - wyzej ku szczytom
gor, Formy tedy, rosngce na szezytach Alp
lub Pirenej6éw, sg potomkami osobnikéw tego
samego szczepu, ktory dzi§ zajmuje réwniny
Syberyi, a niegdy$ szerzy! sig po calej Enro-
pie polnocnej i frodkowej. Ale odcigte od
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sieble 1 pozbawione moznoSei krzyZowania
sig, ulegajyc nieco odmiennym wplywoin,
rozrzucone na tak odleglych od siebie pla-
cowkach, osobniki tegoz gatunku mogs stop-
niowo ulegaé przeobrazeniom, ktére poczyt-
kowo wytwarzajg odmianeg, a nastepnie—
nowy gatunek,

Rozumowania powyzsze dadzg sig tes za-
stosowaé do szeregdw wysp, lgezgeych dwa
lady. Tam, gdzie dzi$ znajdujg sig taficuchy
wysp, mogly byé& niegdy§ przesmyki lgdowe;
rofliny szerzyly sig po nieprzerwanym ladzie,
a gdy stopniowe obniZanie dna morskiego ten
lad rozerwalo, potomkowie dawnej wspélnej
ro§linnoéci zachowaly cechy rodzefistwa.

Sprébujmy teraz zestawit te wynilki z otrzy-
manemi przy pordwnywaniu gatunkéw drzew
Ameryki pdlnocnej z europejskiemiiazya-
tyckiemi. Skad pochodzi ta réinica w ukla-
dzie flory zielnej ile$nej? Dlaczego Ame-
ryka ma tak wiele gatunkéw zié! wspélnych
ze starym $wiater i prawie nie ma wspél-
nych drzew i krzewéw? Odpowieds na to
pytanie nie pozostawi Zadnej trudnosei. Za-
den z gatunkéw drzew (précz wierzby pray-
biegunowej i brzozy karlowatej) nie siega tak
daleko na pélnoc, aby mégl byl skorzystat
z owych mostéw naturaloych, ktére tgczyly
w niezbyt odleglej epoce, a po czeSci dzis
jeszcze 1gczg oba lady w postaci szeregu
wysp arktycanych; granioa laséw i wogdle
ro§linno§ci drzewiiej -nie sigga, & nawet jest
bardzo jeszcze odlegla od tej szerokoei, pod
ktérg Iurazya i Ameryka dzi§ zbliZajg sig
do siebie.” A owe zblizone.do siebie ga-
tunki jednakowych rodzajow drzew, ktére
uprzednio juz wymienilimy, muszg byé po-
tomkami przodkéw z czaséw o wiele dawniej-
szych, kiedy polgczenie migdzy starym i no-
wym §wiatem bylo szersze i siggalo -dale]
na . poludnie; zresztg i warunkij klimatyczne
. na kraficowej pélnocy byly wéwczas inne,
niz dzié. S

Przeciwnie za$§ ziola, ktére latwiej wy-
trzymujg surowy klimat péinocny, mogg sig,
ze tak powiem, przeSlizgat przez obszar
przybiegunowy i utrzymywaé lncznodé flor
obu wielkich 1gdéw.

W. M. Kozlowski,

0 teoryach wzrostu rolin.

(Z krakowsklego Kdéika przyrodniksw).

(Dokoriczenie),

Nastepnym  badaczem, ktéremu chcie-
libySmy poéwigeié troche uwagi, jest Wort-
mann, Przyjmuje on réwniez turgor, roz-
cigganie blon komérkowych i wytwarzanie
blonnika za jedyne czynniki wzrostu, rozu-
muje jednak w sposob nieco odmienny.

Sily turgorowy nazywa teg silg, zapomocy
ktérej osmotycznie dzialajace substancye
soku komérkowego przyciggaja wodg 7 oto-
czenia; nastepstwem tego jest napigeie
i rozcigganie blony komérkowej. W mia-
re wzrostu wytwarza sig coraz  wig-
cej cial osmotycznie dzialajgcych, kiére
przedstawiajg niejako silg turgorows po-
tencyalng—nieczynng. Azeby sig stala
czynng, trzeba roflinie dostarczaé wody.
Jezeli wige roélina bedzie miala utrudniony
praystep wody, to nie moggc zuiyé calej
sily turgorowej, lezgcej w cialack osmotyca-
nie dzialajgeych, bedzie musiata wzglednie
wolniej rosngé na dlugo$é (a wtedy Dlona
komoérkowa grubieje). Przeciwnie za§, gdy-
by nawet cial osmotycznie dzialajaeych
ro§lina posiadala stosunkowo niewiele, na-
tomiast znaczny dostgp wody, to mogge
zuzyé caly sifg turgurows, roénio daleko
predzej. _

Dalsze doSwiadczenia Wortmanna wyka.-
zaly, Ze rozcigganie turgorowe blony jest
proporcyonalne do szybkosci wzrostu, a wige
jak 1 on sam, nieréwnomierne. Stopien
za§ rozciggliwodci  blony. zaledy tylko od
jej gruboéel, t. j. od szybkosci wytwarzania
blonnika. A zatem, w razie wigkszej roz-
ciggliwobei blony, t. j. W razie mniejsze]
jej grubofei, wzrost komérki powinien byé
wiekszy i odwrotnie. Dla stwierdzenia tej
zasady Wortmann przeprowadzil szereg do-
$wiadczen z wodorostem Vaucheria, ktéry
hodowal w rozmaicie stgZonych roztworach
cukru trzcirowego, celem zmniejszenia tur-
goru, i wykazal, Ze grubienie blony odbywa
sig istotnie kosatem wzrostu na dlugo$é.
Co za$ do tego osptatniego, to autor stara
sig wykazaé, %e wzrost na grubo§é odhywa
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sig drogg apozycyi, intususcepcys bowiem | mej, Ze przy zmianie warunkéw zewngtrz-

uwaza za proces molekularny, nie wyma-
gajacy tak wielkiego turgoru, jaki jednak
w rolinie istnieje. Nie wylgcza on zatem
moZliwoéci istnienia intususcepcyi, mniema
wszakie, Ze przyjecie apozycyi ulatwia zro-
zumienie $cislej zaleZnodel wzrostu od wyzej
wymienionych czynnikéw. '

Widzimy tedy, Ze Wortmann uwaza
wzrost komérki rolinnej za sprawe, zalezng
od trzech wielko§ci zmiennych: 1) sily
endosmotycznej, 2) dostgpu wody i 3) szyb-
ko$ci wytwarzania blonnika. Wzmocnienie
dwu pierwszych czynnikéw  przyfpiesza
wzrost w kierunku dlugoéci, wzmozenie za$
trzeciego oslabia go, sprowadzajac natomiast
silniejszy wzrost w kierunku gruboci.
Gléwne za§ znaczenie nadaje on rozcigga-
niu turgorowemu, co daje sig sprowadzié
zoowu do dzialania turgoru i wytwarzania
hionnika. Dla objagnienia swych pogladéw
autor przytacza rofliny, hodowane w ciem-
nofei, utrzymujge, Ze nadmierne ich wy-
dluzenie przypisa¢ nalezy jedynie temu, Ze
w ciemnosci wytwarza si¢ mniej blonnika.

Tymczasem prof. E Godlewski ') wy-
kazal do$wiadczalnie, Ze ro§liny wyplonione
zawierajs wigce] materyi organicznych niZ
hodowane na éwistle, tylko, Ze w ciemnoéei
materye te zulZywajg sig raczej na powigk-
szanie powierzchni blony, niZ jej gruboSei.
Zaznacza on, Ze rozciggliwoé blony zaleZy
nietylko od szybko$ci wytwarzania blonnika,
lecz i od innych czynnikéw, przedewszyst-
lriem zaé od samej protoplazmy, wywierajg-
cej wplyw chemiczny na skiad blony,

W procesie wzrostu roslin prof. Godlewski
wyréznia dwa momenty, bez wzgledu na to,
czy sig przyjmuje teoryg intususcepcyjng,
czy te% apozycyjng: 1) rozcigganie turgoro-
we i 2) praca czynnikéw, warunkujgcych
rozeiggliwoéé blony. Przy rozwaianiu za-
tem szybko§ci wzrostu nalezy braé pod uwa-
ge nietylko czynniki, dzialajgce na pierwszy,
lecz 1 na drugi z wymienionych momentéw,
przeto i na plazme; nie moZna wige przy-
puszczab, aZeby szybkoéé wzrostu byla pro-
porcyonalna do turgorn. Dofwiadczenia
prof. Godlewskiego wykazaly w rzeczy sa-

1) Studya nad wzrostem roslin.

J Krakéw
1891, Naklad Akademii Umiejgtnobci, ‘

nych (jak $wiatlo, temperatura) szybkosé
wzrostu ulegata wahaniom, podezas gdy tur-
gor pozostawal bez zmiany. Dowoadzi to
najwidoczniej, Ze czynniki te wplywajg giéw-
nie na drugi moment wzrostu i na samg
protoplazing, zwalniajgc Iub przySpieszajac
jej wplyw na rozciggliwoéé blony 1 Ze tu
wlasnie nalezy szukaé przyczyny wahan
wiclkiego peryodu wzrostu. Zaznaczyé
wszakie naleZy, Ze to jeszcze nie wylgcza
waznego znaczenia samego turgoru dla
wzrostu roélin.

Odmiennie na sprawg wzrostu ro§lin za-
patruje sig jeszcze prof. J. Wiesner, Azeby
jeduak teorys jego zrozumieé, trzeba po-
przednio zapoznaé sig z jego poglgdami na
budowe komérki. Wedlug powszechnie przy-
jetych opinij schemat kaidej -organizacyi
zawiera si¢ W tych trzech pojeciach: organ,
tkanka, komérka, Komérka stanowi igcz-
nik wszystkich tkanek, ona jest przedstawi-
cielkg jedno$ci 1 ciggloSei w organizacyi.
Wiesner dazy do wykrycia jednostki mniej-
szej, jakiegof ustroju elementarnego, wecho-
dzgcego w sklad kaZdej komérka. Komérka
bowiem, wskutek swej ré6znorodnosei, wsku-
tek swej skomplikowanej budowy nie moze
by¢, wedlug jego zapatrywaf, owg jednostks
elementarng; taky méglby byé tylko utwér
prosty, ktéryby (pod jednakows postacig)
stanowil zasadniczg cze§t zZyjycego ciala
i byt wspblny wezystkim czgfciom tego ciala.
Schemat organizmu otrzymuje tedy jeszcze
jedno ogniwo: organ — tkanka—lkomoérka—
plasom.

Otéz ten plasom byl dla Wiesnera owg
jednostkg elementarng, wchodzgqcg w sklad
kazdej czgbei komérki, Protoplazma, jadro
1 wezystkie zawarto$ei komdrki, jak mgczka,
chromatofory, powstaly z plasoméw iz nich
8y zloZone; wodniczki (vacuole) sgto takze .
plasomy, zawierajgce wewngtrz sok komér-
kowy, od ktérego iloci zalezy ich wielko§¢.
Nawet w blonie komérkowej Wiesner wyli-
cza plasomy, stad nie uwaZa blony, jak inni
badacze, za czg6 martwg komérki, lecz do-
wodzi, Ze w blonie mlodej plasomy (w da-
nym razie : -dermatoplasomy) rosng i dziely
sig i w dalszym ciggu dopiero przechodzg
w formg trwalg, w tak zwane dermatosomy.
Od ulozenia dermatosomdéw w blonie zaleiy
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jej wyglad, wnp. pratkowanie,
watobé. _

Co do samej istoty plasomu, to autor
przedstawia go jako ustréj morfologiczny,
powstajgcy tylko drogg podzialu z macie-
rzystego plasomu, zdolny do rozwoju i wzros-
tu 1 mogacy ulegaé zmianom, niezalefnie od
warunkéw zewngtrzunych—jednem stowem
ustrdj, funkeyonujgey jak kazdy Zywy orga-
nizm. Podzial plasoméw odbywa sig w ko-
méree ciggle, nawet wtedy jeszcze, gdy sama
komérka dzielib sig przestaje.

Wazrost tedy komérki zalezy od podzialu
piasomdéw 1iich wzrosiu, i na tych dwu zja-

warstwo-

wiskach opiera sig, wedlug Wiesnera, proces’

wzrostu ro§lin wyzszych.

Pojecie to, napozér proste, komplikuje sig
przez to, Ze komérki roélinne sy oblonione.
Otdéz 1 Wiesner réZni sig od poprzednich
autordw, ktérzy przyjmujg bierne rozcigga-
nie turgorowe za czynnik podstawowy wzros-
tu. Wiesner, przyjawszy, Ze mloda, rosnaca
blona jest Zywg, nie moZe zgodszié sig¢ na po-
wyZsze zapatrywania; zwraca przytem uwa-
ge na to, Ze rozciggliwoéé blony w ustroju
wielokomérkowym jest mniejsza wskutek
ciénienia samych komérek, a zatem w tych
warunkach niemozliwem jest przypuszczenie,
jakoby sama rozciggliwo$é mogla wplynaé
ua powigkszenie objetoSci rosliny. Autor
szukal wige przyczyn wzrostn glebiej, w sa-
mej organizacyi blony, i staral sig wyja$nié
ten proces na zasadzie swej teoryi plasomo-
wej, dowodzgc, e w czasie wzrostu odbywa
sig w blonie podzial i powigkszanie objgtoSci
dermatoplasoméw. Dermatoplasomy potrze-
bujg do warostu substancyi odiywezych,
ktére czerpig z wnetrzu komérki, i pewnego
rozciggania blony, odbywajgcego sig skut-
kiem dziafania turgoru. Widzimy, Ze i prof.
Wiesner, jakkolwiek znacznie go wody~
fikujge, udzialu turgoru wszakZe nie zaprze-
cza. Proces warostu autor przedstawia w za-
leznoéei od nastgpujgcych dwu czynnikéw :
1) rozciggliwosei biony w kierunku stycznym
i 2) ciénienia; w kierunku promieniowym
(spowodowanego parciem soku komoérkowe-
go). Pierwszy moment powoduje rozcigga-
nie powierzchniowe i rozsuwanie plasomoéw;
drugi, -t. j. ciénienie w kierunku promienio-
wym, przyspiesza podzial plasoméw. Z po-
mocg do§wiadczefi mozna istotnie wykazat,
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ze miesjscr, szybciej powigkszajace swg ob-
Jetost, wystawione sg na dzinlanie wigkszego
ciénienia wewnetrznego; tak np. przy kielko-
waniu fasoli moZna zauwaZyé wznoszenie 8ig
czgSei  podliScieniowej wskutek .szybszego
rozrastapia sig thkanki po jednej stronie
(wypuklej), w tym samym kierurku jest tez
wigksze ciénienie promieniowe ku vbwodowi,
tutaj odbywa sig tei szybszy podzial ko-
moérek, a wiec i szybszy podzial i wazrost
plasoméw,

Z tego krotkiego zarysu teoryi plasomowej
Wiesnera widzimy, Ze autor szuku nie przy-
czyn mechanicznych wzrostu, lecz, opierajgc
ten proces na wiasnofciach zywotnych orga-
nizmu, siega do tajnikéw Zycia, ukrytych
w czgstkach komorki.

W szkicu niniejszym nie wyczerpalimy
przedmiotu; staralidmy sig tylko w krétkich
zarysach przedstawié zapatrywania kilku ba-
duczow, pracujacych nad tg ciekawy kwe-
styg, ktéra jednak dotychczas, jak widzimy,
naleiycie nie zostala jeszcze rozstrzygnigta.

Marya Arctéuna.

LUZNE UWAGL.

Odezyty popularne w ostatnich czasach do-
starczyly niemalo materyalu rozmaitym powela-
nym 1 niepowolanym doradcom. Poniewnz znacz-
na czgdé odezytéw, wypowiedzianych w ostatnich
paru latach pr.ypadala na nauki przyrodnicze,
niech wige bgdzie wolno 1 nam dorzucié parg
uwag w tej sprawie,

Naprzéd tedy co do zakresu tematéw 1 pozio-
mu, ne jakim wyklad ma byé utrzymany, Wia-
domo, % ta strona sprawy najwigeej truduodei
przedstiwia dla méwigcych i najniezgodniej by-
wa oceniana przez glosy opinii publicznej. Je-
seli zamkniemy sig w obrgbie nauk przyrodni-
czych —jeduno i drugie jest dla nas bardzo zrozu-
misle. Nnuki te bowiem &g bardzo melo znane
naszemu og6lowi, a nazbyt czgste i nazbyt jaskra-
we dowody przemawiajy za tem, Ze 1 znaczun
liczba tych, ktérzy w rzeczach nauk przyrodoi-
czych zabierajg glos w prasie, nie posiada o mch
gndnego wyobrazenia, albo, conajwyzej, jest
uzdolniona do wyglaszania zdan zaczerpnigtych
z drogiej regki. Stad przykiady razacej niezgod-
nosct—mni-tylko w zdaniach, ale wprost w opo-
wiadaniu o jednej i tej samej rzeczy—pomigdzy
sprawozdawcami dziennikéw, I tak np., jeden
z zupelng powagg naucza prelegentéw, ze tylko
wyklady, powigzane migdzy sobg wapdinoscin
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przedmiotu mogg byé pozyteczne dla sluchaczéw,
a sam nie moze dostrzedz nicl przewodniej w ja-
Tim$ szeregn odezytdw 1 nawet istnienin jij nie
podejrzewa. Drugi jednoczeénie mo za zle, Ze
odezytom brakowalo rozmaito$ei 1 przypuszeza
rodzaj lenistwa czy niedbalstwa ze strony ukla-
dajaeych program odezytéw, ktéry doprowadzil
az do rzekomego powtarzania jednego i tego sa-
nego'w kolko.  luny jeszeze vie umie dostrzeds
réznicy warunkéw pomigdzy salg odezytows, a iz-
by szkolng i1 zada, Zeby z wykladn populurnego
wychodzila publicznodé nauczona pewnego roz:
dzialu z danej nauki w sposéh écisly i doklndany,
albo tez— Zeby mowigey w ciggu godziny zapo-
znal sluchaczéw z jakim$ calym odjamem wiedzy.
Gorzej jeszczo rzecz sig przedstawia, kiedy mowa
o t. zw. poziomie wykladw, t.j. o wyZszym lub
nizszym . stopniu jego popularnofci. Niektérym
sprawozdawcom wydaje sig ublizajgeem ich god-
nodci, kiedy sa zmuszeni do wysluchania szeregu
wiadomodei elementarnych, bo - wszakze oni juz
oddawua 1 dobrze nmiejg.to wazystko na pawmigé,
Tymezasem prelegent ma przed sobg kilkaset
056b, co do. ktérych nie watpi ani na chwilg:
1. 7e, o ile wyksztalcenie odbieraly w szkolach
pub]]cznych elementéw mnauk - pr zylodmczych
stamtgd nie wyniosly, gdyz te nauki nie wchodzq,
do programalu szkolnego; 2. Ze, o ile nie g wy-
jatkowymi zwolemikami ksztulceniu sig samoist-
nego w iy kierunku, nie czytaly Zadmych pod-
r¢eznikédw, bo pxzedewszysfklem czytanie ksigzek
naukowych jest u nas nieslychanie malo rozpo-
wazechnione, a powtéra nasza literatura przy-
rodnicza jest, haniebnie ubogn; 3. ze, o ile slu-
chacz jest dobrze przygo’owany i zasady elemen-
tarne zna i pamigta, bedzie wdzigezny wyklada-
jacemu za ich przypomunienie; zestawienia w pew-
nym porzgdku, albo wyréZnieuie pomigdzy niemi
tych,” na ktor)ch ma sig oprzec dalszy 107WOJ
wykladin lub jego wnioski.:

* Jak delece brakuje porozumienin migdzy wy-
kludaj'q'éymi‘ a krytykami, najoczywisciej praeko-
naé sig mozna z, tego,
z tych astatnicit ‘zapalrujy sig  na znaczenie do-
gwindczenia w odezytach po,lu]mnych przyrod-
nicaych. Wazakze windomo, ile wplywu na roz-
wbj, 1a samo nawet powstanie nauki, " puyplsu_]q,
mu przyxodmcy, "wiadonio, Jukl m@poxownany
$rodelc ksytulca,cy widzg w- nim pedauogome
bposobnoéc 'mobaczenia’ ekspe1ymentu naukowego
_)est 4 nag talk’ niezmiériiie rzadka, " taki niesly-
chany brak JB.](]6JkolW1ek Instytucy1 dostépnej
dla publieznodei,  gdzie on méglhy byé okazany,
tak malo, nawet migdzy specyalistami,; 0s6b umie-
Jjacyeh ekspelymentowac ‘Pizyrodnikom, ktor zy
ur‘zq,dza_)g odczyty w sali Muzeum, wydawalo sig
rzéczg, nlezmiernie wozng plzyIOZyé JnknalegceJ
starad, nawet wysllkow ‘4eby napierwszy plan
wysunq,é strong ﬂoswmdczalnq, tault [rayrodni-
czych. W uwagach Jednak ‘prasy nie widaé wo-
géle- iaduego zamtel es0wamin 8ig " by shonq,,
owszem, zdarzylo mi mg spotkaé z 1ekcew:aza,¢ em

w _]a.kl sposdh - niektérzy

zdaniem, przypisujacem dodwindczeniu znaczenie
latwego efeltu, uwlaczajgcego powadze nauki (1),
Dowodems wysokiego stopnia niekompeteneyi
naszych krytykéw odezytowych jest dla mnie
fakt wielokrotnego i wielostronnego dopominania
sig o ,poglagdy indywidualne” prelegenta. Czy
Panom doprawdy sig zdaje, Ze w rzeczach nauki
tak Iatwo zdobyé ,poglady indywidualne?, jak,
przypusémy, w zakresie warszawskiej krytyli
artystycznej? Porozumiejmy sie. Ja, up,, od
lat okolo 30 uczg sig chemii i, jak dotychczas,
zdobylem sobie jeden jedyny ,poglad indywidu-
alny”, ktéry dotycze pewnych stron bardzo szeze-
gblowyeh w kwestyl nitrowania weglowodoréw
aromatycznych, Bylbym bardzo wdzigezny temn,
ktoby mi zechciad wskazaé sposéb udziclenia me-
go ,poglgdn indywidualnego” szerokim warstwom
publicvnosci, bo juzei nad moznodé podzie]enim
sig swoim ,pogladem indywidualnym” niema po-
dobno wigkszej radodcl dla czlowieka, ktéry
wytwarzanie takich pogladéw uwaza za jeden
z celéw swego Zycin —Mogg jednak dodaé w tem
miejscu, Ze rok jus osiemnasty mam udzial
w smutnem zadaniu kwalifikowania do kosza
artylkuléw nadsylanych do redakcyl Wszechdwia-
ta, i ze, niestety, bardzo powazng czesé {ych ska-
zaicow  stanowia wladnie ,poglady indywidual-
ne”, o ktére, jok t0 powszechnie windomo, naj-
Iatwiej ludziom za nic majgeym ,elementy”. -
Jeszceze jeden dowdd, Panowie sprawozdawcy
nieustnanie kazg nam szukaé wzordw zagranics.
Zastrzegam sig, Ze zupelnie nie znam stosunkow
znummcznych z wlagnego spostrzegania, ale
wiadomo mi np. ze spluwozdm'l inqtytucyi od-
czytowej berlivgkiej | zwanej Ulumq, , .Ze tam
bywajg odczyty, ktore - powta.rzu._]q, sig po 200
razy bez zmiany, jakkolwiek dajg tylko wiado-
model elementarne, starannie oczyszczone od
wszeélkich osobistych pogladéw wylkladajacego.
Nalezy przypuszezaé, ze wyklady naukowe we-
szly tam do rzgdu zwyklych, codziennych obja-
wow- zycia umystowego, 7e sg uwnzane nardwni
7o zwiedzaniem zbioréw artystycznych i wystaw,
z odwiedzaniem teatréw, U mnas dotagd nikomn
do glow_y nie przyszlo, zeby odezyt publiczny
mbgl- mg odbyé np, w lecie albo tembardzie]
w-czasie karnawalu, a kiedy w ciggn-ostatniego
wielliego postu- zdarzylo sig, Ze w jednym fy-
godniu wypadaly. ez catery odesyty, vragdzajacy
je. byli przerazeni wlasnem zuchwalstwem, no,
i slugzng za nie “oduosili karg w postaci pustek
w-sall;  Slyszalem rzecz jeszeze dziwniejszg:
Méj znajomy mieszkal przez lat kilka w jednem
z prowinoyonalnych miast angielskich, lczgcem
b0 czy 60 tysigcy mieszkaticdw. W miescie
bern jest kilkn lokaléw klubowych z salami
odezytowemi. Otéz zdarzalo sig, ze we wazyst-
kich naraz : odbywaly B]§ ‘wyklady publiczne,
a-wogéle mnie zdarzalo sig nigdy, zeby jednego
wieczoru nie bylo choé paru odezytéw, Moie
tes nie bgdzie  zbytecznem dodaé tu dla wiado-

m0§c1 pa.nbw krytykow nnszych, Aewkuzdem
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nujdrobniejszem 1niedcie zagranicznem znajdzie
sig zawsze pewna liczba 0sdb, ktére majs o czem
méwié 1 méwié puablicznie umicjy. A opidez
tego, widzicie Panowie, tam jest taki zwyczaj,
ze kiedy ktos chee moéwié, to nie pyta nikogo,
tylko wehodzi na méwnicg 1 mdwi,

Ze nasza publiczno$é kieruje sig innomi ja-
kiemi$ wzgledami, oprécz zdania dziennikdw,
okazuje sig z tego, ze jednak na odeayty pizy-
rodnirze zbiera sig w liczbie doéé znaczuej,
Sala muzealna miedei 520 o0séD siedzgcych za
biletami platnemi, przecigbua zad frekweuncya,
wyprowadzona z liczby biletéw sprzedanych ua
ostatnie 60 odczyt()w wynosi 412 0s6h na od-
czyt., Ze zmnl_uzonego w ostatnim wielkim
poscie zainteresewania nie nalezy wyciagné zhyt
daleko idgcych wnioskéw : objaw ten byl spo-
wodowany bez wytpienia przez wiele prayezyn,
ktére przypadkowo razem sig zhiegly, ale mig-
dzy ktéremi z pewnofeig nie bylo zmniejszonego
zaufania do nauki.

Nakoniec, zeby choé w jednym punkeie zgo-
dzié sig z Panavi, powiem, Ze z pewnofciy unie
mnuiej od Was ubolewam nad tem, Ze nie utrwalil
sig unas typ odezytdéw z teatrzyku na ulicy
Wilodzimierskicj. Jakaz
dzisiaj publiczno$é odozytows, jakich doskona-
lych nauczycieli publicznych, gdyby tak w ciggu
tych dwudziestu ofmiu lat, ktére nas dzielg od
chwili niezapomniznych tych poczatkéw, trwala
obopdlna praca systematyczna i rozumna! A tak,
c6z? Ano, chyba zaczynajmy znowu od poczatku,

Zm.

SPRAWOZDANIA.

— 0 nowych i mato znanych gatunkach
motyli fauny galicyjskiej. Napisal d-r Stapislaw
Klemensiewicz, (Sprawozdania Komisyl fizyo-
graficznej Akademil Umiejgtnosei w Krakowie,
tom XXX, r. 1898, str. 113—190).

W pierwsze] czgfci swej
przedstawia fizyognomie okolic Nowego Sgcza
i Brodéw, ktére pod wzglgdem lepidopterolo-
gicznym najlepiej zbadal. Czgéé druga obsjmu-
je w chronologicznym porzadku spis autordw,
ktérych prace dotycza fauny motyli krajowych,
w liczbie 27. W f{rzeciej czgfei autor podaje
ogolng sumg znanych w Galicyi gatunkéw motyli
na 2363, a w osobnej tabelce ilosé ga‘unkéw
1 odmian przez siebie opisanych (12) i dla fauny
krajowej §wiezo odkrytych (169). Czgéé czwar-
ta zawiera wreszele spis 485 gatunkéw motyli,
dla ktérych opréoz miejscowosei i dat tyczgeych
sig ich znalezienia, podane sg réwnies apostrze-
zenia bielegicane i zmiany obserwowane w ubar-
wigniy. Nadto dla nastgpujgeych gatunkéw

wyhorna, miehbys$my.

rozprawy autor

i odmian, przez siebic opisanych, au‘or podaje
krétkie dysgnozy laciiskie i szczegdlowe opisy
polskie : Argyunis Latonia L. v? valdensis Esp.
Orrhodia vaccinii ab. sig. Timandra amala
L. ab. effusaria.  Kllopia prosapiaria L. v. cine-
reogbrigaria. Boarmia crepuscularia Hb. ab.
Schillei, Cidaria truncata Hufa, ab, Cidaria socia-
ta Bkh. ab, Crambus tristellus £, ab, brivitellus.
Crambus tristellus g, Teras literana L. ab,
Depresgaria isabellina, Hypatima haliciella Hof-
man, Gracilaria Rebeli.

Edward Nieczabitowskt.

— Fauna lepidopterologiczna doliny Popradu
i jego doptywow. Czgé¢ II, Podal Fryderyk
Schille, zarzadea laséw w Rytcze. (Sprawozda-
nie Komisyl fizyograficznej Akademii Umiejgt-
nofci w Krakowie, tom XXXIII, r, 1899, str.
204 - 211). . '

Rzecz ta stavowi cigg dalszy- spisu motyli
z doliny Popradu i jego doplywéw, ogloszonego
w -Sprawozd, Kom. fizyog. w tomie XXX str.-
207—287 1 obejmuje 105 gatunkéw mikrole.
pidopteréow nowych dla tambejszej okolicy wraz
z podaniem miejsc i dat 2nalezienia,

Edward Z\ ozwbztawskz

— Materyaty do fauny rosliniarek (Phyto-
phage) Galicyi. Napisal Edward L.. Niezabi-
towski, (Sprawozdanie Komisyi fizyograficznej
Akademii Umiojgtnogci wKrakowie,. tom XXXIV
1898 r., str. 1 —18.

Rozprawa ta obejmuje rezultaty dalsaycl ba-
dan autora nad faung rofliniarek Galicyi; ktérych
czghb pierwsza pomieszczona byla w . XXXII
Sprawozdad Kom, fizyogr. Gatunkéw nowych
dla fauny Galicyi autor znalazl 54, tak, ze. ogdl-
ns. liczba zranych z Galicyl wynosi 300. Nadto
w rozprawie autor pedaje opisy trzech’ nowych
gatunkéw, to jest: Allantus gahclensls n. sp.,
Taxonus ulboscutellatus n..sp. i Tomostethus ta- -
stacens n, sp, W spisie obok nazw gatunkéw
autor podaje miejscowodd i datey zualezienia jako
tez odmiany w uzytkowaniu skrzydel Jjakie 8po-
strzegal u w1elu okazoéw.

L’dwar(l Nzodabzfuwxl»z

KRONIKA NAUKOWA.

— Przenoszenie sig elektrycznoci. Profesor
d r Graelz mial niedawno w Monachium odcayt,
ktérego tresciy byly zjawiska, towarzyszgee
przeplywaniu elektrycznofci - w przewoduikach,

Technicy, méwil pr. Graelz, w. praktyce z zu- .
pelng dokladnofeig, 10zw1q,ijq, na zasadzie pra-
wa Ohma najogélniejsze i najzawilsze zogaduie-
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nia, dotyezgee przeplywu i podzialu pradéw
elektrycznyeh, natominst strona czysto naukowa
tyeh zjawisk jest jeszcze prawie zupelnie nie
objaduiona, Ze pray tem, co nazywamy pridem
elektrycznym, opréez zjawisk elektromagnetycz-
nych w bliskodei przeplywajgcego pradu za-
chodzg . pewne .procesy w samym przewodniku,
tegzo dowodzi wytwarzanie sig ciepla, znleznosé
oporn od przekrojn przewodnika i inne ohjawy.
Czy jednak wprzewodniku rzeczywiscie co$ prae-
plywa i co mianowicie? Moze prad elektryczny
jest pradem eterycznym? QOpierajac sig na ne-
hytem doéwiadezeniu, nauka stara sig ograniczyé
vakres motliwodei i przypuszezeri 1 daé na te
pytanin jaknajdokladniejszg odpowiedz,

Spostrzeienin i teorya wskaznja stale, ze
wngtrze drutn metalowego, przez kiéry prze-
plywa prad elektryezny, musi byé niennelektry-
zowane. Z tego wynikaloby, %e albo przez drut
przeplywajg dwie snbia wreez przeciwne materye
w dwu przeciwnych kierunkach, nlbo tei ze
przeplywa tylko jedna z elektrycznodcei. dodatnia
lub wjemna, gdy natomiast druga jest $cidle
zwigzann z moleknlami danego przewodnika,
Wigcej danych, objaguiajgcych watpliwodei, przy
do$wiadczeninch 2z metalami otrzymaé nie
mozemy, .

Badania nad przeplywem elekfrycznofci przez
clecze nRsuwajg przepuszezenie. ze elekbrycznoé
podzielona jest na niezmiernie male, oddzielne
ilofci a kazda 2 nich zwigzana jest z atomem
w tym punkcie, ktérym on lgczy sig z innemi
atomami. Z badan tych wynika tez, Ze zjawisko
pradn elektrycznego musi byé zwigzane z we-
dréwks tych nsjmniejszyeh czasteczek w prze-
ciwnyeh kierunkach. Stosnnek ilosciowy elek-
trycznodel, ktérg zawiera dana masa jakiegod
ciala, jest rozmaity dla cial chemicznie réznych.
Najwigkszy jest on dla wodoru. Clecze wige
dostarczajy nam wskazdwek, Ze elekfrycznosé
w pewnej mierze jest jakgdyby podazielona na
atomy i dajs wyobrazenie o koniecznym do przy-
jecin podwéjnym pradzie. Oba rodzaje elek-
trycznodel mogg byé praytem wyrazem nadmiaru
lub braku eteru,

Pozostaje nam jeszcze do zhadania przeply-
wanie elektrycznodei w gazach., Podjgte w ostat-
nich czasach tegn rodzaju badanin wykazaly,
Ze promienie katodalne przenosza elektrycznodé
odjemns, z wielkn szybkodcia i %e praenodniki
tej elektrycznoéel musza posiadaé daleko mniej-
8za masge, najwyzej jedng tysisczna czgié tej,
ktéra majg atomy. uwazane dotychezas za naj-
mniejsze czgsteczki. Te praatomy. ktére moze-
my nazwaé korpuskulami, sg wiadnie przenosni-
kami elaktrycznodei odjemnsj. TElektryeznodé
dedatnis, natomiast, jest, jrk to wykazaly do-
§windezenia, zwigzana ze zwyczajnemi atomami
cial, Z tych doSwindczefi wyplywa poigcie
o swobodnej ruchliwodei, ktdrgy posiada ujemna
elektrycznods 1 joj male korpuskuly,

Liczne dofwiadczenia, ktére wykazujy wlas- -

nodci i réznice obu elektryeznoéei, dajg sig obja-
ni¢ przez takg swobodng ruchlivoéé odjemnej
elektrycznosei i mniej swobodng—elektrycanogei
dodatniej.

Podlug ohecnego stanu unaszych wiadomodci
wydaje sig tedy vajprawdopodobniejszem, ze
elektrycznosé odjemna rzeczywidcie plynie prazez
przewodnik, a dodatnia, przeciwnie, zwigzana
jest z atomami ciala. To przeplywanie elek-
trycznodei nie jest zwigzane z koniecznodcig, aby
kazda czgsteczka przeplywala przez caly prze-
wodnik, lecz moZe byé postgpowem drganiem
wezystkich czastecsek, co sig nawet lepiej zga-
dza z wieloms spostrzezeniami. Wszystko to
sy jednak tylko przypuszezenia i zupelnej pow-
nodei co do mechanizmu prgdu dotychezas nie
posiadamy, W, W,

— 0 mierzeniu objetoSei cieczy i przygoto-
wywaniu roztworéw normalych. Cenne wska-
zéwki, dotyczace analizy objgtosciowej, pod po-
wyzszym tytulem podaje J. Wagner, méwige
o uzywaniu naczyi mierzonych wogéle; o uzywa-
niu pipet; o szybkosci wyplywu pipet; o kelbach
mierzonych; o biuretach; o blgdach wagowyel;
o wplywie temperatury; o czystosei substancyj,
uzywunych do mianowania,

(Zeitschr, f. phys. Chem, t. 28, str, 193-—-224),
M. C

— 0 szybkosci reakcyj. Jak windomo, jed-
na ita sema reakeya odbywa sig w rozmaitych
rozpuszezalnikach z rozmaity szyblodeia. Roz-
prawn $wiezo ogloszona przez pp. A. Hemptin-

-nea i A Bekaerta, zawiera okreélenia szybkosei
- reakeyl pomigdzy tréjetylinkiem a bromkiem

etylu w rozmaitych rozpuszezalnikach,
N(C,Hy)y -+ CoHyBr = N(C,Hy) Br .

Tabelka ponizsza zawiera stale szybkofei reak-
eyl w rozmaitych rozpuszezalnikach:

Stata szybkosci reakeyl:

Rozpuszezalnik Temperalura v = ____ﬂ__

] (a—x)t

benzol 500 0,000100

, 660 0,000228

neeton 500 0,001013
. 660 0,00240
chlorek benzoln 0,000843

n

alkohol benzylowy o 0,008294
s metylowy ” 0,00250
n  efylowy . 0,00197
s propylowy 0,00162
ksylol » 0,0001030

Poréwnanie szybkodci reskcyl w rozmaitych
temperaturach wylkozuje, ze wzrost szybkodci
w miarg podwyzezenia temperatury jest jednaki
dla wszystkich vozpuszezalnikéw. Dalej autoro-
wie badali szybkoéé renkeyl w mieszaninach dwu.
1 trzech rozpuszezalnikéw : a priori przypusz-.
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czaé mozna, Ze szybkodé w mieszaninie réwnob
sig bedzie przecigtne] szybkosei w kazdym roz-
puszezalniku pojedyriczo; jednak dodwindezenie
wykazuje licane wyjatli.

(Zeitschr. f. physik, Chem. t. 28, str, 225 — 240).
M. C.

— Otrzymywanie czystego argonu i niekfére
jego wrasnoSci przez W, Ramsaya i M, W, Tra.
wersa. Dalszy cigg badan znakomitego uczonego
angielskiego, znanych czytelnikom Wazechéwiata
7 poprzednich numerbw naszego pisma (patrz
nr 12 b, r)). 1500 litrdw powietrza uwolnionn
od tlenu zapomocs miedzi, nastepnie od azotn
zapomocs magnezu 1 mieszaniny Maquennes;
w ten sposéb otrzymano 15 litréw argonn, ktdre
poddano skroplenin w temperaturze powietrza
wracego pod zmniejyzonem cidnieniem (kilka
centym. rteci); argon skroplony przedstawial
clecz ruchliwa bezharwng i nie dawal widma ab.
sorpeyjnego. Ciecz tg poddano destylacyi frakeyo-
nowanej: frakeya najlatwiej lotna zawierala obfitg
ilo§é neonu, a précz tego hel; nastgpnie ulatnial
gig czysty argon, wreszcie reszta stwardnisla,
wydzielajgc metargon  Operacyg t¢ powtérzone
trzykrotnie, przyczem érednis poreyg podzielono
na. 6 czgéel, oddzielnie poddawane hadaniu,
Ggstodé czystego argonu, otrzymanego tym spo-
gobem, réwna sig 19,957, podezas gdy lord
Raleigh wr. 1895 ofrzymal gesto$é argonu =
19.94, Ramsay zad w tym samym roku 19,941,
Wepblezynnik  zalamania  4wiatla 0,9665
(Raleigh: 0,961, Ramsay w r, 1895 0,9596);
znaczniejsza wielkodé wspéblezynniks zalamania
swiatla daje sig wytlumaczyé usunigeiem neonu
ihelu, ktére slabiej zalamujg dwiatlo niz argon.
Dslej okreslona ggsto§é argonu w stanie gazu
pomigdzy punktem wrzenia tlenu (—182,7°
podl. prof. Olszewskiego) i- -}~ 1000; dofwiadcze-
nie wykazuje, %e argon zachowuje sig normsluie
i nie wykazuje zadnej polimeryzacyi.

(Zeitschr, f, phys. Chem. t, 28, atr, 241—250)
- M. C.

— Badania nad cieczami krystalicznemi
Reinitzer i Lechmann opisali w swoim czasie

ciekle modyfikacye miektérych substancyj, od- .

rézninigee sig od zwyklych cieczy wlasnodeiami
stanowigcemi cechy charakterystyczne kryezta -
16w : zdolnodcig podwdinego zatamywania §win-
tla, sferokrystaliczng budowg Lkropli oraz bra-
kiem zdolnodei rozpuszania cial innych. Lech-
mann uwaza je za krysztaly o tak matej kohezyi,
Ze sila przyciggania ziemi wystareza do ich
zdeformowania i skutkiem tego nazywa je krysz-
tnlami cieklemi, lub ecieczami krystalicznemi,
Podezas gdy Quincke (Anale Wiedemanna t. B3,
str. 613) uwaza je zn gromady czastek krysta-
licznych, otoczonyeh cienks powlolks plynna,
Ostwald (Lehbruch der allgemeinan Chemie t. TI,
oz, II, str. 398) wyglasza hypotezg, #e ciecze
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krystaliczne znajdujg sie w pobliZn granicy
krystalicznej, w ktérej cinla stale i ciecze sta-
ia, sig” identyczne (Wszechdwiat, r. 1897), Po-
dtug Quinckego powloka stanowi ciekle tylko
zanieczyszczenie krysztaléw: to jednak jest
w gprzecznoéei z faktami: 1) skoro z cieezy kry-.
stalicznej wydzielimy cze$é przez krystalizacys,
to reszta przechodzi w stan staly przy tej samej
temperaturze, co czedé wykrystalizowana: 2)
preparaty przekrystalizowans z rozmaityeh roz-
puszezalnikéw wykazuig tg samg temperature
przejdcin; sa to dokladne kryteryn czystodci
preparatn,  Schenck sklania sig w ostatnich cza-
sach do teoryl Ostwalda; pnnkt krytyezny przej-
§cin stanu stalego w stan ciekly oblicayé sig daje
7 ciepla wydzielanego przy przejécin ze stann
cieklego w staly : mianowicie w punkcie kry-
tycznym, - gdzie obn te stany stajs sig identyezne
cleplo przemiany musi sig réwnaé zeru., Stad
Schenck oblieza na zasadzie okredledt tempera-
tury przemiapy stanu cieklego w sferokrysta-
liczny odleglodé od temperatnry krytycznej dla
paracksyanizolu na 23 stopnie (powyzej tempe-
ratury przejécia), cidnienie krytyczne ma 300
atmosfer,

(Zeitschr. f. phys, Chem. . 28, str. 280 —288),

M. C.

— Potencyaty elekiryczne przy zetknigciu
metali z solami stopionemi idysocyacya soli
stovionyeh. Réznica potencyalu pomieday sola
gtopiong 1 zanurzonym w niej. metalem jestto
wielkodé niepoéledniej wagi: 1) znsjduje sig
w zwigzkn z teorya powstawanie potencyaln
przy zetknigeiu dwu cial; 2) moze sluzyé do
okredlania stopnia dysocyacyt soli stopionych;
3) ma wagne znaczenie przy rozdzielaniu metali
zapomocy elektrolizy. Mimo to niezbyt doklad-
nie dotychezas wielkodé tg zbadano, Obecnie -
p. C. Me Cheyne Gordon oelosit spostrzeienia
nad sila, elektrobod%cza elementu, powstalego
przez zanurzenie dwu elektrod srebruych w sto-
pach azotanu srebra z mieszaning azotannpo-
tasu i sodu o rozmaitej koncentracyi azotanu
grebra podlug typu :

stop AgNO,
o koncentracyi C,

stop AgNO,
o koneentracyi C, £-

Dla analogicznych roztwordw soli w wodzie

Nernst “wyprowadzil “znene réwnanie

Gy

c '’

w ktérem 7 sile elektrobédiczej, R stala
réwnania gazéw (PV = RT), T—temperatura
absolutna, log,—logarytm naturalny, C, i C,—
koncentracye soli. Réwnanie o, jak widab 2 eyfr
podanyeh, stosuje sig bezwarunkowo do stopdw
vozcieficzonych; réznice pomigdzy wartodeiami
7% wyrachowanemi a zmierzonemi autor przy-
azotanu  srebra

n = RTlog,



320
w stopach stgzonyoh i oblicza stopier dysocyacyi
dla stopu 50%/; na 0,69, dla stopmouego czysbe-
go nzotanu srebra na 0 ")8

(Zeitschr. £ phys Chemu,t 28; str, 302—-312).
A G

BOZMAITOSCIL

— Rosliny jake oznaki pokfadow rud. Od-
dawnu juz zauwazono, ze niektére rodliny mogy
sluzyé za wskazéwki obecnodei pokiadéw rud
metalicznyeh lub  pewnych rodzajéw grantu.
W sprawozdaniach australijskiego instytutu gér-
niczego znajdujemy najwybitniejaze przyklady
tego zjawiska, zebrane przez- p. Ernesta Lid-
geya, Tak np. pod Siegen, w niemieckiej pro-
wineyi nadrenskiej, poklad rudy zelaznej zazna-
czony jest na znacznej przestrzeni przez obec-
nogé wielkiej ilofei brzéz, gdy w calej okoliey
rosna tylko dgby ibuki. XKrzak Amorpha ca-
nescens, zdobigcy ogrody niemieckie, w Ameryce,
szezegdlnie] w  stanach Michigan, Wisconsin
i Illineis jest ozpakg pokl.déw olowianych.
W - Missouri oznakg tychze pokladéw sg drzews
gumowe 1 rosliny pokrewne trujgcemu Sumach,

Buki, jak wiadomo, lubig grunt wapienny
i nieraz nawet pojedyicze drzewa. tego gatunku
przyczynily sig do odnalezienia pokladéw wapna.
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Podlug spostrzezes, dokonanych w Hiszpanii,
roélina. Convolvulus althaeeoides zdradza pokla-
dy fosforytu, szczegbluiej w wapiennych grun-
tuch Iistremadury. W amerykaidskim stanie
Montana znaleziono nawet poklady srebra wska-
zane przez roéling Erigonum ovalifolium,

Fiolek z rodzaju Viola lutea, znany w Niem-
czech pod uazwy Gn.lmel—Vulchen‘ rosnic na
Gérnym Slasku, w Westfalii, Belgii i w Ameryce
w stanie Utah, na gr untnql), w ktorych znajdujg,
gig poklady galmanu, najwazniejszej rady cyu-
kowej. w. w.

0DPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. Dr. H. R. Podrgeznikéw do analizy
chemicznej zafalszowan w jgzyku niemieckinm
jost tak wiele, a migdzy niemi tyle specyalnych,
odnoszq,cych sig do tego Tub owefro rodzaju ma-
teryaléw, ze bez bliZszego olueslenm, o jakie
mignowicie materyaly idzie Sz. Panu, nie moze-
my wynieniaé tytuléow. U nas, o flo wiemy, ist-
nieje tylko maly przewodnik do wykrywania za-
falszowari materyaléw spozywesych wogble, wy-
dany przed 8 lub 10 laty przez p, A Bukowskie-
go, mag. farm, Niemajac tej ksigzeczki pod
rekg, nie mozemy sluzyé dokladniejszym tytulem,

— WP, |.S. Promienie aktyniczne i w og6l-.
noéci promleme wywierajace dzmla.me clhemiczue,
promienie chemlczne

Buletyn meteorolog1czny
78, tydzxen odd 8 do 9 maja 1899 r.

(Ze spostrzeien na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr : "o 8 |Kierunek wiatr
| ‘ - Temperature w, st C. . . | 1OTURGX WIRIM Gyma | - :
'E 700 mm + | . P -%o Sz‘lbkoédzmgﬂnch opudh Uwa g}
2T T R 0w [ e T 1p. [ 0w [Najw| Najn, B | T e
38, 49,0 147,6 46,4 44 [1LL ] 93 12,4 | 2,0 |67 SLSET IS 0,2 l. drobny kilkakrotnie
4C.]455(46,4]48,6] 90| 96 | . 9,0 11,5 '1 2 | 84 ENSEE3 1,9 !. w ciagu duia kilkakrotnie
5P |50,7(62,7(635| 84| 0,4 9,6 , 11,56 77 87 RS NELES 1,8 '@ drobny kilkakrotnie
638, [92,2|50,7/82,6) 10,2 1 16,1 . 11.H 165 85 [83 ET EW Sk 10,2 |@ caly dzi:n z przerwami
7N.[58,9|5638(629]| 108 | 11,4 | 12,8 | 10,2°| 10,3 91| E5KE!12SKE” 6,0 |@ z nocy i do poludnia
8P, [53,0(52,2/51,6] 1,8 | 154 | 14,7 16,1 | 11,4 74| SERERED 1,0 | @ zrana; # caly dzlen
OW. 505|488 47,4 126 : 18,2 | 16,2 186 | 11,8 |71 SE!?SEY SES 0,2 (@ odg. 48 do 3 pp-
i . i
frednie 50,5 7 27,3 -

20,3

TRESC. Promienie SiT, Wedlng badad G. Sagnaca stredeil W1 Gorezysski. — Ziola Aweryki -

péinocnej w poréwnaniu do- flory zielnej Europy i Azyi péluocnej, przez W. M. Kozlowskiego. —

O teoryach wazrostu roflin, przez M. Arctéwng (dokoiiczenie). — Lusue uwagi. — Sprawozdania, —
Kronika naukowa, — Rozmaitofci, — Odpowiedzi redakcyi, — Buletyn meteorologicany.

Wydawca W. Wrdblowskl, Redaktor Br. 2nalowicz,

Druk Emila Skiwskiego.

Jospoxowo Ueusyporo, Bapmasa, 29 aupbig 1899 r, Warszawa,
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