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0 rozwoju pogladow energetycznych
w fizyce.

L

,Przez péitora wieku w blasku geniuszu
Newtona wzrok duchowy czlowieka dostrze-
gal gre nieustanny sif w materyalnym wszech-
§wiecie . .. Dzi§, wpatrujac sig w tre§é i isto-
te bezmiaru wszechrzeczy, widzimy tylko
plyn bez ksztaltu, bez granic, bez przerwy,
a wnim klgbhy i sploty energii, strumienie
i wiry energii”. Od takiego zdania zaczyna
sig jeden z artykuléw p. Wi Natansona,
profesora uniw. Jagiellofiskiego,
hokich tych stowach jest tresé dzialalnofci
ostatnich dziesiecioleci wielku naszego. Sta-
ra dynamika juz nie wystarcza, gdyZ nie
moze daé jednolitego opisu wszystkich zja-
wisk przyrody; budujemy wigc energetyke,
ktéra przewyisza ja ogblnofcia 1 zawiera
w sobie, jako przypadek szczegélny. I niema
w tem nic dziwnego, przeciwnie jestto naj-
paturalniejszy wynik rozwoju nauki, ktoéra,
wznoszge sig od szczegétu do ogblu, glebiej
w tajniki przyrody si¢ wdziera. Wazak ro-
zumiemy juz dobrze naczelne znaczenie
energii w przyrodzie, méwimy o jej niezniko-
moéci, o wzajemnem przeksztalceniu sig roz-

a wgle-

nych jej rodzajéw, gdy tymezasem sile, temu
pozornie tak namacalnemu i zrozumialemu
dla umyshu pojgein, nie odpowiada nic kon-
kretnego w przyrodzie i w rzeczywistosel ni-
gdy inigdzie nie obserwujemy sil samodziel-
nie istnigjgeych. Wobec tego trwate w nau-
ce zdobyl sobie uznanie poglgd, Ze w przy-
rodzie energii byt realny przypada, Ze sila
to wielko§é, ktérg dla ulatwienia w umysle
tworzymy, & ktérg ilofciowo okreflamy, mé-
wigc np., Ze jest ona pochodng energii wzgle-
dem dlugo$ci. Pigkny rozwéj termodynami-
ki, najbardziej rozwinigtej obecnie czgSci
energetyki, wskazuje nam juz niejako to nie-
obliczone 4rédto korzysei, jakie zapewni
i innym dzialom fizyki zastgpienie panujg-
cych kierunkéw teorctycznych przez jedno-
lity poglad energetyczny. Owczesna teorya
ciepla przedstawia w obecnej naszej wiedzy
wzbr doskonalej teoryi fizycznej, ktdéra, po-
slugujgc sig w calobci pojgciem energii, wy-
snuwa swe prawa jasno i prosto, niezaleznie
od zadnych hypotez. Prawda, Ze istniejg
hypntezy cynetyczne, ktére nam méwig, Ze
energia cieplikowa polega na beztadnym ru-
chu czgsteczek ciala ogrzanego, tlumaczge
wreszcie i nisktére inne zjawiska poglagdowo,
mechanicznie, lecz pamigtaé naleiy, Ze roz-
wbj termodynamiki nie opiera sig na tem,
jej prawa. sg zawsze stuszne i W tew sig za-
wiera ich waZnosé i doniostu§e,
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Uporczywis staramy sig jeszcze dotychezas
sprowadzié réZne rodzaje energii na grunt
mochaniczny, radziby$my dowiesé, Ze wszyst-
kie joj postaci to w zasadzie jedna i ta sama
energin mechaniczna. Uznajge przeksztal-
calno§é energii, starano sig i dla zjawisk
slektromagnetycznych i optycznych stworzyé
teorye cynetyczne. Dla §wiatla préby te
pod pewnym wzgledem byly pomyélne;
wszechwypelniajgcy ofrodek, cter, obdarzo-
no ustrojem atomowym, przyjeto, Ze §wiatlo
polega na ruchu falowym czgsteczek eteru
i w ten sposdéh cheiano rozwigzat istote zja-
wisk fwietlnych. Nieco trudniej bylo z dzie-
dzing zjawisk elektromagnetycznych; mamy
tu do czynienia z wielkobciami, ktére Ost-
wald nazywa biegunowemi, gdy% oprécz war-
toéci liczebnej posiadajg one i znak. W me-
chanice takie czysto biegunowe wielkoSci nie
byly poddawane analizie, nie umiemy z niemi
operowaé, to teZ i hypotezy, daZace do od-
tworzenia teoryi cynetycznej zjawisk elektro-
magnetycznych, nie odpowiadaly najpoblas-
liwsze] nawet krytyce.

Dzisiaj juZz do$é ogblnie méwimy o nowej
teoryi §wiatla, o wielkim jej zwigzku z dzie-
dzing zjawisk elektromagnetycznych, porzu-
camy wige tlumaczenie cynetyczne, widzge
wprost jego niedostateczno$é, Za termody-
namiky wstepujg te dwa wielkie dzialy fizyki
na drogg, ktéra bezsprzecznie predzej do
celu je doprowadzi i w porzuceniu hypotez
stajemy tu na podstawie stokroé ogélniej-
szej, wigiemy te dwa oderwane od siebie

dzialy wiedzy, a tlumaczge zjawiska, Sledzi-
my ruch energii.

IL

Badanie naukowe zjawisk elekirycznych
datuje sig od czaséw Gilberta, ktéry w ro-
ku 1600 w ksigzce ,De Magnete” w spos6b
systematyozny opisal najwaZniejsze, podsta-
wowe ich wlasnofci. W szeregu dalszych
badaf wybitniejsze znaczenie posiada odkry-
cie Coulomba prawa przyciggan i odpychah
elektrostatycznych, ktére okazalo ich analo-
gig do znanego prawa Newtona, Od tego
tez czasu datujg sig - pierwsze proéby tluma-
czenia zachodzgcych zjawisk; kierujgc sig
analogig, tym zwyklym érodkiem badania

naukowego, wymy$lono dwie elektryczne
i dwie magnetyczne materye; na wzdr cigly-
cych mas oddzielne ich czeéci dzialaly na
siebie z odlegloéci wedlug prawa kwadratéw
odwrotnych. Subtelne te plyny, jak je na-
zywano, z poczathu zwlaszeza z Jatwoscis
naginaly sig do szczuplej garstki zjawisk,
znanych podbéwezas; zreszts w razie potrzeby
obdarzano je nowemi wlasno§ciami, ktére go-
dzilty te hypotetyczne substancye z rzeczy-
wistoécig. Odkrycia Galvaniego, Volty po-
mnozyly zakres faktéw obserwowanych,
a plyny weigZ pogladowo wszystko przedsta-
wialy; z czaséw ich panowania do dzisiejsze-
go dnia przetrwaly takie nazwy, jak prad,
ilo§é elektrycznnéei, pojemnosé elektryeczna,

1 inne.

Strona teoretyczna nauki rozwijaé sig za-
czgta gléwnie pod wplywem badaii Greena
1 Gaussa, ktérzy wprowadzili do niej teorys,
potencyalu 1 zastosowali jg do wielu pytan
elektrostatyki i nauki o magnetyzmie, a ob-
szerne te dedukeye, wyprowadzone z kilku
do§wiadczalnych faktéw zasadniczych, przy-
niosty wiele korzy§cei. Poszukiwania Fara-
daya ujawnily wiele nowych zjawisk, wéréd
ktérych indukeya i elektroliza zajmujg miej-
sce naczelne. Faraday pierwszy teZ spo-
strzegl caly zbyteczno§é plyndw elektrycz-
nych i magnetycznych i dat §wiatu w tej mie-
rze kilka zdrowych my§li i trafnych pogly-
déw. Prébowal on wyniki teoryi potencyatu
przenosi¢ na tlo rzeczywiste; powierzchnie
izopotencyalne i linie sil nie byly dla niego
utworami czysto geometrycznemi; cheial on
im nadaé rzetelnosé fizyczng. Przenosil sig
tez mySlg w przestrzed, otaczajacg ciala
naelektryzowane, przewodniki prgdéw lub

" magnesy, uwaZal pole elektromagnetyczne

za mechanizm zloZony o $ci§le zwigzanych
czgSciach skladowych. Nieuznajac w zasa-
dzie newtonowskiej teoryi actionis in distans,
dla objaénienia przyciggaf i odpychan odwo-
Iywal sig do rozmaitych por6wnafi; wiadomo
powszechnie, méwi Faraday, Ze balon od
ziemi do gbry sig wznosi, jakby ta ostatnia
odpychala go, a przecies nikt nie tlumaczy
tego w ten spos6éb, kaidy rozumie juz obec-
nie, %e w rzeczywistoSei mamy tu do czynie-
nia z ciénieniem powietrza otaczajgcego; mo-
ze tez cob podobnego zachodzi w otaczajg-
cym ciala dielektryku, moZe jego cifnienia
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lub napigcia warunkujg obserwowane dzia-
Yania biegunéw magnetycznych lub elektrycz-
nych.
Takiemi to my§lami by! przejety Faraday,
a jakkolwiek teoretycznie poglgdéw swych
nie rozwijal, dal jednakZe pierwszy impuls
w nowym kierunku. Zanim on glgbiej za-
czgt byé stosowany, matematyczna teorya
elektromagnetyzmu podniosla sig wielce za
przyczyng badafi Ampera. Znany ten fizyk
francuski przyjal, Ze prad elektryczny da sig
w swem dzialaniu zastgpié przez pewne roz-
Yozenie magnetyzmu; zasadnicze to twierdze-
nie brzmi: prad elektryczny jest réwnowaz-
ny warstwie magnetyoznej w zaloZeniu, Ze
sita pradu réwna jest natgZeniu warstwy i Ze
ich kontury sg réwne. To dalo mozno§t zbu-
dowania formalnej teoryi elektromagnetyz-
‘mu, ktérej wszelkie dedukcye i najdalsze
wnioski stwierdzaly sig dokladnie.
RéwnoczeSnie z tym rozwojem matema-
tycznym nauki szly i obszerne poszukiwania
do$wiadczalne; uczeni weigz gromadzili cen-
ny materyal, ktéremu ludzkoéé zawdzigeza
tyle praktycznych zastosowafh i na ktérym
opiera si¢ teorya. Jecz w dalszym postepie
epokows donioslodé, zatmiewajges wszystkie
inne, mialy prace wielkiego elektryka Jame-
sa Clarka Maxwslla, ktory, kierowany przez
glebokie poczucie analogij matematycznych,
wskazal nowe tory nauce. Wielki fizyk an-
gielski stang! juz zupelnie na gruncie prze-
czuwanego przez Faradaya pogladu, Ze dzia-
lania elektromagnetyczne nietylko rozprowa-
dzajg, lecz 1 czynny w nich wmaja udzial
t. zw, dielektryki—izolatory podlug starej
teoryi, FEnergig, ktérej podScieliskiem byé
mialy, jak sgdzono, ciala naelektryzowane,
magnesy lub przewodniki z prgdami, Max-

well umiescil calkowicie w otaczajgcem te .

ciala polu i obliczyl przytem jej wartosé.
Ot6z okazalo sig na drodze rachunku, Ze
energia elektryczna lub magnetyczna w jed-
nostce objgtoSci jest proporcyonalna wzgle-
dem iloczynéw 2z kwadratéw odpowiednie]
sily przez zdolno§é indukeyjng elektryczng,
lub magnetyczng, W zwigzku z tem umiej-
scowieniem energii w dielektryku Maxwell
utworzy! nowe nadzwyczaj waZne pojecia
t. zw. polaryzacyi dielektrycznej, wielkoSci
charakteryzujgcej ilo§6 ozynnika dzialajgce-
go na jednostce powierzchni dielektryka,

a zaleinej od jego zdolnosci indukeyjnej.
Stad okre$lala sig juz wielko§¢ pochodna
t. zw. prad przesunigeia, ktéry analogicznie
ze zwyklym prgdem posiadal takieZ same
wlasnoci. Przyjawszy pod uwage dwa te
rodzaje pragdéw Maxwell dal wzory ogélne
dla pola elektromagnetyeznego, a rozwigzu-
jac pytanie, jak sig rozchodzi w przestrzeni
dziatanie peryodycznie zmiennego w prze-
wodniku pradu elektrycznego, wyprowadzit
réwnanie fali elektromagnetyczne] w izola-
torze. RoZniczkowy ten- zwigzek pozwalal

okreslié 1 szybko§é tego rozchodzenia; mia-
1

-K—j: 1
K i oznaczajs wspomniane %olgoéci in-
dukeyjne—elektryczng i magnetyczng. Mo-
Zebno$¢ takiego falistego rozchodzenia sig
dziatafi indukeyi, znana podéwezas gléwnie
dla promieni §wietlnych, rzucala sig w oczy;
na tem tez Maxwell oparl swe przypuszcze-
nie o jednorodno$ci fal elektromagnetycz.
nych z reszts objawéw, charakterystycznych
dla energii promienistej, a wige w szczeg6l-
noéci o ilo§ciowej tylko ich réznicy od §wiatla,

Pojgcia Maxwella nietylko otworzyly nau-
kowemu §wiatu nowe pola widzenia, lecz sta-
nowily zarazem pierwszy waZniejszy krok
w nowym kierunku. Maxwell obliczal i roz-
patrywal nie jakie§ hypotetyczne plyny, lecz
energig elektromagnetyczng, a tem, mole
nie zdajge sobie sprawy, poloZyl pierwszy
fandament teoryi energetycznej elektroma-
gnetyzmu. Wprawdzie i Maxwellowi jeszcze
podobny kierunek myélenia naukowego wy-
dawal sig niedostatecznym; wstepujage w €la-
dy poprzednikéw chcial réwnies odtworzyé
wewngtrzny mechanizin zjawisk, cheial stwo-
rzy6 cynetyczng ich teoryg. Wiadomo, jaki
los spotkal jego hypotezg wiréw eteru, nie
przetrwala ona nawet swego twérey i stano-
wila ciemny punkt na jasnem tle jego od-
kryé., Podobny skutek mialy i mieé bgdg
zapewne préby innych uczonych, usilujgcych
stworzyté modele mechaniczne zjawisk elek-
trycznych i magnetycznych; zawsze okazy-
wala sig ich niezupelmno$é¢, nie$cislo§é, a ra-
czej zupelna ich bezplodnosé- Wprawdzie
mialy one na celu sprowadzenie wielkiej gru-
py zjawisk na grunt tak nam dobrze znany,
z ktérym tak oswoiliémy sig; ale twéroy nie
zdawali sobie widocznie sprawy, czy to jest

nowicie okazala sig ona réwng gdzie
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mozebnem w istocie, czy dlatego, Ze nam to
pozornie wydaje sig zrozumialszem, to tak
tez musi dziaésig 1 w przyrodzie. Celem
nauki, powiada Ostwald, jest odtworzenie
wzajemnego zwigzku zjawisk, ale ten nie mo-
ze byé odkryty przez przedstawienie jakie-
go§ obrazu hypotetycznego.

Nowy kierunek majg hadania Poytinga
i fizgk angielski rozwija zapoczgtkowang
przez Maxwella teorya energetyczng, méwi
nam o ruchu energii. Zwracajac uwage na
ciggloéé tego ruchu, Poyting przeksztalca
Maxwellowskie réwnania pola elektromagne-
tycznego 1 otrzymuje wyraZenia dla iloSci
wohodzgoe] 1 wychodzgeej z przewodnika
energii, a dalej okrefla jej ruch postepowy
i kolowy.

Z jego rozwaZah wynika, Ze w przypadku
spoczywajgcego ciala naclektryzowanego lub
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Fig. 1.

magnesu mamy stateczny prad kolowy ener-
gii wzdlui powierzchni réwnego potencyatu
w polu niezmiennem. W przypadku nieskof-
czenie dlugiego drutu, po ktérym przeplywa
prad elektryezny (fig. 1), zastosowanie prawa
Poytinga wskazuje, Ze ruch energii odbywa
sig wzdluZz linii przecigcia powierzchni izo-
potencyalnych eleltrycznych i magnetycz-
nych, t.j. wdanym przypadku wzdluZ prze-
dtuzonych promieni drutu, Energia wiec
nabiega ze zrédla zzewngtrz we wszystkich
kierunkach do drutu, a nie, jak dawniej
sgdzono, tylko w tych miejscach gdzie znaj-
dowato sig zetknigeie metaliczne. Energia
ta w miarg wnikania do drutu przeksztalca
sig w inng formg, mianowicie w energis

cieplikows, a rachunek oparty na zasadzie

WSZECHSWIAT

Nr 17

Poytinga, prowadzi do prawa Joulea i zdaje
jasno sprawe z innych faktéw stwierdzonych.
W zastosowaniu do elektromagnetycznej
teoryi $wiatla prawo Poytinga prowadzi do
ruchu postgpowego energii, o czem powiemy
w nastepstwie; tu za$ zauwazymy, e w ba-
daniach Poytinga upatrywaé nalezy spory
krok naprzdéd, jaki postawiliémy na dredze
energetycznej badania przyrody, ;na tej dre-
dze,'po ktérej istotnie i§¢ powinniémy i ktéra:
nas najpewniej doprowadzi do celu.

Przed skoficzeniem z dziedzing zjawisk
elektromagnetycznych, pragnglbym na jedne
jeszcze Lkwestyy zwrécié uwagg. Wiadomo,
jak waZne znaczenie w fizyce posiada teorya
wymiaréw, przy pomocy ktdrej usitowalismy
dotychezas kazdg wielko§é fizycang wyrazié
w funkeyi trzech zasadniczych mechanicz-
nych wielko§ei : dlugoéei, czasu i masy. Po-
dobne przedstawienie zaleZno§ci okazuje sig
bardzo korzystnem, & w szczegdlnofel wiado-

~mo, jak waZne usiugi oddal nauce elektro-

statyczny i elektromagnetyczny uklad miar,
w ktérym poréwnanie odpowiednich wielko-
gci, wyrazonych w funkeyi tylko trzech
wspomnianych jednostek, posluZzylo nawet
do doéwiadczalnego okreSlenia szybkoéci
rozchodzenia sig dzialah elektromagnetycz-

_ nych, Lwecz dzi§ juz, gdy predkosé ta wprost

sig okre§la na zasadzie danych teoryi, . gdy

- uznajemy zalezno§é rozpatrywanych zjawisk
 od rodzaju otaczajacego ofrodka, a wige od

jego elektrycznej (K) lub magnetycznej ()

- zdolno§ci- indukeyjnej, tatwo nam zgodzié

sig na to, Ze wyrazanie wielkoSei elektryce-
nych i magnetycznych w funkeyi tylko trzech

- zasadniczych jednostek, jest nietylko niewy-

czerpujgcem, lecz i nieracyonalnem. Podob-

_nie jak W termodynamice racyonalny ulklad
" miar opiera si¢ na czterech jednostkach:

dlugo$ei, czasu, masy i temperatury, tak tez
iw dziedzinie elektrycznofei i magnetyzmu
wymiary wszystkich wielko§ci powinny byé

. wyraZone w funkeyi trzech mechanicznych
- 1 czwartej dla nich charakterystycznej K
- lab p. .

Z tego punktu widzenia wydaje sig zgola

~ niepotrzebnem wyraZanie wielkoSci elektrycz-

nych w ukladzie magnetycznym miar lub
odwrotnie; np. obliczanie wymiaru magne-
tycznego bieguna w ukladzie elektrostatycz-
nym lub teZ pojemnosci elektryczneJ W migs
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rze magnetycznej. Jeszeze Hertz wyrasnie,
jakby =z niechgcia wspomina w jednej ze
swych rozpraw o tem rozdwajaniu wymijaréw
jednej i tej samej wielko§ci; my za$, widzge
-zupetng, tego zbytecznosé, powinniémy porzu-
ci¢ podobne oznaczanie i niezapominajgc
.0 tych uslugach, jakie oddal ten uklad
'w starej swej formie, daé mu ksztalt inny
i lepszy.
(Dok. nast.).

Wladyslaw Gorezyniski.

Rozsiedlanie sie roslin dzikich
za poSrednictwem cziowieka.

Wptyw wojen, handlu oraz ulepszonych érodkéw
komunikacyl na wedrdwki roslin.

~ Czlowiek przenosi rofliny uprawne z jed-
“nego krafica ziemi na drugi, ale i chwasty
korzystajg réwniez z jego pomocy dla odby-
wania wedréwek i rozsiedlajg sig nieraz przy
“ludzkiej pomocy znacznie pomySlnie] niz ga-
tunki uprawne.

Dotyeazy to przedewszystkiem roélin, ktére
“mo#naby byto nazwaé dzikiemi ro§linami cy-
- wilizacyi. Nieuprawiane i niezasiewane przez

nikogo, czgstokroé nawet wypleniane, kro-

- czq, one wszedzie za czlowiekiem; nieproszone
wyrastajg na miedzach pél, w kgtach ogro-
‘d6w warzywnyech, pod plotami, w rowach,
:slowem wszedzie, gdzie tylko uda sig im
weisngé, Pokrzywa, tasznik, mniszek, mlecz,
ibabka, réZne psianki i komosy—to state to-
warzyszki czlowieka i cywilizacyi. ChociaZ
nikt nie myélal nigdy o ich uprawie, o ulep-
szaniu i kulturze, jednak, juz przez to samo,
%0 od wiekéw osiedlajg sig na rolach upraw-
nych, wycywilizowaly sig i uszlachetnily, sta-
Iy sig jakby doskonalsze i silniejsze od zu-
pelnie dzikich, a nie zatracily zdolnoéci do
samopomocy, jak rosliny uprawne, zbyt juz
przyzwyczajone do pieczy czlowieka.

To tei wkroczywszy na obcy ziemig za
czlowiekiem, utrwalajg sig na niej predko,
jeteli tylko zbyt odmienne warunki nie stang
temu na przeszkodzie; utrwalajg sig i wypie-
rajg miejscowe chwasty, zupelnie tak samo,

jak europejezyk wypiera krajowcéw w Afry-

ce lub Ameryce, o ile sam nis pada ofiarg
klimatu., Mieszkaficy Starego Swiata prze-
noszac sig do Nowego, nietylko wprowadaili
ze sobg zboZe i bydlo rogate; pochéd ich
znaczyly zawsze chwasty europejskie, zasie-
wajgce sig wszedzie, gdzie sig osiedlali euro-
pejezycy.

Niektére z tych chwastéw rozpleniajg sie
czasem tak obficie na obczyznie, Ze zapomi-
na sig zupeinie o ich cudzoziemskiem pocho-
dzeniu. Ktézby przypuéeil, Ze pospolity
w zboZu kgkol i fadne blawatki sg wlaénie
takimi przybyszami ze Wschodu, osiedlone-
mi oddawna na naszej glebie? Wlabciwie
zresztg nic w tem niema dziwnego, jeZeli bo-
wiem pszenica pochodzi stamtad, jest rzeczg
zupelnie zrozumialy, Ze wraz z jej nasionami
przywedrowaly do nas i nasiona najpospolit-
szych chwastéw tego zboZa. A potem my
sami rozsiewalimy je i wcigZ rozsiewamy
rozwoigce pszenicg Zle oczyszozong,

Rzepnica pospolita (Raphanus Raphani-
strum L.), ten uprzykrzony chwast pél na-
szych, ktéry swemi Zodltemi kwiatami przy-
krywa nieraz doszczetnie wlalciwg rofling
uprawng, pochodzi réwniez z Azyi i réwniez
wkradl sig zapewne ze zboiem, Wkradl
sig i, co gorsze, naturalizowal sig oddawna,
zyskal prawa obywatelstwa 1 nie chce usty-
pi¢, chociaZ sig go wypedza i wyplenia. Ale
2 takimi nieproszonymi przybyszami czgsto-
kro¢ najtrudniej daé sobie rade.

Tak samo nastale osiedlils sig w Europie
datura, okazaly chwast o pigknyeh bialych
kwiatach i kolczastych torebkach owocowych,
przypominajgeych z postaci owoce kasztana
dzikiego. Przywlekli jg ze sobg cyganie
w wieku XV ozy XVI az z Indyj Wschod-
nich, rozsiewajgc te rosling wszedzie po dro-
dze. T dzi§ ten tak niedawny przybysz, tem
mniej pozgdany, Ze trujgcy, panoszy sig kolo
drég i plotéw, obsiada nasze podwdrka
i ogrody warzywne, o ile czlowiek prowadzi
w nich trochg mniej zacigta walke z chwasta-
mi. Datura stala sig naszg ro§ling niemniej
pospolitg od peianek, komosy, bylicy lub éla-
zéw przydroznych.

Tatarzy obdarzyli nas réwniez dazikiem
ziolskiem ; tatarke przyjeliSmy od nich do-
browolnie i §wiadomie, tatarak wdarl sig nie-
proszony tak samo jak ieci, ktérzy go przy-
niesli. Pochdd jego przez Europe byl bar-
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dzigj zwycigskim i siggngt dalej, niz naj-
bardziej udane miejsca samych tataréw:
w XTIIT wieku ukazal si¢ w Rossyi, w XV
wlkroczyl na Litwe i do Polski, w X VI do-
stal sig do Niemiec, wszgdzie naturalizujac
sig i w krétkim czasic zarastajac nieraz zu-
pelnie cale bagna, stawy, a nawet rzeki.
Tych, co go przynie§li, Furopa dawno ode-
pchnela na swéj kraniec, ale tatarak zostal
1 ani mySli o ustgpienin,

Ameryka, chociaZ bardziej odlegla, przy-
stata nam takie w darze jedno zielsko. Stam-
tad przybylo przymiotno (FErigeron canaden-
se L..), chwast z rodziny zloZzonych, o kwiat-
kach brudno bialych, zebranych w drobne
koszyczki. Ro§lina ta odbyla odlegly po-
dréz przez morze w spos6b oryginalny :
mianowicie kilka jej nasionek przywedrowalo
do Europy w XVII wieku na wypchanym
ptaku, kiéry juz po fmierci wydwiadezyt roé-
linie przysluge przeniesienia jej na drugpy
pélkule, przystuge, ktérej wykonanie za Zy-
cia moze nawet przewyzszaloby jego sily.

Pigkny wiesiotek (Oenothera biennis L),
zwany takie Swiecg nocng, dla wielkich Z61-
tych kwiatéw, otwierajgcych sig dopiero wie-
czorem, jest réwnieZ amerykaninem. Przy-
byl on z Wirginii w wieku XVII (r. 1614)
i rozsiedlil sig po calej prawie Europie; u nas
Jest wszgdzie pospolity po polach, miedzach,
zaroflach, chociaz nie wszgdzie ro§nie rownie
obficie.

Wiesiolek jest przynajmniej ro$ling mile
widziang na face; nie mozna jednak tego po-
wiedzie6 o blotnicy (Elodea canadensis),
ktorg réwniez otrzymali§émy w darze od Ame-
ryki, Prawdziwy to dar Danaéw! RoSlina
ta, kiéra skutkiem posiadania kanaléw po-
wietrznych w lodydze, unosi sig na powierzch-
ni wody, dostala sig przypadkowo do Irlan-
dyi do pewnego stawu kolo Warringtonu
wr. 1836. Znalazlszy tam pomyélne wa-
runki, rozplenila sig i stamtgd przedostala
sig do innych czefei Europy : w r. 1841 uka.-
sala sig w Szkocyi, w 1847 w Anglii érodlko-
wej, zapychajac masawmi stawy, kanaly, a na-
wet rzeki oraz stanowigc powaing przeszko-
dg dla ryboléstwa i Zeglugi. Z wysp Wiel-
kiej Brytanii na lad staly dostala sig nie
odrazu, bo dopiero w r. 1860 przebyla cies-
ning Kaletaiskg, zawitala do Gandawy i za-
czgla sig posuwaé wzdluz rzek w glab Euro-

py, wszedzie wydajgc zajadla wojne dawniej-
szym mieszkaficom wéd. W Wigle ukazala
sig po raz pierwszy wr. 1876, réwniez bar-
dzo predko zdobywajac sobie prawo obywa-
telstwa, chociaZ nie byla weale goSciem po-
Zgdanym.

Moznaby przytoczyé znacznie wigcej przy-
kladéw takiego predkiego rozpowszechniania
sig, gdyZ wedréwki rolin dzikich przy pomo-
cy czlowieka odbywajg sig nieraz ze zdumie-
wajacy szybkoScig, znacznie szybciej i pew- .
niej, niz pray pomocy sywioléw lub zwierzat.
Nie zdajgc sobie sprawy z tego, czlowiek
weigs rozsiewa setki i tysigce roslin, przeista-
cza do niepoznania florg miejscows.

Nawet nie opuszczajgc weale rodzinnego
miejsca, nie odbywajac Zadnych podrézy,
czlowiek ma udzial w tym wielkim siewie
przyrody, Wyszedlszy na przechadzke je-
sienng, przenosimy na ubraniu nasiona za-
dzierzyste z jednego kofica ogrodu lub pola
na drugi. Rolnik, idgcy za plugiem, wycig-
ga z ziemi dziesigtki i setki klgczy lub bul-
wek podziemnych, odrzucajge je od roSliny
macierzyste] i ulatwiajgc im w ten sposéb
zakorzenienie sig w miejscu trochg oddalo-
nem. Dzigki plugowi niektére roliny, wy-
dajgce bulwki lub kiycza, zostajg rozsiedlane
po catem polu réwnomiernie, jakgdyby je
tam kto sadzal umyélnie,

pSprawia to nadzwyczaj oryginalne wra-
Zenie—pisze Kerner von Marilaun (Pflanzen-
leben)—widzie6 w czasie podrézy po Wio- -
szech niektérs winnice zupelnie poroste dzi-
kiemi tulipanami, podczas gdy w innych nie-
ma ani jednego okazu tej rofliny. Zlot
polna (Gagea arvensis Schult.) i groszek
bulwkowy (Lathyrus tuberosus L.) porasta-
Ja w taki sam spos6éb pola uprawne w Buro-
pie rodkowe] : jedne sg calkowicie Z6ite od
pokrywajacych je zloci, na innych brakuje
ich wajzupelniej, Nie ulega najmniejsze]
watpliwoSci, Ze w wymienionych przypad-
kach rozsiedlanie sig tych roglin odbywalo
sig skutkier orki i rozrzucania bulwek lub
cebulek, aczkolwiek skutek taki nie lezal
wcale w zamiarach oracza”. Gdyby powo-
dem rozsiedlania sig bylo rozsiewanie nasion,
dane roliny przeniostyby sig i na sgsiednie
pola; na wydanie jednak dojrzalych nasion
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nie mialy, widocznie, czasu i musialy poprze-
stat na zdobyciu takich tylko stanowisk, ja-
kich mégt im dostarczy¢ plug,
w obrgbie jednego pola.

Dobre i to, zapewns, nie zawsze jednak
wystarczajyce : na ubraniu rohotnika rolne-
go lub za plugiem nie mozna zawedrowaé
daleko. Wedréwka przybiera powazniejszy
zakres irzeczywicie rozsiedla gatunek do-
piero wtedy, gdy rosliny udajg sig w podroz
" wraz z czlowiekiem, opuszezajycym strony
rodzinne, czy to dla wyprawy wojennej, czy
w celach handlowych. '

Najécia mongoléw wprowadzily nie jed-
ng roéling azyatyckg do Furopy. Powta-
rzafo sig to samo z kazdg wojng 1 powtarza
sig weiaz jeszeze. Wojska rossyjskie, dgigce
do Paryza w r. 1813 za cofajacym sig
Napoleonem, przyniosly do Niemiec i Fran-
cyi mnéstwo roélin wschodnio-europejskich.
Jeszcze wyrafnie] objaw ten wystgpil w ro-
ku 1870, gdy pod ParyZ sciggnely w krétkim
czasie] wojska z Algieru z jednej strony,
z drugiej za$ zastgpy niemieckie a4 z wschod-
nich kraficéw monarchii pruskiej. Jedne,
i drugie przyniosly ze sobg nasiona roflin
miejscowych : 1 oto obok rodowitych afry-
kanek zakwitly ro§liny z pod Poznania lub
G-danska, wzbogacajgc florg francusksg no-
woemi gatunkami, nie na‘ diugo =zresztg,
wigkszo§é bowiem tych roSlin, znalazlszy sig
w warunkach nieodpowiednich, wygingla;
w kaidym jednak razie niektére utrzymaly
sig na stale. '

Wojna rozsiedla roliny, ale czyni to w spo-
86b mniej skuteczny, niz handel. Stosunki
handlowe powodujg czestszg 1 stalszg wy-
miang plodéw, a tem samem ozgstsze i pew-
niejsze przenoszenie sig roflin dzikich z jed-
nej czescl §wiata do drugiej. Karawany i ko-
leje na lgdzie, statki na wodzie niosg lub
wiozg wraz z towarami mnpéstwo nasion
i ewocéw najrozmaitszych chwastéw. Taka
ro§lina dzika, prawdziwy pedréiny bez bile-
tu, nmieszcza sig na stathu gdzie moie: lg-
dowa lokuje sig w przedzialach na spodzie
wraz z pakami i workami; wodna przyczepia
sig wprost do jego dna. Okrgt, prujgey fale

a wiec

oceanu, ng grzbiecie swoim niesie ludzi i to- :

wary, ktére zostawia po drodze w réinych
portach, a pod spodem d#wiga mnéstwo ro§-
lin i zwierzgt wodnych, ktére po drodze od-

rywajg sig 1 pozostajg, znikajgc réwnie nie-
postrzezenie dla zalogi statku, jak niepo-
strzeZenie zajely wmiejsca bezplatnych po-
dréznych. Ale rozsiedlanie sig po oceanie,
przenoszenie sig z jednych portéw do dru-
gich odbywa si¢ niemniej pewnis, niZ plat-
nych podréznych i towaréw, a czestokroé
nawet pewniej, bo gdy statek ulegnie rozbi-
ciu, tylko ta czgsé jego ladunku zwykle nic
na tem nie traci.

Rofliny ladowe odbywajg podrédie przez
ocean réwnieZ niepostrzezenie. Dawniej, gdy
balast statkéw, idgeych po towary, stanowi-
ta ziemia, przenosilo si¢g wraz z nig mnéstwo
roélin, szukajacych lepszej doli na obezyznis.
Dzi§, gdy ziemig zastgpuje sie¢ najczescia]
wodg, sposéb ten stracil na znaczeniu, ale
zato wzmbgl sie ruch statkéw, oraz ich
loé6 1 rogliny przenoszg sig dzif jeszcze le-
piej i obficiej, nie jako balast wprawdzie,
lecz z opakowaniem, jako domieszki do suro-
wych towar6w it.p. Przenoszg sig i osied-
lajg tam, gdzie sig¢ odbywa opakowywanie
Iadunku oraz jego czyszczenie i sortowanie,
A wigc porty oraz fabryki, przerabiajgce
surowe plody zawmorskie, sg pierwszemi eta-
pami, na ktérych zatrzymujg sig rofliny,
przybyle zza morza, prébujg sig tam osied-
lié¢ i jeZeli sig im to uda—ruszajg stamtgd
w glab kraju.

Wskutek tego porty bywajg prawdziwemi
ogrodami botanicznemi, w ktérych przyroda
dokonywa préb naturalizowania nowych ga-
tunkéw. Flora ich odznacza sig zawsze
wielkg rozmaitoéeig i dziwacznobcig, a ktoby
cheial z niej sadzié o florze calego kraju,
doszedtby do bardzo falszywych wnioskéw;
znajduje sig tam bowiem mnéstwo roflin,
ktérych napréznoby$§my szukali nawet w naj-
blizszem sgsiedztwie, Z czasem dopiero mo-
2e osiedly sig one na stale. D-r Lehman,
badacz flory inflanckiej, wymienia w swej
rozprawie ,Flora Inflant polskich” (Flora
von polnischen Livland) 47 gatunkéw obeych,
znalezionych przezei w porcie ryskim,
a szczegblnie obficie rosngcych przy latarni
morskiej, spichrzach, komorze celnej 1 t. p.
miejscach,

Fabryki, przerabiajgre plody surowe, sta-
nowig réwniez wspaniale ogrody botaniczne,
w ktérych moZna robié tysigce ciekawych
spostrzeZefi nad wedréwkami roéln. Alcot-
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te, angielski przyrodnik, znalaz! w poblizu
przedzalni welny w Lowell 36 gatunkéw
ro§lin, nieznanych w owej miejscowosci,
a przywiezionych w czgéei z innych miejse
Buropy, w czgsci zas z Ameryki lub Pray-
Igdka Dobrej Nadziei. Palavas, kolo Mont-
pelier, dostarcza jeszcze bardziej razgcego
przykladu : kolo miejsca, w ktérem odbywa
sig oczyszezanie bawelny, botanik Godron
znalazl 387 gatunkéw obeyeh, zawleczonych
wraz z bawelng,

Kolsje Zelazne spelniajg te samg czynnobé
na lgdzie, co statki na wodzie: powodujac
szybkg 1 czesty wymiang towardéw, rozsiedla-
ja one bezustanku ro§liny z jednego kran-
ca lgdu na drugi. Przeprowadzenie lkolei
w miejscowosci, ktéra jej dawniej nie miala,
zmienia czestokroé do niepoznania wyglad
okolicy, zajecia oraz przyzwyczajenia miesz-
kancow, a jednoczeSnie i charakter rolin-
noéci.

Wyiej wzmiankowany d-r Lehman badal
specyalnie florg kolejows w Inflantach, po-
§wigcnjge na to czas wolny od zajeé zawodo-
wych.. Kilkunastoletnie poszukiwania do-
prowadzily go do wykrycia wielu ciekawych
szczegblow.

Kolej zaczyna wywieraé wplyw na flore

miejscowsy jeszoze przed ostatecznem prze-
prowadzeniem, poczynajgc od chwili, kiedy
sig zacznie sypanie nasypéw pod tor, Mate-
ryal brany na nie $cigga ku plantowi kolei
rofliny z fak okolicznych. Skutkiem tego
nasypy kolejowe bywajy usiane nieraz przez
czas krétszy lub dluzszy roSlinami blotnemi,
jak to np. mialo miejsce w okolicach Dyna-
burga, gdzie d-r Lehman zbieral na nasy-
pach dziewigciornik blotny (Parnassia pa-
lustris I.), krzyZownicg gorzks (Polygala
amala L.) i inne roliny, wiagciwe miejsco-
wosciom wilgotnym.
- Nie stanowig one zreszty awyktej flory na-
syp6w : mogg sig na nich wprawdzie utrzy-
mywal przez pewien czas, nie rozpleniajgc
sig tam jednak zbytnio, bo im tam za sucho
1 za slonecznie. Zato prawie zawsze i wsze-
dzie na nasypach znalett moina w wigkszej
ilosci skrzypy polae (Iquisetum arvense L..),
podbialy, kminek, czyécice i inne rosliny, nie
bojgee sig sfofica.

Przy sypaniu nasypéw odbyws sie siew
ro§lin na maty skalg. Charakter wybitniej-

szy przybiera on dopiero z chwilg, kiedy po
plancie zaczng kursowaé przynajmniej pocig-
gi robocze. Wowczas wraz z ladunkami
piasku, kamieni, szyn, podkiadéw, ziemi
oraz materyaléw budulcowych roéliny prze-
noszg si¢ na odleglo§é kilkunastu, a nawet
1 kilkndziesigeiu kilometréw, zaleZnie od din-
gosei nowej kolei i stopnia jej wykoficzenia.
Pociggi takie skladajg si¢ zazwyczaj z plat-
form odslonigtych, z ktéryeh wiatr Jatwo mo-
Ze zrzucaé lekkie czefci ladunku, domiesza-
ne do ziemi nasiona—to tez tutaj siew odby-
wa sie wzdluZ calego toru, nasypy oraz pas
wzdiuZz plantu stajg sig pierwszym etapem
dla przybyszéw ze stron niezbyt odleglych.

Rozsiedlanie sig za poSrednictwem Lkolei
przybiera jeszcze wigksze rozmiary, odkad
na linii zostanie juz otwarty ruch prawidlo-
wy 1 pociagi zaczng jg przebiegaé po kilka-
naScie i wigeej razy dziennie. Wowczas
podréze roélin, bez biletéw i frachtéw, obej-
mujg setki, a nawet tysigce kilometréw,
zwlaszeza gdy linia kolei styka sig z miastem
portowem i roSliny, przybyle zza morza, nie
prébujgc nawet osiedli¢ sig w porcie, dostaja
sig odrazu do pociggu i dazg w glab kraju,
zupednie tak samo, jak kolonista ze starego
§wiata, nie poznawszy nawet wybrzezy, na
ktére wyladowal, pedzi na Zelaznym wozie
do odleglego celu, poloZonego czestokroé
na przeciwnym krafcu lgdu. Roflina po-
drézuje bez wiasnej woli i bezwiednie, czlo-
wiekowi sig zdaje, Ze wie dokgd jedzie i cze-
go szuka; w gruncie rzeczy jednak oboje
réwnie §lepo pgdzg przed siebie, oboje na-
prawdg réwnie malo wiedza, czy znajdg
w tej odlegle] krainie pomyélne warunki,
ktérych szukajg,.

Kolonista zamieszkuje w lesie, ktory za-
czyna karczowaé, lub kolo kopalni, zaleznie
od tego, co sig znajduje w danej miejsco-
wofci; roflina kolejowa osiedla sig na na-
sypie, jeZeli si¢ nan dostanie, a jeszcze czg$-
ciej w zakstkach stacyjoych, w miejscach,
gdzie odbywa sig wyladowanie lub prze-
tadowywanie towaréw. Powtarza sig tu zu-
pelnie ta sama historya, co w portach, i tak
samo po pewnym czagie ze stacyl rolina
wyrusza na podbdj okolicy calej. W Szwe-
cyi w parafii Arbra, leZgce] w prowineyi
Helsingland, bardzo dobrze zbadanej pod
wzglgdem botanicznym, po otwarciu kolei
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w r, 1878 ‘przybylo w krétkim czasie 7 no-

wych roflin, z tych 6 szwedzkich, a jedna

a7 z Ameryki, mianowicie Rundbeckia hirta.
(Dok. nast.).

B. Dyakowski.

WZROK,

Odezyty popularne, wygloszone w sali Muzenm
Przemystu 1 Rolnictwa.

(Dokoniczenie).

Nietylko umiemy kierowaé oko na przed-
miot dowolny, wiemy tez zawsze, w ktérg
strong oko jest skierowane; inaczej poloZenia
przedmiotéw nie znalibyémy zgola. A wige
nietylko kierujemy okiem, nietylko dowolnie
do skurczu przywodzimy migénie, ale czué
musimy najdokladniej, ktére migsnie i w ja-
kim stopniu s3 skurczone. To czucie nie
jest proste, bezpoSrednie, objawia sig ono
wlaénie jedynie §wiadomos$cig kierunku, jaki
ma nasze spojrzenie. Jezeli rekg zegng i pal-
ce w jakikolwiek sposéb uloZg, wiem, jak
ulozona jest reka i palce; wiemy dlatego, bo
skurcz migéni wywoluje w nas pewne czucie,
a, do§wiadczenie nauczylo, jakiemu poloZeniu
czlonkéw odpowiada kaZda drobna zmiana
czucia. Czucie skurczu jest to wiaénie fwia-
domo§é polozenia cztonkéw; ta Swiadomost
dowodzi, Ze czucie migéniowe jstnieje, a my
z tego czucia to wyciggamy, co dla naszych
potrzeb jest najpoZyteczniejezem. Jak stréz,
slyszgc dzwonek, wie tylko, Ze go do otwar-
cia bramy wzywajg, tak pewne czucie skur-
czu migénia zawiadamia nas, %e oko wig
“albo inng zwrécone jest strong. Jak réZne
sygnaly wzrokowe i sluchowe zawiadamiajg
odrazu maszynistg pociggu o stanie drogi,
jak sobie odrazu z tych sygnaléw stan toru
przedstawia iswe postgpowanie do tego sto-
suje, fak z czucia migéniowego czlowiek te
wydobywa wiadomo$ci, ktére mu sg pozy-
teczne. Tylko przy silnym i dlugotrwalym
skurczu czujemy sam skurcz jako b6l dotkli-
wy; we wszystkich innych przypadkach tha-
maczymy czucie skurczu odrazu na poloZe-

nie czlonkéw. Gdy wige, dzigki skurczow
migéni, spojrzenie w ktérgkolwiek zwracamy
strong, skurcz ten za kaZzdym razem odmien-
ne w nas wywoluje wrazenie, a te odmiany
zawiadamiajg nas o réinych kierunkach
spojrzenia. Warok wige, wszystkie wiado-
mofci, jakich ten zmys! o Swiecie nam do-
stareza, polegaja nietylko na uczuciu §wia-
tta, ale i na czuciu migéniowem. O barwie,
o natgzeniu Swiatla, zawiadamia nas siat-
kowka, ale o kierunku, w jakim si¢ przed-
miot znajduje, o jego odleglosci, o ruchn,
uczy nas przedewszystkiem to wraZenis, ja
kie sknrez migéni ocznych wywoluje w naszej
§wiadomotei,

Méwiliémy dotychezas o obrazie, jaki sig
tworzy na siatkéwce, i 0 tem, w jaki sposéb
ten obraz odczuwamy. Ale my, patrzac
1 widzge, nic o tym obrazie, nic o siatkéwce
nie wiemy: nie obraz, jaki w oku sig tworzy,
ale 6Gwiat przed sobg widzimy., Badania
i refleksye naukowe prazekonywajy nas, %e
w oku powstaje uczucie §wiatla i poznanie
przedmiotéw, ale mocniejsza nad te refleksye
§wiadomo§é méwi nam stanowczo, ze o§wie-
tlone i zabarwione przedmioty znajdujg sig
po za nami, nawet bardzo daleko od nas.
Co6Z wige sprawia, Ze obraz, w oku namalo-
wany, §wiadomo§é nasza po za oko na ze-
wngtrz przenosi i na zewnairz umieszcza
i widzi? Jestto juz sprawa nie flzyologiczna,
lecz psychologiczna, nie uczucia bezpo$red-
niego, lecz §wiadomosei.

Tak wyrazoie §wlat widzimy, tak eczy-
wistg 1 nieodparta mamy Swiadomo§é przed-
miotéw za pofrednictwem wzroku, Ze, po-
znawszy nawet fizyologie tej sprawy, przy-
pusci¢ prawie musimy, Ze odczuwanie obra-
z6w siatkéwkowych 1 ich tlumaczenie jest
jaka§ tajemniczy wrodzony wilasnofcig na-
szego umysiu. Tak teZ sgdzy niektérzy filo-
zofowie, tak sgdzili dawniej wszyscy badacze
i my§liciele. Ale jeszcze inaczej, w sposdb
bardziej zrozumialy, te sprawe objasnié mo-
zemy; a skoro istnieje tylko objaénienie zro-
zumiale a wystarczajgce, to za prawde uznaé
jo musimy., Wszak pierwszy okres naszego
dziecifistwa, bajeczne czasy naszej historyi
osobistej, Zadnej w pamigei naszej mnie wy-
ryly §ladéw, jak z bajeczne] historyi narodu
piémiennych nie posiadamy dokument6w.
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A jednak w tym najpierwszym okresie
keztaltuje sig naréd iczlowiek i podstawy
swej przysztofei urabia. W tym to pier-
wotnym, niefwiadomym okresie, rozwingé
sig  mogla 1 podiug naszego przekonania
rozwinela sig ta wladza, dzigki ktérej od-
czucie obrazéw siatkéwkowych zmieniamy
w §windomo§é przedmiotéw zewnegtrznych.
A dokonala sig ta wielka sztuka umyslu
przez laczenie wraZef, jakie drogg rozmai-
tych zmysléw do) swiadomodei naszej do-
chodzg,

Jezeli przedmiot jaki dziala na warok
dziecka, jeZeli go widzi, a jednoczefnie do-
tknie go rgkg, jezeli ta sama kombinacya
powtarza sig wiele razy, dziecko przeko-
nywa sig, choé¢ sprawy sobie z tego nie zda-
je, Ze to ten sam przedmiot w tak rdiny spo-
86b oddzialywa na jego zmysly. Przedmiot
ztoty blyszczy dla oka i postat ma jaka$
okre§long, dla palca bedzie on zimny, gladki
i twardy, Jezeli do przedmiotu, ktéry wi-
dzi, zblizyé sig dziecko musi, aby go do-
tkng¢, juZ wie, Ze przedmiot znajduje sig
po za niem w pewnej odleglosci. A tak do-
tyk, warok i odeczucie poruszed naszej reki
i ciata uczg nas stopniowo kombinowaé wra-
%enia, jedne drugiemi dopelniaé i wraZenia
§wietlne nazewnatrz odrzucaé. Ta nauka,naj-
wazniejsza w Zyciu naszem nauka, przychodzi
nam latwo, nie§wiadomie, bo dokonywa sig
w niemowlgcym okresie naszego Zycia, w naj-
pierwszem dziecifistwie. Nie zdajgc ‘sobie
weale sprawy =z tej nauki, przekonywa sig
dziecig, ze gdy odczuwa wraZenie §wietlne
w dolnej czgboi siatkéwki, to przedmiot jakis
ponad jego okiem sig znajduje, bo musi
spojrzet ku gérze, aby ten przedmiot wi-
dziet wyrafnis, i musi raczky siggngt ku gé-
rze, aby go dotkngé. A wigc w ten sposéb
prosto rozwigzuje sig sprawa, ktéra umysly
uczonych tak mocno niegdy$ zajmowala:
dlaczego widzimy przedmioty w ich natural-
nym kierunku, gdy na siatkéwce odwrotny
ich obraz powstaje? '

WraZenia zmyslowe stuzg nam do pozna-
nia §wiata—to jest ich znaczenie, to korzy§e,
jakg z nich odnosimy. Wrazeh tych nie od-
czuwamy tez wprost, jako wraZen oddziel-
nych, odnosimy je odrazn do przedmiotéw,
od ktérych skombinowane wraZenia pocho-
dzg i na umysi oddzialywajg. ‘W rezultacie

sg to wnioski logiczne, ale Ze od pierwszych
chwil dzieciistwa nieSwiadomie w nas sig
wytworzyly, dlatego stracily swoj logiczny
charakter i jako §wiadomo$§é nieprzeparta,
ale tem wyraZniejsza, w umyéle naszym wy-
stgpuja. Jak poslugacz hotelowy na trzy

. dzwonki jest tylko wrasliwy i wie odrazu, Ze

kto§ w pewnym pokoju go wzywa, nie ukla-
dajgc calego wniosku w swym umyéle, tak od
dziecifistwa wiemy, Ze przy pewnem podra-
nieniu siatkéwki znajduje sig w okreslonem
polozeniu przedmiot, ktéry reka dosiegnad,
albo do ktérego dojéé moZemy 1 ktéry na
nasz dotyk znane nam sprawi wraZenie,
Stowem, wszystko, co majg nam zmysly po-
wiedzieé o tym przedmiocie, co juz nam nie-
raz powiedzialy, wystepuje odrazu w §wia-
domoéci naszej, gdy obraz jego na siatkéwce
odczujemy,

W tem odrzuceniu obrazu siatkéwkowego
na zewngtrz, w ocenie jego odleglofci, bardzo

. waZng gra rolg podwijno§¢ naszego przyrazsy-

du wzrokowego.

Najwazniejszg korzysciy dwojga oczu jest
niewgtpliwie zapas na przypadek choroby
czy oslabienia jednego. Bardzo wisle waz-
nych dla Zycia prayrzgdéw wystepuje w orga.
nizmie W takim podwéjnym ukladzie syme-
trycznym, a w razie uniszczenia jednego or-
ganu, drugi calkowits, podwdjny czynnobé
obejmuje.

Précz tego, dzigki dwu oczom pole widze-
nia sig rozszerza. Jezeli jedno oko zamknie-
my i uwaZnie rozejrzymy si¢ w polu widzenia,
przekonamy sig, Ze jest ono od strony nosa
znacznie ograniczone; gdy otworzymy wtedy
oko drugie, horyzont, jaki wzrokiem obejmu-
jemy, rozszerzy sig znacznie—ku stronie za-
mknigtego poprzednio oka.

Ale préoz tego przy dwuocznem widzeniu
wystgpuje nowe zjawisko wzrokowe : §wiat
wydaje sig pigkniejszym, odleglodci i zagle-
bienia uwydatniajg sig—slowem obraz §wia-
ta przedstawia sig w spos6b plastyczny. Zna-
ny kaidemu przyrzad optyczny, sterecoskop,
uwydatnia odrazu korzy§é dwuocznego wi-
dzenia. Fotografia, przygotowana do ste-
reoskopu, jest plaska, jak kazda fotografia
i potrzeba ‘dobrze sig jej przyjrzeé, aby zro-
zumieé stosunek przedmiotéw, a odleglobei
ich nigdy nie ocenimy nalezycie, zwlaszcza,
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gdy mamy przed soby jaki zawily krajobraz.
Skoro podwéjng fotografie steroskopows
wsuniemy do pudla przyrzgdu i patrzet be-
dziemy przez jego szkielka, dostrzeZemy
odrazu zywy, plastyczny obraz okolicy, mia-
sta, wngtrza gmachu, rzesby albo figury
solidometryecznej,

Aleby zrozumiel te plastycznoéé obrazu
stereoskopowego 1 korzy§é dwuocznego wi-
dzenia, musimy nad zwyklem widzeniem
naszem nieco blitej w tym wzgledzie sig
zastanowié. :

Obraz kazdego przedmiotu w kaidem oku
naszem rysuje sig oddzielnie; dwa wige obra-
zy kaidego przedmiotu do §wiadomokci na-
sze] dochodzg. JakimZe sig to dzieje spo-
sobem, %e tylko jeden przedmiot widzimy?
Kazdy punkt oSwietlony tworzy oddzielny
obraz na siatkéwce kazdego oka; jezeli
jednak wzrok na ten punkt jest skierowany,
oba obrazy tworzg sig na plamkach zéltych.
‘Budowa ofrodka wzrokowego w mézgu to
sprawia, albo poprostu stopniowe dofwiad-
ezenie nauczylo nas, e obrazy identyczne,
na obu plamkach zéltych jednoczesnie wy-
stepujace, do jednego nalezs przedmiotu.

Ale przedmioty zewngtrzne w rozmaitych
znajdujg sig odlegloéciach; gdy na jeden
uwaga nasza, & Wige i oczy, sg skierowane,
obrazy przedmiotéw blizszych i dalszych na
plamke 26lta nie padng i juz nie pojedyficzo
lecz podwéjnie nam sig przedstawig. Chot
codzienne, owszem, bezprzestanne do§wiad-
czenje moZe nas o tem przekonag, ludzie
o tem nie wiedzg, bo nie zwracajs na to
uwagi. Ale latwo to sprawdzié. Spojrzyj-
my na jakikolwiek przedmiot odlegly, na
lampe, i pomigdzy ten przedwmiot a oczy
nasze wsufimy palec w odlegloéci jednej sto-
py od oka, Przekonamy sig odrazu, Ze. gdy
patrzymy na przedmiot daleki, widzimy dwa
palce,—gdy wzrok na palec zwrécimy, przed-
stawia sig on pojedyhczo, ale Jampa sig
rozdwaja.

W zwyklem patrzeniu naszem czgéé tylko
nieznaczna obrazu éwiata pada na odpo-
wiednie czgfel siatkéwki iistotnie pojedyn-
czo sig przedstawia. Wszystkie inne punk-
ty éwiata wystgpuja w obrazach podwéjnych,
mniej albo wigcej oddalonych, stosownie do
odleglofci przedmiotu od punktu, na ktéry
patrzymy. Nie dostrzegamy tych obrazéw

podwdjnych, chyba Ze pilng w odpowiednich
warunkach zwréeimy na nie uwage, ale
nauczyli§my si¢ z tych podwéjnyeh obrazéw
wniosel wyciagaé ina korzy§¢ wiedzy naszej
o §wiecie je zuiytkowat. Wiemy juz z do-
§wiadczenia, chot wiemy niefwiadomie, co
znaczg te podwdjne obrazy réznych punktéw,
mniejszg albo wigkszg rozdzielone prze-
strzenig, wiemy, Ze to zjawisko zaleZy od
rozmaitej odlegloéei przedmiotéw od punktu,
na ktéry patrzymy, 1w §wiadomoS$ei naszej
wszystkim przedmiotom wnaleing przyznaje-
my odlegloéé, widzimy wszystkie przedmioty
w ich istotnem poloZeniu, a obraz, jakisig
przed nami roztacza, widzimy plastycznie.
Fotografia podwdjna stereoskopowa—to dwa
zdjecia tego samego przedmiotu z réinych,
cboé blizkich punktéw; kazde wiec oko

Fig, 18, Osi wzrokowe, przecinajgce sig w roz-
nych odleglodciach od oczu.

widzi w przyrzadzie obraz nieco odmienny,
jak widzg oczy Zywe, pewng rozdzielone prze-
gtrzenig, a wiec z odmiennych punktéw na
§wiat patrzgce. Podwljne obrazy przed-
miotéw zewnetrznych, to nowy znak, nowy
symbol, ktéry swiadomoéé na korzyéé lepsze-
go poznania §wiata zuZytkowaé potrafita,
znak jeszcze jeden obok tylu, o ktérych juz
méwitem, i juZ ostatni. Postaram sig ohec-
nie calg sprawe widzenia ogélnem objgé
spojrzeniem. ‘

Putrzeé na przedmiot jaki, to znaczy plam-
ke 261ta siatkéwki ku niemu kierowad, to
znaczy zwracaé oko w ten sposéb, aby obraz
przedmiotu, ktéry uwagg naszg w danej
chwili zaprzgta, rysowal sig na tej plamce
761tej. Przedmiot, jak wiemy, znajduje sig
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wtedy na osi wzrokowej. Ale oba oczy w ten
spos6b sig ustawiajg i ku jednemu zwracajg
punktowi, wiec obie osi wzrokowe w jednym
punkcie sig przecinajg (fig. 18). Na prze-
cigeiu sig osi wzrokowych znajduje sig przed-
miot, na ktéry patrzymy, na tym punkecie
skupia sig i zawisa nasza uwaga wzrokowa.
Im blizej od oczu znajduje sig przedmiot
naszej uwagi, tem mocniej ku wewngtrz
zwracad sig muszg oczy, tem bardziej zbiez-
nie sg ustawione, tem mocniej kurczg sig
mieSnie wewnegtrzne oczu, & my ich stopief
napiecia odczuwamy. Osi wzrokowe z punk-
tem ich przeciecia wydluzaé wige sig mogg,
1 skracaé, zwracat we wszystkie strony, a dzig-
ki czuciu migSniowemu, o poloZeniu punktu
patrzenia, o umieszezenin niejako uwagi
naszej zawsze wiemy dokladnie.

Jest przyrzgd lekarski, zwany sondg, albo
zglebnikiem; jest to precik metalowy, ktéry
wsuwamy .w rany dlugie a ciasne. Gdy
precik o réine uderza przedmioty, wprawna
rgka odczuwa ich twardoéé, charakter po-
wierzehni, dZwigk uderzenia i po tych zna-
kach przedmioty rozpoznaje. Osi wzrokowe,
stykajgce sig w jednym punkcie, to jakby
zglebnik cudowny, ktéry wola nasza wy-
dluza bez miary iz szybko§cig niezmierng
na wszystkie zwraca strony. Tym zglebni-
kiem subtelnym §&wiat wyczuwamy, tylko,
7¢ koniec zglebnika nie twardo$é i chropo-
watos§é przedmiotéw, ale ich barweg i o$wie-
tlenie odczuwa ipo tych wiasno§ciach po-
zwala nam przedmioty rozeznawaé. Jest
wigc punkt po za nami, materyalnie
z organizmem naszym nie polgczony, ale
ktéry wzrokiem naszym czujemy dokladnie,
a wolg zmieniat jego poloZenie jesteSmy
mocni. W tym punkeie streszcza sig istota
naszego wzroku, a otoczenie tego punktu,
cale pole widzenia, wskazuje stosunck tego
punktu do reszty §wiata i caly rozmaito§é
i awigzek przedmiotéw pozwala nam dojrzeé
i pojaé. Zawila sprawa widzenia, ktérg
przed szanownymi stuchaczami rozwingé
usilowalem, a wiem, jak rozwinglem niedo-
kladnie, redukuje sig do tego wyobraZenia,
od ktérego wyklad rozpoczglem i do ktérego
doprowadzily nas znowu stopniowe przejscia
od obrazu na siatkdéwce, przez jego odczucie
1 przez odrzucenie na zewngtrz—do wyo-
braZenia $wiata widzianego.

Swiata widzianego, bo ten §wiat na~
szych zmystéw, nasze] §wiadomodci, naszych:
wyobrazefi, $wiat, ktéry znamy i o rzeczy-
wisto§ei ktorego nieprzeparta Swiadomosc
przekonywa nas bezustannie, — ten Swiat:
jest zludnym wytworem naszych zmysiéw,
pobudzanych przez jakie§ istotne, ale bez-
posrednio dla nas niedostgpne zjawiska.

W oku i uchu, w smaku i woni
Tylko sig samo zludzenie chroni,
Tylko przeszkoda daszy czlowieczej,
By doskonalsj pojgla rzeczy.

Swiat, ktéry znamy i widzimy, to tylko sze-
reg znakéw, przez jakie zjawiské zewngtrzne
znat dajg duszy naszej 0 swem istnieniu i swej
rozmaitofci, to szereg sygnaléw, z ktérych
§wiadomo$§é nasza korzysta, aby |wszystkie
mozliwe poZytki wyciggnaé dla nas ze §wiata
i wszystkich szkéd unikag.

Ozem jest ten §wiat zewngtrzny, niezales-
nie od naszych wraZeh zmyslowych, ten.
§wiat bezustannego ruchu, §wiat drgan sub--
telnych substancyi? o tem nie wiemy i wy--
obraZenia urobi¢ sobie nie umiemy. ‘I'en:
§wiat istotny, ,przedmiot sam w sobie?,.
to wielka dla nas tajemnica; wiemy o nim
tyle'tylko, ile przez zmysly, jakimi natura
nas obdarzyla, poznaé moZemy, i wiemy -
w ten sposdb, w jaki zmysly swoim wlasnym:
jezykiem opowiedzieé nam mogy,.

A czem jest ten nikly drobniutki ulamek:
§wiata, kitéry sig wielkiej przeciwstawia ca--
ToSci, jako calo$§é odrebna choé mata,i ten:
éwiat wielki objgé 1 zrozumie¢ pragnie?’
Czem jest czlowiek, ktéry przez zmysly na.
§wiat wyglagda? I o sobie wiemy tylko tyle,
ile z zetknigcia ze Swiatem odrghnofé swojg.
odczuwamy i poznajemy. Czlowiek pozba-
wiony zmysléw, czlowiek, ktéry by éwiata
zadnym nie odczuwal sposobem, i o sobie
zadnego nie mialby pojgcia. Wiegc i siebie
tylko ze stosunku do fwiata, jak Swiat ze sto-
sunkn do nas samych poznajemy. Nasz
§wiat wewnetrzny jest réwniez rozlegly, réw-
nie nam nieznany, rbéwnie tajemniczy, jak
ten §wiat caly, po za nami lezgey.

Natura i dusza ludzka, z ich nieskoficzong,
przeszlodeig 1 przyszlo$eia, to dwa odrgbne
bezbrzeine a tajemnicze i ciemne oceany;
zjawiska zmyslowe iz nich urodzona cala
nasza Swiadomos€, to tylke powierzehnia,
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to tylko lénigca i nieprzenikliwa powierzch-
nia zetkniecia dwu &wiatéw. Dla potrzeb
naszego zycia praktycznego te wraZenia,
chot zludne, wystarczajg zupelnie, ale Zycie
praktyczne nie wystarcza ludzkofci. Dgze-
nie po za wraZenia zmyslowe, cheé poznania
i zrozumienia §wiata 1 siebie z zerwaniem
pleknej zmyslowej uludy—to wieczne dgze-
nie ludzkoéci, to jakby jej zadanie najwyz-
sze, to chluba i razem to wieczna jej meka.

D-r Zygmunt Kramsetyk.

Przealad czasopism.

-— Kosmos, zeszyt I—III 1899 r, ,Katolog
zbioréw Kopernika w Muzeum narodowem
w Rapperswylu? p. d-ra Jana Roszkowskiego.
,Mechanika rozwoju, jako nowa galgs biologii”
p. prof. d-ra Jézefa Nusbaums. ,Zasadnicze
twierdzenin wiedzy prayrodnicze] w zaraniu
filozofii greckiej” p. W. M. Kozlowskiego (od-
czyt, wygloszony d. 24 list, 1898 r. na posie-
dzeniu lkrakowskiego oddzialu polskiego To-
warzystwa przyrodnikéw im. Kopernika), ,Ba-
danian nad pokryws $éniegows w Tarnopolu”
p. Wladyslawa Satkego. 0 zuiytkowaniu ba-

lonéw w meteorologii” p. prof. M. P. Rudzkiego

(odezyt wygloszony w d, 24 lutego 1898 r. na
posiedzeniu krak, oddz. polsk. Tow, przyrodni-
kéw im. Kopernika). ,Skorowidz do Zielnika
Flory polskiej” p. d-ra Wisdyslawa Dybowskie-
go. ,Notatki naukowe” (O genealogii grochu,
u nas uprawianego, Przyczynek do geologii
miasta Lwowa). ,Sprawodzania z literatury
przyrodniczej” (Krisztafowicz, Horvath i Ko-
baut, Faskariew, Doss).

— éwiatowit, tom I —1899 r. Jestto rocz-
nik, poéwigcony srcheologii przeddziejowej
1 badaniom pierwotnej kultury polskiej i slo-
wiatigkiej, wydawany staraniem Erazma Ma-
jewskiego. O celu i zalozeniach tego wydaw-
nictwa dowiadujemy sig ze ,Slowa wstgpnego”.
Miedzy rokiem 1875 a 1882 wychodzilo juz
w Warszawie pismo podobnej tredei—,Wiado-
mofci arcleologiczne”; niestety wazakze zawie-
sgono je—wtedy, ,kiedy stalo sig potrzebs
naszg, i mnietyllko naszy; wladnie wtedy, gdy
§wiat uczony przywykl juz szukeé w niem,
pomimo trudnoci jgzykowych, bezposrednich
wiadomodei o kresach Eurepy érodkowej”. Od
tej chwili ruch naukowy na tem polu znacznie
oslabl, Wydawnictwa zagraniczne jedoak nie
wystarczaja; nalezy zdobyé sig na wlasne
ognisko—, caag wielki podjgé przerwang pracg
DANOWO. "
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»W te] mysli —pisze p, M.—lubo najmlodszy
z pracownikéw chwili obeenej, waig sig na
probg wydawania w rocznych odstgpach czasu
dorobku na polu naszej archeologii i etnologii
przeddziejowej, Celem tego wydawnictwa jest
z jednej strony ozywienie ruchu naukowego
w tej galegni, zachgconie sil nowych i zogmisko-
wanie prac oryginalnych miejscowych, ktore
olbo sig rozpraszaja, albo pozostaja dlugo,
a uvleraz nazawsze w tece. Z drugiej strony
chodzi mi o ulatwienie wyksztatconemu ogélowi
zapoznania sig z zadaniami starozytnictwa praed-
dziejowsgo”,

Tytul rocznika zapozyczony zostal od nazwy
béstwa slowiarskisgo, przedstawianego w posta-
¢l slupa z czteremn glowami. Niechze bedzie
ten ,Swistowit” w dziedzinie poirzeb umysio-
wych naszej spolecznosel symbolem potegi, co
majpe swe oblicza na cztery stony §wiata za-
réwno, najszersze obejmuje widnokregi...

Tregé tomu I jest nostgpujaca: Czgéé pierw-
sza. Badania oryginalne : ,Jaskinie okolic Oj-
cows, pod wzgledem topograficznym® p. St. J.
Czarnowskiego; ,,Grociki dlutowate polskie do
strzal przedbistoryeznych? p. Erazma Majew-
skiego; ,Kurhany kamienne w pow. Lidzkim
(gub. Wiledska)” p. Wandalina Szukiewicza;
»Zobytki przeddziejowe w Jastrzghcu (pow.
Stopnicki)” p. Erazma Majewskiego; ,Zabytki
przeddziejowe w Zernikach Dolnyeh, w pow.
Stopnickim” p. Er, Majewskiego; ,Sprawozdanie
z wycieczek archeelogicznych w Kieleckiem w 1.
1897”, p. Er. Majewskiego; , Wykopaliska
w Horodnicy na Pokuciu” p. Zygmunta Glogera;
nToporki rogowe i kamienne ze wsi Borowe
na Kurpiach” p. Er. Majewskiego; ,Przedmioty
bronzowe, znalezione nad Niemnem i Mereczan-
ky” p. Wandalina Szukiewicza, Dzial ten za-
konczony jest prosbg do wazystkich o komu-
nikowanie ,Swiatowitowi” mnawet podawanych
przez dzienniki wiasdomofci .0 wykopaliskach
i przypadkowych znaleziskach przedmiotéw sta-
rozytnych?”.

Oze$é druga—,, Przeglad archeologiczny” skla-
da sig z prac nastgpujgeych : ,Odkrycin arche-
ologiczne, dokonane w Prusiech Wschodnich
i Zachodnich w ciggn dwulecia 1895 i 1896”7
p- K. Majewskiego; ,Wiek miedziany w Chaldei
i zagadka bronzu” p, E. M.; ,Rozbiér chemiczny
bronzéw przeddzisjowyeh zachodnio-pruskich”
p- Otona Helma; ,,0 wlaéciwe] metodzie badania
starozytnosel slowianskich” p. Ii. Majewskiego;
,Kilka wiadomoéci o wykopaliskach” p. Hiero-
nima Fopacifskiego; ,N6z sybirski” p, Waclawa
Sieroszewskiego; ,,Biblioteka badacza starozyt-
noéci przeddziejowych” p. Ernzma Majewskiego.
Dopelniajs tomu Rozbiory i Sprawozdania, wia-
domogci z Muzedéw, drobne wiadomosei, oraz ob-
fity dzial bibliograficany; oprécz licznych ilustra-
cyj w tekscie, zawiera on jedng mapg topogra-
ficzng (okolic Ojcowa), oraz dziesigé tablic.

Dodawaé—zdaje sig—mniepotrzebas, ze dsluze
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istnienie oraz rozwdj tak pozytecznego wy-
dawnictwa zalezy w zupelnodci od materyalnego
i moralnego poparcia ogélu, albowiem, jak to
slusznie zaznacza p. M. we wstgpie, w normal-
nem spoleczeistwie powinny byé uwzgledniane
wszystkie dziedziny potrzeb umyslowych, a po-
znanie prahistoryl wlasnej Lultury jest rzeczy
niezbgdng dla . spoleczenstwa, zyjacego silnem
i odrgbnem syciem duchowem.

— S’wiaHo, zeszyt 6, marzec, W artylkule
wabepnym znajdujemy, migdzy innemi notatke,
zaznaczajges stanowisko redakeyi waglgdem od-
kryé, dotyczacych elekiroidu”: ,...Swiatlo
wtedy dopiero poda o nich wiadomofeci, gdy do
ich oceny bgdzie mozna stosowsé zwykle pra-
widla logiki, to jest gdy sig stang jawnemi, bo
" zwykia logika tajemnicami operowaé nie umie”,
Nastgpnie znajdujemy: ,,Optyka geometryczna
w zastosowaniu do fotografii® p, Z. Milobgdz-
kiego; ,J. C. Maxzwell, jego Zywot i daiela”,
odezyt J. J. Boguskiego; dokoriezenie prac J. C.
Mezwella nad ,teorys barw”.

— Rolnik i Hodowea n-r 13. ,Kilka uwag
z fizyologii odzywiania zwierzat” p. d-ra 8,

-— Tygodnik Polski n-r 7. ,Wygasle ro-
dy”—notatka paleontologiczna p K. Skrzyi-
skiej,

N-r 11,
konstrukeya,.

N-r 14. ,Koniec Swiata” p. St. Torczyi-
skiego. W rubryce ,Z dziedziny wiedzy, znsj-
dujemy ww.domoéc, zaczerpnigtg pono z ,jedne-
go 2 czasopism amerylmnsklch” 0 Welme Q)
z kamienia wnplennegol

— Gazeta Polska nr 84,
rody” p, Edwarda Strumpfa.

— Kuryer Warszawski (n-r 100) i Gazeta
Warszawska'(n r 98) rozwodzy sig o okropnem
nisbezpieczeristwie, grozgcem starej naszej Furo-
pie, Oto amerykanie zazdroszcas nam naszego
dobroczyticy, Golfstrému, i cheg praekopad pél-
wysep Florydg kanalem: wéwczas ten prad
morski—wedlug zapewniedi nnszych dzienni-
kéw-—zmieni swéj terasniejszy kierunek pél-
. mocno-wschodni ku Europie 1 zostanie niewst-
pliwie przy brzegu wschodnim Ameryki pél-
nocnej; a wéwezas, .. Ameryka pélnocna stanie
8ig rajem, u nas za§ temperatura obnizy sig o kil-
ka stopni, upadnie uprawa wina, zb63, owocéw,
slowem — okropnoéé!

‘Cala ta historys zakrawa na zabawke ,pri-
ma-aprilisows”, na jakg sobie moze pozwolila
gazeta europejska, z ktére] nasze dzienniki
wzigly ows okropng wiadomofé. Musimy bo-
wiem ku uspokojeniu ,Kuryera Warszawskie-
go”, & znim calej Europy, przypomnieé, Zze
i obecuie, pomimo istnienia Florydy, Golfstrém
wecale nie przybiera przy wyjéciu z zatoki Me-
keykatskiej kierunku wschodniego, ale omingw-
szy 0w pélwysep, dazy wprost na pélnoc, tuz

wZwierzgta przedpotowe i ich re-

nZ Zycia przy-

kolo wybrzezy ladu Amerykaiskiego; i dopiero,
spotkawszy sig u przylgdka Hatteras z zimnym
pr’hdem, 1dq,cym od bieguna, musi z koniecznodei
zmienié swéj kierunek pa pélnocno-wschodni.
ku brzegom Europy. Mozemy tedy spokojnie
wystuchiwagé projektéw amerykaiskich o prze-
kopaniu Florydy. .

— Kuryer Warszawsk| w n-rze 100 (dod.
Por.) naucza czytelnmow, e czerwiec kalifornij-
ski, czyli nisacagey owoce tarczyk San Jose
jest to ,malenki zuczek”. Zwiorzgtko, o kté-
rem mowa, jest mszyca, zuczkiem zaé nigdy
nie bylo. . S

KRBONIKA NAUKOWA.

— 0 istocie cisnienia osmotycznego. Uzna-
jac teorys cynetyczng za meodpomedma, do
wyjadnienia zjawisk ciénienin osmotycznego,
F. Barmwater szuka przyczyny tego zjawiska
we wzajemnem przycigganiu czgsteczek ciala
rOZpUSZCZONBRO 1rozpuucza1mka Uogélniajae
réwnanie van der Waalsa, wyrazajgce zaleznodé
ohjgtoscl od ciinienia w cieczy pojedynczej, na
mieszaniny autor otrzymuje dosé zlozone réw-
nanie (patrz oryginal), z ktérego daje sig obli-
czyé ciénienie osmotyczne. Rozprawa zawiers
w tablicach zestawienie obliczonych wartodei
ciénienin z wartosciami otrzymanemi przez
Abegga (Zetschr. fiir phys. Chem, t, 15) na
zasrdzie zniZenia temperatury samarzania, Ze-
stawienie wypada wogéle na korzyéé tfeoryi
autora, choé nie rzadkie sg réznice siggajgce
10%,. Dalszy cigg rozprawy dotyczy teoryi
dysocyacyi elektrolitéw : opdr elektryczny roz-
tworéw wynika: 1) =z tarcia iondw o czasteczki
1ozpuszczalnika, 2) z uderzeii wzajemnych iondw;
,pierwsze poréwnaé moZua ze zwyklem tarciem
plynéw, drugie z tarciem gazéw” No tej za-
sadzie wyprowadzié sig daje réwnanie :

.
oo=v«+g|/%

w ktérem .o oznacza przewodnictwo rozlworu
nieskodczenie 1ozc1enczonego, g —przewodnictwo
roztworu zawierajgcego jedng cagsteczlke soli
w gramach w v litrach wody, g —stalg: lub skero
oznnczymy, jak Arrhenius, stopien dysocyacyi
(stosonek ilofei ionéw do ogdlnej ilodei czste-

%

czek) x przez ——, otrzymamy :
oo

l_af =k,

‘/__

réwnanie, w kibrem % jest stals. Dla roztwo- .
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réw rozcieficzonych réwnanie pierwsze staje sig
identycznem z réwnaniem Kohlrouscha :

Vo

Réwnanie autora daje dla p. wartoéel zgodne
z doswindczeniem w roztworach rozciefiezonych
(od /ip000 do '/, normalnego), do stgZonych
nie stosuje sie. Aby pogodzié je z réwnaniem
Ostwalda, dotyczgcem slabych elektrolitéw (kwa-
gbw organicznych), autor wprowadzs hiypoteze,
%e cialn te skladnjg sig z czasteczek podwdjnych,
ktére w roztworach rozpadajp sig czgéciowo
na pojedyiicze; te za§ rozpadajy sig na iony,
Autor sam przewiduje slabg strong hypotezy
w tem, ze cifnienie osmotyozne tych cial po-
winnoby sig réwnaé polowie normalnego.
(Zeitschr, f. phys, Chem, t. 28, str, 115—144),

M. C.

(e — stala),

— Rozpowszechnienie manganu. 7 pracy,
przedstawionej Akademii Paryskiej przez p. Ri-
charda, okazuje sig, Ze mangan jest réwnie sze-
roko rozpowszechniony, jak i zelazo, Znajdujemy
go w nader licznych mineralach, w piaskach,
osobliwie tych, co powstaly ze skruszenia krze-
mianéw, oraz w ciele wigkszodci rodlin, jak
grzybéw, wodorostow morskich, tak tez i w mlo-
dych pedach i lidciach roglin wyzszych. Gléw-
nem za$ siedliskiem tego pierwiastku sg nasiona;
spotykamy go w tych czaéciach u zyta, owss,
kukurydzy, jgczmienin, przenicy, fasoli, kawy,
figi, &liwki, winogradu, jabloui, topolii w. in,
Z tego rodzaju umiejscowienia manganu (mlode
pedy 1 nasiona) mozna by moze wnioskowaé
o tem, Ze przysluguje mu pewna czynnosé
fizyologiczna, wszakie badai w tyin kierunku
jeszcze nie podejmowano. Dawniej juz zauwa-
zono, ze okrywy owocéw, posiadajgce brunrtng
barwg (kasztany, buczyna), zawierajg duzo
manganu, Jego obecnofé zdaje sig tez mieé
wplyw na barwg kwiatéw i tak np. lidcie bzu
o kwiatach fioletowych zawierajg wiele manganu,
gdy tymczasem w odmianach o kwiatach bialych
nie ma go weale.

W dwiecie zwierzgcym mangan Jest mupiej
rozpowszechniony. Zéltko jajka zawiera -go
wigeej, niz bialko; w migdniach i w kodciach
jego zawartodé jest bardzo nieznaczua, a utwory
skérne (wlosy, tuski, igly i t. p.) s znéw bardzo
w mangan obfite. 8.

WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE.

— lJézef Trzebifski, kand. n. prayr. Flora
laséw Garwoliniskich i sa,swdmch okolic, (Odbicie
%z XXXIV tomu Sprawozdan Komisyi fizyogre-

ficznej Akademii Umiejgtnosei w Krakowie)
Krakéw, 1899, Str. 67.

— Eugeniusz Romer. Spis prac, odnoszacych
sig do fizyografii ziem polskich za rok 1886.
(Odbitka z , [Kosmosu*). Lwéw, 1898,

— Bolestaw Hryniewiecki. Die Tlora des
Urals (Separat-sbzug aus den Sitzungsberichten
der Naturforacher-Gesellschaft bei der Universi-
tat Jurjew (Dorpat). Jabrgang 18, Str. 26

— Kazimierz Rogdyski. Beitrlige zur Frage
der Conservivung und des relativen Werthes des
Stalldiingeraticktoffes.  (Inaugural - Dissertation
der Universitdt Leipzig). 1899,

— Zygmunt Piedzicki, Untersuchungen iiber
die Bindigkeit des Bodens. (Inaugural-Disserta-
tion der Univers. Leipzig). 1899,

ODPOWIEDZI REDAKCYI,

— JW. he. . T. w Spiczyficach. Masa, otrzy-
mana przez ogrzewanie tlenku cynku z kw. azot-
nym, moze istotnie byé jednym z azotandw za-
sadowych cynku—takich bowiem zwigzkéw od-
rézniajg chemicy bardzo wiele, okolo pigtnastu.
Przez prazenie tej masy w temperaturze okolo
800° rozkladamy jg zupelnie, a pozostalosé
jest czystym tlenkiem cynku, ZnQO, chyba, ze
ilodé, uzyta do doswiadczenia byla do§é znaczna
1 wewngtrz masy zawarte jej czesci nie ulegajy
dzialaniu tak wysokiej temperatury, jak czgdei
zewngtrzne. W tym ostatnim razie mogloby
zostaé nieco azotanu nierozlozonmego. Prazy-
puszczenie Sz, Pana co do wytwarzania sig w wa-
runkach powyzszych nadtlenku cynkuw, ZnQ,,
nie jest do&¢ ugruntowsne, poniewaZ: l. o ile
dotychczas wiadomo, zwigzek teki nie otrzy-
muje sig nigdy w stanie czystym, ale wylacznie
w postaci zwigzku 2z wodanem tlenkowym,
Zn0, . Zn(OH),; 2. uadtlenck w reakeyi z kwa-
sem golnym musialby wydzielié cblor w moc
réwnania : Zn0, + 4HCl = ZnCl,-2H,0+4-Cl,
Tlenek cynku zupelnie czysty przybiera 1)arwg
56ltg za ogrzaniem, lecz po ostudzeniu staje
sig napowrét bialym; jezeli jednak zawiera pewne
zanieczyszczenia, woze zatrzymywaé barwg zéltg
i po ostygnigeiu, — Wazystkie zlecenia, od-
noszgee sig do administracyi naszego pisma, sg
galatwione.

WAL OLE
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TOM XV e
Pamietnika Fizyograficzneqo-

1 zostanie natychmiastowo rozeStany prenumeratorom.

Znaczne opbznienie sig tego tomu, spowodowans w czgéci przez trudne warunki wydawnicze,
lecz przewainie—przez przyczyny od wydawcéw niezaleine, zostanie w przyszloSci powetowane
przez regnlarne wydawanie tomdw nastgpnych.

Wydawnictwo Pamietnika Fizyograficzhego rozsyla bezplatnie prenumeraterom
swoim wydany w r. 1898 ,Spis roslin zawartych w XIV tomach Pamigtn. Fizyogr."
utoZzony przez p. K. Drymmera.

Buletyn meteorologiczny
za tydziefi od d. 12 do 18 kwietnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyl meteorologicznej przy Muzeum Przemysin i Rolnictwa w Warszawis),

* Barometr & lKier\me]zc wiatru

| ; Temperatura w st. C. . Suma

.2 ’ 700 mim - peratura w st. C %ﬂ Szybkoéé w metrach Dwagpt

S —_ e e} aa sekundg opadu

Tr.1p.|9w.| 7r 1p. | 9w. |Najw.|Najn =

128, }37,8 3801408) B9 ‘ 5,1 3,8 “ 96 | 88 ,[90' S2,N8, W3 22,3 [@® caly dzieh
13C. | 44,1 /45,2144,0] 29 B4 | 6,1 | 95| 2,4 |72 SW3SW3S —
14D.142,8(42,3 1407 37| 95| 74 |102| 29 75| S3SE3SED — ,
158, [40,2(42,9(435| 7.0 145 | 12,6 | 156 | 7,4 (63| WSWISws 4,5 |@ znocy  [dunia pokrapial
16 N,(38,9(86,0140,9! 9.4 13,2 78 14,0 7,0 81! SEsSW?ws 3.6 |@ znocy | rano; w ciagu
t7P. 1450 471 [49,0| 7,7 ) 10,7 | .97  13b| 6,0 69, SWSWRIW4 0,0 '@ krétko o g. 130 p, p.
18 W.| 53,0 54,3 54,5 7,6) 12,0 | 9,1 ‘ 13,5 8,7 {60 W3, W3, w2 —

frednie 42,4 83 13 30,7

TRESC. O rozwoju pogladéw energetycanych w fizyce, przez Wi, Gorezytiskiego. — Rozsiedlanie
sig roélin dzikich za posrednictwem czlowieka, przez B. Dyakowskiego. — Wazrok, Odezyty popu-

larne,wygloszone w sali Muzeum przem. iroln,, przez Z. Kramsaztyka (dokoficzenie). — Przeglad
czasopism, — Kronika naukows. — Wiadomosei bibliograficzne. — Buletyn metsorologiczny.
Wydawca W. Wrdblewskl. Redaktor Br. Znatowlicz.

JossoXxeno Ilensyporw. Bapwmasa, 8 anphxg 1899 r, Warszawa, Druk Emila Skinkiego.
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