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Dlaczego rosliny sy zielone?

Czy tez kiedy, fuskawy czytelniku, przyszlo
¢i na ny§l, zada€ sobie wyraZone w nagléw-
ku pytanie, czy kiedykolwiek zwrécila twojs,
uwage powszechna zielono$é roflin, czy nie
staraled sie kiedy dociec przyczyny tego

zjawiska. Kt6z nie wie, ze gdy tylko slonce
wiosenne zawita do nas, ro§linnosé zbudzona
z 2imowej martwoty w zielong przystraja
sig szate, Ze na kazdem miejscu kuli ziem-
skiej, pomimo réinic w klimacie i glebie,
obok nieograniczonej pstrocizny kwiatéw
1owocow spotykamy coprawda réiny w od-
cieniach Jecz zawsze jeden i ten sam zieluny
kolor liéci. Kazdy wie wreszcie, Ze zanik
zielonoéei z nadejciem jesieni jest pewny
oznaky zblizajgcego sig snu zimowego lub
teZz niechybnej §mierci roglin, O wszystkiem
tem tak dobrze wiemy, Ze nawet zielony
kolor przyjgto jako symbol zycia i nadziei.

A j_ednakie pytaniem zadanem w tytule
nawot specyalifci botanicy od niedawnego
dopiero czasu zajgli sig powaZniej. Dla-
czego 1poco roslina jest zielona? Rozpo-
wszechnienie takiego lub innego narzgdu
albo wlasnobci bezposrednio naprowadza nas
na my&l o ich utylitarnem znaczeniu dla
organizmu. Rozwiklawszy zagadke warun-
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kéw fizycznych, wéréd ktérych wytwarza sie
taka, a uie inna budowa, lub specyalnoé
organizmu, odpowiadamy na pytanie, dla-
czegu one powstaly? Objadniwszy za§ ich
pozytek i znaczenie dla posiadajycego je
tworu, jesteSmy w moznodel wykazaé, wja-
kim celu taka lub inna wluSciwo$é nabyta
lub zachowana zostals, w jakim celu ona
sig dalej rozwijala lub nadal jeszeze rozwija?
Znakomity przyrodnik Baer, powiedzial, Zc
w fizyologii daleko latwiej hywa odpowie-
dzie¢ na drugie z powmienionych pylag, t.j.
wyjasnié, w jakim celu istnieje taka lub innu
cecha, anizeli dat odpuwieds, dlaczego, t. j.
wskutek jakich warunkéw Hzyczuych po-
wstula ona, Zolaje sig wszakie, Zo uwaga ta
predze; da sig zastosowad do organizmbw
zwierzgeych niz ro$linnyeh, a to z powodu,

~Ze o wielu funkeyach zwierzat czlowick sg-

dzié woZe z analogicznych funkeyj swegu
wiasnego organizmu.

Fiatwo bylo zrozumieé, ze oczy zwierzat
stuiyg im do rozpoznawama otoczenia, a plu-
¢a do oddycbania, lecz niepodobna bylo dre-
gy analogil wyjaénié, Ze pocllanianie przes
ro§liny powietrza. xie jest calkowicie oddy-
chaniew, ule przewainie odZywianiem. Ana-
Jogia w drugim przypadku zaprowadzila na
manowce, wréd ktorych dlugo blgkali siy
botanicy, zauim znalezli wre‘szcie‘ prawdziwg
drog 4. '
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Tak wige botanikom czesto latwiej bywa
dowiedziet sig, w jaki sposéb, wéréd jakich
warunkéw i wekutek jakich czynnikéw fizycz-
nych powstala ta lub inna wlasno§é organiz-
mu roslinnego, a daleko trudniej objafnit,
jaks z niej korzy§t osigga roélina. Do tej
wlaénie ostatniej kategoryi zaliczyé wypada
pytanie o zielonym kolorze roélin,

Dlaczego rofliny sg zielone, t.j, jakiego

rodzaju zwigzek jest przyczyng tego ich ko-
loru, w jakiej postaci zwigzek ten wystepuje,
w jakich warunkach sig tworzy, lub wresz-
cie w jakich warunkach istnieje albo zani-
ka-—na te pytania otrzymaé odpowieds jest
moze fatwiej.
. Lecz inaczej rzecz ma sig z drugiem pyta-
niem : do czego sluzy roélinom ten wiasciwy
im kolor i czy nie moglyby posiadaé inne-
go rodzaju ubarwienia lifci?

Odpowiedzmy z poczgtku na pierwsze py-
tanie. Zielony kolor zaleiy od istnienia we
wszystkich bez wyjatku roélinach jednego
i tegoZ samego rodzaju zwigzku, zwanego
chlorofilem czyli zielenig. Promied éwiatla,
przepuszczony przez wycigg alkoholowy tej
substancyi, daje szerokg czarng linig migdzy
barwg zielong i czerwongy. Jestto wiasnie
charakterystyczna cecha chlorofilu, o ktérej
jeszcze wypadnie nam méwié w ciggu niniej-
szego artykulu.

Zielony kolor chlorofilu réZni sig od barwy
innych cial zielonych, poniewaZ zawiera nietyl-
ko promienie zielone, lecz i czerwone. Zo tak

jest istotnie moiemy sig przekonat w sposéh.

nader tatwy., Zwykle szklo niebieskie po-
chlania wszystkie promienie zielone, prze-
puszeza za§ czeS6 czerwonych. JeZeli wige
przez nie popatrzymy na otaczajacg nas rog-
linnoéé, to ujrzymy ja w krwawo-czerwonej
szacie. Botanicy przez czas do§é dlugi przy-
puszezali, Ze zielono§¢ roflin zalesy od mie-
szaniny niebieskiego i Zbitego barwnika,
lecz jak okazalo sig z badah pézniejszych
chlorofil przedstawia zwigzek barwnika zie-
lonego z barwnikiem Z6ltym. Ten ostatni
daleko mniej jest czuly na §wiatlo, podczas
gdy pierwszy nader latwo pod wplywem
$wiatta podlega rozkladowi. Roztwér spiry-
tusowy ohlorofilu, pozostawiony przez czas
pewien na §wietle, wkrétce z61knie skutkiem
szybkiego rozkladu pod wplywem §wiatla
zielonej czglei skladowej. Rozklad podobny
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objania nam zjawisko zmiany jesiennego
ubarwienia liSci. '

Przy jakichze wigec warunkach wytwarza
sig ten tak osobliwy zwigzek?

Fizyologowie po mozolnych badaniach do-
szli do wniosku, Ze niezbedny jest obfity po-
karm azotowy, sole Zelaza, oprécz tego zas
roé§lina winna mieé pod dostatkiem tlenu.
Jezali howiem wyhodujemy z nasion w ciem-
noéci jakiekolwiek roéliny i rozdzielimy je na
dwie partye, z ktérych jedng pozostawimy
na powistrzu, drugg za$ pomiecimy w pray-
rzgdzie pozbawionym tlenu i wyniesiemy na
$wiatlo, to pierwsze w nader krétkim prze-
ciggu czasu zazieleniejs, gdy drugie dopéty
pozostang z6lte, dopdki ich na otwartem nie
postawimy powietrzu. '

Takie wige sg warunki chemiczne, niezbed-
ne do wytwarzania sig chlorofilu, Zeby jed-
nak proces tworzenia sig zieleni postgpowal
pormalnie, musimy nadto zado§¢ uczynit
i pewnym warunkom fizycznym, do ktérych
zaliczyé nalezy féwiatlo 1 cieplo. JeZell bo-
wiem roSling wyhodowang w ciemnoéci wy-
niesiemy na §&wiatto, to zazieleni sig ona
tylko w tym razie, kiedy temperatura ota-
czajgcego ja powietrza bedzie dostatecznie
wysoka. Wedlug badan Sachsa potrzebng
jest temperatura wyZsza nad 5° R, w niZszej
bowiem ro§lina nie zmieni swego chorowitego
ubarwienia nawet w najlepszych warunkach
o$wietlenia,

I przeciwnie, jezelibySmy utrzymywali ros-
ling naszg whrdéd temperatury najodpowied-
niejszej nawet dla wytwarzania si¢ w niej
chlorofilu, to dopdty pozostanie bezbarw-
na, dopdki pozostawaé bedzie w ciemno$ci;
a §wiatla potrzeba tak malo, Ze plomien
lampy 1lub zwyczajnego palnika gazowego
juz jest nawet dostateczny, by wywolaé two-
rzenie si¢ chlorofilu.

Nader silne §wiatlo, jak to wykazaly ba-
dania, nawet %le w tym kierunku oddzialy-
wa, co dajo sig objasnié przez nastgpujgcy
w tych warunkach szybki rozklad chlorofilu. .
Zielona zatem barwa rofliny jest rezultatem
rébwnowagi pomigdzy dwuma przeciwnemi
sobie procesami, zaleZgcemi od Swiatla:
procesem tworzenia s8ig i rozkladu zie-
leni. ( _

Dotychczas poznaliémy gléwne oznaki cha-
rakterystyczne chlorofilu; teraz za§ rozpatra-
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my, jakg jest Iacznosé pomigdzy jego istnie-
niem, a funkcyami Zyciowemi ro§lin.

Juz okolo 1743 roku Karol Bonnet, ge-
newczyk, zauwazyl nader ciekawy faki—wy-
stgpowania licznych pecherzykéw powietrza
na liSciach pod wodg woéwezas, gdy na liscie
te padajg promienie slofica. Objagnienie
wszakie przyczyny zjawiska tego bylo zu-
peinie blgdne,

W trzydziesci lat pésniej Priestley odkryl, .

Ze zielone czgéci roflin pod dziataniem §wia-
ta posiadajg zdolno$é od§wieiania zanie-
czyszczonego przez oddech ludzki lub palenie
8ig . cial powietrza. Badania Priestleya po-
wtorzyl Ingenbous i w calym szeregu nader
Scistych doSwiadczen wykazal, ze roliny

w braku gwiatta tak samo, jak i zwierzg-

ta zanieczyszczajg powietrze dwutlenkiem
wegla.

Przez doswiadczenia wige Ingenhousa wy-
Jabniony . zostal dwojaki stosunek
wzglgdem powietrza : wyrazem pierwszego
jest czynno§¢ oddychania, jak u zwierzat;
drugiego za§—proces, wylgcznie cechujgcy
roéliny : pochlanianie dwutlenku weggla na
Swietle.

Jednym z nastgpnych badaczéw w tej
sprawie by} Sennebier. Wybrawszy za punkt

wyjécia zapomniane do§wiadczenia Bonneta,

poddal on wydzielajgce sig pecherzyki gazu
analizie chemicznej i wykazal, Ze rolina pod
dzialaniem ¢wiatla przerabia w zielonym
migkiszu swych lifci ,air fixe”, zawarte
w wodzie, na ,air pur”, przyczem odbywa
sig teZ odzywianie rofliny,. poniewaZ jeden
z plerwiastkéw ,air fixe” pozostaje W jej
organizmie. - :

Jak widzimy, Sennebier odrazu stang! na
wysokobcl dzisiejszych pogladéw; poglady je-
go wszakZe nie odrazu znalazly posluch
wéréd ogélu przyrodnikéw: byly one zbyt
oryginalne i nadto. przeczgee powszechnie
panujgcym opiniom. Giéwng zaporg w zro-
zumieniu ich stanowilo wiklanie procesdéw:
rozkladu ,air fixe”, a jak dzisiaj moéwimy
dwutlenku wegla i wlaéciwego oddychania,

-Wracajge do wyratonego wyZej pytania,
widzimy, Ze juZz badania Ingenhousa, a na-

stepnie’ Sennebiera -dajg zupeinie katego- .

ryczng na nie odpowiedz i to odpowieds, kté-
rej.. warto§é stwierdzono calym szeregiem
W tym kierunku- prowadzonych doSwiadezet,

roflin

Istnienic chlorofilu niezbgdnem jest do te-
g0, by roslina mogla rozkladaé dwutlenek
wegla; tylko roSliny zielone, czyli méwige do-
ktadniej, tylko roliny posiadajgce chlorofil,
chociazby zamaskowany przez jakiekolwisk
inne ciala, jak sig to zdarza u wielu barwno-
listnych roflin lub wodorostéw morskich,
zdolne sy do pelnienia tej funkeyi.

Slowem, z jakiejbgdZ strony przystapili-
byémy do zbadania naszego zaloZenia, za-
wsze dojdziemy do wniosku, Ze chlorofil
Jestto organ rofliny, w ktérym rozegrywa
sig jeden 2z najwazniejszych proces6w—pro-

‘ces rozkladu dwutlenku wegla i przyswajania

wegla, a zarazem proces przyswajania ener-
gii stonecznej, od ktérej zaleiy istnienie Zy-
cia na kuli ziemskiej. Przez rozkiad dwu-
tlenku wegla energia sloneczna przechodz
w stan ukryty, stanowigc nieocenione bo-
gactwo istot Zywych, t. j. 4rédlo ciepla, kté-
re roflina sklada w swych tkankach w po:
staci zapasu, a ktére znowu ujawnia Big
w dawne]j swej formie, gdy roling spalamy.

Lecz teraz staje przed nami inne pytanie:
czy fizyologiczna rola chlorofilu, t. j. udziat
jego w procesie rozkladu dwutlenku wegla,
zalesng jest od jego barwy, czy chlorofl
mégiby tak samo wypelnia¢ wlasciwg sobie
czynnoéé, gdyby byl innego, nie zielonego
koloru.

Dla rozwigzania tej kwestyi musimy nieco
zboczyé z gléwnej naszej drogi. Wiemy
dzisiaj, e specyalnych promieni chemicznych
niema, Ze wszystkie promienie widma zar6w-
no widoczne, jak i niewidoczne dla oka
zdolne 83 do wywolywania dzialania che-
micznego. Tak np. przypuszczano, Ze fo-
tograficzne dzialanie §wiatla zachodzi jedynie
w czgbciach widma, odpowiadajgcych najbar-
dziej zalamujgeym sig promieniom, lecz now-
sze badania wykazaly, Ze fotografowaé moz-
na takZe zapomocg zielonych, 26}tych
i czerwonych promieni, a nawet jeden z an-
gielskich fotograféw otrzymal wizerunek ko-
ciolka, z goracg wodg, zdejmowanego w zu-
pelnej ciemnoSei. Zatem nawet te niewi-
doczne dla nas promienie, ktére wysyla go-
rgee cialo w clemnofei, mogg wywieral dzia-
Yanie na plytke fotograficzng.

‘W stosunku do obchodzgce] nas sprawy
tez zastanawiano sig nad tem, ktére mia-
nowicie promiepie sg najwaZniejszemi opisy-
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wanego procesu czyunikami? W swoim cza-
sie przypuszezano, e §wiatlo dziala na ro§-
liny, tak jak na oko nasze, Ze wnajwai-
nigjsze znaczenie majy te wia$nie promie-
nie, ktére dla oka naszego sy najjasniej-
szeml.

Dopiero badania Bonniera udowodoily
mylno§€ powyiszej teoryi. Bunnier wykazal,
ze niewidoczne dla oka promienie ultrafie-
letowe tez sy zdolue, coprawda w slabszym
stopniu, do rozkladania w ro§linie dwutlenku
wegla., Jezell za§ sprawa asymilacyi wegla
glownie zalezy od promieni czerwonych,
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to gdziez szukaé naleiy przyczyny tego, Ze.

w pewnych razach dzialajs takie, w dru-
gich - inne promienie, ze w fotografii naj-
waZniejsze zraczenie majy promienie nie-
Lieskie; w ro§linie za$ czerwone. Przyczyny
zjawiska tego naleiy szukaé w samej istocie
czute] na §wiatlo substancyi. Juz w roku
1830 wypowiedziano my§l, Ze dzialaniu pro-
mieni podlegajg jedynie ciala, ktére pro-
mienie te pochlaniajy, PoniewaZ promienie
takie zostajg przez cialo pochlonigte, t. j.
w niem zanikajy, to oczywiScie nie bedzie
ich w tem &wictle, ktére cialo to przepuszeza
lub -odbija; kolor ciala takiego bedzie sig
skfadal z sumy pozostalych promieni widma,
t. j. bedzie ono barwy dopelniajacej. Jezeli
np. mamy cialo Z6ite, to znaczy, %e promienie
barwy dopelniajgcej — niebieskiej, zostaly

przez cialo to pochlonigte, powinni§émy za- .

tem wiaénie od tych promieni oczekiwat
chemicznego na nie deiataniapia.  Prawidlo
to wyplywa z prawa zachowania energii. .
Poniewaz energia §wietlna przemieniajyoa
sig w prace, zatraca sig, zaniky jako $wiatlo,
wige. promienie, ktére przez ciato przeszly

zadnej pracy chemiczuej nie wykonaly. Z po-.

wyie] przytoczonego wynikn, Ze, jezeli wia-
doma jest nam barwa ciala, jestesmy w moz-

nofci a priori powiedzie¢, jakie promienie-

zdolne beda do wywolania w.niem chemicz-

nego efektu. '

Jeszeze dokladniej,iwsz.akz'e' rzécz-tg okrés- .

li¢ bedziemy w moinoéci, jezeli rvzpatrzy-.

my widmo. podlegajgtego . badaniu ciala..

Postawiwszy przed spekiroskopem jakibgds.

roztwér barwny, zamiast promieni, pochlo-.

nigtych przez roztwér, .otrzymamy przerwy
w postaci clemnych linij. Wiedzae za$ o po-

lozeniu tych linij, jesteSmy w moZnosoi od--
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gadngé, gdzie naleiy szukaé chemicznego
dzialania $wiatla, Ze za$§ w czerwonej.czgSci-
widna leZy linia absorpeyi,charakterystyczna
dla chlorofilu, w tej zatem czeSci ma miejsce
najenergiczniejszy proces rozkiadu dwutlen-
ku wegla. Jezeli ziarno chlorofilu, rozpa-
trywane pod mikroskopew, umieScimy w zie-
lonej czefei widma, to pozustanie ono jasno-
zielonego koloru, gdy za§ przeniesiemy je
do czerwonej czesci, wowezas nabiera barwy
czarnej. Te wiec czerwone promienie ¢hlo-
rofil pochlania i1 one to zatracajg sig na
rozkiad dwutlenku wegla w zywej roglinie; .
zielone tedy zabarwienic jest owg wiasci-
wofcig, ktéra umocliwiajge pochianianie pro-
mieni czerwonych, warunkuje funkcye ciatek
zieleni; zielony kolor ro§liny i proces. przy-
swajania wegla znajdujg sig w istotnym
zwigzku przyczynowym.

" Nalezy wszakde jeszcze wyjaénié, na czem
polega zaleZnoéé rozkladu wegla od barwy:
chlorofilu, zaleino§¢ dww cial o zupelnic
r6inych charakterach. Ostatniemi czasy
spostrzezono nader ciekawy fakt przenosze-
nia sig dzialania &wiatla od jednego: ciala
na drugie. Tak np., jezeli do zwykiyel,
uzywanych w futografii, soli srebra dedamy
jakiegokolwiek ciala barwnego, pochlaniu-
jacego i takie promienie, wzglgdem ktérych
zwykly preparat fotograficzny pozostaje nie- -
czuly, to woéwczas fotograficzne dzialanie
§wiatla odbywa sie nawet pod wplywem.
tych promieni. ktére pochlania. ono demie-
szane ociafo barwne. Innemi sfowy ruch,
w ktory zostaly wprawione czasteezki jed-
nego ciafa, przechodzi i na czgsbeczki dru-
giego. \Wlasnoéé podobuny posiada.chlorofil,
tak dalece, Ze istnisje juz nawet specyalny
sposéb fotografowania, oparty na tej jego
wiaciwodel. Jezeli za§ chlorofil w procesie
fotograficznym moze przenosié dzialanie po-
chlanianych przez niego promieni na sole

‘srebra 1 wywolywat ich rozklad, to nie bg-

dzie. dla- nas dziwnem, gdy takiei sama
dziafanie okaze on i na czgsteczki dwutlenku

wegla. Ciala takie, zdolne dv przenoszenia
;dz,i&l-an»ia,- §wiatda, na ciala inne, zowiemy
sensybilizatorami. . Chlorofil zatem zaliczyt
nalezy do. kategoryi .owych sensybiliza-
‘tordw.

prewy"isiego widzimy, 2e zielony kolor

iro$linno§ci "nie. jest. ozem§ przypadkowem, :
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leez taky, ﬁzycznq, Wla.éclwoéma,, od ktOI‘GJ
§cisle zalesy znaczenie fizyologiczne chloro-
filu,

Z. Woycicki. .

WZROK.

Odezyty popularne, wygloszone w sali Muzeum ’
Przemystu i Rolnictwa.

(Ciag dalszy),
ODCZYT 1L

Szanowni stuchacze |

Przyrzgd optyczny bardzo waine w zmysle
wzroku spelnia zadanie : odtwarza on na
dnie oka punkt za punktem dokiadny obraz
§wiata zewngtrznego. AzZeby nasz umyst
z obrazu tego mdgl korzystaé i §wiat pozna-
wal zn jego posrednictwem, musi znowu

.

Fig. 10. Schemat budowy siatkdwki.

odezuwaé. A wigc na dnie oka muszg byé
ustawione gesto, jedno obok drugiego, za-
Jkoficzenia pojedyniozych wldkien nerwowych;
‘te wiGkna rprzez dzialanie promieni fwietl-
nych przechodzg w.stan podraznienia, chwy-
‘tajn wrazenia i do organu §wiadomo$ci prze-
‘noszy. Nerw wzrokowy wraz z jego rozga-
fezieniem poréwnaé mozna do parasola przez
wiatr-wywréconego : trzon parasoela stanowi
sam- rdzefi nerwu, & niby- przewrdcony:da-
szek przedstawia. sig:cienka, delikatna, migk-
ka i przezroczysta blona, w ktérg sig nerw
rozsezerza, & ktéra 'w-anatomii nosi nazwg
siatkdwki, Pief nerwu.sklada sig:z mnéstwa
pojedynezyoh widkienek,
legle jak.zboZe w snopie. WI6kna, docho-
dzge-do-rozgalezienia nerwu, do siatk6wki,

punkt po punkeie, a-kazdy punkt oddzielnie, ‘
i
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|. oko ludzkie moZe odrézZnié.

.ulozonych réwno- |.
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zaginajg sig, a kaide winnem miejscu sig
koficzy (fig. i0). Widzimy wiee, ze kaida
drobna czgstka obrazu oddzialywa na inne
wlékno, draznije, a kazde podraZnienie od-
r¢bng drogg oddzielnego w mézgu dosigga
miejsca. Jeseli zwazymy, 2e liczba tych za-
koficzen w siatkéwee liczy sig na miliony, to
zrozumieny jak drobne czgéci obrazu §wiaty
Wiee kaidy
punkt obrazu czuje czlowiek oddzielnie; wie,
Ze $wiatlo podraznilo jego oko, odczuwa na-
tezenie i barwe tego §wiatla, ale odczuwaé
tez musi inaczej podraznienie kazdego punk-

Fig. 11, Budowa siatkéwki w przekroju
(powigkszerie okolo 500 razy).

tu siatkéwki, skoro ma jednocze$nie §wiado.
mo$é kierunku, miejsca, z ktérego §wiatlo
na oko podzialato.

Budowe:i znaczenie siatkéwki przedstawi-
lem bardzo schematycznie. Istotnie budowa
siatk6wki przy badaniu mikroskopnwem jest
daleko bardziej zawilg i urozmaicong. Wi-

. dzimy tu szereg warstw uloZonych prawid]o-

wo i réwnolegle, a kaZzda warstwa z odmien-
nych ziaren, ziarenek, widkien, komérek sig
sklada (fig. 11). Nie bedg rozbieral szcze-
gblowo znaczenia tych rozmaitych tworéw,
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nietylko dla braku czasu w popularnym krét-
kim wykladzie, ale dla przyczyn daleko waz-
niejszych. Poprostu nie znamy przeznacze-
nia i dzialania tych rozmaitych warstw i two-
réw, z ktérych kaida warstwa sig sklada.
Niewgtpliwie w tej zawilej budowie dokony-
wajg sig teZz watne dla wzroku sprawy, ale
sprawy, ktére unikngly dotychczas bystrego
1 niezmordowanego wzroku nauki; te wszyst-
kie niezliczone czgbei siatkdwki, ktére widzi-
my, to w nauce dzi§ jedynie fakty anatomicz-
ne bez fizyologicznego znaczenia. A. skoro
0 ich znaczeniu nic powiedzieé nie mozna, to
i wyliczaé tych warstw i nazywaéich nie
begde. ‘

Znamy tylko jedng, waZng dla wzroku
czynno§é, ktora sig w same] siatkéwee doko-
nywa, Promienie §wietlne, jak juz wiemy,
nie oddzialywajs beapo§rednio na wlékna
nerwowe, nie pobudzajg ich do czynnoSci;

Fig. 12.  Warstwa barwnikows siatkéwki
(powigkszenie okolo 500 razy).

wywolujg one tylko pewns zmiang w sub-
stancyi barwnej, ktéra siatkéwka jest nape-
jona, a te zmiany chemiczne stanowig dopie-
ro bodziec dla wibkien nerwowych.
Wiytwarzajg te barwng substancyg, to
czerwieh wzrokows, pigkne i moc-
no zabarwione komérki, ktére w zlgczeniu
tworzg, blonke cienks, czarna, przylegajacs
§cifle do siatkéwki (fiig.. 12). Nastepna blo-
na, obejmujaca owe barwne komérki—to
naczyniéwka, splot naczyh krwionoénych, ulo-
sonych w zabarwionem podécielisku (fig, 13).
Ta blona, to przyrzad odiywiajacy oko,
a odzywia je w ten doskonaly sposéb, w ja-
ki ta sprawa dokonywa sig w organizmie.
Z urzgdzefi centralnych organizmu dostar~
czajg naczynin krwionofne kazdej czgstce,
kazdej koméree oka, wszystkich dla jej od-

zywiania potrzebnych produktéw, dostarcza-
ja i ciepla, tak niezbgdnego do Zycia, a jed-
noczeénie odprowadzajg substancye zuzyte.
Sgto niby nasze wodociggi i kanaly, ale te
wodociggi nietylko wody dostarczajg, lecz
wszystkich pokarméw; postaé, w jakiej po-
karm dostaje sig do komérek, jest jedno-
stajny, ten sam zawsze, co nasz wybredny
smak mozeby razilo, ale postaé jego jest dla
przyswojenia najlatwiejsza. Oprécz tego na-
czynia krwionofne graja role kaloryferéw.
Po za naczyniéwks wreszcie znajduje sig
blona biala, twarda, bialkéwka czyli
twardoéwka. Jestto tega, zbita tkan-
ka, ktéra niby pancerz chroni delikatne blo-
ny oka od szkodliwych wplywéw zewnetrz-
nych. '

/Vf: ”‘\:::‘ il

l
Fig. 13. Naczyniswka.

Czeét biadkéwki widzimy przez otwarte
powieki. Najbardziej ku przodowi wysu-
nigty jej odcinek jest bardziej wypukly i do-
skonale przezroczysty — bialkéwka : zmienia
sig w rogéwke, ktéra ‘ma postaé: szkiel-
ka od zegarka i §wiatto do wngtrza oka prze-

 puszeza, ~ PodobnieZ - przednia czgéé- naczy-
‘niéwki, tgczéwka, ktdra oku barwe i wyraz
* wlafciwy nadaje, ma w-érodku otwor'~ %réni-
_cg; przez srenicg Swiatlo dalej do glebi oka
TS S N

przenikngé moze. s
Cale oko przedstawia sig' niby pecherzyk,

P kilku blon zloZony, prazezroczysty od: przo-

Cdu i przezx_‘pc'zystemi “wypelniony ‘substan-

‘cyami. O znaczeniu przezroczystej, -spre-
3yste] soczewki slyszeli§my juz “w popried-
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nim wykladzie. Plyny przezroczyste wypel-
niajg resztg galki pomigdzy soczewkg a blo-
nami oka—przed soczewksg ciecz wodna,
poza nig geste cialo szkliste (fig. 14).
Cala ta budowa, ktéra napozér wydaje sig
do§é zawilg, w istocie jest bardzo prosta.
Oko—to wladciwie tylko siatkéwka z niezbed-
nymi dla jej Zycia i czynmo$§ci dodatkami,
Siatkdwka napigta jest kolisto na plynnej
substancyi, bo tylko przy takiem uloZeniu
pierwiastki jej jednostajnie rozwingé sig
mogg i obraz fwiata odezué rdwnomiernie,
Warstwa komérek barwnikowych—to czgst
skladowa siatkéwki, to fabryka niezbednej
dla wzroku purpury. Naczyniéwka—splot
naczyfi krwiono§nych—to spizarnia siatkéw-

Plamka z6tta

Nerw wzrokowy
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nych utworzy sig mogl na siatkéwee 1 za
poSrednictwem mnerwu wzrokowego doj$é do
fwiadomofcei.

Jeden wszakie bardzo wazny brak w tym
obrazie dostrzeZe kaidy, kto nad nim blizej
sig zastanowi i z widzeniem naszem go ze-
stawi,

Obraz, o jakim dotychczas méwilismy,
zdaje sig jednostajnym ir6wnie wyraznym
w kaidym punkcie. Tymezasem wiemy, Ze
chot zawsze rozlegly obraz §wiata wzrokiem
obejmujemy, jeden drobny szczegé! widzimy
najwyrasniej, na jeden tylko punkt §wiata
w kaidej chwili zwraca sig nasza uwaga.
Gdziez tego punktu wyraZnego widzenia szu-

.. Teezbwka

. Cialo rz¢skowe z migs-
niem ankomodacyinym

Twardowlka
NaezZyniowka
© Siatkdwlka

Fig. 14. Przecigeie oka ludzkiego.

ki, wszak wszystko, co Zyje, odiywiaé sig
musi; wreszcie twardéwka—to konieczny do-
mek, czy mur, to ochrona, bez ktérej utwor
tak delikatny, jak siatkéwka, wecale istnieé by
nie mégl. Od przodu droga do Swiatla musi
byt siatk6wece otwartg, wige oko wypelnione
jest cialami przezroczystemi; jedna Dblona
zewnetrzna sprzezroczyszcza sig, druga jest
przedziurawiong, Wiréd substancyj prze-
zroczystych zawieszona jest spreZysta so-
czewka, ktéra obrazom rozmaicie odleglych
przedmiotéw pozwala rysowaé sig na siat-
kéwce z jednakows wyrazistoSciy. Cale to
urzgdzenie stuzy, jak widzimy, do tego celu
jedynie, aby obraz przedmiotéw zewngtrz-

kat mamy na siatkéwce i gdzie'w przyrzg-
dzie wzrokowym jest organ uwagi, jej ana-
tomiczna podstawa?

Fiatwo ten punkt odnale$é przez wykre§-
lenie geometryczne. Gdy oko patrzy na
jaki przedmiot, obraz tego przedmiotu pada
zawsze na to samo miejsce siatkéwki blizko
nerwu wzrokowego (fig. 15). Linia bd, ktéra
Iaczy przedmiot naszej uwagi wzrokowej,
przedmiot, na ktéry patrzymy, z jego obra-
zem siatkéwkowym, nazywa sig osig waro-
kowg. Miejsce siatkéwki, na kiére padajg
te obrazy wyrafnie widzianych przedmiotéw,
nazywa sig plamksg %61ts ibardzo sig
r6zni budowsg od calej zreszts siatkowki.
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Siatkdwka jest w tem miejscu daleko cief-
sz, przedstawia wyragny dolek, zaglghienie.
7 licznych jej warstw pozostaje tylko naj-
niezbedniejsza warstwa powierzchowna, inne
warstwy sy ciefisze, albo w bok usunigte.
Naczynia krwionofue siatkéwki, ktore bieg
promient §wietlnyech powstrzymujy, nie do-
chodzg dotej plamki 26)tej (fig. 16);
zato naczynia naczynidwki sy u tej plamki
liczniejsze 1 gestsze, aby te drobny, bo za-
ledwie parg milimetréw kwadratowych obej-
mujgeg, a nad inne wybrang okolicg siatkéw-
ki w produkty odiyweze zaopatrzye nalezy-
cie. A wige 1 dlu tej whlasnodci naszego
wzroku, dla punktu najwyrafniejszego wi-
dzenia, dla wzrokowe] uwagi naszej, znalei-
liémy tes odpowiedni organ analomiczny,
Czlowiek w ten sposob jeden punkt §wiata
widzi najwyraznicj, ale obejmuje wzrokiem

Fig. 15. Obraz punktu Swietlnego d

na plamece zoltej b.

z¢ wszelkich siron bardzo szeroki zakres, choé
coraz mniej wyraznie. Caly obszar §wiata,
jaki przy npieruchomem oku jednocze§nie,
choé nie jednakowo wyrasnie, -.obejmujemy,
nazywamy polem widzenia. To pole
widzenia 1 drobne miejsce wyraznego widze-
nia majg odmienne w Zyciu znaczenie. Gdy
idzie o.dokladne poznanie przedmiotu, o ba-
danie, czytanie,.o shrzelanie do .celu, sfowem
o czynno§t, wymagajgcy -pateione] uwagi,
najwazniejsze ma wtedy znaczenie 6w punkt

§rodkowy pola widzenia. Gdy idzie o oryen-.
towanie sig .wir6d $wiata, korzystamy z ca- .

lego. pola -widzenia, o widzenie dokiadne,
centralne, mniej wtedy dbamy. Czeste, choé
mimowolne, doéwiadczenia. najlepie) o tem

nas uczy. W pewnych chorobach calo pole-
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[ widzenia zredukowane jest do punktu §rod-
kowego, punktu wyraZnego widzenia, do
plamki Z6ltej. W innych przypadkach je-
dynie plamka 26la przestaje adczuwal §wia-
tfo, gdy cale =zreszty pole widzenia swoje
zadanie spelnia, jak nalezy. Choray z agra-
niczonem polem widzenia czytaé mogg swo-
bodnie, ale chodzg jak §lepi, potrgcajac sig
o kazdg przeszkodg. Po zniszczeniu jedynie
plamki 2#6itej, chorzy czytaé nie mogg, ale

| ruszajy sig w Swiecie swobodnie i §mialo.

i

Praedmioty, wystgpujace nagle w bocznych
przestworach pola widzenia, zwracajg uwage
naszg. a4 woet kierujemy na nie. plamke
20ity, aby je bliZzej poznaé. I oto mowa
wilasno§¢ plamki Z6ltej wystgpuje przed na-
mi, nowa wlasnofé waroku, dla ktérej po-
szukaé musimy podstawy w budowie oka.
Odnalezienie plamki 26ltej jeszcze nam”nie
i obja$nia jej calego znaczenia, nie objaénia

Fig. 186,

Budown plamki zéltej w przecigeiu.
(powigkszenie okolo 500 razy).

sposobu, w jaki z wyragnego widzenia ko-

rzystamy w zyciu. Obraz fwiata zewngtrz-
nego pada na sintkéwke, drobna czgé tego
obrazu rysuje sig ua plamce 26lte] i tg czest
drobng widzimy najdokladniej. Ale w zyciu
‘punkt wyraZnego widzenia, punkt, na ktéry
ipatrzymy, nie jest. praypadkowy; widzimy
‘wyraznie ten przedmiot, ktéry widzieé chce-
‘my, ktéry nam cheé mnasza lub wlasnobci
.przedmiotu wskazujg, a na ktéry dowolnie
spojrzenie zwracamy, . :

Musi wige istnied wrgan, kiéry plamce
126itej, a wige ioku, rozmaity moZe nadaé
‘kierunek,. .organ "od woli naszej zaleiny.
_Wzrok nie ‘jest bierng jedynie sprawg, za
poérednictwem ktérej swiat sig w oku na-
.szem; a przez oko w duszy-odbija i-odtwarza.
W akcie widzénia i wola nasza bardzo wai-
!‘.nz), odegrywa role; nietylko widzimy, ale
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tez patrzymy. Organem woli sy miefnie;
skoro wige wola w sprawie widzenia ma jaki
udzial, to musi oko mig§nie do tego celn
posiadat. Oko zawiadamia umysl o zja-
wiskach §wiata, a do tej jednostronne; cayn-
nofci nerw czucin, nerw wzrokowy, wystar-
cza. Ale oko jest zarazem narzedziem §wia-
domo$ci, ktéora mu daje zlecenia i kaze mu
pewne zjawiska rozpatrywaé—do tego celu
musi mieé §wiadomosé, wola, swoich po-
$rednikéw i wykonawcéw — nerwy ruchu
1 migénie.

Istotnie oko zlgczone jest z calym kunsz-
townym aparatem migéniowym, ktory po-
wwala nam zwracal je we wszystkich kie-

WSZRCHSWIAT

249

siefi gérny podziala, kérczg sig jego wibkna,
dtugosé migénia sig zmniejsza, staje sig on
krétszym; a Ze tylny jego koniec jest siale
do nieruchomej kofci przyroénigty, wigc ko-
niec przedni do tylnego prayblizy¢ sig musi
i przednig cze¢ galki ocznej, rogéwke, po-
cipgnyt ku gorze. Tak samo skurcz kaide-
go innego migénia w odpowiednim kierunku
zwraca rogéwke. Migénie oczne w ruchach
galki zwykle nie pojedyficzo dzialajg, ale
kilka migéni na jedno poruszenie sig skiada,
stosownie do kierunku, jaki nadaé chcemy
oku, a raczej-spojrzeniu, Bo wszak czlowiek
tych migéni nie zna i na szczgScie rozkazbw
do pojedynczych mig§ni wysylaé nie potrze-

Fig. 17. Migénie oczu.

runkaob. Sama juz postaé okrggla-oka te
zwroty latwymi ozyni; ruchy galki ocznej
stanowig jeszcze: jedng .prayczyng kuliste)
postaci-oka. Caly aczod6l, cata jama kostna
po za galks oczny, wypelniena jest migkks
pulchng tkanky tlnszczows, ktéra ruchy oka
ulatwia. Jednym, przednim, swym kofdcem
do .galki ocznej tuz po za rogéwky, drugim
do.wierzoholka .oczodolu, ktéry piramidalog
ma postaé, prayczepiajg 8i¢-cztery. migénie
proste okaz-ozterech stron. galki: -od stro-
ny- .gérnej, doleej, prawcjilewej (fig. 17).
Opréaz tyeh caterech migéni prostyoh.istnie-
ja- dwa skoSna, ktore ruch.galki ocznej kofo
osiwzrokowej sprawiajg. (tdy wela na.mig-

buje: chce on tylko zwrécié spojrzenie
w pewnym, jakimkolwiek kierunku, a wola,
bez jego §wiadomoSei, mig§nie. dobiera. Jak
dla chodzenia, tafca, pisania czy dla gry
na fortepianie, wola, przez wpraweg stopnio-
wy, kieruje ‘migéniami, ktérjch wecale nie
zna rozkazodawca, tak samo przez wprawe
umiemy kierowaé spojrzeniem, ruchami oczu.
Chee spojrze¢ ku dolowi, a wnet wola wy-
kopawcéw tego ruchu dobiera i kazdemu
role wyznacza, & one bezzwlocznie i postusz-
nie spelniajg swoj obowigzek; .cheg spojrzet
jeszeze nizej i.trochg na prawo —wnet mie-
nie kurczy sig nieco silniej i mowe, ktére
dotychczas spoczywaly, poruszad sig zaczy-
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najg i pracowat wspélnie z innymi. Jest

to nie§wiadoma, tajemnicza, automatyczna

a ngjdokiadniejsza gra naszej duszy na
klawiszach, ktérych nie znamy, ktérych znaé
nie potxzebujemy

(Dok nast ).
D-r Zygmunt Kramsetyk.

O bronzady i palpnie.

(Dokéﬁczenie).

Skiad chemiczny bronzéw artystycznych
waha si@ w znacznych granicach. Zalely
to przedewszystkiem od odlewnika, ktéry ma
swoje zapatrywania praktyczne, a przytem,
uZywajgc czesto metalu odpadkowego z po-
przednich odlewéw, nie wie dokladnie, co
wrzuce, do tygla. Lanie bronzu nie jest
rzecsy fatwg 1 zazwycza] znaczna czeSé
metalu niszezy sig przez spalenie. Poza tem
wzgledy oszezedonofel wystepujg tu czesto
na plan pierwszy.

Z pomnikéw o skladzie znanym odznacza
sig pieknym wyglgdem pomigdzy szarzyzng,
czarng pozostalych w Berlinie pomnik wiel-
kiego Iilektora (1703). Sklad jego naste-
pujacy :

miedzi . . 87,79,
cyny 8,2
cynku . 1,7
olowiu . 2,2

W czasach rozkwitu sztuki greckiej ro-
biono bronzy o zawartosci eyny 15 do 259,
czesem pewng ilosé olowiu dodawano byé

moZe, przez niemoZnosé odréinienia go od

cyny. Cynku nie dodawano weale, -
lelusz podaje sklad bronzu nast@pumcy

mjedzi 89%%,
cyny ... . . . 6 .
olowin. = . . .. 585

Skiad bronzu,’ uiytego na pomnik Mickie-
w1c7a, przedstawm sig Jak nast@puje

miedzi v 87,7%,
-Cyny- 7,0.

cynku - 36 -
- olowiu . 1,8

Topienie b1 onzu odbywa sie i w tyglach—
dla niewielkich przedmiotéw i piecach plo-
miennych—dla wielkich, np. postaei; normal-
nie traci sig 5 do 10%, metalu,

Odlewanie figur i przedmiotéw bronzo-
wych odbywalo sig w starozytnoéci od jedne-
go razu z formy ziemnej;—wedlug zdania
specyalistéw, jestto rzecz nadzwyczaj trud-
na i ostatecznie niepotrzebna.

Terazniejszych bronzownikéw w podziw
wprawia przyklad umiejetnosci swej sztuki

‘u starozytnych. Np. wedlug sléw i badan
Gruyer’a statua Marka Aureliusza po wyj-
fciu z formy nie potrzebowala Zadnych po-
prawek.

Drugi sposbéb, uzywany dawniej bardzo
czgsto, ktéremu zawdzigezamy dziela sztuki
epoki Odrodzenia, to sposéb zwany : ze stra-
tg wosku, z francuskiego & cire perdue. Na
jakim§ ofrodku twardym artysta modeluje
niezbyt grubg warstwg wosku (od jej grubo-
§ci zaleiy grubo§é pokiadu bronzu). Na.
stepnie wszystko to oblepia sig odpowiednis,
masg trwaly, ziemng, umacnia obrgczami
i przez odpowiedni otwér wlewa roztopiony
bronz. Metal spala wosk (produkty spale-
nia uchodzg przez inny otwér) i lokuje sig na
jego miejsce,

Sposdb ten nie daje §cisle okreglonych kon-
turéw modelu—zato te% ostatnia interwencya
-nalezy znéw do dluta artysty, ktéry drobiaz-
gowo wykoficza dopiero i kladzie na dziele
pietno swego talentu, gdy tymeczasem robota
cyzelerska, uZywana w nastgpnym sposobie,
czgsto zatraca lub manieruje rysy pierwo-

‘wzoru.

Sposobem ,ze stratg wosku”, albo ,z wos-
ku”, jak u nas méwig, byly lane zgruba cud-
ne dziela Benvenuta Celliniego, ktéry je wy-
koficzal wlasnorecznie. Tym sposobem takze
odlane jest dzieto Godebskiego, pomnik Mic-
kiewicza w Warszawie,

Obecnie najczefcie] stosowany jest sposob
najprostszy. Figurg odlewsa sig w formach
z ziemi z wielu czgéei zloZonych, a do cyze-
lera nalezy zloZyé je odpowiednio, zlutowac
1 82wy wyréwnaé 4o niepoznania.

Nie ulega watpliwoéci, Ze niejedno dzielo
| zatraca swe cechy, Ze nawet najlepszy rze-
! mie&lni artysty zupelnie skopiowaé nie jest
w stanie. . Przytem cyzelowanie dziala bar-
| . dzo szkodliwie na tworzenie sig patyny;- tej -
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szlachetnej rdzy; jak jg memcy nazywa,m
Poméwimy o niej obecnie.

Kazdy metal (za wyjgtkiem zlota), wysta-
wiony na dluZsze dzialanie powietrza i ga-
z6w, w niem zawartych (dwutlenek wegla,
para wodna, siarkowoddr), &niegu, deszczu,
kurzu i t. p.—zabiega, t. j. powierzchnia je-
go podlega przemianom chemicznym. Naj-
piekniejszy jednak nalot daje miedz i bronz.
Zoty lub czerwonawy odcien bronzu i miedzi

" zamienia sig w cieply brunatny, ,,blonzowy”
- fon z zielonawym nalotem,
Pod pokryciem patyny przedmioty arty-
styczne bronzowe wieki bez zmiany prze-
“trwaé mogg i wartos¢ artystyczna ich nic nie
traci. Przeciwnie, dopiero. po zupelnem
utworzeniu sig patyny wystepujg i uwypukla-
ja sig wszystkie szczegbly dziela sztuki.
“Szczegblniej ceniong jest t.zw. patyna an-
tyczna, ktérg obserwowaé mozna na wielu
staroZzytnych posgzkach, znalezionych w wy-
kopaliskach rzymskich. Patyna tych przed-
miotéw jest zielonkawa, albo nawet niebies-
kawa.

Cheé nasladowania tych patyn, a réwniez
i chgé gorgea artystéw i bronzownikéw, ate-
by dziela sztuki, szczegblniej poddane dzia-
Yaniu czynnikéw atmosferycznych, szlachet-
nialy  pod wplywem tworzenia sig pigknej
patyny, wywolala studya ‘i analizy patyn
dawnych, oraz oZywione spory w kwestyi dzi-
siejszych nieestetycznych rezultatéw. Nie

‘bed¢ tu praytaczal szczegblowych analiz,
w ktérych oryentowaé sig potrafig tylko che-
‘micy. Powiem tylko, Ze z analizy patyn sta-
roiytnych' rzymskich’ i bronzéw indyjskich
* bogatych w oléw, wynika, Z¢ patyna’w prze-
“waznej i naJwainler7eJ czgfei skladaé sig
powinha z minych zasadowych weglanéw
i wodanu miedzi i te nadajg ogélny ton pa-
tynie. Na pozoataly czgsé skladajs sig tlen-
ki i wodany innych metali oraz czgéci skla-
dowe, ktére w kurzu znalest SIQ mogq,, 78-
tem : krzemlonka glmka wa.pno magnezya
i wogiel: * Im wigcej tworzy sig zasadowego
weglann m1edz1 tem patyna’ ma ton bardziej
~zielony.
Dlaczego Jedmk tak wiele posagéw,z ostat-
mego wieku szczegélmeJ po dtuzszym prze-
ciggu czasu wyglada prawie czarno, Jakgdy
by z lanego-zelaza?
To pytanie bylo “pilnie roztrzasane przez

niemieckich uczonych, gdyz przewains ilosé
niemieckich pomnikéw brzydko wygladala
(w * poréwnaniu np. z posagami francus-
kiemi). a

Co do dawniejszych berlifiskich posggdw,

" to stwierdzono, Ze pierwszym blgdem bylo

zbyt gorliwe oczyszczanie bronzu, gdyz od
czasu do czasu uzywano nawet stahego kwa-
su siarczanego do obmywania. Na bronzie,
czotby raz traktowanym kwasem mineral-
nym, nigdy dobra patyna nie utworzy sig,
osigdg tylko czarne tlenki miedzi. Nastep-
nie zauwaZono, Ze jedng z gléwnych przy-
czyn niepowodzen jest dzisiaj uzywany czesto
sposéb odlewania w czgfciach wielu, sklada-
nia i cyzelowania. Powierzchnia cyzelowana
gorzej znacznie patynuje sig, aniZeli gladka,
lana z wosku, o
Gtadkosé naturalna powierzehni, to réw-
niez warunek nieodzowny utworzenia sig

" pigknej patyny. Obecnie czgsto uZywajg

nieszczegélnych porowatych form i zaduZo
szwow. Bronz porowaty w predkim czasie
zanieczyszcza sie sadzami, weglem i kurzem.
(Poréwnaj pigkny zlotawy bronz posggu kré-
la Zygmunta z czarnym, zelaznym odcie-
niem pomnika Kopernika w Warszawie).

Oprécz tego’ sg i chemiczne przyczyny po-
wstawania czarnego zabarwienia bronzu.

W pierwszym rzgdzie postawié nalezy wy-
soky zawarto§é cynku, kt6rg odznaczajg sig
dzisiejsze bronzy. Nie o jednym z nich moz-
na powiedziet, Ze jestto mosigdz z malg za-
wartodcig cyny, olowiu lub obudwu tych me-
tali. Za przyklad shuzyé tu moze posgg Ko-
pernika w Warszawie; réwnie? 1 kolor bron-
zu postaci Chrystusa u 8 -go KrzyZa przema-
wia za znaczng zawartocig cynku. To tez
juz obeocnie zaczyna on przechodzi6 w szary

“ton, zgola nie przypomlna‘]gcy nbronzowej”

patyny i bez §ladu zielonawego nalotu, kt-

‘ryby mégt jui w zaglebieniach wystgpowaé

choé w malej ilosci.

Wedlug badan R, Webera, ktéry oglaszal
rezultaty w ,Dinglers polytechn. Journ.”,
cynk strgoa z roztworéw miedzi mieszaning
miedziowo-cynkows, w czarnej postaci—ot6s
co§ podobnego dzieje sig na powierzchni po-
8ggéw—przez dzialanie wilgoci, dwutlenku
wogla z powietrzem i soli amomakalnych

‘znajdujacych si¢ w wodzie deszczowej.’

Jeteli-ilo§é wilgoci jest dostateczna, to
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owe czarne zwigzki mogg przejé¢é w zwigzki

ztlenem koloru zielonawego.

Poza cynkiem sg jednak inni wrogowie pa-
tyny, & mianowicie zanieczyszczenia miedzi:
arsen i antymon, a niestety wiele rud zawie-

ra znaczniejsze ilodci tych cial, Jktére usuwa .

tylko. bardzo dokladna. rafinerya miedzi.

T. zw. mieds rosyjska obfitujo w te pier-:

wiastki.

Nakoniec jednym z czestych winowajcow
czernienia bronzéw jest zawarto§é siarkowo- -

doru w powietrzu, zaleZna najczedeiej od ilo-

§ci i gatunku spalanego wegla, a rzadziej od |

obecnoéci wéd mineralnych,. pokiaddéw gipsu
it.p. W Warszawie wzglgd ten nie powi-

nien byé brany bardzo pod uwage, gdyz we-
giel, spalany u nas, nie wydziela.obficiej siar-

kowodoru, a warunkéw naturalnych dla tego

gazu réwniez niema.

Co czynié, aZeby olrzymywat dobrtypa-:

tyng na posagach, stojacych na wolnem
powietrzu i.ustrzedz jg od szkodliwych wply-
wéw, dziatajgcych na czernienie?
pytanie praktyka odpoma.da, te naylepie)

Na to:

od czasu do czasu (co kilka lat) posag obmy¢

wodg, a po wysuszeniu natrzeé olejem 2 kosci
lub oliwg,.
dwojakie :

‘Dzjatanie tych ttuszezéw jest
1) mechaniczne, gdyz wygladza .

powierzchnie 1 utrudnia osiadanie na niej -
kurzu isadzy i 2) chemiczne i wegetacyjne, .

gdyZ . sluige

jako podiote .dla rozwoju

pleéni, nlatwia tworzenie sig wgglanu miedzi, -

Nalezy jednak unikaé nadmiaru ohwy, ktéry
ulatwialby zanieczyszozanie, a utrudniat

dzialanie .powietrsa —przez co otrzymalibys-

my zaharwienie kolorn Zelaza (sadze i siarek
miedzi).

W Norymberdze oczjszczono z’ bardzo

dobrym skutkiem. pomniki miejskie, znajdu-

Jace sig od lat wielu w oplakanym stanie,
w sposdb nastepnjaoy: natarto je mydlem -
szarem i pozostawiona na 24 do 36 godzin. :
Nastgpnie-wytartoje trooinanii, ;poczem:pod- :

dano dzialaniu . silnego pradu wody, co usu-

ngto resztg brudi i ostatecznie W)suszono{

‘galganami welnianemi.

Czesto bardzo dziela SZtUkl 2 bronzu-pa- :
tynujg sztucznie, cheac im nadaé odrazu .
wyglad bardzie] korzystoy dla efektu arty- -
Pod tym wzgledem celujg mi-
strze francuscy.. Najlepiej dziala tu dwu-

stycznego.

,nachgémeJ tylko mechanicznie :

go i mechanicznego barwienia.

tlenek weggla zawarty w powietrzu—§wietnie
sig patynuje bronz w kopalniach marmuru,
w starych piwnicach, lochachit. p. Opréez
tego uiywajs sposohdéw chemicznych, wy-
wolujacych. zwigzki weglanowe, jakoto: we-
glan amonu, : kwas octowy, winny, oleje—lub
tez tlenki—przez dzialanie kwasu soluego
(6l kuchenna, salmiak i t. p.). Postaé Mic-
kiewicza z pomnika warszawskiego- zostala

przed ustawieniem patynowana sztucznie—
:zielonkawy kolor jest. bardzo dobry i od-

powiada warunkom artystycznym znakomi-
cio. Nalezy tylko Zyczyé sobie, Zeby z bie-
giem czasu nie zmieni! si¢ na niekorzyé.
W kaidym razie posgg ten nie bgdzie tak

predko okryty kurzen i sadzg,..gdyZz jest

odlany z -wosku i ma gladks powierzchnie,
co juZ na.oko spostrzedz sig-daje.

Sztuczne patynowanie dalo pohop do.roz-
woju calej galezi przemysln artystyczne-

chemicznego—do wyrobu bronzéw i metali

podobnych jemu w réznych kolorach, zwykle
na$ladujgcych patyne antyczng, ale nie
rzadko i w kolorach fantazyjnych.

Od czasu kiedy bronzy i statuetki floren-
ckie wywolaly ‘ogéloe zamilowanie do tego
rodzaju przedmiotéw artystycznych przemys!
ten rozwijal sie wszgdzie—najwyiszego jed-
nak stopnin rozwoju dosiggnyl we Francyi.
Florenckie bronzy Lafleura i fantazyjne Le-
moinen,. Crozatiera & szczegdlniej Barbe-
diennea majg éw:atowq, stawe. Jako przy-
ldad sztucznego barwienia przytocze : bru-
natny kolor, ﬂOI‘Qanl ktéry bywa wywoly-

wany (Jhemmzme i mechanicznie zapomocs

tienku Zelaza i grafitu. Ale]ony antycany
figurke po-

krywa sig pokostem z lawends, poczem umo-

cowywa sig zielone farby przez nakurzanie.

Zapach lawendy, pxz‘ypommamcy starozytne
wytworne salony francuskie pomaga do zlu-
dzenia, %e bronz taki wieki stal w jakim$

_arystokratycz nym patacu.

Obecnie spotkaé mozna wiele rozmaitych-
fantazyjnych _bronzéw—_ba.rwy ich wywolnjy
przew&inie przez skumbinowanie chemiczne-
' Barwy -te
dobierajg swoboduie,.kierujge sie wzglgdami
estetycznemi, ktére mngg wplyngé na.pod-
niegienie 1 uszlachetnienie wygladu przedmio-
tu bronzowego. -
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W koficu zaznaczg, Ze jest kilka dawniej-
szych znanych z reprodukeyj posggéw nie
z bronzu lecz z miedzi—o patynie podobne;j
do bronzowej, np. konie na placu S go Marka
w-Wenecyi, posgg Wercyngetoryxa w Ower-
nii na jednsej z gbr, grupa na bramie brun-
$wickiej w Berlinie.

Koficzymy nasz przeg];Ld metalu ktéry
,spizowe trwa lata”, nie mogae powstrzymat
sig od Zalu, Ze czego czas nawet nie niszezy,

to jednak nie ostoi sig' przed nowoczesnym.

niszczycielem ... fuszerky. Szkoda nam te-
go metalu szlachetnegn, ktéry wedlug wie-
vzenia staroZytnych (Owidyusz) mial wlus-
no$¢ wyganiania duchdw szkodliwych. T dzi-
sia] cholgjiny wierzyé w czarodziejski wplyw
pomnika, jeieli w bronzie zakleta jest myél
podniosia lub czysty artyzm,
Wiad. Piotrowski.

LUZNE UWAGL

W n-rze 12 czasopisma pe’ersburskiego  Kraj”
p. W. Lutosiawski roztrzasa pytanie, czy emi-

gracys ludzi zdoluyeh przynosi szkodg naszemu.

spoleczenstwu i dochodzi do wniosku, Ze, prze-
ciwnie, jest ona bardzo pozyteczna. Nie mam
zamiaru zbijania ogéluyeh zaluzed 1 wywodéw
szanownego autora: uczynl fo juZ w tymze
samym npumerze Kraju p. Zuk-Skarszewski,
Zreszty -nie mojg byloby rzecza polemizowné
w spruwuch ekonomlcanych na ktérych sig nie
Znam, anl rzeczgy pisma przyroduiczego wehodzié
w rozbiér pytad z zakresu sztuki lub literatury.
ldzie mi tylko o jeden ustgp artykulu p. Lu-
toslawskiego, dotyezgey przyrodnikéw naréwni
z przedstawicielami wszystkich inuych galgzi
umiejgtnosei.

Pan Lutoslawski pisze: ,czy prace,.., wy-
konane wéréd obcyeh, ‘s moze stracone  dla
narodu? Bynajmniej, pracn jest polsky, choé
ngloszona w obeym jezyku, bo jest plodem
polskiego-- ducha, ktéry sig rézni od ducha in-
nych ndrodéw?. Rozwazmy nieco blizej: ustep
powyzsay;

Gdyby szalenies jaki zebral drogie pamiatki
ngrodowe i wraupil je w ogied, nara.zllby 8po-
leczelistwo na olbrzymiy. stratg,. ktdérej nie yuz
powetowaéby nie woglo.. Mniejszg zapewns jest

wina takiego. maniskn, ktéry bez zndnej pe: .

trzeby. uwozi ze swego kraju skarby muzealne
1 Bogaci: niemi dalekie- obee narody: Ten pray-
nsjmniej. pozostawia wspoélziomkom nadziejg, Ze
kiedy&. w okolicznofoiach:sprzyjajacyeh, mOgH,
jezeli - zecheg,: . odzyskad, te -strate: czasawiy:
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W gruncie rzeczy jeduak dla dauega pokolenia,
moze dla calego szeregn pokoleii, wina tego
drugiego mn te smme nastepstwa: wszystkim
utrudnia moznoéé korzystumn. z tych skalbow,
niektérym pxzecmz\ ja calkowicie,

Rozumie sig, ze analogia nasza jest bardzo
daleka. Co innego jest dzielo sztuki, pamiatka
historyezna, zabytek z dziejow cywilizacyi - one
przemawiajy zrozumialym glosem du  ogdélu,
a przynajmniej. do wigkszodei. Co innego zno-
wu badanie nnukowe, samo w sobie dostepno
niewielkiej tylko liczbie jednastek w kazdym
narodzis, znikonio malej w noszym, Jest jednnk
punkt pewien, w ktérym razcczy te schodzg sie
niejako : Jedne i Jrugie nulezy kouniecznie wy-
stawiaé no widek publiczny, jezeli pragnieniy,
zeby -ogdl o nich wiedzial, uczyl sig jo cenié
izeby wirdd. ogélu tego budzié sig mogly checi
coraz blizszega poznawania ich 1 uprawianin.
Jezeli zaé w szeaegdlnofci zwrocimy sig do pra.
cy naukowej, to wszekZe torowanie drogi w j¢j
zamilowaniu, nalezgce u nas do najwazniejszych
obowigzkéw spolecznych, moze byé z natury
rzeczy atrybutem tej tylko wylacznie malenkie)
garstki ludzi, ktérzy sami oddajg sig nauce.
Wsréd ogélu bowiem $rednio wyksaztalconego
o zadaniach nauki panujg wyobrazenia mgliste,
czgsto opaoczne, ktérych dziennikarstwo, trzy-
majgce w swych rgku ster opinil, pomimo nawet
dobrej woli, nie potrafl sprostowsé albo rozjas-
nié, Dlatego to specyalifci nasi, kiérym lezy
na gercu sprawa podniesienin poziomu umyslo-
wego u nas, powinni dgzyé do umiejscowienia
swego pola dzialalnodei w kraju, azeby mogli
znaé potrzeby wspblziomkéw i znijdowad sig
w cigglem pogotowiu, kiedy zdarzy sig juks.
kolwiek sposobrogé skutecznego tym potrzebom
zaradzenia,

Rzecz powyisza WydD.JS 8lg zupelme plostl;
1 zrozumiala, dopbki nie wirgel sig w nig kwe.
stya $rodkéw istnienia materyalnego. Mnie sig
zdaje, e kwestya ta jest u nas bardszo blgdrie
rozumiana, Nie miejsce tutaj na obszerniejszc
jej traktowanie, ale z osobistych spostraezei
1z doéé rozleglyeh stosunkdw, jakie mnie lgezq

.z caly jedngy grupg ludzi naukowych w kraju,

wiem napewno, ze znajdujg oni badZ co badz
warunki. owe, niezawsze moize S$wietne, czgs‘o
jednak zupelnie wystarczajace. Muszg zas do-
daé, ze wedlug mego przekonania, znaczna czgst

.tyoh ludzi ma pelng moznoéé pracy naukowej.
. Czy zawsze z niej korzysta, to pyfanie inne,

ale
przeszkodg .nmajgléwniejsza, jezeli sig nie mylg,

_stanowi powszechna dzisiaj pogoi za karyers,

“Ona to bowiem zaslania przed wzrokiem poko-

: _zarablajg tysiace?

|

lenia naszego wazystkie cele, précz dobrobytu.
Wobee  takiego stanu rzeczy, eoz bgdaie, je-

zeli, kraju wydalg. sig najlepsi? . Co' nam.ich

zastgpi —ezy ta mydl, 2e owl, zamiast setelk

Gdziez te przykiady po-

_wracajgeych z zssobem. sil nowych; o ktbrych
- méwi pan Lutoslawski? Jezeli o prayrodaikéw _
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idzie, wiem o Jednym takxm, ale tylko o jednym,
ai ton, pomimo pieporéwnanej swej wartoSei,
zwichngl swéj lot, moze wiadnie dlatego, Ze
obce formy postgpowanin cheial przeszezepiaé
na nieuprawng w tym kierunku glebg miejscows,.

Jakiez wreszcie ze wzgledu na przyrodnikéw
ma znoczenie frazes, Ze praca, o ktdrej pisze
sip w obcym jezyku, nie jest stracona dla na-
1odu, ,bo jest plodem polskiego ducha, ktéry
5ig réini od ducha innych narodéw”? Jakimze
sposobeni autor odeisngé moze pighno swej na-
rodowodci na jakiejé historyl rozwoju zwierzgcia,
albo ohjagnienin budowy chemicznej? Nie ludzg
sig weale prazypuszczeniem, Ze jaka setka roz-
praw naukowych, ogloszona w kazdym roku
popolsku, zmienilaby odrazu stosunki noszej
umyslowoéel. Nie watpig jednak z drugiej stro-
ny o waznem znaczeniu, jakieby dla spoleczen-
stwa naszego mialo uswiadomienie tej nieznanej
mu rzeczy, ze praca naukows nie jest wylacznie
egzotyczng rofling, Ze woil jej kwiatéw i slodycz
owocoéw jest réwnie doskonala, pod jakiemlkol-
wiek bodowala sig niebem. - Zn.

- KBONIKA NAUKOWA.

— Co uwazamy za indywiduum chemiczne?

F. Wald zwrace sig przeciw rozpowszechnionemu

falszywemu mniemaniu, jakoby za indywiduum
chemiczne uwazaé nalezalo kazde cialo jednorod-
ne, ktorego sklad nie zalezy od stanu skupienia
ani od warunkéw chemicznych i fizycznych (kon~
centracyi cial dzialajaeych), w jakich cialo to
powstaje. Zamiast tej autor podaje awojg, §cisly,
definicy, oparty na regule faz Gibbsa.  Tndy-
widua chemiczne sgto fa.zy, powsiale w ukladzle
faz o jednej comajmniej zmiennej niezaleznej
(ciSnienie, stogunek 1Io§01owy lub temperatura),
Jjezeli wobec wazelakich zmian zgodnych z egzy-
stencyg ukladu' nie zmieninjg swego skladu”,

(Zeitschr, fiir physik, Chem. t, 28, str, 13—16).
M. C.

— 0 lepkosci cieczy
W mowie potocznej odréiniamy zwykle stan
ciekly od stalego na zesadzie lepkodci, - Ciala
o lepkoSci nieznaczne] uwazamy za ciekls, ciala
o wielkiej lepkofci za stale, Olreflenie to jest
Jednak zupelnie dowolnem i prowadzi do sprzecz-
noéei : gdyz do§wiadezenie uezy nas, ze z _]ed-
nej strony otrzymaé mozemy ciala ciekle ponizej
temperatury ' zamarzania' w t. zw. stanie bez-
ksztaltnym cayli a.morﬁcznym w ktdrym lepkosé
ich niewiele” xézni . sig od- lepkoscl tychze cial
w stanie krystahcznym, z drugiej zas. strony
znane 8g krysztaly, ktérych lepkoéc nie rézni

przechtodzonych.

sig - od lepkosci zwyklych -cieczy, = Natomiast .

posiadamy niezawodne kryteryum praejéoia_stanu

stalego w ciekly w niecigglodei zmian pewnych
wlasnodeci przy zmianie stanu. Poniewaz przy
przejéciu stanu stalego w bezksztaltny takiej
nieciggloci pie uwazamy, naleiy wige ciala
bezkssztaltne uwazaé za ciecze przechlodzone.
W celu zbadania czy lepkosé cieczy przechio-
dzonej zmienia sig w miarg przechlodzenia
w sposéb ciggly, G, Tammen podjal trudng pracg
przeprowadzenia seryi okresled lepkosei cieczy
ponizej temperatury zamarzania. Badania te
przeprowadzone zostaly w taki sposdb, e
okreflano czas, w ciggu ktérego kulka platynowa
gpada z okreflone] wysokofci w rozmaitych
cieczach lub tez mierzono szybkésé ruchu preg-
cika szklanego, umocowanego na nitce, przerzu-
conéj przez blok i obeigzonej clgz.urkn.ml Oka-
zolo sig, jak mozna bylo przewidzieé na zasa-
dzie dodwiadczenn jakosciowych, ze lepkosé przy
stopniowem znizaniu temperatury cieczy prze-
chlodzone_], spada bardzo .szybko; zmianie tej
nie odpowiads jednak Zaden okreglony ,punkt
zmigkezenin”, jak to niekiedy priypuszczano;
cislo migknie 1 ggstnieje stopniowo w doéé od-
leglych granicach : lepkoéé zmienia sig w sposdb
ciggly,

(Zeitschr, £, physik, Chemie t, 28; str. 17—32).

M. C.

— 0 ciénieniu osmotycznem niektorych roz-

" tworow w eterze w zwigzku z prawem: Boylea

i van Y'Hoffa. Jak wiadomo w r. 1887 van
t'Hoff, opierajac sig na badaniach Pfeffera, stwier-
dzil, Ze ciala w stanie rozpuszczonym ulegnjg
tym samym prawom, co w stanie gazowym,
Skoro przez V oznaczymy objgtosé, w lktére)

rozpuszozamy jedng czasteczkg w gramach'
(_]eden mol) _]aklegokolvnek ciala, przez P cidnie-

nie osmotyczne wywierane przez to cialo nn
t. zw. przegrody pélprzepuszczalng (t. j. prze-
puszczalng dla rozpuszczalniks, nieprzepuszczal-
ng dla ciala vozpuszezonego), przez T tempe-

raturg nbsolutnq,, to otrzymamy wedlug van
t'Hoffa : :

PY = RT,

gdzie R jest stala jednakowa dla wszystkich
cial i réwnajgca sig wartofel tejze stalej dla
gn.zéw w analogicznem zupelnie réwnaniu Boylea .
1 Gay-Lussaca.

-Réwnoczesnie na zasadzie termodynmmln Van
' Hoff wyprowadzil twierdzenie, Ze w rozcieficzo-
nych roztworach zniZenie temperatury zamarza- .
nia i cifnienie- pary rozpuszezalnika musi byé
proporcyalne do cifnienis osmotyeznego = Do-
niosle: te wyniki nie  zostaly jednak do- dzif.
daig’ nalezycie zbadsne dodwiadczalnie, a to ze.
wzglgdn ne to,. 2o bezpofrednie pomiary cisnie-
nia osmotyeznego podlug .metody [Pfeffera sg -
‘niezmiernie trudne do wykonanis; proporcyonal-
uo46 za§ zniZenia temperatuly zamarzania.i cis.
nienia pary. do ciénienia osmotycznego -dotyczy
écgéle jedynie roztwordw. bardzo. rozciesczonych, :
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gdy do stgzonych stosuje sig zaledwie w slabem
przyblizenin, Zastosowanie tych pomiaréw do
fcislego obliczenia ci$nienia osmotycznego roz-
twordw stezonych wymaga znajomodei dokladnej
innych danych : cigzaru wlaéclwego rozpuszczal-
nika w stanie cieklym i w stauie pary it.d.
Noyes i Abbot na zasadszie termodynamiki wy-
prowndmh réwnanie, z ktérego obliczyé mozna
cifnienie osmotyczne z cignienia pary rozpusz-
czalnika oraz opracowali metodg dokladnego
okreglania tej wielkodei, Obecnie, w dalszym
clq,gu badati Noyesa i Abbote, pp. H. M. Good-
win 1 G. K. Burgers przeprowadzili pomiary
ciénienia osmotycznego naftalinu, benzofenonu
i dwufenylaminn rozpuszezonych w eterze. Re-
zultaty przedstawione sg w ponizszej tnbelce,
w ltérej K oznacza stosunek wagi cisla roz-
puszczonego . do wagi rozpuszczalnika, PV
iloczyn cidniena osmotycznego przez objgtosé
(w litrach), w ktérej rozpuszczono jeden mol :

K PV
nafialin benzofenon  dwufenylamin

0,01 28,19 25,07 28,76
0,02 27,69 25,01 28,12
0,03 27,20 24,90 27,76
0,05 26,41 24,62 27,11
0,07 25,86 24,34 26,68
0,10 25,34 23,88 26,38
0,13 25,08 23,33 26,31
0,16 24,79 22,93 26,28
0,20 24,51 22,43 —

0,23 — 21,92 —

7Z tabelki tej wynlka, e iloczyn PV nie jest
4cifle staly; zmniejsza sig on stopniowo w roz-
maitym stopniu dla rozmaitych cial. Tym spo-
sobem istnieje analogia pomigdzy zachowaniem
sig roztworéw stezonych oraz gazéw.latwych
do skroplenia pod zpacznem ci$nieniem : w obu
przypadkach PV  zmniejsza sig poczgtkowo
znacznie w miarg zwigkszenia ciSnienia, poczem
zbliza sig do wartodcl stalej, Fakt zauwazony
przez autoréw, 2ze najwigksze odchylenia PV za-
chodza przy roztworach bardzo rozcieticzonych,
podezas gdy teorya van t'Hoffa dla takich
roztworéw przewiduje stalosé PV, objadnié sig
daje tem, ze blagd stosunkowy w okreslaniu
cifnienia osmotycznego tych wladnie roztwordw
sigga od 50/, do 10°/, badanej wielkodci P,

(Zeitschr. f, phys, Chem. t. 28, str, 99—114).
| M. C.

— Przyczynek do$wiadczalny do feoryi cis-
nienia osmotycznego. Podczas gdy badania
Goodwina i Burgersa dotyczg okreélenia ciénie-
nia osmotycznego bez wzgledu na hypotetyczna
jego ™ istotg, K. Schreber wzigl sobie za zadanie
zbadné konsekwencys hypotez, jakie byly ob-
my§lone w celu’ wyjaénienia cifnienia osmotycz-
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nego: van t'Hoff sam podal hypotezg cynetycz-
ng, prazyjmujge, ze czgsteczki ciala rozpuszczo-
nego znajdujg sig w cigglym ruchu, podobnie
jak to teorya cynetyczna gazéw przyjmuje dla
tych ostatnich; uderzenia tych czgsteczek o prze-
grodg nieprzepuszezalng dla ciala rozpuszezone-
go wywolujg ciénienie osmotyczne. Z hypotezy
tej autor wyprowadza nastepujacg ciekaws kon-
sekweneys. , Wyobrazimy sobie w roztworze
azotanu miedzi przegrod¢ z Zelazocyanku mie-
dzi; przegroda ta przypuszczajgca jedynie wodg
1iony WO, oirzymywaé bedzie uderzenia od
ionéw Cu'" : $rednia tych uderzeri to cisnienie
osmofyczne ionéw Cu~. Skoro po obu stropach
przegrody mamy jeden i ten sam roztwér, 1 prad
elektryczny przez przegrodg nie przechodzi,
ilo&é 1 sila uderzed po obu stronach przegrody
Jest jednaka, Skoro natomiast prostopadle do
przegrody przepuscimy pra1 elektryczny, zwiglk-
szymy szybko$é kationéw w kierunku pradu
(2 co zatem idzie 1 1lo&¢é uderzen w jednostce
czasu), W kierunku odwrotnym za$ jg zmniej-
szymy. Przegroda wykaze nam woéwczas po-
zorng rbéznicg cifnienia osmotycznego, odpowia-
dnjges cinienin pradu ionéw”., Na zasadzie
cynetyki gnzéw autor oblicza réznicg cisnienia
osmotycznego w roztworze normalnym przy na-
pigeiu 1 wolta na 0,000018 cm rtgei, gdy do-
fwindczenie wykazuje 2,8 cm rigei, Z tego
autor wyprowadza wniosek, ze nie mozna stoso-
waé teoryi cynetycznej gazéw do roztwordw.

(Zeitselr. £ phyalk Chem. ¢t. 28, str. 79 -05).
M. C.
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TOM Xv~ '  (
Pamietnika Fizyografieznego

i zostanie natychmiastowo rozestany prenumeratorom.

Znaczne opbnienie sig tego tomu, spowodowane w czgécel przez trudne warunki wydawnicze,
lecz przewaZnie—przez przyczyny od wydawcedw niezaleine, zostanie w przyszlo§ei powetowane

przez regularne wydawanie toméw nastepnych,

Z numerem dzisiejszym Wszech§wilata rozsylamy wszystkim prenume-
ratorom naszym pierwszy zeszyt Zasad chemil teoretycznej L. Meyers,

Jjako dodatek kwartalny bezpiatny.

Buletyn meteorologiczny
za tydzied od d. 5 do 11 kwietnia 1899 r.

(Ze spostrzeZen ua stacyl meteorologicznej przy Muzeum.Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Baromeir & Kierunek wiatru

=) Temperatura w st. C. Suma

g ! 700 mam + | P ¢ -? Szybkoadé w metrach opadu U wag i

a = T R - B Ha lekupde P : :

|7 |1 p. /9w, 72 ;1p | 9w ]NaJw.{Nn]u..
| I

58S, (9820 50,3!51,1 5.t 15,3 | 8,2 , 16,0 l 2,6 .’75 S SWiwz ‘ 6,4 |. od 4 h. 20 m, p, m.
6C.|53,0|61,4147,9| 6.2 1150 ‘ 94 112,27, 36 |61 WISW3 Sw1 0.1 '@ od 795 wiecz. do kof: dnia
70.147,8]14.7, 39, 72 18,07 118 148 3,3 63| SWISWI2S0 | 12 '@ wnucy; ,# kilkakrotnie
8S.|37.2137.8 a%2| 99 ! 13561 99 ERN 0.6 |7z SWISWISW3.| 1,5 [@ odg 613 do g b4 wiecs
9 N.[39,4(42,1145,2| 14 1 106 1 94 1 11,2 - 7, 11 W2, W42 8,5 ‘. prawie ca'y dz ef 7 prze-
10P.|46,4|46,9:449| 56| 87| 68 103 48 : 64 W3 WwsSwe. [x\vaml
11 W.| 40,7] 39. 3{37 O 83 110 96 1 12,1 ; 2,7 ‘ 79|  SWS9 88,58 3, 6 ‘. caly dzieh z przerwami

’ ! i I i c
Srednie 44,5 . 9.3 . 70 _ 16,3

TRESC. Dia(-;zego .rpé'l;;-ny sq,.‘zielo.ne? prses Z Woycickiego. — Wzrok. Odczyt‘y .popularhe,

wygloszone w sali Muzeum przem. i voln, przez Z. Kramsz'yka (cigg dalszy). — O bronzach i pa-
tyunie, przez W Piotrowskiego (dokouczeme) — Lu#ne uwagi, — Kronika- naukown. — Wiadomo-
dci bibliograficzne — Buletyn meteorologiczny.
Wydswe W Wr6blowskl : | -~ Redaktor Br. Znatowlez,

Jloasogedio L].euaypoxo. Bapwasa, 2 aup’BJm 1899 r. o Wargmwa Dvuk Kmils Sklwskxego
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