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O bronzad) i palynie.

W znanym wierszu Horacyusza : IExegi
monumentum aere perennius tkwi my§l, Ze
trwalszemi od spizu mogg byé juz tylko
dzieln my§li; nie ulegajgce fizycznym pra-
wom przyrody i zniszczeniu pod wplywem
czasu. Poznajmy bliZe] ten najtrwalszy
z nietrwalych spiz, choé takZe prawom znisz-
czenia i rozkladu podlegly metal, spiZ, z kt6-
rego narody w kolebce kultury swej wytwa.
rzaly rzeczy uiyteczne (brofi, narzedzia
1 pancerze) i dziela sztuki (posggi i upigk-
szenia stroju). Na wyZszym stopniu kultury
starozytnej spiZz stuzy juz tylko przewainie
jako metal do wyrobu dziel sztuki 1 ozd6b,
oraz do bicia monety bieigcej i do wyro-
bu luster. W wiekach érednich otrzymuje
z Wloch ogélnie przyjetg, choé niezbyt ra-
cyonalng i zrozumialy nazwe¢ bronzu (wlos-
kie bronzo) 1 z pewnemi zmianami w skla-
dzie to odzywa sig w VI w. dopiero po-
waznym dzwigkiem dzwonéw, to znéw sluzy
do wyrobu armat.

Nasz wiek zastosowal bronz i do celéw
technicznych, a mianowicie do wyrobu nie-
ktérych czeéci maszyn oraz do wyrobu in-
strumentéw fizycznych.

- Jak widzimy rozmaito§é zastosowaft tego

kruszeu, jak go dawniej nazywano wszgdzie
(facif. aes; niem. Krz) Sest wielks, ale teZ
nie jeden i ten sam metal do r6Znych shuzy
zastosowaf, Bronzem bowiem w najszer-
szem tego slowa znaczeniu nazywamy miedz,
ktéra przez dodanie innych metali nabyla
whasno$ci odlewno§ci 1 wigkszej topliwodci
i twardoéei.

Pierwsza i druga wlasnosé ulatwia wytwa-
rzanie i przerabianie przedmiotéw 2z metalu,
trzecia czyni z bronzu metal uzyteczny do
réznych wytworéw, wymagajacych twardo-
§ci, nakoniec nadaje mu dzwigk.

7Z dokonanych analiz widzimy w wmy$l wy-
Zej rzeczonego, Ze w czasach bardzo staro-
zytnych bronz tworzono, dodajgc do miedzi
bardzo rézne i przypadkowe metale lub ra-
dy. Naprzykiad bronz, znaleziony w ruinach
Niniwy, zawieral oprdcz 88%/, miedzi—3,3%/,
olowiu, 4,1°%/, zelaza, 3,9°/, antymonu i nie-
wielkie ilo§ci arsenu i cyny. Niektdre staro-
egipskie i greckie bronzy zawierajg 979/,
miedzi, pewne ilofci arsenu i Zelaza, cyny
tylko §lady. Ale prawdopodobnie przypa-
dek juZz w czasach starozytnych nauczy! lu-
dzi, ze nhjkorzystniajsze pod wzgledem wias-
nofci stopy daje miedZ z cyny i w ten spo-
s6b juz w czasie bardzo zamierzchlym robio-
no bronzy wladciwe, t. j. stopy miedzi z cyng.
Wykazujg to analizy, dokonane nad przed-
miotami archeologicznemi . t, zw. epoki bron-
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zowej oraz znalezionemi w budowlach palo-
wych. Oprécz togo znajdujemy bronzy wlasei-
we w czasach starozytnych historycznych :
w Grecyi, Egipcie, Niniwie.

7Z analiz dokonaaych badacze nabrali
przekonania, Ze starano sig mniej wigcej
o dobry stosunek miedzi do cyny, ale nie roz-
rozniano czesto cyny od olowiu, ktérego
mniejsze lub wigksze ilo§ei czgsto w bron-
zach starozytnych spotykaé sig daja. '

Dopiero w czasach rzymskich zaczgto do-
dawaé do bronzéw cynku (kiérym i teraz
psuja wyglad, a do pewnego stopnia i wlas-
noei bronzu). Sadzono, Ze miedZ przez to-
pienie z galmanem (weglan cynku—ruda)
i weglem ,farbuje sig i powigksza swéj cig-
zar”. To tez niektére wytwory takie sy ra-
czej mosigdzem o malej zawarto$ci cyny—
mosigdz bowiem jest stopem miedzi (60—
76%/,) 1cynku. Naprzyklad monety z cza-
s6w Trajana i Nerona, szczeglniej ostatnie
mogg byt prawie nazwane mosigZnemi,

Jak moéwili§my, wiagciwemi czeSciami skla-
dowemi bronzu powinny byé mied% i cyna,}ta
ostatnia w granicach do 17,7%,, gdyz ten
stosunek daje maximum wytrzymaloéci na
ciénienie 1 ciggnienie. 7 innych metali jedy-
nie glin daje tukie silne i1 wytrzymale stopy
z miedzig, Wytrzymalo$t bronséw glinowych
przewyzsza wytrzymalo§é bronzdéw cynowych
w tréjnaséb. Z powodu wysokiej jeszcze
stosunkowo ceny glinu 1 z powodu nieeste-
tycznego czernienis, bronzy te sg uzywane
tylko do wyrobu instrumentéw fizycznych
i odpowiednio zabezpieczone od zmiany bar-
wy zapomocg polerowania i pokrywania
warstwg caponu (zopon), t.j. roztworu bton-
nika w alkoholu amylowym.

Przejrzyjmy pokrétce sklad i wlasnosei
tych bronzbéw, ktére majg za zadanie byé
mocne, wytrzymale lub dawaé déwigk, aZeby
znale4é podstawg do uwag nad bronzem, kt6-
ry od tak dawna jest jednym 2 najwaZniej-
szych substratéw sztuki, od kt6érego zatem
wymagaé musimy, aZeby odpowiadal warun-
kom estetycznym. ‘

Bronz, sluZgey do wyrobu broni, wyrabia-
J8 % 89—90°, miedzi i 11 do 10 czgfci cyny
1 bronz ten jest bardzo twardy, a przytem
spbjny i sprezysty; czasem dla powigkszenia
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odlewnodcei dodajy doft okolo 19/, cynku.
Skiad ten spotykamy i w broni staroZytnych.
Obecnie lejg z bronzu tego armaty (obok
armat stalowych). '

Bronz stalowy jestto bronz o 89/, cyny,
ktérego wytrzymalo§é powigksza obrabianie
mechaniczne w zwyczajnej tewperaturze
(stali ani Zelaza nie zawiera).

Bronz na dzwony jest réwnieiz bronzem
bardzo twardym, gdyz tylko taki moze da.
waé pigkny i daleko rozchodzycy sig diwigk
i nie ulegat déformacyi pod uderzeniami
serca. JuZz w staro-egipskich czasach uzy-
wano przy naboZefnstwach malych dzwonkéw,
Wielkie dzwony (dzwonnicowe) zaczgto odle-
waé dopiero w VI stuleciu ery chrzescijan-
skiej. Sklad wszystkich tych dzwonéw waha
sig miedzy 80—77%/, miedzi 1 20 do 23%,
cyny. Wszelkie domieszki pochodzy 2 za-
nieczyszezof [ dzialajg na ton i trwalo&é
dzwonu zgubnie, nie wylgczajge srebra, Mo
tez srebro w ofiarach na dzwony zuiZywano
prawdopodobnie przewaznie inaczej, a nie
wrzicano go do tygla. -

Indyjskie i chinskie gongi 1 tamtamy ma-
ju skiad podobny, & mianowicie okolo 80 czg-
§ci miedzii 20 cyny. Otrzymujy sig one nie
przez lanie, lecz przez wykuwanie od we-
wngtrz  bloczkéw, rozzarzonych do ciemnej
czerwonosei,

Bronzy swierciadlane byly w uzyciu w cza-
sach staroZytnych obok srebraych i zlotych
do wyrobu zwierciadel. Obecnie wyrabiajg
2 bronzu tego lusterka do instrumeentéw op-
tycznych. NajwaZniejszym przymiotem we-
talu zwierciadlanego jest zdolno§¢ dawania
polysku po wypolerowaniu; pozgdana przy-
tem jest barwa o ile moZnosci biala.

Najlepszym bronzem jest stop o skladzie
2 czgbei miedzi na jedng cyny—metale te
nie powinny zawieraé ani $ladu domieszek
arsenu, antymonu i clowiu, ktdre powodujy
czernienie powierzchni. Najwigksze zwier-
ciadlo teleskopowe, ktére zuajdujy sig w Ir-
landyi w Birr Castle, waZgce 5000 kg, ma
sklad chemiczny: miedzi 70,24%,, cyny
29,11%, i male iloSci zelaza, niklu i eynku.
Zwierciadio w politechnice w Brun§wiku za-
wiera 66,19/, miedzi i 32,8%, cyny i drobne

zawarto$ci innych metali.

Staroegipskie i chifiskie lustra zawierajs

. procentowo wigcej miedzi,
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Bronz monet staroZytnych przedstawia
rozmaitoéé sktadu, gdyz stapiano rudy i me-
tale bez dokladnej znajomodei ich zawarto-
§ci; dlatego tez spotykamy monety miedzia-
ne, bronzowe, a nawet zblizone do mo-
sigdzu,

Wlaéciwie i obecne europejskie pienigdze

majg przewaZnie skiad bronzu (okolo 959/,
miedzi; 4°/, cyny i 1%/ cynku). Monety ta-
kie sg twardsze i przez to trwalsze, gdyz na-
pisy 1 odbivie nie §ciera sig zbyt predko.
_ Ozerwone zabarwienie nowych monet wy-
wolane jest sztucznie przez gotowanie w pew-
nych roztworach soli miedzianych w celu
wytworzenia na powierzchni cienkiej war-
stewki tlenniku miedzi.

Bronz maszynowy usywa si¢ jako mate-
ryal nieulegajgcy rdzy do kwaséw i réZnych
czedcl pomp wodnych, oraz do wyrobu nie-
ktérych czeéci maszyn, ulegajacych stalemu
tarciu. Czynig to z te] zasady, Ze czefci
pudlegle tarciu mniej sig zuZywajg, jezeli nie
sg odlane z jednakowego materyalu (np. obie
z 2elaza). Dlatego tez czesto panewki, troki,
mimoérody i in, czg§ci maszyn robig z bron-
zu o madej zawarto§ci cynku, a czasem i olo-
wiu, Niekt6re instrumenty fizyczne, niepod-
legajace zmianom temperatury robig z po-
dobnego metaln. Jako przyklad przytocze
metal, uZywany do wyrobu dokladnych wag,
cigzarkéw, cyrkléw i t. p.: miedzi 909, cy-
ny 8%, cynku 29/,.

Tam, gdzie chodzi szczegélnie o moc
i twardo§€é, najodpowiedniejszym jest bronz
glinowy. Glin jui w malej ilo§ei dodany
nadaje miedzi zlotawg barwe i zatraca
w niej ciggliwoéé i migkko$t. Zazwyczaj
dodajg go w iloSci nie wigkszej nad 109/,

Obecnie nie robig stopu przez bezpofred-
nie stopienie miedzi z glinem, lecz otrzymujg
bronz glinowy przez elektryczne stopienie
miedzi z glinkg, co obniZylo jego i tak jesz-
cze zbyt wysokg ceng.

Zdarzajg sig¢ bronzy o nazwach: fosfo-
rycznego, manganowego, krzemowego. Bron-
zy te oznaczajg swg nazwg dodatek, kiéry
przy topieniu otrzymaly. Fosfor dodaje sig
dla usunigeia tlenu z miedzi (ktéry znajduje
sig w postaci tlenku i tlenniku miedzi). Bronz
fosforyczny uiywa 'si¢ do maszyn (szczegbl-
niej cze$ci lokomotyw). '

Bronz manganowy (o malej zawartoSei

manganu) robi sig¢ w tym samym celu i uzy-
wa do wyrobu torpedéw.

Z bronzu o zawartosei kilku setnych czgéei
procentu krzemu robig sig niezmiernie wy-
trzymale na ciggnienie druty telefoniczne
1 telegraficzne,

Po tym pobieinym przegladzie réinych
postaci 1 zastosowan stopbw, noszacych na-
zwe bronzu, zatrzymamy sig dluzej nad tym
metalem, ktéry nwaZany jest prawie na réw-
ni ze szlachetnemi, gdyz zostal uszlachet-
niony pracg tylu artystéw 1 zastosowaniem

“do utrwalenia wielkich zastug w wiecznej pa-

migci potomnoéei : nad bronzem tak zwanym
artystycznym.

Wysokie zalety bronzu w celach artystycz-
nych byly juz od najdawniejszej starosytno-
§ci oceniane i bronz panowat dlugi czas nie-
podzielnie-—~dopiero w péinigjszych czasach
zdemokratyzowanie sztuki i ogélnie rozrosiy
pwielki przemysl tandety” wprowadzil na
pole sztuki stosowanej rywali- plebejuszy :
lane Zelazo, cynk, mosigdz, metal brytas-
skiiin, ktére magicznem slowem tanio”
okupujs w znacznej czesci swe wielkie wady.

Zalety bronzu, jako metalu do celéw arty-
stycznych, sg nastepujgce

Pigkna zlotawa barwa, o migkkim szla-
chetnym odcieniu; wprawdzie barwa ta pod
wplywem czynunikéw atmosferycznych zmie-
nia sig, clemuieje i zielenieje, ale i ta zmiana
mna réwnies wysokie zalety : dla oka jako ko-
lor, dla przedmiotu, gdyZ znakomicie wy-
pukla szczegbly, usuwajgc blyszczenie me-
talu, t.j. odbijanie i zalamywanie si¢ w nim
gwiatla. Ostatnia okoliczno§é powoduje, Ze
ostre miejsca i katy, wychodzg ostrzej nizby
nalezato, co utworowi na dobre wyj&é nie
moze.

Wytrzymalo§é na dzialanie czasu i czyn-
nikéw fizycznych tak wielks, Ze bronz, po-
kryty cienks warstwa, ciemniejszg od metalu
wiadciwego, bez zmiany wieki przetrwaé mo-
ze i tylko ze zlotem pod wzgledem trwaloSei
da sig por6wnaé.

Twardo§t i wytrzymaloéé mechaniozng,

Topliwo§t niezbyt trudng, wigkszgq znacz-
nie od topliwosei miedzi. =

Podatnost do wykoficzenia zapomocsy na-
rzgdzi cyzelerskich najdrobniejszych szoze-
gotéw artystycznych.
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Najbardziej cdpowiada powyiszym warun-
kom bronz o sktadzie czystej miedzi i cyny,
z powodu jednak trudnej odlewnodci doda-
wano juZ za czaséw starogreckich niewiel-
kiej iloci olowiu a pewniej coraz bardziej
i cynk zyskiwal prawo obywatelstwa w bron-
zie, Cynk zmniejsza wprawdzie twardosé
metalu, ale o tg w dzielach sztuki nie chodzi
tak bardzo. Pozatem zawartoéé cynku ob-
niza tempernturg topliwoéei, czyni stopiony
metal rzadszym, co ma dodatni wptyw na
wypelnianie formy.

Prazytem cynk jest znacznie tafszy od mie-
dzi 1) icyny, a ten wzglad w czasach obec-
pych ma znaczenie wazne, tembardziej, Ze
cynku mozna dodawaé wigcej znacznie niZ
cyny bez wielkiej zmiany w kolorze bronzu
1w jego kruchodci. Natomiast na znacznym
dodatku cynku tracg bardzo charakter i za-
lety patyny-—pomdwiny o tem ponizej.

(Dok. mnast.).
Wiad. Piotrowsks.

Whpityw Swiatia na ksztait
1 potozenie 1isci.

Cala energia Zyciowa ziemi ma swoje 2r6d-
Yo w sloficu. Tam jest niewyczerpany skar-
biec §wiatla iciepla, a odrobina tego bo-
gactwa, splywajgca w postaci promieni na
ziemig, wywoluje tysigce réznorodnych zja-
wisk W przyrodzie martwej; tam tel jest
ognisko, podtrzymujgce Zycie organiczne na
kuli ziemskiej. W4réd tworéw przyrody
rofliny zielone sy bezposrednio najbardziej
zwigzane ze sloficem, a 1i¢6 jest wiasnie tym
posrednikiem w przenoszeniu energii slo-
necznej na ziemig. W lifcin energia pro-
mieni slonecznych wytwarza pokarm orga-
niczny, niezh¢dny do zycia ro§lin. Wskutek
takiej zaleZnoSci od swiatta slonecznego 1i§6
musi posiadaé ksztalt odpowiedni i zajmo-
wat polozenie, odpowiednie do waznej funk-
cyl, jakg spelnia w Zyciu rogliny. Nie trzeba

1) Ceny ocbeone mniej wigoej. s w stosunku
nastgpujgoym ; funt miedzi kosztuje 30 do 35 k.,
funt cynka 5§ do 6 kop.

i

byé przyrodnikiem, aby widzie¢ fcisly zwiy-
zek pomigdzy poloZeniem liScia, a kierun-
kiem éwiatla stonecznego. Do§¢ raz spoj-
rze¢ na roliny, hodowane w mieszkaniach,
aby wyczytaé w tem chorobliwem wygieciu
wszystkich galyzek 1 listkéw w jedng strong,
ku oknu, wieczny tgsknotg do éwiatla, do
slofica. Gdy zaczniemy obserwowaé polo-
zenie lisci u rozmaitych ro§lin, rosngeych na
wolnosci, przekonamy sie, Ze pod tym wzgle-
dem panuje wielka rozmaitosé. U jednych
roflin licie sy rozpostarte zupelnie poziomo,
u innych lezg w plaszczyznie pionowej, u in-
nych jeszoze rosng w najrozmaitszych kie-
runkach; tu blaszka liscia jest zupelnie plas-
ka, tam 1i$6 zwija swe brzeiki, tworzgc po-
wierzchnig wypukly lub wklests, a tam znéw
przedstawia powierzchnig falistg. Poniewaz
ze wszystkich czynnikéw fizycznych 6wiatlo
posiada dla liScia najwaZniejsze znaczenie,
moZemy wige przypuszezaé, Ze poloienie
lijcia jest zawsze pewng formg przystosowa-

nia sig do warunkéw otoczenia, aby otrzymy-

wal stale odpowiednig ilo§¢ $wiatla, nie-
zbedng do Zycia. BliZsze wyjaéniepie tego
przystosowania sig lifci do natgZenia §wiatla
znajdujemy w najnowszej rozprawie znanego
botanika J. Wiesnera '), ktéremu zawdzig-

- czamy juz wyjaénienie niejednego ciekawego

zjawiska z Zycia ro§lin.

Badacz 6w rozréznia pod tym wzglgdem
lifcie dwojakiego rodzaju: Jedne sg czule
na wiatlo 1 pod jego wplywem przyjmujg
zawsze pewne okrelone poloZenie, w tymn
celu, aby otrzymaé¢ mozliwie najwigkszg
ilo§¢ jego promieni, lub teZz zabezpieczyé sig
przed zbytniem natgZeniem $wiatta. Tego
rodzaju lifcie, spotykane u wigkszo$ci roflin,

~ Wiesner nazywa, fotometrycznemi. Przeci-

wiehstwem do nich sg liScie nieczule na
§wiatlo (afotometryczne). Takie liécie wi-
dzimy u traw, u wislu roélin spotykanych na
stepach, w pustyniach i wogéle w miejscach
wystawionych na slofice, a nawet u niekt6-
rych drzew, zwlaszcza iglastych, np. u sos-
ny. . Polozenie takiego liécia na rolinie nie

. znajduje sig w zadnym ‘zwiqz'ku ze §wiatlem

slonecznem.

) Useber die Formen der Anpedsung des
Laubblattes an die Lichstérke. Biolog. Centralbl.
nr 1, r. ¥899.
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Rozpatrujac blizej lifcie czule na §wiatto
moZemy odrézni¢ wéréd nich dwa zasadnicze
typy : 1) lié¢ jednostronnie doskonale czuly
(eufotometryczny), t. j. taki, ktéry zajmuje
zawsze wzgledem $wiatfa okre§lone poloze-
nie, pozwalajae mu korzystaé z moiliwie
najwigkszej ilo§ci wiatta rozproszonego i 2)
li§¢ wszechstronnis czuly (panfotometrycz-
ny), korzystajacy zaréwno z hezposrednich
promieni sfofica, jak i ze §wiatla rozproszo-
nego, wzgledem pierwszych jednak przyj-
muje polozenie, chronigce go od wictkiego
nateZenia &wiatia, z drugiego za§ korzysta
w muiejszym stopniu, niz li§¢ doskounale
czuly,

Te dwa typy lifci zwykle znajdujg sig na
réinych roglinach, czasem jednak warunki
o$wietlenia tak sig skladajg, Ze na jednem
i tem samem drzewie spotykamy lifcie za-
réwno pierwszego, jak i drugiego typu.

Rozpatramy blizej te dwa typy ukiadu
li§ei i postarajmy sig zbadaé przyczyne tych
réznie, t.j. te konieczno§é, ktéra zmusza
- jedne rofliny do utrzymywania swych lifci
w pewnym okre§lonym kierunku, a drugie—
w innym.

Li§¢ doskonale czuly (eufotometryczny)
moZzemy poznaé odrazu po nastepujgeych
oznakach : jest on zazwyczaj plaski, zajmu-
je stale okreSlone polozenie wazgledem §wia-
tla 1 lezy w plaszczyznie prostopadicj do
kierunku najsilniejszego natgZenia §wiatla
rozproszonego, z ktérego moie korzystaé.
Poniewaz mamy tu do czynienia ze Swiatlem
rozproszonem, musimy wprzdéd zbadat w ja-
kich warunkach posiada ono mnajwigksze na-
tezenie, jakg powierzchnig o§wietla najsilniej,
a wowezas zrozumiemy, dlaczego roélina, wy-
stawiona na §wiatio rozproszone, musi po-
siadaé takie, a nie inne poloZenie i ksztalt
li&ci.

Doswiadczalnie stwierdzono, Zo natgienie
§wiatla rozproszonego zmniejsza sig w kie-
runku od zenitu ku poziomowi, 'a wiee §wia-
tfo gorne posiada najwigksze natgZenie,

Chege zbadaé, jaka powierzchnia przyjmu-
je najwigkszg ilo§¢ §wiatla, Wiesner bral
8 jednakowej wielkoSci skrawki papieru fo-
tograficznego, z nich jeden naklejal na po-
wierzchni plaskiej, drugi na wypuklej, trzeci
na wklgslej, umieszczal wszystkie pod jed-
nakowym kgtem nachylenia i wystawial

jeduakows iloéé czasu na dzialanie §wiatla
rozproszonego. Papier pod wplywem éwiatla
zabarwial sig : na plaskiej powierzchni
jednostajnie, na krzywych — symetrycznie.
Nastgpnie badacz ten poréwnywal natezenie
§wiatta na powierzchni plaskiej ze $redniem
natgZeniem na kazdej z powierzchni krzy-
wych, Cyfry otrzymane przez niego wska-
zujg, %e §wiatlo rozproszone, zaréwno gbrne,
jale i boczne, najsilnicj oSwietla powierzcehinig
plaska. To samo, jak wiemy, dotycze bez-
posredniego &wiatta slunecznego, Widaimy
wige, Ze, jezeli ro§lina znajdzie sig w takich
warunkach, w ktérych dziala tylko &wiatlo
rozproszone, powinna, chcge wyzyskal naj-
wigcaj &wiatla, posiadaé liécie plaskie i roz-
postrzeé je zupelnie poziomo. Takie mniej
wigcej warunki znajdujemy w glebi lasu,
gdzie mrok panuje przez caly dzien bez
wzgledu na to, czy mamy dzien pochmurny,
czy tei slofice sypie obficie swoje zlote
promienie. Natgzenie §wiatla locznego ze
wszystkich stron jest jednakowe, poniewaz
za$ gérne Swiatlo dziala najsilniej, wszystkie
liscie krzewdw i drobnych roglin, ktére
przyroda powolala do Zycia w glebi lasu,
posiadajg liScie plaskie, rozpostarte zupelnie
poziomo. Na skraju lasu, lub tam gdzie
drzewa sg rzadsze, warunki o§wistlenia zmie-
niajg sie, a przez to ilifcie przyjmujy juz
ukosne poloZenie, chociaz te same roéliny,
rosngce w glebi lasu rozpoScierajg je zu-
pelnie poziomo. Sy jednak rosliny, jak np.
dos¢ czesto spotykany w naszych lasach
zankiel (Sanicula curopaea), ktérych nie za-
dawala zwykly pélciei, jaki panuje zazwy-
czaj w glebi lasu; w celu zmpiejszenia na-
tezenia 1 tak juZz do§¢ skgpego Swiatla, 1iée
przybicra ksztalt powierzchni wklgslej. Liecz
w tych czeSciach lasu, gdzie panuje dosé¢
gesty mrok, mozna spotkaé tg rosling z 1i$émi
rozpostartemi poziomo. Wogble mozna przy-
ja6 za zasade, deo wszysthie rosliny lubigce
cien majg liscio doskonale czute (cufotome-
tryczne). Roélina taka posadzona na sloficu
zginie, o ile nie potrafi przystosowaé swoich
lisci, przez uloZenie ich wedlug typu lifcia
wszechstronnie czulego (panfotometrycznego).
Tiécie na wszystkich prawie naszych drze-
wach lifciastych sg uloZone wedlug tego
ostatniego typu, chociaz wewngirz korony
drzewnej, gdzie wiecznie panuje pélciefi,
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spotykamy i liScie doskonale czule. Taki
li§¢ wszechstronnie czuly jest zaréwno dobrze
przystosowany do korzystania 2z bezpoéred-
nich promieni slofica, jak i ze §wiatla roz-
proszonego. W tym celu przyjmuje on
pewne okre§lone poloZenie, albo teZ zmienia
je ciggle w miarg tego, jak pada §wiatlo.
Tega rodzaju zdolno§é zmieniania swego
poloZenia pod wplywem $wiatla sfonecznego
posiadajg np. lifcie naszej akacyi (Robinia
Pseudoacacia). Najczebciej jednak liscie po-
siadajg stale pewne okreSlone poloZenie.
Poniewaz sy one wystawione na dzialanie
bezposrednich promieni slonecznych, muszy
wiec zabezpieczyé sig od zbyt silnego nate-
tenia Swiatla; dlatego teZ powierzchnia ta-
kich lifci nie jest plasks, lecz przedsta-
wia najrozmaitsze krzywizny. Naprzyklad
u lilaka czyli bzu ogrodowego (Syringa per-
gica i S, vulgaris) obie poléwki liécia tworzg
pomiedzy 'sobg kat rozwarty na podobiefi-
stwo dwu rozohylonych poléwek arkusza pa-
pieru; u kaliny czarnej (Viburnum Lantana)
lifcie majg ksztalt miseczkowaty; u wielu za$
roélin powierzchnia liScia jest falista, jak np.
u chrzanu (Cochlearia Armoracia); u niekté-
rych précz falistoSci powierzchni i calo§é
lifcia jest wklgsta, np. u pelargonii (Pelar-
gonium Zonale). Jezeli ustawimy pelargo-
nig w pokoju, gdzie dziala gléwnie wiatto
rozproszonse, tak jedrak, aby od czasu do
czasu- padaly na nig promienie sloneczne,

wowezas wszysthie liSeie ukladajg sig w plasz-

czyznach réwnoleglych prostopadle do naj-
wigkszego natg¢Zenia Swiatla rozproszonego,
nie tracy jednak swojej falistofci. Dobwiad-
czenie to wykazuje, e wiadnie bezpofrednie

promienie sloneczne wywolujg taks kraywiz-

ng powierzchni lifcia; dzialaniem tego §rod-
ka lis¢ zabezpiecza sie od zbyt silnego
wplywu 8wiatia, Sg jednak lifcie, ktére na-
lezg do tego samego typu, przedstawiajg
jednak powierzchnig plasks; takie linie po-
siada topola, osika, brzoza i réine gatunki
wierzby (Salix). Réinig sig one od dosko-
nale czutych tem, Ze nie korzystajg z mozli-
wie najwigksze] ilofci §wiatla rozproszonego,
gdyz w miejscowosciach odstonigtych niema
wladciwie jednego okreSlonego kierunku,
w ktérymby $wiatlo rozproszone padalo
w najwigkszej ilo§ci. PoloZenie lifci na
tych drzewach zmienia si¢ w zaleZno§ci od

zmiany w ofwietleniu i o ile roélina rofnie
w cieniu, li§cie zblizajg sig do typu dosko-
nale czulych. MoZna nawet mniej wigce]
oznaczyé matematycznie granice' natgZenia
fwiatia, przy ktérej liScie jednego typu
przechodzg w drugi.

Ka’da roglina wymaga pewnego okreflo-
nego natgzenia §wiatla. Tg ilo§é (L) éwia-
tfa, z ktérego korzysta ro§lina, Wiesner
oznacza zapomocy stosunku’przecigtnego na-
teZenia §wiatta dziennego do natgZenia §wia-
tla w miejscu, gdzie ro$nie”badana roflina.
Wielkos6 ta posiada swoje maximum i mi-
nimum. Maximum nie moze byé wigksze
od jednoSci: Lingx = 1, to znaczy, e roflina
moze rosngé dobrze w najsilniejszem o§wie-
tleniu, jakie bywa w danem miejscu. Ly
wyraia sig zapomocg ulamka tem mniejsze-
g0, im bardziej roslina lubi cied. Np. dla
modrzewiu (Larix europaea), ktéry zalicza
sig do drzew, lubigcych §wiatlo, ilo§é mini-
malna natgZenia Swiatla, konieczna do zy-
cia = g, dla bzu czarnego (Sambucus ni-
gra) = /4, dla bukszpanu (Buxus semper-
virens), ktéry znéw mozna zaliczyé do roflin’
lubigeych cien, wielko§é ta == !/,,. Pomie:
dzy dwiema skrajnemi wielko§ciami natge-
nia, §wiatla, jakie istniejy dla kazdej rosliny,
mozna znalesé pewng' pofrednig wielko§é,
przy ktbrej liScie wszechstronnie czule (pan-
fotometryczne) przyjmujg na sig posta¢ do-
skonale czulych (eufotometrycznych). Sto-
suje sig to do wigkszoei roélin, jakkolwiek
duZo jest i takich ro§lin, ktére majg licie,
zbudowane tylko wedlug jednego typu. Np.
licie naszych drzew owocowych sg przewas-
nie wezechstronnie czute.

Widzimy wige, Ze nietylko lifcie, ktére
83 W stanie wykonywaé pewne ruchy, mogy
si¢ broni¢ od.zbytecznych promieni slofica,
ale nawet liscie, posiadajgce pewne stale
polozenie, skutkiem moznosci przystosowania
tego poloZenia i ksztaltu blaszki do warun-~
kéw otoczenia. Bezposrednie Swiatlo sto-
neczne jest zwykle zbyt silne i li§6 stara sig
zmniejszy¢ silg jego dzialania Zapomocy
odpowiednich przystosowari, zato fwiatlo roz-
proszone ma dla roflin wielkie znaczenie,
i lié€ we wszelkich warunkach ofwietlenia
stara sig skorzystaé z jak najwiekszej ilosci
Swiatla rozproszonego,

Takie przystosowanie sig poloZenia liscia
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do kierunku i natgzenia $wiatla rauca sie
w oczy w tak zwanych ,kompasach roslin-
nych”. Takg nazweg nadajg niektorym roshi-
nom, jak salata dzika (Lactuca scariola),
wrotycz (Tanacetum) z powodu ich specyal-
nego ukladu lisci. Liscie tych roslin majg
w miejscach cienistych zwyczajne polozenie;
na stanowisku za$ slonecznem zwracajg sig
_ku plaszezyinie pionowej i ukladajy sig cze-
sto w plaszczyznie potudnika, t. j. w kierun-
ku od poluduia na péinoc. W tin sposéb
najlepiej zabezpieczajg sig od dzialania pros-
tych promieni slonecznych, i obie strony
liscia korzystajg z mniej wigeej jednakowego
oéwietlenia.

Sy jednak rosliny, jakesmy juz wspomi-
nali, nieczule na natgzenie Swiatla (afoto-
metryczne); w ukiadzie ich lisci nie widzimy
zadnej prawidlowosci, zwigzane] z kierun-
kiem S$wiatla. Przyczyna rdinicy pomigdzy
roslinami czulemi na S$wiatlo, a nieczulemi
lezy w anatomicznej budowie ich lisei.
U wigkszosci roslin, spotykanych wsréd ste-
pow i pustyni, tkanka pokrywajgca lis¢ jest
nadzwyczaj gruba 1 nuleizycie zabezpiecza
chlorofil od zbyt silnego dzialania promieni
stonecznych. Grubosé tkanki lisciowej ma
tutaj to samo znaczenie jakie u innych roslin
posiada polozenie liSeia. U niektérych roslin
lisé posiada budowe wspélsrodkows, jak np.
igta sosny. Taka budowa liscia jaknajlepiej
odpowiada slonecznemu stanowisku tego
drzewa. Slofice w ciggu dnia stopniowo rzu-
ca swe promienie na coraz inne ziarna chlo-
rofilu i wten sposéb zbyt silne nateZenie
swiatla nie daje si¢ odczuwaé, Na iglach
naszych drzew szpilkowych moZemy obser-
wowaé wszystkie wyle] wymienione typy
przystosowania sig liscia do natgZenia Swia-
tla. Igly sosny, a po czeseii modrzewiu,
nalezg do typu lisci nieczulych na $wiatlo,
chocia% u tego ostatniego igly na mlodych
pedach mozna zaliczyé do wszechstronnie
czulych, Do tego ostatniego typu naleiy
i igly Swierku (Abies excelsa); tymczasem
plaskie, ufozone w dwa poziome szeregi igly
jodly (Abies pectinata) noszg na sobie wy-
raZne cechy typu doskonale czulego. W cza-
sie swego pobytu na Jawie Wiesner obser-
wowal na okazach bambusa drzewiastego
jednoczesnie wszystkie tray typy polozenia
lidcia.

Widzimy wige, Ze ta rozmaito$é i pozorna
nieprawidlowos¢ w ukladzie lisci na drze-
wach, jaka wydaje sig na pierwszy rzut oka,
da sig ujgé w pewne prawa, ktére nam wyjas-
niajg stosunek poloZenia liscia do natgienia
Swiatta stonecznego. Jakkolwiek przyczyny
fizgezne tych zjawisk nie sg nam jeszoze
blizej znane, rozumiemy jednak dobrze uzy-
teczno$é tego rodzaju przystosowania Zycia
rosliny,

Boleslaw Hryniewiecks.

WZROK.

Odezyty popularne, wygloszone w sali Muzeum
Przemystu i Rolnictwa.

(Cigg dalszy).

Jedna wszakZze wazna rdinica, jeden brak
tego pierwotnego zmysiu w pordwnaniu z na.
szym, uderza nas odrazu. Waszak my nie-
tylko éwiatlo i barwy odréiniamy okiem, ale
rozpoznajemy teZ przedmioty §wiata, ich po-
staé, kierunek, stosunek wzajemny, odleg-
10§¢, a do tego poznania musi oko rozwinig-
te mieé zupelnie nowe przyrzady i urzgdze-
nia, ktérych w oku pierwotnem, w owej drob-
nej, czarnej plamece nie znalezliémy zgola.

Zanim tych przyrzadéw szukaé bedziemy,
zagtanéwmy sie, na czem polega moZno§é
widzenia przedmiotéw i czem od prostego
uczucia Swiatla sig rézni. Bo wszak przed-
mioty i ich postaé poznajemy tylko zich
réinej barwy 1 ofwietlenia. Swiat jest
wszalkie—jak sig niektérzy malarze wyra-
Zajy —tylko szeregiem plam barwnych. Lecz
niotylko Swiatlo 1 barwy odrézniamy okiem,
rozpoznajemy tez ich wzajemny stosunek.
Nietylko . poznajemy, Ze jest widniej lub
ciemniej, z61to Jub bigkitno; obok tych uezué
§wietlnych rozpoznajemy, e jedno miejsce
w obrazie ciemniejsze jest od drugiego, Ze
jedno miejsce jest inacze) niz sgsiednie za-
barwione. Na oko pierwotne dziatalo og6lne
oéwietlenie—nie znalezliémy zadnych urzg-
dzefi, ktére by oddzielnie, odmiennie wyglg-
dajace pola odrézniaé tym oczom pozwalaly;
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my oczami naszemi rozréZniamy pojedyficze
czgsel obrazu, Ta nowa zdolno§é musi mieé
w budowie oka swojg podstawe.

W rozmaity spos6b iz rézng dokladnoscig
natura zbudowala ten zmyst nowy, chot ze
wzrokiem §cifle zwigzany. _

Skorupiaki posiadajg oczy, ktére nazywa-
my z{oZonemi, a ktére w najprostszy, ale
do§é gruby i niedokiadny sposéb pozwalajg
im rozrézniaé oddzielne czeéci obrazu Swiata,

Oko zloione zbudowane jest z lieznych
stozkéw, niby tutek, zwréconych wierzchol-
kami do nerwu wzrokowego, do ciala zwie-
rzgcia, a podstawami na zewnatrz, ku §wia-
ttu (fig. 3). Sciany stozk6w zbudowane sg
z tkanki zabarwionej, czarnej; przez otwér
u wierzcholka wnika do wnegtraa stozka wiok-
no nerwu wzrokowego, ale nie dosigga pod-
stawy.

T

Fig, 3. - Schemat oka zlozonego.

Poniewa? stoZki rozbieinie sg ustawione—
skupione u wierzchotkéw, oddalone u wylo-
téw—do wnetrza wiec kazdego stozka wni-
kajg promienie §wiatla odmiennych kierun-
kéw, a wigc z réznych stron §wiata biegnyce.
Promienie boczne, biegngce od przedmiotu,
ktére nie w kierunku osi, ale uko$nie wpada-
ja do stozka, nie majg znaczenia dla wzroku,
bo niedosiegng wi6kna nerwowego. Kazde
wige wibkno nerwu wzrokowego odbiera wra-
Zenia, pochodzgce z innej strony §wiata,

Atzeby istota, okiem zloZonem uzbrojona,
korzystat z niego mogla, musi—wraz z uczu-
clem §wiatla—odezuwaé i miejsce : czué musi
od jakiego wibkna nerwowego pochodzi wra-
zenie, a wige jakiemu odpowiada kierunkowi.
Wiec oczywiScie wrazZenia, jakie z réznych
odbiera stozkéw, z réinych pierwiastkow
swego oka ztozonego, nie moggy byt aupelnie

identyczne, pewna odmiana istnie¢ musi po-
migdzy uczuciem pobudzenia, pochodzgcem
zo stozkéw sgsiednich. Bo kaZde zdarzenie
éwinta zewnetrznego, jeZeli [ma dojs¢ do
éwiadomosei istoty, musi znak daé o sobie,
znak jakikolwiek, ale ten sam zawsze dla te-
go samego zjawiska; juz §wiadomo§é te zna-
ki skombinowa¢ i zuzytkowaé potrafi.

ToZz samo dzieje sig 1 w zmysle dotyku.
JeZeli przy zamknigtych oczach dotykamy
réznych okolic ciala, czujemy zawszo do-
tkniecie, ale uczucia sg rézne, ho wiemy
zawsze, jaka okolica ciala zostala dotknigts.
Zmyst dotyku jest wigec zloZony =z uczu-
cia dotknigeia 1 z uczucia miejsca. JeZeli za
zmyst odrgbny uwaZaé bedziemy przyrzad,
ktéry w czemkolwiek odrgbnych dostarcza
wrazen, to powiedzie¢ musimy, ze zmyst do-
tyku z mnéstwa oddzielnych zmysiéw sig
skiada, bo kaZda czgstka drobna, kazdy
punkt niemal, powierzchni naszego ciata, na
dotyk sprawia wraZenie odmienne—odmien-
ne przez uczucie innego miejsca. -

Tak samo i w oku, zloZonem ze stozkéw :
kaidy stozek, wiékno nerwowe w kaZdym
oddzielnym stoZku zawarte, do innego punk-
tu w ofrodkach nerwowych prowadzié musi
i odmienne wywoluje wraZenie, a ta wlagnie
odmiennoéé pozwala odréZniaé zwierzgciu
podraznienie kaZzdego wl6kna, a wigc i kie-
runek promieni §wietlnych, réZne czedei obra-
zu jako odmienne poznawaé i z tych od-
miennych czgéci urozmaicong calo§t odtwa-
rzaé i poznawaé. Im wigce] pojedynczych
stozkéw zawiera oko zloZzone, tem drobniej-
sze czgSci przedmiotéw odrézniaé bedzie,
tem dokladniej §wiat pozna, Cala przestrzen
widzialna, cate pole widzenia jest rozdzielone
dla takiego oka na oddzielne pola, odpowia-
dajace pojedyhczym stoZkom. W obrgbie
kazdego stozka uczucie jest jednolite—w tych
obrgbach oko pojedyhezych szezegéléw nie
rozréZnia, tylko ogblne odbiera wrafenie,—
ale wraZenia poél oddzielnych, jako odmienne
dochodzg do §wiadomogci. Obraz, jaki wi-
dzi to oko, jest jakby mozajks z réZnobarw-
nych kamykéw zlozong; im drobniejszych do
mozajki uzyto kamykéw, im wigcej stozkéw
skupionych oko zloZone posiada, tem do-
kladniej obraz wzrokowy naturg odtworzy,
ale bgdzie zawsze tylko obrazem . -na plasz-
czyznie. '
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Obraz éwiata, jaki my widzimy, jest dale-
ko dokladniejszy, bo kamyki owej mozajki
do punktu zmalaly; my, punkt po punk-
cie, odréZniamy calg rozmaito§é zloZonego
a pieknego obrazu, ktéry sig przed nami roz-
tacza. I sposéb, w jaki obraz §wiata w na-
szem maluje sig oku, jest zupelnie odmienny;
tg doskonalo§t wzrokowi naszemu przyroda
nadala przez pomys! wspanialy—przez za-
stosowanie do oka przyrzgdu optycznego.
~ Widzieliémy na poprzednim odczycie
piekne 1 bardzo nauczajgce do§wiadczenie,
Dwa Zywe promienie fwiatla wyplywaly
z jednego punktu i coraz szerzej rozchodzily
sig w przestrzeni. Na biegu tych promieni
ustawiono soczewke wypukly i one nagle
bieg swdj zmienily, zalamaly sig, zblizyly
ku sobie 1 w pewnym punkeie przeciely. Tak
samo, jak te dwa, dla wyraZniejszego oka-

e R T T
: L T
Fig. 4. Ciemnia optyczna.

zania sprawy wyodrebnione promienie, za-
chowalyby si¢ wszystkie inne, w do$wiadecze-
niu umpy$lnie przerwane. Wige wszystkie
promienie, z. jednego punkian wychodzgce,
gdy padna na soczewks i jg przenikng, zno-
" wu"w jednym punkcie zbiora sig i zlgczs
i znowu z tego punktu o§wietlonego, juz
z nowego ogniska, na wszystkie strony roz-
sylaé bedg Swiatlo. Co z punktem, to samo
dzieje si¢ z grupg punktéw, z kazdym przed-
miotem. Promienie z kazdego punktu wy-
chodzgce znowu, w jednym punkeie sig zbio-
ra; uklad tych punktéw zupelnie odpowiadaé
bedzie ukladowi punktéw Swietlnych, ktére
przedmiot stanowig, a wiec bedziemy mieli
obraz, doktadny wizerunek przedmiotu, kté-
ry, choé jest tylko ztudzeniem, to samo wra-
Zenie sprawiaC bgdzie na oko, co przedmiot
istotny. :

Jezeli soczewke i tlo, na ktore obraz pada,
otoczymy nieprzezroczysty przepong, obraz
bedzie daleko wyraznisjszy. Tald przyrzad
nazywa sig ciemnig optyezng 1 w fotografii
przedewszystkiem bezustanne ma zastoso-
wanie (fig. 41 5).

Oko ludzkie i oko wszystkich zwierzpt
krggowych stanowi pod wzglgdem fizycznym
taks ciemnig optyczng, na dnie ktdrej rysuje
sig obraz §wiata z caly dokladnosecip kontu-
réw iz caly rozmaitoSeia i §wietnobeig za-
barwienia. Kto widzial, jak w przyrzgdzie
fotografa na szkle matowem malujg sig
przedmioty, na ktére przyrzad nastawiono,
ten pojmie jak sig obraz §wiata na dnie oka
odtwarza, Mozna to do§wiadezenie i na oku
zrobié, usungwszy od tylu zwierzchnie jego
opony; do§wiadczenie takie w historyi nau-
ki waZng gralo rolg, z powodu jedrak drob-
nych rozmiaréw obrazu to do§wiadezenie do
odezytu publicznego weale sig nie nadaje.

Fig. 5, Przecigcie ciemni optycznej i tworzenie

si¢ obrazu,

Tylko w rozlegloéci obrazu dostrzeZe wiel-
kg na korzy$é oka réinice, kto obraz ciemni
z widzeniem naszem poréwna. Przyrzgdy
fotograficzne obliczone sy na male pole, na
malg czg§é szerokiego obrazu, jakisig zawsze
przed pawmi roztacza, na zdjecie jednej po-
staci czy grupy, 2z usunigciem wszystkiego,
co t¢ postaé otacza. GdybySmy cheieli cal-
kowity obraz §wiata, jaki w danej chwili wi-
dzimy, uchwycié na kliszy, to by ta klisza,
a wigc dno przyrzadu 1 cala jego érednica,
musialy mie¢ rozmiary olbrzymie, a taki jed-
nak obraz szeroki nasze wale oko obejmuje.
Bardzo znaczne zmuiejszenie obrazu na dnie
oka ma pod tym wzgledem znaczenie waine,
ale jeszcze winny sposéb i bardzo prosty
poradzila tu sobie natura : nadata oku po- .
staé kulisty, tak, Ze promiefn §wietluy, bieg-
ngey od obwodowyeh czg§ei przedmiotu,
réwnie ma blisko do dna, jak promief cen-
tralny (fig. 6).
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Ale nietylko pod tym jednym wzglgdem
oko jest doskonalsze od przyrzadu fotogra-
ficznego. Ciemnia optyczna jest w kaZdej
chwili na pewng staly odleglo$é nastawiona
i tylko przedmioty w tej jednej umieszczone
odleglo§ci rzucajg obraz wyraZny na dno
przyrzadu. Tymezasem oko widzi wyraZnie
i réwnie dokfadnie przedmioty blizsze i dal-

Fig. 6. Rozmiary obrazu na dnie kul.istém (eb)
i plagkiem ( f¢).

sze, 2 wigc chyba obrazy przedmiotéw, roz-
maicie od oka naszego odleglych, muszg
z rGwng dokladnofeia na dnie oka jedno-
czefinie sig rysowad. Takie przypuszezenia
istnialy nawet w nauce.

Ot6% przedewszystkiem nie jednoczefnie
sig to odbywa. Z taks latwoScig przenosi-
1wy wzrok z przedmiotéw dalszych na bliZsze,
7o, gdy pilnej na tg¢ sprawg nie zwrécimy
uwagi, sadzié mozemy, Ze jednoczefnio
iz réwng, dokladno$cig widzimy te rozmaicie
odlegle przedmioty. Proste doS§wiadezenie
z bledu nas wyprowadzi. Zawmknijmy jedno
oko, a do drugiego przysufimy iak najbliZej
szpilke, tak jednak, aby jej koniec jeszcze
widzie¢ wyrafnie; upatrzmy jakikolwiek

TFig. 7.

Powierschnin soczewki oka ludzkiego
w powigkszenin,

przedmiot, ktéry daleko od naszego oka, ale
- w tym samym oo igla znajduje sig kierunku
Jeleli warok na igle zwrdcimy i jej koniec
widzimy wyra‘nie, wtedy przedmiot odlegly
w bardzo niejasnych, zatartych, przedstawi
sig konturach; jeZeli spujrzymy na przedmiot

jej sie zaciera.

dalszy, ujrsymy go wyraznie, ale koniec igly
vozszerzn si¢, zaciera i traci swe ostre kon-
tury Wige widocznie jaka§ zmiana ma-
teryalna w oku si¢ dokonywa. T¢ moz-
no$é nastawiania oka do réznych odleglosci
nazywamy przysposobieniem alho
akomodacya. _

I fotograf moze przystosowat swoj przy-
rzgd do réinych odlegloéci. Oto na dnie
ciemni optyczne] maluje sig wyratnie obraz
lampy. Przyblizawa lampe do ciemni, obraz
Dwuma sposobami moge
przy tej nowej odlegloci lampy jej obrazowi
dawng przywrécié wyrazno§é: albo rozsu-
wam przyrzad, oddalam soczewke od dna,
albo te%, nie zmieniajac dlugosci przyrzydu,
zmieniam soczewke, wkladam mocniejszy.

I w oku akomodacya tylko jednym z tych
dwn sposobéw moze sig dokonywal: alho

T'ig. 8.
w spoczynku (linia ciggla) i podezas akomodacyi
(linia przerywnna) (przekrdj).

Przyrzgd akemodacyjny oka ludzkiego

wigc dlugosé oka zmienia sig przy akomoda--
cyi, albo soczewka. W oczach réinych istot
rozmaite teZ pod tym wzgledem spotykamy
urzgdzenia. Akomodacya oka ludzkiego po-
lega na zmianie soczewki, tylko, %e nicpo-
trzeba usuwaé jednej, a drugg umieszczal;
soczewka oka ludzkiego ma tg¢ nieamiernie
pozyteczny wiasno§é, Ze jest sprezysta, zo
wypuklo§é jej, a wige amliwosé bardzo lat-
wo zmieniaé sig moZe.  Ta sama soczewka,
stosownie do potrzeby, rozmaity skutek
optyczny sprawia. Kunsztowna wl6knista
budowa soczewki tiumaczy jej sprezystosé
(fig. 7). Soczewka spreiysta umieszczona
jest w érodku oka i zanurzona wéréd jego
plynéw. Obwod jej otacza migsieni okrgZny
i cienky blong niby &ciegnem do powierzchni
jej sig przyczepia; skurcz tego migénia ako-

- modacyjnego powoduje rézne wypuklenie so-

ozewki (fig. 8). Gdy na rozmaite odleglobc
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wzrok nasz nastawiamy, wola nasza daje roz- | od dna oka nadmierna, oko to widzi

kaz migéniowi akomodacyjnemu, aby nalezy-
cie sig skurczyl i soczewce takg nadal wy-
puklosé, jaka nam w tej chwili jest potrzeb-
ng, Migsien rolg swg spelnia natychmiast,
a czucie nasze dokladno$cig widzenia dzia-
talno§é migénia kontroluje.

Cala ta czynnofé odbywa sig automatycz-
nie, bezwiednie, ale tem dokladniej. Nie
znamy weale poSrednikéw pomigdzy wolg
nuszg, a jej spetnieniem, tych ukrytych, choé
podleglych nam, czynnikéw. Dopiero bada-
nia_i spekulacye naukowe rozjaéniajs nam
nasze wiasne czynnoSci, tak na pozér proste
i latwe, a w istocie tak zloZone i zawile.

W S§cistym zwigzku z akomodacyg znajdu-
je sig Zrenica; jestto otwér w blonie tgczo-
wej, ktéry promienie Swiatla do "wnetrza
oka przepuszcza. Jestto owo czarne kélko,
ktére w érodku oka widzimy 1 w ktérem
dojrzet zawsze moZemy swij obraz od oka
odbity. Dlatego 4renicg zowig panienks
albo czlowieczkiem. Stosownie do cfwietle-
nia i odlegtoéei przedmiotu, na ktéry patrzy-
my, %renica zmienia swg szeroko§é.  Odpo-
wiada wige ona zupelnie.diafragmie cigmni
-fotograficznej, tylko, Ze zmiana w szerokosei
otworu odbywa si¢ samodzielnie, odruchowo,
a wige daleko profciej, subtelniej i doktadniej.

U ludzi starszych soczewks -twardnieje,
traci stopniowo swg spreZystosé, staje sig

mniej podatny i nie wypukla sig dostatecznie-

pomimo wysitku migénia akomodacyjne-

go; wiec te oczy na bliskie przedmioty.

nie mogg byé nastawione. . Dlatego ludzie
starsi muszg braki swej naturalnej soczewki
dopelnia¢ soczewkami sztucznemi, okularami.

Chociaz czlowiek wyraZnie widzi na pew-

nej, doé¢ znaczne] przestrzeni, ma ta
przestrzefi  wyrafnego  widzenia  sWoje
granice, swoj punkt dali i blizy, Punkt

najdalszy wyraznego widzenia w oczach
zwyklych, prawidfowych, znajduje sig w od-
leglosci nieskoficzenie wielkiej; od tej odleg-
Yosci, od gwiazd wige, az do paru cali od oka
wszystkie przedmioty miode prawidlowe oko
widzi wyraZnie,

Ale wszystkie urzgdzenia organizmu ule-
gajg zboczeniom, ulega im i budowa optycz-
na oka, a wiec i daleko§¢ wzroku. Jeieli
oko jest za dlugie, albo jego przyrzad lamiy-

cy §wiatlo za mocny, odleglos¢ soczewki -

wyraznie tylko do pewnej, czasem bardzo
bliskiej odleglo$ci; dalsze przedmioty widzi
niewyrafnie w zatartych konturach. Azeby
oczom takim krétkowzrocznym umozliwié
wyraZne widzenie w odlegloSciach znaczniej-
szych, potrzeba ich przyrzgd optyczny ostabié,
czego dokonywamy za poérednictwem okula-
réw wklgstych.

Zdarza sig teZ czgsto i zboczenie odwrot-
ne—oczy 8y zbyt krétkie, o zadalekim wzro-
ku. Ta wada przy rozglgdaniu przedmio-
tow bliZszych, przy czytaniu wige i pracy,
najbardziej przeszkadza, migsiet bowiem
akomodacyjny ma prace zbyt wielks i fatwo
sig nuiy Dlatego ludzie o takich oczach

Fig. 9. Typy optyczne oczu: 1) oko prawidlo-

we w spoczynku, 2) oko prawidlowe podczas

akomodacyi, 3) oko nadwzroczne, 4) krétko-
wZroczne.

juz w mlodym wieku do pracy uZywaé muszg
szkiel wypuklych (fig. 9). ‘

Poznali$my, w jaki sposéb i w jakich wa-
runkach wyragny obraz §wiata na doie na-
szego oka sig msluje, poznaliémy stowem
oko, jako przyrzad optyczny. Pozostaje
sprawa waZniejsza : czynno$¢ fizyologiczna
przyrzadu wzrokowego. W jaki sposob od-
czuwamy ten obraz optyczny i jak za jego
poSrednictwem &wiat poznajemy? Na to py-
tanie odpowie lekcya nastgpna, o ile dzisiej-
sza szanownych sluchaczéw do tej nastepnej
nie zniechgcila.

(C. d. nast.).
D-r Zygmunt Kramsetyk.
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Wzgledna diugosé okresdéw
geologicznych.

0d czaséw Lyella, ktéry niezbicie dowiddl,
e wszystkie zmiany w uksztaltowanin po-
wierzehni ziemi nie niezwyklym przypisaé na-
lezy katastrofom, lecz dlugotrwatemu dzia-
faniu tych samych czyunikéw, ktére obecnie
w przyrodzie zawwaiyé moZemy, od tych
czasbw zapanowalo niepodziclnie przekona-
nie, Ze historyg ziemi niezmiernemi, dla nas
wprost niepojetemi okresami liczyé trzeba.
Teorya zmienno§ci gatunkéw wymaga bodaj
ze jeszcze diuiszego przeciggu czasu dla
filogenet) cznego rozwoju zloZonych organiz-
mbw wspblozesnych z nieznanych nam za-
czatkow Zycia,

Trorye: powyisze uczg nas jednak tylko,
Ze historyg ziemi na miliony lat rozkladaé
trzeba nie dajy jednakze dostatecznych pod-
staw do. skreélenia, choéby w przybliZeniu,
wieku ziemi. Najdobitniej wyraza sig ta

niedostateczno§é podstaw w olbrzymich réz- -

nicach migdzy pojedyhezemi okrefleniami
wieku ziemi: Wedlug W. Thomsona dla
ostygniecia ziemi do obecnego stanu potrze-
ba byto-od 25 do 400 milionéw lat, najpraw-
dopodobniej- za§ granice zweZaja sig do 98
i 200 milionéw Jat. Nowsze obliczenia po-
dajg nawet wygérowang cyfre 1400 milio-
né6w. Wogéle w terasniejszym stanie wiedzy
wszystkie podobne okreSlenia nie majg zad-
nego znaczenia naukowego. Jefeli jednak
chodzié nam bedzie tylko o okre§lenie wzgled-
nej dlugodci okresdw geologioznych, . osobli-
. wie (d czaséw ukazania sig Zycia na ziemi,
cyfry otrzymane bardziej beda mogly sig
zblizaé do rzeczywistoSei.

Przyjmijmy razem z Haecklem dla istnie-
nia Zycia na ziemj 100 milionéw lat - raczej
zamalo, niZz zaduzo; w takim razie na okres
archozoiczny, na rozwéj od pierwszych po-
czgtkédw Zycia do wzglednie wysokich form,
znajdowanych juz w zaraniu nastepnego
okresu, przypadnis conajmniej 52 mil. lat.
Okres paleozoiczny (od Kambru do Permu)
trwal 34 miliony, mezozoiczny (tryas—kre-
da) — 11 milion6w lat. Okres cenozoiczny
(trzeciorzgdowy i okres Jodowcowy) liczy juz
tylko 3 miliony lat, a starozytnoéé czlowieka

© cia na ziemi do 24 godain,

(okres antropozoiczny) nie sigga pewnic da-
lej 0,1 do 0,2 miliona lat.

Liczby jednak powyisze sg dla nas czem§
zgola niezrozumialem, nie wywolujg w nas
zadoych wyobrazefi; milion, czy to lat czy
kilometrow, jest wielko§cig zupelnie niespéi-
mierng z wielko§ciami, z ktéremi mamy
zwykle do czynienia; jedyne wraZenie, jakie
otrzymujemy, jestto wraZenie czego§ nie-
zmiernego. .

Oddawna juZz prébowano przedstawié diu-
go§¢ okreséw geologicznych w sposéb bar-
dziej dajacy sig uzmystowi¢. Haeckel uzywa
jako jednostki czasu 1000 lat, wielkoSci,
mniej dla nas przeraisjycej: Neymayr dla
uzmyslowienia niezmiernych przeciggbw czn-
su zwraca uwage na wyilobienie przez Rio
Colorado jego wielkiego, na tysigce stop gle-
bokiego ,Canonu”, ktbre sig zaczeto w po-
czgtkach pliocenn. Darwin cytuje prébe
Cnolla dla uprzytomnienia nam wielkosci
miliona : ,Jeseli na §cianie wielkiej sali na-
lepimy pasek papieru, na 83 stopy 4 calo
dtugi 1 pa jednym jego koficu wymierzymy
Yo cala, to caly pasek przedstawi nam mi-
lion lat, maly zag§ odeinek-—jeden wiek”.

Najbardziej udatng jest jednakZe préba
Schmidta, ktory dla uprzytomnienia wzgled-
nej dtugoSci okreséw geologicznych uzyl me-
tody, oddawna stosowanej dla uzmyslowienia
przestrzeni; jak mapy rysuje sig uwazajgc
cal za 10 lub wigee] wiorst, tak Schmidt
zmniejszyt cale 100 milionéw lat historyi 2y-
W takim razie
okres archozoiczny trwa od 12 wnocy do wpbl
do pierwszej popotudniu, paleozoiczny od wpél
do pierwszej- do wpdl do dziewigtej wieczo-
rem, mezozoiczny do 11 m, 15, cenozoiczny
trwa 43 minuty, t. j. do 11 m. 58. Osiatnie
dwie minuty dnia-—to okres antropozoiczny,
historya za§ powszechna (6000 lat) odpowia-
da ostatnim pieciu sekundom doby.

Najbardziej razgca i dla nas najwaZniej-
sza, to ostatnia liczba; wige caly okres roz-
woju cywilizacyi, zmiany tylu wiecznych reli-
gij i systematéw filozoficznych—to tylko pigé
sekund wobec calej doby—w poréwnaniu
z trwaniem Zycia na ziemi, i to jezeli dla
tego ostatniego przyjmiemy wzglednie nie-
wielky liczbg 100 milion6w, Poréwnanie to
wykazuje caly bezzasadno$é zarzutu przeciw
teoryi Darwina, opartego va niezmiennoéci
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gatunkéw podczas okresu historycznego. Ta-
kio same mialby dane fotograf do zaprze-
czenia zmian o$wietlenia i ugrupowania prze-
chodniéw na ulicach Warszawy na zasadzie
fotografii momentalnej, na ktérej Zadnych
zmian nie widaé, X

Rorespondencya Wszedswiata.

Z krakowskiego oddziatu polskiego Towarzystwa
imienia Kopernlka.

Na walnem zgromadzeniu Towarzystwa, odby-
tem dnia 26 stycznia b, r, prof. Baudouin de
Courtenny przedstawil w komunikacie +O dwoje-
31iu sig wrazeri” na sgd specyalistéw, fizyologow
1 paychologéw, swoje objagnienie Znanego wszysh.
kim faktu, Ze pewne calkiem nowe wrazenin
i sytuacye wydajg sig nam jedynie powtérzeniem
wrazeli dawniej doznawanycl, Odrzucajge ob-
jadnienia za pomocs metampsychozy lub dzie-
dzicznoéci, sam prelegent widzi w owem zludzeniu
objaw patologiczny, staly lub przemijajgcey,
polegajgcy na naruszeniu koordynacyi w funk-
cyonowaniu obu pélkul mézgowych, Dotyka
tez patologicznego objawu dwojenia sig oso-
bistodci, W dyskusyi nad tym przedmiotem
wzigli udzial prof. Cybulski, d-r. Heinrich i prof,
Straszewski, -

Nastgpnie prof. Baudouin de Courtenay wyglo-
sil odezyt ,O pewnym stalym kierunku zmian
Jjgzykowych 'w zwigzku z antropologig”., Kie-
runek ten polega na stopniowem przenoszeniu
8lg wymawilania u pokoleii po sobie nastgpujg-
cych z dolu ku gérze iod fylu ku .przodowi,
t. j. z krtani do jamy ustnej, a w jamie ustnej
od tylnej czgéei jgzyka do przedniej, oraz do
warg. Uogélnienie to popiera prelegent sze-
regiem przykladéw z historyi jezykéw aryoeuro-
pejskich. Kierunek ten jest dalszym ciggiem
owego pierwotnego aktu nczlowieczenia gloséw
znaczeniowych, towarzyszgeego prazejéciu ze sta-
nu przedezlowieczego do stanu czlowieczego.
Potwierdza to tez poréwnanie budowy anato-
micznej czlowieka kopalnego z budowsg anato-
miczng czlowieka pézniejszego. Kierunek zmian
Jjgzykowych zgadza sig najzupelniej z ogblnym
kierunkiem zmian w rozwoju rodu ludzkiego,
polegajgcym nn coraz wigkszem oddalanin sig od
siebie biegunéw antropologicznych : Organy
peryferyczne i narz¢dzia sluzgce do opanowania
przyrody, coraz bardziej wychodzg na zewng'rz
i coraz dalej siggajg, a jednoczeénie z tem cen-
tralne procesy mézgowo-psychiczne coraz bar-
dzie] uchcdzg w glgb, coraz bardziej sig udu-
chowniajg. W tym zajmujgeym odezycie pre-
legent rozwijal przyjetq juz w nauce 8W0jg,

teoryg. Na posiedzeniu bylo olsecnych sto kilka-
dzissigt 086D,

Nustgpnie praewoduviczycy zagnil posiedzenie
administracyjoe. Ze sprawozdania za rok 1898
wynika, iz rok ten byl w rozwoju krakowskiego
oddzialu Towarzystwa im. Kopernika najpo-
myslniejszym, tak ze wzgledu na ilogé czlonkow
(77), jak réwniez 1 na ilodé wygloszonych odezy-
téw (181, a i na ilodé zebranych whkladek (446
zlr).  Zaznaczajge nader pomyslny rozwéj To-
warzystwa, udzielono zarzgdowi absolutoryum.
Na rok 1899 wybrano jednomyslnie tenie sam
zarzgd, t. j. dyrektorn J. Petelenza prezesem,
prof. A. Witkowskiego wiceprozesem 1 p. A.
Wréblewskiego sekretarzem. [oczem prof. A,
Witkowski pos‘awil wniosek zalozenia przy To-
warzystwie instytueyi przyrodniczo dydaktycz-
nej, w ktorejby szersze warstwy mogly sig
zaznajamiaé z najnowszemi wynalazkami z dzio-
dziny przyrodniczej, a nawet wykouywaé naj-
prostsze do§wiadczenia, Wniosek ten zostal
jednomysluie prazyjety.

Na posiedzenin z d. 9 lutego b. r. p.A. Wro-
blewski zagail pogadankg ,o fermentacyi alko-
holowej bez udzialu komérek drozdzowych”.
Demonstrowal on fermentacys rozczynéw cukru,
zachodzges pod wplywem soku wyeisnigtego
z drozdzy i wyjaénial szczegoly, dotyczace me-
tody Buchnera, zapomocg kiérej sok ten otrzy-
mal., W dalszym ciggu referent méwil o bada-
niach wlasnych, dotyczgeych skladu chemicznego
tego soku, podnosil znaczenie czynnika chemicz-
nego, powodujgcego fermentacys 1 staral sig
objagnié mozliwosé istnienia- obok siebie w jed-
nej komérce kilku wzajemnie sig niszezacych
fermentdw, na podsfawie ich wzajemnego roz-
mieszczenia w protoplazmie. Zwracal tez uwapg
na zwigzek, jaki zachodzi pomigdzy fermentacys
a oddychaniem. —W dyskusyl zahieral glos prof.
Cybulski, tlumaczge proces fermentacyi ze sta-
nowiska neowitalistycznego, Prof. Godlewski
wyjaénial w dluiszem przemdwieniu szczegély
prac swoich, dotyczgeych oddychania migdzy-
drobinowego rodlin wyzszych. Pasteur wykazal,
ze fermentacya odbywa sig u owocdw, jak gru-
szek, jablek, winogron, jezeli dostgp tlenu jest
powstrzymany, a przy wielkim dostgpie tlenu
1 drozdze nic fermentujg. Dodwiadczenia z na-
sionami wykazaly, Ze w grochu i fasoli po usu-
nigeiu tlenu fermentacya zachodzi tak daleko, ze
przefermentownje okolo !/; czgéei masy suchej
ziarna, Z powodu wielkiego rozpowszechnienia
zdolnndei fermentacyjnej u roélin niektérzy bo-
tanicy twierdza, ze pray oddychaniu wytwarza
sig naprzéd alkohol, ktéry sig spala na dwatle-
nek wegla i wodg. Gdyhy sig dalo wyjaénié
proces fermentacyi, to moina byloby sig spo-
dziewaé w niedalekiej przyszlosci i rozjagnienia
sprawy oddychania. ' :

Na posiedzeniu z dnia 23 lutego b. r. panna
J. Glassner referowala wyniki najnowszych ba-
dai nad biologiy jadalnege robaka morskiego
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,Palolo” z wysp Samon i Fidzi. Robak ten po-
Jjawia sig tylko w rzadkich dcidle okreslonych od-
stgpach czasu, nocny porg, w tak znacznej ilo§éi,
e stanowi on dla krajoweéw wazny artykul spo-
zywezy 1 handlowy.

Nastgpnie méwil d r T. Garbowski O po-
dzielnodei zycia”. Prelegent zaznacza przede-
wazystkiem, Ze mimo przodujgcego stanowisks,
jakie biologia w planie nauk przyrodniczych zaj-
muje, przedmiot tej wiedzy, t.j. samo zjawisko
zycia nie zostalo dotychezas z potrzebng $cislo-
gcig, wyjasnione. Szczegdlnie dwa procesy zy-
ciowe, dzielenie sig niektérych zwierzgqt nawet
wyiszego ustroju na dwa lub kilka indywidudw
1 przekazywanie wszystkich wlasno$ei zycia z po-
kolenia na pokolenie napomocy jednej komoérki
zarodkowej, zwrécly uwagg biologéw na ten
fakt, 2e wladza 2zyeia nie odpowiada jednostee
zwierzgeej lub roflinnej jako takiej, lecz Ze jest
ona przywigzana do poszezegbluych czgstek or-
ganizmu, ze wige podzielnodé tej wladzy i4é mo-
26 bardzo daleko. Prelegent przedstawia i pod-
daje krytyce usilowania najwybitniejszych bada-
czy, dazgee do skonstruowania owej ostalniej,
ultra.mikroskopowej jednostki zycia, ktdéra, we-
dlug wnioskéw analogii, lezeé musi pomigdzy ko-
wérka, jako najdrobniejszg czgstky w architektu-
rze organizméw, & pomigdzy nicozywiong dro-
bing chemicany. Jakkolwiek nie zdolano dotych-
czas dojéé do hypotetycznego pojgeia, ktérem
moznaby bylo poslugiwaé sig z podobng fcislo-
dcig, jak np. pojeciem atomu przy pracach che-
micznych, to jednak analiza zycia postgpila o ty-
le, ze umiemy juz dzi§ przynajmniej formulowaé
odnodne problemy i ezynniki mechaniczne ze zja-
wisk zyciowych wydzielaé.

Przeglad czasopism.

— Przeglad farmaceutyczny n-r 6. , Zaplod-
nienie” p, Jézefa Trzebiskiego. Poczatek dluz-
szego artylculu—ile wnioskowaé moina z czedci
wydrukowanej — napisanego dobrze i zajmujgco,

~— Sylwan, organ galicyjskiego Towarzystwa
lenego — zeszyt marcowy. ,Wplyw lasu na
zrédla” p, WL Tynieckisgo. Wbrew wynikom
badan Ototzkyego ') iinnych, autor stara sig
dowodzié, e lasy wplywajg ne obfitodé wody
trédlanej dodatnio. Wnioski swoje opiern na
spostrzezeniach, czynionych w Bernie (Szwajea-
rya): te dzielnice miasta, ktérych wodociagi
zeasilane sy przez #rodla, splywajgce z okolic za-
lesionych, bardziej obfitujs w wodg od innyech,
Zjawisko to mozie wszakze zuleéeé od wielu in-

h P01 Wszechéwiat ur49 r. 1898, ,,Bag
na Pontynskle

nych okolicznodel, Wigeej - zaufanin zdnjg sig
tez budzié przypuszezenia innych badaczéw w tej
sprawie, ktdrzy nie poréwnywali z sobg réznych
miejscowoéci lecz obserwowali stan Zrédel wjed
nej 1 tej same) okohcy przed i po wycigelu
lagbéw.

— Przeglad filozoficzny, zeszyt 11 (styczer,
luty, marzec). ,Psychologiczne #rédla niekts-
rych praw przyrody” p. Wi M. Kozlowskiego.
,» & zagadnied biologii i filozofii przyrody” i ,Me-
chanika rozwoju jako nowa gala? biologii” —dwa
autoreferaty prof. Jézefa Nusbauma,

— Przyjaciel zwierzat, n-r 3. ,,0 pozytecz-
nych zwierzgtach w rolnictwie, ogrodnictwie
1 lednictwie p. prof Bronislawa Gustawicza—
cing dalszy : o ryjéwkach 1 jesu, — , Przepowia-
danie pogody i niepogody przez zwierzgte” p.
B. Dyakowskiego : Krytyczny poglad na po-
wazechnie przyjgte praypisywanie pewnym zwie-
rzgtom zdolnofci przepowiadania stanu powie-
trza. ,Rosliny i owoce trujace, a ptaki“ p. J. S,
Swm.t podziemny* p. J. 8. ,Jad zmii% p. Gl P.

—- Ateneum, luty, ”Hlstoryu. otrzymywania
nizkich temperatur® p. d-ra Zofig Joteyko Rud-
nickg. Obszerne sprawozdanie z szereju cieka-
wyeh baday {wedlug d-ra Wirknera: ,Geschich-
te und Thearit der Kilteerzeugung), w ktérych
nieposledisie miejsce zajmujy badacze krakow-
scy : Wréblewski 1 Olszewski. Uwzglednionse sg
tez juz najnowsze badania nad skraplaniem po-
wie'rza i wodora (Dewar).

-— Stowo n-r 72. , Zdobycze wiedzy“ p. G. D.
Aby daé czgtelnikom pojecie, jak okropna jestto
karykatura artykulu popularno-przyrodniczego.
pozwolimy sobie przytoczyn zed parg wyjatkow,
s - - - Para (skroplonego powietrzn) bucba klg-
bami 1 trudno jest utrzymac rgkq, pokrywe ko-
cielka. Para jednak nie wznosi sig do géry, ale,
niby cigzki oléw, opada na ziemig...* ... Skrop-
lone powietrze, chociaz napozér wyglada, jak
woda, jest jednak zupelnie czem innem“ (ezy
byé moze?!), a mieco dalej: ,... Skroplone po-
wietrze . . . ma kolor i gesto§é krowiego mle-
ko .. .* ,Léd (z powietrza) jest bialy, jak por-
celana, a twardy, jak stal. Polozony na pél go-
dziny obok Zelaznego pieca, rozpalonego do czer-
wonofci, jeszcze nie topnieje.  Wobec faktbéw
powyZszych utarte dotychczasowe pojgeia wy-
wracajg sig do géry nogami . . .” (I) ,Polozony
no kilka sekund palec, spalitby sig (w skroplo-
nem powietrzu), jak wogniu...” i dalej: ,,...na
jedwabng suknig lub ubranie sukienne mozna
wylewaé skroplone powietrze bez zadnej szkody.
Powierzchnig skéry, pozbawiong naskérka, skro-
plone pow1et1ze pali, jak plomleﬁ lub kwas
silny .

A posluchu.jmy, jakich écislych okreslen autor
uiywa: ,,gdy naozynie tak sig rozgrzews, ze kazdy
myéh, iz niezadlugo roztapiad sig poczme 1t.d.,
it d. Odpowiednio ladny (no —i wyrazny) Jest
tez styl artykulu ;. podgrzewsjac kocielek plo-
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mieniem gazowem, zawarto$é tego kocielka wy-
tryskuje .. .% albo tez: ,mieszajac skroplone
powietrze z terpentyng ..., wnet zdradzi ono
swg wlasno§é wybuchows ...” O jezyku juz
nie méwimy. I pytamy, czy to wprosé nie grzech
takie rzeczy pisaé? . . .

"KRONIKA NAUKOWA.

- Anomalie optyczne granatow. Oddawna
znang wineralogom jest wladciwodé niektérych
granatow — pomimo réwnoosiowego ukladu kry-
stalizacyjnego —znlamywania §wiatln W pewnych
kierunkach podwdjnie. Przytem wilafciwosei tej
nie posiada nigdy granat szlachetny (pyrop),
natomiast pospolitemi bywajg anomalie optyczne
u granatéw glinowo-wapiencyoh, wapienno-zela-
zistych, wapienno-chromowyeh; granaty zad ze-
lazisto-glinowe i manganowo-glinowe anomalij
optyczaych badz weale nie wykazuja, badZ w bar-
dzo slabym jedynie stopniu. Anomalie optyczne
posiada niekiedy jeden i ten sam krysztal w roz-
maitych swych czgdeiach, ulozonych jednak
zawsze pasami réwnolegle do pewnych dcian lub
osi krysztatu,

Gléwng przyczyng tego zjawiska nie jest, po-
dlug Kleina, skiad chemiczny, lecz rozmaite sto-
sunki napigcia elektrycznego, wytworzone przez
izomorficzne mieszaniny krzemianéw : skladowe
krzemiany granatu, pod wzglgdem chemicznym
izomorficzne, posiadajg jednak niejednostajng
objetodé czagsteczek—wskutek tego przy stygnig-
cia i twardnienin roztopionej masy krystalizujg-
cego sig ze skaly ogniowej grunatu powstajy nie-
Jjednostajne napigeia elektryczno§ei w kierunku
tej osi, w ktérej rozrasta sig krysztal. Tak na-
przykiad przez rozrost piramidy czworodciennej
réwnoosiowego granatoedru wytwarza sig optycz-
nie dwucsiowa symetrya ukladu nievéwnoosiowe-
go. Toz samo zjawisko wywolad mogg rowniez
inne przyczyny, wplywajgce na zmisng moleku-
larnego ukladu krysztalu—jak ci§nienie mecha-
niczne, utrata wody przez wyprazenie, dwuposta-
ciowosé,

Wogéle, anomalia optyczna granatu zalezy
przedewszystkiem od ukladu molekularnego, hez
wzgledu na sklad chemiczny, czgstszemi zas sg
w tych odmianach granatu, w ktérych skiadowe
krzemiany izomorficzne odznaczajg sig najwigk-
8zg nieréwnogcig objgtodci molekularnej,

J. Stemiradzki.

— Krwawa barwa wéd. We wrzedniu i pas-
dzierniku roku zeszlego mieszkaricy Islandyi
byli zanlepokojeni niezwyklem zjawiskiem : wo-
da w jednej z zatok morskich przybrala czerwo.
ng barwe, stala sig gests i tak nieprzezroczysts,
ze przedmiotéw, zanurzonych do glgbokoSci

6 cali, nie podobna bylo w niej dojrzeé; w miej-
scowosciach, polozonych nad zatoka, ruzchodzila
sig woid nieznofoa, a fale wyrzucaly na brzeg
mndstwo martwych ryb, rakéw iinnych zwie-
rzgt morskich,

Zjawisko to, ktére ciggnglo sig na przesirzeni
15 minut i obejmowalo nietylko powierzchnie
morza, lecz i wyjscia rzek, do zntoki wpadajg
cych, przypomina tedy owe plagi egipskie,
kiedy—, Wszystka woda w rzece zamienila sig
w krew. Ryby w rzece pomarly, i woda stala
sig tak Smierdzaca, Ze nawet spragnieni pié jej
nie mogli, I byla krew w calej ziemi Egip-
skiej...” ’

Przyczyng {ego zjawiska jest obfitogé wodo-
rostéw z rodzaju Peridinium, Coé podobnego
obserwowano tez u wybrzezy Islandyi w r, 1649,
a w nowszych czasach Darwin widzial to zja-
wisko o jeden stopiet na poludnie od Valparaiso
(Chile) i Carter —w okolicach Bombayu.

Nowsze tedy badania botaniczne wyjadniaja
niejeden z ,cudéw” zamierzchlej przesalodci.
Tak np. cudowne. deszcze manny, ktérg sig
Izraelici na puszezy zZywili,—fo bylo grudki
jadalnego porostu Lecanora esculenta; prayszia
tez kolej na plagi egipskie.

ROZM AITOSCL.

— Naboje do lutowania. Mieszanina Mois-
sana, wytwarzajgea wysokie temperatury, zlozona
ze sproszkowanego glinu metalicznego i tanich
tlenkéw metali, znalazla juz niejedno zastosowa-
nie, W Lssen istnieje jej specyalua fabryka
p. f. ,Chemische Thermo-Industrie”. W r. z.
Goldschmidt zwrécil na nig uwage ogblu w wy-
kladzie na zjefdzie Zwigzku chemikéw niemiec-
kich w Darmsiadzie, a Ostwald nazwal jej za-
stosowanie do otrzymywania matali ezystych—
,kieszonkowym piecem wielkim i kuzuig", Istot-
nie, olbrzymie ilodci ciepla, wydzielajace sig
przy polgezeniu glinu z tlenem, mianowicie
7140 cal. (wodér daje 34200, wegiel 8317)
umozliwiaja w sposéb prosty otrzymywanie
z tlenkéw, trudno ulegajacych redukeyi, takich
metali jak chrom i mangan w stanie zupelnie
czystym, Chcemy tu zaznaczyé zastosowanie
praktyczne tej mieszaniny do celdw obslugi
telegrafu, mianowicie do laczeniu zerwanych
przewodnikéw nadziemnych. Nabéj sluzgey ku
temu sklada sig ze skéwki lub tez z dwu jej
poléwek, tworzgcych rodzaj obeggéw. Skéwke
nasuwa sig na jeden koniec zerwauy, lgczy cien-
szym drutem zerwane kotice, t.j. robi spdjkg,
na ktéra nasuwa sig skowke z mieszaning, lub
ujmuje w oboggi miejsce polgczenia 1 zapala sig
latwo plongcy lont magnezowy, W jednej chwili
aliaz sluzgey do lutowsnia stapia sig i trwale
polgezenie jest gotowe,
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Skéwlka, liczae od Srodkn,sklade sig z cyliidra
zrobionego 2z aliazu do lutowania, otacza go
cylinder = -mieszaniny pglinn sproszkowanego
z jakim$ tlenkiem olowiu lub Zelaza, fen zad
cylinder pokryty jest gietks pow]oka“ ochraniajg-
cg od strat clepla

W mieszaning wchodzi lont z rnﬂgnezu ‘pokry-
ty za skowkad latwo na wietrze zapalng powloka,
a W mieszaninie zakoiiczony galks, z glinu sprosz-
kowanego i dwutlenku olowiu, ktére dajg po-
. cuptek temu odezynowi termicznemu.

Wynalazceg tego naboju jest urzednik niemioe-
kiego telegrafu, Otto Stirmer, n cksploatuje go
firma Neunschifer 1 Funk w Magdeburgu.

(Stabl u. Tigen, 1899, str. 155).  St. Pr.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. Wiad. Mieczyiiskiemu w Wojslawicach
w pow, chelmskim, Grzyb, nadeslany przez Sz,
Pana, wedlug okreslenia p. St. Chelchowskiego,
jest kustrzebks, nalezges do miseczniakéw (Di-
scomycetes) rodziny kustrzebkowatych (Euperi-
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zeae) gatunlu Sarcoscypha’ coceinea (Jacq. ) Coo-
ke.  Grzyb ten, ukazdjgey sig na wiosng na
galazkach w ziemi zahurzonyeh, znany jest ze
Szlgska, Fimlandyi, Anglii, Niemiecit. d., nie
nalezy jednak do pospolityeh. Zarodniki ma
owalne 3040 p. dlagie,  12—15 p, - szerokio,
Zobarwienie karminowe wyréinia go od innych,
Zdaje sig przekladaé okolice z gruntem wapien-
nym nad inne rodzaje gleby.

— WP. St. Ciszewskiemu. Roélina Uncaria
Gumbir Roxb. nalezy do rodziny marzanowalych
(Rubincene). Ojczyzny jego jest Malakka i Su-
mutra. Przez wygotowanie w wodzie 1 wypa-
rowanie lidei i mlodych galgzek, otrzymujemy
cinlo stals, pokrewne skladem z t, zw. Katechu-
Gumbir, mn ono pozédr ziemisty, stad w handlu
zwane inaczej ,ziemig japotiska”. Przedstawia
zwykle szedciany o krawgdzi 2—3 cm cynamo-
nowo-brunatne, wewngtrz jadniejsze. - Smak po-
giada Sciggajacy, nastgpnie slodkawy. W sklad
jego wchodzi garbnik 1 katechin, Uzywa sig
w garbarstwie i farblerstwie, dajac z dwuchro-
mignem potasu brunatne barwy. Roélina ta na-
zwy polskiej nie ma,

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 29 marca do 4 kwietnia 1899 r.

(Ze spostrzeien na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr & lK k wiat; '
a Temperatura w st. C. terunek wiatru|§uma .
'E 700 mm + P ‘%ﬂ Szybkosé w metrach opadu Uwa g1
. - — - kund
2 T T p 0w Tr 1 9w, (Najw [Najn. & | "™ .
i | ! :
29 S. | 53,6 53.6‘49,5 o0 1181 19 ‘ 12,1 —o,5 ,76! §4,58 88 —

30 C.|46,5]44,0 43,5 7,7 ' 10,3 4,9 | 12,71 4,6 \8‘)“ W1, W" Swe ,5 @ caly dz'eh z przerwaml
31P. (40,5487 468 o0 . 10| 12| 49! o1 83 WI SW6 Nwi 4,8 3¢ caly dziefi z przerwami
LS. |48,7(F05 58,6 00 ' 43| 09 51 —1,0 67 WLNSIN -~ | '
2N.|po,2[47,2 46,0 2.1 16| 52 52 —1,3 83 SW"SW'WG | 25 3¢ @ caly dzlen
3P.|50,4(526/834] 33 Bo| 61 . 96 | 30 12 WINW20 | o.1 |@ drobny w nocy

4 W.| 55,5 56,0‘55,2 48 . 96| 6,4 | 1058 1,4 |56‘| §3,SE®S3 l O ‘
! \ ' '
frednie 49,7 47 74 11,9

TRESC. O bronzach i patynie, przez W. Piotrowskiego. — Wplyw §wintla na keaztalt i polozenie
lidci, przez B. Hryniewieckiego. — Wzrok, Odezyty popularne, wygloszone w sali Muzeum przem.
iroln, przez Z. Kramsztyka (clq,g dalszy). — Waglgdun dlugosé- okreséw geologicznych, przez X. —
Koxespondencya Wszechswmtu — Przeglad. czagopism.

Odpowmdm ledakcyl — Buletyn meteomloglczny

— Kronika naukowa, — Rozmaltoscl

Wydawca W. Wroblewskl. Redaktor Br. Znatowicz.

Joseoxeno [{exsyposwo. Bapman-a,: 26 Mapra- 1899 r, Warszaws, Druk:Emild Skiwskiego. = -
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