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ODCZYT I.
Szanowni sluchacze !

Gdybym cheial utartej trzymaé sig kolei,
to musiatbym rozpoczaé wyktad od episu bu-
dowy oka, a nastgpnie z tej budowy wszyst-
kie czynnofci przyrzgdu wyprowadzitbym
stopniowo. Sgdzg jednak, ze bardziej nau-
©zajgcq, A moze i bardziej zajmujgcs bedzie
droga odwrotna. Jako punkt wyjscia wez-
miemy spraweg widzenia, ktéra w swej cato-
§ci kazdemu z nas doskonale jest znana. Te
sprawg zawilg postaram sig rozlozyé na po-
jedyhcze elementy, na jej czesci skladowe,
a dla kazdej oddzielnej czynnofci wynale§é
w budowie oka podstawe anatomiczng i wy-
jaénienie. Proszg sig tylko nie zrazaé¢ maty
liczbg przyrzadéw do§wiadezalnych, jakie do
dzisiejszego przygotowano odezytu, gdy przy-
wykliémy widzieé¢ na innych odezytach caly
sté! zastawiony przyrzgdami. Odezyt méj
bedzie do§wiadezalny, bedzie sig, réwnie jak
inne, a moze bardziej niz inne, na dofwiad-
czeniach opieral, tylko Ze w dostarczeniu
przyrzgdéw wy. sami, szanowni sluchacze,

wyreczyliScie prelegenta, Kazdy przyniost
na odezyt swoje wlasne prayrzady do$wiad-
czalne, swoje oczy. Bo najwaZniejsze do-
§wiadezenia, o ktérych mowié zamierzam,
tylko na oczach, tylko na wlasnych oczacl
dadzg si¢ wykonaé.

Oto doswiadczenie pierwsze, zasadnicze:
jezeli zamknigte oczy otworze, jakayz wazng
odczuwam 2wiang—§wiadomosé moja wzbo-
gacila sie nagle, otrzymuje wraZenia, kté-
rych nie odczuwalem poprzednio i cale
mnéstwo wiadomo$ci nowych do umyslu mo-
jego naplywa. Te wraZenia i te wiadomoéci
w roznych chwilach sg bardzo rozmaite,
a ich zbiér zupelny caly §wiat obejmuje.
Tak, §wiat caty z nieskoficzong rozmaito§cig
jego przedmiotéw, z calem bogactwem jego
barwnych powabéw poznajemy przez otwar-
cie oczu. Wzrok nie jest wprawdzie jedy-
nem #r6édlem naszych wiadomosel, a oko nie
jest jedynym poérednikiem pomiedzy nami
a éwiatem, ale jestto zrédto najoblitsze, wia-
domoéei jego sy najdokladniejsze, a rozko-
sze, jakich dostarcza, najpelniejsze; brak
tych wrazefi najmocniej, najbole$niej czlo-
wiek odczuwa. Waszak najgoretszy nawet
zwolennik muzyki na to sig zgodzi. WraZe-
nia wzrokowe tak sg rozmaite, tak bogate,
tak pociggajg ku sohie nasz umysl, Ze przy
cigglem trwaniu znuzyé by wusialy i przy-
gogbié. Dlatego uzywanie wzroku od na-
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sze] woli zaleZzy, gdy od wrazef stuchowych
uwolnié¢ si¢ nie mamy sposobu. Kto ciszg
przenosi nad najpigkniejszg muzyke—a sg
tacy—musi tej ciszy pozadanej szukat w od-
dalonych zakgtkach §wiata, a i tam jej na-
wet nie znajdzie. Kto wraZeniami wzroko-
wemi—~éwiatlem jest znuzony, zamyka oczy,
a upragniona ciemno§¢ otoczy go natych-
miast.

Te wszystkie, tak liczne, niezliczone wia~
domofci, ktérych nam oko o §wiecie udziela,
te wazystkie §wistlne wdzigki natary, ktére
gléowny jej powab stanowig, to wszystko
obejmuje zakres widzenia i stanowié ma
przedmiot dzisiejszego odczytu,

Azeby tak zawile zrozumieé zjawisko, po-
trzeba je zanalizowaé, rozebraé na czeSci
sktadowe. Musimy nasze zasadnicze do-
§wiadczenie, otwieranie oczu, w najrozmait-
szych dokonywaé warunkach, aby poznaé
zaleinot skutkéw od tych warunkéw i zmia-
ny w wynikach od zmiany warunkéw zaleine,
I oto znowu codzienny, nieskoficzong liczbg
razy przez kaZdego z nas powtarzany eks-
peryment o najwaZniejszej z tych zmian nas
powiadomit. Zle, zbyt ogdlnie, nie &ciéle po-
wiedziatem, Ze do§t jest oczy otworzyé, aby
Swiat ujrzeé. Wszakie w pewnych warun-
kach naprozno zdrowe, widzgce oczy otwie-
ramy: nic w &wiadomo$ci naszej sig nie
zmienia; czujemy tyllo pewien wysilek, wie-
my, Ze otworzyliémy oczy 1 otwarte trzyma-
my i zamykamy naprzemian, a zadnych z ze-
wnatrz naplywajgcych wrazefr nie odczuwa-
my. Tak sig dzieje w ciemnofei.

Do widzenia wige, oprécz oczu, potrzeba
jeszcze Zrédia §wiatla : slofica, lampy elek-
trycznej czy gazowej, a choéby zapalki, choé
iskry 2z krzemienia skrzesanej. W rozbio-
rze naszego zawilego zjawiska postgpiliémy
o jeden krok naprz6éd—idimy dalej ty
drogg.

Widzenie §wiatla 1 widzenie przedmiotéw
nie zawsze 8§ 2z sobg powigzane: mo’Zna
$wiatlo odczuwaé i widzieé¢, a Zadnych przy-
tem nie rozpoznawaé przedmiotéw. Jezeli
zamknigte ~ powiekami oczy zwrécimy na
sloiice lub lampe, widzimy §wiatto, ale nic
wigcej nad Swiatlo, Jezeli wtedy pomigdzy
oczy zamknigte a lampg wsuwaé bgdziemy

i odejmowaé rekg, rozréinimy dokladnie sil-

niejszy lub slabszy stoplen o$wietlenia.
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| W krolestwie zwierzgt te dwa zmysly
nie zawsze tez razem wystepujs.

WraZenie §wiatla wywolad moina i w zu-
| petnej ciemnofci. Wiedzial o tej sztuce
klucznik Gerwazy, gdy podobny sposéb
o$wietlenia proponuje wozunemu :

,Jesll ciemno wasci,
To scyzorykiem skrzeszg tak ognia waszeci.

i Ze mu we Ibie jak w siedmin kodciolach zadwieci”.

Mozemy si¢ o tem, na szezgbeie, przeko
nat w sposéb daleko lagodnisjszy. Jezeli,
zambingwszy oczy, naci$niemy je lekko pal-
cem, o ile mozZna poza brzegiem oczodolu,
a spojrzenie jednocze$nie w przeciwng skie-
. rujemy strong, ujrzymy natychmiast §wietlng
' obraczke, ,blyskawke”. Nawet bez dotknie-
cia, jeZeli w ciemno§ci szybko poruszymy
okiem, podobng, choé nieco odmienny do-
strzezemy blyskawke. I prad elektrycz-
ny wywoluje przed okiom zjawiska §wietlne,
Ale bez tych wszystkich dodatkéw w zupel-
nej ciemnofci i przy zupelnym spokoju oczu,
jezell tylko z uwags w pole widzenia wpa-
frywaé sig bedziemy, dojrzymy zawsze ru-
chome i wyrazne choé mdle zjawiska §wietl-
ne. Same bezustanne sprawy iyciowe oka,
samo krgzenie krwi juz wywolnje wraZenia
§wiatla, '

Z tych doswiadczen tak prostych bardzo
wa%ne wyciagnaé musimy wnioski. Tak jed-
noczymy zwykle zjawiska Swietlne z uczu-
ciem §wiatla, Ze ich nie rozréZniamy nalezy-
cie, ze sig nam one identycznemi wydaja.
Waszak ten sam nawet wyraz ,éwiatlo” stu-
zy do oznaczenia tych dwu rozmaitych zja- -
wisk: zjawiska fizycznego i fizyologicznego,
¢zy psychologicznego. Ten wspblny wyraz
sprawia nawet nieraz pewng niewygode 1 za-
‘wilo§¢. Doéwiadezenia niewgtpliwe przeko-
naly nas, Ze rozmaite czynnoéci mogg wywo-
tat wraZenie §wiatla, Ze wigc to uczucie nie
jest identyczne ze Swiatiem fizycznem, Ze unie
jest do niego podobne, Ze bajczgéciej tylko,
ale nie wylgcznie zalezy od dziatania §wia-
tta zewnglranego. Wiemy juz wreszcie, Ze
§wiatlo fizyezne to tylko pewne drganie ete-
ru. - Charakter zjawisk subjektywnych, wra-
%af, nie zaleZy od czynnika, ktéry je wzbudza,
ale od natury organizmu, '

Uczucie §wiatla jest wiasnoéeig naszej du-
szy; drzemie ono, ale przez rozmaite czynniki :




Nr 14

WSZECHSWIAT 211

moZe byé obudzonem i w §wiadomosci naszej
sig zjawia, Dotknigcie oka precikiem lub
palcem to wraienie wywoluje, ale nie jest
ono weale podobnem do przedmiotu, ktéry
je wywolal. Przez posrednictwo daleko bar-
dziej zawilego mechanizmu moze drgnienie
oteru t¢ wlasnoé¢ naszego organizmu pobu-
dzié do czynnoéei, jestto najcaestsza, zwykla
pobudka zmyslu, ale i w tym raze wraZenie
$wiatta do pobudki zgola nie jest podobne.
Jestto sygnal tylko, dany istotom Zywym
przez przyrodg; przez ten sygnal §wiat znaé
nam daje o sobie; to znak tylko dla naszego
umystu, Ze sig co§ dzieje poza nami, zupel-
nie jak dzwonek elektryczny, ktéry ma swe
znane, w kazdym przypadku uméwione zna-
czenie, Przez kombinacyg kilku uméwio-
nych sygualéw mozna jui bardzo licznych
udziela¢ wiadomoéei 1 poleceft. Przez kom-
binacya dzwonkéw, trabek, Swiatel i tablic
barwnych utrzymuje sig prawidlowy ruch
na kolejach. A najbogatszym systematem
symboli czy sygnaléw jest mowa nasza ustna
i pisana,

Istoty organiczne otrzymaly w posagu nie-
tylko jeden sygnal—uczucie §wiatla—ale
liczne i réine, daleko wigcej, anizeli pigé
zmystéw zasadniczych, o jakich zwykle sty-
szymy. Charakter tych znakéw moze byé
jakikolwiek, byleby §cile temu samemu zja-
wisku to samo odpowiadalo wrazenie, Na
tych sygnalach grajg zjawiska §wiata, wiec
o istnieniu tych zjawisk, o zmianach, jakie
w unich zachodzg, umys! nasz odbiera liczne
i dokladne wiadomodci. Dlatego musimy
obracaé sig i 2yé w §wiecie, korzystaé z jego
dar6w, a szk6d unikaé. Ale wprost §wiata
tego, jakim jest, nie znamy, wiemy o nim
tylko tyle, ile przez sygnaly dowiedzieé sig
mozemy., Waszystkie wlasno§ci, jakie §wiatu
przypisujemy, to wlasnodci owych sygnaléw,
wlasnofci naszego umysiu, Jakgdyby pan
jaki wielki i daleki, stuzbie swojej nieznany
i nieukazujacy si¢ nigdy, znosil sig z nig
jedynie przez pofrednictwo dzwonka, Stuz-
ba odbiera polecenia i udziela wiadomoéci,
spelnia swe obowigzki [ z daréw panskich
korzysta, ale pana swego nigdy nie widzi
i nigdy nie pozna.

Tak wazne wnioski wyplywajg z do§wiad-
czefi, ktére wymienilem, takie jest znaczenie
gystematu naszego zmystowego i dlatego

stusznie §wiat, jaki znamy, nazywamy §wia-
tem zmyslowym,

Tlo6 i charakter tych sygnaléw, tych wra-
zell, sy rozmaite u rozmaitych istot; dosko-
nalg sig one i urozmaicajg ze stopniowym
rozwojem §wiata organicznego. I wzrok nie
wystgpuje odrazu w tej doskonalej i §wietne;j
postaci; jakg posiada wzrok ludzki. Zasta-
néwmy si¢g bliZej nad okiem pierwotnem
u istot najprostszych, bo te postaé prostg
fatwiej zrozumieé, a jej zrozumienie ulatwi
nam rozbiér bardziej zloZonych i zawilych
przyrzadow.

Oko najprostsze przedstawia sig jako mala
ozarna plama na powierzchni ciafa i jedynie
z barwy odgadujemy znaczenie tego drobne-
go i prostego organu. Barwnik czarny po-
krywa zakoficzenie nerwu wzrokowego, ktéry
drugim koficem dochodzi do o§rodkéw ner-
wowych.

Jestto wielka, ale nieunikniona przykrosé
w odczytach popularnych, Ze potrzeba nieraz
od przedmira odbiegaé i cofaé sig, aby ob- -
jasnié pojecia zasadnicze, ktére jednak pew-
nej liczbie sluchaczy mogy byé nieznane.
Oko stanowi czg6é ukladu nerwowego, wiec,
azeby czynno$é oka zrozumieé, potrzeba
o0 tym ukladzie, o jego budowie i funkeyach
choé najogdlniejsze mie¢ wyobrazenis.

Uktad nerwowy, o ile zwigzkowi organizmu
ze Swiatem zewngtrznym przewodzi, dwa od-
rebne spelnia zadania: odbiera wraZenia ze
§wiata 1 do §wiadomosci istoty je przywodazi,
a z drugiej strouy, jako wola, na fwiat od-
dzialywa i zmienia jego zjawiska.

Bodsce zewngtrzne oddzialywajg na apa-
raty zmyslowe, nerwy te doznane wraienia
przenoszg do o§rodkéw nerwowych, do sied-
liska $wiadomoSei (fig. 1). W pierwotnym
przyrzgdzie wzrokowym czarna plama stano-
wi oko, tajemniczy aparat §wiadomoSci mie-
§ci sig w o§rodkach, a nerwy grajs role prze-
wod nikéw.

.. Organami woli sg tkanki kurczliwe, kté-

re w doskonalszych organizmach stanowis
migénie. .

Nerwy ruchu i czucia sg zupelnie iden-
tyczne, sgto jedynie przewodniki, jak druty
telegraficzne sg przewodnikami, ktére zaréw-
no raporty jak rozkazy od jednej stacyi do
drugiej przenoszg. Nerw sklada sig z wi6-
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Rkien, ktére od ofrodkéw, do przyrzgidw kon-
cowych biegna bez podzialu, bez rozgalezie-
nia (fig. 2), wraZzliwe sg na pewne tylko
bodZce : cieplne, mechaniczne, chemiczne
i elektryczne. PodraZnienie, przez bodziec
sprawione, przenosi wiékno nerwowe do
oérodkéw lub do migéni, a skutek pobudze-
nia jedynie od natury organu zaley, w ni-
czem za§ od wlokna nerwowego. Jak stru-
mief elektryczny, biegnacy po drucie, moze
poruszyé dzwonek, pokdj oswietlié, depeszg
napisaé, co jedynie od aparatu kofcowego,
njie od drutu, przewodnika, zalezy. Gdy-
bySmy zdolali nerw wzrokowy, nerw od oka
biegngcy, polgezyé z ofrodkiem stuchowym

Tig. 1. Schemat przyrzadéw nerwowych czu-

ciowych (a) i ruchowych (b).

w mbzgu, gdyby poprostu wzgledy technicz-
ne takiej operacyi nie staly na przeszkodzie,
to promienie &wietlne sprawialyby sluchowe,
nie wzrokowe wraZenia: nie widzielibyémy
obrazu, lecz styszeli.

Skoro wigc na owo najprostsze oko padajg
promienie §wistlne, pobudzajs czynnosé ner-
wu wzrokowsgo, a to pobudzenie, gdy do
ofrodkéw dojdzie, wywoluje w &wiadomoSei
istoty wraZenie wladciwe,

Ale §wiatlo nie jest bodzcem dla wiékien
nerwowych; pomigdzy bodZcami ogélnemi,
ktére przed chwilg policzylem, §wiatta nie
byto. Gdyby na odciety nerw wzrokowy,
bezposrednio na jego wi6kna, padaty pro-
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mienie $§wiatla, wiokna bylyby nieczule
nie przeszlyby w stan pobudzenia i oSrodki
nerwows nie wiedziatyby ni¢ o tych promie-
niach gwietlnych., Swiatlo musi wiec na-
prz6d wywolaé w przyrzgdach zmystowych
pewne zmiany, ktére dopiero na widkna ner-
wowe oddziatywaé mogg. Jeszcze niedawno
rozmaite czyniono przypuszezenia co do isto-
ty tych zmian po$rednich, jakie istnieé mu-
szg pomigdzy dzialaniem $wiatla na oko
a podraznieniem nerwu wzrokowego. Przy-
puszczano, ze §wiatlo w oku zamienia sig
w cieplo, albo Ze wywoluje pewne zmiany
chemiczne lub elektryczne. Dzi§ pod tym
wzgledem mamy juz pewnofé. Zakoficzenio
nerwu wzrokowego u istot wyZszych pray-
biera w ciemnoéci barweg czerwonawg, a pod
wplywem §wiatla znika ta barwa. W oczach

Tig. 2. Schemat przekroju widkien

nerwowych,

odbywa sig slowem proces podobny jak na
plycie fotograficznej, tylko Ze innemi operuje
substancyami, Niewgtpliwie przy tych zmia-
nach chemicznych wytwarzajg si¢ substan-
cye, ktore na wibkna nerwowe dzialajg draz-
nigeo, pobudzajgc je do czynnofei, Tkanki
barwne czarne wytwarzajs owsg substancys,
ktdéra zmienia swg barwe pod wplywem pro- -
mieni §wietlnych., Jakkolwiek do§wiadozenia
te robi¢ moina jedynie na istotach wyzszych,
doskonalszych, mamy prawo ich wyniki prze-
nief¢ na proste oezy istot najprostszych.
Barwnik znajduje si¢ stale w zakoficzeniu
nerwu wzrokowego i rozmaite spelnia postu-
gi: pochlania promienie éwietlne, gdy juz
swe zadanie spelnily, oddziela pojedyncze
elementy zloZonego przyrzadu, tak Ze §wia-
tlo z jednego elementu do drugiego przenik-
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n46 nie moze, ale przedewszystkiem wytwa-
rza substancys czulg na $wiatto, ktéra klisze
wzrokowe pokrywa,

Pojmujemy wigc obecnie, jak promien
$wiatla, padajgc na plame wzrokows proste-
go oka, wywoluje zmiany w substancyach
Jej chemicznych, z wrailiwych na éwiatlo
substancy) wytwarza iune, kt6re wlékna ner-
wowe do czynnoSci zmuszajg, a ta czynnosé
do ofrodkéw unerwowych sig przenosi i §wia-
domosé istoty obudaza.

WraZenia §wietine Igczyg sig dla nus zaw-
520 z barwnemi, kazde Swiatlo jakg$ barwe
posiada, a tych barw i odcieni znaumy iloé
niezliczony. Czy oko pierwotne widzi teZ
barwy? Na to zupelnie odpowiedzie¢ nie
umiemy. Wazak o czynnofei oka prostego
wnosimy jedynie z jego budowy anatomicz-
nej, a nawet w ludzkiem oku nie znamy przy-
rzadéw  anatomiczonych, ktére w uczueln
barw poSredniczg. A skoro wigc nic nam
nie przeszkadza, moZzemy byé wspaniatomysl-
ni 1 obdarzyé oczy pierwotne uczuciem harw;
uproéci to nam plan wykladu.

Cheac zrozumieé, w jaki sposéb wytwarzaé
sig mogs tak liczne i odmienne wraZenia, jak
wraZenia barwne, musimy te¢ zawilo§é do
kilku sprowadzié pierwiastkéw. FPrzypuse-
my, ze istnieje kilka barw zasadniczych, kil-
ka odmiennych uczué w §wiadomosei, a przez
rozmaity stopien pobudzenia tych odmien-
nych uczué, przez ich zlanie sig w réinym
stosunku wytwarzajg sig te nieskonczenie
rozmaite uczucia barw, jakich doznajemy.
Po wielu probach przyjeto jako takie barwy
zasadnicze : czerwong, zielong i fioletows.
Znany krgiek Newtona dowodzi, %e hypote-
za zadanie swe spelnia, bo moZemy wypro-
wadzié wszystkie barwy z réznej kombinacyi
tych trzech barw zasadniczych.

Przypuszozamy wige, Ze w ofrodkach ner-
wowych, w ktérych uczucie $wiatla ma swoje
siedlisko, znajdujy sig trzy oddzieloe oérod.
ki, z ktérych kazdy przewodzi uczucie od-
dzielne] barwy zasadnicze); réine wibkna
nerwu wzrokowego pobudzane sy przez réz-
ne barwy §wiatla i do réinych o$rodkéw ner-
wowych przenoszg pobudzenie. Podobne,
albo mniej zawile stosunki przypuszczaé mo-
zemy i w oczach najprostszych, nie majgc
wszakie Zadnej na to pewnosci.

Co dojrze¢ mote istota, obdarzona tak

prostem okiem? Wnoszgc z budowy, przy-
puszczamy, Ze odréznia ona §wiatlo od ciem-
nofci, odczuwa zapewne rozmaite natgzenie
$wiatla, odczuwa moze i niektére barwy, ale
tez nic ponad to. Niewgtpliwie te wiado-
mosei grajy bardzo wainy rolg w Zyciu zwie-
rzgcia i na jego skromne potrzeby zupelnie
wystarczajy. Ale jak ta istota Swiat sobie
przedstawia 1 jakg korzy§¢ z wrazeh Swietl-
nych osiggar—aZeby na to pytanie odpowie-
dzie, potrzeba patrze¢ na §wiat okiem tej

| istoty i czué jej duszg. Tej sztuki nigdy nie

dokazemy, bo pojecia kazdego z nas wyply-
wajg niewolniczo z budowy jego organiz-
mu i warunkéw iycia. To, co dla nas jest
prawdy oczywistg i niewgtpliwg, jest niy
w naszych jedynie warunkach organicznych,
lecz nie bezwzglgdnie. Pojmujemy, Ze $wiat
odmiennym od nas istotom odmiennie sig
przedstawia, ale przenie$t sig my$ly w te od-
mienne pojecia nie mamy moznoSci.

(C. d. nast.).
D-r Zygmunt Kramsztyk.

0 robaku jadalnym ,,Palolo®,

Z koficem - pazdziernika lub listopada
kazdego roku mieszkaficy niektdérych wysp,
nalezgeych do grap Samoa i Fidji, obchodza
szczegdlng uroczystodé. W wigilig oznaczo-
nego dmia ludno§¢ miejscowa wstrzymuje sig
od pracy, przyodziewa sig¢ odéwigtnie i zaj-
muje sig przygotowaniem do uczty wieczor-
nej, w ktérej uczestniczy¢ wmoze tylko jedna
dziewczyna, zajmujaca sig przyrzidzabiem
napoju zwavego ,kawa”. ') Dopiero nad
wieczorsm, kiedy naznoszono mndstwo jadla,
zbierajg sig cale rodziny u naczelnka ple-
mienia 1 bawig sig ochoczo, tafczge i §piewa~
jae az do 4-tej godziny zrana, poczem udajg
sig wszyscy nad morze. Fantastycznie wy-
gladajg krajowcy przy Swictle ksigiyca
w barwnych strojach, jedni mkngcy w ma-
lefikich 16dkach po zatoce, inni czyhajgcy

1y Kawa” jestto napdj orzeiwiajgcy, Seig-
gajaco-cierpki. Sporzgdzony z korzeni lkrzewu
Piper methysticam. Korzed (wladciwie kigh)
#uje sig, miesea ze $ling, potem cedzi 4 chlodzi,
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na glazach koralowych, z koszami lub mi-
sternej roboty sitkami, a nad brzegami gru-
py kobiet i dzieci, §ledzgcych z wytgiong
uwagy powierzchnig morza, Naraz rozjas-
niajg sig oblicza wszystkich, bo na falach
ukazujg sig jakie§ drobne jestestwa, z po-
czgtku luznie lub po kilka, potem coraz licz-
niej, wreszcie calemi rojami, tak Ze w krot-
kim czasie widaé olbrzymie ich zastepy,
zajmujace znaczny obszar morza naksztalt
grubej galaretowatej tawicy. Jestto ,pa-
lolo” oczekiwany caly rok, a przez do§wiad-
czonych rybakéw na dzi§ zapowiedziany.
Z najwigkszym poépiechem lowig go zreczni
rybacy sitkami i koszami, bo wiedzg dobrzo
o tem, Z%e skoro tylko wschodzgce stofice
silnic] o§wietli wode, zniknie ten cenny dar
morza bezpowrotnie, pozostawiajac na jego
powierzchni tylko kregi pienistego §luzu.

Jezeli sig potéw udal, calg druZzyne w na-
grodg trudéw 1 bezsennej nocy oczekuje
wspaniafa uezta, zloZona z rdznych potraw,
przyrzadzonych wylgeznie z robakéw palolo;
jadajg je bowiem w stanie surowym, duszone,
upieczone w liSciach drzewa chlebowego
it.p. W jakikolwiek sposéb przyrzgdzone,
sg, dla krajowcéw przysmakiem, a i europej-
czycy V), ktérzy mieli udzial w polowie i ucz-
cie, chwaly smak palolo, przypominajycy
ostrygi i ométki (Mytilus edulis). Nie dziw
wige, %e wyspiarze cczekujy niecierpliwie
waZ’nej chwili potowu, i obliczajg 6ciéle mie-
sige i dziei ukazania sig palolo.

Jezeli poléw dostarczy obfitego plonu, to
czg8t rozsylajg w darze naczelnikom innych
wysp mniej szezgiliwych, reszta stanowi
wasny artykul handlu.

O znaczeniu palolo w gospodarstwie kra-
joweéw Swiadezg nazwy dni, miesigey i por
roku, odnoszace sig do polowu palolo i jego
obfitodci. I tak pierwszy dzief, w ktérym
sig ukazujg na morzu jakoby plamy popiotu,
nazywa sig ,salefu” (dziehipopiotu), inaczej
takze ,usunoa” (dziefi préiniactwa), drugi
wmotusaga” t. j. kruchy, bo robaki sg kruche
imale, a trzeci, jeteli jest poléw bardzo
obfity ,tatelega”, to znaczy wielki dzief.

Y Europejezyey majg takie jadaé niektére
rodzeje robakéw, mianowicie franeuzi i wlosi ro-
_baka Ligula simplicissima, znanego pod nazwsy
macaroni piatti. ' I

[

|
|

Pazdziernik nazywa sig ,maly palolo (mniej-
szy potéw)”, listopad ,wielki palolo”, cala
za$ pora roku ,czasem pojawu palolo” (vai
palolo). Poldéw palolo praypada zazwyczaj
w porze pasatéw péinocno-zachodnich, przy-
noszacyeh wiele wilgoci 1 uiyZniajgcych
glebe.

Bujna fantazya ludéw Polinezyi wplotia
palolo w rozliczne bagnie i powiastki. Jedne
z nich przytacza Krimer Y): | Palolo ukazu-
je sig w tym dniu, w ktérym wre wojna mig-
dzy ptakami a rybami, t.j. migdzy rybitwa-
mi a malemi rybkami w lagunach. Ptaki
wyznaczajy strony wojujace, ryby za$ to, co
jest do walki potrzebnem; palolo nie ma
zadnego udzialu w rozterce; jest on za slaby
do boju, dlatego ryby wolajg do niego ché-
rem : ,Skoro¢ niezdolny do prowadzenia woj.
ny z ptakami, przeto zjedzg cig ludzie”. Gdy
wige wybuchla wojna pomigdzy ptakami
a rybami, palolo lezal bezczynnie; przeto
wytykajg mu to iludzie, obliczajg (matau)
dziefi jego urodzin i miesigce, w ktérych sig
ukazuje ,taumafamua?”; t, j. pierwaze jedze-
nie czyli pazdziernik i jtoetaumafa” drugie
jedzenie (listopad). Ukazuje sig on zawsze
w tej nocy, ktérg wszyscy ludzie obliczajg”.

W istocie palolo zazwyeczaj przybywa
w pagdzierniku i listopadzie do brzegbw wysp
Samoa, za§ w maju do Fidji, a to tylko albo
w wilig czwarte] kwadry ksigzyca, albo
w sam ten i w nastgpny dzied; w innym cza-
sie nie spostrzegali go ani krajowcy ani ba-
dacze. Aby obliczyé ile moznosci dokladnie
miesigc 1 dzieh ukazania sig palolo, krajowey
baczg bardzo pilnie na réZne zjawiska, po-
zostajgce w zwigzku z peryodycznem ukazy-
waniem sig tego robaka. I tak np. gdy
kwitnie ro§lina Brythrina indica z rodziny
motylkowatych, a ksigiyc stoi wysoko na
wschodniej stronie nieba, to w dziesigt dni
pbzniej zjawi sig z pewnofcig palolo. Zwia-
stunem jego jest takze krab lgdowy ,malio”,
wedrujgey kilka dni wezeéniej do morza,
wreszcie mnajpewniejszym i bezpo§rednim
ciemne plamy na morzu, wyglgdajgce jak
popidt rozsypany.

1} Ten badacz oglosil najnowsze spostrze-
senin nad biologia palolo w Biologisches Cen-
tralbbatt, T. XIX 1899 r. i z nich. korzystam
glownie w niniejszem sprawozdaniun.



‘Nr 14

WSZECHSWIAT 215

Usifowano takze obliczyé dziei ukazania | w glazach koralowych, leZgcych tuz przy
sig palolo w sposéh naukowy. Turner np. | brzegu, i przekonali sig, ze w istocie s one

sgdal, Ze jeZeli czwarta kwadra ksieiyca
przypada pézno w paZdzierniku, to palolo
ukaze si¢g podczas tej kwadry, jezeli za§
przypada wozeSnie w paZdzierniku, to nie
mo%na go si¢ predzej spodziewaé niz przed
ostatnig kwadrg w listopadzie, Krimer wy-
rasa nieco odmiennie tg przepowiednig, mia-
nowicie, e te pelnie ksigiyca w pazdzierniku
i listopadzie, ktére sig najbardziej zblizajs
do zenitu slonca, (80 pasdziernika) rokuja
najwigcej prawdopodobiedstwa, ze podczas
ostatniej ich kwadry palolo si¢ ukaze. Zda-
rza sig jednak czesto, Ze wszelkie rachuby
zawodzg,

~ Krajowey nie troszezg sig o istotg palolo,
wedle ich mniemania kamien go rodzi; jest
ono smaczuym keskiem i to wystarcza do
zagpokojenia ich clekawocl, Ale dla ba-
daczy byl i jest on przedmiotem troskliwych
badafi. Zajmowali sig nim gléwnie Fried-
laender, Collin i Kridmer, Przedewszyst-
kiem chodzilo im o rozwigzanie wzagadki,
czem jest palolo i skad sig on bierze. Wy-
fowione przez nich okazy przedstawiajg sig
za §wieza, jako cienko§oienne, bardzo kruche
woreczli, barwy modrej lub brudno-bialej,
niedajsce sig nalezycie zakonserwowaé w Zad-
nym z powszechnie do tego uzywanych roz-
tworéw. Na powierzchni morza woreczki te
pekajg a wydalona z nich istota $luzowata
zawiera albo juja albo sperme. FProces ten
okre§la nazwa ,pa-lolo”, gdyZ ,pa” znaczy
pekaé a ,lolo” oleisty, Woreczki wypr6i-
nione opadajy na dno; po bliszem ich zba-
daniu okazalo sie, Ze sato dzwona jakiej§
pierfcienicy, wyplywajgte mna powierzchnig
morza, niezawodnie w celu zaplodnienia.
Poznawszy je blizej, nalezalo szukaé robaka,
ktéry w tak Scifle okreélonym czasie dojrze-
wa, i oddziela kawalki swego ciala, wyply-
wajgce na powierzchnig morza.

Atoli pomigdzy temi ostatniemi nie znale-
ziono nigdy glowy, ani teZ niedojrzalych
dzwon ciala. Przypuszczano zatem, Ze oka-
zy mlode i dojrzewajgce przebywajg stale
w glgbiach morza. Badano wige dno morza
na ogromnych przestrzeniach, ale napréino.

Dopiero w ostatnich latach dwaj badacze,
pouczeni przez doskonale spostrzegajgcych
krajowcéw, zaczgli szukaé mlodych okazéw

| siedzibg réinych pierScienic a takZe palolo.

Wydobywszy odtamy tych glazéw, rozbijano

je 1 znajdowano w nich pier§cienice W mniej

lub wigcej regularnych rurkach. Mianowicie
Krimerowi udalo sig wydostaé trzy cale
osobniki, z tych dwa dojrzale. Jemu wigc
zawdzigezamy najéwieisze a zarazem, jak
sie¢ zdaje, najwiarogodniejsze wiadomosei
o budowie 1 stanowisku systematycznem
palolo.

Okaz, uwaZany przez Kréimera za palolo,
ma 9 em dlugobel, chociaz znajdowano takze
odrywki dochodzgce do 40 cm. Grlowa opa-
trzona jest trzema rozkami i parg nerkowa-
tych oczu. Otwér ustny leZy na pierwszym
lekko wycigtym pierScieniu czlonkowanego
ciala. Drugi odcinek ciata jest tak dlugi,
jak dwa nastepne. Poczawszy od trzeciego,
dzwona stajg si¢ coraz szersze i majg jus
coraz wyragniejsze niedondiki (parapodia),
opatrzone witkami i wigzkami pojedyiiczych
szczecinek, W dalszych pierScieniach znaj-
dujg sie takZe szczecinki zloZone, na niekté-
rych dzwonach po 7 pekéw. Na tylnych
wreszeie niedon6zkach sg umieszczone sze-
rokie, pedzlowate skrzela. Wszystkie dzwo-
na sy jednakowo zbudowane, ale mniejwigce;j
od 80-tego stajg sie znacznie wedsze i dluz-
sze. Wladnie w tem iniejscu oddziela ten
robak dojrzale dzwona, zdolne do rozplodu,
znane pod nazwg palolo, a nastepnis wytwa-
rza nowe. Cialo kofozy sig ogonem, zloZo-
nym 3 dwu platéw i opatrzonym dwiema
parami witek. Glowa jest brunatno-czerwo-
na z bialemi kropkami, cialo brudao-biale,
a od 80-tego odcinka modrawe lub plowe
zaleznie od plei, ktbra jest rozdzielns,

Z vpowyzszych danych Krédmer, Collin
i Macdonald wnoszg, Ze palolo naleiy do
gromady pierScienic (Annelidas) a do ga-
tunku Lysidice viridis, opisanego jeszcze
w roku 1847 przez Graya. Natomiast Fried-
linder utrzymuje z caly stanowczoSciy, Ze
nalezy on do rodzaju Eunice.

Najciekawszem zjawiskiem biologicznem
jest ukazywanie sig peryodyczne oderwanych,
dojrzalych dzwon palolo w écigle oznaczonym
czagie 1 w pewnym zwigzku z fazami ksigzy-
ca. Wyjadnieniem prayczyn bozpo$rednich
tego zjawiska zajmowali sig r6Zni badacze,
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Jedni upatrujg je w bezpo§rednim wplywie
ksigZyca, inni w heliotropizmie, inni w geo-
tropizmie negatywnym, a znowu inni wokre-
sowym odplywie i przyplywie morza, w pod-
noszeniu sig i opadaniu fal morskich. Zad-
na atoli z dotychczas wypowiedzianych hy-
potez nie wytrzymuje Sciflejszej krytyki, ich
autorowie  wiklajy sig w nich i sami je
obalajg.

Zatem dla wyjaénienia istotnego stanu
1zeczy potrzeba bedzie jeszeze dalszych
1 §eiblejszych badan, Muszg one dostarczyé
pewniejszych danych dla niewgtpliwego roz-
strzygnigeia pytanh : do jakiego gatunku pier-
fcienic nalezy palolo, jaki jest jego rozwdj,
jaki cel oddzielania pojedyhczych dzwon
dojrzatych i t. p. Stowem jest jeszcze bar-
dzo wiele waZnych 1 bardzo ciekawych szcze-
g6t6w biologicznych 1 morfologicznyeh, kt6-
rych poznanie bedzie rzeczg przyszlych

badaf. Julia Glassner.

Rarzady roélin, wydziclajace wode.

Ze ro§liny wyziewajg parg wodng, a obok
niej 1 inne gazy—to fukt ogbinie znany, to
konieczny rezultat proceséw przyswajania
i oddychania, Gazy te uwalniajg sie 2z roé-
lin przedewszystkiem przez otworki, "gesto
rozsiane na powierzchni liel i znane pod na-
zwy szparek oddechowych.

Obserwujge doktadniej powierzchnig li§cia,
z po§rod mndstwa jednakowych szparek mo-
zemy niekiedy wyrdznié takie, ktére budows
swoja 1 zachowaniem si¢g wobec wilgoci nie
odpowiadajg, ogélnemu typowi. Bedg to
szparki wodne, przez ktére z roélin wystgpu-
ja krople wody. Jestto zjawisko dosyé po-
gpolite. Mozna je-cbserwowaé czesto wezes-
nym rankiem, gdy wyziewanie wody nie jest
jeszoze zbyt energiczne i woda nie predko
paruje. Wtenczas na zgbkach lifci wielu

roélin, a moZe najlepiej na lisciach nastur-’

cyi, tak pospolite] w naszych ogrédkach,
kropelki wody l6nig jak perly. Nie sy to
krople rosy—o tem latwo .sig przekonat.
W tym celu wystarczy tylko zwréeié uwagg
w jak prawidlowe szeregi one sig grupujg
(fig. 1). :

Nr 14

Nie cheg bynajmniej] méwié, Ze jedynie
szparki te sluzg do wydzielania kropel;
wszak krople te wystgpuja u wielu grzybéw
ple$niakéw; ilez plynu wydzielajg roSliny
owadozerne, lub miodniki w kwiatach? A we
wazystkich tych przypadkach o szparkach
nie moze byt mowy. Niniejszemn cheiatbym
tez zajaé czytelnika temi tylko przypadkamni,
gdzie istniojg specyalne narzgdy do wydzie-
lania cieczy. Szparki wodpe najlatwiej mo#-
na znalesé¢ na zgbkach li§ci, ponad zakon-
czeniami naczyfi. Tam czgsto tworzg one
grupy po kilka lub mnawet po kilkanaScie.
Od szparek oddechowych wyrdzniajg sig onc
tem, %e otaczajgce je t. zw. komérki ,zamy-
kajace” tylko niekiedy i to zamledu, zawie-
rajg | plazme—z wiekiem zawsze jg utracajy

Fig. 1.

i obumierajy. Z tego teZ powodu szparki te
nie posiadajg zdolno§ei do zamykania sig
i zawsze muszg byé otwarte,

Tyle daje nam powierzchowna obserwacya.
Na przekrojach za§ mikroskopowych moze-
my zbadaé budowe tkanek, wyscielajgcych
dno szparek. Przedewszystkiem wige zauwa-
zymy, %e i pod szparkami wodnemi znajdujsy
sig analogiczne do jam oddechowych prze-
stwory migdzykomérkowe. Pod temi jamami
przebiegajg zakoficzenia naczyh, rozprowa-
dzajgcych soki po roflinie,

Narzgdy odmiennego typu spotykamy u pa-
proci. Woda wydziela sig tu zwykle na gor-
nej powierzchni listowia, bezpo$rednio z ko-
mérek na skérke, nie przechodzac przez
szparki, ktérych tu, zreszts, weale niema.
Komérki wydzielnicze wyécielajg nieznaczne
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zaglebienia i od sgsiednich komérek tem sie
réinig, ie sg mniejsze 1 otoczone cienszemi
bfonami. W tem jest widoczne ich przysto-
sowanie do czynnosci, jaka pelniy. Nawet
na komorkach, lezgeych glgbiej, 2najdujemy
pewne zmiany. Tylko ich $ciany styczne
majg pewne zgrubienia, nigdy za$ poprzecz-
ne, co réwniez ulatwia przesgczanie sig wody
w pewnym jednym tylko kierunku.

Podréd typéw opisanych zupelnie odrgbng
grupe stanowig narzady, spotykane przez
Haberlandta przewaznie u roslin podzwrot-
nikowych i ze wzgledu na ich czyrno§é fizyo-
logiczng zaliczone przez niego, razem ze
szparkami wodnemi, do jednej kategoryi
ynHydotodéw”. Narzady te spotykaja sig
migdzy komoérkami naskérka lisci i skladajy
sig z jednej, czefciej z kilku komérek. Jed-
nokomérkowe bywajg opatrzone wyrostkiem
blony, wysunigtym nazewngtrz; czg$¢ ich
§rodkowa zwykle jest wzmocniona obraczko-
wem zgrubieniem, a podstawa szeroka i oto-
czona blong cienkg. Utwory za§ wieloko-
mérkowe postaciy 8wojg przypominajg wios-
ki lub tez luski gruczolowate.

To sy mniej wigcej wszystkie typy narzy-
déw, sluzgeych do wydzielania kropel wody.
Poznali§émy ich budowg apatomiczng, teraz
zkolei zwr6émy sig do strony mechanicznej
samego procesu i do okreélenia znaczenia,
jakie ma on w zyciu ro§liny.

Dotgd zjawisko wydzielania wody cieklej
przez ro§liny tlumaczono wylacznie ciénie-
niem sokéw, istniejgcem zaréwno w korze-
niach, jak w lodygach i galgzach, ktdre niem-
cy nazywajg ,Blutungedruck”. Pod wply-
wem wewngtrznego ci§nienia sokéw, woda
przesgcza sig z naczyh do wzmiankowanych
przestworéw migdzykomoérkowych czyli ,jam
wodnych”, a stamtgd przez szparki wychodzi
nazewngtrz.

Dopiero w ostatnich czasach daje sig zau-
wazy6é pewna réinica W zapatrywaniach na
przyczyny tego procesu. '

Haberlandt utrzymuje, Ze pewne znacze-
nie majg tu przylegajgce do przestworéw
miedzykomérkowych komérki ,epitemy”,
otaczajgcej wigzki naczyniowe. WszakZe
spostrzeZenia, na ktérych on sig opieral, nie
zostaly potwierdzone. Moze racyonalniejszy

Jest poglad Art. Meyera. Praypuszcza on,
26 udzial tych komérek polega w danym ra-
zie tylko na regulowaniu wyplywu wody.
Skutkiem doplywu wody z naczyfi wzrasta
jedrno§é komoérek tej pochwy naczyniowej
czyli ,epitemy”, przestwory miedzykomdérko-
we sig rozszerzajg i otwierajs uj§cie dla wo-
dy; w czasie energicznej transpiracyi prze-
stwory zamykajg sie. Ma to o tyle wigcej
prawdopodobienstwa, ze istotnie udalo sig
zaobserwowaé w rozmiarach prazestworéw
odpowiednie zmiany, zalezne od napigcia
turgoru, czyli jedrnoel sysiednich komdrek.
Zreszty sam Haberlandt nie wsaystkim ,hy-
datodom” przyznaje jednakg funkcys, Fuch-
sia i Primula np., zdaniem jego, wydzielajy
wodg wylacznie pod wplyweni ci§nienia, bez
czynnego udzialu ,epitemy”—tego praynaj-
mniej majg dowodzié do$wiadczenia, gdzie
ze szparek wystepowala woda nawet po
uprzedniem zatruciu epitemy. U innych znéw
roflin zatrucie tej tkanki tamuje wyplyw
wody. Duzieje sig to jednak dlatego, ze za-
trucie epitemy wywoluje zweianie sig Jej
przestworéw miedzykomérkowych; woda
wprowadzona w takim razie do roéliny, szu-
kajgc fatwiejszyeh drég dla siebie, nie prze-
chodzi do szparek przez ,epiteme”, lecz jg
omija i zhoku zdy’a do przestworéw miedzy-
komérkowych Srédliscia. Widzimy z tego,
ze udzial ,epitemy” jest w tej czynnofei
istotnie tylko bierny. Kiedy wprowadzono
do ro§lin pod ciénieniem ciecze zabarwione,
przechodzity one do skupiasjgcych wode
przestworéw migdzykomérkowyeh, bynaj-
mniej nie barwiyc komérek ,epitemy”. Do-
§wiadczenie to przekonywa nas, e tkanka tu
nie ma czynnego udzialu w kraZeniu wody,
ktéra znajduje sobie latwiejszg droge mig-
dzy komdrkami,

Jednem slowem i dzi§, po szeregu préb
i do$wiadczedd, musimy powrécié do zapatry-
waf pierwotnych, Ze wydzielanie wody czy to
przez szparki, czy przez zamknigte komo6rki
paproci zalezy wylycznie od ci§nienia sokéw,
krazacych w naczyniach, bez wzgledu na to,’
czy bedziemy brali pod uwage rofliny nasze-
go klimatu, czy strefy podzwrotnikowej.
Czynny spoéludzial | epitemy” dowiedziony
nie jest 1 praypuszczenie Haberlandta po-
twierdzenia dotgd nie znajduje. Zreszty,
jsstto kwestya bardzo wytpliwa, czy te ,hy-
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datody”, opisywane przez Haberlandta,
istotnie wydzielajg wode. Haberlandt tak
sgdzi, poniewaz, jak méwi, na niektérych
v tych organdéw widzial wyrazne krople wo-
dy; niekiedy co do swego rozwmieszczenia
odpowiadaly one najzupedniej nloZeniu ,hy-
datodéw”; wreszcie, dodaje on, Ze sublimat
czynno$t narzgdéw tych powstrzymuje, wy-
pedniajg sig natomiast wodg przestwory mie-
dzykomérkowe, co ma decydowal o znacze-
nin  plazmy w tych procesach. Pogladéw
Haberlandta nie moina przyjmowaé boz za-
strzeZzen; cowiecej — mamy niektére dane,
ktére wprost im przeczyg. Do§wiadczenia
z niektdremi roélinami, na ktére Haberlandt
sig powolywal, wykazaly, Ze wladnie woda
2 ich lidci weale nie wydziela sig w tych punk-
tach, gdzie sig znajdujg ,hydatody”. Prze-
ciwnie -— krople zawsze pojawiajg sig na
zwyklych szparkach wodnych. Dalej—narzy-
dy te funkeyonujg tylko na bardzo mlodych
lidciach, kiedy na nich 8luz sig pojawia —
racze] wige do nich nalezy ta ostatnia czyn-
noéé, t.j. wydzielanie fluzu. Badania nad
Anamirta cocculus nawet wprost bez Zad-
nych rozumowafi zdajy sig obalaé poglgdy

WSZECHSWIAT

Habarlandta, tutaj bowiem woda wydziela

sig tylko po tej stronie liScia, gdzie obok
Lhydatodéw” znajdujemy zwykle szparki
wodne; pa drugiej stronie, gdzie mamy same
prawie ,hydatody”, woda nie wydziela sig
weale.  Jakkolwiek sprawa mechanizmu wy-
dzielania sig wody nie jest naleZycie wyja§-
niona, w kazdym razie nie ulega watpliwo-
§ci fakt, Ze czynno$é ta znajduje sig w zalel-
poéci od ciénienia sokéw w roélinie, albo-
wiem wzmaga sig wéwczas, kiedy zmniejsza
sig transpiracya, a zatem wzrasta turgor
tkanek.

Tlo§é wydzielunej w ten sposéb wody hywa
nieraz dosyé znaczna. Obliczono up,, ie
li§¢ Collocasia antiquorum w ciggu jed-
nej nocy moZe wydzielié 22,6 g wody, Co-
nocephalus ovatus — 269/, swojej wlasne]
wagl

Woda ta nigdy nie bywa czysta, a zawie-
ra skladniki tak mineralne, jak i organiczne
w ilogci 0,04 -~ 0,1%,, co po wyZarzeniu po-
zostawia 0,01 —0,04%, popiolu, Niektére
rofliny razem z wodg wydzielajg wieksze,
Jub mniejsze ilosci weglanu wapnia, kt6-
ry po wyparowaniu wody pozostaje na lis-
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ciach, tworzac plamki i kropki; w $rodku
tyeh kropek czgsto golem ™ okiem moZna
dostrzedz otworki, odpowiedajgce szparkom
wodnym. Najlepisj to widaé na’lifcjach skal-
nic (Saxifraga.).

W  kohcu jeszcze jedno pytanie: jakie
znaczenie majy dla roslin szparki wodne?

Obecno$t ich daje moznosé wodzie wycie-
kania, gdy ilo§¢ jej wzrasta i wywiera nad-
mierne ciSnienie na zakofhczenia cewek (tra-
cheid). W ten’sposob prawdopodobnie roslhi-
ny zabezpicczajy sig od wypelnienia wodg
przestwordw miedzykomoérkowych, co tamo-
waloby proces asymilacyi i oddychania, oraz
od mozliwego uszkodzenia tkanek, oslaniajg-
cych koiice naczyfi. Szparki, jak klapy bez-
pieczenstwa, lagodzg ten szkodliwy wplyw
nadmiaru wody. Byé moZe wreszcie, Ze ich
obecno§é ulatwia doprowadzanie pokarméw,
znajdujgcych sig w sokach, gdy utrudniona
transpiracya w dostatecznej mierze czynno$ci
tej peinié nie moZe. Bylaby to w takim ra-
zie funkcya pomocnicza wzgledem niezwykle
wazne] ezynnoéei transpiracyi, czyli parowa-
nia. WaszakZe, jakickolwiek istotnie jest
zadanie szparek, sprowadza sig ono zawsze
do rozmiardw stosunkowo bardzo nieznacz-
nych,

Z do$wiadezen wynika, Ze galpzka krwi-
Sciggu (Sanguisorba) przy najlepszych wa-
runkach transpiracyi, wogole wydziela wody
6 razy wigcej, niz wtenczas, gdy transpira-
cya jest zatamowana, a tem samem czynne
sg przedewszystkiem szparki wodne. W tym
ostatnim przypadku roslina ta w ciggu doby
wydziela. wody ciekiej 0,123 g, a w postaci
pary — 0,292 g, czyli 2!/, raza wigcej. Z pros-
tego rachunku wypada, Ze przy sprzyjajs-
cych okoliczno$ciach tak dla transpiracyi jak
i dla czynno$ei wodnych, woda, wydzielona
przez te ostatnie, stanowi zaledwie !/, czgbé
wody transpirowanej. '

Dla przykiada wzigli§my ro§ling, posiada-
jacy szparki wodne bardzo licane. Rzecz to
oczywista, Ze dla innych roélin ten maly sto-
sunek jeszeze bardziej sig zmniejszy.

Krzemieniewski.
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Mdézg Helmholtza.

Mézg Helmholtza stanowil przedmiot wy-
kiadu, wygloszonego ostatnio w towarzystwie
fizyologicznem berlifiskiem przez znanego pa-
talogo-anatoma Hansemanna.

Helmholtz umar!, majac lat 78, wskutek
cigzkiego wylewu krwi w mdzgu, ktéry za-
szedt na dwa dni przed $miercig. Mniej po-
wainy krwotok mézgowy zdarzy! sig o szest
tygodni wezeéniej. Sekcys po$miertng wy-
konal prof. Hansemann w 24 godzin po
§mierci. Cuzaszka byla zupelnie symetrycz-
na, sklepienie czaszki niezmiernie lekkie
_1zroénigte z opong twardg moézgu, Wszyst-

kie szwy czaszkowe zupelnie byly zatarte.
Uderzajgco glgbokie s3 pigtna palcowe (im-
pressiones digitatae). Moézg waiy 1700 g,
lecz jest niezmiernie silnie ukrwiony, tak ze
prawdziwy cigzar mézgu wynosi tylko okolo
1440 g. Krwotok, ktory sprowadzil émieré,
znajduje sig po prawej stronie. Zwoje pod-
stawowe sg w znacznej czgéci wskutek krwo-
toku zniszczone, réwnie jak o§rodek pélko-
listy (centrum semiovale).
szlo do prawe) jamy, obiedwie jamy sg roz-
szerzone, Sciany naczyh silnie sg zwapnio-
ne, sklerotyczne, Powloki &cian jam méz-
gowych (ependyma) 8y zroénigte ze splotami
naczyniowemi (plexus chorioilei). Poza
stwardnieniem §cian naczyft krwiono§nych
niema zadnych innych zmian starczych;
przeciwnie calo§é sprawia wraZenie mozgu
-cztowieka zupelnie mlodego.

Co dotyczy waZed mézgéw, to wiadomo,
%e nie doprowadzily one do Zadnych stanow-
czych wnioskéw, (Gl6wng albowiem masg
mézgu stanowig nie te utwory, ktdére bez-
watpienia pozostajg w zwigzku z wlasnoScia-
mi intelektualnemi (komérki zwojowe i wldk-
na nerwowe), lecz tkanka laczna, t. zw. neu-
roglia, dalej ciecz napawajgca masg moézgu
oraz krew. Nic przeto dziwnego, Ze najcigi-

_szy z wazonych dotychczas mdzgbw, ktérego
cigsar wynosil 2200 g, pochodzil od bardzo
przecigtnego czlowieka. Drugim zkolei zna-
nym najcigzszym jest moézg trzyletniego
dziecka, ktérego oigiar wynosil 1911 g,
a W ktérym Virchow dowiédl przerostu
tkanki Ygcunej. Z drugiej strony wszakZe

Krwawienie prze- |

moézgi niektérych znakomitych ludzi mialy
cigfar wyZszy od przecigtnego. Tak wigc
mézg Cuviera wazyl 1600 g, Gaussa 1492,
Schuberta 1420. Mézg Helmholtza prze-
nosi wage przecigtng, prayjety za 1358 g,
o jakie 80 g. _

Wiaciwy wyraz nadaje elementom pod-
stawowym mézgu, t. j. komérkom i wiéknom
nerwowym, ich rozezlonkowanie. Tiecz pod
tym wzglgdem malo dotgd posiadamy mate-
ryalu poréwnawczego. Jedyne dwa mozgi
znakomitych ludzi, jakiemi do poréwnaii roz-
porzydzal prof. Hansemann, byly Gaussa
i Dirichleta, obadwa w bardzo wysokim
stopniu rozwinigte. Ot6Z mézg Helmhol-
tza pod wzgledem rozwoju swych zawojow
i brézd powierzchowych oraz rozczlonkowa-
nia elementéw wewngtrznych zajmuje raiej-
sce pofrednie pomigdzy wymienionemi dwo-
ma, natomiast rozwojem swym anwtomicz-
nym zoakomicie i w sposéb dla oka bardzo
widoczny przewyisza mézgi zwykle.

Zwlaszeza wyrasnie wystepuje to w placie

‘czolowym, ktéry, jak wiadomo, juz dawno

uznany za pozostajgcy w pewnym zwigzku
z inteligencyg. Rozczlonkowanie tak jest tu
znaczne, liczba zawojéw tak obfita, ze t. zw,
zawojéw wibrnych, ktére zwykle z Iatwoscig
dajg sig oznaczyé, wyszukaé tu prawie nie
mozna. Réwniez silnie sg rozwinigte zawoje
w czgSci pomiedzy platem potylicowym i cie-
mienivwym oraz w skroniowym (o$rodek stu-
chowy). Wogéle znakomity rozwéj zawojéw
znajdujemy w sferach asocyacyi.

"Nalezy wszakze dodaé, Ze niezewykly roz-
wbj tych zawojow spotykamy czgsto (Hanse-
mann i Flechsig) i w mézgach Judzi mniej
znakomitych, I tej przeto wha§ciwosci-
anatomicznej wigkszego, a przedewszyst-
kiem rozstrzygajgcego znaczenia w sadzie
o stopniu inteligencyi przypisywat nie
moZna.

Pragnae zblizyé sig, o ile moina, do roz-
wigzania nasuwajgcych sig tu pytanr, Hanse-
mann roztrzasa kwestyy, jakiego rodzaju

. byé muszg podniety, pobudzajgce czlowieka

do pracy umystowej. Odréinia on zatem
cztery rodzaje inteligencyi : ;

1) Iateligencya pobudzona chwilowo juz to
pod wplywem §rodkéw draznigeych chemicz-
nycb, jak allohol (przyklady: poeci Fr. Reu-
ter i Wiktor Scheffel), juz przez wplywy psy-
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chiczne natury fantastycznej, zmyslowej lub
pleiowej.

2) Inteligencya o bodzcach slabngcych,
Tutaj nalezg ci, ktérzy za mlodu dokonywa-
ja stosunkowo wiele, lecz nie postepujy réw-
nomjernie. W jakim trzecim lub czwartym
dziesigtku lat slabny, jakgdyby wyczerpani.
Zapewne mamy tu do czynienia ze zjawis-
kiem znuZenia.

3) Inteligencya o podnietach chorobowych,
patologicznych. Ta grupa najlepiej jest zba-
dana. Poznanie tej kategoryi Judzi dopro-
wadzilo do blednego mniemania, Ze wysoka
inteligencya (geniusz) i obled przechodzg
w siebie wzajemnie. Zapewne mamy tu do
czynienia ze zmianami postepowemi, najpew-
niej natury degeneracyjnej (przyklad: filo-
zof Fryderyk Nietzsche).

4) Inteligencya o podnistach stalych, nie-
jako fizyologicznych. Tutaj naleZg t. zw.
ludzie genialni: Newion, Cuvier, Goethe,
Heolmholtz. Wielu z tych bardzo znakomi-
tych ludzi, jak Dante, Schiller, Kant, mieli
czaszki niesymetryczne. Sama podnieta,
dzialajgca na te mézgi, powinna byt w kaz-
dym z tycn przypadkéw dokladnie zanalizo-
wana. Helmholtz, ktbrego czaszka zupelnie
byla symetryczna, wielokrotnie opowiadal
Hansemannowi, Ze w dziecifistwie mial wo-
dogltowie (Hydrocepbalus) w stabym stopuiu,
Nietrzeba dowodzié, Ze cierpienie to zostalo
uleczone; lecz moZna bylo jeszcze po §mierci
wskaza€ wyraZne flady dawno przebytego
procesu zapalnego. Wystgpowaly one mia-
nowicie w zroénieciu opony twarde] (dura
mnater) ze sklepieniem czaszki oraz w zro§nig-
cin pomiedzy powloks fciany jam mébzgo-
wych (ependyma) a splotami naczyniowemi
(plexus chorioidei). Ten proces zapalny do-
prowadzil do stale nieco powigkszonegu cis-
nienia mézgowego, ktére objasnia owe gle-
bokie pigtna palcowe (impressiones digitatae)
oraz pozwals zrozumie¢ doskonale, dlaczego
Helmholtz cz¢sto podezas okreséw duskona-
fego zdrowia dostawal lekkich napadbw
omdlenia, ktére on sam poczytywal za ata-

ki podobne do padaczkowych (epileptoid).-

W zwigzku takie z wodoglowiem z czasow
dziecinnych pozostaje niezwykle rozszerzenie
jam moézgowych, a zapewne te? i obwdd glo-
wy 5140 mm, ktory w stosunku do doéé
nizkiego wzrostu Helmholtza uwaZaé nalezy

za niezwykle duzy. — Z innych ludzi znako-
mitych prof. Hansemann wspomina jeszcze
o Cuvierze i o Rubinsteinie, u ktérych row-
niez znaleziono §lady wyleczonego wodoglo-
wia wewngtrznego (hydrocephalus internus).

Dy M, I,

KRONIKA NAUKOWA.

- Dok{adnos¢ pomiardw w geodezyi. Wy-
mierzenie dokladne powierzchni ziemi ma bardzo
donioste znaczenie dla geografil fizycznej, n mia-
nowicie dla wykreélenia dokladnych map i ozna-
ozenia ksztaltéw ziemi.  Wszystkie panstwa
hiorg udzial w tem waznem przedsigwzigeiu,
a sieé trojkatéw geodezyjnych pokrywa wigkszg
czgéé geoidy ziemskisj, Dokladunodé tych po-
miaréw i delikatnod§é uzywanych metod dosazly
obecnie do niespodziewansj doskonalodci.

Niedawno geodezyjne biuro amerykaiiskie
Crast and Geodetie Survey wykodczylo pomiary
czgéel 39 réwnoleznika pélnocnego, przypadajg-
cej na terytoryum Unii, Otéz podlug sprawo-
zdai z te] pracy kierunek mozna okreslié z do-
kladnodei, do 0,2"; olserwacye estronomiczne
pozwalajg okredlié polozenie danego miejsca ze
foislodeig do 3 m; jedna 1 ta sama odleglodd, wy-
noszgca okolo 14 km, byla obliczona z pigeiu
réznych tréjkatéw; réznice oddzielnyceh obliczen
nie przenosily 0,20 m,

W ,Journal de Physique” znsjdujemy szcze- |
gbly, dotyczace sluzby geodezyjnej armii fran-
cuskiej; dcislodé, z jaky wymierzouno podstawg
pomiaréw w Paryzu, liczaes 7226,792 m jest
taky, Ze prawdopodobna omylka nie przenosi
8 wun, %, Jo '/3400 000; dingosé podstawy w Per-
pignan, obliczona z tryangulacyi, rézui sig od
bezpodrednio wymierzonej o b em, t.j. 0 Ya50000+
Diugoéé pgeografiozng danego misjsea mozna
okredli¢ ze dcislodeig do 0,01 sekundy, a szero-
ko$é do 0,1, ‘ X

— 0 deformacyach magnetycznych, Japoi-
czycy Nagnoka i Honda oglosilt w , Philosphical
Magszin"” opisy swych dowiadczen nad zmiana-
mi objglodei cinl podezas magnesowania w roz-
prawie poed tytulem: ,,On Magneto-Striction”,
Umieszezali oni kawalek * zelaza, majgcy postaé
elipsoidy wydluzonej, w naczyniu szklanem, na-
pelnionem bardzo rozeieficzonym roztworem sody
z eterem 1 zakoliczonem rurks wloskowats,
w ktorej zmieniajacy sig poziom cieczy mégl byé
labwo obserwowany. Waszystko to bylo umiesz-
czone w silnem polu magnetyzujgeym, zmiany
zad poziomu-cieczy, wywolane zmuiejszeniem: lub
zwigkszaniem objgtoéci zelaza podczas magneso-
wania, byly’ obserwowane natychmiast po za-
mknigeiu prgdu, aby unikngé mozliwego pod:
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wyzszenia temperatury, Zmieninjac w obszer-
nyeh granicach natgzenie namagnesowania za-
uwazyli dla Zelaza naprzéd wazglednie szybkie
zwigkszenie objetodel, nastepnie za§ coraz po-
wolniejsze,

Dla niklu zjawisko to wystgpowalo rdwniez
doéé wyhitnie, lecz w odwrotnym kierunku, t. j.
#6 zwigkszenie natgzenin namagnesowania wywo-
1ywalo jednoczesnie zmniejszenie objetodci.

Préocz tego ciz sami uczeni przeprowadzili
szereg badan nad wplywem ciénienia hydrosta-
tycznego »na stopiei namagnesowanin Zelaza
i niklu, PowyZsze probki umieszezali oni w moc-
nem naczyniu, napelnionem woda, ktéra podda-
woli nastgpnie bardzo silnym cifnieniom prazy
pomocy pompy zggszczajgce] Cailleteta. Oka-

~zalo gig, ze dla zelaza zwigkszenie cignienia wy-
wolnje zmniejszenie natgZenin namagnesowsa-
nia, zresztg niewielkie, gdyz pod cignieniem 250
atmosfer zauwnzono zmniejszenie natgzenia tylko
- okolo 0 /35000 Wartodcl pierwotnej. Dla niklu
rezultat wypadt odwrotnie; tu zwigkszenie cig-
nienia wywolywalo 1 zwigkszenie stopnia namag-
nesowania, Wt. Gor.

— 0 wptywie magnetyzmu na przewodnictwo
cieplikowe Zelaza. Badajac wplyw pola magne-
tycznego na reakeye chemiczne roztwordw soli
zelaza, firyk francuski Dezyderyusz Corda wpadl
na. mysl, czy tez pole magnetyczne nie wplywa
réwniez na przewodnictwo cieplikowe cial ferro-
magnetycznych. Dodwindczenia, przeprowadzo-
ne” z ptytkami i sztabami z Zelaza migkkiego,
potwierdzily w zupelnofci to przypuszczenie i do-
prowadzily do wniosku nastgpujacego : przewod-
nictwo cieplikowe zelaza migkkiego zmniejsza
sig w kierunku linji sil magnetycznych i one
pozostaje przeciwnie bez zmiany w kierunku
linii ekwipotencyslnych niezaleznie od kierunku
sily magnetyzujacej. Ten ostatni rezultat wska-
zuje o ile sig zdaje, Ze oslabienie przewodnictwa
zalezy od parzystej potggi sily magnetyczne]
1w r2602y samej z poszukiwan teoretycznych
wynika, Ze jest ono proporcyonalne wzgledem
drugiej potegi. Préez tego Corda dostrzegl
pewng analogig w swych do$wiadezeniach migdzy
wlasnodciami cial ferromagnetycznych a krysz-
taléw jednoosiowych, ktérych spélezynniki roz.
szerzelnofel 1 przewodnictwa cieplikowego sg
rézne w kierunku osi i pod katem do niej,

(Comptes Rendus, 1899). W. @.

— Badania nad samodzielnem grzaniem sie
(rekalescencya) zelaza i stali. Uczony angiel-
ski Barrett spostrzegl poraz pier w8y, ze jezeli
stal lub zelazo, ogrzane do cerwonodci, bgdzie-
my powoli ozighiali w powietrzu, to w pewnej
temperaturze ozigbianie raptownie na krétks
chwilg nietylko usisje, ale nawet wysigpuie
pewne niewielkie podniesienie sig temperatury,
Zjawisko to nazwane zostalo w Anglii ,recale-
scence”, co ,samodzielnem grzaniem sig”, jak to

proponuje p. J. J. Boguskl (Wstgp do elektro-
techniki str. 79), nnzwaé mozna popolskit,

W rozprawie, ogloszons) w roku zeszlym
w Phil. Mag. pod tytulem : ,Measurement of
the anomalous changes in the Length and Tem-
perature of Iron and Steel doring recalescence”,
G. Svedelius poszukiwal zaleznosci zmian tem -
pervatury i dlugodei, ktére opréez pierwszych
réwniez wystgpujg podczas rekalescencyi. Oka-
zalo sig, Ze stosunuk wegla, rozmaite warnuki
ogrzewania i ozigbiania, hartowania i odhartowa-
nia majg widoczny wplyw na to zjawisko. Zmia-
ny w dlugodcl obserwowane byly przy pomocy
dylatometru, zaopatrzonego w male zwiercin-
delko ruchome, a ktérego wskazania notowala
plytka fotograficznan. Badania nad zaleznogeig
powyzszych wielkodcel autor przedstawil graficznie
przy pomocy krzywych, Otdz z rozpatrzenin
ich wynika, 7e istnieje anormalne skracanie sig
D podczas ogrzewania i takiez roszerzanie D',
znaczeniejeze niz skracanie sig, podczas ozigbia-
nin, Wielko$ei D 1 D' zaleza od stosunku wegla;
zwigkszajg sig, kiedy tez ostatni zmienin sig od
0,1 do 0,6°/, i zmniejszajg sig nastgpnie od 0,6
do 1%/,

Rozszerzanie sig D' nie wytwarza mg podezas
ozigbiania, jezeli podczu.s ogrzania sig wystgpo-
walo skracanie; przytem D' jest tem wigksze,
o ile wyzej byl ogrzany metal poza temperabura,
w ktérej zachodzi skracanie D. Azeby zahar-
towaé stal, trzeba ogrzaé jy w ten sposéb aby
zaszlo D, nastepnie ochlodzié raptownie zanim
temperatura nie znizy sig na tyle, aby D' zacze-
lo wystgpowaé. Zmiany nienormalne dlugodci
1 temperatury sg jednoczesne, lecz natgzenin
tych dwu zjawisk nie zdajg sig byé w prostej za-
leznodci jedna od drugiej,

(Phil, Magq.). . G.

— Trepanacya czaszki u polinezyjczykow.
Sfery lekarskie do niedawna jeszeze przyjmowaly
z wielkiem niedowierzaniem wiadomosei o znaj-
dowanych w grobowcach przedhis‘orycznych
czaszkach ze §ladami odhytej i zagojonej trepa-
nacyi, tembardziej, ze delikatna ta operacya,
w wiekach grednich stosowana bardzo czgsto, wy-
jatkowo tylko dawala dobre rezultaty. W ostat-
nich latach jednocze$nie z kilku miejscowodei,
a najliczniej = wysp Polinezyjskich, nadsylano do
muzeéw europejskich czaszki takie 1 dzi€ nie
ulega watpliwodci, Ze u polinezyjezykéw trudna
ta operacya w wielkiem jest uzyciu, Nowe a bar-
dzo ciekawe szczegdly o sposobie wykonywania
tej operacyi na archipelagu Bismarka podsje T,
Luschan (Zeitschr. f. Ethnologie, Berlin; 1898).
Wyjmujemy z ciekawej tej notatki wiadomodei,
podane przez naocznych §windkéw : misyonarza
angielskiego John, Crumpa (Australasian Metho-
dist Missionary Review, 1896) i d.ra Habla,
sgdziego na archipelagu Bismarks. Podlug
zgodnych wiadomogei obu powyzszych obserwa-
toréw, trepanacya w Polinezyi od niepamiginyel
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czaséw jest praktykowana w przypadlmch skale-
czenin czaszkl uderzeniem kawianin z procy Iub
innego typego narzedzia, jak maczugiit. p. Do
operacyl uzywa sig kawalka obsydyanu lub ostro
zoszlifowanej lupiny kokosowej 1 muszli, Ope-
rator, zwany tena papait, przecina obsydyano-
wym nozem skoérg w kszialt litery Y, odwraca
ja, tamuje krwotok, oczyszeza rang starannie
% drzazg potrzaskane] kodei, a nastgpnie skro-
baczks kokosowy lub kawalkiem muszli dopédty
gkrobie w jeduym kierunku ecznszkg w migjscu
zranionem, az moézg na dofé znncznej powierzch-
ut sig nie odsjoni, Miejsce operowane nie jest
przeto okrayglem wycigelem w czoszce, juk przy
trepsnacyi w Iiuropie uzywanej, lecz ma postaé
podlugowatego zlobka, w ktérego drodku lezy
okrggly otwér. Po ukoiiczeniu operacyl zakla-
do sig skérg w swoje miejsce, przyklada lisémi
i skrawkami pnia bananu—po 5—6 dniach zmie-
nia opatrunek, a we trzy tygodnie pacyent cal-
kowicie wraca do zdrowis, Kilka czaszek, znaj-
dujgcych sig w muzeum drezdeiiskiem, wskazuje
slady niewatpliwego zagojenia sig rany, a w jed-
nym przypadku, cytowanym przez Crumpa,
vtwér trepanowany zosfal calkowicie przez no-
wolwér kostny zaslonigty  Operacyy te stosuja
réwmez w nielctdrych chorobach, n przebieg wy-
zdrowienia ma byé zupelnie normalny, pomimo
tak pierwotnej techniki operacyjnej.

J. Siemeradzlki.

— Stuch zwierzat nizszych. Wedlug po-
wszechnie przyjetego mniemania liczne zwierzgta
nizsze, osobliwie do gromady stawonogéw na-
lezgce, posiadaja, wprawdzie pierwotnie worga-
nizowane, lecz rzekomo mniewgtpliwe, narzgdy
sluchu, ktérych istote stenowig ,pecherzyki”
lub , kamyki shuchowe” (otolity), albo tez wolno
wyrastajgce na powierzchni pewnego miejsca
cialn wloski stuchowe. - Te ostatnie, podobnie
do wlékien Cortiego w ucliu ludazlkiem, mialy byé
asleznie od swej dlugodci przystosowane do od-
powiedniej wysokosel tonéw dzwigkowyel,

Utwory powyzaze, ‘kitére spotykajg sig prze-
waznie u Crustacea, badel niedawno p. Teodor
Beer w pracowni stacyi zoologiczne] neapolitas-
skiej, zwracajgc — rzecz oczywista — sZczegblng
uwagg na czynnosei ﬁzyologxczne ktérych spet-
nianie jest ich przeznaczaniem, — a wyniki, ja-
kie ze swych badaii otrzymal, znalazly sig
w sprzecznodci z poglgdami- dotychezasowemi,

P. Beer zbadal bardzo duzo osobnikéw, na-
lezgeych do najrozmaitszyeh rodzajéw i gatun-
kéw, pomimo tegu nie znaluzl ani sladu takich

wrazef ktéreby $wiadezyly o istnispiu o tych -

zwierzgt pladeiW'eg'o zmysiu stuchn., Wogble
83, one zupelnie hie wrazliwe na wazelkie déwigki,
pothodzgcee * z powwtrzu, o ile- zad reaguyg na
dzwigki, wywolane w §rodowisku wodnem, wrnz-

liwosé ta splowadza sxg do’ zwyklego zmyslu
dotyku, -

Faktem "ciékawym Jest “to, Ze maximum -od- -

.._\
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leglodel, na jaka wspomniano stawonogi zdolne
sy do przyjmowanin wrazen diwigkowych w wo-
dzie, nie przekraczn tej odleglodei, w ktdrej
jestediny w stanie wyczué drganie wody przez
wlozonie do niej swej reki.. Jak w jednym,
tal tes 1 w drugim przypadku bedy to zjawiska
zupelnie jednakowe. Widzimy tedy, Ze o wla-
gciwym stuchu  zwierzgt nizszyeh nie moze byé
mowy.

Co #ag dotyezy knmykow stuchowyeh™ (otoli-
tow) to ich zuaczenie # pomocy szeregu dodwiad-
czon juz dawniej nalezycie wyjadnione zostalo;
oknzalo sig mianowicie, Ze ich istnienie niema
nic wspblnego z wyczuwaniem tonéw diwigko-
wych, lecz sluzy jedynie do ulatwienia zwierzg-
ciu oryentowania sig co do polozenia ciala
w przestrzeni; z tego tez powodu nazwane zosta-
ly kamykami réwnowagi” czyli statolitami.

S.

— Zapach ziemi. Wedlug p. Clarke Nuttal
zapnch $wiezo poruszonej ziemi zaleiy od obec-
noéci bakteryj, izolowanych przezei i ochrzczo-
nych misnem Cladothrix odorifera. Bakterye te
w ogromnej ilodel znajdujs sig w ziemi, zebrane
w kolonie mleczno-binlej barwy. Daziely sig
one tylko w jeduym kierunku, tak ze re-
zul'atem wielokrotnego podzialu jest nié wydlu-
zona, skladajgea sig z wielu osobnikéw, Cla-
dothrix odorifera moze przezyé dlugie okresy
posuchy; rozwdj jej zatrzymuje sig wowezas, ale
w obecnodei wody #ycie natychmiast sig wznawis.

Daziwng jest odpornoéé tej bakteryi na dziala-
nis frucizn : sublimat nie zabija jej, Cladothrix
wydzieln substancyg lotng, bLlizej nie zbadang,
ktére nadaje wladnie zapach S$wieZo poruszonej
ziemi, X

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedz. 6 marea r. b.

Po przyjgeiu protokulu posiedzenia poprazednie- .
go vice-prezes, Br. Zuatowicz, minl przemowg po-
fwigcong pamigei zmarlego sekretaraa Sekoyi, §. p.
Wawrzynea Trzeidskiego. Méwea podniést wysoko
wielky moralng wartodé nieboszczyka, jego nie-
skazitelng prawosé, zapal, pofwigcenie 1 bezinte-
resownoté oraz zamilowanie pracy npa polu szer-
szZem; uwydatnil zalety jego, jalko wysoce wy-
ksztu]conego 1 wytrawnego chemika oraz zaslugi
ne pole nauki i literstury fachowej. Pamigé

p. Trzcinskiego uezezono przez powstanie,

Nastgpnie p. Leppert zapytal o stan sprawy
napisania ksiggeczki ludowej, traktujgcej o far-
biarstwie. Pan WL Piotrowski przedstawit
gléwny szkoput tej sprawy—mianowicie brak ja~
kiejkolwiek znodnie zrozumiale) nomenklatury
farb, Postanowiono obmy$lié usunigcie tej trud-
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nodci przez urzadzenie sprzedazy odpowiednich
farb pod egidy sekeyt drobnego przemystu. Nad
sprawg t3 Dbegdzie obradowaé odpowieduia ko-
nigya. :

Pan W. Leppert méwil nastepnie o nowych
zdobyczach w dziedsinie technologii, celulozy
(drzewnika), o jego zwiazkach hydrowych, nitro-
wych 1 acetylowych 1 zastosowania ich do réz-
nych celéw pod nazwg celuloidu, sztucznego per-
gaminu, jedwabiu 1 in,

Wybory zarzgdu daly wynik nastgpujgey : na
przewodniczgcego wybrano p. Br. Znatowicza,
ua jego zastepeg—p. St. Natansona, ne’sckreta-
rza—p. Wi, Piotrowskiego.

OBJAWY ASTRONOMICZNT

na m. kwieclen.

W b. m. mozna najlepiej obserwowaé Marsa
i Jowisza. DMerkury w poczy'kach miesigea po-
siada zboczenie —-13°22', zachodzi w 1!/, go-
dziny po sloficu, moze wige byé spostrzeganym;
nastgpnie ginie w promieniach sloica, Wenus
réwnlez znajduje sig w bligskiem sasiedztwie ze
slonicem. Mars jest widoczny wieczorami na po-
ludniowej stronie wysoko nad poziomew; zacho-
dzi w dniv 1 ym o godz. 3 m. 87 po pélnocy,
w dpiu 3l-ym o g. 2 po péin; blask Marsa
- zmniejsza  sig; ruch prosty z gwiazdozbiora
Bliznigt do Raka, faza najwigksza 0,9 czesei
tarczy. Dnia 20 Jowisz znajduje sig w przeciw-
stawieniu ze sloficem, przechodzi przez poludnik
o pélnocy; wielkoéé pozorna 41,2”, wysolkodé nad
poziomem w poludniku 269, ruch wsteczny
w gwiazdozbiorze Wag.—Saturn $wieci w gwiaz-
dozbiorze Wezownika nizko nad poziomem, po-
siada znaczne zboczenie poludniowe (przeszlo
—219), nie moze zatemn byé obserwowany.

Z planetoid mozna wynalezé Cererg w gwiazd,
Panny, joko gwinzdg 7-¢j wielkodci; przeciwsta-
wienie d. 24-go,

Okolo dnia 20 go ogzekiwaé nalesy rojow
gwiazd spadajacych (Lirydy).

Z gwinzd zmiennych mozna obserwewaé Algol
(B Porseusza), A Byka, O Cefeusza. Minimum
blasku Algola nastgpi w Warszawie : dnia 1-go
(godz. 5 m. 54 r.), 15 go (g. 1 m. 59 pn.). 18-go
(g 10 m. 48 r.), 21 go (g. 7m. 37 r.), 24-go
(g. 4 m. 26 r.). ,

A Byka posiada minimum d. 2 (g. 7 m. 22 1),
6-go (g.i6 m. 15 r.), 10-go (g. 6 m. 7 r.).

9 Cefeusza minimum d.19-go 1 25-go, maxi-
mum d. 26-go,

Wielkoéé Algola sg zawarte w granicach:
1,8 1 3,5;- AByka: 3,4 i 4,2; & Cefeusza:
3,7 1 4,9, ' )

'
'

i
i
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Ostatnia kwadra ksigzyca dnin 3-go (godz. 1
m. 20 pp.), néw d. 10 (g. 7 m, 45 r.) pierwsza
kwadra d. 17-go (godz. 12 m. 7 po pbln.), pel-
uia d. 25-go (g. 8 m. 46 w.).

Gabryel Tolwidski.

ROZMAITOSCI.

— Pokrywanie drzewa warstewka metalu
bylo oddawna przedmiotem poszukiwai wielu
inzynieréw, Rzeczywidcie sporzgdzone w teki spo-
s6b przedmioty lgczylyby lekkodé i elastycznodd
drzewn 2z gladky powierzchnia, niezalezng od
czymikéw zewngtrznych, jakg majg metale.
W ostatnich czasach, jak donosi ,Electrical
World” udalo sig wynalezé metodg w zupelr odei
odpowiadajgeg najwybredniejszym wymaganiom,
Przedewszystkiem drzewo nasyea sig roztworem
siarczanu miedzi, poczem suszy sig dokladnie.
Nastgpnie dany przedmiot poddajemy dzialaniu
siarkowodoru, Siarczan miedzi przechodzi w sia-
rek, nierozpuszezalny w wodzie i dobrze prze-
wodzgcy elektrycznodé; przygotowany w o taki
gposéb przedmiot igczymy z katudy dyunamoma-
szyny 1 pogrgzamy w roztworze soli kuchennej.
Wydzielajace sig na katodzie produkty elektro-
lizy redukujg siarek miedzl na miedz metaliczna;
operacya ta trwa do dziesigein winut, po ktdérych
uplywie przedmiot mozna przeniedé do zwylklej
kapieli z siarczanem miedzi; mozna tam osadzié
warstewkg metalu dowolnej grubosei; przylega
ona doskonule- do drzewa, nie odskakuje oden
i daje sig wybornie polerowaé, Dalsze operacye,
zlocenie, srebrzenie odbywajy sig jak z przed-
miotami metalowemi. »

— Przenoszenie elektryczno$ci na znaczng -
odlegto$¢ jest, podlug Forbesa, w obecnym sta-
nie elektrotechniki najzupelniej mozliwemn i ener-
gig elektryczng bez zbyt wislkich strat mozna
przesylaé na odleglodei do 800 km.

Wedlug projektu Forbesa transwaalskie ko-
palnie zlota moglyby 2z korzyscig posilkowaé sig
pradem, dos‘arczanym przez styune wodospady
Victoria na rzere Zambezi o 480 km odlegle.
Rezeczywib-ie, instalacyn podobna moghiby sig:
oplacié wobec niezmiernej drozyzny dostarcza-
nego ladem wegla,

Drugi projekt Forbesa, to zuzytkowanie ener.
gil katarakt nilowych; wytworzony pra | zmienny
o wysokiem napigcin nalezaloby przesylaé do od-
leglego na 640 km Kairn; wedlug obliczed For-
besa oswietlenie Kairu w ten sposob kosztowalo-
by znacznie teniej od oswietlenia zapomocs wy-
tworzouego na wmiejscu pradu, Czedé zeé sily
wodospadu moznaby przesiaé do Sudanu i do
Dongoli i zuzyé do irygacyl; po odpowiedniem
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nawodnienin prowmcyn te mog}yby byé nu_]bm -
dziej nrodzajnemi miejscowoseinmi na ziemi.

X

— Najdfuzszy kabel. Nowy kabel francusko-
amerykanski polozony z Brestu przez Cape Cod
do New-Yorku, jest nieco dluzesy niz b 700 km.
Calliowity cieznr tego kabla, wyrobionego w fa-
bryce ,Société industrielle des téliphous”, wyno-
si 9250 ¢ Na bron zuiyto drutu zelazaego
istalowego 5500 ¢ Miedziana | dusza™ wazy
080 ¢, juty wysalo 1400 ¢ i gufnpm ki 560 ¢,
Grubods glownego przewodnika miedzinnego
wduszy” wynosi 3,04 mm; okrgiony on jest
1,6 mm groboemi drutami miedzianemi, ktérych
jest 12, Odosobnienie gutaperkowe ma grubosei
3,5 mm. DBron, zaleznie ud miejscowosel przes
ktérg kabel przechodzi, » uwagi un zmienng
glgbologé 1 mozliwodé zaczepienia kotwicami
w blizkosei brzegu jest mniej lub wigcej silnie
zbudowana. Wiladciwy kabel morski, lezgey na
pelnem morzu, ma wytraymnlosc 11451 kq
zerwanie; sasiadnjg z nim 2z ohu stron lmhle
wytrzymnle pa 14314 kg, dalej idzie kabel

Nr 14
wytrzymujgey 19374 kg, DBlizej braegu we-
wngtrzng bron tworzy draty zelazne 2,29 ma,
gruobe—zewngtrany druty 4,5 mom grubosei, Ta
ezgdé kabla wytraymuje 26352 kg, wreszceie na
brzegun mlozony kabel wytrzymnje 31915 kg,
a bromi go' 10 wigzek po 3 skrgeonyeh w ling
dratéw grubyeh ' na 5,6 mm.

(Stall u, Xisen, 1899, str, 103) St Dy,

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. l. Kebyliiskiemu w Berdiansku. Nie,
Kiedy wyjdg, okrvesli¢ jeszeze nie moZemy

— WP. A. Ostrowskiemu w Korczewie. Ra-
dzimy Sz. Panu udaé sig do p. Karola Drymme-
ro w Warszawie Krakowskie Przedmiescie n-r 17,

— WP. Z. Klemensiewicz w Krakowie.
Waszechdwint najehetniej wmieszeza artykuly
krétsze 1 o takie prosimy.

Zapowiedziany przez redakcya dodatek kwartalny ksiagzkowy zostanie roze-
stany prenumeratorom razem z jednym z najblizszych numerdéw Wszechswiata.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 22 do 28 marca 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawise),

Barometr & | Kierunek wistru
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24 P. 14311 a4, 1\4’* 1|33 —~0,4 |—1.5 ‘ 09 ‘—3 367, W3RWIWs 0,0 3 dr. krotko wieczorem
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TRESC. Wzrok, Odeayty popularne, wygloszone. w sali Muzeum przem, i roln.

Odezyt I-szy.

przez Z. Kramsztyka, -— O robaku jadalnym ,palolo”, ‘przez J. Glassner, — Narzgdy roélin, wy-

dzielajace wodg, przez Krzemieniewskiego. — Moézg Heélmholtza, przez 'd-ra M. Fl, — Kronika nau-

kowa, — Objawy astronomiczue na m, kwiecieti. — Rozmaitodci, — Odpowiedzi redakeyi, — Buletyn
meteorologiczny. :

Wydawca W. Wréblewskl.

Josroxeno llewayporo. Bapmasa, 18 Mapra 1809 r.

Redaktor Br. Znatowlcz.

Druk Emila Skiwskiego.

Warszawa,
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