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- oka mgnieniu w wodg, Nie jest nawet koniecz-
Kilka uwag o _szybkoéci reakcyj ' nem ogrzanie calej mieszaniny do tak wysokiej
’ cher“riiézhyc’h.‘ temperatury wystarcza ogrzanie gazu w jed-

o , nym punkcie, np. przez przepuszczenie iskry-

“elektrycznej. W temperaturze 300° ta sama
POJ‘JGle szybkoécl najdawniej i na,JlepleJ ‘ reakeya trwa kilka miesigey (V. Meyer),
znane jest nam z dziedziny mechaniki : jestto || w zwyklej za$ temperaturze nawet po uply--
stosunek odlegloécl, jakg przebiega cialo, | wie kilkw lat nie potrafimy zauwazyé zadneJ
AnaJduJa,ce Big w ‘ruchu, do czasu, W ciagu zmiany W mieszaninie wodoru'i tlenu (Ber-
ktérego ruch dany rozpatrUJemy Oczywi- | thelot). " A jednak dane temetyczne zniewa-
écle, ie’ deﬁmcyzg te zastosowaé mozemy do |’ lajg nas do przypuszczenia, Ze wodér Ia;,czy'_

wszystklch zJawmk przebiegajacych w cza- | sig z tlenem réwnieZ i w zwyklej temperatu '
sie ;. naleiy,Jedynle okreglié, jaks rmarq, m1e- rze:'lecz w tych warunkach szybko§t teJ'-
rzyé bgdziemy przebieg zjawiska. | reakeyi jest tak nieznaczna, Ze trzeba lat’

- Kazde zjawisko chemiczne polega, Jak wia- | kilkuset na wytworzenie Jednego za]edwle
domo, ha tem, Ze pewna okreslona ilosé cial : | miligrama wody. '
A B, C. e zmiénia sig’ w nows ciata: A, | Dzialanie sodu metalicznego 'na wodg wy-

Cl 0 wlasnoéclach Odl‘anych PI‘Ze- raza sxg w rownamu na,gtepul]@cem
mlany “tego rodzaju wyraZamy zapomocg |
réwnan algebraicznych i A + B+ C+.
="A; + B, + C .. © Jest ono tak gwaltowne e woddr powstas

"Mieszanina dwn gaz6w : Wodoru' i tlenu, |, jacy przytem zapala sig niekiedy sam przez‘
Zwang gazem piorunujgcym, przemienia sig | sig, przyczem czesto nastepuje muniej lub
na znanq, nam doskonale wodg: - ' wigeej gwaltowny wybuch. Z natury rzeczy
jeszeze energiczniejszem jest dzialanie sodu
metalicznego na kwasy. Natomiast w tom -

Wladomo e skoro ogrzejemy mieszaning | peraturze —80° s6d pozostaJe napozor “zu-
powyiszq, powyzej 660°C ‘(temperatury za- | pelnie obojgtny wzglgdem stgaonego kwasu’
palenia wodoru), to reakeya odbedzie sig | solnego; powiadamy napozér, gdys analiza
momentalnle 11&5t@p1wybuch catkowita ilo§é I tegoZ “kwasu  po- k)lkogodzmnem dzialani
gazu plorunu,]zycego za.mlenm sug WJedan ” wykaque nam obecnoéé soh, na dowéd e’

[

s6d + woda, = soda, gryzaca -+ wodor :

- wodér + tlen = wodzm |
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dzialanie istnieje, lecz jest niezmiernie po-
wolne (Pictet).

Przyklady powyisze wykazujg nam, Ze
szybliost jednej i tej samej reakeyi wahat sig
moze w bardzo szerokich granicach, zaleZnie
od warunkéw, specyalnie np. od temperatu-
ry, ktéra na szybko$é reakcyj ma wplyw nie-
zinierny. 4

Nietrudno nam teraz odpowiedzieé¢ na py-
tanie, jak mierzyé mamy szybkosé reakeyi:
szybko§t reakcyi okre§lamy jako ilo§¢ pro-
duktu reakcyi, wytworzonego w jednostce
czasu, Szybko§é reakcyi migdzy wodorem
itlenem okrelic moZemy przez ilo§é wody,
powstalej w ciggu sekundy, szybkoéé oddzia-
Iywania sodu na wodg przez okreSlenie ilosci
- sody gryzacej lub iloSci wodoru, wytworzo-
nych w jednostce czasu; dwie ostatnie wiel-
koSei znajdujg sig wzglgdem siebie w stalym
stosunku (na zasadzie prawa o stosunkach
stalych), tak Ze mamy wolnosé wyboru co do
tego, jaki produkt reakeyi badaé chcemy.

Wspomnieli§émy juz o analogii, istniejgcej
pomigdzy szybkofcig zjawisk chemicznych
a pojeciem szybko§ei mechanicznej, czyli
szybkofci ruchu. Zaznaczyé jednak musimy,
Ze poza tem pomigdzy temi dwuma pojgcia-
mi mamy takZze réznice zasadpicze. Szyb-
ko§¢ ruchu, zaréwno jak ruch sam, ma okres-
lony kierunek w przestrzeni; zjawisko che-
miczne zna dwa tylko kierunki: naprzéd
i wtyl, innemi slowy zjawisko chemiczne
jest odwracalne, Postaramy si¢ wyjaénié to
na przykladzie.

WidzieliSmy poprzednio, %e wodér i tlen
dajg nam wodg podlug réwnania :

wodér 4+ tlen — wodzie,

w ktérem strzatka oznacza kierunek reakeyi.
W temperaturach wyzszych od 1000 stopni
woda rozklada sig na wodér i tlen, Zjawisko
to, znane pod nazwg dysocacyi, wyrazié mo-
Zemy zapomocy tegoz réwnania :

wodér + tlen — wodzie,

gdzie strzalka wskazuje nam odwrotny kie-
runek reakeyi. A wige jedna i ta sama re-
akeya moie i6¢ w danym kierunku, albo
w odwrotnym, stosownie do warunkéw; szyb-
ko§é bedzie w pierwszym przypadku dodat-
nia, w drugim ujemna, -

Przypuécit dalej motemy—czego udowod-

ni¢ juz nie jesteSmy w stanie—Ze obie reak-
cye odwrotne zachodzg jednoczesnie : wodbr
Iyezy sig z tlenem, lecz réwnocze$nie woda
utworzona przez ich polgczenie, rozklada sig.
Szybko§ci obu tych reakcyj nie sy jednak
wog6le jednakie iszybkoé wypadkowa—do-
stgpna dla do§wiadczenin—przechyla sig na
strong pierwszej lub drugiej reakcyi, stosow-
nie do tego, czy przewala szybko§¢ pierw-
szej czy drugiej. Jeieli szybko§é pierwsze]
oznaczymy przez v, szybkoéé drugiej przez
vy, to szybkost wypadkowa v = v 4 v,.
W temperaturze niskiej v, jest tak nie-
znaczne, %6 wydaje nam sig, jakoby reak-
cya odbywala sig wylgeznie w kierunku — ,
w temperaturze wysokiej wielko§¢ v, spada
niemal do zera, reakcya odbywa sig jakoby
wylgcznie w kierunku «—. Wogédle jednak
odbywajy sig zawsze obie jednoczeénie, tak
ze réwnania powyisze zestawit moZemy
wjedno wspblne r6wnanie reakcyi odwra-
calnej :

. — .
wodér 4+ tlen -—— wodzie .

Przypuszezonie powyisze jest hypotezg
piedostepng, do sprawdzenia do§wiadezalne-
go; znaczenie jej polega nn dedukeyi tego
specyalnego przypadku, kiedy », = v, : wow-
czas 8zybkost wypadkowa v = o, czyli na-
stgpuje stan réwnowagi. W ten spos6b hy-
poteza powyZsza stanowi most pomigdzy dy-
namikg chemiczng (nauksy o szybko$ci reak-
¢yj) i statyks (naukg o réwnowadze chemicz-
nej); statyka chemiczoa staje sig z tego
punktu widzenia specyalnym przypadkiem
dynamiki chemicznej, mianowicie tym, kiedy
szybko§¢ reakeyi staje sig rowng zeru.

Skoro ciato wprawimy w ruch, to bedzie
ono, o ile nie ulega dziataniu sil postron-
nych, poruszalo sig wcigZz w tym samym kie-
runku z szybkoScig jednostajng. Skoro za-
pytamy, czy prawo to odnosi sig réwnies do
zjawisk chemicznych, otrzymamy odpowieds
przeczqcy : prawo zachowania szybkoSci nie
stosuje sig do przebiegu reakcyj chemicz-
nych. TRéZnica polega oczywi§cie na tem, Ze
ruch sam jest formg energii, ktéra jako ta-
ka nie ulega zniszczeniu; reakeya chemiczna
natomiast jest przejawem wymiany energii
chemicznej na energig cieplikows prowadzi
ona zawsze predzej czy pé4niej do stann row-
nowagi, w ktérym szybkosé reakeyi spada do
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zera. Stan ukladu, ulegajgcego przemianie
chemicznej (np. wodora i tlenu) poréwnaé
mozna z ruchem wahadla, odchylonegs od
poloZenia réwnowagi iumieszczonego w §ro-
dowisku o znacznem tarciu, skutkiem kiére-
go energia mechaniczna calkowicie przecho-
dzi w cleplikows. Z chwilg, gdy wahadlo to
osiggnie stan réwnowagi, szybko$é ruchu sta-
je sig réwng zeru.

W mechanice rozrézniamy ruch jednostaj-
ny, ruch przy$pieszony i ruch zwolniony :
zapytaé sig godzi, czy i reakcye chemiczne
wykazujg nam w przebiegu swoim szybko§é
tych trzech typéw. Swieca, palgca sig na
wolnem powietrzu, spala sig jednostajnie :
Karol Wielki uZzywal zamiast zegara éwiecy
zaopatrzone] w podzialki. Mamy tu wige
przyklad reakeyi chemicznej o szybkosci jed-
nostajnej. Jednakie zaréwno w mechanice
jak i w chemii przyklady szybko§ci jedno-
stajnej nalezg do rzadkich: wymagajg one
oczywifcie, aby w ciggu reakcyi wszystkie
warunki, od ktérych szybko§é reakcyj zale-
zy, pozostawaly niezmienne. W powyiszym
przypadku mialo tez to miejsce; do odmien-
nych jednak dojdziemy wynikéw skoro §wie-
cg palié bedziemy nie na wolnem powietrzu,
lecz w zamknigtej przestrzeni, np.w zakor-
kowane]j szczelnie butelce : zauwaZymy, %e
§wiatlo coraz blednie, a’ wreszcie &wieca
stopniowo zagasa: jestto oczywisty skutek
“tego, %e szybko$t renkeyi stopniowo sie
zmniejsza, aZ wreszcie spada do zera. Je-
zeli zapytamy, jakie czynniki na zmiang tej
szybkofci w danym przypadku wplywaé mo-
g3, to nietrudno nam na pytanie to znale§t
odpowieds ;: w miarg spalania zmniejszu sig
ilo&¢ tlenu w butelce, wzrasta natomiast ilogé
dwutlenku wegla i pary wodnej, produktéw
spalenia. Przy spaleniu na wolnem powie-
trzu nie potrzebowalifmy si¢ z tem liczyé,
gdyz prad powietrza usuwal w réwnomierny
sposdb produkty spalenia, wprowadzajac
bezustannie knot w zetknigcie ze fwieZem
powietrzem. '

Dotkngliémy tem samem faktu ogélnej
i pierwszorzgdnej doniostoéei, mianowicie
wplywu na szybko§é reakeyj iloSci substan-
cyj dziatajacych zaréwno jak i ilosci produk-
tébw reakeyi, Wypada nam sig nad nim za-
stanowié nieco szerzej. Powtérzymy raz
jeszcze wynik jako§ciowy, jaki otrzymalifmy
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z do$wiadezenia poprzedniego: szybkosé re-
akeyi-zmniejsza sig w miare tego, jak zmniej-
sza sig 11086 substancyi, podlegajgcej zmianie,
a wzrasta ilo§¢ produktu reakcyi. PoniewaZ
za§ powtarza sig to wogble zawsze w miarg
postepu kazdej reakcyi, widzimy przeto dla-
czego ogblnem prawem przebiegu reakeyi
jest to, Ze szybko§é zmniejsza sig stale i cigg-
le od pewnej okre§lonej wartoSci do zera,
czyli innemi slowy reakcye chemiczne odby-
wajy sig wogdle z szybkoscig zwolniong, po-
dobnie jalc bieg kuli wystrzelonej wgére.

Méwige o iloSci substancyi, zastrzedz sig
wmusimy, ze mamy na wzgledzie nie iloéé
absolutng, lecz ilo§é stosunkows, t. j. ilo§é
substancyi w okre§lonej objgtosci, np. w litrze,
czyli t. zw. koncentracyg., W przytoczonym
powyzej przykladzie rozumic sig to samo
przez sig, gdyz nie cala Swieca i nie cala
masa powietrza naraz majg udzial w reak-
cyi, lecz tylko te czghei substancyj, kiére
obecnie sg w plomieniu, a raczej w nie§wie-
cace] blekitnawe] jego czgei; chodzi wige
o ilo&¢ substancyi w tej wia$nie objgtosei za-
wartej.

Ale nawet iw przypadku najprostszym
reakeyi jednorodnej, t. j. takiej, w ktbrej
oddzialywajgce wzajemnie ciala stanowis
mieszaning jednorodng, jak np. wyZej przy-
toczona mieszanina wodoru z tlenem, kon-
centracya ma pierwszorzgdne znaczenie w dy-
namice chemicznej. Mowige przyjetym dzis
w chemii jezykiem atomistyki, nie wszystkie
naraz czgsteczki oddziatywajgcych cial majg
udzial w reakeyi, lecz tyllko pewna czgéé ich;
im wigcej czasteczek znajduje sig w danej
objetoSci, tem wigksza ich ilo§¢ w danej
chwili moZe mieé udzial w reakeyi, tem wigk-
sza jest szybko§é reakeyi.

W dalszym ciggu postaramy sig wyja§nié
stosunek ilo§ciowy, istniejacy pomigdzy szyb-
koécig reakeyi a koncentracys. Uméwiliémy
sig poprzednio, ze szybkos§t¢ reakcyj mierzyt
bedziemy iloScig substancyi, znikajgcej lub
powstajgeej w jednostce czasu: obecnie pozo-
staje nam uméwic sig co do tego, jak mie-
rzy6 bedziemy koncentracys.

Zaznaczyt musimy, %Ze moéwié bedziemy
tylko o koncentracyi cial, zajmujgcych w sto-
sunku do masy znaczng objetosé, a wige ga-
z6w 1 niestgionych roztworéw; ciala state
i ciekle posiadajg koncentracyg staly, ktérs
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pod wptywem ci§nienia malo zmicnia¢ mo-
Zemy.

Stosownie do przyjetego w nauce systemu
jednostek, opartego na gramie, centymetrze
ié_ekuqdzie, okreglic. moglibyémy koncentra-
cyg przez ilo§¢ grambw substancyi w centy-
metrze szoSciennym. Chemik jednak zwykd
poslugiwaé sig¢ nieco inng jednosthksy: dla
niego 2 g wodoru réwnowaZne sy nie dwu,
lecz 16 ¢ tlenu; za jednostke przyjmuje on
w réwnaniach swoich nio gram, lecz tyle
grawéw ile wynosi cigzar czgsteczkowy cia-
In: jednostce tej nadano w my$l propozycyi
Ostwalda nazwg ,,imol”; réwna sig ona cigza-
rowi czgsteczkowemu danego ciala, wyraZo:
nemu w gramach ). Jako jednostkg obje-
to§ei przyjmujemy ze wzgledéw praktycznych
nie centymetr szeécienny, lecz litr i okres-
lamy Lkoncentracys przez iloé¢ moli ciala
w litrze. Skoro uwagi powyzsze zastosujemy
do pojgcia szybko$ci reskcyi, to definicys
powyzszg zmodyfikujemy w ten sposéb, ie
okreblimy jako szybko§é reakeyi zmiang kon-
centracyi w jednostce czasu, czyli ilo§¢ moli
powstajacych lub znikajgcych w litrze w jed-
nogtce czasu. Parg slow jeszcze o tej ostat-
niej, Dopdki mowa o szybkosci jednostajnej,
wybér jednostki czasu pozostaje bez wplywu
na wielko$é szybkosci; z chwilg jednak, sko-
10, dotknghémy szybkodei niejednostajnej,
w dany‘m przypadku weigz sig zmniejszajg-
cej,, szybkoé¢, jak Jatwo zrozumiet, tem 'jest

wigksza, . im krétszy przecigg czasu bierzemy
W przeciggu - nieskoficzenie

pod uwage.
klOtklm zmlam koncentracyl rowna sig ze-

iy a szybko§é — , t. J. wydaje nam sig nie-

okreglony,. Matematyka jednak poucza, Ze
wartosé stosunku tego przeciwnie zmierza
do_Sciéle okreslonej wielko$ci, do t. zw. ilo-
razn réiniczkowego. Ta przeto wielkoSé nie
zalezy -od wyboru jednostki czasu . i shity za
podstawe do Scmlej definicyi szybkosci reak-
cyi: jestto granica stosunku zmiany koncen-
tracyi do przeciggu czasu, w jakim zmiang

tg obserquemy, gdy ten ostatni zmnigjsza

sig do zera.

D] Deﬁmcyn cigzarw czgsteczkowego opiera -
sig na prawie Avogadra: jednakie cigiary czg-
steczkowe, zawarte w Jednaklch ob,;gtoscw.ch'

wyw1e1 aja Jednnlua cidnienie,

danego ciala,

Po tyoh uwagach \vstgpnych przystapit
mozemy do prawa zasadniczego, rzydzycego
dynamiky chemiczng, znanego pod nazwi
prawa Guldberga 1 Waagego. W celu objas-
nienia prawa tego powrécié musimy do przy-
toczonej juz powyzej bhypotesy atomistycznej;
widzieliémy, ze prosty konsekwencyy hypote-
zy. tej jest, Ze nie wszystkie czysteczki jedno- .
cze§nie uczestuiczy w reakeyi, lecz tylko cugdt:
ich: najprostsze prazypuszczenie, jakie dalej
uezynié mozemy, beduie to, Ze czgbl ta jest

stafa, czyli 7e ilo§é czysteczel wstepujgeych

w reakecyy w danej chwili, znajduje sig. w sto-
sunku prostym do ogblnej ilo§ei cuysteczek
Poniewaz szybko§¢ reakeyi
proporeyonalna jest do iloSei czysteczek, wsteg-
pujacych wreakeyy, z drugiej za§ strony
ogolna ilo§é czgsteczek na zasadzie zaloieh
atomistyki znajduje sig w stosunku prostym
du zdefiniowanej powyzej koncentracyi ciata,
otrzymujemy przeto jako wynik logiczny za-
lozen powyzszych to proste prawo, Ze szyb-
kos¢ renkeyi jest w stosunku prostym do
koncentracyi kazdego z cial reagujacych.
Skoro wigc mamy przed soby ogblne réwna-
nie chemiczne :

AJ+B+0C+.

.= A, 4 B, 4 C, -

1 koncentracyy cial reagujgcych oznaczymy
pue/ a, b, c..., to szybkosé 1e¢kcy1 wyla
zi6 sig da Aapomocq, rownania :

o, =k.a.b.e...

w ktorem £ jest wielko§cia staly, niezalezng,
od koncentracyi. Dla reakeyi odwrotnej za$’
szybko§t wynost :

vy=k . Do

szybkoéé zad reakcyl odwracalnej :

1A+B+O.. A+Bl+Ojl

wynosi :

v_vi—vz-_k‘(oba R

W specyalnym za$ przypadku rownowagi che-
m1czneJ, kiedy v = 0, otrzymujemy :.

o=k.oa.b.c...—=k"a .0, ¢,
czyli ) .
‘ ‘(,Lnrl).c... k. .
..("1-71-(’1---..—‘/52'-
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Stosunek stdlych szybkosei %L nosi
2

NazZwe

“stale] rownowagi chemicznej, réownanie za§’

_powyisze wigie dynamike chemiczng ze sta-
tykg w jedng caloe.

- Oto zarys teoryi, ktérej odkrycie zawdzig-
‘czamy skandynawskim uezonym : Guldber-
gowi i Waagemu %). Uczeni ci wyszli 2z za-
" YozZet hypotetycznych; podobnych do wyzej
" wyluszczonych; stwierdzili jednak prawo po-
' wyisze na zasadzie badan nad szyblkodciy
reakcyj, dokonanych przed wygloszeniem
’sWeJ teoryl

szczeg6lniej van t'Hoff (Etudes de la dyna-
" mique chimique, Amsterdam 1884) przyto-

“czyl bardzo wiele interesujgeych przykladéw,

'stwwrdza.mcych teoryzg Guldberga i Waage-
"go; a zarazem wskazal przyczyny, powodu-
jhce odstepstwa od tego prawa.
© Jedny z tych przyczyn wskazali§émy na po-
czgtku npiniejszego artykulu: jestto wplyw
temperatury. Zaznaczymy tu, Ze podwyZ-
szenie temperatury o 10 stopni powoduje
" zwigkszenie sig stalej szybkoéci reakcyi—k—
w dw6jnas6b, podwyiszenie za§ temperatury
0 1000, ‘wzrost stalej w stosuuku 1: 1024,
Widziny wigc, ]
badah’ z zakresu dynamikichemicznej jest
* utrzymanie ukladu w temperaturze stalej.
‘Oba te“czyoniki—koncentracya i tempe-
" ratira—nie zawsze jednak wystarczajy do
“okreblenia szybkosci reakeyi. Wiadomo bo-
“wiem, Ze na sz'ybkoéé"wielu reakeyj wplyw
“decydujgcy wywiera obecnoéé pewnych cial,
“nie majacych Zadnego udzialu w przeblegu
shmej reakeyi, co wynika z tego, Ze po uply-
- wig" reakeyi odnaJdUJemy je w stanie rie-
~ Zmienionym i w pierwotnej ilogei. Taki wplyw
' ciad napozodr obojgtnych na szybko§é reakeyi
inany jest oddawna i zwany bywa za przy-
‘kiadem Berzeliusza katalitycznym: Najbar-
dziej znany przyklad wplywu katalitycznego

‘) Dla écistodci zaznaczyé musimy, Ze réw-
_ nanie powyzsze dotyczy tego specyalnego prazy-
padku,  gdy oddzialywajg na siebie pojedyiicze
© cagsteczki; dla ogélnego réwnanin

" mA+ndBp+Ct .. = mA+nB4p Cty
szybkoéé

Cpo= ke DR e — Ky oa™ L b gl

badania te zostaly nastgpnie’
" Yozszerzone przez Ostwalda i van t'Hoffa;

"7 szybkoely zwolniony,

%e niezbgdnym  warunkiem

stanowi fabrylkacya kwasu siarczanego pIZCZ
utlenianie ‘dwutlenku siarki w obecrosci
tlenkéw azotu i pary woduej. Dwutlenek

‘siarki utlenia sie, jak wiadomo, W powietrzu

bardzo powolnie; zastosowanie reakcyi tej
w praltyce do fabrykacyi kwasu siarczanego
umozliwione zostalo przez odkrycie tego do-
nioslego faktu, ze nieznaczna domieszka
tlenkéw azotu przyépiesza niezmiersie to utle-
nianie; co za§ naijwainiéjs‘za., ze tlenkite
podezas procesu utleniania nie ulegajg zmia-
nie, tak Ze teoretycznie vkreslona ilosé azotu
moze preeprowadzit nieskohczons, ilosé dwu-

- tlenku siarki w kwas siarczany. -

Zaznaczyliémy poprzednio, jako konse-
kweneyg prawa Guldberga i Wa‘agego, %8
zjawiska chemiczne odbywajg sig’ wogdle
z szybkofcig nigjednostajrig, mianowicie
Pozostaje nam do-
daé sl6w parg o reakcyach z szybkoscig przy-
Spieszong. Jako przykiad przytoczymy re-
akeye t.zw. wybuchowe; reakeyom tym to-
warzyszy wydzielenie znacznej - ilo§ei ciepla,
ktére przyczynia si¢ do podnicsienia tem-
peratury ukladu, a to powoduje, jak widzie-
li$my, zwigkszenie szybkoSei reakeyi, Wsku-
tek tego wlasnie reakeya odbywa sig z szyb-
koscig coraz wurastajacg. W przyszlogei

' postaramy sig wyluszczyé cechy tego xodza-

ju reakeyi, waznych pod wzgledem zaréwno
praktyczoym jak i teoretycznym-—i zastano-
wimy sig spefyalnie nad warunkami,- W ja-
kich odbywam sig podobne 1ea,kcye
- M. C’entnusmum

Niektore studya do$wiadczalne
nad komorka Zywa.

W ciggu drugiej polowy bieZgcego st.uleci.a
przewasna wigkszo¢ biologéw zwrécila .sig

- prawie wylacznie do badaf nad komoérkg—ty

zasadnicza jednostkg morfologiczng, ktore]
mozliwie dokladne i wszechstronne. pozpanie
musi stanowic podstawg wszystkich naszych
pojeé o ZJamskach obeJmowanych wogole
nazwg ,zycia”.

Z poczatku cytologia (nauka 0 komérce—
nazwa, powstala z zestawienia wyrazow. wb-
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toc—pgcherzyk i hoyug) byla nauks wylgez-
nie opisows i ograniczala sig do badan nad
szczegélami budowy anatomicznej komérek
utrwalonych i zabarwionych zapomocg od-
czynnikéw. Od pewnego jednak czasu za-
czyna ona wechodzié réwnies ina droge do-
§wiadczalng. Fatwo zrozumieé, ze wigkszo§e
uzywanych dotad w tej galezi metod przed-
stawia duZo brakéw : przedmiot badania jest
tak drobny, a zjawisko w nim zachgdzgce—
tak nieskoficzenie zloZone, Ze z samej natury
rzeczy, nawet najbardziej subtelne i skompli-
kowane przyrzgdy i Srodki hadania muszg
na dlugo jeszcze pozostaé niewspdélmiernie
grubemi i niedokiadnemi wobec komplikacyi
badanego podScieliska Zywego 1 jego prze-
jawow.

Pomimo to cytologia dodwiadczalna zdola- |

Ya juz zdoby¢ sporg ilo§é faktéw réwnie waz-
nych jak ciekawych. O niektérych z pomig-
dzy nich chcemy poméwi¢ w tem miejscy,
a mianowicie o zjawiskach t. zw. sztucznego
podziatu jgder bez wspblczesnego podziatu
ciala komérkowego—i odwrotnie.

-Jak powszechnie wiadomo, staly schemat
podzialu komérki polega na tem, Ze dzieli
8ig jej jadro (droggy karyokinezy, lub czasami
dzielenia sig bezpofredniego), oraz wspél-
czefnie prawie przewgia sig cialo protoplaz-
matyczne komérki—az do utworzenia dwu
odrgbnych indywidualnoéei komérkowych.
‘W ten sposdb dzielg sig wszystkie pierwot-
niaki, oraz komérki, wchodzgce w sklad or-
ganizméw wyZszych, zloZonych 2z tkanek
zréZnicowanych. Niekiedy tylko napotyka.-
my pewne modyfikacye tego schematu ogél-
nego, polegajace na rozpadaniu sig ciala
komérkowego odrazu na wigkszg ilo§é ko-
moérek pochodnych, poprzedzonem przez od-
powiednio wielokrotny podzial jadra—jak to
widzimy np. u hurmaczek (Sporozoa).

Jednakie i u zwierzat wyZszych spostrze-
gamy czasem zjawisko podzialu zarodzi bez
udzialu jadra—zdarza sig to, mianowicie
w niezaplodnionem jajku ptasiem,'ktére dzie-
worodnie odbywa pierwsze stadya brézdko-
wania, lecz tutaj caly ten proces ma cechy
zwyrodnienia i koficzy sig §miercig zarodka,.
Odwrotnie,” w t. zw. ,parabladcie” jaj krg-
gowceow, t.j. warstwie Z61tka z nieznaczng
ilocig zarodzi, lezgcej pod wlagciwie twor-
czg czgcig jaja, napotykamy—jako stale,

normalne zjawisko —dzielenie sig jader, roz-
sianych w owej masie Z6ltkowe], ktéremu
nie odpowiada Zaden podzial czgéci proto-
plazmatycznych.

Podobne zjawiska udalo sig wywolywaé
drogy sztuczng w takich komdrkach, ktére
w warunkach zwyklych odbywajg dzielenie
drogy ,normalng”. Zauwazono mianowicie,
Zo jeieli poddamy np. biale ciatka krwi, pet-
zaki zwyczajne, wreszcie pewne duZe komoér-
ki tkanek wegetacyjnych ro§lin miektérych
i t. p.—dziataniu  czynnikéw, posiadajacych
wlasnoéci podniecania i nastgpnego znieczu-
lania, woéweczas pomienione komérki rozpa-
dajg sig na oddzielne brylki zarodzi o wy-
gladzie ziarnistym, podezas gdy jadra ich
pozostajg bez zmiany. - Jezeli za$§ nastgpnie
na komoérke tak traktowang podzialamy wo-
dg—wobwoza§ wszystkie te oddzielne frag-
menty zarodzi zlewajs sig pomigdzy sobg,
odtwarzajge w (ten sposéb napowrét wy-
glad komérki pierwotnej.

Podobniez komérki wodorostéw z rodza-
jéw Spirogyra, Syrogonium, Zygnema, pod-
dane dziataniu temperatury nizszej od zera,
rozpadajg sig na dwie czgfei, z ktérych jed-
na tylko posiada jgadro, ktére tutaj oczywi-
§cie Zadnego w sprawie przewegiZania sig nie
bierze udziatu. ToZ samo zjawisko ma miej-
sce w komoérkach wodorostéw, traktowanych
stabemi roztworami chloralu (0,25%,), eteru
(do 2,59,), lub chloroformu (do 79/,)i t. p.
Aualogiczne zresztg przejawy otrzymaé mo-
temy w pomienionych komérkach drogg
plazmolizy, t.j. wydalania z zarodzi wody
zapomocy ekzosmozy. W tym przypadku
kkomérka réwnieZ rozpada sig na dwie brylki,
z kiérych jedna zawiera wewngtrz jgdro,
druga za$ go nie posiada. Pomimo jednak-
e, Ze ta ostatnia moze niekiedy wytwarzat
wlasng blong komérkows, wogéle istnienie
takich bezjadrowych brylek zarodzi jest na-
der krétkotrwalem i okazuje zawsze cechy
zwyrodnienia. DoSwiadczenia te zgadzajg
sig pod tym wzgledem zupelnie z wynikami
t. zw. merotomii wymoczkéw, w ktérej tylko
ta oz¢86 przecigtego napdl wymoczka zdolng
jest do odtworzenia utraconej okolicy ustroju
i powrotu do stanu normalnego, w ktérej
pozostalo jadro; czest zas bezjgdrowa wpred-
ce ginie. :

Co zaé dotycze sztucznego wywolywania
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padzialu jadra komérki bez wspdlezesnego
w warunkach zwyklych podziatu samego cia-
Ia komérkowego, t. j. zarodzi, to stwierdzono
w tym przypadku, Ze wplyw takich czynni-
kéw, jak dzialanie czystego wodoru, dwu-
tlenku wegla, wreszcie prézni barometrycz-
nej na komoérke —wylgeznie prawie odbija
sig na zarodzi same] tylko i powstrzymuje
jej czynnosci, weale nie szkodzge funkeyom
~jadra komérkowego.

Obserwacye podobne posiadajg donioste
znaczenie biologiczne,- albowiem przy ich po-
mocy wla§nie, mozliwem sig staje pozpanie
stosunku wzajemnego zarodzii jgdra, oraz
stopnia waZnofei udziatu, jaki kazdy z tych
utworéw ma w zyciu komérki—a wreszcie,
znaczenia owego zréZznicuwania sig podécielis-
ka sywego na te dwie gléwne czgci sklado-
we organizmu komoérkowego.

Jednym z przedmiotéw najbardziej podat-
nych do do$wiadczalnych badat cytologicz-
nych—sg jaja szkarlupni. Na jajach tych
zbadano duZo szczegéléw normalnego brézd-
kowania, na nich wige czyniono wiele préb
sztucznego zaklécania tego procesu. Z ba-
dafi w tym kierunku prowadzonych okazalo
sig, Ze zapomocg np. zwigkszania zawartosci
procentowej chlorku sodu (lub innych soli)
w wodzie morskiej (Loeb, Margon, Normann),
w ktoére] rozwijajy sig zarodki jezéw mor-
skich, mozna w zaptodnionych jajach tych
ostatnich wywolaé nader oZywiony podzial
jader, bez odpowiedniego podzialu zarodzi
jaja. Toz samo widziet sig daje przy dzia-
taniu podwyzszonej temperatury (Driesch).

Niezwykle ciekawym jest tutaj fakt, Ze
normalnie brézdkujgcejjaje jeza morskiego,
przeniesione do wody morskiej w !/, rozciefi-

~ czonej wodg dystylowang—napowrét przy-
biera ksztalt kulisty wskutek tego, Ze nowo-
powstale komoérki (blastomery) zpown sig
zlewajg w jedng masg wspblng.

Zauwazono réwniez niekiedy, Zze gdy po
“wywolaniu drogy jakiegokolwiek dzialania
sztucznego — podzialu jadra samego bez
udziatu zarodzi, nastepnie przywrécone da-
nej koméree jajowej warunki normalne, wow-
czas nastgpowalo dosyé szybko—op6snione
przedtem sztucznie —brézdkowanie ciala ko-
mérkowego, tak, Ze w rezultacie otrzymywa-
no normalny lkompleks komérek pochodnych
(Normann).

Rozumie sig samo przez sig, Ze podobne
drogg sztuczng wywolane procesy leig zwyk-
le dosyt blizko tych granic, przy ktérych
wszelkie przejawy Zyciowe ustaé 'muszg
1 nastgpuje $mieré. MozZnaby wigc bada-
niom podobnym uczynié zarzut, Ze majg one
do czynienia ze zjawiskami nienormalnemi,
chorobliwemi... Wazelako bylby to zarzut
niestuszny. Pamigtaé bowiem nalezy, Ze
w gruncie rzeczy niepodobna $ciSle odgrani-
czyé objawéw t. zw. ynormalnych” od ,nie-
normalnych”: i jedne i drugie sg przcjawa-
mi wlasno§ci tegoz samego podécieliska Zy-
wego, tylko w odmiennych nieco znajdujgce-
go sig warunkach. W zasadzie kaidego
objawu zwyrodnienia, zboczenia, szukat na-
lezy normalnego procesu biologicznego, ktéry
zawsze odbywaé sig musi podlug jednych
i tych samych praw, lecz zawsze w grani-
cach zakre§lonych przez dzialanie czynnikéw
zewngtrznych wzglgdem . danego ustroju
wraz z jego po przodkach odziedziczong kon-
stytucy fizyczng. Dla tego tes wyniki przy-
toczonych do$wiadczen posiadaja niezaprze-
czong i glgboky wartoé¢ dla nauki, ktérej
zadaniem jest pozpanie i zrozumienie Zycia.

Jan Tur.

Najnowsze poglady na fermentacya
alkoholowa.

Uzycie piwa, wina i innych napojéw fer-
mentacyjuych ginie w mroku dziejéw, ale
dopiero w wiekach érednich alchemicy arab-
scy wydzielili i poznali allohol. Odrazu ju?
wtedy powstalo zagadnienie: w jaki spostb
alkohol tworzy sig podczas fermentacyi. Od-
powieds na to pytanie zmieniala sig kilka-
krotnie w miarg rozwoju wiedzy; dzisiejsza
jednak, oparta na ostatnich badaniach Ed-
warda Buchnera, pozwala nam najdolkladniej
poznat sprawg fermentacyi, a zarazém upo-
dobnié fermentacys alkoholows, do innych
reakeyj chemicznych :

Basilius Valentinus, chemik z szesnastego
wieku, pierwszy prébowal wyjagni¢ obecno§é
alkoholu w napojach fermentacyjnych. Przy-
puszezal on, Ze to cialo istnieje jui w cieczy
przed fermentacys, ale Ze zwigzane jest
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'z nieczystobeiaii, ktére droidze 'do‘piero po-
“chlongé i*oddzielic mogs. Motna go wige,

otrzymat przez destylacyg tylko po usunig-

“ciu tych czgbci nieczystych, ktére maskum

“rzeczywiste jego wlasnoSci.

' Ten poglad podzielal r6wniez Lemery,
autor bardzo cenionego podrecznika chemii,;
wydanego w r. 1672, Dopiero w roku 1682/

" Becher dowi6dl, ze alkohol powstaje podezas

~fermentacyi i to’ kosztem cukru, ktéxy Dyl za-

“warty w cieczy. |
" To odkrycie wymagalo zuéw innego objas-

" nienia, ktére Willis i Stahl (w r. 1697) daé.

“prébowali.  Powstata wtedy og6lna teorys

" fermentacyi, réwnie dobrze objaéniajgca fer-
‘mentacys alkoholows; jak 1iinne zjawiska,,

“ktbére wowczas wydawaly sig'podobnemi, np.
zjawiska gnicia. ~Ferment wyobraiano so-,
‘bie jako ciato, obdarzone pewnym ruchem|

" wewngtrznym, ruchem, ktéty udzielaé moglo
‘ciatom fermentujacym. Te rozkladaé su;
wiedy mlaly na czgci skladowe,  ktére na-|
stgpme w innym ju? stosunku lgczyly sig nn-
nowo, aby utworzyé zwigzki trwalsze. i

~ 'Byén ‘moze, %e twércow i ich wspblezesnych!
teorya ta zadawalmala W istocie rzecayl
jednak, Zgdna teorya nie mogla sig wyourzyé!
~wbéwezas, gdy nie wiedziano jeszeze zupelnie!
nic o budowie i skiadzie cial organicznych.|
Teorya Willisa i Stahla mogla byé tylko gnq,,
wyrazéw.

Tak stala sprawa, az do chwili, gdy La-~
voigier pchnad chemis na nowe tory i poda,l

_-zasady, wedlug ktérych kaide zagadnienie

chemiczne naukowo badane byé winno. 3

. Spra,wdzamc na réZnych przykladach pra-
wo zachowania materyi, Lavoisier z wagsi

- w reku poszukiwaé zaczgl, w Jakitn"stbsﬁﬁkul

znajduje sle, cukier do produktéw' swej fer-!

“mentacyl.  Z doswiadezen swych Wyprowa-,

. dzil _wniosek, %e cukier rTozklada sig zu-

_rfpelme 1 w caloécl na alkohol 1dwutlenek'

. wegla. |

~ Gay Lussac i Tbenard szereglem §cislej-i

- szych dogwiadczefi stwierdzili' wyniki Liavoi-
siera. Malg roimcg, ktéra zachodzila Jesz-]

. cze migdzy teorys a doéwxadczemem, wytIu-‘

- maczyli Dumas i Boullay tem, e nalety do,

_cukru dodaé” czq,steczke, wody, aby i:eoryad

-z faktami pogodﬂc Gay Lussac wige wy-:

. pisal ostateczme wzr fermentacyx alkoho—

lowej :

' WSZECHSWIAT

mowali sig spraws felmentacyl

tujgcy fermentacys,:
' wszystklem zjawiskiem blologlcznem
" dano p1zem1a,ny chemiczne, nie troszczge sig

~ Desmazines,
) Kut.zmg, Mitscherlich przekonali sig, Ze dro-

- paczkowanie.
"\czat nawet
“wazrostu, e kulki drozdzowe Wydychajf;, dwu-

Nr 10
C.,H,,0,, —|— H ,0 = 40 JHO 4 4CO

(enkier tracinowy)

(alkohol). (dwntlonok woging

Wabr ten unaocznie ogmmual 1 upmsawak
zadanie badaczéw. = Napozér: pozosta,walo

tylko -dokonaé tej reakeyi na jakiejbads dro-

dze fizyko-chemicznej, poznaé warunki; w kt6-

“rych sig odbywa i odszukaé te warunki w cie-
~czach” fermentujgeych:
" byla tak prosty.

Razecr jednak ~nie
W roku 1860 w-jednej ze
znakomltych prac swoick Pa,steul dow10dl
ze wz6r Gay-Tussaca nie jest zupelnie Sei-

_ sly opr6ez - alkoholir powstagq, bowiem nne

jeszcze produkty, “a’ mianowicie ' w znacyméj

 szej stosunkowo’ 1loécl ghce1yna,1 kwas burs'r-

tynowy

Blad tych, ktorzy przed Pasteulem ‘zaj-
polegal na
tem, %e zaniedbali wlagciwy czynnik’ wywo-
ta za§ jest przede-
“Ba-~ -

o'to, Ze sg wymkiem dzialania: 1stoty éywej,

‘ktéra zreszty, rozumie sig, odzywia si¢’1 wy-

dziela. “A przecie oddawna Tieuwenhosck,

Cagdiard de Latom “(1835),

dze nie sy martwemn ciafem- chemlcmem ‘ale
zbiorem  kulelk, 102mna1a3@cych sig przez
bagmard de Liaton przypusz
e jestto zapewne -skitkiem

tlenel wegla‘l mmlemajq, clecz t&kq, na ¢iécz
wlkoholowq Temu poglqdom sprzﬂcmml

“gig Jednak Lleblg z” culq, stanowczoécm
" Zdaniem Liebiga~ drozdze- byé mlaly ‘gub-
stancyy’ rozk]adamczy 81g,’ mogq,c‘q, ‘ten roz-
“ klad przenosié na ‘cinla,;”

z ktbremi’ sug ‘gtyKa.
" Do zdania: Llebxga “zblizejg sug, “poglady

‘Bérzelinsa i M)tscherhcha, ktérzy w fermen-
" tacyi ‘widziet cheleli jeden' z licznych przy-
“kladdw reakcy] katalitycznych, Bylo™ to

jednak oczywiscie nie- waaémeme, lecz tylko

zamiana nleWJadomych

Zammst rozurnowa.é na,da,remme, ‘jak.po-

‘przedmcy, Pasteur - zwxﬁoxl sig'do’ doswiad-
“czenia.
"wisko fermentacy1 Pasteur przekonal sﬂg, %o
('_‘droidie pxzyswmajg ‘caly’ masg “oukri, W kto-
~ rej sig” anL_]du_]a,, wytwarzaJa,, zZeh" bl’onmk,
tluszcz 1 inag zwm,,zkx, mezbgdne ﬂla, ol rOL-
" woju i wydﬂelam reszte’ przeWaLme w po-

ZbadaWSZy naJ dokla.dmej cale ZJB.-

staci alkoholu i dwutlenku wegla." "W cigozy



éNi‘l 0 N )

fexmentum,(,q drozdis nie 104klada)4 sng,
ale, wrgcz przeclwme, rosng i mnozg-sig obfi- |
Rozprawg swoyg ‘koficzy Pasteur slowa
Fel mentacya allkohiolows Jest wige' ZJa.
w1sk1em ‘towar zyszgoem Zyciu i twmzemu sig ;
drozdzy, nié za§ ich-§mierci ‘i gniciu; nie jest
T onaréwtie ZJawrsklem katalitycznem, gdzie,
“cukier ulegaé mialby przemla.nom w obecno-
“§ei fermentu, nic - odeﬁ nie blorzl,c 'nic mu
me dajge”. - SR -

- Praea’ Pasteura zadala cios §miertelny po-
gla,dom Lleblga. Bérzeliusa i Mitscherliclia.
“Dirozdze - przesta,ly byé czemd dodatkowem,
“cb ostatecznie moze sig rozwijab W cieczach |
siodlmh ale nie bierze udzialu w fermenta-

fermeﬂta(}ya przestala by¢ - ‘razkladem |
katalltycznym, wywolanym  przez fieznane!
- mezba‘dane substancye drozdiowe. Isfota:

|
1
i
|
!
i
l

\tzeézy - przeniesiona zostala na--ozyouno§t!

&rbZd}y zywych.. Teorya Pasteura jest teo-!

" ryg witalistyczng i miala, JH.]( wiadoino, do—.

piosly a twoérczy wplyw na rozwéj-nauk bio-|
logicznycly,
“strony swej chemicznej.

“kiej teoryi- 2gdaé - jeszcze musi wyjaénienia, |
drozdze, | i
dwutlenek :

w jaki spos6b’ substancya iyjaca,
‘przemienia- cukier :na alkohol;
wgg]a, i inne jeszcze produkty uboczne
‘Chege na téj drodze: posungt sig, musiano :
‘wréeié do dawniejszych badaf i da.wme;saych
“pogladéw, ktérych poczatki znajdujs sig Juz
cur Doberema i-Mitscherlicha. Badajyc pr'ie-

Muiej *jednak zadawalnia ze!
Chemik od wszel-

1

‘ miany-cukri pod’ wplywem' droidzy, dostrze- ;

‘zémy, - 4e cukier,
“mentacyi, Zmienis. sw03e wlagnogel,

nim ‘jeszezé podlegnie for-
Zgoduie

Cnuwagy Duma.sa 0 ktéraJ mébwiliémy wyZej,

cukier trzcmowy przyha,cza ‘czgsteczkg wody |

“{'zamienia-sig na misszaning glukozy i lewu-
lozy, ktére dopieroulegajg fermentacyi: Cu-
kler, jak méwimy; - mweltuJe gigy- & reakoya
odpowmda, wz01ow1 chemlcznemu 3 \

C|dH220“ + H O C ngo + Oongog .

“Co Jednalc najwatniejsza, e ta hydratacya

ccukru-odbywa sig pod wplywem' substancyi’
rozpuszezalnej, ‘wydzielonej. przez "drozde |

i'Znajdirjgcej sigh mianowicie w-cale] cieczy.
"Doszedt tego Besthelot, straciwazy te sub-

“stancys zapomoczg ‘alkoholu, -naturalnie po :

upuedmem odcedzemu samyoh drozdzy. ©

Substanoya, ta, - ktéry Duclaux: nazwal su-

“krazy,” zachowije sig wzgledem ‘cukru tak, -

WSZECHSW].AT
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- energi,

" dujg w zjawiskach utleniania.
takiem Zrodlem energii jest odbywajgca sig
-przy fermentacyi -reakeya ekzotermiczna :
-rozklad glukozy lub lewulozy na dwutle-

‘ryj na jedng czasteczke gramcws.-
~leko prawdopodobniejszem jest, Ze ta reak-

-oddZieli¢ od: wody.
-z piaskiem ‘1 ziemig okrzemkows i. z cialami
~temi

153

jak- xozuei’lcz.one kwasy, ktére réwuieZ wy-
i wolujg inwersya. -Drozdie - wige fabrykujg,
“sobie niejako-odczynnik, ktéry przyprawia
-im cukier na mny (dekstlozg) zdatny do asy—
milacyi.

Pozostalo 7rob1c tylko jeden krnk naprzod,
aby praypu$cié przez annlogig, Ze isama
fermenitacya alkoholowa wywolana jest przez
substaneys, zblizong do sukrazy. Doswiad-

~-czenia W tym kiérunku podjgt juz byl Klau-
- dyusz Bernard, ale émieré powstrzymala go
~'w pracy. - Dionizy Cochin poszukiwak = r6w-

nie? tego fermentu, ale nie zvalazk go w cie-
czach, w ktérych Zyjg i rozmnazajy sig droz-
dze. Z pewnych " wzgledéw teoretycznych

" mozemy dzi§ zrozumieé nawet poezelci przy-
‘czyne- tego . niepowodzenia,
- kazda istota'zywa, na wzrost swoj i rozmnua-

Drozdze, -jak
muszg, . spotrzebowaé -pewien zaséb

Roéliny zielone -np. pobierajg te
energig z promieni slonecznych za pofred-
nictwem chlorofilu; zwierzeta zrédlo jej znaj-
Dla. drozdiy

zanie, -

nek wegla 1 alkohol wydziela 21,6 kalo-
Otoz da-

cya-odbywaé sig bedzie tam wlaénie, gdzie
energia z niej pochodzgcea zuzyé sig ma, t.).

we wnetrzu samyoh komérek  drozdiowych.
-Hydroliza cukru na - dokstroze i.lewulozg
- przebiega wprawdzie zewnatrz komérek, ale
‘ta reakeya nie jest grédtem energii- dla droi-
-:dzy, -jest: ona tylko niezbedng przygotowaw-
‘czy fazg, ktéra umozebnia asymilacys,.
- wige:dla -komérki obojgtne, gdzw ta reakCya,

“Jest

bgdzw przebiegala.

‘Jakkolwiekbadsz, wlaSnie we wngtrzu ko—

- mérek drozdiowych Buchner odkryl obecnie
“rozpuszczalny ferment alkoholowy. Nadak

mu miano zymazy; otzymuje go za§ sposo-

“bem nastgpujgcym :

. Blerze sig drozdie dobre, takle, _jakich

-.uzywam np.© w browarach monachijskich,

przemywa sig je dokladnie i wyzyma,: aby je
Miesza si¢  je nastgpnie

mocno- rozciera. Na skutek- tego ' Ko-
mérki sig ‘rozgniatajg, ich blonki. pekajg

1-sok komérkowy razem z protoplazms wy-
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cieka. Masa cala na poczgtku sucha i sypka
staje sig teraz wilgotng 1 ma gesto§é ciasta.
Unieszeza sig ja W worku pléciennym i pod-
daje ci§nienin 500 —600 atmosfer, Pod tem
ciénieniem ciecz odcieka od piasku i po prze-
sgezeniu zbiera sig jg do préhéwki ozigbiounej
lodem.

Ciecz ta jest nieco ggsta barwy Zéttej i nie-
co opalizujgca; jest ona mieszaning najprze-
r6zniejszych rozpuszezalnych czgfci skiado-
wych komérki drozdZzowej. Préez znacznej
ilogci cial bialkowych, ktére sprawiajg, Ze
ciecz Buchnera &cina sig pod wplywem ciep-
ta—zawiera w sobie réZne fermenty: sukra-
zg, o ktérej wyze] byla mowa, pepsyng lub
inny ferment analogiczny, powodujgcy roz-
puszczanie bialka, fermenty utleniajyce,
t. zw. oksydazy, obecne réwniesz w wielu
ro§linach, oraz ferment najwainiejszy, roz-
szczepiajgey cukry na alkohol i dwutlenek
wegla.

Jezeli do 75%, roztworu cukru dodamy
réwng, objetosé cieczy Buchnerowskiej, to zo-
baczymy w zwyklej temperaturze juz po 20
minutach pgeherzyki gazu; po dziesigeiu na-
stgpnych minutach wydzielanie gazu jest juz
zupetnie widoczne, a w godzing po rozpoczg-
oiu do$wiadczenia dwutlenek wegla wytwo-
rzy! juz nad cieczg warstwg piany, na centy-
metr grubg. JuZ sama szybkodt tej reakcyi
wskazuje, Ze nie mamy tu do czynienia ze
zjawiskiem Zyciowem, Reakcya ta udaje sig
réwniez, jezeli ciecz uprzednio przefiltrujemy
przez porcelang niewypalong, a wigc z wszel-
kg pewnoScig pozbawimy istot organicznyeh.

Pod dzialaniem zymazy na cukier powsta-
je dwutlenek wegla i alkohol w ilo§ciach, ki6-
re odpowiadajg prawie zupelnie wzorowi
Gay Lussaca.

Tak wige z pomigdzy odczynnikéw, ktére
komérka droidzowa wyrabia dla przyswoje-
nia cukru, znamy obecnie dwa: sukraze,
~ktéra rozszezepia cukier. trzcinowy na gluko-
zg i lewuloze, oraz zymazg, ktéra wywoluje
fermentacyy. Pozostaje wykryé jeszcze for-
menty analogiczne, te, ktére wytwarzajg gli-
ceryng, kwas bursztynowy i inne ciata, towa-
~ rzyszace alkoholowi przy fermentacyi. Znaj-
dzie sig je zapewne, badajyc dokiadniej ciecz
Buchnera. Ale co dotyezy zymazy wiado-
mofci nasze nie sg weale jeszcze zadawalnia-
jace: naleZy poznaé jeszcze naturg chemicz-

ng zymazy, oraz sposéb, w jaki dziala n
glukoze. '
Dzi§ trudno jeszcze odpowiedzieé na te py-
tania. Sok droZdZy traci czynno$ci fermen-
tacyjne jezeli zmienimy przyrodg cial hialko-
watych, ktére w nim sg zawarte, czy to za-
pomocg ogrzewania, czy tez np. dzialaniem
pepsyny. MoZna wige 2z pewng slusznoécig
przypuszezaé, %e zymaza jest cislem bialko-
wem. Natomiast nie mamy nawet przypusz-
czefi co do dzialania zymazy na glukoze.
Fermentacya alkoholowa réini sig znacznie
od innych reakeyj, wywolywanych przez fer-
menty rozpuszezalne. Oksydazy np. powo-
dujg przylgczanie sig tlenu powietrza do
ciat organicznych, produkt utlenienia czesto
8ig polimeryzuje, ale mimo to, budowa che-
miczna tego produktu jest w blizkim zwigzku
z cialem, od ktérego pochodzi. Diastazy
znowu przylyczajg czgsteczke wody, rozkla-
dajg np. cukier trzcinowy na dwa cukry :
glukozg i lewulozg, ale réwnieZ nie nadwere-
4ajg bardzo budowy cial, na kibre dzialajs.
Zymaza za$ Wrgoz przeciwnie niszezy zupel-
nie czgsteczke cukru: ogarnia niejako wply-
wem swym same atomy, ktére zmuszs do in-
nego ugrupowania sig, w ktérem lgcznoéé
z pierwotnem cialem zupeinie jest zatarta.
Powtore, nie udalo sig jeszcze otrzymaé
alkoholu z cukru sposobami czysto chemicz-
nemi. Wprawdzie Berthelot przez elektro-
lizg glukozy ofrzyma! nieco alkoholu, ale
wydajnoéé jego byla bardzo malg i reakcya

-ta niedokiadnie jest jeszcze znang. To samo

dotyczy dziatania amalgamatu sodu na cu-
kry, w ktérem wedlug Bouchandata tworzyé
gig ma nieco alkoholu, i obserwacyj Duclau-
xa8, Ze Gwiatlo sloneczne rozklada glukozg
na alkohol i dwutlenek wggla.

Nie wiemy wige nic jeszcze o szczegdlach
przemiany cukru pod wplywem zymazy., Sa-
ma jednak przemiana - jest faktem-stwiardzo-
nym bezsprzecznie i stanowi niewgtpliwie
ogromny postgp w wiedzy naszej o fermen-
tach wogéle, o fermentacyi alkoholowej
w szczegblnosei.

Jednoczeénie prawie z chwilg, gdy odkry-
cie Buchnera uczynilo z fermentacyi proces
czysto chemiczny, ukazaly sig réwniez bada-
nia, ktére zmierzajy do upodobuienia reakey;
enzymowych do zwyklych reakcyj chemicz-
nych. Van’t Hoff w wykladzie swym na
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zjezdzie przyrodnikéw niemieckich w Diissel-
dorfie zwrécil juz byl uwage, jak waZnem
jest zbadanie kwestyi, czy reakeye enzymowe
sy odwracalne, czy tei nie. (zy ten sam
ferment, np. sukraza, ktéra rozszczepia cu-
kier trzcinowy na dekstryne i lewulozg, moZe
rOwniez powodowaé Igczenie sig tych dwu
cial na cukier trzcinowy? Czy reakcya fer-
mentowsa doprowadza do stanéw rownowagi
chemicznej, ktéra iw tym przypadku ulega
znanym dla innych przykladéw prawom?
Kwestyg tg juz dawnie] zajmowal sig prof.
Tammann, nie doszed! jednak do wynikéw
decydujgeych. Obecnie p. Artur Hill oglo-
sil badania nad hydrolizg maltozy pod dzia-
laniem fermentu maltazy : maltoza rozszcze-
pia sig na dwie czgsteczki glukozy. Wedlug
badania p. Hilla mamy tu do czynienia z re-
akcyg odwracalng: reakcya nie przebiega
do kofica, gdyz obecno§é glukozy wywoluje
reakcys odwrotng. Stan réwnowagi ma sie
zmieniag, jeZeli od poczatku do cieczy doda-
my glukozy : ilo§é rozszczepionej maltozy
zmniejsza sig wtedy, zgodnie 2 postulatami
teoryi dynamiki chemicznej.

Doswiadezenia p. Hilla nie przekonywaja
jeszeze ostatecznie i nie sg wykonane ze
wezystkiemi wymaganiami §cistodci, ktdrych
dzi§ badania dynamiki chemicznej wymaga-
j8. Sgone na dzi§ wskazéwks tylko, jak
hogatego Zniwa spodziewaé sig moina, skoro
i do tej dziedziny stosowaé sig zacznie meto-
dy i zdobycze chemii fizycznej ).

L. By.

Korespondencya Wszechiata

Klimontéw, d. 19 lutego 1899 r.

Ciepla panujgce tu od dni kilkunasta (d. 11
lutego w poludnie 18° R w cieniu, toZ samo 14
lutego, zad d. 17 wieczorem o 9-ej 14° R) wy-
wolaly niezwylle wezesnie pojawienie sig zycia
roslindego 1 zwierzgcego i nieomal prawdziwg
wiosng. [ tak, 11 lutego zjawilo sig mnéstwo
much, najwigcej z rodzaju Pallenia, z ktérych
- parkg P. rudis bgdges ,in copula” schwytalem
na #cianle domu; roje komaréw niekasajpcych

)  Wedlug artykulu p. G. Bertrand w Revue
Générale des Sciences, 30/X1 1898 r.

koéel,

taticzyly w powietrzu pod golemi drzewami,
réwniez ukazywaly sig drobne motylki z rodzaju
Tortrix. 14 lutego w ogrodzie znalazlem kwit-
ngee : Varonica verna, Stellaria media 1 Viola
tricolor; d. 17 lutego na polach ukazaly sig
doéé liczne skowronki (Alauda arvensis), - ktére
fruwajge podskokami a nie unoszgc sig i utrzy-
mujge w powiefrzu, jak to czynié zwykly nieco
pézniej, wySpiewywaly swe wiosenne melodye,
w ogrodzie dnin tego znalazlem w pelnym roz-
kwicioe krzak leszczyny (Coryllus "avellana).
D. 19 lutego na polu 1 w ogrodzie kwitly licznie
Capsella Bursa pastoris, Thlaspi arvense, Vero-
nica verna, Tussilago farfara, Stellaria medie,
Viola tricolor (var, campestris czy arvensis?
drobna) kwitngea 1 juz owocujgca, Senecio
vernalis, Lamium samplexicaule; za kilka dni
rozkwitng Erodium cicutaria 1 Viola odorata,
gdyz paczki majg doéé duze; Capselln i Thlaspi
w dolnycb cagdcinch kwiatostanu po okwitnigein
minly zawigzki owocowe juz dosé znacznej wiel-

D-r Jan Sznabl.

Spostirzezenia naukowe.

W toku pewnych badaii z zakresu chemii wo-
danéw wegla wypadlo mi przygotowaé produkt
kondensacyi p-fenetydyny i d-glukozy. OCialo to
otrzymuje sig latwo przez ogrzewanie w roztwo-
rze alkoliolowym ekwimolekularnych ilogei p-fe-
netydyny i glukozy no kapieli wodnej. Przy
uzyelu roztworéw stgZonych otrzymuje sig po
ochlodzeniu eiecz obfity w osad bisly, ktérego
1lodé jeszcze sig zwigkszn przez dodanie eteru,
Osad przemywa sig eterem 1 oczyszcza przez kil
kakrotne krystalizowanie w alkoholu, Otrzyma-
ne w koticu cialo przedstawia sig pod postacig
bialych, polyskujgcych drobnych krysztalkéw
z punktem topliwodei 160°% dosé latwo rozpugz-
ezalnyeh w cieplej wodzie 1 nlkoholu, bardzo
trudno w eterze, a nader latwo w bardzo rozcien-
czonych kwasach, Pod wplywem wracych kwa-
séw rozeienczonych mineralnych, zwigzek ulega
bydrolizie; otrzymuje sig wiedy p-fenetydyng
i glukozg. Badanie analityczne, wykonane przez
p. L. Radeliffa, przekonalo, Ze cialo to posinda
sklad, odpowiadajgcy wzovowi: C\ H, N0, , ze
wige powstalo pewne skondensowanie jednej
czgsteczki p-fenetydyny =z jedng czgsteczky glu-
kozy wedlug réwnania:

CH, . 0. CH, . NH, + C,H,,0,

fenetydyna glukoza
= CHy.0.CH,.N.CgH, ;05 + Hy0.
‘ nowe cialo woda

7 pewnych powodéw zwigzkowi temu prazypi-

" sujg budowg prawdziwego glukozydu, w my$l
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" wzordw ogloszonych przezemnie przed kilkomn

laty: w donym rnzie otrzymamy schemat :

- CH, . OH
] :
(CH. OR),
, ,
0< i |
CH— VH CGH4 0C,Hy; CO—NH.C;H,.0C H,
- glukozyd fenetydyny fenacetyna

CH,

Rzut oka na powyzszy wzér, Jnk réwniez na
na.stgpny, odpowiadajgey fenacdyme, zwigzkowl,
majgcemu niemale zastosowanie w medycynie no-
‘woczesnej, przekonn, Ze oba zwiazki posindajy
budowg analogiczng 1 Ze robinig sig tem, zZe
w pierwszym razie mamy rodnik glukozy, prazy-
}aczony do fenétydyny, a w drugim rodnik ace-
tylowy. - Podobienstwo tych wzordw i okolicz-
noéé, Ze glukozyd fenetydyny latwo sig rozklada
pod ‘wplywem kwaséw 1 alkalij na swe czgdci
skladowe, nasunglo przypuszczenie, Ze nowy ten
glukozyd posiadaé moze wlasnosel fizyologiczne,
zblizone do fenacetyny, Blizsze badania, wyko-
nane przez pp. d ro Leona Nenckiego (Warsza-
wa) i d-ra Wildea (Manchester) wykazaly, 7e tak
jest w istocie, lecz dzialanie glukozydu fenetydy-
ny Jjest znacznie slabsze niz fenncetyny; obecnosé
w1§c rodnika glukozy oslabila toksyeczne dzinla-
nie fenetydyny tak znacanie, #e glukozyd lene-
tydyny Jako grodek przeciwgorgezkowy znncze-

'nia mieé nie moze, jakkolwiek posiada dodé wy-
bitne wlasnosei antyneuralgiczue,

. Nader charakterystyczne w poréwnaniu z dzia-
Ianiem fenacetyny, jest dzinlanie glukozydu fe-
netydyny na serce; podczas gdy piel wsza oslabia
bicie serca bnrd7o zuacznie, zmniejszajgc jedno-
czeénie czgstodé kontrnkcy,], glukozyd nasz
’zmmerza wprawdzio czgstosé kontxakch, lecz
na gilg ich wplywu nie ma. Jezeli wige rodnik
~glukozy w danym razie oslabil tak znacznie bar-
~dzo wybltne toksyczne wlasnoéci p-fenetydyny;
"to mozna sig spodziewad, Ze dazialanie podobne
okaze i w innych praypadkach i ze tworzenie 8lg
glukozydéw w roslinach ma moze domosle zna-

“czenie ﬁzyologlczne
. Celem niniejszej notatki jest zwréecenie uwagi
ﬁzyologéw nn jeden 7z wnioskéw z powyzszych
.:doswmdczeﬁ Wiadomo, e pochodne fenylohy-
. drazyny posiadajg nader silne wlasnodci prze-
, clwgoxa,czkowe, lecz Jjednoczesnie sy zbyt silnemi
truciznami.. Doéwiadezenia zebrane przy ba-
daniu dzialania fizyologicznego- glukozydu fene-
tyzyny vezg, Ze rodnil glukozy jest w stanie
bardzo znacanie zr édukowné toksyczne dzialanie
fenetydyny,  wobec czego wnioskujg, e mozna
oslabié dzsalame truJB,ce fenylohydrazyny przez
polq,czeme Jjaj'z rodnikami” glukozy lub innych
wodanéw wegla; o poniewaz fenylohydmzyna po-
(Blada. silniejsze wlasnodei toksyezne niz fenety-
- dyna spodziewaé sig mozna, Ze zwigzki. owe fe-
nylohydrazyny, pomimo obecnoécx w nich redni-

Nr]O

kéw wodnnow wegla, zacliowajg wyblhne wladiio-
$ci przeciwgorpcezkowe i antyneuralgiczne. Cazy
wniogek ten jest sluszny? — nn to odpowiodzied
mogg, fizyologowie na mocy bezpodreduicly do-
Swiadczeil, poslugujge sig fonylohydrazonami
glukozy lab glukozazoiem,

Dy L. Il[tM‘Cth?us].:i.

SPRAWOZDANIE

A. de Riaz: Description des Ammonites tdes
evuches a Peltoceras transversmrlum (oxfordlen
supérieur) de Trept Isére.

Podobiefistwo opisanej przez frm)cufakiego_geo-
loga fauny do fauny oksfordu polskirgo jest wprost
uderzajgcn; ta sama przewaga Perisphincteséw
zaréwno co do ilodel gatunkéw, jak co doob-
fitosci-osobnikéw,. bardzo wiele form wspéluych,
& migdzy wnieml cztery - (Perisphinctes Wartae
Buk., Per, cracoviensis i crotalinns Siem,, Oppelia
(\Ieumnyiiu) Bukowskii Siem-), opisane poraz
plerwszy w pracach geologéw polskich, = Podo-
bietistwo to jest tembardziej dziwnem, ze w po-
kindach w Trept znaleziono nieliczne coprawda
ammonity Lytoceras, Phylloceras 1 Simoceras,
charakteryzujgce alpejskg prowincyg jury (do
ktérej zreszty Riaz zolicza 1 jurg polsky). Prae-
pysznie wykonane tablice mogq nigjednokrotuie
przyniesé korzydé w okreflaniu ammonitéw na-
szego oksfordu, szkoda tylko ze trefé- pracy
Riaza nic dordéwnywa wykwintnej formie. Dya-
gnozy, nawet nowych gatunkéw, sg krétkie i nie-
wys‘arczajyce, stratygrafia weale nie opracowana.
Zuznaczyé jeszeze muszg oryginalny poglad Ria-
28 na Perisphinctes Mar'elli Opp.: uwaza on go za
odmiang, prawdopodobnie pleiowy Per. plicatilis
d’0rb.; rozporzadzam jednakze wieloma olbrzy-
miemi egzemplarzami Per. Martelli tak charak-
torystycznemi, Zze podobne polaczenie go z Per.
plicatilis wydaje mi siy niemoZebnem,

Jan L/'wm ski.

fi’r2eg1qd czasoplsm

P. d-r J. Roszkowski przybyl ze Lwowa 'do
naszego miasta z wiadomo$ciy, ktéra oddawna
juz w postncl luZu)ch dzierinikdrskich \vzmlanek

' ukazywah sig'w pismach galicyjskich, Ze, mw,no

wicie, eleltrotechnik, p. Rychnowski, przy ‘po-
mocy obmy$lonego przez siebie’ [,rzylzz},du zdo-
lal wytworzyé szereg zjawisk w czgdel prazypo-
minajgeych znane objawy fizyczne, w czgscl zad
zupelnie odmiennych od wszystkiego, co dotad
bylo poddawane badaniom naukowym. Mamy.
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nadziejg, Ze obudyone zaciekawienie pozwoli
w krdtkim cznsie na wladciwe rozpatrzenie od-
klycn ‘przez ludzi odpowiednio przygot wanych
1 zapomocg metod uzywanyeh w l'adaniach nau-
kowych. Gdy to nastapi, Wszecliswiat nie omieszka
zapoznaé czytelnilkéw z nowem odkryciem, tym-
czasowo zad, niedotykajge rzeczy, ktorg nwaza
7 pozosh:gch, w stauie do publikacyi weale
nie gotowym czuje sxg tylko Zmuszonym do
zaznaczenia najwyzszej niewlaseiw: §ci pewnych
glosow. "ktére publicznio slyszeé sig daly 2z po-
w odu dommemnnego odkrycia.

Tdzie nam w szezegbluodel o artykul p. Igna-
cego Grabowskiego w n-rze 50 Kuryera War-
szowskiego, p. t ,, /0. Swiatlal®, w ktérym, po

szeregu uwag o nowem odkryciu, dowodzgeych

zupelnego " niecobycia sig nietylko ze sposobami
badania, naukowego, ale nawet z zasandniczemi
pojgelami 1 wyrazeniami, nawet z terminami
naukowemi, autor wystepuje przeciwko tak na.
zwanym przez siebie ,materyalis‘om”, rozumije-
juwe, o ile sig zdaje, pod tem imijeniem ludzi
nsukowych z zawodu. Jeszcze wyrazniej -na-
pastuje fachowych uczonych w lifcie do Redak-
tora Kuryera Warsz., ogloszonym w n-rze 54
tego pisma, a wywolanym przez Lilka sléw pro-
tes'w. ze strony .p. Roszkowskiego z powodn
artylkulu poplzedmego

P. Grabowski,
popularyzacyi ,Wiedzy, brzmigcemi a niezrozu-
miademi slowaml i napuszonym stylem usituje
podniedé wartoéé nauki w oczach czytelnika,
szyderstwem 1 pogrdézkami chee odstraszyé tych,
ktérzy w systematycznem badaniu widzg cel
swego /yem Sadzi zapewne, Ze nauka moze
razwingé 819 pod-tchinieniem jakiegod tajemnuicze-
g0 » fluidu” z nlepochwytuych ziarnek natchnie-
nia .cay Jnsnow1dyen1a, jak 0w kwiat fakira,
ktély tak mocno do niego przemawia, IzdaJe
mu sig, Ze popularyzatorem jest ten, kto umie
wyrzuené szevegl szumnych sléw z odpowied-
nim patosem, Na takim gruncie postawiona
kwestya rozwoju naukowodei wéréd naszego,

mianowicie naszego, spoleczeristwa jest calko-

wicie chybiona. Mozna powiedzieé wigcej—na-
wolywanie do takiego szerzenia wiedzy jest zla
przyslugg, oddana krajowi, w kbérym zawsze
bylo wigcej natchnionych niz uczonych i w kté-
rym . tajemniczodé, efekt, poza i blaga zawsze
latwiej znajdowaly uzunanie od rzeczywistej pracy
inieumiejq,cej sig reklamowaé zaslugi. Poslu-
gujgec sig slowami samego p. Grabowskiego,
powtérzmy - nauka nie potrzebuje mepowolnnych
rzecznikéw”, Nie  usuwa lagodme” ich ze swej
drogi, .bo nie wie o ich istuleniu i nie slywy,
gdy oni . WIZes7074 zapamlgtale wige nie
begdzie ich ,wdzigezng, promienng, 1mjwierniej-
szg kochankg”. A co do prarownikdw ,ktérym
zadwitala jutrzenka wielkiego odkrycia”, to nie
uchybiajmyZ im przypuszczeniem, Ze gmatwanina
czgzych  slow. moze ,wlaé cierpliwg -wytrwalodé
w ich dusze”.

stajgc na stanowisku obroiicy.

Jedynem nastgpstwem gloséw

-mowych na sekunde, _
‘o jednostee ilo&é ciepla wynosila 0,62 cal.

podobnych jest zamet w umyslach czytelnikdw,
ktérych znaczna wigkszodé nie posiada wlasnego
zdania o celach i §rodkach mysli naukowej.

Red.

KBONIKA NAUKOWA

— 0 przemianie ‘energii promieni katodal-
nych w energia promieni Swietinych. W prze-
strzéni, zawartej migdzy dwiema wespélsrodkowe-
mi rurkami cylindrycznemi, wytwarzamy préznie,
Rurka wewnetrzna jest pokry'a substancyq
fluoryzujacea i zawiern kilka centymetrdow szedcien-
nych alkoholu, w ktérym zannvzony jest termo- .
metr, w celach kalorymetrycznych. Rurka
zewnetrzna jest pokryta blachami wibratora sy-
stemu Lechera; wytwarzamy promienie katodalne,
w blachach zs$§ pozostawione sg otwory, pozwa-
lajgce mierzyé natezenia Swiatla, wysylanego
przez substancys fluoryzujgeg.

I, Wiedemann, ktéry przeprowadzat te do-
$wiadezenia, znalazl, ze wsku'ek dzialania pro-
mieni katodaleych, dwiatlo wysylane posiada
natgzenie '/,; jednostki z octanem amylu i ze
wydzielanie sig ciepla wynosi 0,025 kaloryj gra-
a wige dla natgzenia réwne-

A ze wedlug badan Tumlivza jednostka amylo-
wa wywigzuje 00,0454 kaloryj gramowych na

-sekunde, to stad mamy oczywisty wniosek, Ze
$wiatlo, otrzymane wskutek elektroluminescencyi

jest daleko bardziej ekonomiczne, miz dwiatlo

lamp i imych powszechnie uzywanych zrédel
ofwietlenia, ‘
(Wiedemsann’s Anualen, t. 16). W. G.

—— Skroplony woddr. W ostatnich -czasach
prof. Dewar otrzymal wodér skroplony w ilog-
cinch do§¢ znacznyeh i przed paru tygodniami
demonstrowal jego wlasno$ei fizyczne w ,,Royal
Institution”. Jestto ciecz bezbarwna i prze-
zroczysta,  nie przewodzgen  elekirycznodei,
1 whrew poglagdéw Faradaya bez zadnych cech
metaliczoych; gestosé tej cieczy jest 14 razy
muiejsza od gegstoscl wody, gdysz lite wazy za-
ledwie 70 g. Wrgcy wodér skrapla natych-
miastowo powietrze i tlen; na ggboe nasyconej
skroplonym wodorem osadza sig natychmiast -
warstewkn cisklego powietrza, ktore cieka zen
kroplami., Dewar nawet obmy§lil jus praktycz-
e zastosowanie cieklego wodoru do otrzymywa-
nia prawie absolutnej prézni w rurkach zamknig-
tych, bez pompowania; wystarcza pograzyé jeden
koniec rurki we wrycym wodorze: zawarte
w rarce powietrze nietylko sig skropli, ala za-
marznie w ochlodzonej czgdei rurki, ~ Oczywidcie -
pozostala jej czgéé bedzie wypelniona przez parg -
skrzaplego powietrza. Jaka bgdzie prgznodé

tej pary w temp. —230° latwo sobie wyobrazié;
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préznia jest tak doskonaly, %e zadne wyladown.-
nie elekfryczne zaj$é w niej nie moze. Oczy-
widcie spos6éb powyzszy bgdzie mégl sluzyé
w przyszlofei do otrzymywania prézni w lamp-
kach zarowych : wystarczy zrobié¢ dwie banieczii
szklane, polgezone ciemutky rureczky, jedng
pograiyé w cieklym wodorze, a gdy powietrze
skrzepnie, zslutowné rurke i oczywiscie w dru-
giej banieczce bgdzie tylko para sfalego powie-
trza, Wobec drozyzny cieklego wodoru mozna.
by obecnie zmodyfikowaé ten sposéb, napelnia)ge
uprzednio banieczke latwiej krzepngcym gazem,
np. chlorem i zamisst wodoru uzywajge cieklego
powietrza, X

— Pordwnanie zdolneSci emisyjnych metali.
W rozprawie, umieszezonej w Wied, Ann. pod
tytulem : ,, Vergleichende Messungen der Wiir-
mestrablung von Metallen” O, Wiedeburg po-
rébwnywal zdolnosei emisyjne réznychi metali
i stopbw w temperaturze 100° C przy pomocy
szedcianu Leslego. Na jednej 1 tej samej Scia-
nie polozone byly dwie plytki metalowe, o ile
woznodei jednakowyeh wymiardw, ale réznej
natary, przytem zdolnoéé emisyjna jednej z nich
byla przyjeta za jednostke; stosnnek tyeh zdol-
nosci okreélono przez stosunek zboczen pgalwa-
nomefru, polgczonego z termoslementern,

Za punkt wyjécia do poréwnanin wybrano
doskonale wypolerowane srebro, i w sposéb wy-
Zej wskazany zbadano miedz, zloto, mosigdz,
stal, manganin it. d. Z badan tyeh okezalo sig, Ze:

1) RéZne metale chemicenie czyste w stanie
stalym dajg sig ustawié w szereg o stopniowo
wzrastajgeych zdolnodeinch emisyjnych w miarg
tego, Jjak zmniejszajy sig odpowiednio ich elek-
tryczne i cieplikowe przewodnictwa,

2) Stopy i nikiel nie stosujg sig do fego pra-
wa; dla nich z wielkodei oporn elekirycznego nie
moZna wnosié o odpowiedniej zdolnofiei emi-

syjnej. . 6.

— -Telegraf bez drutu, W jednym z poprzed-
nich numeréw Wszechéw, ') podany zostal azcze-
golowy opis nowego sposobu telegrafownnia bez
drutu, = wynalezienego przez prof. Zicklera
z Bonn. Obecnie p. Zickler przeprowadzil nad
swym wynalazhiem ponowne badania dofwind-
czalne, ktére pozwalajg mniemad, ze jego system
telegrafowania posiada przyszlofé znpewniong,

W doswiadezeninch, §wiezo wykonanych w No-
rymberdze, jako wysylacz $wiatla sluzyl reflektor
Schuckerta z parabolicznem zwierciadlem meta-
lowem o 800 mm érednicy i 200 mm odleglodes
ogniskowej. Zwierciadlo zrobione bylo ze stopu
zwierciadlanego, Przyrzgd, wysylajacy dwiatlo,
zuopatrzony zostal w automatycznie regulowang
lampg fukows, kiérs palila sig normalnie przy
pradzie 60 amperéw i 47 woltach napigcia,

1y Patrz p-r 2 Wszechéwiata.
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Wegle lampy lukowej zostaly umieszczone po-
ziomo w ogi awierciadla, fak ze do telografowa-
nia mogly byé uzyte tylko promienie odbite, nie
zné wychodzges wprost z luka §wietlnego.

Stopien rozrzedzenin powietrza w odbisraczu
mégl byé zmieniany dowolnie i cifnienie w nim
mierzone. Zatrzymywania, dzialajpcych na in-
dultor, promient ultrafioletowyeh dokonywano
na stacyl odblorezej przez zaslanianie odbieracze
plytka szklang. Poniewai w doswindozeniach
cheiano (ylko sprawdzié, czy promienie wysylane
przez reflektor, w danej odleglodei wywolujg
jeszeze wyladowanie w odbieraczu, obojgtnem wige
bylo, na ktérej stacyl unslgpl zalrzymywanie
promieni ultrafioletowych. Sposéb wybrany do
dokonywania tego nn stacyi odbiorezej upraszezol
do$wisdcezenia, & porozumiewanie sig migdzy
stneyami ezynil niepofrzebnem, Dostatecznem
bylo wydanie monterowi, obslugujgcemu przyrzgd
wysylajacy, rozkazu aby na czas pewien skiero-
wal dwiatlo roflelctora w danym, fcisle okreslo-
nym kierunku.

Najpierw postanowiono przekonaé sig, czy
przyrzady prawidlowo dzialajg i w tym celu
umieszczono odbieracz w odleglofei 60 m od
rveflektora. Przy tej prébie powietrze w odbie-
raczu nie zostalo weale rozrzedzone, a pomimo
tego, = usunigciem plytki szklane] nastgpowalo
natychmiastowe wyladowanie v postaci iskier.
Ten pomyslny wynik préby pozwolil wywniosko-
wad, ze w razio uzycin Srodkéw pomocniezych
odleglofé migdzy stacyami moze byé znacznie
zwiglkszona.

Podezas  winfciwyeh doéwiadezenn roflektor
zostal umieszczony na wiezy dla reflektordw
w zabudowsniach nowej fabryki Schuckerta.
Przyrzgd odbierajacy wmieszezono w otwartem
okuie sali wykladowej szloly technioznej, istnie-
jacej przy fabryce. Odleglo§é migdzy stacyami
wynosila 450 m.

Do zedrodkowanin promieni w przyrzgdzie
odbiorczym uZyta zostala ta sama soczewks

-z kwarcu, ktéra eluzyla Zicklerowi w jego pier-

wotnych do§windczeniach. Soczewka ta posiada
4 ¢cm Arednicy 11D ¢ odlegloSei ogniskowej.
Wylsdowanie elektryczne w przyrzgdzie odbior-
czym nastapilo z caly dokladnodeiy juz pray
takiem rozrzedzeniu powietrza, ktére odpowiada-
lo cidnieniu 340 mm rtgel. Slorice silnie §wie-
cgce podezas dokonywanin dodwiadezes nie wply-
walo weale na ich wynik.

W nastgpoym szeregu dodwiadezeri odleglodé
migdzy stacyami powigkszono do 1,3 km. Wy-
ladowanie w odbieraczu nastgpowalo za roz-
rzedzeniem powietrza, do wysokofci 200 mm rtg-
ci, 1 zp uzyciem wyzej opisanej soczewki, Przy
tym stopnin rozrzedzenia powietrza w odbiera-
czu dodwiadezenia byly utrudnions wskutek togo
ze odbieracz okaznl sig dosyé cislym i utrzy-
maonie koniecznego rozrzedzenia stalo sig nie-
zmiernie ucigZliwem, 2 nestawienie opornika
przy induktorze—niepewnem, ;
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W wymienionych doéwiadczeniach powigkszo-
no odleglodé telegrafowania z 200 m otrzyma-
nych w pierwszych badaniach pr. Zicklera, do
1300 w; t j. odleglodé tn wzrasta 6,5 raza,
przyczem na stacyi odbiorczej nic nie zrobiono
dla zwigkszenin dzialania promieni ultrafioleto-
wych. Podlug p. Zicklera powigkszenin odleg-
loe1 wywolane zostalo przez uiycie reflektors
8 moze takze i silniejszej lampy lukowej. Co
do tego ostatniego punktu wynalazea méwi , mo-
ze”, opierajge sig na nastepujyeym fakcie,
W jednem z poprzednich dos$wiadezsii na odleg
lodci 200 m lampa lukowa, bez roflektora, palila
sig przy 34 amporact, malym luka S$wietlnym
1 slabem uapigein. Do$wiadczenie to nie udalo
sig, delo natomiast wyniki dadatnie gdy lampa
paliln sig przy 25 amperach i wigkszym Juku
1 nopigeiu, Zdaniem prof, Zicklera wielkodé
napigeia przy ktérem pali sig lampa, a takze
dlugosé lultu $wietlnego posiada znaczny wplyw
na wylwarzanie sig promieni ultrafioletowych.
W obecnycli dodwindezeniach nie zwrécono na
to uwegi inie zwazano, czy wychodzgcy z re-
flektora stoiek promieni posiada mozliwie skon-
centrownng formg i czy przyrzad odbiorcay znaj-
duje sig w najsilniej dzialajace] czedel tego stoz-
ka, Zwierciadlo reflektora nalezaloby tez robié
z metali, najlepiej odbijajacych promienie ultra-
fielotows. Pan Zickler jest przekonany, ze
stosujgc te wszystlie ulepszenia moina bgdzie
otrzymaé jeszcze wigkszg sprawnodé przyrzgdu
wysylajacego. Sprawnodé odbieracza moze byé
takze powigkszona przez uzycie do zesrodko-
wywania promieni ultrafioletowych wigkszej niz
dotycliczas soczewki. Nakoniec naleszy dodad,
ze, wedlug Zicklera, napelnienie odbieracza nie
powietrzem lecz innym jakim gazem.lakze zwigk-
8zy eprawnosé tego prayrzadu i bgdzie réwnies
krokiem naprzéd na drodze rozwoju nowego
sposobu telegrafowanis, W, W.

— Przechfadzanie tkanek roélinnych i zwie-
rzgcyoh. W Centralblatt fiir Physiologie spo-
tykamy nader ciekawg wiadomoéé p, Kodis o zja-
wiska powyzszem. Zapomocg -czulego elemen-
tu termoelektrycznego, & nawet zwyklego ter-
mometrn p, Kodis stwierdzil, Ze ciekle czgéei
tkanek roslinnych mozna latwo ozighié ponizej
punktu ich zamarzania, Za dotknigciem krysz-
talkn lodu nastgpuje szybkie zamarznigeie, co
powoduje gwaltowne podniesienie sig tempera-
tury, Migsied mozna ozighié do — 180 bez za-
marzenia. Roéwniez udalo sig p. Kodisowl w ten
sposéb przechlodzié cale zimnokrwiste zwierzgta;
zaby, owady, skorupiaki i t, d. Po ogrzanin
zwierzgta zachowywaly sig zupelnie 'normalnie,
Yatwosé, z jaks tkanki podlegajg przechlodze-
niu, ma prawdopodobnie znaczenie biologiczne,

Jan 8.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Osmy kongres geologdw. Na posiedze-
niu z dnia 3 sierpnia 1897 r, no siédmym kon-
gresie geologbw, zgromadzonym w Petersburgu,
postanowiono, Ze nastgpue, 6sme zebranie odbg-
dzie sig w Puryzu w 1400 roku, Dla praygo-
towai do kongresu geolrgowie francuscy za-
wigzali komitet organizacyjny, ne ktérego czele
stol znany paleontolog Albert Gaudry; wicepre-
zydentami sy pp. Mickel Lévy, slynny mineralog
1 Marceli Bertrand. Kowmitet organizacyjny wy-
dal obecnie odezwg do spoleczeristwa francuskie-
go z proshy o poparcie zabiegdw komitetu oko-
o uswietulenin uroczystodei 1 ulozyl juz cgélny
program zjazdu. Posiedzenia odbywaé sig majg
w Paryzu od 16 do 28 wrzednia 1900 r.; trwa-
nie sesyi pozwoli czlonkom na obejrzenie wysta-
wy powszechnej. Posiedzenia odbywaé sig bedg
w jednym z gmachéw wystawy, Opréez po-
siedzei urzgdzony zostanie caly szereg wycie-
czek do nnjeiekawszych pod wzglgdem geologicz-
nym miejscowosel Francyl, pod kierunkiem spe-
cyalistéw, Do najciekawszych wycieczelk zaliczyé
nalezy ekskursye w slyonem od czaséw Cuviera
zaglebiu trzeciorzgdowem paryskiem pod kierow-
nictwem Munier-Chalmas i Dollfusa, wycieczke
na Mont Blane, kierownang przez Bertranda i Kil--
liana, ekskursyg do Pirejenéw prowsdzong przez
Lacroix 1 Careza. X

ROZMAITOSCI.

— Zwierzeta domowe w Kongo. Koii nie
nalezy do zwierzat miejscowych, lecz sprowa-
dzony zostal z Senegalu i wysp Kanaryjskich,
Osla zawdzigeza patistwo Kongo w przewaiajges)
ilodei przypadkéw tez wyspom Kanaryjskim; jest
on tu zwierzgoiem niezmiernie pozytecznem, od-
dajac wielkie uslugi w wyprawach naukowych;
we wsehodaich okolicach tej krainy spotyka sig
tez odrgbne rass afrykansks osla, Mul jest
mniej ceniony od osla, o pochodzi réwniez z wysp
Kanaryjskich, Senegalu oraz Portugalii, Bydlo
rogate, niegdy$ zaledwie tu i owdzie znane, dzig
jest wszedzie rozpowszechnione; préby uzywania
woléw, jako zwierzat pociggowych i jucznych,
wydaly bardzo dobre rezultaty; w okolicach po-
ludniowgeh réwniez z dobrym skutkiem uzywajs
ich pod wierzeh, a do jazdy takiej przyzwycza-
jaja, sig nawet przybywajgey tu europejezyey.
Kozy rozpowszechnione sg na calej przestrzeni,
7 wyjatkiem paru drobnych plemion, ktére ich
zupelnie nie znaja. Najezgdciej spotykajgce sig
gatunki podobne sy do europejskich, tylko Ze
deja znacznie raniej mleka; migsa koziego uzy-
wajg wezedzie na pokerm. Owea tez jest po-
wezechnie znana w postaci odmiany pewnegoe
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gatunku sudnriskiego; nad Nilem gérnym owee
posiadajy na ogonach wielkie narosty fuszczowe;
barwy sg zn.awycw_; ps':a_), bialo-czarne; jedno-
barwne spotykajg sig nieamiernie raadko. . Swi-
nin nalezy juz do-uwierzayt mniej rozpowszech-
nionyeh—przewaznie w okolieach poluduiowych

1 érodkowych, albowiem w innych miejscowo
detiich religla wuzulmaiska stanow: jej rozpo-
wszechinieniu - mocnp  przeszkodg. Pies naledy !
do rasy, znaunej w ‘calej Aﬁyce qxodkowe_j; do |
polowania sig nie nadaje; migsa’ jego niywajy |
tu i owdzie na pokarm; \vsue]\ll/ny u pséw |
w Afiyce zwrotnikowej  nie obsrrwowano, Kot |
wprowadzony jest z- Luropy; zreszby spotyka ‘
sig nader - randko. Kury tutejsze sy zwylklemt |
kurami o rozmaitem upierzenm. Kaczki znans |
58 ty[ko w tych okolicach, ktérych’ mieszkadey |
majy stosunki handlowe z wybrzezem morskiem;
nalezg, do rasy t. z. kaczek tureckich, Golghie
sg tez pochodzenin -europejskiego; m tubyléw
spotykajy sig wszakze bardzo rzadko.

Z przyloczonego wykazu widzimy, %s w foj |
krainie ‘afrykaiislkiej reprezentowane sa wszystlie
gléwniejsze = zwieragtn domows  énropejskie,
Wazelkie warunki - nafuralne sg tam wrgez prae-. |
ciwine naszym; ale czlowiek-hodowen, stangwszy
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walce cigzkiej, ltéra skonezy¢ sig musinla prze-

lamaniem ich “wlasnej natury, nngigeiem do no-
wyeh warvnkiw. sycin—z zachowaniem wlnsneJ
Odltl)llObCl 1 wlasnego bytu, 7.8

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. D-r W. S. w Libawie. Jan
aki '/,nnjd\‘lj(, sig obdenie w Deru.
ostatui  pisuny
w departamencie Cuzeo,
nie zuajdnjo sig w Limie.
skiego jest : Amérique du Sud,—via Southam-
‘pton — Panama. - Pérou, —Mr, Felix Leonard —
a Lima (Calle de las Mantas.
tre & Mr, J. Xalinowski.

List jego

WP. W.H. Mineraly Sz P. zechce przy-
okresliwszy, odesls .

Ulle, .

q]m, do redakeyl. Komitet,
pod wskazanym advesem. Polecamy:
_Chemia kuchni— w jgzyku polskim..

— WP. W. w Kijowie.

Kaltzows

byl 2 miejscowodel Marcop: tu -
Obeanie puy_puﬂzwml— ‘
Staly adres Kalinow-

47)——pour mme-":

Mowa Weldoun byl -

drukowana in extenso w n-rach 52 153 Natur-:

wissenschaftliche Rundschau z r, 1898,

po stronie zwierzat-przybyszéw, pomégl im w tej | “

Buletyn ‘méteorologiczny

za bydzien od d. 22 do 28 lutego 1899 r.
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26 N, 1 60,7162,0, 60,9 —8,6 —u6 i—z,4 —24 ~8,6 79 NZNELNS | o1 7; dr, od g, 4p p chwnlamx
27R.1 57,9 _%4 33,1 1—13,;1 L L2 oh ! 1,8 —25 81| WS NW" Nws _

28.W.] 57,4 | b6, 1]\541i 9,8, 3,2.| 1,1 ‘\ 4,2 i ()0 l)gg NW“ WEWT | ot ‘. % nocy.
e . | | [ Co . f
S\'fé_dnie. 51,4 —3.2 TH

2,6

s
-

'I‘ RESC h1lka uwag o szybkosm reakcyj chemxcznych przez M Centnerazwela

N iektore’

studya dowindezalne nad komérky . tyws, praez’J. Tura, — Najnowsze poglady na formentaoyy alko-:

holows, przez L. Br, — Korespondencya Wszechswmta — Spostraezema. nankowe, — Spmwozdume.
szeglq,d caasopxsm — . Kronika naukowa, — W}udomoécl biezgce, — Rozmmhoscx — Buletyn

| Wydawea w. Wréblew'su.! :

meteorolpglczny

,lzoauo.ueno u,euaypmo Bapmaua, 18 mnpanﬂ 1899 r.

N
|

| JUi0o Redaktor Br. Znatowlez,

Warszowa, Druk Emila Skiwskiego.
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