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0 podstawach fizycznych harmonii. *)

Teorys harmonii dzwigkéw moZna rozwa-
zatz rozmaitych stanowisk: ze stanowiska
estetycznego, jako dzial sztuki muzyezuoej;
z fizyologicznego 1 psychologicznego, jako
czg§é - mauki--o-zmyslach -1 wrazeniach zny-
slowych. Wreszcie z przedmioteny tym lyezy
sig nicjedno zagaduienie, majgce zwigzek
Z hlstmm wuzyki, a nawot z etnografiy.

O'tem” wszysthiem nie mam zamiaru dzi§
‘Ogranicze sie wylgceznie do podstaw
Cheg mdwid o tem, co.

méwié.
fizycznych barmonii.
w teoryl harmonii jest najbardziej uderza-
jace: o zwigzku migdzy diwigkami a liczby.
Z pozoru sy to dwa przedumioty . bardzo od-
legle od siebic, a jednak istnieje migdzy nimi
zwigzek tak wybitny, -Ze dostrzezono gojui
w starozytnosci. Zrazu wydawal sig--czem§
nadnatoralnem, mistyeznem. “Z biegiem cza-
su jednakze --mistyka ta ulotnila sig, jak sig
ulatniajg - wszelkie mistyki w éwietle nauki.
Zjawiska lczenia sig diwigkéw w harmonie
przedstawiajg sig dzisiaj jako naturalne na.

1) Streszczenie. odezytu, - wygloszonego d. 5

stycznia 1899 r. w Zakladzie: ﬁaycznym uniwer-,

syteta Jagxelloﬁsxlego w geryi odezytow, urzg-
dzonych stammem Czytelm koblet w Kr&kowm

stepstwo prostych i jasnych praw fizycznych.
Zrozumienie owego zwigzku jost owocem
pracy licznyeh wiekdw i wielu przenikliwych
umystéw.  Wszelako w obecnej postaci i do-
skonalo§éi zawdzigczamy teorys harmonii
glownie Dbadaniom zmarfego niedawno ge-
nialuego fizyka i fizyologa Helmholtza.

Co jest harmonia, co za$ rozdgwigk albo
dysonans, o tem pouczy nas, lepiej niz wszel
lkie oplsy, dwa akoxdy na fishar monn, np. -

" Dlaczego w pierwszym przgpadku ca)_y" sze-

reg d&wu;kow zlyezyt sig w jednolite brzmie-

" nie, mile i kojace, odrgbne od swych skiad-

nikéw, a jednak uwydatniajyce wyrasnie kaz-
dy z nich z osobna; dlaczege dzwigkl tego
drugiego .szeregu okazujg 7upelnq, niezdol-
noéé¢ do zlewania sig w jednolity akord, lecz
kidcge sig wezajemnie sprawiajy wrazenio
szorstkie, niepokojgee i nader przykre--o tem
zamierzam krotko opowiedziet.

T

Tezeh obcemy Big dow;eduec czy w towa-
1zystw19 ztoZonem z kilku. osob, punowad he-
d ie zgoda, harmonla, czy tea ObJB,Wl srg
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rozdzwigk, wtenczas zapytamy naprzéd, jakie | na podstawkach, napigta na pudle resonan-

- 99, charaktery czlonkéw tego towarzystwa.
Talk tez postgpimy z déwigkami., I one ma-
ju wladciwe sobie charaltery, od ktérych za-
lezy w plerwszym rzedzie zdolnoéé do Igcze-
nia sig w akordy.

Wiadomo, %e dzwigk powstaje wtenczas,
gdy powietrze jest wstrzgsane bardo szybko,
a regularnie, jakimkolwiek zresztg sposobem.
Moina to uczynié sposobem zupelnie mecha-
nicznym. Przykladam oto (fig. 1) kartke
twardego papieru do obwodu kola zgbatego.

Fig. 1,

Dopéki koto obraca sig zwolna styszymy od-
dzielne uderzenia. Przy szybszym obrocie
zlewajg sig one w jednolity diwigk, tem wyz-
52y im szybszy jest obrét, a wiec wstrzaénie-
nia czestsze. Innym sposobem otrzymam
diwigk, jeZeli bgde otwieral i przymykal
bardzo szybko ujScie rurki, przez kiéry
przepgdzam z mieszka bystry strumiefi po-
wietrza. Do przecinania prada uzywam bla-
~ szanego, wirnjgcego kraika (fig. 2), przeklu-
tego wieficem otworéw w réwnych odstgpach.

sowem (fig. 4).

Do$wiadczenia te przekonywaja nas, Ze
wysokost diwigkéw zalezy tylko od czgsto-
gci wstrzgSnien, Dostrzegamy zarazem (np.
w do$wiadczeniu z kolem zgbatem), Ze liczba
dzwigkéw réznej wysokoSci jest nieskoficze-
nie wielka. One tworzg ciggly, nieprzerwa-
ny szereg, od najnizszych do najwyZszych,
bez wazelkich skokéw i odstgpéw. Muzyka
uwzywa jednakie tylko 80-kilku diwigkéw

> '\
\L S

réZnej wysokoSci, jak to widzieliémy np.
na klawiaturze fortepianu. JeZeli zanuci-
my jakgbads, najprostszg piosenke, wten-
czas ograniczamy sie bezwiednie do te-
go malego doboru diwigkdw. A odstgpy
czyli interwale migdzy temi dZwigkami okre-
§lone sg pewnemi statemi, niewielkiemi licz-
bami.

Oto jest jeden ze zwigzkéw migdzy déwig-
kiem a liczbg. Aby go jaéniej rozpozna,

Fig. 3.

N
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Fig. 2.

Ten sam, w zasadzie, sposéb stuzy do wywo-
Yywania diwigkéw w zwyozajnej harmonice,
w fisharmonii, klarnetach i innych instru-
mentach stoZkowych. Inny jeszeze sposéh
polega na wznieceniu silnej a prawidlowej
wibracyi powietrza, zawartego w rurze albo
w butelce, jak to czynig w tej chwili, gdy
kierujg prgd powietrza ku szyjce szklanej
kolbki (fig. 3). W kofieu ciala stale, spre-
zyste, zdolne do szybkiego drienis, stanowig,
wydatne Zrédlo diwigkéw, jak np. widelki
strojowe (kamerton), albo struna, wsparta

Fig. 4.

ucieknijmy sig do klasycznego instrumentu
muzycznego wezystkich wiekéw i narodéw:
do struny. Wiadomo, Ze kaidy skrzypek
zdola wygrywaé cale melodye na jednej
strunie. JeZeli strung sig skréei, oczy to
przez - przesunigeie podstawki, czy tez (jak
na skrzypcach) przez przyciéniecie jej w kté-
rymbgdZ porednim punkcie do pudelka,
wowezas wydaje ona dzwigk wyzszy. Mamy
tu strung 80 cm dlugobei (fig. 4). Skracam
ja do polowy przez ustawienie podstawki
w Srodku i otrzymujg wyZszg oktawg pier-
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wotnego diwigku, a wige nowy dzwigk, od-
powiadajacy 2 razy wigksze] liczbie wstrzgs-
nien w sekundzie. Ogélnie méwiac, liczba
drgan struny w sekundzie zmienia sig od-
wrotnie jak jej dlugo§é, co juz wiedzial Mer-
senne w 17-tem stuleciu, a bodaj ze i pita-
gorejezycy w 6-tem przed Chr. Sprébujmy
teraz, kierujac sig tylko stuchem, otrzymaé
przez przesuwanie podstawki znang kazdemu
gamg ozyli skale dswigkéw: ¢, d, e, f, g,
a, h, ¢’ Y); przez ¢ oznaczam najnizszy za-
sadniczy ton (tonike), ktéry wydaje peina
struna. Mierzgc podzialkg milimetrows znaj-

dujg nastgpujgce dtugofei i obliczam naste-

pujgce stosunkowe skrécenia struny : -

tonika ¢: 80 em = 1 x 80| 1
sekunda d : 71 , =8/, X 80 |9,
tercya e :64 | =4} X 80 |/,
kwarta f: 60 , =3/, X 80 |¥,
kwinta g : 53,3 , =13/ X 80 |3/,
seksta a : 48 , = 3/, X 80 | 3
septyma h : 4,27 | = 8/;, X 80 13/
oktaws ¢': 40 , =, X 80| 2

Zupelnie te same liczby stosunkowe otrzy-
maliby§my na jakiejkolwiek innej strunie,
albo nawet jakimkolwiek zgola innym sposo-
bem (np. kolem zgbatem, fig. 1). Stgd wnio-
sek, ze do tonu zasadniczego nalezy zupeinie
okre§lony szereg tonéw, skiadajacych ga-
mg, o czestociach drgania, majgeych sig do
siebie, jak liczhy w ostatniej kolumnie po-
wyzsze] tabliczki. _

Przediuzajac ten szereg w nastgpng okta-
we, znajdziemy natychmiast, Ze np. kwinta
oktawy (duodecyma) g' mieé bedzie wagled-
ng czgsto§é = 2 X ¥/, = 3 w stosunku do
toniki, Znajdujemy jg istotnie na naszym
przyrzgdzie skréciwszy strung do trzecie]
czgéel, Skréciwszy jg do czwarte] czgfei,
otrzymujemy ton o czgstofci 4 =2 X 2,
a wige drugg, oktaweg toniki, t.j. ¢”. Pigta
czeéé struny daje 5 = 4 X ¥/, a wigc ter-
cyg c” tej drugiej oktawy; szosta czeéé daje

=4 X %, t.j. g". Ton, odpowiadajgcy
czgdel sibdmej: 7 = 4 X ?/, nie znajduje
sig migdzy okreflonemi wyZe] stopniami; lecz
1/, czyli ¥/g lezy migdzy %/5 a 3/, bedzie to
zatem ton bliski b”. Wspomnialem o tym
szeregu tondw o czestofciach 1, 2, 3,... bo

1) ut (do), re, mi, fa, sol, la, si, ut'—wedlug
francuskiego sposobu oznsaczania,

za, chwilg bedziemy wylgcznie nim sig zajmo-
wall,

Dlaczego jednak ucho nasze domaga sig
w gkali muzyczoej tylko takich dfwigkéw,
ktérych wysoko§é okre§la sig¢ przez liczby
1,%,%. i t. d., a nie jakichkolwiek in-
nych? !). Odpowiedz na to pytanie, godne
ze wszech miar zastanowienia sig, nastrgezy
sig sama przez sig, gdy zaczniemy badad
zdolno$é dswigkéw do Iyczenia sig w harmo-
nie, czyli akordy; zdolno§t, zalesng—jak za-
raz zobaczymy, od ustroju czyli charakteru
samychze dzwigkdw.

IL

Dzwigki majg swoje charaktery. Nie mé-
wig tu nawet o ich wysokofci. Dobywam np.
dswigk a/ z diapazonu (kamertonu), biorg

Fig. 5.

tenze sam dZwigk a' na strunie, na harmo-
pii. Za kazdym razem slyszymy odmienne
brzmienie, chociaz wysokosé jest ta sama.

) W celu uproszczenia rzeczy, prelegent
ogranicza gig tu do najpospolitszej skali, zwanej
ydiatoniczng”, pomija inne, uzywane réwnies
w muzyce. Nie méwi takze o tem, Ze sg narody
nieobeznane z muzyks europejsky wspdlozesna,
ktére tworzg skalg wedlug zasad zupelnie od-
miennych,
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RozréZzniamy bez namystn diwiek zagrany
na skrzypcach, od tej samej nuty w §piewie,
na klarnecie, na trgbce it. p. W istocle,
dzwigki tych instrumentéw nie sp to wraze-
nia proste, bo gdyby byly proste, musialyby
byé jednakowe; przeciwnie one miajy zloze-
nie czgstokroé bardzo zawile. Kazdy. poje-
dyticzy diwigk jest sumg pewnej liczby
tondw réznej wysolodei — Jeat zupeinym
akordem. -

Zrozumienie tego faktu podstawowego
w teoryl harmonii, ulatwi nam znowu struna.
Sprébujmy zanalizowaé dokladnie w jaki spo-
s6b ona drga i dzwigczy. Zamiast struny
rzeczywiste] zwrétmy naprzdd uwage na du-
2y je] model. Widzimy tu dlugy, elastyczny
rure gumowsg, przytwierdzong u gérnego
koiica stale do haka, wbitego w sufit (fg. 6),
Dolny koniec trzymam w reku i poruszam
go wolno a rytmicznie w prawo i w lewo.
Dostrzegamy, Ze struna wygina sig caly dlu-
goSelg, naprzemian w jedne 1 drugy strong,
v tym samym rytmie, w ktérym poruszam
reke.

Moge jedunalze wywolaé i inne sposoby drga-
nia. Oto przybpieszam ruch reki i otrzymu-
je natychiniasé inny rodzaj ruchu (fig. 5, II).
Struna rozdwoita sie.  Jej érodek, nierucho-
my, tworzy t. zw. wezel, a obie polowy drga-
ja teraz tak, jak picrwej cala struna, jedna
w prawo, druga w lewo i naodwrdt. Wiemy
jednakio, Zo struna o polowe krétsza drga
dwakrot czebcig).
mégl diwigczet, uslyszeliby§my teraz oktaweg
wyzszg (¢') poprzedniego diwieku. W zu-
pelnie podobny sposéb wozna wywolat drga-
nia trzy razy czgstszo (g), a wiec dwa wezly
na strunie, dzielyce jg na trzy réwnej dlugo-
§ci odeinki 1 t, d.

Przekonywamy sig tym sposoben, Ze stru-
na danej dlugosel nie daje bynajmnicj jed-
nego tylko tonu. Przemwme, bez uzycia
podstawki 1 nie skracajgc weale struny moz-
na % niej wydobyé caly szereg tonéw: ¢, d,
g, ¢’ 1t d. Trzeba tylko wywolaé: satucz-
nie zgdang liczhe wezléw: dotykam lekko
struny w Srodku (palcem albo pendzelkiem),

pociggam smyczkiem -i ‘otrzymuje natych--

miast wyzszq oktawe c’;'dobykanl w jednej

trzeciej—slyszymy ton trzy razy wyzszy,

kwintg oktawy g'; w jednej czwartej: (7,
w pigtej: ¢’ it d,

Gdyby wige model nasz -

Znany nam jui.szereg:

Nr 7

ton6w.. Sy to znane dobrze skrzypkom tony
flazeoletowe.

Céz sig jednak stame, jezeli udorzg strung
smyczkiem bez tych wszystkich zachuddw,
bez uprzedniego wytykania wezléw—jakkol-
wiek bgdz? Latwo dowmysleé sig, Ze wszyst-
kie te tony wlasne struny zostang zmobilizo-
wane jednocze$nie, wszystkie sig odezwy’
I wszystkie bedziemy naraz slyszoli,

Latwie] to zrozumieé anizoli wyobrazié so-
bie wielée skomplikowany ruch, ktéry struna
wowezas wykonywa. Niechaj do pomucy

wyobrazni postuzy wahadlo, ktére tu widzi-
my (fig. 6). Na diugiem i cigzkiem wahadle,
wahajgcem si¢ z natury swej bardzo wolno,
zawieszone jest drugie, krétkie i lekkie.
Puszczam je w ruch izwracamn uwage, Ze
krotkio

odbywa. swojo drgania
szybko, a jednocze$nie
bierze udziai w powol-
nych ‘wahaniach du-
zego,

Déwigk struny uie
jest " tedy wraZeniem
prostem, lecz sumy
‘wielkiej liczby tondw,
ktérych oczestoei ma-
ja sie- jak liezby 1, 2,
'3, 4... Tony, kté-
‘rych wysokoSci sy w

" ten sposél ustosunko-
wane, -nazywajy sig
- Lharmoniezne”, Przy-
puszczam, e najnizszy
p/ mch—msadumzy tonstruny—jest; dajiny’
na' fo, 'c; Wowezas W diwigkn struny ‘znaj-
d21emy uastgpumcy kowmpleks: touow u,- ¢

I 1 i L
379_ e” ’(1)) a\v]go o

wahadlo

Najnizszy jest zwykle najsilnigjszy, nadaje
catemu diwigkowowi cechg okreslonej wyso-
ko$ci., - Obok niego wystgpuje jeszcze b albo
6 harmonicznych; bardzo wysokie nie wycho-
dzg, bo struna jest zbyt sztywna Zeby mogla
wyginaé sig w tak ostre lukl, Jaklchby wy

magala duza liczba wezléw. - :
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N]uJest to bynajmniej abstrakeyjna, szkol-
na tylko teorya, lecz istotna rzeczywistose.
Tony te istniejg rzeczywitcie w déwigku
struny i moZna je oddzielnie slyszeé. Okase
to naprzod tak. Pociggam smyczkiem po
strunie 1 dotykam sig jej, natychmiast po-
tem, w polowie dlugo$ci. Przyttumilem
tym sposobem ton 1l-szy, 3-ci, 5-tyit.d;
natomiast 2-gi, 4-ty ... iinne, ktore mam
wezel w rodku struny, pozostaly niezmie-
nione. Slyszymy istotnie oktawe ¢/, ktéra
z pozostatych byla najsilniejszg. Zresaty,
gdy uwaga jest juz na nig zwrécona, usly-
szymy jg teraz bez trudnosci w plelwotnym,
zupelnym diwigku; nodobmez g'id"; dal
szych trudno sig dostuchaé bez pomocy 080b-
nych przyrzgdéw.

Wiszystko to stosuje sig i do dzwigku in-
nych instrumentéw muzycznych. Skadkol-
wiekby pochodzil, diwiek kazdy sklada sig
z szeregu tonéw harmonicznych : obok zasad-
niczego wystepuje oktawa, duodecyma it. d.
Diwigki réZnych instrumentéw majg, jak sig
wyrazamy, rozmaitg ,barwg” albo charak-
ter, wlagnie dlatego, e tony te w nich sy.
Jedne majg liczne, silne tony harmomczne,
dzwigk ich jest ostry i przejmujacy {traby);
w innych sg one siabe, diwigk jest migkki
2 pusty; w innych jeszeze ten Iub 6w numer
tonu wybija sig na wierzeh i nadaje tem sa-

mom calemu diwigkowi szczegélng barwe. -

Zawsze jednak tony te, czy mocne czy sia-
be, majg czgstoé¢ w stosunkach 1:2:3.
Zaleznos¢ barwy od tonéw hnrmomcmych
1n0Zna wykazaé nawet na naszej strunie. Po-
cingam smyczkiem w samym §rodku sbruny
(nie w poblizu kofica, jak sig zwykle czyni).
Slyszymy d4wigk nieladny, o brzmieniu wy-
razoiée nosowem. Sg w nim tylko same nie-
.parzyste tony; parzyste, t.j. 2-gi, 4.ty ..
nie mogty powstaé, bo smyczek przeszkodzil
utworzeniu sie wezlow.

L

Rozumiemy teraz, jaki cel miala cala ta
analiza, w zastosowaniu do teoryi harmonii,
Jezeli dwa diwigki majg utworzy¢é akord

. harmonijny, to nie wystarczy, Zeby zgadzaly
sig tylko ich tony zasadnicze; nadto potrzeba
miet zgodg wezystkich tonéw harmonicanych,
one dzialajg na sluch na réwni z tamtym,

. Cé2to jednak jest zgoda dwu tondw? .. Je-

| bardzo utrudnione,

“dzgeych ze spalenia

zoli w chérze, z,luzon) m z kilku par L)j, ktos
intonuje falszywie, zawysoko, lub zanizko,
wtenczas zgody nie bedzie. Jedyny mozli-
wg, zgods tondw jest ich réwnosd, pod wzgle-
dem wysokoci. Owoéz diwigk kazdy, jak
widzioliémy, jest juZz sam w sobie istotnym
chorem. Dwa diwigki sy to jakby dwa cho-
ry ztozone. Zgoda bedzie tylko wtonczas,
gdy poszczegblne partye tych chéréw Spie-
waté bedy to samo. ,Dwa diwigki tworzy,
harmonig, jezeli majn wspélne tony harmo-
niczoe”,

Wszelkie zboczenie od tej reguly wywo-
luje dysonaus, wiecej lub mniej jaskrawy,
zaleinie od tego, czy znaczenic (natgZenie)
niezupetnie zgodnych tondéw harmonicz-
nych jest wigksze lub mniejsze.

(Dok. mnast.).

0 NAINOWSZYCH POSTEPACH
OSWIETLENIA GAZOWERGO.

{Dokoniczenie).

" 0d chwili bdkrycia Auera, prébowano

Swiatlo jego w kilku kierunkach ulepszyé.

Zaczeto przedewszystkiem poszukiwaé, czy

nie uda sig ceru i toru zastypié innemi tan-

szemi cialami. Préby te pozostaly jednak
dotyd bez wynikéw praktycznych, Nato-
miast pod kilku wzgledami udoskonalono
palniki, ktére stuig do rozzarzania siatki
auerowskiej. Azcby uzyskat jaknajsilniej-
sze §wiatlo, potrzeba, sby spalenie gazu by-
to o ile moZna zupelnem. Ilo§¢ powietrza,
ktéry. palnik bunsenowski ze sobg, pociyga,
do celu tego nie wystarcza : koniecziem wige
jest, aby powietrze z zewngtrz jeszeze do
plomienia sig. przedostawalo, W dawniej-
szych siatkach auerowskich, u gory za-
mknigtych, dyfundowanie powietrza Dbylo
' bo odbywaé si¢ musialo
whrew pradowi rozgrzanych gazéw, pocho-
WV dzisiaj uiywanyeh
siatkach, u géry otwartych, dyfuzya powie-
trza jest daleko fatwiejs7a, gdyz produkty

_spalania uchodzg érodkiem siatki Auera.

4 . N - .
Ywiatlo stad uzyskane jest te? znacznic jas-
niejsze. Do tego samego celu zmierzajsy réw-

“niez nowe . cylindry s?klﬂno, zaopatrzone
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u dotu w otworki, ulatwiajgce przystep po-
wietrza. Opatentowano tez caly szereg pal-
nikéw, ktérych zalety jest dokladniejsze
zmieszanie powietrza z gazem przed zapa-
leniem. Prébowano tez-—nieraz z powodze-
niem—§wiatlo Zarowe auerowskie zastosowaé
nietylko do gazu, lecz i do lamp naftowych
i spirytusowych. Starano sig réwniez o§wie-
tleniu gazowemu nadaé wszystkie dodatnie
cechy elektrycznoéci i wynaleziono caly sze-
" reg prayrzgdéw samozapalajgcych, ktére
jednak dotychczas nie zdobyly powszechnego
zastosowania.

Ale ofwietlenie gazowe nie poprzestalo na
tych wynalazkach 1 zdgZalo réwnieZ do wy-
gzukania nowego, lepszego materyalu ofwie-
tlajacego. Ten materyal, wiele na przy-
szloéé obiecujgey, zawdzigezamy wspéldzia-
faniu chemii i elektrotechniki. Oozywidceie
mowa tu o acetylenie. Za przykiadem Mois-
sana amerykanin Wilson otrzymal w piecu
elektrycznym weglik wapnia: przez prosty
rozklad dzialaniem wody z wegliku wapnia
otrzymuje sig acetylen. Pod wielu wzgleda-
mi jestto niejako ideal guzu do celéw oéwie-
tlenia. Jestto gaz jednorodny o wzorze
C,H,, co odpowiada 92,3%/, wegla 1 7,79,
wodoru. Acetylen przy paleniu daje 14 ra-
zy wigcej wiatla 1 2 razy wigcej ciepla, niZ
taka sama objetosé zwyklsgo gazu §wietlne-
go. Temperatura zapalania wynosi 480°,
przy 700° rozklada si¢ 2 wydzieleniem we-
gla, temperatura plongcego acetylenu wynosi
okolo 24209 Ta wysoka temperatura i wiel-
ka ilo§¢ wydzielanego przy plonigciu wegla
daje wlagnie acetylenowi tak wielks silg
$wietlng, Nic wiec dziwnego, %e wszelkiemi
gilami starano sig acetylenowi utorowaé dro-
go w dziedzinic o§wietlenia praktycznego:
liczba opatentowanycl przeréznych wynalaz-
kéw i modeli dochodzi kilkuset—-w przeciggu
ostatnich dwu lat.

Ale précz tych stron dodatnich nie brak
acetylenowi innych, ujemnych. Wprawdzie
wbrew temu, co przypuszczano poczgtkowo,
nie jest on trujgcy; ale niebezpieczefistwo
wybuchu mieszanih acetylenu i powietrza
jest grozng przeszkodg. Qdy dla gazu
§wietlnego tylko mieszaniny zawierajgce od
7 do 50%, gazu §wistlnego groig wybuchem,
to dla acetylenn wybuchaé mogsg mieszaniny
od b5 do 809, acetylenu majagce. Szybkosé

rozszerzania sig wybuchu jest teZz w acetyle-
nie wigkszg, niz w gazie §wistlnym : stad te
skutki eksplozyi sy dalcko niebezpieczniejsze.
Drugg przeszkodg w rozwoju o§wietlenia ace-
tylenowego jest Yatwy rozklad acetylenu na
wegiel i wodor : rozklad, ktéremu towarzy-
szy wybuch, wskutek wydzielenia przytem
znacznej ilo§ei ciepla. Ten rozkiad zacho-
dzi tatwo, jeZeli acetylen znajduje sig pod ci$-
nieniem wigkszem, niz 2 atmosfery lub tez
jezeli jest skroplony: préb z cieklym acety-
lenem musiano teZ zaniechaé w przemyéle.
Skraplanie acetylenu dla celéw technicznych
jak jednak rzeczg zbyteczna, gdyi w wegliku
wapnia acetylen znajduje sig w postaci znacz-
nie wygodniejszej do przesylania, niz wtedy
gdy jest w gtanie ciekiym. Z jednego kilo-
grama wegliku wapnia, ktéry zajmuje obje-
to§¢ 0,45 litra, moZna otrzymaé okolo 300
litréw gazu : ta sama ilo§¢ acetylenu skrop-
lona zajefaby objgte§é podwéjng prawie, t. j.
okoto 0,9 litra. Stgd tez weglik wapnia
Jest najlepszym zwigzkiem, w ktérego posta-
ci acetylen przesylaé moZna. Natomiast
otrzymywanie acetylenu z weglika wapnia,
przebiegajgce napozér bardzo prosto, pod
wzgledem technicznym niejedng przedstawia
trudno§é. Przy tej reakeyi wydsziela sig bar-
dzo duZo ciepla, co spowodowaé moZe samo-
zapalenie gazu; préez tego strumien acetyle-
nu z trudnoScig tylko daje sig regulowaé.
Wynaleziono tysigce przyrzadéw, ktére tym
wadom zaradzi¢ mialy, ale przeszkéd osta-
tecznie jeszczo nie przezwycigZono. Aby osla-
bié gwaktowno§é reakeyi prébowano uzywaé
zamiast wody, mieszanin alkoholu, gliceryny
roztworéw solnych, '

(Gdyby wszystkie przeszkody usunigto, to
oczywifcie nie brakloby dla acetylenu zasto-
sowan na polu ofwietlenia. Tak jak dzi§
rzeczy stajq, nie moZe on jeszcze wsp6l-
zawodniczyé z gazem $wietlnym, Dzi§
oéwietlenie acetylenowe musi jeszcze wal-
czyt z drobremi nawet niepowodzeniami, jak
np. z latwem zatykaniem palnikéw przez
sadze. _

Najwiece) stosunkowo szans mialby ace-
tylen do ofwietlania ‘przenofnego, np. do
ofwietlania wagonéw  kolejowych. Wobec

- bezustannych starai o udogodnienie podréty

kolejowych, dobre o§wietlenie wagonéw oso-
bowych stalo sig zagadnieniem niezmiernie
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waznem dla kolei Zelaznych. W ostatnich
czagach zaprowadzono przewainie w wago-
nach ofwietlenie gazowe t.zw. cigzkim ga-
zem S$wietinym, ktory sig otrzymuje przez

destylacys olejéw parafinowych, Gaz ten .

w pociggach przenosi sig w Zelaznych zbior-
nikach, pod ci§nieniem 6—10 atmosfer. Ga-
zem tym oSwietla sig dzisiaj w calym §wiecie
okolo 3000 lokomotyw i przeszio 75 000 wa-
gonéw. Jeden metr sze§cienny tego gazu
wystarcza przez 25 godzin dla plomienia
o sile 10 §wiec. Aby ofwietli¢ pocigg pocz-
towy silg 200 fwiec w przeciggu 10 godzin
potrzeba gazu éwietlnego zwyklego 15 m?,
gazu cigzkiego 8m?; natomiast acetylenu po-
trzebaby tylko 1,6 m3 AzZeby uzyskaé to
1,6 m® acetylenu, wystarcza 5 kg wegliku
wapnia, ktére zajmujg objetosé 2,3 litra.
Widzimy wige, %e weglik wapnia rozpatry-
wad moZemy jako poteiny akumulator fwia-
tla, ktéry zwycigsko wytraymaé moZe poréw-
nanie z akumulatorami elektrycznemi, takze
zalecanemi bardzo dla o§wietlenia przeno§-
nego. Z jednego kilograma wegliku wapnia
mo’na w przeciggu 10 godzin otrzymywat
§wiatlo acetylenows o sile 42 §wisc; z jedne:
go kilograma olowianych plyt akumulatora
otrzyma si¢ zaledwie 1,4 §wiecy. Tam wige,
gdzie cigzar przyrzgdow oSwietlajacych wcho-

dzi w rachubg—jak przy oéwietlaniu pocig- |

géw—weglik wapnia, t. ]. acetylen, bytby 30
razy korzystniejszy od §wiatta elektrycznego.
Przeszkody, o ktérych wyzej méwiliSmy, nie
pozwolily 1 tu acetylenowi zajgé naleznego
mu miejsca : na niektérych kolejach uzywa-
j& juz jednak mieszaniny acetylenu i cigz-
kiego gazu §wietlnego. :
Jednocze$nie z rozwojem technicznej stro-
ny o§wietlenia szlo rgka w reke systematycz-
nie obniZenie sig ceny §wiatla gazowego.
Swiatlo o sile przecigtnego plomienia gazo-
wego ulicznego kosztuje w Berlinie 2,4 fen.
na godzing; ta sama ilo§¢ Swiatla otrzymy-
wana w palnikach Siemensa kosztuje tylko
1,4 fen.; dla lamp auerowskich z siatkami no-
wego typu tylko 0,63 fen. Dla acetylenu
ta sama ilo§¢ §wiatla kosztowataby 1,63 fen.,
a w lampach naftowych koszt wynositby
1,6 fen. Wgkutek obniZenia cen produkcya
gazu &wietlnego—mimo konkurencyi elek-
trycznej—w ostatnich latach warosta olbrzy-
mio. W roku 1862 produkeya gazu $wietl-

nego w Niemczech nie dochodzita 100 milio-
néw metréw sze§ciennych; w roku 1877 wy-
nosila przeszlo 500 milionéw m3 w roku
1885 wyniosta juz 4756 milionéw, w 1896
przekroczyla 700 milionéw. Sam Berlin zu-
Zywa rocznie 150 milionéw metréw szeécien-
nych gazu, opréez 350000 lamp elektrycz-
nych i lamp naftowych prywatnych, ktére
pochlaniajg 120 milionéw kilograméw nafty.

Z odezytu H. Buntego w Tow. chem, niemiecl,

Streseil L. By,

ZWIERCIADLO MAGICZNE.

Pod nazwg ta znamy oddawna metalowe
lusterka japofiskie, posiadajace tg osobliwg
wlasno§é, Ze §wiatto od nich odbite rzuca na
ekran §wietlny obraz, odpowiadsjgcy kontu-
rom rysunku lub napisu, wypukfo na tylnej -
stronie lustra umieszczonego. Obraz §wietl-
ny zwlaszcza wyraznie wystgpuje pray uzy-
ciu rozproszonego S§wiatla elektrycznego.
Objasnienie tego zjawiska do ostatnich cza-
s6w pozostawalo tajemnicg japofiskich fa-
brykantéw, dopiero teraz badania japonskie-
go uczonego, Muraoka, rzucilo wyrasniejsze
§wiatlo na owe lustra, ktérych wlasnoSci
,magiczne” wyzyskujg dzi§ jeszcze kaplani
buddyjscy, przedstawiajgc je ludowi jako
przedmiot czci religijnej.

W berlinskiej ,Zeitschrift f. Eithnologie”
za rok 1898 (zesz. IIT) znajduje sig obszer-
niejszy referat Milchnera o tej sprawie, opa-
trzony wybornemi rysunkami, 2z ktérego
gléwne wyniki tutaj podaje.

W literaturze chinskiej spotykamy wzmian-
ki o podobnych lustrach magicznych juz
w X1 stulecin—stamtad te zwierciadla prze-
dostaly sig wraz z kultem Buddy do Japonii.
Pisarz chifiski Chin-kou-on z wielkim podzi-
wem opowiada o zwierciadiach, przepuszcza-
jacych dwiatlo przez metal. W r. 1300 inny
autor chifiski, Ou-tseu-hing, opisuje zwier-
ciadlo takie bardzo dokladnie i usiluje zja-
wisko to wytlumaczyé: mniema on, Ze zwier-
ciadla podobne zloZone sg z dwu warstw me-
talowych niejednostajnych, z kt6rych jedna
jest mniej, druga bardziej dla promieni
przezroczysta. Przyjmuje on, Ze §wieogca
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powierzchnin zwicrciadla jest niejako plate-
rowana na nieréwnej powierzchni tylnej Scia-
ny zwierciadla, zloZonej z innego metalu.

Do dnia duzisiejszego obja$nienie to po-
wszechnie bywalo przez przekupniéw japon-
skich nabywcom zwierciadel ,magicznych”
dawane, jak sig dalej przekonamy, bezpod-
stawnie.

Dziwnym przypadkiem w literaturze ja-
pofiskiej aZ do najnowszych czaséw brak ja-
kiejkolwiek wzmianki o tym przedmiocie,
jakkolwiek wlagnie japoficzycy celujp w wy-
robie tych zwierciadel, a tem to dziwniejsze,
ze zwierciadla magiczne sg czczone, a po-
dlug podania, bogini slofica, prababka mi-
kada, dala synowi swemu takie zwierciadlo,
nakazujgc strzedz go jako talizmanu, od kté-
rego posiadania zalezg losy dynastyi japof-
skicj. Zwierciadlo to ma by¢ przechowywa-
ne wspecyalnej tajnej izbie palacu cesar-
skiego w Tokio. '

Z wielu wskazowek przypuszezat naleiy,
Ze chificzycy nio znali istotnych przyczyn
pmagicznych” wladciwodei zwiercindel, kt6-
re, jak zobaczymy, wskutek specyalnego spo-
sobu polerowania otrzymywali niekiedy pray-
padkowo.

Na poczgthu biezgcego stulecia w Japonii
rowniez tajemnica wyrobu zwierciadel ma-
gicznych nie byla, jak sig zdaje, znang; po-
siadali jg chyba tylko kaplani dwu §wigtyn—
w Kioto i Kamakuza, gdzio najslynniojszo
z nich wyrabiano.

Zwisrciadla magiczne niczem z pozoru nie
roznig sig od zwyldych metalowych zwiercia-
del japofiskich, z ktérych jednak zaledwie

1 na 100 posiada owe czarodziejskie wlas-
nosei.

Do Buropy - pierwsze czarodziejskie zwier-
ciadlo dostalo sig zaledwie w r. 1844—poka-
zywal je w tym czasie Arago w Akade-

. wii paryskiej, nie umiejgc Jednak zjawiska
objaﬁnlé

Doplelfo wr. 1880 te kwestys poruszyli
na nowo Afzton i Perry w Tokio, a mieco

pl?Gd nimi Person, wykazumc, %e, pomimo
pozornie réwnej powxelzchm zwmwmdm ma.-

giczne posmdap}, na §wiecgcej pow1e1zchm '
8W0)6j nieznaczne Wypukloécl, rozpraszamce
e misjsca po- !
w;ezzchnl Swiecgcej, przeciwlegte wypuklo-

$wiatlo, a to w ten sposob,

&eiom odwrotnej strony zwierciadla sg, mnioj
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wypulde niz fnne i pray malym kgcie nachy-
lenia promieni Swietlnych mniej rozpraszajg
4wiatlo, dajac na ekranie jas$niejszy obraz
ni% czgSei lustra przylegle. Liatwo sig o tem

- przekona¢, przesuwajgc po  powierzchini
zwierciadia papier z wazky szczeling—pray-
czem na ekranie odbite z lustra §wiatto po-
siada silg nieréwng—najsilniejsze natgienie
odpowiada miejscom, przeciwleglym wypuk-
ToSciom strony odwrotnej.

Powody zatem ,magicznych™ wha§ciwoSci
zwierciadla polegajg niewgtpliwie na nierbw-
noéciach jego §wiecgeej powierzchni. Zaclo-
dzilo wszakie pytanie, czy mozliwem jest
sztuczhe wytworzenie wlasciwo$ei podobnych
w zwyklych zwierciadlach metalowych ja-
pofiskich, z ktérych pewien tylko niewielki
procent je posiada.

Zadawalniajgce wyja$nienie tego punktu
dal w r. 1884 japonski uczony Muraoka
w Tokio, zdradzajge sekrety techniczue, uzy-
wano przez szlifierzy zwierciadel w Japonii.
Muraoka stwierdzil przedewszystkiem, Ze
przez drapanie ostrzem noza odwrotnej stro-
ny zwierciadla w miejscach jego cienkich —
w obrazie odbitym na ekran powstaje w od-
powiedniem miejscu jasna prega. Wlaei-
wie zjawisko powinnoby wychodzié odwrot-
nic: wypuklejsze miejsca zwierciadia muszg
bowiem daé smugi ciemniejsze jako miejsca
silniej miZz pozostale czgéei lustra rozprasza-
jace gwiatlo. Sprzeczno$é te pozorng wy-
jaénia Muraoka, podajgc sposéb fabrykacyi
tych zwierciadel, stosowany w Japonii. Je-
zeli mianowicie na powierzehni zwierciadia
wskutek uderzenia utworzy sig wklgsto§é—
naprawiajg je nie, jak w Europie, przez wy-
klepanie mlotkiem odwrotnsj strony, lecz
rozcierajg brzegi whlestego miejsca §wiecq
cej powierzchoi zaokrgglonym sztyfiein na
wazystkie strony, skutkiem czego zaklesle
miejsce wyréwnywa sig i podnosi zazwyczaj
nicco wy%ej nawet, anizeli potrzeba, Wy-
pukiosei te nadmierne rzemie§lnik zeskrobu-
je noZem. Praktyka rzemieéélnicza wykaza-
ta, te zwypuklenie p0w1er7chm W $poséb ‘po-
wylszy wyréwnanej 1wygladzoneJ staje sig
tem silniejsze, im clensza JEBt plyta meta-
lowa.

Mu1 aoka odleéwal osobiScie zwierciadla ta-
kie i przekonal sig, e przy szlifowaniu i wy-

gladzaniu powierzchni lusty zaneJ procederem
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J.LponSle, miejsca clensze plyty metaIOWOJ
stawaly sig wypuklejszemi, gdy grubsze po-
zostawaly prawie réwnemi. Rezultat ten
otrzymano bez réZnicy ze wszystkiemi uzyte-
mi do do§wiadczenia metalami (oléw, Zelazo,
cynk, miedz, mosigdz, bronz, stal) praytem
byto rzeczg obojetng, czy zwypuklenie ciefi-
szych miejsc plyty bylo spowodowane przez
gniecenie pretem Zelaznym (sposéb japonski),
vzy tez przez spilowanie pilnikiem lub zwyk-
le szlifowanie. Powierzchnig, otrzymang
w ten sposéb, nastgpnie sig poleruje i po-
wleka amalgamatem.

Z powyiszego wyjadnienia wymka,, ie do§é
jest jakiekolwiek zwierciadlo metalowe, opa-
trzone na tylnej stronie wypukloscig, dosta-
tecznie cienko zeszlifowaé, aby nabrato wlas-
nocl ,magicznych”—-cienkie bowiem miejsca
stang sig lokko wypuklemi i rozpraszajac sil-
nioj §wiatlo, dadzg pole ciemniejsze, anizeli
miejsca grubsze, "odpowiadajgce wypuklo-
gciom strony odwrotueJ, ktére dadzg na ekra-
nio $wiatlo meroz,proqzone, wiec silniejsze.

Ten sam rozultat osiegngé mozna 2z ja-
kiomkolwiek zwierciadtem japofiskiem przez
ogrzewanie —wéwezas bowiem ciefisze jego

_czg§el rozszerza sig silniej, a trzymane
w mocnej grubej obreczy zewngtrznego ob-
wodu muszg sig uwypuklié 1 daé tak samo
pole ciemniejsze od rysanku, odpowiadajgce-
go grubszym, mniej rozszerzonym i plaskim
czgéciom zwierciadla. .~

Do rzadkich bardzo i wielce cemonych na-
lezy zwierciadfo magiczne, dajace na ekranic
obraz odmienny, anizeli ten, ktéry widzimy
wypuklo wyrzezbiony na jego stronie odwrot-
nej. Zwierciadla takie, zazwyczaj w §wigty-

niach jako cudowne przechowywane, majg

zwykle na odwrotnej stronie napis tybetasi-
ski: ;Niech bgdzie pochwalony Amithaba
Budda”, podezas gdy na ekranie odbite §wia-
- tlo ukazuje zamiast tego napisu — postal
Buddy w §wiotlanej aureoli promieni, roz-
chiodzgeyceh sig z jego glowy.

Zwierciadta podobne sg-grubsze od innych
i ekladajg sig niewgtpliwie z dwu warstw,
7 ktérych tylko gérna, 7z obrazem Buddy,
jest zwierciadlem magicznem, dolna -za§,
z napisem, jest tylko pokrywks, maskujgcs
odwrotng strong wlasciwego zwierciadla.
- Tak wiec wielka tajemnica kaplanéw Bud-
dy, przez dlugie wieki nieznana uczonym,
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stata sig latwo dostgpny dla wszystkmh za-
bawks, ktéry niewgtpliwie pomyslowi fubry.
kanci wyzyskaé nieomieszkajg, a cenne i nie-
zimiernie rzadkie ,zwierciadla magiczne” dla
wszystkich dostepnemi sig stans, niezadlugo,

Do J. Stemiradzle,

Kopalne jaje strusie.

W pigtym tomie ,(Geological Magazine"
znajdujemy wiadomo$é o znalezieniu w Chi.
nach kopalnego jaja strusia, niegdy$ rozpo-
wszechnionego w stepach Rossyi, Syberyi
i Chin pdlnoenych; - strus ten, nauvkowem
mianemn Struthiolithus Chersonensis Brand
obdarzony, wymar! prawdopodobnie w te-
raznigjszym juz okresis geologiczuym i byt
nieco wigkszy od strusia afrykafnskiego (Stru-
thio camelus Linn.).

Jeszeze w roku 1887 znaleziono jaje tego
olbrzymiego ptaka w gubernii chersonskisj
(skad nazwa) kolo Malinéwki; niesly je falo
maltego strumykna, ktéry podéwezas wylnl
i oczywifcie wymyl je .z ziemi. Szczebliwy
znalazca, chiop matoruski, sprzedal ciekawy
okaz za grosze; wielu wlascicieli zmienilo
owo jaje, ofiarowywano je wszystkim nieomal
muzeom. rosyjskim za ceng 1000 rubli, aZ
nareszcie jaje sig rozbilo na drobne kawalki.
W tym stanie nabylo joe muzeum w Peters-
burgu za nizszg juz cene; o ile sig dalo, sklo-
jouno oduzielne cz¢éci. Na szczgscie,  prof.
Aleksander Brandt z Charkowa: zrobil pier-
wej odlew gipsowy =z calego jeszcze jaja,
opisal je 1 nazwal ptaka, od ktérego ono po-
chodzito, Struthiolithus Chersonensis. -

Nathusius. otrzymal kawaleczok zhitegn
juz jaja do badai mikroskopowych I stwier-
dzil, e budowa skorupy nie rdZni sig od-bu-
dowy jaja strusin afrykanskiego. .Jedynie
wymiary sg nieco inne. U strusia przeciet-
ng dlugodé jaja obliczajg na 16,4 cm,. szero-
koS¢ na 13,4 cm, a objetost na 1424 em?;
jaje zné Struthiolithus ma 181 15 em oraz
2076 cm® objetosei. Wobec tego- Nathusius
doszedl do wniosku, 7e mamy tu do czynie-
nia 'z nieco wigkszym pr7edsta,w1clelem 10 -
dzaju Struthio.

W ostatnich czasach 7nale710no W Gh]-
nach pélnocnych. drugie: jaje Struthielithis;
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doskonale zachowane i pod wzgledem formy
i wielko§ci zupelnie identyczne z chersof-
skkiem, Zpalazl je chificzyk w malej wiosce
Yao Xunan Chuang w prowineyi Hsi Ning,
przyniésl do odleglego o 75 km Kalganu
i tam sprzedal misyonarzowi amerykafskie-
mu, Williamowi Sprague. Ten odeslal je do
A meryki, gdzie tymczasem lezy ono w ,Mu-
seum of Camparative Zoology” w Cambridge
w stanie Massachusets, ktérego zbiory praw-
dopodobnie stale juZz przyozdabiaé bedzie.
Tam zbadal je i opisal p. Eastman; doklad-
pe poréwnanie z dostarczonym przez Brand-
ta odlewem gipsowym z egzemplarza cher-
gofiskiego pozwolilo mu stwierdzié toZsamo$é
ptaka chidskiego z chersonskim Struthio-
lithus.

Ciekawem jest zestawienie wielkoSci jaj
niektérych wy marlych i Zyjgeych olbrzyméw
ptasiego rodu; pierwsze miejsce zajmuje
Aepyornis maximus Geoffr. .z jajami na
35,1 ¢m dlugiemi, a na 24,6 ¢m szerokiemi;
objeto§é podobnego jaja wynosi 11085,8 em?,
t. j. nieco wigeej niz jedenafcie litrow. Da-
lej idzie Dinornis z wymiarami 25,2 em
i 17,8 em o pojemnoSci 4180,6 cm?; wymia-
ry chersofiskiego jaja podaliémy wyZej, chin-
skie za§ jest nieco weisze: dlugo§é 18 cm,
szoroko$é 14,75 cm, objeto$é zag 1896 cm?,
Wobhec tych olbrzyméw jaja naszego strusia
(wymiary podali$my wyZej) wydaja sig nie-
wielkiemi; jaje 2a6 brazylijskie Rhea Darwi-
ni Gould. sg wprost male, liczae 13,5 cm na
9,45 ¢m, a objetosci 670,44 cm?,

Sprague zbadal miejsce, skad pochodzilo
przyniesione mu jaje; okazalo sig, Ze chin-
czyk wykopal i drugie, ale potluk! je przy-
padkiem i wyrzucil szczgtki. Jaja znalezio-
no w napetnionem lossem zaglebieniu, prze-
rzuigtem przez rzeke Sang Kan,

Richthoffen opisal podobne zapemione
lossem kotliny i przypisywal ich powsta-
wanie osadom z zamknigtych stonych jezio-
rek; osadzone na dnie ich - poklady zostaly
pbiniej pokryte przez nowsze naplywy; sy
to w kazdym razie utwory czwartorzedowe.

Eastman twierdzi, Ze nowe odkrycie ma
wazne znaczenie dla historyi rodziny Stru-
thionidae. Obecnie znamy tylko jednego jej
przedstawiciela: Struthio camelus z Afryki
1 Arabii. W dawniejszych jednak pokia-
dach, w dolnym pliocenie wyspy Samos, zna-

leziono szezgtki wymartego strusia (Str. Ka-
ratheodoris); w pliocenie wzgbrz Siwalik
w Indyach sy szezgtki blizkiego gatunku
(Str. asiaticus); dalej w bezpofredniem po-
krewiefistwie z rodzing strusiowatych pozo-
staje brazylijska Rhea; prawdopodobnie wy-
padnie przyjaé ich genetyczny zwigzek.
W takim za§- razie Struthiolithus jest jed-
nem wigcej ogniwem, lgczgczem strusia
z Rhea, a miejsca, gdsie znaleziono szczgtki
wymarlych strusiéw, Samos, Indye, Chiny,
84 to etapy na ich drodze ze starego éwiata
do nowego, gdzie istnieje obecnie tylko zwy-
rodnialy potomek tych ptakéw: Rhea. Jestto
termbardziej prawdopodobnem, Ze znane jest
jeszcze jedno ogniwo poSrednie: Diatryma
z Nowego Meksyku. O pokrewiehstwie za§

- pomigdzy - strusiami i australijskiemi emys,

kazuarem 1 wymarlemi ptakami Nowo-
zelandzkiemi dotychczas nic pewnego powie-
dzieé nie moZna. Jan Lewinski.

Ujednostajnienie migdzynarodowe zegardw.

W miarg ulepszania komunikacyi i coraz
wigkszego rozwoju stosunkéw migdzynarodo-
wych, coraz bardziej daje sig we znaki ta
okolicznosé, Ze kazde paristwo ma inny zegar,
opréez czasu miejscowego; a w pafstwach
bardzo obszernych koleje rzadzg sig nawet
niekiedy czasem kilku stolic lub wiselkich
miast. W drodze np. z Paryza do Konstan-
tynopola trzeba 10 razy przestawiaé wska-
z6wki na zegarze. Nad jeziorem Konstan-
cyehskiem jeszcze niedawno rzgdzono sig
wedlug 6 rzgdowych czaséw : szwajcarskie-
go, baderiskiego, wirtenberskiego, bawarskie-
go i austryackiego. Aby usungé zamiesza-
nie stgd powstajgce, jeszcze w roku 1883
na zjesdzie geodezyjnym w Rzymie propo-
nowano przyjaé na calej kuli ziemskiej jeden
czas urzgdowy, mianowicie czas poludnika
Greenwich, uwaZaé ten poludnik za pierwszy

i chwilg wejdcia slofica na ten poludnik uwa-

zat za poczatek doby. Gdy propozycya ta
przez zjazd odrzucona zostala, kilku uczo-
nych wloskich w roku 1890 podawalo mysl,
aby za pierwszy wzigé poludnik jerozolimski,
francuzi za§ zaproponowali poludnik, prze-
biegajacy przez ciening Berynga. - Wybér
swoj opierali oni na tem, Ze na tym polud-
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niku gléwnie lezs miejsca niezaludnione,
wige nikogo niewprowadzaloby w klopot
liczenie czasu wedlug jednego zegaru, gdyz
na pierwszym poludniku odbywa sig zmiana
nazw dni. Oprécz tego wybér tego poludni-
ka nie razilby dumy Zadnego narodu. Lecz
i ta propozycya przyjeta byé nie mogla, gdy?
niektore kraje, znacznie od potudnika pierwsze-
go odlegle, musialyby zaprowadzié u siebie
bardzo dziwaczne liczenie godzin : np. w Ja-
ponii zegary wskazywalyby dziewigty, godzi-
n¢ wieczorem o wschodzie slofica. Najwy-
godniejszym wydaje sig projekt Stanéw Zjed-
_noczonych : podzielié powierzchnig kuli ziem-
skiej réwnoodleglemi poludnikami na 24 pa-
8y i w kazdym pasie liczyé czas wedlug érod-
kowego poludnika; wtedy Stany Zjednoczo-
ne mialyby pigé normalnych zegaréw, ktére
wzgledem zegaru w Greenwich p6znilyby
sig 04, 5,6, 718 godzin; Europa lezalaby
w trzech pasach : 1) Anglia, Belgia, Holan-
dya i Luksenburg mialyby czas grynicki—
czas zachodnio-europe)ski: 2) Wlochy, Szwaj-
carya, Serbia, Austrowggry, Bo¢nia, Herco-
gowina, Nieracy, Dania, Szwecya i Norwegia
liczytyby wedlug czasu érodkowo-europej-
skiego, ktéry od angielskiego spieszylby sig
"o godzing, wreszcie 3) czas Buropy wschod-
niej, spieszacy sig o dwie godziny, mialaby
Rumunia, Bulgarya, Turcya i Rossya euro-
pejska. Zamiana czasu, jak widzimy, nie
nastreczalaby Zadnej trudnoSci. Przeciw te-
mu projektowl wystgpila jednak Francya,
Hiszpania i Portugalia, pomimo, Ze w tych
krajach przy zaprowadzeniu tej zmiany wypa:
datoby popchngé wskazéwke zaledwie o kil-
kana$cie minut. Zarazem proponowano wy-
znaczenie dlugosci geograficznej od jednego
poludnika, liczenie godzin od 0 do 24, po-
dziat réwnika na 240 cze¢dci, oraz dalszy po-
dzial stopni 1 godzin na czgéci dziesigtne.
Wtedy dlugo§é geograficzna i ogélua godzi-
na o pdlnocy w danej miejscowo§ci wyraza-
Iaby sig liczbg. z jednych i tych samych cyfr
zlozong, w ktérej nalezaloby tylko przesu-
ngé odpowiednio przecinek. Np. misjsce,
odlegle od Greenwich na wschéd o 36°43'26”
lezatoby wedlug nowego rachunku pod
24 stop. 72 min, 36 sck., a o przecigtnej pél-
nocy tego miajsca godzina ogblna bylaby
2,47236, t. j. 2 g. 47 min. 23,6 sek. 7.

SPRAWOZDANIE.

Z Ziycia roflin, przez d-ra M. Raciborskie-
go. ,,Kosmos” zesayt VI—VIII z r. 1898.

Przed paru miesigecami pedaliény w Kronice
naukowej Wazechéw. (n-r 40 z r. z.) notatkg o od-
krytej przez p. Raciborskiego nowej substancyi
leptominie, oraz o przypuszczalnem znaczeniu
Jjej w sprawach zZyciowych rosliny, Obecnie ko-
rzystajac z artykulu, nadeslanego przez semego
badacza do lwowskiego ,Kosmosu®, chesmy po-
daé czytelnikowi trochg szczegéléw, dotyczacych
natury chemicznej tego ciala.

Wiadomo kazdemu, ze jablka i gruszki, obra-
ne ze skérek, czerniejs w powietrzu; tak samo
zachowuje Bilg po rozlamaniu wiele grzybéw,
a kto mial do czynienie z trzcing cukrows, mu-
sial zauwazyé, Ze czernieje tez w powietrzu
wiezy przekrd) jej lodygi. Zjawiska powyzsze
zawdzigezamy pewnym substancyom, t, zw, oksy-
dazom, posiadajacym zdolnosé latwego wehlania-
nia tlenn, ktéra to okolicznosé powoduje wspom-
niang zmiang barwy. Charakterystyczng reak-
cyg na oksydazy daje alkoholowy roztwér zywicy
gwajakowej : tworzy sig wowczas w dostgpie
powietrza clemno-niebieski ,blgkit gwajakowy”.

Oksydazy rozmieszczone 8§ w organpizmie rog-
linnym bardzo nieréwnomiernie; w narzgdach
mlodych, rosngeych, jest ich bardzo duzo, wraz
z wiekiem tkanki ilogé ich sig znacznie zmniej-
gza; nadto wystgpujg obficie w migkiszu, gdy
tymeczasem w zwigzkach naczyniowych znaczoie
mpiej ich byws. Po ogrzaniu do 600 oksy-
dazy ulegajg zniszczeniu, praeto reakeyi charak-
terystycznej otrzymaé po takiem podniesieniu
temparatury nis mozna.

Pan Raciborski jednak zauwazyl, %e pomimo
ogrzewanis pewnych roglin do wskaznnej tem-
pevatury, ofrzymywal charakterystyczne niebies-
kie zabarwienie, traktujse owe roshiny roztworem
gwajeku, do ktérego dodano nieco wody utlenio-
nej. Wszakse zauwazyé tu mozna bylo pewna
roznicg : zabarwienie wystgpowalo teraz juz pra-
wie wylgcznie w wiazkach naczynionych, a wia-
Sciwie w ich czgdciach sitkowych, lecz zato z jed-
nakows silg na calej przestrzeni organizmu roé-
linnego. Poniewaz oksydazy zostaly zniszczone,
reakcyg powyzszg przypisaé nalezalo innej sub-
stanoyi, o zblizonyech pod pewnym wzglgdem
wladciwodciach : jest nig nieznana dotychezas lep-
tomina,

Autorowi udalo sig ja wydzielié w postaci
bialego proszku niekrystalicznego. Zapewne nie
wystgpuje tu ona jeszcze w stanie zugelnie czys-
tym, lecz osiagnigeie tego nalezy - juz do chemi-
kéw, zardwno jak i zbadanie jej skladu chemicz-
nego. Zadaniem botanika jest wyjanienie zna. -
czenia tej substancyi w czynnofciach zyciowych
organizmu ro$llinnego, :
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Literatura chemicznn, dotyezgca cind, tworsy-
cych, podobnie jak oksydazy 1 leptomina, bigkit
gwajakowy, jest doéé obfita, ale pomimo mozol-
nych poszukiwan oknzalo sig niemozliwem utozsa-
mienie badanego produkba ruvek sitkowyeh z ja-
kiemkolwiek ze znanych polyczen chemicznych,
Najbardziej przypomina on reakeye hemoglohiny
wehodzgce] do sklndu cialek czerwonych krwi
zwierz¢eej ¢ jak leptomina, fak tez 1 ta ostatnia
dajg, charakterystyczng reakcys niebiesky- tez
wéwezas, jezeli zamiast wody utlenionej dodamy
do roztworu gwajakn nieco oleju terpentynowe-
go. Obadwa tedy cinla powyzsze w pokrewnych
plocesuch chemicznych podobne okazujg wins-
noset,

Ohemlcznego wszakse ich pokrewienstwa prae-
sadzaé nie mozna. Badania pp. Nenckiego
i Marchlewskiego wykazaly raczej pokrewieiis(wo
hemoglobiny z chlorofilem (zielenia), jakkolwiek
funkeys ﬁzyolog\czne tych substancyj sg bieguno-
wo przeciwpe.

"~ Innyeh saczegéléw, podanyc]x przez p. Raci:
borskiego, opisywad tu nie bedziemy, odsylajac
po nie czytelnike do wzmiankowanego juz na
wstgpie n-r 40 Wszechdwinta z r. 2,

Edw. -S.

Przeglad czasopism.

Sprawozdanie komisyi tizyograficznej Akade-
mil Umisjgtnodel w Krakowie, Tom XXXIII
zo rok 1887/98 zawiern nastepuigce materyaly
do fizyografii krajowej. ,Wypadki spostrzezei
meteorologicznych, dokonanych w Galicyi wr.
1897", zestawione pod nadzorera prof, Karlhi-
skiego. ,,Grady w voku 1897" p. d-ra D. Wierz-
bickiego. , Wyniki spostrzezen magnetycznych,
zrobionych w Krakowie w . 1897" p, d-ra
.D. Wierzbickiego, ,Liczba godzin ze sloiicem
jasno éwieegcem w Krakowie” p. prof. Karlir-
skiego, . Szkie flory i spis rodlin, zebranych
w Galicyl wschodniej, na Bukowinie 1 w komi-
tneie Marmoroskim na Wegrzech” p, Jozefln
Paczoskiego. ,Kilka uwag z powodn VII ze-
. gzytu  ablagn geologicanego Galicyi?
W, Teisseyrego, , O nowych malo 7nz\nych go-
tunkach motyli fauny guhcwskleJ p. dra
8. Klemensiewicza. nAlgne in itinere per mon-
tem Babin Gora colloctac”. p. R. Gutwinsldego.
wFauna lepidopterologiczna doliny Popradu i je-
go doplywéw”, Czgéé II p. Fr. Schille. ,Za-
wartodé azotu, kwasu fosforowego i weglanéw
w niektdéryeh typowych glebach Galicyi wschod-
niej? p. W, Kleckiego i J. Mikulowskiego-Po-
morskiego,” ,Opis geologiczno-rolniczy majgtku
Lipnik w Krol, Polskiem” p, Jézefn Bzowskiego.

, Rozbiory zem ornych, nadeslanych do krajo-
w Dublanach

wej Stacyl chemiezno-rolniczej
w latnch "1895—1897”" .p. J. Mikulowskiego -
Pomorskiego. ,Badania lgk, Sinno” p, d-ra
8. Golinigkiega, C

p. d-ra

«
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Kosmos, Zesayt XU i XIL za rok 1898.  No-
wy krater” p, d-ra M. Raciborskiego. ,Odndin

u wiodlarel (Cladocora)” p. B. Dybowskiego
i M. Grochowskiego. ,Materyaly do historyi
naturalnej wijéw (Myriopoda) krajowyeh” p. Sz.
Sidoriaka. , Spis prac, odnoszgeych sig do fizyo-
grafii ziem polskich  za rok 1896™, Jestto nad-
zwycsz obszerny 1 szeroko traktowany wykm
nie pomijajgey nawet drobnych artykulsw w pis-
mach tresei ogdlnej; uwzglgdnione sy w nim pra-
‘ce 1 pisma polskie, niemiackie i rosyjskie. Sprn-
wozdania z literatury przyrodniczej. Notatlki
naukowe, Rozmaitosei.

Przyjaciel zwierzat nr 1, O pozytecanych
zwierzgtach w rolnictwie, ogrodownictwie i les-
nictwie” p, prof, B. Gustawiczs. TPoczgtek za-
pewne dlnzszej ciekawej pracy; rozpoczyna siy
od zwierzat ssgeych— nietoperzy.

- Kuryer rolniczy rozpoczagl rozprawg p. M.
Pawlowsliego, zalecong do druku na konkursie
,aazety rolniczej” t.",,Co to jest rola? Jak

 powstala, jakie sg jej gatunki i jak je rozpo-

znawaé?”

-Przeglad farmaceutyczny n-r 1. , Wrég ludz-
kosei™ p. J Gr. Mowa tu o dzumie, jej historyi,
zarazkach 1 & p. '

Wedrowiee n-r 2, ,Budowa kropli wody”
p. J. Z.  Artykulik pod pewnem wzgledem bar-
dzo stylowy; autor dochodzi po pewnych ro-
zumowaniach 1 doSwiadezeniach do wielkiego
wniosku, ze kropla, opuszczona sztucznie z pew-
nej wysokodei na powierzehnig wody, wytwarza
takg samg baiike, jak kropla deszezowa. Wszys-
cy wiemy o tem, ze baika takn fworzy sig i zni-
ke bardzo szybly, autora jednak fakt ten nastra-
joow wyjatkowy Bposéb, Ze wykrzykuje: npo-
mimo jednak tal’ wielkie] zmiennodci, czyz nie
zastugnja, (banki Wody') na to, aby je zhadné
naukowo i oznaczyé prawa ich powstanm, zycin
1 $mierci?”

Ner. 3. ,Alchemia oceanu® p. S, Artyku)ik
zuéw w takim przesadnie podnioslym nastroju;
autor naneza czytelnika o teni, %e w morzu zna-
lez¢ mozne bardzo latwo ,potworng kopalnig
najdrozszego kruszcu”, ktére] wydajnosé bgdzic
stokroé przewyzszala skarby, olrzymywane ze
wszystkich znanych dotychezas kopali zlota.

Gazeta Polska nr 18.
p. K. Czerwiiskiego. Parg uwag o nowych od-
krycincl, dotycw,oych chemu mlekn. 1 procesu
tworzenia sig sera,

Kuryer Codzienny n'r 12. , Wrony” p. J.'B.
Nieco wiadomosel o Zycin i charakterze - wrony
wedlug klasyeznyeh opiséw Bréhma i spostrze-
zet p. J. 8ztolemany  Nofatka wywolana zosta-
la podamem, jakio wystosowali. mieszlancy wai
podmiejskich do wlidz o pozwolenie ryczaltowe-
go tepienin wron, c7yma,cych aykody hodowcom
ptactwa domowego . E. S

»Kronika nankowa?”
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— Ujednostajmeme cigzaréw atomowych.
Za inicyatyws niemieckiego Towarzystwa clie-
micznego w Berlinie wybrang zostala komisya,
zlozona z prof. Ostwalda; Seuberta i Landolta,
celem ujednostajnienia cigiaréw afomowyeh, d]L
prakiycznego uzytku chemikédw. Kwestya ta ko
nieczuie domagnla sig zalabwieuia, gdys w ostat-
nich czasach oznnczono wiele cigzaréw atomo-
wych na nowo i to z dokladnodciy znacanie wigk-
szg od pomiaréw dawnicjszych; podrecaniki
208 chiemiczne, korzystajge z réznych oznaczen
1 réznemi zasadami sig kiernjge, wprowadzily
zamgt do cigzaréw atomowych i podawaly liczby,
nieraz roéznigce sig nawet w jednostkach. Ko-
misya, po dluzszych naradach, za podstawg ciesa-
réw alomowych przyjela cigzar atomowy tlenu
~inadala mu warto§é O = 16; cigzar atomowy
wodoru nie bgdzie wige wynosil 1,00 ale 1,01,
s wladeiwie $cidle) 1,008. Przeciw prayjeciu
wodoru za jednodé przemawia przedewszystkiem
to, Ze wodér z nielicznemi tylko pierwiastkami
tworzy zwigzki, Ltéreby wartodé misly dla
oznaczania cigzaréw atomowyeh : prawie zawsze
oznacza sig cigdary atomowe wedlug analizy
zwigzkdw tlenowych. . JezelibySmy wige cheieli
ulrzymaé: woddr jako jednostkg, to pierwszo-
rzgdnej wagl nabiera oznaczenie cigzaru atomo-
wego tlenu. Cigzar ten na zasadzie dawnych do-
$windezer Dumasa, Erdmanna i Marchianda przyj-
mowano za 15,96; najnowsze jednalk dogwiad-
czenia - Morleya i Thomsena. dowiodly, ze liczba
tu jest zaduzg 1 Ze cigzar atomowy tlenu wobee
wodorn, =1 wynosi tylko 15,879, Wprawdzie

ta liczba-wydnje sig na czns duzszy bardzo do-.

kladng, .ale badZ co LgdZz oznaczenie réwnowas-
nika tlenu do. wodoru nalezy do najtrudniejszych
doswiadezeil 'w. tej dziedzinie 1.jest. juz caly sze-
reg pierwinstkow,
gg byé .poznane dokladniej, viz teu. stosunck.
Cheye wige koniecznie nadawaé wodorowi war-
todé 1, musielibySmy z koniecznofei obnizaé

1\1ep0hucbme dcislo§t w niejedinym cigzarze ato-

mowym, onlq,c zuf 2o podstawg .tlen, uwal-
niamy’ sng ‘od tej udnoém i gdyby nawet liczby

Morleys i Thomsena by)y blgdne, powoduje to‘

tylko ziiang w cigzarze atomowym wodoru, nie
dotykajgc zupehie innych c1gz'1réw_utomowy'ch.
Réwniez ze wazglgdéw praktycznyeh zaslugnje
na uwigy iten wagled, Ze jezeli cigs, at. tlehu
przy_]mlemy za réwny 16, to bardzo wielo innych

- cigzaréw atomowyeh wylam 519 wtedy calemi
liczbami bez ulamkéw (np. cigzary atomowe we-
gla, wapnia, “arsenu, fosforn i t. d.). "Za wyho-
rem wodoru jako Jednostkl, przemawialo to, Ze
jestto najliejszy
Wobec tylu niespodzianek, ktérs nam chemia
nieorganiczna w ostatnich czasach zgotowala, nie
jest absolutnie pewnem czy nie bgdzie odkryty
kiedy jaki gaz lzejsay.

ktéryeh cigzary alomowa nio--

" ze¢ ‘znanych pierwiastkéw.
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Prof. Beuber!, zgadzajac sig z powysszymi
wzgledami, przytoczonymi przez Ostwalda, za-
znaczyl, Ze z punktu widzenia pedagogicznego
1 teoretycznego wprowadzona reforma przeszkody
stanowi¢ nie moze. Nadanie cigzarowi w'omo-
wemu -tlenn  wartodei 16 tylko ze wzglgdu na
wodér s'aje sig zrozumiale : Berzelius np., ktéry
réwniez w swoim czasie przemawind za obrauiem
tlenu jako podstawy cigzaréw ntomowych, propo-
nowal dlan warto§é zupelnie dowolng 100. Za-
trzymanie cigzara a‘omowego 16 dla tlenu jes*
wige zupelnie zgodna z historyeznym rozwojem
chemil oraz z panujgcemi w niej dzisiaj pozlada-
mi teoretycznemi—na celu zad ma wylgcznie
sknlek praktyczny i usunigeie zamgtu nazawszc
oraz ulatwienie rachunkéw chemicznych,

Pisma chemiczne niemieckie dolgczajg tablico
cigzaréw atomowych, ulozone przez komisya,
Byloby do syczenin aby {ablice te na stale vbrwa-
lity sig w podrgeznikach chemicznych.

L. Br.

~— Jonizacya gazow w plomieniu. Zuanym
oddawna jest fakt, ze cialo naelektryzowane tra-
cl sw6j ladunek, gdy w pobhzu jego wustawimy
plomjeii tak, aby ulatujgce gazy przechodzily
kolo nnelektryzowanego ciala. Wlasnosé ta by -
1o wielokrotnie juz badana; ostainie jednak ba-
dania Mac Clellanda dodajg niektérych nowych
danych, DBadal on mianowicie nie sam plomiet,
lecz ulatujace zen gazy, przepuszczajge je praez
rurke, w ktérej umieszczono koniec dowolnic
naelektryzowanego przewodnika; na  zasedzie
zmian w jego potencyale okreslano przewodnie-
two gazéw.  Przedewszystkiem zauwazono, Ze
szybkodé wyladowania nie zalezy od potencyalu
cinla naelektryzowanego; po dojéciu do pewnego.
maximum pozostnje ona staly bez wzglgdu na
zmiany sily elektrobodzezej. Qczywidcio wyla-
dowanis zalezy od jonizacyi gazu, t, j. od roz-
kladu jego czgsteczek na jony, naladownane elek-
tryczuodcin réznoimienng; jony wige dodatnio
8y przyciggane przez cialo ujemnie naelektryzo-
wane, oddajg mu swéj ladunek, zmnigjszajge je-
go potencyal. Nastgpnie Clelland udowodnil,.
7e. przewolnictwo gnzdw zmiejsza Bl wraz
z oddaleniem . od plomienia wskutek polgezenia
rozdzielonyoh wprzéd jondw. Dalej. udalo sig
zmierzyé szybko§é jondw, wynoszgeq 0,2 .cmt.
przy spadku potencyalu 1 wolt na 1 cm; szyb-
kosé joudw dodatnich jest o 15/, wniejszn od
szybkoéei jonéw ujemoych, co w zapelnodei. wy-
Jjaénia niektére wladciwosci plomienin, X

— Rozpylanie zarzacych si¢ drutdw z platyny
lub palladu, W powietrzu, dokladnie oczyszczo-
nem ze wszelkiago pylu, para wodna nie tworzy
mgl) nawet przy przesyceniu; nie przewodzimio-
réwniez elektrycznosei. Jezeli jednal rozZarzy-
my w takiem powictrzu drut platynowy, ‘prze-.
puszczajgc przezen silny prad elektryczny, va-
iychmiast nabedzie ono wlasnoci przewodnictwa,
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Stgd wniosek, Ze roziarzony drut rozpyla sig
w powietrzu, co zresztg zauwazyé moZna na
zagadzie osadzanie sig czasteczek metalu na
gcianach naczynia. Okazalo sig jednak, ze pla-
tyna nie rozpyla sig w wodorze; wysnuto stgd
przekonanie, ze rozpylauie zalezy od obecnosei
powietrza,

W ostatnich czasach p. Stewart przeprowadail
caly szereg dcislych badan nad rozpylaniem pla-
tyny 1 palladu w powietrzu, tlenie, azocie i wo-
dorze. Ogrzewano wszystkie druty, $cidle jed-
nakowych wymiaréw i wagl, do jednakowej tem-
peratury, regulujac odpowiednio prad elektrycz-
ny. Po dwugodsinnem Zzarzenin wazono drut,
1 okreflano rozpylanie ne zasadzie zmniejszenia
wagi; gazy byly chemiczne czyste, a cidnienie
notowano skrzgtnie. Sila rozpylania w powie-
trzu zmniejsza sig wraz z trweniem dodwisdeze-
nia; w szedeiu dofwiadezeniach kolejnych z jed-
nym drufem zmniejszenie wagi spadlo z 0,649/,
do 0,119/, w ostatniem doswiadezeniu. . Wilgoé
powietrza nie wplywa na rozpylanie; nie zmienilo
sig ono takze, gdy otoczono drut mosigzng bla-
chg, polgczong z ziemia, Przy zmniejszaniu
ci$nienia rozpylanie platyny zmniejsza sig, pa-
Nadu—zwigksza; przy 125 mm cidnienia uby-
telc wagi dla platyny spadl z 1,65%, do 0,64°/,
a dla palladu warést z 0,66°/, do 11,84%/,,

W wodorze, w pader wysokiej nawet tempe-
raturze, platyna nie rozpyla sig weale, a pallad
slabiej niz w powietrzu; w azocle rozpylenie
rowniez redukuje sig prawie do zera, w tlenie
za$ jest ono nieomal sze§é razy energiczniejsze,
niz w powietrzu, Chociaz dodwindczenia Ste-
warta nie wyjasnily przyczyny rozpylania, w kaz-
dym razie wykazaly one, e rozpylanie zalezy
tylko od tlenu atmosferycznego.,

X

— Trzgsienie ziemi w Zagrzebiu izmiany
poziomu w jego okolicach. Po stynnem trzgsie-
niu ziemi w Zagrzebiu 9 listopada 1880 r. in-
stytut wojenny topograficzny ponowil w nawie-
dzonej przez katastrofg okolicy pomiary wyko-
nane w 1878 1 1879 latach, aby stwierdzié ewen-
tualne zmiany poziomu, Nowa niwelacya dala
cyfry, réinigee sig od dawniejszych wigcej, niz
przypuszczalne bledy w obliczeniach, okazalo sig
mianowicie, ze dworzec kolejowy w Zagrzebiu
podniésl sig wzglgdem podstawowych punktsw
tryangulacyi: o 11,7 mm wazglgdem Rann,
o 66,4 mm waglgdem Vrbovea, o 18,6 mm
wzglgdem Wekenika 1 o 55,1 mm wzglgdem
Jaski,

W ostatnich czasach przeprowadzono nows
niwelacyg, ktéra w poréwnanin z poprzednig
dala jeszcze bardziej uderzajgee rezultaty, Oka-

zalo sig mianowicie, Ze wysokofé miejscowosei -

Bistra, na pélnoc od Zagrzebia warosta 0 1,3 m,
kosciola éw. Marka w Zagrzebiu o 1,2 m, a wy-
sokosé najbardziej na poludnie wysunigtego sy-
gnatu Kosilo 0 0,6 m, Wezystkie te miejscowosici

‘przesungly sig jednoczesnie na poludnio zachéd
0 0,4 do 1,6 m. Jezeli poréwnamy wyniki ostat-
niej niwelacyi z danemi, dostarczonemi przez
najstarszg 1 najmniej dokladng z roku 1816,
okaze sig, ze tum Zagrzebski obnizyl sig 0 2,6 m,
a Bistra 0 1,2 m.

Oczywifcie wige w Zagrzebiu i jego okolicach
mozna bylo wymierzyé drobne wiekowe zmiany
pozioméw, ktére, nagromadzajac sig w ciggu
stuleci wywolujg najwigksze zmiany w lektonice
ziemi.

Pomiary w Zagrzebiu sg pierwszym przypad-
kiem, gdy uchwycono zapomocs dokiadnych
pomiaréw procesy gérotwércze: dsjg one razacy
dowdd zaleznofci trzgsien ziemi od procesbéw tek-
tonicznych. X

— Promienie Ronigena i niewidomi. Na za-
sadzie paru dorywezych obserwacyj stwierdzono,
Ze promienie Réntgena wywolujg u dlepych wra-
zenia Swetlne,

W ostatnich czasach Foveau de Courmelly ba-
dal 204 mniej lub wigcej élepych oséh, to w zu-
pelnej ciemnoéci 1 przy okrytej ezarnym papie-
rem rurce, to w obecnosei fluoryzujgcego ekranu,
to znowu rurka byla odkryty i moina bylo wi-
dzieé swiatto katodalne. We wszystkich jednak
warunkach okazalo sig, Ze osoby zupetnie §lepe,
z uszkodzong centralng czedcig siatkéwki, zad-
nych wrazed dwietlnych nie odbieraly, Dziewigé
jednakze osobnikéw, u ktérych cierpialy obwo-
dowe czedel siatkéwki 1 ktére widzialy jeszcze
jakid nieokreflony blask, widzialy takze promie-
nie Rontgena w warunkach, kiedy normalne oczy
nic nie dostrzegaly. W kazdym razie, méwi
Foveau de Courmelly, ujemnego wyniku jego
do§wiadczei nie mozna uwazaé za ostateczny,
gdyz zdaje sig, Zze w niektérych przypadkach
élepoty oko nabywa takiej niezwyklej ezulodei na
falowanie eteru, ze jg mozna porbéwnaé tylko
z czulodcig plytki fotograficznej na dzislanie pro-
mieni Rontgena, '

— Wysoko&6é zorzy péinocnej bywa bardzo
rozmaity, jak to stwierdzi! w American Philo-
sophical Society p, Cleveland Abbe. Niektérzy
obserwatorzy widzieli zorzg pélnocng pomigdzy
sobg o sgsiedniemi przedmiotami, co zdaje sig
wykazywab, %o zorza, jak blyskawica, moze byé
ograniczona do nizszych tylko warstw atmosfery.
Inni widzieli zorzg pod lub pomigdzy chmurami,
a wige na wysokofci paru tysigey stép. Trygo-
nometryczne zad pomiary zawsze daly bez poréw-
nania wigksze liczby: od 20 do 100 mil angiel-
skich, Boller zad§ podaje ogromng wysckodé
1243 mil. Prawdopodobnie mamy tu do ezy-
nienia z blgdami obserwncyi, zupelnie zrozumia-
lemi wobec niezwyklej zmieonofci ksztaltéw zo-
rzy; wobec tego nieraz, byé moze, powiary, na
ktérych oparto obliczenia, dotyczg réznych czg-
fci zorzy. X .
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— Beznosy ssak. W kwietniu r, z, dyrektor
muzeum prowineyi Corrientes w Argentynie
przeslal prof. Amehhino, znsnemy badaczowi
paleontologii patagodskiej, czaszke malerkiego
ssaka z pokladéw trzeciorzedowych okolicy Para-
ny. Ssak ten wykazywal znaczne podobiefistwo
do lemuréw, "osobliwie do wymarlej rodziny Ne-
krolemurdw; dlatego tez nazwano go Arrhinole-
mur,  lemur bez nosa”. @dy jednak wykuto z ka-
mienia caly czaszke, okazalo sig, %e nowe zwierze
nie nalesalo do Zadnego ze zuanych, 2zyjgcych
lub wymarlych rzgdéw ssakow.

Koztalt zgbéw przednich, rozszerzona czaszka,
polozenie jam ocznych, ich skostniale dno olka-
zywaly pokrewieistwo z lemurami, inne cechy
zblizaly Arrhinolemura do nietoperzéw. Opréez
tego nieco przed jamami ocznemi i na szezgkach
zoajdujg sig otwory, znane dotychezas u plazéw,
nle nigdy u ssakéw. Najszczegélniejszym jest
jednakze Drak otworu nosowego, cecha do-
tychezas u zadnego krggowca nie spotykana.,
O umieszczeniu nowej formy w obacnej systema-
tyce marzyé nawet nie mozna, przeciwnie Arrhi-
nolemur podkopuje wiele dotychczasowych po-
gladdw na filogenezg ssakéw., X

— ,,Neotenia® u skrzekow. Pod nazwg ,neo-
tenii” pojmujemy obserwowanie niekiedy u skrze-
kéw zjawiska, polegan,ce na tem, ze larwy icb
nie zawsze rozwua,]a), glg w clggu pewnego okres-
lonego przeciggn czasu, lecz niekiedy dosé diugo
zachowujg oddychanie skrzelowe 1 w tym stanie
rosng i dochodzg do dojrzalosei pleiowej, Pierw:
szy Kolmann zwrécil uwagg na to zjawisko,
obecnie zad szczegblowo zbadal je Wolterstorff
na rodzaju traszki (Molge alpestris, cristata et
palmata) ze skrzekéw ogoniastych, z bezogono-
wych za$§ na Pelobates i Alytes Podlug tych
badaii gléwnemi przyczynami, powodujgcemi
neostemq,, sy warunki termiczne, odzywcze
i wietlne. Pomimo cechujgcego stadyum larwy
oddychania skrzelowego, podlegle neotemii osob-
niki pesiadajg ubarwienie godowe postaci dojrza-
lych. Walterstorff widzi tu objaw przystosowa-
nia sig specyalnego, opartego wszakse na pewnej
tendencyi dziedzicznej.

(Zool. Garten). Jan T.

ROZMAITOSCI.

-— Aspipidiotus perniciosus, Pisma francus-
kie donoszg, ze pod dats 30 listopada roku ze-
szlego wydany zostal przez prezydenta Faurea
vokaz dowozu do Francyl z Ameryki roslin
wazelkich (drzew, krzewdw) z obawy przeuiesie-
nia do Eulopy rozpowszechnionego tam w nad-
zwyoczajnej ilofel  owada Aspidiotus perni-
ciosus,

~da

Starozytni przypuszezali, ze wszystkie szlkod-
liwe owady, sprawiajgce wielkie spustoszenia
w gospodarstwie rolniczem 1 lesnem, pochodzg
z Afryki. Stwierdzonem jednak zostalo, ze, je-
zeli nie wszystkiemi, to przynajmniej znacans
ich czgécly obdarzyla Europg Ameryka, Stam-
tad otrzymali§my i filokserg,

Obecnie tylko przypadkowi ogrody Furopy
zawdzigesnjg ocalenie swe przed najéciem nowe-
go strasznego wroga drzew owocowych—Aspi-
diolus perniciosus. Mianowicie, spostrzezono na
workach, w ktérych przewozono owoce z Amery-
ki do Hamburga, larwy tego owada; calg zawar-
tos¢ okrgtu, na ktérym Aspidiotus mial prze-
kra$é sig do Europy, spalono i niezwlocznie wy-
dany zostal przez Niemey surowy zakaz pray-
wozenia z Ameryki nietylko drzew, krzewdw
i wszelkich wogéle roélin, ale takze 1 owocéw.

Aspidiotus perniciosus nalezy do pluskwiakéw
réwnoskrzydlych (Hemiptera Homoptera), mia-
nowicie do czerwedw (Coccidae), jest wige blisko
spokrewniony z filoksera, mszycami, a jeszcze
blizej —z koszenilg (Cocecus cacti), Jankesi na-
zywsjg go San José Scale (luska &w. Jozefn)
albo (pospoliciej) , wesz gw. Jozefa”.

Owad ten jest zyworodny, Zaraz po przyjéciu
na §wiat mlode rozlazg sig w poszukiwaniu od-
powiedoiego dla przyssania sig miejscn na gale-
ziach drzew owocowych (oprécz winoroéli, ktorg
omijajg) 1 znglgbinjg swoj dlugi ryjek w tkance
kory. DPrzy'em wydzielaja ze skéry wosk w po-
staci delikatnych wloskdéw, Lktére szbijajg sig
w krétkim czasie w doéé mocng, nieprzemakalng
tarczkg, przykrywajacy siedzgeego pod nig owa-
Tarczka ta ma na samym $rodkn brodaw-
kowatg wypukling.

Pod tym oryginalnym dachem owad spgdza
caly swojg mlodoéé, oddajac sig wylgeznie spra-
wom swego Zolgdka 1 opuszeza go dopiero
w chwili dojécia do dojrzalodci pleiowej.

Drzewa, opanowane przez Aspidiotusa, ska-
znne 83 na zupelng zagladg : z poczatku ulegaja
wycleficzeniu 1 dajg malo owocdw, skarlowacia-
lych, pomarszczonych, popgkanycb; nastgpnie
stajg slg zupelnie nieplodnemi i w kodcu usy-
chajg.

Zacigtymi wrogami tychb szkednikéw w dwiecie
owadzim sg boze kréwki i ich Jiszki : spustosze-
nia, spowodowane przez tych malych mysliweéw
wiréd Aspidiotus perniciosus niczem sg jednak
wobec strasznej plodnodei szkodnikéw.

W Ameryce stosowano przeciw nim roézne
grodki, minnowicie: naftg z szarem mydlem
1 woda, nastgpnie emulsyg zZywicy z roztworem
wodnym sody gryzacej 1 tranem, a nawet kwas
pruski, Wazystkie te jednak érodki nie zdolaly
pohamowaé gwaltownego szerzenis sig klgeki
wéréd drzew owocowych.

Z Ameryki poludniowej (Chili, swej ojczyzny)
Aspidiotus przeszedl do Ameryki pélnocnej,
misnowicie do Kalifornii; obfitos¢ ogrodéw w te_]
ostatniej znakomicie splzyJala rozplenienin sig
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szkoduikéw. Z Kalifornii przewgdrowaly one do
Standw Zjodnoczonych i dalej na.pélnoc—do Ka-
nady.

Biedna Lmopa kiedy ze wschodu zagraza jej
ciggle .widmo. najdeia réznych drobuoustrojéw
chorobotwérezych, jak obecnie—diumy, z za-
chodu strzedz sig must coraz to wowych szkod-
nikéw ~niszezycieli jej ogroddéw, laséw i lanéw.

Kazimierz Kulwied,

. — Wptyw obicia na oSwietlenie pokoju.
Odwiatlenie pokoju zalezy, jak windomo, od ma-
teryalu. jokim obite sg Sciany i od koloru tegoz,
wzglgdnie od ilodcl procentowej odbitego §wiatla.
Podlug ostatnich . badaii w tym kieruuku procen-
ty odbitego dwiatla wyraiajg sig dla vdinych
materyalow 1 Koloréw jak nastgpuje,  Czarny
akaamit odbija 0,4%/, rzuconego §wintla, czarna
materya 1,2, czarny paplior 4,5, papier ciemno-nic-
bieski 6,5, ciemno-zielony 10,1, jasno-czerwony
16;2, ciemno z6lty 20,0, niebieski 30,0, jasuo-
zo}ty 40,0, jasno /1elony 46,5, jasno-pomaran-

Cnowy 54 8, Dbialy 70,0. qun.ny lugtrzane od-
bijajs 92,30/0 dwin'la,

Nr 7

Cyfry te, zaczerpnigte ze sprawozdan biura
patentowego Litdersa - w Zgorzelon (Gotlitz) da-
dzg sig-wyrazié w inny sposéb, bardziej pogly-
dowy. Jezeli pokdj obity bialym papierem odwic-
{limy daziesigeiomn $wiecami, to dla otrzyma-
nia takiego samego oéwietlenin przy innem obiciu
musimy uzyé wigeej §wice, W pokoju z obiciem
jasno-pomaraiczowem  bgdziemy potrzebowali.
13 4wiec, =z jasno zielonem 15, jasno-zéllem 17,
niehieskiem 23, ciemno Zéltem 35, jasno-czerwo-
nem 43, eiemno-zielonem 70,:ciemno niebieskiem
108, czarnem 155. Gdyby pokdj byl obily
czarng materyq ilodé potrzebuych gwiec wyrazia-
by sig liozby 583, a .w razio aksamitu czarnego
hezbg 1750, :

0. W.

SPROSTOWANIE.

W nrze 5 Wszechdwiate na str. 65 w lamie I,
w. 14 od g, zawmiast war stwy powinno b_yc
mmiwy
W n-rze 6 na str. 95 w lamie I, w. 12 od d.,
zamiast slusznosé, winno byc ,,&ﬂuszuoscl”

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 1 do 7 lutogo 1899 r.

(Ze sposirzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystun 1 Relnictwa w Warszawie).
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