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PAYOTEL.

Do znanych oddawna narketykéw, jak
opium, morfina, poniekad tytof i t. p., przy-
byws obecnie nowy, dokladniej zbadany i opi-
sany przez prof, farmakologii w Belme d-ra
Hefftera.

Ojczyzng nowego narkotyku jest Ameryka‘

§rodkowa, gdzie zowig go pellote lub payotel.
- Wedlug badaii Buschmanna slowo pellote
pochodzi z jezykyka aztekéw, a specyalnie
z ngyka szczepu tarahumari, gdzie mianem
tem oznaczono rofling, ktérej tarahumari od-
dajg czet bosks.,  Podréznik Karol Lum-

hottz, ktéry przez czas diuZszy badal w Me-

ksyku nader ciekawy pod wzglgdem etnogra-

'f‘ﬁcznym saczep zamieszkujgcych: jaskinie in-

~ dyan tarahumari, podaje w swych-listach do
Hefftera niektére ciekawe szczegdly o pello-
cie, Tarahumari zowig pellote, podobnie jak
indyanie huicholi, takze hik-o-li, jakkolwiek
oba te szczepy mleszkam zdala od siebie
i m6wig réznemi jezykami. Oba szczepy 1g-
_czg §oifle uzywanie pelloty z ceremoniami
_;rellngneml, ‘huicholi szczegdlniej - czczg pod
" postacig pelloty swoje gléwne - béstwo:
“Ta te-coa-li, boga ognia, przyczem kobiety
i mgiczyzm zar6wno przypuszczeni sg do od-
“prawiania ceremonij religijnych. Pellota by-
-wa spozywana .albo §wieza, albo ezgfciej su-

fania upojenia.
8aczepy indyjskie uiywajg réwniez pelloty,

szona. Uzywa sig roélin calych, a dwie do
trzech sztuk wystarcza zupelnie do wywo-
Sgsiadujgce z tarahumari

hodujae ja w malych ogrdédkach, ~Szczep
huicholi trudnl sig sprzeda.u;, suszoneJ pe]-
loty.’ ‘ :

O ugywaniu pelloty przez s2CZepy 1ndyan,

- zamieszkujgce Texas oraz terytoryum. indyj-
skie, podaje bardzo dokladne wiadomoSci

~-Mooney. * ‘Szczep indyan- kiava zowie payo-

" tel
" a mesca.lerds »ho",
cy W pellotg terytoryum mdyJSle zowlq, pel

»seni?, kemansze - zowig: go . wokowi”,
Handlarze, zaopatrujg-

lotg-,mesoal”.

Ceremonia upajania sig pellota odbywa Big

'zwykle w noey .z soboty na medmelg, & za-
czyna sig okolo godz.-10-ej.

- Uczestnicy :za-

siadajg w kolo ogmu roznieconego - wiwig-

~tyni budynku | tipi?.

Po modlach ofrzymuje

~'kazdy meZezyzna (kobiety nie majg w obrzg-

il

dzie udzialw) oztery sztuki meskalu, ktére

-szybko jedng po drugiej zjada. w.taki sposéb,
e suchy krazek zwilza silnie W ustaoch,. po-

czem robi zen - rekami- kulke, ktérg . polyka.

- Podozas gdy dwu z pomigdzy uczestnikéw

- §piewa przy akompaniamencie-bgbna i grze-

chotki, reszta siedzi: z podkurczonemi noga-
mi spokojnie, .¢zekajgc a% na nich, przyjdzie

“kolej odmawiania modléw. - O pélnocy.na-

stopuje’ .rozdzial - nowych - iloéci. . méskalu,



82

- WSZECHWIAT

Nr 6

przyczem ka’dy otrzymuje tyle krazkéw, ile
zechce, Przecigtnie wypada na jednego czlo-
wieka 12 do 20 sztuk, chociaz niektérzy zja-
dajg po 30 i wigeej. Rano czujg sig uczest-
nicy ,naboZefstwa” zupelnie dobrze. I te
szczepy czozg takie w pellocie béstwo, lecz
cenig, jg przedewszystkiem jako znakomity
érodek leczniczy, szczegblniej przeciwko su-
chotom.

Utycie pelloty jest w Ameryce bardzo roz-
powszechnione. Od 20 do 36 stopnia szer.
geogr.,jod brzegéw oceanu Spokojnego w Me-

ksyku §rodkowym aZ do preryi Texas i te-

‘rytoryum indyan payotel - znalazt bardzo

lioznych czeicieli swych cza10d21ejsklch wlas-

rnoécl

Payotel Jjest wytworem kaktusa Aucha
lonium Lievinii. Pierwsze hadania wskazy-
waly " jako -4rédlo varkotyku Auhalonium
Williamsi, lecz analiza chemiczna wykazala,
. %e.oba te gatunki uwaiaé naleZy za chemicz-
‘nie .r6Zne. ‘Podczas, gdy Auhalonium Will.
- zawiera tylko jeden alkaloid: pellotyng,
w Auchalonium Lev. znaleziono dotgd cztery
alkaloidy, -z ktérych Zaden nie pozostaje
'w widocznem pokrewienstwie z pellotyng.
' Nigdy nie mozna bylo zoale§¢ w Auhalonium
- Will, zadnego z alkaloidéw Auhalonjum Lev.,
‘a tem mniej nie wydzielono dotad z Auhalo-
nium Lev. pellotyny. .

O ile chemicznie jest rieczq, Intws odros--

“ni6 oba gatunki Auhalonium, o tyle trudno
. bardzo uczynié to z zewngtrznego obu kaktu-’
86w wygladu. Obie te ro§liny sg do sueble
tak podobne, %e nawet bardzo biegli znawcy
kaktuséw nie mogg teJ sprawy rozwigzag,
- Prawdziwg ,payotel” indyan. stanowi, ‘]ak‘
: pow1edz1ellémy, Auhalonium Levenii, przy-
czem zar6wno uiywane: bywajg cale ro§liny
pocigte i wysuszone, jako teZ tylko nadziem-
- me ich czgdci, zawierajgce chlorofil; te ostat-
"nie znane sg pod nazwg Mescal Buttons, :
Badania na zawartos¢ alkaloidéw dowiod-
1y, 2o przewazna ich ilo§¢ znajduje sig w cze-
.€ci nadziemne;j.
- zro§lin éwiezych lub wysuszonych odbywa.
- gig w sposéb nastgpumcy surowy materyal,
- grubo sproszkowany lub pocigty ekstrahuje:
. mig '96°/, alkoholem; wyciagi odparowane
- irozcieficzone wodg uwalnia sig calkdwicie
- od alkoholu, ' przyczem wydzielajg sig pewne,
ilo§ei Wosku i zywic, ktére sig odfiltrowuje.

Otrzymywanie alkaloidéw -

. rzgdowa,

Filtrat alkalizuje sig amoniakiem i wyki6ca
kilkakrotnie eterem. Po oddystylowaniu ete-
ru, pozostaje silnie alkaliczny, gesty syrop,
ktéry rozpuszcza sig w zakwaszonej wodzie
i wykrystalizowuje w eksykatorze sole poje-
dyficzych alkaloidéw. Dla rozdzielenia alka-
loidéw wykl6ca sig jeszcze parokrotnie chlo-
roformem. W ten sposéb- z Auhalonium
Williamsi i Lievinii mozZna wydzieli¢ 6 alka-
loidéw, a mianowicie z Auhalonium Will.:

Pollotyng w iloei 0,749/, &§wiseie] roliny.
Krystalizuje ona z alkoholu w tabliczkach
skupionych w grupy bez wody krystalicznej;
rozpuszcza sig w eterze,.chloroformie eterze
naftowym, acetonie i, prfzy"dylugiem gotowa-
niu takZe w woldzie, nadajgc jej silnie alka-
liczng reakeyg.. Smak ma . silnie gorzkl, na
blaszce platynowej topi sig i paruje, wydajge
wohi zasad amidowyeh. W.steZonym kwasie
siarczanym rozpuszcza sig ze stabo Z6ltem
zabarwieniem, nie zmieniajacem sig po diuz-
szem staniu.  Stgzony kwas azotny rozpusz-
cza, pellotyng, barwigc sig na brunatno-czer-
wono; za ogrzaniem barwa ta zmienia sig
w fioletowo-réZowy. Jestto zasada _t_i‘zeci_o-
W roslinie wystgpuje prawdopo-
dobnie w postaci soli kwasu jablkowego i to
przewasnie W czgéei nadziemnej.

Préez pellotyny w Auhalonium Wllhamsu
znajduje sig jeszcze jeden, bliZej nie zbada-
ny alkaloid lotny. ' _

7 Auhalonium Levinii wydzielone sg catery

alkaloidy, a mianowicie :

Meskalina, silna- zasada, . krystalizuje sig

- w delikatne biale igly; Iatwo rozpuszczalna

w wodzie, alkoholu i chloroformie.
Auhnlomdyna, Yatwo rozpuszczalna w wo-

.. dzie, alkoholu, chloroformie i benzolu gorg-

cym; roztwory barwmd sug na pow1et1zu

. C7erwonawo.

Aubalomina, - zachoque sig Jak zasuda.
drugorzgdowa, tworzgce zwigzek mtronowy,
nierozpuszczalna w wodzie.

Lofofaryna, wydziela sig z soli kwasu sol-

-nego przez dodanie alkali w postaci bez

barwnych kropel oleistych. Rozpuszeza sig

- w alkoholu, eterze, chloroformie i eterze naf-
_towym,

lecz nie kr’ystaliZuje sig 7 tych roz-
twordw.
Wszystkle te cztery alkalmdy dajg z kwa-

_sem siarczanym, zawierajgcym kwas azotny,

ciemno-fioletowe zabarwienie, Zwilzone ste-
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zonym kwasem siarczanym barwig sig cytry-
nowo-%61to, a za ogrzaniem floletowo. Taz
sama barwa powstaje na zimno za dodaniem
cukru,

W jakim stosunku ilo§ciowym znajdujg sig
te alkaloidy w roSlinie, mozZna bylo tylko
oznaczyC w przyblizeniu, Najwigksze ilosci
wykazuje meskalina: 4,6 do 6,8 pro mille,
Aubalonidyna i auhalonina znajduje sig
w ilo§ei 1,1—1,9° pro mille, Lofofaryny
uzyskano ilo§ci znikomo mate,

Wihasnoéci lecznicze oraz dziatanie na
zwierzeta 1 ludzi sg nader rozmaite.

Pellotyna, zastrzyknigta %abie w ilosci
8—10 mg, wywoluje silne wzmozenie po-
budliwo$ci, poczem nastepujg napady tezca,
ktére po 3—4 dniach mijajg. Dawki mniej-
sze wywolujg stan narkotyczny. Na krgie-
nie krwi pellotyna nie wywiera widocznego
wplywu—moZna zaledwie zauwaiyé zwigk-
szong cokolwiek liczbe uderzefi serca. Po-
dobnie dziala pellotyna na kréliki i koty,
u ktérych jednak nie moZna zauwazyé stanu
narkotycznego. Psy zachowujg sig wzgle-
dem te] trucizny nader odpornie. Wydazie:
lanie pellotyny odbywa sig tak u zwierzgt
jak i lndzi—przez nerki.

Spozyta przez czlowieka w ilosei 0,056 do

0,24 g, pellotyna wywoluje uczucie znuZenia |

i ocigzalo§ei ogblnej—stan ten jednakze
szybko przemija.

Znaczenie lecznicze pellotyny wyprébowa-
no w klinikach psychiatrycznych, np. w Wied-
niu, gdzie stosowano jg jako §rodek nasenny
z dobrym stosunkowo skutkiem,

Dziatanie na zaby otrzymanych z Auhalo-

"nium Levinii alkaloidéw meskaliny i auhalo-
nidyny jest podobne do dziatania pellotyny;
toz samo moZna powiedzie¢ o zwierzgtach
wyZszych, u ktérych meskaling nie moZna
bylo wywolaé widocznego zatrucia, a prawié
zupelnie bez skutku pozostawaly dawki (vp.
0,08 g na 1 kg wagi kota) auhalonidyny.

Auhalonina, wediug badafi Lievina, dziala
podniecajgco na pewne czefci ofrodkowego
ukladu nerwowego i to z réwng silg u zab
jak i u cieplokrwistych.

Dzialanie lofofaryny réZni sig znacznie od
dzialania wyzej podanych alkaloidéw i to za-
réwno jakoSciowo, jak iilofciowo. Bardzo

 male dawki lofofaryny wywolujs silne wzmo-

-%enie pobudliwoci, poczem szybk’o nastepujg

|- wiska barwne.

napady teica—bez uprzedniego okresu odu-
rzenia, Do§wiadezenia, przeprowadzone na
kotach, wykazaly wzmoZenie szybko§ei odde-
chu do 210 razy na minute, co wykazywaloby
podraznienie rdzenia przediuZonego. Bada-
nie ci$nienia krwi wykazalo réwnie bardzo
znaczne rézoice.

W ogélnosei do§wiadczenia na Zabach, ko-
tach, krélikach i psach wykazaly, e opisy-
wane alkaloidy dzialajg na centralny ullad
nerwowy, z wyjatkiem auhalonidyny, ktéra
w wigkszych dawkach wywoluje porazenie
zakofczenn nerwéw ruchowych, Meskalina
dziata paraliiuja,co na mézg jedynie u Zab.
Lofofaryna wywoluje u Zab izwierzat ssg-
cych bardzo silne podraznienie mlecza pa-
clerzowego oraz rdzenia przediuZnego.

Pellotyna, auhalonidyna i auhalomina sto-
jg niejako po§rodku pomigdzy meskaling a lo-
fofaryng, wywolujac u zab przedewszystkiem
stan narkotyczny, kt6éry nastgpnie przechodzi
w napady teZca. Z pomigdzy tych trzech
alkaloidéw auhalonidyna dziala najdluzej,
aunhalomina najkrécej i to jedynie na Zaby.
Z powyszego przedstawienia rzeczy widat,
%e te pigé alkaloidéw ze stanowiska farmako-
logii stojg z jednej strony najblizej grupy
morfiny, a z drugiej strony—strychniny.

Badania na zwierzetach nie mogly jednak-
e wykazat w calej pelni dzialania pelloty,
i tu jedynie do§wiadczenia na cztowieku mo-
g4 nowe rzuci¢ §wiatio i rozjaénié tajemnicg
uzywania pelloty przez szczepy indyjskie
Ameryki. Caly szereg badaczy zajgl sig tg
strong dzialania pelloty a rezultaty badad
osiggngli wszyscy te same, jakie podaje
Heffter. Nie od rzeczy bgdzie zajrzet do
protokuléw do§wiadczenia, J&kle d-r Heffter
wykonal na samym sobie :

Miedzy 10 g. 15 m. a 10 g. 45 m. przed
potudniem zuZyto 16,6 ¢ Extr. spissum alkoh.
(co odpowiada 5-iu sztukom meskal buttons).
Te¢tno z 76 uderzen opadto na 56 na minutg
w 2 godz. po zaZyciu wyciggu —poczem po-
wrécito do 76 uderzef. W p6! godziny po
ostatniej dawce—nudnosci, bél w tylnej czg-
Sci glowy, zawroty i ogélna ocigialoé. Zre-
nice rozszerzone, nudno§ci wzmagajg sie.
Przy obiedzie zupelny brak apetytu. O1 g.
30 m, przy zamknigtych oczach pierwsze zZja-
Ciemno-niebieskie linie, po-
czem diuga alea ogrodowa o-26itych'i ezer-
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wonych kmatach O 1g. 50 m. W ciemnym

pokoju zjawiska barwne wystepujg wyragnie

i trwajg dlugo. Zjawiajg sig szeregi Swietl-

" ne kolorowanych obrazéw, ktére przedsta-

wiajg czgScig pysznie barwne dywany i mo-

zajki, czgScig rezpryskujg sig w tysigczne
barwne promienie wielkiej jasnosci, tukowa-
to otaczajgce ciemny Srodek pola widzenia.

Obrazy jaéniejy wszystkiewi barwami. Z te-

mi zjawiskami lgczg sig szeregi krajobrazéw

o wspanialych efeltach barwnych. Na ja-

kot obrazéw, mimo usilowaf, wplyngé nie

mozna. Rytmlczne szmery lub muzyka spra-
wiajs przesuwanie sig obrazéw w takt, Cag-
sto zjawiajg, sig wielkie gromady ludzi pstro
ubranych, wojsk i pochodéw, lecz pojedyfi-
czych twarzy nie moZna rozeznaé. To znéw
mkng, przed oczyma wspaniate gmachy i bu-
dowle gotyckie, réznobarwnemi pokryte ma-
lowidlami; to widaé wngbrze sal bogato nrzg-
dzonych, gdzie §ciany, fryzy i powaly lénig
blaskiem masy perfowej, opalu lub drogich

kamieni. Lecz wraenie, Ze powaly znajdu-

" j3 sig W miejscu podlogi lub §ciany bocznej
sprowadza gwaltowne zawroty glowy oraz
nudno§ci. Skoro tylko oczy otwarto, wizye
‘znikajg. Nudnoéci, bél glowy i zawroty nie
ustgpowaly mimo ogélnego podniecenia i chg-
ci do §miechu. Swiadomost zupelna.

~ Bardzo ciekaws jest utrata poczucia dhu-
gofci czasu: kilka minut wydajg sig réwne
.pot godzinie, '

Moznoé wywolywania wizyi przez samo
zamknigeis oczu pozostawala do 5 g. 45 m.,
a wige przez & godziny, poczem barwy co-
raz bardziej nikly, obrazy mgls zachodzily,
a pozostawaly tyllko niewyrazne plamy barw-
ne. Nieprzyjemne objawy uboczne przecho-
,dzily—pozostal lekki b6l glowy i rozszerze-
“nis_Zrenic, apetyt wracal—w nocy sen nor-

. ma,lny _

} Doswiadczenia te stw1erdz11y dotyohozas
otrzymane rezultaty badaf. Wystgpowanie
wizyj barwnych z réwnoczesnem zwolnieniem
‘pulsu—rozgzerzenie zremc——utmta. moznofci

~ oznaczenia, dfugosoi ozasu, nudnoéol zawroty
i b6l glowy. -

Dalsze badania na ludzmch dowmdly, b1
tylko meskalina wywoluje wyze] oplsane zja-
wiska, jakie obserwowaé moZemy spozywajac

~ cale rofliny.

Niektérzy badacze przew1du 8 rozpowszech

. trochg udoskonalié.
- pach swoich zostawila nam nieraz prawdziwe

‘niemozna pomingé
"licznych wudoskonalen w fabrykacyi  gazu

nienie sig w przysaloSci payotelu jako Srodka
upajajgcego wéréd ludéw cywilizowanych,
sluszniejszem jednak wydaje si¢ przypusz-
czenie Hofftera, ktéry sgdzi, Ze dzmalanie
uboczne alkaloidéw tak dalece zatruwa
przyjemno$t oglgdania czarodziejskich wizyj,
7e bostwo amerykanskie nie znajdzie licz-
nych w Europie czcicieli. _
Zygmunt Klemensiewicz.

0O NAJNOWSZYCH. POSTEPACH
OSWIETLENIA GAZOWEGO.

Jeszcze przed dwudziestu' laty sztuczne
ofwietlenie opieralo sig wylgeznie na uZyciu
plomienia $§wiecgcego. Od najdawniejszych
czaséw plomief stuzyl ludzkoci jako ‘4rédlo
swiatla, ale aZ do kofica ubieglego stulecia
nis uczyniono nic prawie, aby §wiatto to chot
Starozytno§é w lam-

arcydziela sztuki, ale §wiatlo tych wiecznie
kopcgeych lamp nie wiele byto warte. Szybki
postep w technice o§wietlenia zaczyna sig do-
piero na schyltku ubieglego wieku, gdy po raz
pierwszy Murdoch, wynalazea gazu §wietl-
nego, ofwietlil swym gazem fabrykg maszyn
Soho pod Birminghamem. Stad dopiero
o§wietlenie gazows, ofwietlenie bez knota,
rozpowszechnilo sig szybko po przgdzalmach
i tkalniach angielskich.

‘Az do roku 1870 plomien gazowy lub naf-
towy nie mial zupelnie wep6lzawodnika na
polu o§wietlenia. Dopiero w tej epoce wy-
stgpilo do wspblzawodnictwa z nim Swiatlo
elektryczne, §wiatlo bez palenia, bez plomie-
nia i ciepla i migdzy dwoma rodzajami

- ofwietlenia, elektrycznem i gazowem, wywig-

zala sig zaciekla konkurencya, kibra trwa
po dzi§ dziefi i zalewa &widt potokam1

fwiatla.

‘Méwige o rozwoju o§wietlenia gaidwego
" zZupelnem mil¢zeniem

§wietlnego. Rozstriygajacym warunkiem by-

o tutaj ‘zaprowadzenie gazu do ogrzewama
retort,
_retort pochylych, zamiast poziomiych, Na-

co pozwolilo w nastgpstwm uiywa,c

pelnianie 1wypr6zn1anle retort znakomicie
sig przez to ulatwilo. Zwrécono- réwiiez
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uwagg na to,” aby lepiej wyzyskaé produkty
uboczne, powstajace przy fabrykacyi, jako to
koks, smolg gazows, cyan i amoniak. Udalo
sig to tak dalece, Ze w Westfalii i na Szlasku
powstal nawet specyalny przemysl, ktéry za
gtéwne zadanie wzigl sobie wlasnie produk-
cyg koksu, smoly i amoniaku, podczas gdy
gaz sam szedd wylgeznie tylko do ogrzewa-
nia retort koksowych. Gaz ten, bogaty
w benzol, przed uzyciem pozbawia sig tego
cennogo skladnika i1 mimo rosngcego zapo-
trzebowania przez fabryki farb anilinowych,
cena benzolu obmﬁyla, sig bardzo znacznie.
Zio 72§ benzol jest gléwng czescly skladowa,

ktéra nadaje gazowi §wietlnemu wiasnofei

§wiecgce, zrodzita sig natychmiast my§l, aby
przez dodanie benzolu poprawié gaz §wietl-
ny, otrzymywany z nieodpowiednich do celu
tego gatunkéw wegla. Benzolowanie gazu
fwietlnego zastgpuje uzycie droZszych gatun-
kéw wegla kamiennego, np. wegla z Boghead.
W Ameryce odpadki naftowe sg giéwnym
materyatem do fabrykacyi gazu §wistlnego.
W wigkszo§ei miast amerykaniskich uZywajy
t. zw.  gazu wodnego, pomieszanego z pro-
duktami rozkladu odpadkéw naftowych. Ga,z
ten. daje bardzo silne §wiatlo i znalazl ju
nawet zastosowanie w Europie tam, gdzie
cena ropy naftowe] jest dostatecznie niska,
np. w Anglii, w Belgii, Hollandyi i Danii.
Co dotyczy przyrzadéw, sluzgcych do
oSwietlenia, to od czaséw Davyego, ktéry
w roku 1819 dal teoryg §wiecenia plowmienia
gazowego, przez pdt wieku plzeszlo Zadne
w palnikach gazowych nie zaszly zmiany.
Palniki poprzeczne lub okrggle o sile 10—20
Swiec wystarczaly zupelnie 6wczesnym wy-

maganiom, Dopiero wprowadzenie elektrycz-

nego . fwiatia lukowego o sile setek &wiec
zmusifo wprost przemyst gazowy do dalszego

postgpu, aby sprostat tak potgénej konku-__
Fryderyk Siemens zastosowal do
o§wietlenia zasadg, juZ uprzednlo ‘Wprowa-’

rancyi,

dzong do opalania, mianowicie zasadg rege-

neracyi, uprzedniego ogrzania powletrza, kt6--

re podtrzymywaé mpa palenie. Palniki rege-

neragyjne Siemensa o wielkiej sile. §wiatla

nadajad sig doskonale do o§wietlania placéw,
ulic i sta,nadé mogg Smiato do wspdlzawod-
nictwa ze Swiatlem elektrycznem

_ Zaledww QéWletleme gaZOWe przezwycie-
Aylo plelwsze przeszkody, gdy natychmlast

niebezpieczeistwo pojawilo sig z iunej znéw
strony. ‘W roku 1881 Edison wystgpil ze
§wiatlem elektrycznem Zarowem iotworzyl
dla elektrycznosci olbrzymie pole, ktére do-
tad napozdér zdawalo si¢ raz na zawsze dla
gazu zapewnionem. Wprawdzie elektrycz-
ne Swiatlo Zarowe bylo droisze od gazu, ale
posiadato tyle stron dodatnich, Ze zdawalo
sig odbiera¢ $wiatiu gazowemu wszelkg na-
dziejo dalszego rozwoju. W zamknigtem
miejscu moZna pomnazaé liczbg lampek Za-
rowych elekirycznych, a ciepla znich wy-
twarza sig tak malo, Ze temperatura w po-
koju lub sali weale sig nie podnosi Niema .
tez réwniez szkodliwych przy oddychaniu
produktéw spalania gazu. Ogromna ilosé
ciepla, ktdra si¢ wytwarza przez palenie ga-
zu, np. w palnikach Bunsena, staje sig szkod-
liwg i niekorzystng gdy cheemy korzystaé
z gazu jako Srodka ofwietlajgcego. Aby
sprostaé Zarowym lampkom elektrycznym
ofwietlenie gazowe musialo pokonaé dwie
trudnodei : zmniejszyé zuiycie gazu a przez
to 1 ilo§¢ wytworzonego ciepia oraz podnie§é
sitg Swiatta palnika gazowego. Zadanie to
rozwigzane zostalo przez Auera von Wels-
bach w Wiedniu, Odkrycie Auera, doko-
nane w poczatku 1886 roku, przeksztalcilo
znacznie przemys! gazowy i jest waing epo-
kg w dziejach sztucznego ofwietlenia. Jak
wiadomo $§wiatlo auerowskie jest &wiattem
sarowem : hie§wiecgcy plomieh palnika Bun-
gena rozzarza do biatosci stozkowaty szkielet
z tlenkéw rzadkich metali ceru, lantanu,
dydymu, toru, cyrkonu i t. d. i w ten sposéb
wytwarza potgine §wiatlo. Poczgtkowo sg-
dzi¢ mozna bylo, Ze zastosowaniu odkrycia
Auera stanie na drodze rzadko§é uzywanych
metali, ktére dotgd jak skarby przechowy-
viano w abiorach chemicanych. I rzeczywi-
§cie cena siatek auerowskich poczgtkowo
byla bardzo wysoka a1 wytrzymalo$é ich
wiele pozostawiala do Zyczenia. Dopiero’
kolo roku 1890 $wiatlo auerowskie odniosto
stanowczy tryumf i zdobywszy najpierw Wie-
den i Berlin rozpowszechnilo sig we wszyst-
kich miastach §wiata. Badania i poszuki-
wania, prowadzone przez bowafzystwa aue-
rowskie, doprowadzily do odkrycia olbrzy-
mich nieznanych przedtem ilo§ci rzadkich
mineraléw, Ceryt, - toryt, monacyt, otrzy-
mywane dawniej ze Skandynawii, wykryto
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teraz obok kopalni zlota w Brazylii, w Au-
stralii, w Ameryce pélnocnej, na Uralu w po-
teznych pokladach. Plékacze zlota dawno
juz zauwazyli cigiki piasek Z6lty, ktéry to-
warzyszy zlotu, ale odrzucali go, jako rzecz
bez wartofci. Ten piasek monacytowy ty-
sigeami ton dostal sig obecnie do pracowni
chemikéw, gdzie powstal natychmiat odpo-
wiedni przemysl. Otrzymywanie czystych
soli metaléw z grupy ceru i toru naleZalo
dawniej do bardzo trudnych zadafi analitycz-
nych : obecnie czyste sole cerowe i torowe
znajdujg sie w handlu na kilogramy i cena
ich jest stosunkowo nizka. Obawa, czy
wystarczy mineraléw cerytowych w przyro-
dzie, zostala stanowczo usunigta i dzisiaj
juz miliony palnikéw auerowskich zastgpily
dawne palniki gazowe i z mniejszem u’yciem
gazu wydajg 4—b razy silniejsze wiatlo. Po
raz pierwszy konsumenci otrzymali mocniej-
sze fwiatto 1 mniejsze za gaz rachunki,
Swiatlo auerowskie, na réwni z _elektrycz-

nem §wiatlem lukowem stalo sig najjaéniej- -

szem i najtafiszem o§wietleniem,

Za priykladem Avuera poczgto szukaé
réznych kombinacyj substancyj §wiecgcych :
poszukiwania te, prowadzone bez planu, nie
doprowadzily do Zadnego rezultatu: siatki
Zarowe posiadajg dzi§ “wszgdzie mniej wig-
cej jednakowy uklad i précz nieznaczgcych
domieszek zawierajg wylgcznie tlenek ceru
i tlenek toru.

-Jaka jest przyczyna silnego §wiecenia sia-

tek auerowskich, o to pytanie poczatkowo

nie wiele sig troszczono, Tlenkom metali
rzadkich przypisywano wprost wigkszg zdol-
noké wysylania §wiatla, co przeciez nie moze
uchodzié za obja$nienie, lub tez kladzono
wiecenie na karb przemiany tlenkéw w siat-
ce wstan krystaliczny. Wiedziano jednak
jui od poczatku, Ze tylko pewne okreslone
nieszaniny tlenkéw ceru i toru posiadajg
zdolnost $wiecenia, ale nawet Killing, ktéry
plerwszy zwrécil uwage na zjawiska kata-
lityezne w siatkach Zarowych, przypisywal
Jeszcze ziemiom rzadkim specyalne zdolnoSci
wiecgce. Dofwiadczenia, wykonane przez
H. Buntego, nie potwierdzajs jednak tych
przypuszezef. Uszywane dzisiaj siatki Zaro-
we zawierajgy okolo 98—99¢/, tlenku toru
1 1-—2°/, tlenku ceru. Siatki z ozystego tlen-
ku toru dajg slabe tylko bickitnawe §wiatlo,

le tak nie jest.

‘pelnie jednakowo :
‘odznacza sig specyalng zdolnoscis Swiecenia.
Prazyczyny §wiecenia mieszaniny auerowskiej
‘nalezy wige szukat gdzieindziej.

~rozzarzal i gaz znowu sam sig zapala. -

siatki z tlenku ceru slabe réwniez gwiatlo
czerwonawe. Tylko mieszaniny o wskaza-
nym wyZej skladzie &wiecg oSlepiajgcem jas-
krawem §wiatlem. Gdyby tlenkowi ceru
i toru lub ich mieszaninom przypadala spe-
cyalna zdolno$é Swiecenia, 1. j. wysylania
przy niZszej temperaturze wigkszej liczby
promieni §wietlnych, niz to czynig inne ciala,
to zdolno¢ ta musiataby wystgpowaé réw-
niez, jeZeli ogrzewat bedziemy siatki nie za- -
pomocg plomienia, lecz np. pradem elek-
trycznym. Do§wiadczenie wykazato, ze wea-
Wegiel, magnezya, tlenek
ceru, tlenek toru, mieszanina auerowska,
ogrzewane prgdem elektrycznym §wiecg zu-
sadne z tych cial nie

‘Jedng, z tych przyczyn sg dzialania kata-
lityczne, wywolywane przez siatki Zarowe :
czgsteozki gazu szybeiej sig spalajgy w ze-
tknieciu z siatkg, wskutek czego tempera.-
tura sig podnosi i siatka mocniej sig rozza-
rza. Katalityczne dzialanie siatek auerow-

. skich okazal Killing bardzo ladnem i pros-

tem doéwiadczeniem : jezeli zagasimy palnik
auerowski i po krétkiej chwili powtérnie go
otworzymy, to siatka znbéw- zaczyna sig
Siat-
ka auerowska dziala tu jak gabka platy-
nowa w znanem  krzesiwku Débereinera,
Doéwiadczenie to udaje sig jeszoze lepiej,
jezeli do siatki dodano §ladéw platyny lub

_irydu.

Specyalne badania nad wlasnvéciami kata-

lityoznemi tlenkéw ceru i toru wykazaly, Ze
' tor wlasnoSci tych nie posiada : temperatura
- zapalenia wodoru w powietrzu wynosi 680°

w obecnoéci tlenku toru; t.j. tylez ile i w nie-
obecnofei tego ciala. Natomiast tlenek ceru
powoduje lgczenie sig wodoru i tlenu ju
w temperaturze 350° a wigec o 300 stopni
niZej, niZ to ma miejsce w warunkach zwyk-
Iych. Mamy wszelkie prawo przypuszczaé
Ze i w wysokiej temperaturze plomienia bun-
zenowskiego tlenek ceru zachowuje swe wlas-
nofei katalityczne i wywoluje szybsze Igczenie
sig wodoru i tlenu w plomieniu. JeZeli tak
Jest, to zdawaéby sig moglo, %e najlepszym
materyalem na'siatki 2arowe bylby czysty
tlenek ‘ceru: jak widzieliémy jednak wyzej,
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doéwmdczeme przekonywa nas, Ze tak nie
jest. Doéwmdczeme nie znajduje sig Wcale
w sprzecznoém Z naszy hypotezg : tylko whio-
sek, ktéry przed chwilg wyprowadzilismy, byl
zbyt po§pieszny.. JeZeli do plomienia bunse-
nowskiego wplowadzncny cieniutki drucik pla-
tynowy, to wskutek dzialad katalitycznych
drucik 'w kilku nieraz lnlercach topié sig za-
czyna, co §wiadczy, e temperatura przewyz-
822 na.wet 18009 jeZeli natomiast wprowa-
dznmy siatke platynowq w ksztalcie siatki
a,uelowsklej, to ta rozzarzy sig wtedy me-
_ znacznie tylko izgola topié sig nie zacznie.
Pochodzi to stad, Ze w tym drugim przypad-
ku siatka o tyle dobrze pr zewodzi cieplo, Ze
temiperatura wsze,dzm zdola 8ig wyréwnaé
wprzédy, nim topxeme drucikéw nastapié
mote :- jezeli za§ drucik jest bardzo cienki,
to odplyw ciepla nie jest dostatecznie szybki
i dzialanie wysokiej temperatury mole sig
ObJ&Wlé Te do$wiadczenia z siatkami pla-
tyhowemi odrazu nam thimaczg, wa co po-
trzebny Jest tlenek t01u w siatkach auerow-
gkich. Ten tlenek, kt6ry przy wyZarzanin
siatek auerowskich pozostaje w ksztalcie
delikatnej, wknistej, napgcznlaIeJ masy,
1zolme meJako w sobie cza,steczkl ‘tlenku
ceru i niepozwala wyréwiywag sig wysokim
temperaturom, ktére powstaja skutklem a-
talitycznego dzw,lama cern, Kolo czastek
tenku ceru tworza sig - temperatury wyZsze
zapewne nad 20009, i stad pochodzi ol§nie-
wajace éwmtlo siatek,  gdyZ sila §wiatla
wzrasta : mmeJ Wledcej o piats potggg tempe-
ratuxy. -

w myél, tych poalqdéw éwmtlo auerowskle
nie rozni sig zasadmcm od §wiatla zwyklego
plomlema. gazowego w plomlenm gazowym
rozZarzajy sig cz@stkl wegla i zamieniajg sig
natychmiast na, bezwodnik weglany, podczas
gdy w siatce auerowskleJ roziarza gig tlenek
ceru; ciato nlepalne, ktére, wige bezustanku
wydawat moze éwmtlo Wpra,wdme z bie-
giem czasu sla.tkl tracy swg sitg §wietlog :
plynle to. zapewne stgd, Ze prad gazu pory-
wa Wloklenka, torowe, ktére tlenek ceru izo-
IUJ ; lub tez moze kurz pow1etrza dostaje sig
‘do Slatkl ito ppwugkszaf przewodmctwo clep}a
T e (,Dok nast) ; o

Z odczytu H Buntego w Tow chem memleck

Streécﬂ L. B?’

Z dziedziny psychologii zwierzat.

{Dokonczenie),

Rozgladajyc sig w historyl rozwoju ré%-
nych nauk przyrodniczych, spostrzegamy, e
ten kierunek, jaki w zoopsychologii nosi na-
zwg subjektywizmu, byl niegdy§ panujgcym
w systematyce, anatomii poréwnawozej i fizyo-
logii : ,czlowiek zaczgl poznawaé naturg od
samego siebie” (vt ceavttv). W tem tez
znaczeniu wszystkie wierzenia staxozytnych
byly jaknajbardziej subjektywnemi. Na grunt
realniejszy i do$wiadezeniu dostgpniejszy
sprowadzila zoopsychologlq, metoda objek-
tywna. .

Chociaz objektywisci w poszuklwamach
zoopsychologicznych za ideal przyjmujg ta-
kie rezultaty, ktére wynikajg z samego tylko
obserwowanego przedmlotu, niezaleinie od
subjektywnego ich pojmowania — bo na tem
polega objektywizm — jednakze mnieuniknio-
ng, jest rzeczs, %e rezultaty te rozpatrywane
by¢ mogg z takiego punktu w1dzen1a,Jak1 jest
potrzebny danemu obserwatorowi, zestawia-
ne w ta,klm porzydku i doborze ,jaki naJleple_]
mote odpowiadaé na zadane zgbry pytanie.
Stowen, w pewnym stopniu . subjektywizmu
nie moze unikngé najezystszy objektywista.
To tez w zoopsychologii bigd tkwil nietylko
w metodzie poszukiwaf subjektywnych, ale—
i to gléwnie—w sposobie stawiania -pytan.
Stalano sig znalesé odpowiedf na pytanie:
poco lub dlaczego pewne zwierzg postgpuje
tak, o nie inaczej—zamiast daiyé do wyja-
énienia, jaky drogs powstalo takie lub inne
postgpowame

- Przy. obecnym stanie nasze) wmdzy tylko
na to ostatnie pytanie moZna znale§6 odpo-
wiedz. Pocolub dlaczego np. atomy lgezg
sig w czgsteczki, dlaczego r6zne bieguny
magnetyczne przyciggajs sig, a jednoimienne
sig odpychajg—ns te pytania nike dotychczas
odpowiedzi znaleéé nie zdolal, bo siggajg

one przyczyn ostatecznych.

Zjawiska psychiczne z dwu stron mogq,
byt poddawane obserwacyom i badaniom.
Popierwsze mo%e by6 zwrbcona uwaga na
to podloze anatomiczne,  ktre taJemnlczq
dotychczas ukrywa przed nami . istotg akt6w
czuclowychlduchowych t. j. na uklad per-
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wowy zwierzat. Tego rodzajn badania wkra- '

czajg zatem w dziedzing ﬁzyologu i anat omit
por6wnawczej, a droga ta, po ktérej od
niedawna dopiexo z powodzeniem kroczg ob-
Jektywxécl, nosa nazwe poxownawczo fizyolo-
glczne_] '

" “Powtére, zjawiska - psychiczne mogz),. byé
obserwowané niezaleZnie od czynnofci fizyo-
IoglczneJ tkladu nexwowego lecz poprostu,
Jako rozumne (w znaczeriu  celowe) czyn-
nogei jednostki zwierzgoej—i. to jest druga
poréwnawcza péychologiczna  droga. Jest
ona, dostgpmejsz&, latw1ejszi1, i dla tego
czgécle_] bywa, pxaktykowana, niz plerwsza

W poszukxwanlach poréwnawczo - ﬁzyolo
gicznych badaczeé postugujs sig temi same-
mi sposobami wiwisekcyjnemi, ktére daly
talk pomyslne rezultaty w do§wiadczeniach
nad czynnoécla‘ ukladu nerwowego a gléwnie
mozgu zw1exz3,t wyzszych i czlowieka. Na-
leiy zaznaczyc, %0 i w tym razie ziobiono
to samo spostrzeZenie co' do centralizacyi
ézyonoéei uklsdu nerwowsgo réinych zwie-
rzgt, jak tb zaobsérwowano cd do innych
organéw ﬁzy«)lomcmycb im z wyieJ wor-
gamzowana, lstotq, mamy do czynienia tem-
bardziej;, %e ‘tak powiem, gléwny zarzad
czynnb§cl calego ciala koncehtru_]e sig W jed-
nym punkeis (gléwme w glowie) na nie-
korzysé 1nnych centrow nerwowych, rozrzu-
conyeh po clele, a zaJmUJacych w taklm razie
stanowisko podrzedne,

Stwierdzono wielokrothemi do§wiadczenia-
mi, Ze'np. u owadéw Jib W]J6W kazdy z p1er-
fcieni ciala zachowup wugkszq, samodzwlnoéc,
wxgkszq, autonomla, niz kazda z oddzwlnych
czgbci  ciala zwierzyt wysszych—kregowcéw.
Dlatego teZ owad, wij, robak lub migezalk,
po odjgc]u glowy, moie Jeszcae yE przez
czas Jaklé gdy tymczasem ucigeie glowy ja-
kigniukolwick z krggowcéw wywoluje Smieré
priwia. natychmmstowq, Widziano nawet
motjlé, nie pi‘zestujace parzyt sig, chociaz
jednemu % rich ucigto glowd.

 Badarid wiwisekcyjne zwierzat niZszych
ukladu nerwowego bywaj4 dokonyware dwo-
jé‘.’ﬁiﬂi éb'tih'dbenb v albo otiwiera sig cale zwie-

r2¢ 1 Priy pblrazhientt résnych punkibw
'nerWowydh obserwuje g reﬂeksy r6inych -

czgbet tiala; dlbo rozclnaja, np. owadd ha
e7g6ci 1 o’nserwi‘lm Jjé, poddsdjge réznym po:
draZnienidm. Oba te 8posoBy, poitho, 2é

_ daly wiele &wietnych' rezultatéw i zalozyly
. podwaling zoopsychologii, trudne sy w za-
'~ stosowanin z powoda drobnych rozmiaréw

objektéw, podlegajgcych badaniom. Zresz-
tg, na wiele zagadniefi nie mogy one zupel-
nie da¢ odpowiedzi i wtedy objektywisci
uciekajg sig do drogi poréwnawczo-psycho-
logicznej. Jak to juz powiedzielifmy na
wsteple, psychologia poréwnaweza jest ra-
czej naukg przysztoSci, niZ terazniejszosci.
Najwigkszs warto$é tej metodzie poréw-
naweczo ~ psychologicznej nadaje przyjety
przez nig pierwiastek ewolocyjny : albowiem' .
w rzeczy samej skoro ewolucya tlumaczy nam
wiele zawiklanych faktéw morfologicznych
i fizyologicznych i daje moZno§é zrozumieé

“uklad genealogiczny padstwa istot organicz-

nych, wige i w dzjedzinie psychicznych obja-
wow naley szukaé ewolucyi, czyli, Ze pewne
objawy czynnoéci rozumnych nie 8§ czems$
oderwanem, zamknigtem w sobie, lecz po-
witaly przez stopnlowy rozwdj réwnoleglych
objawdéw U niZej uorgamzowanych istot,—
objawéw mniej ,rozemnych” w znaczeniu
celowosci. |

Stad wynika, ze, chegt wyrobié w sobie
pewien objektywny poglad na istot objawéw
psychicznych u zwierzat nizszych i na' ich
genez¢, nalezy gromadzié obserwacye i robit
do$wiadczenia nie nad pierwszem lepsiem
stworzeniem, jakie sig naddrzy i riastepnie
wyjasniaé je w ten lub 6w sposéh, lecz trzeba
te obserwacye czynié systematycznie: zgru-
powaé niewgtpliwe objawy ,rozumu?” jakiego-
bgdz gatunku; poréwnaé nastgpnie te obser-
wacye z takiemiZz obserwacyaini nad innemi
gatunkami, paléZgcemi do jednego i tégo sa-
iiego rodzaju. ~ Jezeli pizy tenmi por6wnaniu
oduucuny wszystho to, e6 zaobserwnwano
u mektérych lecz nie u wszystkich gatunkéw,
to pozostang objaiwy Zycia psjchicznego, ro
dzajowi catemu wspdlne.

Postgpujae w taki Bpos6b dalej, zbierzemy
dane, dotyczace innyeh rodzajow i otrzyma-
my tg drogg zoopsychdlogig trodziny, klasy,
gromady i t. d. Niestety, to, co§my tu
powiedzieli, Jest tylko progmhjem do baddh
zoopsychologlcznych gdyz dotychczas nie
OPracowano jeszeze: systematyczme ani Jed-
nej grupy zwierzat. -

Istotd i wartosé metody ob_]ektywne_] w do-
ciekaniach poréwnawezo - psychologicznych
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p'QSﬁaramy sig wykazaé na kilku przykladach

préb dagZenia tg drogg, jezeli nie do rozwiy-
zania, to przynaJmnleJ do roz§wietlenia cig~

Zacej nad umystami przyrodmkow kwestyl
»rozumu” zwierzgt. '

Wiadorio, Ze niektére osy, przygotowawszy |
ghiazdo, napelniajg je pozywieniem dla pray-

szlego 8wego potomstwa. PoZywiénie to sta-
nowig po wigkszej czefei liszki innych owa-
déw, pajgki i't. d. Przytem osa, przynoszac
do swego gniazda zdobycz, zabija jg, lub
przynajinniej pozbawia zdolnoSci poruszania
sig po kilkakrotnem zadaniu jej ran Zadlem.

Subjektywisci nazwaliby przezorno$é te ro-
zumng, nieustgpujgcy w swej skutecznosci
przezornosei czlowieka.

Osy z rodzaju Ammophila zadajg swym
ofiarom 9 ran pomlgdzy pierwszemi 9-cioma
pler§cieniami ciala w odpowiednie zwoje ner-
wowe, Wiskutek tego zdobycz zostaje przy
Zycin, chociaZ, bgdgé jakby sparalizowany,
nie moZe uciéc. Po uloZeniu w gnierdzie ty-
lu ofiar, ile ich wlasnie potrzeba do wyzywie-
nia majgeej wylegnaé sig larwy, osg sklada
Ja]kax zamurowuje gniazdo; nastgpme w ta-
ki sand sposob ulZ@dZ& drugle gmazdo trze-
cie i t. d. .

Osy z gatunku Sphex ﬂa.wpenms okazum
jeszcze wigcej ,,wzumu” Trzeba wiedzieé,
ze w §wiecie owadzim spotykamy podobne ki
kudki, znosz@ce swe jajé do tudzych gniazd,
jak to bywa miedzy ptakami. Ot6: wlaénie
Sphex ﬂav1penms przynoszgc do swégo guiaz-
da nawp6! Zyws od uklucia Zgdlem liszke,
pozostawia ja chiwilowo kolo ghiazda, a sa-
ma wehodzi do niego, jak gdyby po to, Zeby
§ig przekonaé, czy sig W nieni wlagnie taki
amator cudzych gniazd nie zaczail; w razie
odkrycia tam takiego intruza - postgpuje
Znim tak samo, jak Z pozostawiong ze-
woabrz liszkg. - Potem wychodzi z gniaida,
zabiéra swg zdobycz i uklada & gniezdazie.

Poczen odlatuje na nowe fowy powtarzajac

za kazdym powrotem ze zdobyczy ‘to samo.

J ezeh, korzystamc z wejécia osy do gnlaz-
da usiuniemy nieco “ha bok pozostawiong, ria:
zewngttz zdobycz, Wtedy spostrzeZemy, Ze
po waécm z gniazda osa roupocmle poszuki-
wania odnalazlszy awy Stratg, przymesm
do gmazda. i powtérzy rew1zyad tegoa Jeteli

odsuniémy zdobycz jékzcze raz,”osa znowu |

powtérzy ws7ystko to, ©o robila 7 poczgtku.,

Tego rodzaju doSwiadczenia moina powta-
rzaé po kilka razy, & osa zawsze jak auto-
mat bgdzie postepowala jednakowo.

Osy z rodzaju Bembex zabijajy, liszki, prze-
znaczone na pokarm dla ich potomstws; i dla-
tego zmuszone sg od czasu do czasu szukaé
§wiezej zdobyczy, pozostawiajgc swe gniazda:
na los szezefeia, Korzystajge z ich nicobee-
noSci, muchy z rodzaju Mictogramma skiada-
j& do ich gniazd swe jajka. Rzecz prosta
wiee, Ze ,vozum” bgka Bembex jest mniej:
celujgey, mniej doskonaly,- poniewa? nie za-
pobiega podstepowi innych owadéw: Osy
z rodzaju Bumenes chociaZ napelniajg odra-
zu swé gniazda zdobyczg, nie dajac tym spo-
sobem owadom ,kukulkom” koizystat z ich:
kilkakrotnego oddalania sig od gniazda, jak
to czynig osy Bembex, jednak postgpowanie
ich z zebrang ‘zdobyczg jest xaniej celujgee,
poniewaz nietylko, e jej nie zabijajg, ale na-
wet 'nie ubezwiadniajg, zadejg jej bowiem
tylko lekkie rany. Wskutek tego ~sliba,
tylko co wylegajgca sie -z jajkd larwa osy
moglaby sig ‘staé ofiarg tych uwigzionych
liszek; ku zapobieZeniu tej ewentualnoéi osy
ukladajg zebrane liszki na dnie swego gniaz-
da, a jajko umocowujg na- mbce, przyczepio-
nej u gory gniazda; w ter sp()sob mifoda lar:
wa po wyjéciu z jajka schodezi po-nitce w-d6l
i w razie grozgcegp niebezpieczenswa ze
strony liszek ma moznodé - cofmgcla sug tq
sa.mi;, drogg do gory. R

Wreszeis; co do osy Uerecris- omata, to ta
priy zadawanm ran. zebranym liszkom - nie
postepuje tak uiniéjetnie, nie kluje ich tak
réwnomiernie, jak to czyni Ammorphila, lecz
z poczgtku—~miedzy glowg i plermz),, B po
tem w réznych miejscach ciala. - :

Pordwnywajgc teraz rozumne.” p0'stgp0~
wanie réznych g"at-unk()w 08 ‘przy - zabiegach
nad wyhodowaniem swego- potomstiws, spo-
strzegamy, %e nie wszystkie praktykum spo—
soby réwnie doskonale. :

Ozy nié rzuca sig nam w oczy to stOpmo-
Wanie, z jakiem ,rozum”, - bardziej odpowia-
dajaey warunkom istnienia i-bardziej zapew-
niajgey jegu posiadaczom zwycigstwo 'wiwal-
ce 0 -byt, musial §ig -rozwingé z ,,rozumu
mbiej pod tym wzgledem ' celujacegop -
smt—pOmewaa Zmubll go ‘do tego dobor ml'
turaloy, -

" Tak- wieo juz przy polé\vnamu pOstgpbWa'-
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nia tak njewielu spokrewnionych gatunk6w

otrzymujemy pewien naturalny (objektywny)
szereg mniej 1 wigee] wybitnych objawéw
rozumu; oczywiscie gdybyémy w tym samym
kierunku zebrali obsarwacye nad wszystkie-
mi osami, ofrzymaliby§my daleko doktad-
niejszg bez Zadnych przerw droge, jaks od-
bywala sig ewolucya tak zadziwiajgcego nas
swojg rozumung celowoscig instynktu os.
'W ten sam sposéb moZna bgdzie z czasem
(kiedy obserwacye nad Zyciem psychicznem
zwierzat bedy kompletniejsze) wyjagnié roz-
w6j - kazdego rozumnego objawu psychiki
zwierzat ezyli instynktu.

Weimy jeszcze jeden. przyklad nlemmeJ
ciekawy i niemniej jasno popierajgcy to,
coémy wyzej powiedzieli o ewolucyi instynktu,

Kt6% nie podziwial artystycznej, z geome-
tryczng §cistodcig wykoficzone] budowy na-
pelnionych miodem plastréw z wosku w ulach
naszych pszezél? W kim nie wzbudzal po-
dziwu ten ,rozum” (jakby powiedzieli sub-
jektywisci) pszez6l?

Charalkter tego ,, rozumu” i drogg, jaks on
powstal wyjaépia nam nieco Darwin.  Oto
¢o on pisze :

»U jednego konca, krétklego azeregu stop-
niowah -znajdujg  sig trzmiele, ktére swych
starych kokonéw uZywajg do przechowywa-
nia miodu; niekiedy dodajg do kokonéw krét.
kie, woskowe rurki; niekiedy znéw tez hudu-
jg oddzielne i bardzo nieregularnie zaokrag-
lone komérki woskowe. U drugiego kotica
szeregy mamy komérki pszczoly, uszykowane
w dwie warstwy.: kazda komérka, jak wiado-
mo, maforme graniastoslupa sze§ciobocznego,
ktérego krawgdzi u podstawy. zaostrzone sg
w trzy czteroboki skoéne tworzac ostrostup
trojécienny. Czworoboki te majg katy okre-
§lone, a trzy caworoboki, tworzgce ostrostup
u podstawy komérki, z jednej strony plastra
wechodzg réwniez w sklad podstaw trzech
przyleglych komérek przeciwnej strony. S
dek pomigdzy niezwykle doskonalemi komo6r-
kami pszcyoly, a prostemi komorkaml trzmie-
la, . zajmujg komérki meksykaﬁska Mehpo-
na, domestlca, starannie - opisanej i wyryso-
wanej przez Piotra Hubera Sam owad co
do budowy swej stavowi przej§cie pomlgdzy
.pszezoly a {rzmiolem, lecz bardziej jest zbli-
zony do tego ostatniego. Buduje on prawie
regularny plaster woskowy, zloZony z komé-

rek cylindrycznych, w ktérych chowajg sig
mlode, i oprécz tego kilka wielkich komérek
woskowych do przechowania miodu. Te ostat-
nie komérki sg prawie kuliste, rowne pra-
wie co do wielko$ci i skupione w nieregular-
ne masy. NajwaZniejsza Jednak ze komorki
te znajdujg sig od siebie w takiej odlegtofci,
ze gdyby kule byly calkowicie wykoficzone,to
musialyby albo sig przecinaé, albo wchodzié
jedna w drugq Do tego jednak nie dochodzi,
gdy? owady te budujg z wosku Sciany po-
migdzy kulami tam, gdsieby sig one prze-
c¢igé mogly. Dlatego tez kazda komoérka
skiada sie z zewngtrznej sferycznej czeSci
i dwu, trzech lub wigcej plaskich powierzch-
ni, odpowiednio do tego, czy komérka
dotyka dwu, trzech lub wigksze] liczby
komérek. Jezeli jedna komérka zetkme sig
z trzema innemi, co bardzo czgsto musi sig
zdarzaé, gdyé wezystkie komoérki kuliste ma-
ja prawie jednakowg w1elkoéé to trzy plas-
kie pow1erzchme lgczg sig  w ostrostup:
a ostrostup ten, jak zauwazyl Huber, jest
oczyw1écle podobizng tréjéciennego ostrostupa
u podstawy komérek pszczoly, Jalk w ko-
mérkach pszczoly, tak itutaj trzy plaskie
powierzchnie jednej komoérki koniecznie mu-
sz§, wehodzi¢ do skiadu trzech przyleglych
komorek. Wldoczme, %o przy tym sposobie
budowania melipona oszctgdza wosku i, co
wainlerza., pracy, albowiem pluskle ‘Sciany
pomigdzy przylegleml komoérkami nie sg po-
dwoéjne, lecz majg taks samg, gruboéé, Jak
i zewngtrzne czgfei. kuliste, a pomlmo to
kaida, §ciana plaska wchodz1 W sklad ‘dwu
komorek

»Przy rozwa.éamu tego przykladu przyszlo
mi na my€l, Ze gdyby melipona budowala
swe komoérki kuliste w pewnej, okreéloneJ
odleglofci jedng od drugleJ, gdyby robita je
réwnemi co do wielkosci i szykowala syme-
trycznie w dwie Warstwy7 to otrzymana bu-
dowa bylaby réwmez doskonalq,, jak, plaste1

pszczol y.

»Mozemy WIQO 2 pewnoScig, wmoskowac, %o
gdybysmy mogli cokolwiek zmienié jus przez
melipong nabyte instynkty, ktére same przez
sig nie . sg bardzo za,dz1w1agqce, to owad ten
mégiby réwnie doskonaly wytworzyé budo-
we, jak pszczola. Mumehbyémy przypuéclé
ze melipona na’ zdolno§é do budowania zu-
pelnie kuhstych i _réwnych_komérek__ ‘N‘le
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byloby w tem nic dziwnego, wszak wicle
owadéw wierci w drzewie doskonale ecylin-
dryczne kanaly, widocznie krecge sig naoko-
lo jednego punktu. Musielibysmy dalej
przypubcié, %e melipona uklada swe komérki
w dwie warstwy poziome, jak to robi juz ze
swemi komérkami eylindrycznemi; potem mu-
sielibyfmy przypuéeié —a jestto najwigksza
trudno§é—2%e ma ona sposéb dokladnego
oznaczenia, w jakiej odleglofei od towarzy-
szek potrzeba jej sig umiescié, skoro kilka
melipon pracuje razem nad budowy komé-
rek; widzieliémy jednak, Ze umie ona o tyle
ocenié odleglost, Ze zakrefla swe kule tak,
by te w pewnej odlegloSci przecigly sig wza-
jemnie—i wtedy Igczy punkty przecigcia za
pomocs zupelnie plaskich §cian. Sgdzg,

ge drogs takich modyfikacyj, ktére same

przez sig nie sg bardzo zadziwiajgce—zaled-
wie bardziej zadziwiajace od instynktu kie-
rujgcego budows gniazd u ptakéw—nabyla
pszczola przy pomocy dohoru naturalnego
swe niepor6wnane zdolno§ei budownicze. Po-
niewaZ dobér naturalny dziala jedynie przez
nagromadzanie drobnych zmian w budowie
Tub instynkeie, z ktérych kaZda poZyteczng
jest dla osobnika przy wlaéciwych mu wa-
runkach Zyciowych, to naturalnie powstaje
pytanie, jakg korzyé mégt przyniesé przod-
kom pszczoly dlugi, stopniowy szereg zmian
w instynktach budowlanych, zdazajacych ku
dzisi¢jszemu doskonalemu sposobowi budo-
wy. Odpowieds bedzie, jak sgdzg, nie trud-
na: komérki, zbudowane na podobiefistwo
komérek pszczoly lub osy, zyskujg wiele ra

trwaloScl i oszczedzajg wiele pracy, prze-
strzeni, oraz materyaléw budowlanych,
I tak: korzysthem bedzie dla naszych

trzmieli, jezeli komorki swe robié beds coraz
regularniejszemi, ‘coraz bardziej skupionerni
w masg, jak np, komérki u melipony, albo-
wiem w takim razie znaczna czgsC Scian
ograniczajgcych katdg komérke sluiy do
ograniczania innych przylegltych komoérek,
co zaoszezedza znaczng ilo§é wosku 1 pracy.
Dalej, z tego samego powodu korzystnem
bytoby dla melipony, gdyby komérki bardziej
do siebie zblizyla izrobila je regularniej-
sz6, niz dzisiaj; w takim bowiem razie po-
wierzchnie kuliste, jak widzielifmy, zniklyby
zupelnie i zostalyby zastgpione przez po-
wierzchnie plaskie, a melipona budowataby

tak doskonale plastry, jak i pszczola. Dalej
po za to stadyum doskonaloci w budowie
dob6ér naturalny prowadzi¢ nie moZe, albo-
wiem plaster pszczoly, o ile wiedzieé moze-
my, jest bezwzglednie doskonaly .co do
oszezedzania pracy i wosku.

»Lym sposobem mozna, jak sadze, wythu-
maczyé ten najdziwniejszy ze wszystkich
znanych instynktéw zapowmocs przypuszeze-
nia, Ze dob6r naturalny korzystal stopniowo
z mnéstwa kolejnych drobnych modyfikacy;j
w prostszych instynktach.

»Przez drobne stopniowania coraz dosko-
na.lej doprowadzal on pszczoly do zakreéla-
nia w nalezytych odleglosciach od podwédjnej
warstwy kul, do wznoszenia i wydrgiania
wosku wzdluz plaszezyzny przecigeia, cho- -
ciaZ oczywifcie pszezoly nie wiedzg o tem,
%e zakre§lajg kule w odpowiednich odleglo-
§ciach, jak tez inie wiedzg jakie sg katy
graniastostupéw lub sko$no-czworoboczunych -
blaszek u ich podstawy. Pobudks dla pro-
cesu doboru naturalnego bylo zbudowanie
komérek, nalezycie trwalych i majgeych po-
staé i wielko§¢ odpowiednig dla larw, z naj-
wigkszg przytem oszczgdnofcig wosku 1 pra-
cy. R6j, ktéry budowal najlepsze komérki
z najmniejszym wydatkiem pracy i potrze--
bowal najmniej miodu do wydzielania wosku,
rozwijal sig najpomyslniej i sw6j nowo naby-
ty instynkt oszczgdnobci przekazywal w spad-
leu na pbzniejsze roje, ktére zkolei najwigee]
mialy widok6éw na zwycigstwo w walce o byt”.

Zrozumialem teraz dla nas bgdzie, dlacze-
go metoda objektywno-poréwnawcza zdoby--
czom swoim W zoopsychologii nadaje wartoé
taks, jakg majs w ukladzie ewolucyjnym
zwierzat cechy morfologiczne. Objawy in-
stynktu tak samo podlegajg dziedzicznofei,
tak samo przystosowujg sig¢ do warunkéw
bytu, jednem slowem, tak samo podlegajg:
ewolucyi, jak wszelkie cechy morfologiezne.
W dziedzinie psychiki zwierzat spotykamy
sie¢ nawet z objawami atawizmu, oddawna
nam znanego w morfologii.

Od czasu, jak zaobserwowano w Zyciu
zwierzgt dwojakiego rodzaju postepowanie :
1) instynktowne, niezalezne od woli, a pod-
legajace dziedziczno$ci i 2) rozumne, $wia-
dome, nabywane przez do§wiadczenie i nau-
kg w Zyciu indywidualnem jednostki, zaczgto.
zastanawiaé sig nad rozwigzaniem kwestyl,
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gdzie lezy linia graniczna migdzy instynktem
a rozumem. Wiekszo§t nezonych zgadza sig
na, to, Ze zwierzgta wyisze (krggowce), a po-
migdzy niemi i cztowiel, wykazujg obadwa
rodzaje postgpowania, przytem = instynkt

przewsasa u niZej norganizowanych kregow-

cow, a rozum u wyzszych, tak Ze u czlowie-
ka w warunkach normalnych instynkt z trud-
noScig tylko moZe byé wykryty; z drugiej

strony zwierzeta nizsze (bezkregowe) rzgdzy

sig tylko instynktem,.

Taki poglad na psychike zw1exszt zgadza.

sig z wynikami badai anatomii porownaw-
czej, ktéra uczy, Ze zwierzgta bezkregowo
posiadajg tylko uklad nerwowy. zwojowy
(siedlisko instynktu), a kregowce oprécz

zwojowego (sympatyoznego) jeszcze uklad

im tylko wlafciwy, mieszezgey sig w krggo-
sIuple 1w czaszce.

Jezeh——)a.k to mdmehémy—subpktywmm-

wprowadzil zamet do zoopsychologii zwierzat

bezkrggowych, .u ktérych poszuklwama me- -
tody obJektywneJ wykryly tylko postepowa-
nie ingtynktowne, to o ilez niepewniejszg jost

metoda, subjektywna w kwestyach psychlkl

zwierzgt krggowych, u ktélych obok instyn-
ktu juz a priori spodziewaé sig moZna i obja-

wlw rozumu, opierajge sig na ich budowie

ukiadn nerwowego centralnego, zbhiamcego'

sig do takiegoz ukladu u cztowieka.

Tylko wtedy bedziemy mogli rozplataé ten
wezel posplatanych z sobg ohjawéw instynktu -
i rozumu zwierzat, kledy wytzeczemy sig te]

latwiejszej wprawdzie, lecz tak chw1eJneJ

wzastosowamu metody mlerzema wszelkleJ._

psychiki wlasnem naszem ,ja”,
Od écmlego do§wiadezenia. tylko, i J&k-,
na._)hcznlejuych obserwacyj

(}blCZDGJ natury jnstynktu, stosunku jego do

rozumu zwierzat wyiszych, a moie z czasem.

1——ffenezy rozumu Judzkiego.
Kazimierz Rulwied, .

NOWY SPOSOB WYKRYWANIA ARSZENIKU

(TROJTLLNBU ARSENU)

Wyk1yc1e arszentka w 16zn_]ch ma,lnoh Zn-

pomocg rozbioru " chemicznego “nalezy ‘do. prac
doéé mozolnyeh,. zwlaszeza jezell ildsé arpzeniku
jest niewielkg,. :

fnatumlue, mianowicie,
" powoli wobec zw1q,zk0w hqucych, jak np, soh..

- nego”
' ¢o tez zostalo potwicrdzone praez budame che,.
" miczne,

objektywnych
mozna oczekiwaé blidszego. obJaénlenla, psy-.

D-r Gosw podal w r. 1892 _opis sposobu bar- .
dzo szybkiego 1latwego wykrywania arszeniku’
zapomocs,  niektéryeh  grzybkéw pledniowych”
z gatunku pgdzlnkéw (Pemcllhum brevicaule).. -

Zouwezyl on mianowicie, zZe ten pgdzlak; ho-. -
dowany w, obecnodei ciala, zanwierajgcego arsze- ..
nik, poweduje wydzxelame sig zapachu, 2blizone.
go do zapachu czosnku (zapewne \\rlgc mse- ’
nisku). o

D-r Abba, dyrektor iustytutu hygxemczn_ego
w Turynie, nievaz stosowal ten sposéb w docho- .
dzeniach, sgdowych,. kontrolujge wyniki zapo-
mocg rozbioru chemieznego; rezulfaty obu bad’up
zawsze sig z soby zgadzaly.

Chege jedndalk zbadaé dokladnuiej, ezy Penicil-
liom brevicaule tyllco w obecnodci arszeniku wy-
dziéla 6w. zapach charakterystyczny, d-r. Abba
przeprowadzit szereg doéwiad‘qzéﬁ z BO. przeszlo .
zwigzkami chemicznemi, nie zawisrajacemi ar.
szeniku,’ dodn._]a,c_]e do pozywkl ‘na ktérej rosly
pedzlaki, lub praynajmniej umieszcznj@c_' je
w bliskogel tych estatnich. o

W adneém. z tych do$windezes -nie otrzymnl-
chmaktelystycznego zapachu, . Zdarzylo . sig .
wszakze, Ze slarozan miedzi i winian smonu za- .
chownly sig tak samo, jok D.ISZGDII( ale tez ba-
danie  chemiczné dowxodlo, e w tych solach -
leD._]dOwﬂ,l §ig arszenik, _]0.1(0 ‘ZAlIeCZY Sz Crenie

1 on to.wywolal zjawienie sig zapachu. -

~D-r; Abba zuuwn.zyl przytein zjawisko doéc v
. %e pegdzlaki rosly bmdzo :

1tgclowyoh albo weale nie rosly, 3(\1{ op, Wobec
kwasi karbolowego ' : -‘

W r. 1897 ‘d-r Abba bndal gz 7 gazowni
mle_lskle_l w-Tuiynie ‘zapomoca, -tego ,biologica-
sposobu i wykryl: “domieszkg . argzeniku,,

BlOlogiczne dochodzeme “arszonikit ‘posiada’
wiele zalet: ‘1) moze byé dokonane naweét przez -

. czlowieks’ mnalo obeznanego z badeninmi nauko--

wemi, 2) pozwala na .dokonywanie wielu dos
chodzen . _]edndczeénie, ..8) daje wyniki bardzol
szybko, bo w ciggu 24 godzm mozna setkg prob’
zhoded, 4) jest mekoszfowue i memelu pxzy
rzq,dow wymaga, T '

Pozostaje: tylko . wq,tphwoéc, “ozy - sposob ten
jest: dostateczrie ozuly, -ezy pozwoli. wykrywaé
bardzo drobno domieszki arszeniku. . _
~ D-r Abba starp sig. odpowxedmeé na. to pytume
nastgpu_]q,ceml dodwindczeniami, :

- Ofrzymal "on'przeszlo setlkg- prébek-skér, Po=’
chodzgeych = Indyj;, =z prosha o zbadanie - ich: na.
obecnosdé, arszeniku;-wiadomo, bowiem, e _]ednym‘
ze sposobow konserwacyx sk(n Jest moczemﬁ mh

W kz@pleh arszemkoweJ

Nlektére skéry nabxera)q, od tego barw S6ttn-
wej. na stronié “uwloslionej, po -‘ézein garbarze
odrazu poznajs, se:skéry te byly.poddane dzialas
niu arszeniku,: ngsto mg _)ednzxk zdarze, ; e
éladow zewngtrznych mema i tylko badnme che
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aiczne moze  wykazaé obecnodé arszeniku, Po-

: ‘miewaZ zad ' badanie chemiczne ' niarnz :nie wyka-

zywalo- arszeniku w skérach, ‘ktére- powmny byly

- go zawieraé, przeto wyrazono przypuszezenie, ze

A wszystkwh skérach,

nie byly one poddane dzialaniu - kgpieli arszeni-
kowe_] ‘Jedoakze zapomocg sposebu biologicz-
nego udalo sig wykazaé obecnoéé arszeniku we
ktére zewngtrznych oznak

© po temu nie mialy,

. D-r Abba dokonal tych bn,daﬁ w sposob na-
- slgpujacy :

~do -plagkich pudeleczek' szklanych,
zwanych plytkami Petriego, wlozyl po pa-
rg - kawalkéw - kartofla, pokrajanego w . ia-
Jarki, © W ~kazdym: kawalku zrobil niewielks

f'dziulkg, w lktora wlozyl kawaleczek skéry bada-

ns_], majgcy pomexzchmg 0,5 em?2.

"Po przykryciu : pudeleczku pokrywkay, szklanq
- umiescil caly ten przyrzgd w kociolku, w ktérym

-sig znajdowale ‘para . ogrzana do 11500 Po

20 minutach wsazelkis drobnoustro_]e jakie mogly

“'sig znajdowaé na:skérze, kartoflu 1 szkle, zostaly

‘zabite, ' a caly przyrzqd zostal, jak to mdwi,

wYj alowwny

- Po wyjgciu pudeleczka z kociolks i oohlodze-
niu, d-r Abba umiefeit na kartoflu: krople wo-
-dy ~wyjalowione] i niaco rozrodnikéw plesniaka
(P brevicaule).

Juz po 24, godzma.ch pleémak sig rozrést

i jednoczefnie dal sig uczué zapach czosnku, .

dowodzgey . obecnofei- mszemku w kawaleczku

. skéry badanej.

-Jezeli pudeteczko oplsane wsta.ww do szufkl,

..ogrza,ne_] ‘do temperatury 379.C, to-zapach zjawia

skér ‘w .przeciggu .3-ch  dni. -
ije zbadaé sposobem chemicznym, to musialby |-

mg predzej jeszcze.
D-r Abba- zbadal, w ten sposéb 142 probkl
Gdyby za8 mial

na-to poswigeié conajmniej kilka tygodni czasu,
Co - dotyczy czulodei, sposobu biologicznego,

. to d-r Abba utrzymuje, Ze 1 em? pewnej skory
- wystarezal -do. wykazania - obecnesei arszeniku

.-gposobem " biologicznym, . gdy . w kawalku tej

-gzym Sposgbem chemicanym.

samej. skéry majgeym B em? .powierzchni nie
mozpa. bylo - jeszcze wykryé arszenikn najczul-

- Kaz.
" Spostrzezenia naykows.

S S—

- NIEKTORE NOWE AMMONITY JURSKIE.

“tej kategoryi,

Bardzo obfita kolekoya skamienialodei jurskich

.""_z'Krél'estwa._' znajduje sig -w Uniwersytecie war-
- -gzawekim. ‘Do ammonitéw, wchodzgeych w sllad
‘cieltawa forma Oppelii

nalezg:

iz pokladéw- olksfordskich w Bzowie,. ktérej nada-

“___"_]g misno Opp Siemirndzkii, ‘uwazajgc ja za for-
_'mg przejiciowy od Opp: ﬁexuoaa Munsb do Opp
' tt&chynotu Opp.- SRR

"W szeregu tym' warasta stopmowo gluboéé 8-

" wojéw, jednoczesnie rzédba bokdw staje sig raad-

nota,

|- -8zone.
+dla ¢zytelotkéw mniej z dziedzing -petrografii
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szgy, ale za to bardzo grubg; u Opp. flexuosa
zebra pepkowe dziely sig na 6-—7 brzeznych,
u Opp. Siemiradzkii na 4—5, a u Opp. trachy-
nota na 2—3; u Opp Auxnesa zebra przechodzy
ua strong syfonalng 1 dochodzy do §rodkowego
szeregu guziczkéw, u Opp, Siemirndzkii szereg
ten jest ograniczony gladkiemi pasami, a za to
zebra koiiczy sig malemi zgrubieniami guziezko-
watemi, zraczuie mniejszemi niz n Opp. trachy-

" Dalej godng uwagi jest dolno-kirﬁerydzku

-Opp.sPilicensis z Pilicy, bardzo plaska, z liczne-

mi, gwalbownie zlamanemi, jak u Opp. Weinlan-
di zZeberkami, ltérych wigksza czgdé korezy sig
na brzegn gladkiego grzbietu zgrubieniami; stro-
ng grzbietowa ma na sobie dodé wyraZny wale-
czek (Kiel.); ten szezegél i bardzo plaska skoin-
pa wyréznia jg od Opp. compsa, a osobliwie

. Kochhensis Waag., zupelnie podobnej pod wzgle-
~ dem rzefby bokoéw.

Komora mieszkalna zacho-
wana na kilku egzemplarzach -jest prawie zupet-
nie gladks, ze slabemi zaledwie kresami (In-

wachsstreifen), a .na jednej formie dostrzedz

mozna §lady boeznych nszu przy otworze muszli,

Na zasadzie obfitego materyalu moglem stwier-
dzié, 36 Opp. pseudonucleata Bulcowskii nie moz-
na utozsamiaé z zadog inng dotychczas znang,
formg; od Opp. Hnufﬁana, 7 ktérg identyfikuje
ja Siemiradzki, rézni sig praedewszystkiem tem,
ze zeberkn schodzg sig na grzbiecie pod katem
909, a u Opp. Hauffiana 180°,

Oprécz tego znalazlem ne Jasnej Gérze pox az
pierwszy Opp. Pichleri Opp. -

Z bardzo licznej - grupy Perlsphmctes na.lezy

~ zaznaczyé ciekaws formg, ktérs nazwalem Per.

-bisellatus, Pod wzgledem rzezby bokow bar-
dzo blizks. do Per. claromontanus, lub nieco
_grubszy, do Per. Scopinensis, przypomina on

- tego ostafmego bardzo orygmulnq, linig zatoko-

Wg, & mianowicie niezmiernie prawidlowym roz-

dzinlem pierwszego bocznego siodla przez dwie
male wtbrne zatokina trzy. zupelnie jednakowe
czgscl J. Lewinski.

.

'.Odpowie_di:p. prof. Ni_ediw'iedzkiemu.

W n-rze b Wazechéwiata p. prof..Niedzwiedzki,

- odpowiadajac na zarzuty, postawione przezemnie

jego podrgoznikowi petrografii,. usilowal przeko-

-naé czytelnikéw naszego pisma o zupelnej tych

zarzutéw niesluszoofci, -Argumentéw do :swej
o'd'powiedzi prof, N, nie szikal w rozuimowaniu

"1 dyskusyi rzeczowsj, - prowadzonej na podstawie
: ogolnych zased logiki, lecz wqu,ozme w poWoly
"waniu sig na rozmaite powagi naukewe niemiec-
“kie tudziez na swoje wykiady geologil i minera-

logii, -0 ile wiem, drukiem dofycheczas nie:oglo-
Poniewas tego rodzaju - argumentacya

obeznanych 'nie jest dostateoznie zrozumialg
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i moglaby przez to'rzuci¢ cien na dobrg wolg
1 sumiennosé sprawozdawezg nizej podpisanego,
zmuszony wige jestem podaé tu kilka stéw wyjas-
nienia, _

1. Na mdj zarzut, dotyczgey wadliwosel sy-
stematyki skal, uzytej w podrgezniku i nieuwzgled-
niajgcej naturalnej zasady genetycznej, prof.
N. odpowiada, ze tak samo postgpqu, w swych
. pubhkacynch geologowie niemieccy Giimbel
1 Credper, ohydwaj dyrektorome pa.nstwowych
zokdadéw geologlcznych i profesorowie”, Pomi-
jajae tytuly 1 urzedy, - ktére zdajg sig® bardzo
imponowaé prof. N. i upewniaé go o nieomyl-
noéci naukowej ich posiadaczy, oznajmiam, Ze
bardzo wysoko cenig zaréwno §, p. prof. Giimbla,
Jjak 1 zyjgcego jeszcze prof. Creduern, a to zn
ich prace i starania okolo rozwoju geologii, kté-
ra jednak nie jest bynajmniej tem samem, co
petrografin. I zgola zrozumieé nie mogg, dla-
czego prof. N. w obu tych geologach upatrzyl
wyrocznie- wiedzy petrograficznej. Wszak bez-
powrotnie mingly juz czasy, kiedy naukg
o skalach traktowano, jako jeden z rozdzialéw
geologii ogblnej, o Lrystalografiy, joko wstgp
do mineralogii. Dzi§ zakresy tych pokrewnych
umiejgtnosci rozszerzyly sig tak dalece, ze kaz-
da z nich posiadaé musi odpowiednio przygoto-
wonych specyalistéw, gruntownie obeznanych
z odpowiedniemi dzialami chemii, fizyki lub ma-
tematyki. - I dlatego to wyklady krystalografii
1 petrografli na zasobniejszych w drodki wszech-
nicach nie 83 dzi§ powierzane geologom. Wpraw-
. dzie Giimbel i Oredner w swych podrgeznikach
podajg ogélne zasady petrografii, jako nauki po-
mocniczej, ale czynig to tak, jak np. autor pod-
rgcznika chemii, streszezajgcy zasady krystalo-
grafii, t. j.
gléwnego. Stgd tez powolywanie sig na pod-
rgezniki geologii, choéby najznakomitsze, w kwe-
styach tak waznych { trudnych, jaka jest klasy-
fikacya skal, uwazam conajmniej za niewladciwe,
Co zad dotycze specyalistéw-petrografow, girkla
i Rosenbuscha, ktérych prof. N, réwuiez na swo-
Jje wzywa obrong, to pierwszy z nich, wielce za-
sluzony autor trzylomowej encyklopedyi petro-
graficznej, idgc za -stworzonemi przez siebie
kllkodzmslgclo]etmeml tradycyami naukowemi,
weigs jeszeze za podstawe systematykl skal bie-
rze Jich sklad chemiczny i mineralny, budowg
oraz wiek geologiczny, co jednak stanowezo nie
wytrzymuje krytyki. Caly zaé zas*¢p mlodych
sil naukowych, z prof. Rosenbuschem, Brgge-
rem, M. Lévym, Lagerio i in.na czele, holduje
za.sndzxe genetycznej, najkonsekwentmej zagto-
sowanej do skal pochodzenia ogniowego. Po-
trzebg klasyfikacyi genetycznej odezuwajg sami
nawet geologowie, jak tego dowodzi przeméwie-
nie prof. J. Waltera,
migdzynarodowym ZJEZlee geologéw w Peters-
burgu, ktére z pewnoscig pamigta prof. N., jako
pilny tego zjazdu uczestnik, Nie idzie zutem,
Zeby sys‘ematyka genetyczna, rozwijajgca sig. do-

pobieznie i w.zas‘osowaniu do celu

wygloszone na ostatnim

piero, nie posiadala pewnych brakéw w szczego-
lach, mniej lub calkiem dotad nie zbadanych,
Ale juz dzisiaj takie genetyczne gromady skal,
jak pierwotne, wybuchowe, zylowe i pochodzgce
z nich wtbrne : osady chemiczne i mechaniczne,
okruchowe i t, p., sg taek dobrze uzasadnione
i tak naturalne, Ze najdrobniejszy nawet pod-
rgeznik powinien podaé ich charakterystyke i wy-
jaénié stosunki wzajemnpe. Takie prayczynowe
traktowanie przedmiotu wlewa wer Zycie i spéj-
nig idejows, bez ktérej jest on owym , cymbalem
brzmigeym 1 miedzig brzakajgea™, o ktérych
wspomina pismo &w. Dla tych -to powodéw
uczynilem zarzut systematyce prof. N, Jako
przyklad jej niekonsekwencyi przytoczylem mar-
twicg krzemionkows (osad chemiczny) ikwarcyt
(zmieniony okruchowxec), ktére to skaly autor
zalicza do kl, IV, gdy réwniez okruchowy pias-

kowiec opisuje o 38 str. dalej w kl. 1X. | Kupek
krzemowy”, takze pochodzenia okruchowego,
znalazl sig w tejze zupelnie sztucznej kl. 1V skal
ykrzemowych”.  Taka chaotyczna mieszanina
rzeczy rozmaitego pochodzenia niechyhnie spro.
wadzi zamgt w pojgeiach poczgtkujacych adep-
t6w skaloznawstwa.

2. Co do usterek rzeczowych, z ki6érych dla
przykladu tylko kilka przytoczylem w swojem
sprawozdaniu, to prof. N. redukuje ich licz-
bg tylko do jednej, dotyczgeej skladu che-
micznego nefelinu, podanego w postaci wzoru
(Na,0, K;0). ALO, . 28i0,, gdy wszysoy na

" dwiecie mineralogowie wiedzg dzi§ o tem, Ze ele-

mentarny sklad tego mineralu odpowiada wzoro-
wi (Na, K)gAlgSig0,,, o nawet, wedlug badad
ostatnich—K,NagAl, Si;,0,;. Prof. N. podaje
wzér z przed lat dwudziestu, a w swej odpowie-
dzi powoluje sig na _pierwszorz¢gdnego mineralo-
ga” G. Tschermaka. Otéz i tym razem zapew-
nienia prof. N. sg dalekiemi od istotnego stanu
rzeczy. Tschermak przytncza wprawdzie wzér
NaAlSiO, , ale w tym samym wierszu dodaje, ze
jest on tylko przyblizony i Ze rozbiory chemicz-
ne wykazujg 29/,-owg nadwyzkg Si0, i 49/, K, O.
Gdyby prof, N, zrobil to samo zastrzezenie, co
Tschermak, zarzut méj bylby niesluszny i oczy-
widcie woaleby sig w sprawozdaniu mnie znalazl,
gdy jednak prof. N, tego nie uoczynil, zarzut 6w
trwa W swojej mocy—i oto jeszcze dlaczego.
Czytelnik nie§wiadomy obecnego roawoju mine-
ralogii chemicznej, nie domyéla sig nawet jak
wazne znnczenie w jej dziejach posinda mineral,
o ktérym mowa, Chege byé zwigzlym, powiem
tylko, Ze nefelin stanowil jeden z punktéw wyj-
fcin epokowych badar prof, Lemberga i Thugut-
te. Na drodze bardzo mozolnyeh 1 dlugotrwa-
lych do$wiadezent badacze ci wykazali, e nefelin
1 zwigzki jemu . podobne w pewnych warunkach

rozkiadaé sig mogs na mme_] zlozone kompleksy

molekularne, plzypomma_]q,ce t. =w. rodniki
zwxqzk()w orgamcznych Stanislaw Thugutt
wr., 1894 (n wige na dwa la.ta przed. wyjéciem
I czgéci podrgeznike prof. N.)- dow16dl dofwiad-
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czalnie, Ze nefelin, ktérego waga czgsteczkowa

jest przynajmniej trzy razy- wigkszg od zwykle
przyjmowanej, a wige 3(K2NaBA1mSl,,O42), skia.
da sig z trzech takich rodnikéw, a mianowicie :
Na, Al, 8130‘0, Na,ALO, i KZAI 8i,0,4, w sto-
sunku 8:4:3 Jeslto pierwsza formula kon-
stytucyjna krzemlanéw oparta na reakeyach
.chemicznych odwr aculnych. Znaczenie tych re-

akeyj jest olbrzymie, wywolaly one poprostu re- -

. wolucyg. w nnszych dotychczasowych poglq,duch
na budowg chemiczng krzemianéw wogdle i na
ich przeistoczenia  w prayrodzie. Oto dlaozego

sklad chemiczny mineratu tak waznego i pod1

'wzglgdem chemicznym $wietnie zbadanebo nie
powinien byé przytaczany ,przyblizenie”, a wige
blgdme
‘micznej takich badaczéw, jak Lemberg i Thu-
gutt, chemin krzemianéw zaczyna sig budzié

z dawnego odrgtwienia, gdy oto plOf N., piszac .

~ wzory z przed 20 lat, jednem pocla,gmgclem pié-

ra chce nas pozbawié drogocennych nabytkéw -

"nowszej wiedzy chemicznej. Te same uwagi sto-

sujy sig nietyllko do nefelinu, ale i do felspatéw '
1 innych krzemianéw, ktérych symbole chemiczne .
Wesmy np. .

podane 83 w postaci niewladciwe;j.
wz6r ortoklazu, wynaleziony przez prof. N, :
AlLO; . 8810, 4 K,0 . 38i02, Z takiego wzo-
ro chemik méglby wywnioskowasé,
Jest jokim$ zwigzkiem dwu nieistniejgcych zousob-
na krzemiandw, Ze glinka jest tu zasadg it. d.,
co byloby jednak zgola bezzasadnem i niezgod-
nem z faktami, ktérych znajomodé jest obowig-
zujgcq dla kazdego petrografa.

Na zarzuty moje, dotyczace utozsamiania wody

krystalizacyi z t. zw. wodg konstytucyjng prof.

N. odpowiada, Ze w swych wykladach mineralo-
gil niedokladnodei tych nie popelnia. Chgtnie
wierzg w to zapewnienie, ale jednoczednie nie
rozumiem dlaczego prof, N, . nie chcial zaprowa-
dzié tych samych ulepszedi w swoim traktowa-
nym po macoszemu podrgezniku petrograﬁl?

Dalej prof. N. i jego nzna)oml nie mogg zro-
zumieé, dlaczego nie'godzg sig na objasnienie
nazwy same] nauki- petrografii, ktérg prof.
N. wyprowadza od  Petros”, t.j. Piotra, gdy
w istocie nazwa tej nauki pochodzi od ,petra”,
skala, 1 ,grafo” —piszg. . Jestto bagatela, dosko-
“nale ilustrujaca pogla,dy autors na dokladnosé
informacy]j udzielanych czytelnikowi.

3, Wreszcie prof, N. popelnia nieostroznosé,
nie przyzngjae mi stusznoéé w wytknigtych mu
blgdach jgzykowyeh i twierdzae, Ze s3 one ,drob-
nostkowe”, ze ,mozna mieé-o nich rézne . zda-
nia”, . ,Zag stanowisko moje—Lkonkluduje prof.
N.—nadaje mi obowigzek a wige i prawo, tworze-
nig termindw nnukowych tam, gdzie dostrzegng
potrzeby tego”. Za pozwoleniem, sz. p- profe-
sorze! Prawo tworzenia nowych wyrazéw pol-
skich moze mieé tylko ten, klo doskonale zna
zasady gramatyki jezyka polskiego, kto glgboko
odczuwa. . wszystkie subtelnofei jego ducha.

A ezyZ mozemy przyznaé je temu, kto nie odréz-

%o ortoklaz

|
|
|

Wysilkami wielu lat 4cislej pracy che- - [

" rykanskie,

nis trybéw w czasownikach, kto dobrowolaie i bez
obcego przymusu pisze : ,nizina przywisladska”,
»W §lad zatem”,  znanych jest parg plynéw?, kto
rzeczy przyrodzone nazywa 77przyrodmczeml )
za uda.tne——nudaleml” it, d, 1t. d.? Czy% co
do wyrazen tych wolno mieé ,rézne zdania”?

Na zakonczenie tej ”polemlkl ktoxa, 76 8Wej
strony uwazam za wyczerpang, winienem nad-
mienié, ze piszgc sprawozdanie z podrgcznika
prof. N., bylem powodowany jedynie dbaloécm,
0 rozwa nauki ojczystej, o wyplenienie z niej
niewolniczego nasladownictwa wzordw, choéby
najlichszych, byle niemieckich i nic’ zgola nie
mialem wspélnego z przypisywsng mi przez
prof. N, chgcig ,kompromitowania jego osoby
i dzialalnodei publicznej”, ktérg uwazalem i do-

tad uwazam za bardzo owocng na polu geologii

galicyjskiej. Gdy jednak dotychczas sgdzilem,
ze kazdy profesor, choéby najznakomitszy, jest
jednoczednie ~ czlowiekiem i, jako taki, nie moze
rofcié pretensyi do nieomylnodei, zwlaszcza
w naukach od specyalnodci jego nieco odlegléj-
szych—mialem to sobie za obowiazek, jako
sprawozdawca czytelnikéw Wazechéwiata, nie
pomnge na tytaly i dostojeistwa autora, wyka-
zaé w dziele Jego te bledy, usterki 1 niedokldd-

‘nofci, ktére mi sig najbardziej rzucaly woczy,

J. Morozewicz.

Przypis redakeyi. Redakcya Wszechéwia-
ta, uwazajac sprawg podrgeznika p. Niedzwiedz-
kiego za wyczerpang, ns powyiszem zamyka
polemikeg,

Sekcya przyrodnicza

(Towarzystwa Ogrodniczego warszawskiego).

Na posiedzenin z dnia 15-go grudnia 1898 r.,
po odczytaniu 1 przyjgcin protokulu posiedzenia
poprzedniego oraz. zalatwieniu spraw biezgcych,
zukomunikowano nastgpujgce prace naukowe :

P. Jan Lewinski (p. Spostrzezenw. nauko -
we) mom) o nowych amonitach jurskich.

2. P. Erazm Majewski méwil o typie grotéw
dlutkowych, uzywanych do strzal przedhistorycz-
uych Prelegent demonstrowal liczay zbior oka-
zéw, a nadto wyjaénil'sposéb, jakira prawdopo-
dobnie postugiwano sig przy wyrabianiu pomle-
nionych grotéw.

ROZMAITOSCI.

— 0d kiedy istnieje migdzymorze Panam-
skie? Na zasadzie pewnych spostrzezer juz to
geologicznych, to znéw zoologiczno-geografiez-

nych usilowano niejednokrotnie rzucié fwiatlo na
przeszlo§é tego mostu, lgczacego dwa lgdy Ame-
Jedni przypuszczali, ze obadwa lady
polgczone niegdyé byly przesmykiem daleko szer-
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saym niz obecme, inni znéw wypowmdah zdnme,
“2e.most ow jest wytworem stosunkowo nowszych
“czasdw, e wynurzyl sig z dna wielkiej cie$niny
morskleJ, ktéra lgezyla zatoke Meksykanskty
i morze Karaibskie z ocernem ‘Spokojuym.
 Badania' pbZniejsze ' wykazaly, 7e prawdziw-
szem_]est to ostatnie przypuszczeme i poz,wohly
anweb nieco dokladniej ozndezyé czas powstanio.
‘opisywanego sztaatu'ladu. - Poniewas muszle éli-
makéw morskich z koica epoki trzeciorzgdowej
ZD‘leUJq, sig no. najwyzszych glzbletuch mlgdzy-
morza I’unamsklego starano sug stgd wmosko
waé, Ze w cunsie owym fa ezgsé, ladu ZOUTZONa
byé musmla Jeszcze 'pod wodg. Na korzyéé po-
wyzszégo zduje sig przemawiaé tez pewne po-
dobietistwo fauny morza Kavaibskiego, oraz od-
powiednich migjsc oceanu Spokojnego.
" Wazakze badania najnowsze wykazaly, ze jok-
kolwiek rodzaje zwierzaf, zamieszkajacych przy-
legajgce do przesmyku okolice oceanéw Atlan-
iyckiego 1 Spokojuego, sy do siebie podobue,
Wszczegélnych jeduak gatunkach zachodzq, ZNRCZ-
ne yéznice, ktérych wytworzenie wymagaé mu-
‘ _smlo, znaczniejazych okreséw czasu. Ku temu zda-
niu sklania sig tez na zasadzie wyczerpujgeych ba-
daii geolog amerykaﬁskl p. B. T. Hill, Autor ten
uwzglgdnml w sweJ 1ozpraw1e przedewszystkiom
stosunki gwiata zwlerzgcego, zaréwno wapblezes-
nego ‘jak i zaginionego. Lady amerykatiskio sg
_}uz polaczone. z sohg od czagu ohgocenu stano-
. wuycego frodkowy okres. epokl trzemorzgdowe_],

2 zaczyvajge od epoki jurskiej obadwa oceany
mogly mieé' juz tylko bardzo slabe polgczenie.
Ale jeszeze w pierwszym olresie epoki trzecio-
izgdowe_] (eocen) most lq,dowy byl tak metlwaly
" %o nie mégl mieé znaczenia dla wgdl 6wkl zwie-
rzab lq.dowych “Zupelne rozlgezenie’ oceandw
'datuJe Big doplGlO od nastgpnego okresu—-—ohgo-
cenu,” -

" Woiosek powyzszy ma tez znaczenie dla spra-
wy wyjaénienia przyczyn okreséw lodowcowych,
Niektére bowiem hypotezy podawaly za gléwng
ich przyczyng te okolicznodé, ze cleply pxq,d Golf-

“atrom, znajdujac uJécw w wielkiej cie$ninio Mig-
" dzy-amerykanskiej,

nie moégl dosiggngé pdlnoc-
nych hrzegéw Europy 1 ze dopiero wynurzenie
migdzymorza Panamskiego ku naszej czgsel dwia-
ta skierowaé go musialo. Okazuje sig jednak,
%o’ migdzyniorze powstalo znacznie wezedniej,
przeéto udzial - jego historyi w kwestyi prazyczyn
okresdw lodowcowych wylgezyé nalezy raz na
zawsze; przyczyny te muszg byé daleko glgbsze,
o szukaé ich trzeba w stosunkach, ktdre dotycza,
nietylko pewnych mle)scowoscl ‘lecz calej kuli
ziemskiej, '

(Prometheus)

. ODPOWIEDZ| REDAKCYL. .
WPznu W.-W. z D. Polecamy : Tumlirz, Elek-
- tromagnetische Theorie des Lichtes, Lipsk, 1883.
WPanu L. Ox. Mineraly, po ich okresleniu,
oddawnn oczekujs w redakeyi na wlasciciela, -

E. 8.

Buletyn meteoro_l‘og'ic‘zn_y‘
28 tydaen od d. 25 do 31 styczma 1899 r.

(Ze spostrzezen na sta.cyl meteoro]oglczneJ przy Muzeum Przemyslu i Rolmctwa A Wa.rszv.ww)

- ‘Barometr S . |5.; K .k'. : t.r i
- i, © . Temperatura w .st, C. | | IOTRAOK WIANY Syma | L _
g 700 mm 4 ‘ L OTPer n. g \;%a Szvbkpiq_-vkvf mgtmo_h opad&‘ .0 w\-“’ g1 =
B 7 1p 8w | T | lp. | 9w. [Najw.| Najn. B | - A ronmde - o
5. | 60i0 | 68.0] 66,0 |—o0,1°|" 0.4 12,3 ‘ 34 leas | nemmnm | |ty dies
26 C. 67,6 07,0 | 67,0 |—5,4 |—0,8 |—1,2 | ‘0,4 |—55 |89 B EL B0 — )
27-P. 64,3 |62,0/59,3 |—3,4 l,o.'.,"—-l,'o 1,0 =36 [74]  WIiwW3wa —
288, 153,9[51,6148,7 |==30 | 10| 0.2 , 1,2 ~—38,5 |13 —-:W’;wn,'\v’ = , .
.20 N.|:43,3 4,05 42,8 |—1,0 [—03 |—181 o5 '—1,8 03, “WS,SWBNW? | .:3,6 |3 od rana prawie_clagle, Od
.30 P, 14B,2146,5 47,7 —", 1 |—o.q T—byn | 0,2 =24 89/ NW‘,NW:' w3 0,8;.|4¢ kilkakrotnie- [2 b gesty
k‘(‘llw1 45_@ '44,(} 42,9 —=1,0° “—-0,2 i—‘p, ’ 0,5 \—4,0 |70 W3 SW:‘SW'1 _ o o '
Srednie 53,0 —1.8 o 8o 4,4
-

TRESCG. :Payotel, przes-Z. Klemensmwwzu —= 0 nanowszych postgpuch oéwwtlema guzowego,
strefcit L. Br, — Z daziedziny psychologii zw1erzq,t, przés K. Kulwiecia (dokoriozenie). — -Nowy. spo-

‘.sob wykrywania arszeniku (tréjtlenku. arsenu), przes Kaz, — Spostrzeienia naukowe. — -Odpowieds
LpUds Nledzwledzklemu przez J. Morozewwza — Sekeya® przyrodmoza. —--Rozmmtosci. ——-Buletyn
: meteorologlczny : o . :

. “Wiydawea W, Wréblewski,

s

Redaktor Br, aniowi:‘z; :

——

.. Hossozeno, Ueweypow. - (Rapmasa; 52 gunapa 1899 r.

| Wargzawa. . Druk Emila Skiwskiogo.
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