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NTr Sa.

Z dziedziny psychologii zwierzat.

Zadna z hypotez, przyjetych przez filozo-
fow fwiata od starozytnych az do naszych
czasbw, nie dziafata chyba w sposéb tak
uzyzniajgcy na wiedzg Scisly i nauki spolecz-
ne, jak teorya ewolucyi, z ktorg tak za-
szczytnie zwigzane jest imig Darwina.

»Walka o byt” i ,dobér naturalny” sg to
powszechnie przyjete poteZne czynniki w bu-
dowie nigdy nieskofczonej drabiny $wiata
organicznego. ,Nigdy nieskoficzonej” ponie-
waZ czynniki te tkwiy wiecznie w cuasie
i w.przestrzeni wszech§wiata. Walke o byt
prowadzi nietylko &wiat organiczny, ale
i warstwy : na powierzchni ziemi i wewngtrz
jej skorupy spotykamy tylko takie mineraly,
ktére sg najlepiej, badzto fizycznie, badz
chemicznie praystosowane do warunkéw swe-
go istnienia. Wreszcie teorya ewolucyjna
odbila sig i na tak spekulacyjnej nauce, jaky
jest psychologia. Biologowie ostatnich cza-
s6w, rozglgdajac sig w tej drabinie §wiata
zwierzgcego, na ktérej szczycie stoi czlowiek,
a u podnéza istoty jednokomérkowe, za naj-
wlaSciwszg, droge w swych badaniach uznali
wehodzenie po tej drabinie od dotu ku gérze,
a nie odwrotnie, jak to bylo dawniej. Zja-
wisko to lezy w zwyklym rzeczy porzadku,

gdyz po kierunku analitycznym musiat na-
" stgpi¢ syntetyczny. PodobnieZ psychologo-
 wie zaczgli wpierw analizowaé zloZong ma-
ching "ducha ludzkiego, rozkladaé go na
- plerwiastki i pézniej dopiero pordwnywaé je
* z pierwiastkami niZej uorganizowanych istot:
zwierzat. Jednocze$nie nagromadza sig spo-
ro spostrzezen nad objawami ,ducha” u zwie-
rzat, stojacych na réinych szczeblach dra-
biny ewolucyjuej. Powstaje nowa nauka :
zoopsychologia.

Z czasem nauka ta, kiedy jej zdobycze
bedg usystematyzowane 1 do§wiadczalnie
stwierdzone, stanie sig psychologia poréw-
nawczg—oddziatera fizyologii pordwnawczej.

Zdawaloby sig, %e ta nowa nauka szyblim
bedzie naprzéd postgpowsaé krokiem, majsc
juz utarty sobie droge przez anatomig, i fizyo-
logis, poréwnawczgy i -podane przez nie do
rozwigzania gotowe zadania : 1) powigzanie
oddzielnych objawéw psychicznych réznych
istot w jedne nié, komplikujacy sig 1" potei-
niejycg w wmiarg zblizania sig w swojej ewo-
lucyi do culowieka; 2) wykazanie, Ze rozwdj
psychiczny odpowiada rozwojowi anatomicz-
nemu. Niestety, zoopsychologia tymczasem
wigcej liczy zagadnief ni7z spostrzeien pew-
nych i faktéw do§wiadczalnie stwierdzonych;

. jest ona raczej zbiornikiem niczem nie umo-
tywowanych spekulacyj i hypotez, nii nauks,
opartg na obserwacyi i doéwiadczeniu; przed-
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wezeénie wige byloby dawaé jej nazwg psy-
chologii poréwnawczej—poniewaZ jeszcze nie
mamy czego poréwnywaté. Mloda ta nauka
dotychczas nie wyrobila jeszcze sobie stalej,
ogblnie przngteJ metody; chronologicznie
najstarszg w niej jest metoda subjektywna.

Tak nazwal tg metodg August Comte
w swem dziele ,Systéme de Politique posi-
tive”. Uznaje ona te droge badan zjawisk
zycivwych, przy ktérej za punkt wyjécia bie-
rze sig czlowieka i nastgpnie przechodzi sig
drabing hierarchii zwierzgcej w dé! az do
istot jednokomérkowych. Odpowiada wige
mniej wigeej temu dawnigjszemu, analitycz-
nemu okresowi anatomii i fizyologii poréw-
nawczej, kiedy takie za punkt wyjécia brano
czlowieka. I tui tam jedyng kontrolg oceny
zjawisk jest analogia.

Widzge pewne zewngtrzne objawy rozmai-
tego dzialania u jakiejbadz istoty zwierzgeej,
poréwnywamy je z takiemiZ objawami, wy-
stepujacemi normalnie u czlowieka. A Ze
kazdemu, badz §wiadomemu, bads nieswia-
domemu postgpowaniu czlowieka odpowiada
pewien staly, chociaz nie zawsze okreSlony
stan nerwowy, czy tez ,duchowy”--metoda
subjektywna, przypuszcza takie same stany
i n zwierzyt.

Rzecz prosta, Ze metoda ta otwiera pole
do dowolnego pojmowania 1 oceniania obja-
wow ,duszy” zwierzat. ' ,

Tak powiklane iskomplikowane zjawiska,

jakiemi sg objawy psychiczne, nie mogg byé
tak latwo i émialo poréwnywane i mierzone,
jak rézne fakty anatomiczne i fizyologiczne,
bo w ostatecznych tylko swoich skutkach
poglegajg naszym zmysfom i naszej obser-
wacyi.
_ Przyroda do tych samych celéw réZne
umie wybieraé drogi: i wymoczek i czlowiek
umka.m szkodliwych. dla siebie pokarméw,
a przeciez nikt (oprécz niektérych subjekty-
wistéw) nie bedzie utrzymywal, Ze jedno-
komérkowa istota tg. samg drogg prze-
konata sig o szkodliwofci pewnej madteryi,
jak to poznal i zapamigtal czfowiek. Smiato
rzec mozna, %e ten, wiele pozostawiajgcy do
Zyczenia stan zoopsychologu, w. jakim ta
nauka dotychczas pozostaje, zawdzigeza ona,
subjekiywizmowi, kitérym rzadzili sig powo-
fani i niepowolani thumacze ,rozumu” zwie-
ragt. :

W dzielach subjektywistéw spotykamy ta-

~ kie wmnéstwo spostrzeZen, opowiadan i na-

wot ... anegdot, opowiadanych im osobidcie
przez réznych przyrodnikéw-amatoréw, tu-
rystéw, artystow i t. p., Ze czytelnicy, rzeczy
nie$wiadomi i mniej krytycznie w istote opi-
sywanych zjawisk wnikajgoy, wyrabiajg w so-
bie niczem niezachwiane przekonanie o rozu-
mie nawet najniZej uorganizowanych zwie-
rzgt. Kt6% nie spotykal calych obszernych

. artykuiéw o rozumnym ustroju spoleczenstw

zwierzgt towarzyskich (pszczél, mréwek i'ter-
mitéw), opatrzonych tego rodzaju komenta-
rzami, Ze czytelnik wyrabia w sobie pojecie
o tych owadach, jako o stworzeniach obda-
rzonych pamigeig, wolg i... holdujgcych
altruizmowi. ,To jeszoze kwestya — méwi
Montaigne ') —po czyjej stronie leZy wina,
Ze sig nie rozumiemy wzajemnie, poniewa?
nie rozumiemy ich tak samo, jak one nas,—
tak, Ze one (zwierzgta) mogg nas uwazaé za
bydlo réwnie stugznie, jak 1 my je uwa-
Zamy”, . '

' Dla dokladniejszego poznania subjektywiz-
mu w zoopsychologii i wadliwo§ci tej metody,
wesmy kilka przykiadéw z pism subjekty-
wistéw—przykladéw, jako rzekomych dowo-
déw rozumu roZnych wyzej i niZej worgani-
zowanych zwierzat. Przekonamy sig jedno-
oze$nie, jak chwiejne kryteryum w okreéla-

. niu objawéw Zyciowych zwierzat daje sub-

jektywistom ich poslugiwanie sig analogia;
jak te same fakty od réZnych autoréw, a nie-
raz 1 przez tych samych autoréw lecz w réz-
nym czasie réine otrzymujg tlumaczenie.
Najwiecej takich przykiadéw znale$é moze-
my w pismach subjektywistéw, dotyczacych
owadéw. Mac-Kook obserwujgc mréwki,
zauwaiyl, Ze znalazlszy ziarno poczynaly wy-
konywat takie ruchy, ktére jakoby swiadczy-
Iy o tem, ze te owady staraja sie ocenié
warto§é tej zdobyczy; a potem dodaje, Ze

. chociaZ powyZsze praypuszczenie prawdopo-

dobnie jest trafnem, jednak obecnie on przy-
szed! do przekovania, Ze mréwki, wykonywa-
jac te ruchy majg na celu przybranie naj-

. wygodniejszej pozy przy podnoszeniu cigZa-
~ru. Dalej ten sam autor utrzymuje, Ze

gkoro kilka mréwek otrujemy jaksbgds tru-

. oizng, wtedy pozostale w tem samem mro-

Y Esssi”, liv, 11, P 12..
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wisku owady juZz beds tej trucizny unikaly;
oprocz tego przytacza opowiadanie planta-
tora, podlug kiérego mréwki razu pewnego
na wiosng poobrywaly mlode liscie brzoskwi-
ni idodaje, Ze mréwki musialy to zrobié
W tym celu, by utorowaé §wiatlu sloneczne-
mu dostep do mrowiska. A wige autor,
bgdz robige osobiste powierzchowne spostrze-
zenia, bads biorae za dobrg monete opowia-
dania plantatora, nietylko przypisuje mréw-
kom &wiadomo$6 ich rozumnych czynnosci,
ale nawet wydaje im dyplom 7z towaroznaw-
stwa.

Kwestya ,jezyka zwierzgcego” oddawna
byta przedmiotem sporéw i przerésnych do-
mystow. Jest do§é rozpowszechnions to
przekonanie, Ze zwierzgta majg swe spe-
cyalne znaki, zapomocg ktérych porozumnie-
wajg sig z sobg,

Oczywiscie, przekonanie to wyrobilo sig
skutkiem réznych powierzchownych obserwa-
cyj, podanych w subjektywnem oS§wietleniu,
w rodzaju tych, jakie spotykamy np. u Pou-
cheta o mowie Ateuchus pilullaris.

Istnieja chrzgszcze, ktdore dla larw swoich
budujg kokony z materyalu, zebranego na
drogach, fciezkach 1 t. p. Kokon taki chrzgsz-
cze te staczajg z drogi 1 zakopujg w ziemi.
Razu pewnego Ateuchus pilullaris nie byl
w stanie dotoczyé swego kokona do miejsca
przeznaczenia. (Co6z robi¢? Zastanowiwszy
sig nieco, porzuca kokon i odlatuje. Po
uplywie pewnego czasu powraca, lecz juz nie
sam, ale z kilkoma innemi swemi braémi,
»Qczywiscie—dodaje Pouchet—chrzgszez ten
opowiedzial im o swoim kiopocie i sprowa-
dzil ich sobie do pomocy”.

Tg sameg obgerwacys powtarza i Wundt,
zaopatrujage jg tym samym komentarzem,
a zatem takze przypisuje tym owadom zdol-
no§é pojmowania przyczyn, poréwnywania
i wnioskowania, ze praca zbiorowa do lep-
szych prowadzi rezultatéw, niz praca osobni-
ka pojedyficzego.
~ Zdawaloby sig, Ze wpierw, zanim dojdzie-
my do podobnych wnioskéw o rozumie owa-
déw, nalezaloby sprawdzié, kto zaobserwo-
wal takie postgpowanie chrzgszezyka Ateu-
chus, s nie zadawalniaG sig zapewnieniem,
7e to widzial na wilasne oczy pewien ,praw-
domoéwny™ artysta niemiecki.

Dogwiadczenia, robione w tym kierunku,
nigdy nikogo nie doprowadzily do podob-
nych wnioskéw; te 1 tym podobne opowiada-
nia chgtnie bywaja mimo to przytaczane
przez stronnikéw subjektywizmu ku poparciu
swych zgéry wlozonych rozumowag o ,duszy”
zwilerzat.

Zupelnie inaczej tlumaczy sobie postepo-
wanie Ateuchus pilullaris przeciwnicy sub-
jekiywizmu.

W. Wagner up. pisze, Ze nieraz obserwo-
wal tego owada i zapewnia, ze o Zadnem
okre§lonem miejscu, do ktérego jakoby ma
byé dotoczony kokon, niema mowy. Chrzgszez
ten, przygotowawszy kokon z nawozn, zaczy-
na go taczaé, nie w tym jednak celu, by go
dotoczyé do zawczasu wybranego misjsca,
lecz po to, by pokryé go warstwg piasku,
ligci 1 t. p. '

By sig przekonaé, Ze owad nie zdaje sobie
przytem sprawy z tego co robi, do§é jest po-
sadzi¢ go razem z kokonem na dloni—zoba-
czymy wtedy, Ze bedzie on w dalszym ciggu
taczal kokon w ten sam sposéb, jak go ta-
czal po piasku. Ze owad ten nie ma zgdry
obranego misjsca do umieszezenia swego ko-
konu i, co za tem idzie, nie putrzebuje sig
odwolywaé do pomocy swych wspéibraci, by
do takiego miejsca wspdlnemi silami kokon
odstawié, moZna si¢ takze przekonaé, prze-
noszac chotby kilka razy na nowe miejsce
chrzgszeza Ateuchus pilullaris, kiedy sig juz
zabiera do zakopywania kokonu w ziemi:
zawsze bedzie wykopywal sobie nowg jamke
w zupelnie nowemn miejscu.

Wezmy drugi przyklad, dotyczacy takie
zwierzgt bezkrggowych, lecz juz nie owadéw.
Mianowicie, Darwin powtarza’za Landedel-
lem opowiadanie o §limaku ogrodowym (He-
lix pomatia), przypisujgec mu takze takie
zdolnosci umysiowe, jakie tylko dojrzaly
czlowiek moZe posiadat. Razu pewnego—
opowiada Darwin—ulockowano w jednym
ogrodzie pare tych slimakéw, z ktérych jeden
byt widocznie chory, czy siaby. Niebawem
mocuniejszy z nich znikl. Okazalo sig, Ze
przeszed! do sgsiedniégo ogrodu, gdzie byla
daleko bujniejsza roslinnosé.

Lecz nie koniec na tem. Oto powraca on
wkrétce do pierwszego ogrodu, odnajduje
pozostawionego tam swego sla.bowitego to-
warzysza i nastgpnie uprowadza go razem
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z soby do zbadanego juz, bogatszego w ros-
linnoé¢ ogrodu.

Widzimy wige, do czego moze doprowa-
dzi¢ subjektywne zapatrywanie si¢ na obja-
wy psychiczne u zwierzat. Tak nisko stojy-
ca pod wzgledewm anatomicznym i zmyslo-
wym istota, jaka jest migczak, ma byé zdol-
ng odrazu oceni¢ warto§é dwu ogrodéw, zro-
bié poréwnanie, wyprowadzié¢ logiczny woio-
sek, dalej poznaé sig na chorobliwym stanie
swego towarzysza, pamietaé ciggle o nim
1 powodowana altruistyczuem nczuciem prze-
byd znaczng przestrzeir jedynie po to, Zeby
mu opowiedziet o rezultacie swych poszuki-
waft 1 zaprowadzié tam, gdzie mu bedzie
lepiej!

A przecieZ chege unikngé takiego absurdu,
nalezato to tylko sobie uprzytomnié, Ze co
dla czlowieka jest lepszem, lub powabniej-
szem, jak np. 6w lepiej uprawiony ogréd, to
mo’e byé gorszem, albo przynajmniej obo-
jetnem dla takich istof, jak §limaki, ktére,
jak wiadomo, chegtnie trzymajy sig w miej-
scach gérzystych, jalowych, tylko stabg po-
krytych roélinnofcig.

Tej samej mnie] wigcej warto§ei sg w wiel-
kiej iloci przytaczeme w réinych pismach
aubjektywistow ,dowody”, stwierdzajgce ja-
koby zdolno§é zwierzgt towarzyskich do
poznawania osobnikéw, nalezgcych do te)
samej gromady.

Rzeczywibcie, jestto jusz rzeczg wisloma
do§wiadczeniawi stwierdzong, Ze mréwki np.
odréZniajg przybyszéw =z innego gniazda
1 obchodzg sig z nimi, jak z wrogami, a prze-
ciwnis swoicl, choéby przez dlugi czas nie-
obecnych w swemn rodzinnem mrowisku, po-
znajg z wielks latwosciy i ,piesuczg® je swe-

mi mackami, jako czlonkéw swej rodziny.-

Ze nie mamy tu jednak do czynienia z ta-
kiem samem poznawaniem, jakie u ludzi
opiera sig na utrzymywanin w pamigel glow-
pych cech charakterystyeznych—jest takze
faktea dowiedzionym.

Brano z mvowiska nietylko poczwarki
i liszki, lecz nawet jaja i wybodowywano
7 nich poza gniazdemw —mréwki, ktére w taki
sposéb nie mogly utrzymywaé ,w pamieci”
cech charakterystycznych swych wspétbraci,
bo ich nigdy przedtem nie widzialy, a pomi-
mo to, wpuszczone do swego rodzinnego mro-
wiska ,poznaja” te mréwki, od ktérych po-

chodzy. Mamy tu wicc do czynienia nie
z ,osobistem poznawaniem” w tem znacze-
niu, jak sig to do ludzi stosuje, lecs z jakie-
mi$ cechami, dla naszych zmysléw nieuchwyt-
nemi, a kazdemu oddzielnemu gniazdu mro-
wek wlaciwemi i juz w samym zarodku
owada tkwigcemi. Przypuszcsajg,”se mréwki
jednego gniazka poznaja sig po zapachu
gpecyficznym, wlagciwym kazdemu mrowisku.
Lecz sy to tylko na niczem nie oparte pray-
puszczenia.

Przyjas, poéwigcenie jednostki dla dobra
ogotu sy takZe, podiug "subjektywistéw, po-
spolitemi zjawiskami migdzy zwierzetami to-
warzyskiewmi— ,zjawiskami, dajacemi sig tat-
wo zaobserwowaé!” Prawda, Ze pszczola,
bronige swego gniazda £mialo napada na
wroga 1 ginie; ale czyz mozna nazwaé to
po$wigceniom, w czem nie bylo pierwiastku
woli? Czy pszozola moze postgpowaé ina-
cze]? Wyrwijmy jej 7adlo, a zobaczymy,
Ze, chociaZz oddzielone od reszty ciata, bgdzie
ono wykonywalo takie same ruchy, jak
1 wtedy, kiedy pozostawalo na swem wilasci-
wem miejscu w odwloku. CuzyZz nie wla$ei-
wiej byloby takie zjawiska, jak tylko co wy-
mienione, a ,po§wigceniem sig jednostki dla
dobra ogéin" przez subjektywistéw nazwane,
zaliczy¢ do tego samego szereku zjawisk
biologicznyeh, jakimi sg: bicie serca czlo-
wieka, wydzielanie %otei przez watrobe i t. p.
zjawiska, niezalezne od woli?

Aethalium (grzybek §luzowy) podiug Ro-
maness, umieszozony na szkielku w wodzie,
pozostaje w spokoju; lecz jefeli szkielko ta-
kie postawimy na trocinach, to Aethalium
ynie zadawalnia sig wodg, lecz poznaje sig
na obecnoécl lepszego §rodowiska i przecho-
dzi dot”! Cayziby wige 1ro§liny kierowaly

-sig tym samym, co i cziowiek rozumem?

Ale tego rodzaju rozumowania¥ nie zada-
walniajg tych nielicznych subjektywistow,
ktorzy za jedyng miarg do mierzenia zjawisk
zyciowych wogble uwa%aja objawy duchowe
czlowieka, nie zraZajgc sig ponoszonemi mna
kazdym kroku porazkami Ze strony swych
przeciwnikéw. '

(Dok. nast.).

Kuazimierz Kulwied,
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WILLIAM RAMSAY,

0 nowo odkrytych gazach i ich stosunku
do prawa peryodycznosci.

(Dokox'xczenie).

D-r Hampson, wynalazca bardzo prostej
1 dogodnej maszyny do skraplania powie-
trza '), zbudowanej na tej samej zasaduie,
co maszyna Lindego, byl tak uprzejmy, ze
obdarzyl mnie znaczng iloSciy powietrza
cieklego. Azeby nauczyé sig sztuki obcho-
dzenia sig 2z tak niezwyklym wateryalem,
~ prositem go naprzéd o litr jeden. P. Tra-
vers i ja przerobiliémy rozmaite male do-
S§wiadczenia, chcge przygotowaé sig do wiel-
kiego naszego eksperymentu, to jest do
skroplenia argonu,

Szkoda mi bylo wyparowaé cala ilo§é po-
wietrza skroplonego, niezbierajgc czeSci pa-
rujgeych na koiicu. Jakkolwiek bowiem nie
wydawalo sig prawdopodobnem, Zeby tuta]
mial sig znale§é pierwiastek poszukiwany,
bylo jednak rzeczg moZebng, Ze argonowi to-
warzyszy jaki§ gaz cigiszy. Pozostalosé,
ztozona przewaznie z tlenu i argonu, po usu-
nigeiu z niej azotu i tlenu, w spektroskopie,
obok widma argonu, okazala dwie wyrazne
* linie: jedng w barwie zoltej—odmienns od
linii helu Dy, drugg za§ w barwie zielonej.
Ten gaz byl takie znacznie cigiszy od argo-
nu, gestosé jego bowiem wyrazata sig liczba
22,6, zamiast 20, jak gegstos$é argonu. Od-
kryliSmy zatem nowe ciato, ktére jest piex-
wiastkiem, poniewaZ stosunek pomiedzy dwu-
ma rodzajami jego ciepla wlaciwego oka-
zuje sig znowu réwnym 1,66. Pierwiastkowi
temu nadaliémy imig krypton. Badah nad
tem cialem dotychczas nie posungliémy da-
loj, zebraliémy tylko wiele pozostalosci gazo-
wych w krypton bogatych. Gléwnym na-
szym zawmiarem bylo przedewszystkiem zba-
danie lzejszej czgsci argonu, Wspomnieé
Jednak sig godzi, Ze diugost fali ziclonej linii
kryptonu uderzajgco zbliza sig do dlugosci
fali linii zorzy pélnocnej, wynosi bowiem
5570 zamiast 5571.

1) Ta maszyna byla opatentowana w Anglii
na kilka tygodni przed otrzymauiem patentu nie-
mieckiego przez p. Lindego,
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Teraz caly nasz zapas argonu zostal pod-
dany skropleniu i to W sposob nastepujucy :
Zbiornik, zawierajacy argon, zostal polgczo-
ny z szeregiem rur, w ktoérych gaz przecho-
dzil ponad roziarzonym tlennikiem miedzi,
steZonym kwasem siarczanym i pigciotlen-
kiem fosforu. Gaz wchodzil nastepnic przez
kran o dwu przelotach do malej kolbiki,
mieszczgcee) w sobie okolo 30 em®, otoczonej
zbiornikiem Dewara, Jeden z przelotéw kranu
faczyl kolbke z gazometrem rteciowym. Moz-
na tez bylo, stosujgc kran o trzech przelo-
tach, a dalej—rurke kapilarng w U zgigty
i wanng rigeiows, zbieraé gaz, wedle 7adania,
w rurkach szklanych.—Do zbiornika Dewa-
ra wleliSmy teraz okolo 50 ¢cm® powietrza
skroplonego, ktére, pod dzialaniem zostajg-
¢ej W nieustannym biegu pompy Fleussa za-
czelo wrzeé pod zmniejszonem cinieniem,
wynoszgcem 10—15 em, Gdy tym sposo-
bem osiggnigto znizenie temperatury, argon
szybko zaczgl sig skraplaé 1 po uplywie ja-
kiej§ p6! godziny cala jego ilo§¢ zostala na
ciecz zamieniona. OtrzymaliSmy okolo 25 cm?
argonu w postaci cleczy przezroczystej, bez-
barwne] 1 ruchliwej, w ktérej ptywaly biate
klaczki ciala stalego. W tym stanie rzeczy
wstrzymano ruch pompy, dozwalajsc przez
to, zeby sie zwigkszylo cisnienie, pod jakiem
pozostawalo powietrze ciekle 1 zaraz argon
zaczgl wrzeé spokojnie, a pierwsze ulatnia-

jace sig jego ozeSci zebrano w gazometrze

rtgciowym. Nastepnie kran tréjprzclotowy
zostat odpowiednio przekrecony i pozostala,
daleko wigksza, cze$¢ argonu zostala prze-
prowadzona do gazometru zwyczajnego. Gdy
wreszcie prawie cala ilo§é skroplonej cieczy
ulotnita si¢ 1 w kolbce bylo jui prawie
tylko wspomniane cialo stale, resztg gazu
zebraliSmy znowu oddzielnie. Cialo state
uporczywie pozostawalo w kolbce 1 zwolna
dopiero zostalo przeprowadzone w postaci
gazu do pompy Toeplera, ktéra réwnieZ byla
zigczona z przyrzadem.

Uwagg naszg zwréciliémy przedewszyst-
kiem na pierwszg frakcys, najliejszg, ponie-
waz ona byla dla nas najbardziej zajmujgcs.
Grgstosé tego gazu znalezliSmy rowng 14,67,
stosunek migdzy dwuma rodzajami ciepla
wlagciwego wynosil, jak zwykle, 1,66, wid-
mo za$, oprécz znanych grup argonowych,
zawierato pewng ilo§¢ czerwonych, pomaras-
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czowych i Z6ltych linij, szczegdlnie silnyeh.
“Widocznie byl tu znown nowy pierwiastek,
zanieczyszezony argonem.

Guaz ten zostal teraz poddany skropleniu -

w przyrzgdzie, podobuym do poprzednio opi-
sanego, ale zbudowanym na mniejszg skale.
Cze66 pewna tego gazu nie ulegata skrople-
niu. Nawet, podnoszgc zbiornik gazometru
rtgciowego tak wysoko, %o nadmiar cisnienia,
dochodzit calej atmosfery, niepodobna byto
doprowadzié do skroplenia calej ilo§ci gazu,
jakkolwiek temperatura wrgcego cieklego
powietrza przez szybkie pompowanie byla
utrzymywana o ile moZna najnizsza. Pod-
noszgc i opuszezajac zbiornik gazometru
wielokrotnie, zmusiliémy wresscie catkowity
ilogé gazn do przejécia przez kolbke ozigbio-
ng, ¢o mialo na celu mozehnie zupelne wy-
dzielenie argouu. Gaz nieskroplony zebra-
li§my oddzielnie, gdy tyweczasem gaz two-
_rzacy sig przez parowanie cieczy skroplonej
wehodzit do osobnego zbiornika,

Mozecie sohie panowie przedstawié, jak
bardzo pilno nam bylo dowiedziet sig, jaksy
gesto§é posiada nasz gaz oczyszcuzony. Zo-
stal on tez natychmiast zwazony, a rado$t
nasza byla wielka, gdy przekonaliémy sig, Ze
gestosé jego wynosi 9,76. Poniewas jednak
widmo tego gazu pod niskiem ciénieniem
ciggle jeszeze zawierao linie argonowe, cho-
ciaZ stabe, musieliémy przypuseit, Ze prazyto-
czona liczha jest zapewne jeszeze zbyt wyso-
ka. Nispodobna bylo przypuseié, zeby arge-
nu tu nie bylo, bo przeciez cialo to posiada
‘wymierng pr¢znoéé pary w temperaturze, do
ktérej dochodziliSmy. Z tego powodu ges-
toéé nowego gazu w stanie zupelnie czystym
oceniliémy npa 9,65, gdy za§ tymczasem na-
deszly wakacye letnie, na tem zamknelidmy
naszg prace.

Po powrocie z wakacyj rozpoczelimy na-
nowo badanis tego gazu (ktéry w dalszym
ciagu bgde nazywal neonem). Jeden 2 mo-
ich asystentéw, p. Baly, fotografowal jego
widmo, poslugujac sig spektrometrem, ktory
kazaliSémy zbudowaé przez oczas wakacyj.
Ku naszemu zdumieniu okazaly sig linie he-
lu, tatwe do zauwazenia. Fotogram poréw-
nawczy nadal temu spostrzeZeniu cechg zu-
pelnej pewnosci. Gaz wige, wedlug wszel-
‘kiego podobiefstwa do prawdy byl zalekki
z powodu obecnoSci helu. PoniewaZ jednak
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temperatura, jakg rozporzgdzaliémy, nie wy-
starczada do skroplenia neonu, argon zaf,
w tej mierze, w jakiej wydzieli¢ go mozna
w danych warunkach, juz byl usunigty, wy-
padlo nam przeto zastanowié sig nad sposo-
bem uwolnienia neonu od towarzyszgcych
mu zanieczyszezen,

Sposdb ten znalezliémy w rozpuszezalnoSei.
Powszechnie wiadomo, 7Ze rozpuszezalno§é
wizysthich gazdw w cieczach, na ktére nie
dzialajy chemicznio, =zmienia sig wogble
w tym samym porzgdku, co latwosé, z jakg
sig skraplajy. Wedlug tej reguly hel powi-
nien mie¢ rozpuszczalno&é mniejszy od neo-
nu, 2 ten ostatni—mniejszy od argonu. - Jed-
nakie rozpuszezalno$é tych gazéw w wodzie
jest wogdle zamala, aZeby te] cieczy mozna
byto uzyé do poigdanego przez nas rozdzie-
lenia 1 dlatego za rozpuszczalnik uZyliSmy
skroplonego tlenu, Miesza sig on ze wszyst-
kiemi trzema gazami, a wre w temperaturze
niezbyt odleglej od punktu wrzenia argonu.
ZmieszaliSmy zatem nasz gaz z taks ilodcig
tlenu, Ze mieszanina w najznaczniejszej czg-
$ei zostala skroplona w te] temperaturze,
ktorg mogliémy osiegnaé przez wrzenie
skroplonego powietrza pod mozliwie najniz-
szem ci§nieniem. Ozgéé nieskraplajyca sig,
mniej wigcej 'y catobci wynoszaca, zostala
zebrana oddzielnie, jako w hel najbogatsza;
czg56 $vedniy prayjeliSmy za neon oczyszezo-
ny; nakoniec czefé najtrudniej lotna skladata
sig 2 Imjeszaniny neonu z argonem; rzecs
prosta, Ze wszystkie trzy frakcye w nis-
szym lub wyZszym stopniu byly zmieszane
z tlensm. .

Po oczyszezeniu od tlenu zapomocy rozia-
rzonych struZzyn miedzianych, oznaczyliémy
gestodé 1 wapdlozynnik zalamania §wiatia dla
frakeyi Sredniej. Z dwu oznaczeii wypadta
gestosé 10,04 1 10,19; drugie oznaczenie
bylo wykonane na gazie, ktéry, zmieszany
z tlenem, pozostawal pod dziataniem iskier
elektryeznych w obecno$ei lugu potazowego -
i nastepnie zostal uwolniony od tlenu zapo-
mocy fosforu. Cala ilo§¢ gazu wadonego
wynosita zaledwie "30 ¢m® pod ciénieniem
250 mm,; ta ilo§é wazyla 0,0095 g. Przyta-
czam tutaj wszystkie te liczhy, Zeby wska-
zat, z jak znikomo malemi iloSciami gazu
moZna wykonaé zupelnie pewne oznaczenie
gestosci. o : '
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Waspblezynnik zalamania §wiatla w tym
gazie wynosi 0,338 (w powietrzu = 1).

Prakeya tajednak wykazuje jeszcze w spek-
troskopie obecnogé helu i argonu; zostala
ona raz jeszcze poddana oczyszczeniu, ktére
w znaczniejszym stopniu usunelo czeéé skla-
dows cieiszg niZz liejszg. I to powtdérne
oczyszczenie nie uwolnito gazu catkowicie od
argonu, jednakze ilo§¢ jego znacznie zmniej-
szylo. Glgstodé okazala sig teraz mizszg, hel
za§ w widmie wystapil nieco wyrazniej. Nasz
zapas neonu przez te operacye zostal tak
rozdrobniony, Ze niepodobna juz bylo posu-
waé dalej oczyszezenia bez uprzedniego przy-
gotowania wigkszej ilo§ei neonu surowego.
Jestto wladnie zadaniem p. Traversa i mo-
jem w chwili obecne;j.

Jednoczefnie z powyZszemi - robotami p.
Baly przeprowadzil §cise pomiary linij wid-
mowych neonu, wylgezajac linie helu i argo-

nu zapomocs nakladania odpowiednich ply-
" tek. Linie te co do swej sity byly poréw-
nywane z wyfotografowanemi na tej same]j
plytee liniami Zelaza, a same pomiary byly
dokonane przy pomocy réZnych par tych zna-
nych linij. NajwaZniejsze z linij widmowych
neonu 8g nastepujgce :

cZerwone : z61ta (Dy) 5
6 402 5 863
6 383 zielone :
6 3356 5 401
6 267 5 341
6 218 5331
6164 blekitne :
6143 4716
6 096 4 722
6074 4710
6 030 4709
4704

Brak czasu nie pozwolil nam dotgd zajaé
gig zbadaniem innych towarzyszéw argonu
w powietrzu atmosferycznem. Nieco pracy
wlozyliémy juz jednak z p. Traversem w to
zadanie., Trudniej lotne frakecye powietrza
skroplonego zawierajs w sobie trzy gazy,
z ktérych jeden wcigZz jeszeze wyglada ta-
-jemniczo. Nazwalifmy go metargonem.
Pozostaje on po ulotnieniu sig powietrza lub
argonu, pomieszany z nadmiarem tego ostat-
niego. Dotychezas nie udalo sig nam jesz-
cze otrzymaé go w stanie wolnym od argonu.
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‘mady, jest on jednoatomowy.

Szczegblng wlasnosciy metargonu jest to, Ze
zwmieszany z tlenem 1 poddany dziatanin
iskier elektrycznych w obecnofei dugu pota-
zowego statecznie okazuje t. zw. widmo
Swana, t.]. widmo tlenku wegla. Przygo-
towaliémy umyélnie mieszaning tlenku wegla
z argonem 1 traktowalifmy ja w taki sam
sposéb : po kwadransie dzialania iskier elek-
trycznych wegiel zostal calkowicie wydzielo-
ny i mieszanina w rurce Pliickera nie oka-
zywala ani §ladu weggla. Dotychezas nie
ofmielam sig wyrazié Zadnego mniemania co
do natury tego gazu: Wymaga on dalszego
badania, na ktére nie mieliémy dotgd jeszcze
czasu,

Mniej wigcej w takiem samem poloZeniu
jesteSmy wzgledem kryptonu, odznaczajgce-
go sig trzema fwietnemi linjami : czerwons,
L61ta 1 zielong. Zebraliémy znaczniejszg
ilo§¢ tego gazu w stanie nieczystym, ktéry
okazuje doskonale swoje wladciwe widmo,
jakkolwiek pomieszane -z liniami argonu,
1 spodziewamy sig, Ze niezadlugo przystapi-
my do dalszego jego badania, Tymczasem
tyle tylko wspomniet mozemy, Ze cigzar wla-
eiwy tego gazu, okazujgcego §wietns widmo,
niewiele si¢ réZni od cigZaru argonu.

Najcigzszy jednak z tych gazdw zwazylis-
my, jakkolwiek nie w czystym stanie. Ges-
to$é jego wynosi juz 32,5.—Tu musz¢ panom
przypomnieé, %e pomigdzy bromem i rubi-
dem jest miejsce - dla pierwiastku -z gromady
argonowej. Pierwiastek taki musialby mie¢
cigZar atomowy okolo 81'do 83, ‘odpowiada-
jacy gestosci 40,5 do 41,5 w przypuszcze-
niu, Ze, nawzdr innych pierwiastkéw tej gro-
Widmo tego
gazu, ktéry nazwali§my ksen o nem (obcym)
gklada sig z wielu linij, lecz z nich zadna nie
odznacza sig wydatniejszem nateZeniem, co
przypomina odpowiednig wlasno§é argonu.,
Zbliza sig on do argonu jeszcze i w innym

‘wzgledzie, a mianowicie w tym, Ze widmo je-

go doznaje szczegllniejszej zmiany, jeZeli
zostaje wywolane przy uZyciu butelki lejdej-
skiej 1 przerwy., Tak samo jak w widmie

“argonu, ukazujg sig” wtedy liczne linie bie-

kitne i zielone, gdy tymczasem inne, prze-
wainie czerwone, gasng, albo przynajmniej
znacznie tracg na jasnofei. - Dalej nie za-
szlifmy tymczasowo z badaniem tego gazu,
poniewaZ zwréciliémy uwagg gléwnie naneon
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i na pewng Lkwestya, odnoszycy sig do ar-
gonu.

Crestokroé zadawaliémy sobie pytanie, czy
tez wlasnoSci argonu nie zmieniajg sig znacz-
nie pod wplywem obecno§ci w nim tych no-
wych gazéw. Cheyc uzyskat odpowiedz na
to pytanie, poddawaliSmy wielokrotnie okolo
25 ¢m® argonn cieklego frakcyonowanemu
ulotnieniu, zbierajagc przytem oddzielnie po
200 mniej wigcej centymetréw sze$ciennych
gazu najlotniejszego i najmniej lotnego. Po-
stgpowanie to powtérzyliémy trzy razy, a ce-
lem jego bylo oddzielenie od sargonu naj-
znaczniejszej czgdcl neonu, kryptonu, metar-
gonu i ksenonu. Nastgpnie argon skropli-
liSmy poraz czwarty i, gdy sig nanowo ulat-
nial, zebralifmy sze§é prébek oddzielnych,
kazdy po ulotnieniu '/5 czesci ilojel pierwot-
nej. Te prébki wazyliémy po'starannem ich
oczyszezeniu. (Cligzary wlagciwe, odniesione
do tlenu = 16 1 wspblezynniki zalamania
§wiatla, odniesione do powietrza == 1, zna-
lezliémy nastgpujgce :

Gigzar Wsapoblez.
wladciwy zatnm,
Frakeya I 19,65 0,962
s Il 19,95 0,969
» LI 19,956 -
w LV {zawiera azot) 19,91 —
" \' 19,97 0,968
n VI 19,95 0,966

Jak widaé % tabliczki, frakeya I posiada
mniejszg, gestodd i nilszy wspdlczynnik za-
tamania, pozostale jednak malo sig r6inig
pomiedzy sobs. Oznaczenia te byly wyko-
nywane na 30 cm?® gazu, ale dla Vi VI frak-
cyi powtérzyliémy je na 160 em3 Naprzéd
znaleziona gesto$é frakeyi V wynosila 19,935,
ale w rurce Pliickera pod ciénieniem okolo
5 mm w widmie gazu latwo bylo zauwazyé
obecno§é azotu. (raz ten, oczyszczony za-
pomocy iskier aZz do zupelnego wydalenia
azotu, okazal cigiar wlabciwy 19,957, Gles-
tosé frakeyi IV z dwu oznaczefi znalezlismy
réwng 19,952 i 19,961. Musieliémy zatem
przyjaé, Ze istotna gesto$é argonu wyraia
gig liczbg niedaleky od 19,96. Lord Ray-
leigh i ja, niezaleinie jeden od drugiego,
znalezliémy dla argonu surowego gestosé
= 19,94. Widosznie zatem przymieszka
neonu i gazdw cigzszych wywiera wplyw nie-
wielki. = Cokolwiek wigkszy cigzar wlasciwy

argonu czystego objasnia sig tem, e wydzie-
lony zefi zostal neon, ktéry stanowi co do
ilo$ci przymieszke najgléwniejszg, wplyw za$
pozostalych gazéw, z powodu niezmiernie
malych ich iloéei odezud sig nie daje. W isto-
cie, w 16 litrach argonu nie byliSmy w sta-
nie wykryé jeszcze ani ladu ksenonu : moze
on byé otrzymany dopiero z bardzo znacznej
iloci powietrza skroplonego.

Chee teraz skorzystat ze sposobnoéci, aZe-
by wam, panowie, najserdeczniej podzigko-
waé zn zaszezyt, ktérybcie mi zgotowali, za-
praszajac do wygloszenia tego odezytu.
Ktérys z badaczow przyrody powiedzial, Ze
najwyzszy radoScig, jakg zycie daé moze,
jest znalezienie czego$§ nowego. Jest jednak
druga jeszoze vado$é, tamte] prawie réwna,
to jest moZno$é podzielenia sig wynikami
swych badafi z towarzyszami zawodu. Tej
radofel w pajwyiszym stopniu dostarezyliScie
mi panowie i za to dzigkuje wam najgorecej.

Tham. Zn.

Przypis redakeyi. Jui po wydrukowaniu
powyZszego tlumaczenia otrzymaliSmy inny
przeklad tego samego odesytu, dokonany
przez wspélpracownika profesera Ramsaya
p. Tadeusza Estroichera. Zalujge, Ze nie
mogliémy tym razem skorzystaé z uprzejmo-
éei d-ra Estreichera dla naszego pisma, po-
zwalamy sobie wyzyskaé jego prace w jed-
nym wzgledzie. Oto, idge za oryginalem
odezytu, ogloszonyin wSprawozdaniach Tow,
chem, niemieck., powtdrzyliémy w naszem
tlumaczeniu blgd, ktéry wkradl sie w orygi-
nale. Mianowicie powiedziano tam, e, w ce-
lu ostatecznego uwolnienia mieszaniny ga-
26w od azotu, gaz przechodzil ,nad ogrzang
do czerwonofci mieszaning dobrze wyzarzo-
nego wapna z magnezys” (Wszech§w. str. 51,
1. 2, w.211nast. od gbry), cow oryginale
brzmi ,indem es gleichzeitig ein Gemenge
von gut ausgeglithtern Kalk and Magnesia
bei Rothgliihhitze passirte” (Berichte- d.
deutsch. chem, Ges. XXXI, 3114, w. 4
inast. od dolu), W rzeczywistoéci ma to
byt nie magnezya lecz magnez metaliczny,
co zreszty po zastanowieniu sig jest samo
przez sig widoczne.—Pan Estreicher w przy-
pisku, jaki podaje w tym punkecie, zaleca
jako efektowne doswiadczenie lekcyjne pale-
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nie sig wapnia metalicznego w azocie, ktore
wiasnie najlatwiej wykonaé, napelniajgc ru-
rg ze szkla trudnotopliwego mieszaning wap-
na z magnezem i, po ogrzaniu jej kilkoma
palnikami Bunsena, przepuszczajge strumiefi
azotu. Magnez w tych warunkach wydziela
wapiefi metaliczny, ktéry Iaczy sie gwaltow-

nie z azotem wéréd Zywych objawow $wiatla,

Nafta na Kaukazie.

Weszlo w ostatnich czasach w mode
cz¢ié najrozmaitsze jubileusze; skorzystajmy
z okazyi czterdziestoletniego jubileuszu nafty
kaukaskiej, aby przejrzeé rezultaty osiegnie-
te przez przemys! nafciarski; bedzie to tem
ciekawsze, Ze wladnie w roku ubieglym, ju-
bileuszowym, produkeya nafty na Kaukazie
po raz pierwszy przewyzszyla produkeyg ole-
ju skalnego w Ameryce. Oto cyfry podlug
~,Chemiker Zeitung” :

Produkeya ropy w cetnarach metryc/nych

Rok Ameryka Kaukaz
1896 63 099 250 61 817 000
1896 72 390 700 63 260 000
1897 70 930 050 69 190 000
1898(1/,) 30 776 960 39 933 000

Dodaé¢ musimy, Ze cyfra dla Kaukazu
okreéla tylko produkcysy pélwyspu Apszeron,
catkowita wige produkeya nafty rosyjskiej
jest znacznie wigksza.

Nafta na Kaukazie przesyca dolne poklady -

trzeciorzgdowe, skladajace sig 2 piaskéw, gli-
ny i margléw; gbérne za§ pigtro sklada sig
76 zbitego wapienia, nie pozwalajgcego naf-
cie i jej gazom wydostaé sig na powierzchnig.
Przez kaidy otwér éwidrowy, dochodzacy do
glebokosei 40 —50 m, przez kaidg szczeli-
ne w wapieniu ropa wydobywa sig na po-
wierzchnig.

Nafta znang byla na Kaukazie jeszcze
przed poczatkiem naszej ery; byla ona nawet
dosyé waznym artykulem handlowym, gdyz
ceniono jg jako §rodek leczniczy. Po6zniej
uzywano nafty jako frodka ofwietlajacego,
rozumie 8ig w najpierwotniejszy sposéb; i te-
raz jeszcze w niektérych wioskach przycze-
pionych jak orle gniazda do stromych i nie-
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dostgpnych skat Kaukazu, dokyd najnie-
zbedniejsze zapasy tylko na barkach ludz-
kich lub na jucunych ostach dostarczyé moz-
na, znajduje sig pierwotna lampa naftowa
sczerek” zwana, Zrobiona z gliny, bez
szkia, # kootem z luzno skrgconej bawelny,
lampa taka, wstawiona do komina rozsiewa
po ubogiej chacie slabe czerwonawe §wiatlo.

Dopéki obecna gubernia bakinska byla
prowincyy perskg, wszystkie ziemie naftodaj-
ne stanowily wilasno§¢ rzgdows; po ustapie-
niu tej prowincyi Rossyi a% do.1873 r. zacho-
wano nadal ten sam system. Rzgdowe Zréd-
Ia nafty dzieriawiono na lat pare osohom
prywatuym; . dzierzawca obowigzywal . sig
sprzedawaé nafte po'cenie przez rzad ustano-
wionej i korzystal z praw monopolisty., Pray
takim ucigzliwym systemie eksploatacyi nie
mozna bylo mysleé o szybkim rozwoju prze-
myshu nafciarskiego, a jednak w roku 1870
byto jui czynnych osiem fabryczek, naleig-
cych gléwnie do przedsigbiorezych armenczy-
kéw. Rafinerye te z wielky biedg istnied
mogly wobec wyzysku i samowoli dzierzawcy
srédel; jezeli dolaczymy do tego najzupel-
niejszy brak srodkéw komunikacyi, otrzyma-
my prawdziwy obraz smubnych poczatkéw
kaukaskiego przemyslu naftowego.

W roku 1873 skasowano jednak system
dzierzawny; w ciggu czterodniowej licytacyl
rozprzedano grunty naftodajne, podzielone
na parcele. po 10 dziesigcin; jednoczednie
ustanowiono do§¢ znaczng akcyze od nafty.
W parg Jat pdiniej zniesiono itg ostatnig
przeszkode do prawidiowego rozwoju prze-
mysiu kaukaskiego.. :

Stopniowo wige rozwuala sig produkcya
ropy, ktéra do roku 1858 nie wynosila wig-
cej, niz 75000 cetnaréw metrycznych. Pod-

" czas systemu dzierzawnego przecigina rocz-

na doszla do 400 000 cetnaréw; w roku 1873
produkeya  wynosila juiz 1 200000 cetn.,
aby podskoczyé do 5000000 w 1878 r. po
zniesieniu alkcyzy i do 17 000 000 w. 1883 r.
Najsilniejszy jednak rozwdj datuje siy -od
chwili zbudowania kolei z Baku do morza

Czarnego i niebawem po niej naftocizgu.

Woéwczas dopiero nafta kaukaska opanowala
rynek europejski; produkcya wzrosta do
41 wilionéw w 1884 r., do 55 mil. w 1886,
aby dojsé do olbrlymleJ cyfry 39 mlhonéw
w pierwszem pblroczu 1898 r.
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Gdy spojrzymy na mapg Kaukazu, uderzg
nas malenkie wymiary péiwyspu Apszeroi-
skiego, ktéry jednak wydaje taks olbrzymiy
ilo§¢ nafty; wszystkie Zrédin sg stloczone na
przestrzeni 10 wiorst kwadratowych; caly
ten obszar przypomina jaki§ bajeczny las,
tak gesto rozrzucone sg wiele wiertnicze; wy-
dajnoéé kazdej studni dochodzi do 200—300
cetnaréw na dziefi, gdy amerykaiskie . do-
starczajg zaledwie 20 do 50 cetnaréw. Io61-
wysep Apszeron uwaza€ naleiy za najbar-
dziej na wschéd wysunigts czgéé gbr Kau-
kaskich; najwigksza jego szeroko§é wynosi
20 wiorst, dlugo§é za§ okolo 50. Uksztalto-
wanie powierzchni polwyspu jest nader mo-
notonne; w srodkowej tylko jego czgéei ist-
nieje kotlina, a w niej malefikie sfonawe je-
ziorko, na ktérego brzegach wegetujg dwie
ngdzne osady tatarskie; zresztg caly pélwy-
sep pokryty jest piaskiem, niejednokrotnie
7o znaczng zavartodcig soli; roélinno$ci nie-
ma prawie Zadnej; zaledwie niektére rosliny,
wiaciwe stepow slonym, przerywajg mono-
tonig plaszczyzn piaszczystych.

Krajobraz ozywia sig nieco po upadrigciu
deszez6w, te jednak sg rzadkoSeiz; od maja
do pazdziernika kropla deszczu nawet nie
orzefwia spragpionej ziemi; wielkie upaly
i prawie stale wiatry dopelniajg miary. Wo-
dy stodkiej i zdatnej do picia na calym pél-
wyspie, & nawet w Baku trudno dostaé; jest-
to dla tamtejszych mieszkaficéw przedmiot
zbytku.

Na tle tego krajobrazu, w érodku samego
pSiwyspu, miedzy tatarskiemi wioskami Ba-
lachany, Sabunezy, Ramana i Bonegati
wznosi sig fantastyczny las wieZ wiertni-
czych, olbrzymich zbiornikéw Zelaznych;
warsztaty i pompy, brudne i niechlujne do-
my mijeszkalne, wszystko w nieladazie i nie-
porzadku; drogi pokryte szlamem naftowym,
przerznigte liniami kolejowemi, rurami roz-
prowadzajgoemi naftg, kaluZe, stawy, a na-
wot jeziorka nafty, goraczkowy ruch i po-
fpiech pod palgcemi promieniami potudnio-
wego slofica skladajg sig na obraz tego pie-
kia, gdzie tylko zyski pienigZne sg w stanie
utrzymag liczng rzeszg rossyan i tataréw, ar-
menczykéw i perséw, niemc6éw i finlandezy-
kow, skupionych koo £r6del plynnego, czar-
nego zlota.

Pomimo wszelkich ostroznosci od czasu do

“czasu srozg sig olbrzymie poZary; cale szcze-

§cie, e suchy klimat Apszeronu jest zdrowy;
w przeciwnym razie chovoby dziesigtkowaly-
by tamtejszy ludno§é robotniczy, wyzyskiwa-
ng, jak i gdzieindziej, i ngdznie platng bez
wzgledu na cigzkie warunki i droZyzng
wszelkich produktéw.

Ropa Apszeronska jest w doskonalym ga-
tunku; zawiera ona bardzo malo wody, ma
jednak w sobie bardzo duo drobnego pias-
ku, ktéry nieraz do polowy zapélnia wieie
wiertnicze 1 przeciera w krétkim czasie naj-
bardziej szezelne zamknigcia rur.

O dziewigt wiorst na wschéd od tych 7ré-
det nafty, przy wsi Surachany, kilka studni
daje zlekka Z0ltawsg prawie bezbarwng ropg,
bialy naftg zwang, Cigzar wlabciwy tej od-
miany, wynoszgey od 0,68 do 0,75, silny za-
pach eteryczny, znaczna ilo§é wydzielajg-
cych sig gazoéw, pozwalajq przypuszczaé, Ze
jestto produkt naturalnej rafinacyi zwyklej
ropy; produkst ten w jakié sposdb zebral sig
w zbiorniku podziemnym. Produkeya bialej
nafty jest wzglednie nieznaczna, dochodzi
bowiem zaledwic do 1000 cet. motr, na rok.

Na calym pélwyspie A pszerofiskim, a gléw-
nie w poblizu tejze wsi Surachany wydziela-

- jg sig palne gazy ziemne, owe ,$wigte ognie”

bakinskie, o kiérych kaZdy z nas jeszcze na
szkolnych styszal tawach. Kolo Surachany
istnieje takZe tak zwany klasztor indyjski,
miejsce pielgrzymki naboZnych parséw, czci-
cieli ognia. Od lat jednakZe 20 naboznych
niema i klasztor stol pustkami, a gazy, ongi
przedmiot kultu, znalazly rozmaite zastoso-
wania praktyczne. Przedewszystkiem Sura-
chany otoczone sg licznemi piecami do wypa-
lania wapna, urzgdzonemi jaknajpierwotniej;
produkecya jednak tych piecéw, opalanych
gazem, jest znaczna. Dawniej kolo Sura-
chany istniala duZa rafinerya nafty; wszyst-
kie kotly parowe, aparaty destylujgce byly
opalane gazem, ktéry stuZyl jednocze$nie do
ofwietlenia. Graz apszeronski jest doé bo-
gaty w wolny wodér, nie ma Zadnego zapa-
chu 1 plonie stabo dwiecgcym, lecz bardzo
gorgeym plomieniem. '
Drugi, réwnie obfity wyplyw gazéw pod-
ziemnych znajduje sig na poludnie od Baku,
przy przylgdku Bajlow Mys, gdzie znajduje
sig stacya okrgtowa Grdy morze jest spo-
kojne, mozZna zapalié wydobywajgce sig zef
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gazy, ktore plong woéwczas dopdty, dopbki
nie zgasi ich silny wiatr lub wzburzone fale;
widok plongcej powierzchni morza jest nie-
zmiernie efektowny.

Na brzegu niewielkiej zatoki, ograniczonej
7 p6inocy poiwyspem Apszerofiskim, na zbo-
czach wzgdrz amfiteatralnych wznosi sig Ba-
ku, najwigksze na §wiecie centrum prze-
mystu nafciarskiego. Widok Baku od mo-
rza jest przeSliczny 1 przypomina Neapol;
do ztudzenia pomaga stoskowata gora, wzno-
szgca swoje zgrabne kontury na poludniu
zatoki, zastgpujgc Wezuwiusz. Jedyng wa-
da, krajobrazu jest ubéstwo ro§linnosei, skg-
po pokrywajgcej nagie stoki gér. :

Baku sklada sig z trzech czgéei: ,bialego”
wladciwego miasta, miasta ,czarnego”, skla-
dajacego sig prawie wylgeznie z fabryk
i z portu na przyladkun Bajlow. ‘

W bialem mieécie znajdujemy szezgtli
dawnej fortecy, ustgpujace] miejsca now-
szym budowlom. Nad miastem géruje bia-
ty palac dawniejszych chanéw, zbudowany
2 plaskowca, rzucajgcy sig W 0Czy SWojg
cigzky kopuly i smuklemi minaretami. Stare
Baku zachowalo dotychezas odrgbny, azya-
tycki wyglad : waskie 1 potamane ulice, diu-
gie bazary, rzemie§lnicy pracujgey na frodku
ulicy; otaczajg je olbrzymie prawie na spo-
s6b europejski zbudowane przedmiecia, ale
i tam przewagg stanowig miejscowe ele-
-menty : barwni czerkiesi, chytrzy armeficzycy
i persowie; na gléwnej ulicy, na ,Wybrzezu
Aleksandra” w o§wietleniu przepysznych
kandelabréw gazowych, przy gwizdzie tram-
waju parowego, wobec komfortu zachodnie]
eywilizacyl spotkaé mozna zgigtego pod cig-
zarem towaréw obdartego ,hambala” i zo-
baczyé, jak tatar kaZe sobie goli¢ glowg,
kucngwszy nad brzegiem chodnika.

Zupelnie inaczej wyglada czarne miasto,
polgezone z bialem tramwajem parowym;
okolo 200 fabryk wznosi ku niebu swoje
smukle kominy; wszgdzie pelno budynkéw
bez ozdéb, tu i owdzie aparaty destylacyjne
stojg na otwartem powietrzu, wszgdzie szyny
i rury, zbiorniki nafty i jeszcze wigksze re-
zerwoaryjj odpadkéw naftowych, ,mazutu”.
Przy wybrzeiu liczne statki, do ktérych
wprost z rur wlewa si¢ nafta, setki wagonéw
wynosi je codzieri do Batumu i Poti.

Obecnie jednak nazwa ,czarnego” miasta

jest najzupelniej nieusprawiedliwiona. Daw-
niej rzeczywifcie cale miasto bylo spowite
w dymy, jak %i6dz, ale teraz, od czasu gdy
pod kotlami paly wszgdzie rozpylonemi przez
pare odpadkami naftowemi, dymu wecale
prawie niema,

Opréez rafineryj nafty w ,czarnem” mieg-
cie sg liczne fabryki produktéw, otrzymywa-
nych w dystylarniach nafty. Najwa’niejsze
sg, fabryki kwasu siarczanego, przerabiajgce
siarke sycylijsks lub tez kwas, raz juZ uzyty
do oczyszczenia ropy; regenerowany kwas
jest ciemny, ale do uzytku zupelnie wystar-
cza. Istnieje réwnies wielki zaklad do otrzy-
mywania sody gryzacej z alkalicznych od-
padkéw dystylacyi.

Zrédia apszerofiskie nie wyczerpujg jed-
nakze catkowitego bogactwa Kaukazu w olej
skalny; istnieje wiele jeszcze zrédel podrzed-
nej wagi. Nieco na poludnie od Baku lezy
Bibi-Eibat, gdzie sg sr6dla nafty i rafinerye.

Z innych zrodel pierwsze miejsce zajmujg
studnie w dolinie Tereku, pod miastami Moz-
dokiem i Groznem. Miejscowosei te zaczgto
racyonalnie eksploatowaé bardzo niedawno,
a jednak osiggnigto rezultaty, przepowiada-
jace im $wietna przyszlo§é. Ciekawem jest
to, Ze juz na poczytku bieigcego wieku paru
prostych chlopéw, poddanych hrabiny Panin,
zatoZylo tu co§ w rodzaju rafineryi nafty,
sprzedajgc jako lekarstwo oczyszczong nafte;
cigzkie jednak warunki podczas wojny zmu-
sily ich do zarzucenia tego przemysiu.

Na brzegach morza Czarnego, na pélwys-
pie Tamafskim 1 w dolinie Kubania istnieja
takze #Zrédia nafty, eksploatowane obeonie
przez dwa towarzystwa francuskie.

Dla dopelnienia obrazu przemyslu nafto-
wego wspompimy o pomniejszych, zarzuco-
nych 4rédiach w poblizu Tyflisu i na Swigtej
wyspie na morzu Kaspijskiem w poblizu Ap-
gzeronu. OczywiScie wige pod calym Kau-
kazem nagromadzone s§ niezmierne iloéei
drogocennej cieczy; obszar, zajety przez
4rédta nafty, znacznie przewyisza obszary
naftodajne Ameryki, nietylko pod wzglgdem
przestrzeni, ale i pod wzgledem obfitofci ole-
ju skalnego. Ameryce grozi rychle wyczer-
panie, a woéwczas tylko Kaukaz bedzie za-
spakajal rosngce weigZ zapotrzebowanie
nafty. ‘ .

Jako o curiosum wspomnieé naleZy o tem
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e pierwsza dystylarnia nafty byla zbudowa-
na wzupefnie innym celu : cheiano miano-
wicte otrzymaé olej oSwietlajacy 2z czarnego,
podobnego do asfaltu produktu utlenienia
i parowania nafty, ktéry pokrywa ziemig
w okolicy Baku. OeczywiScie okazalo sig, %e
caly pomyst byl poroniony 1 fabryka nie
cheiala dziataé. Wowezas jej kierownik,
niemiec, chemik, wpadl na mysl destylowa-
nia ropy, wydobywanej z ziemi; pomys! wy-
dal, jak widzimy, niespodziewane rezultaty,
a 6w czarny asfalt sluzy obecnie, jak pier-
we]j, do pokrywania plaskich dachéw na tam-
tejszych domach. X

{orespondencya WstechSiata

Wawrzynek wlicze-tyko, Daphne Mezereum L., kwitnace
w styczniv.

. W d. 12 stycznia r. b, nadeslano mi kilka ga-
lgzek, pochodzaeych z krzewu wawrzynka wilcze-
lyko, ‘okrytych obficie rozwiuigtemi, silnie pach-
mngeernl kwiatami, Galgzki te zebrane zostaly
z jednego osobnika, rosugcégo w obrgbie lesnym,
zwanym Surmacze, nalezgeym do débr Migdzy-
rzeckich. Nader lagodua dotgd zimn spowodo-~
‘wala ten przydpieszony czas kwitnigein, ktéry
u'rzeczonej rofliny w normalnych warunkach
przypada. w polowie lub przy koticu marca. Ze
spostrzezen fitofenologicznych, dokonanyeh przez
p. H. Cybulskiego w ogrodzie botanicznym
w Warszawie od r. 1865—1885 ') dowiaduje-
my sig, %Ze czas najwezefniejszego kwitnigeia wil-
czego-lyka, obserwowany w ciggu tego 20-letnie-
go okresu, przypadl wr. 1867 w d. 17 lutego,
a wige przeszlo o miesige pdZniej od czasu, jaki
obecuie wylkazano, B. Eichler.

Spostrzezenia naukowe.

Dziatanie azotonu srebra (AgNO,) na pochodne
chlorowcowe wgglowodordw aromatycznych.

W r. 1871 Wiktor Meyer, oglaszajac pierw-
gze swe postrzezenia nad dzislaniem azotonn
srébra na haloidki rodnikéw alkoholowych 3), za-
powiedzial wbadanie zachowania sig pewnych
zwigzkdw chlorowcowych aromatyeznych pod
wplywem tej soli oraz pod wplywem azotanu
srebra. Mimochodem, v praypisku, wspomina, ze

1) Pamighuik Fizyograficzny, tom VI,
2} Berichte d. deutsch. chem. Ges, ¥V, 203,

Nr b

ogrzewnl do 1309 chlorotréjnitrobenzol (chlorek
pikrylu) z azotonem srebra, ale kiedy praypad-

Jowo temperatura mieszaniny podniosla sig o pa-

re stopni, nastapil wybuch bardzo silny.

W r, 1882 A. Geuther ogrzewal jodobenzol
% azotouem srebra do 135—1409°, prayczem wy-
dzielalo sig bardzo wiele dwutlenku azotn i po-
wstawal kwas pikrynowy ).

Poze temi dwiema wzmiankami, w skypej
areszty literaturze, kiérg udalo mi sig przeszu-
kaé, nie spotkalema nigdzie opisu badat dodwiad-
czalnych, mogycych usprawiedliwié powtarzane
w ksigikach szkolnych zdonie, Ze zwigzki mitro-
we aromatycuzne nie mogg byé otrzymane przez
dzialanie azotonu srebra na pochodue haloidowe
weglowodoréw aromatycanych,

Wobec pewnsj trudnodei praygotowanin zwigez-
kéw jodowych, sgdzilem, Ze bgdzie rzecsy wiadei-
wg probowaé dzialania azotonu srebra na zwigz-
ki bromowe, lecz pochodzgce nie od benzoln
albo weglowodoréw =z nim homologicznyeh, ale
od cial, zawierajacych wigcej niz jeden pierdcien
w swym skladzle.

Zupelnie czysty a-bromonaftalin (z p. w. 2779)
zmieszalem 2 nadnnarem azotonu srebra i umie-
dcilem w kolbce z diugg szyjg, ktéra znajdowaln
slp w odpowisdnio urzadzenej kapieli ze zwylkle-
go allcoholu amylowego, wracego w temperaturze
130—132° Do kilkogodzinnem dopiero ograze-
waniu zauwazylem wydzielanie sig brunatnej pa-
ry tlenkéw azotu, lecz w stopnin bardzo nie-
znacznym, Po przerwanin ogrzewania wydobyts,
# kolbki clastowata masg umiedcilem na filtrze
i odeiagngiem z niej, co mozua bylo, pod zmniej-
szonem cisnieniem, poczem osad na filtrze praze-
mylem kilkakro'nie sterem. Roztwér eterowy
dolgezylem do odciggnigtej cieczy 1 caly masg
povzostawilem nn czas dluiszy w temp. 1000 w ce-
lu czgéciowego odparowania pozostalego nadmia-
ru  bromobenzolu. TPo nasfgpnem ostygnigeiu
z cleczy wydzielily sig dlugie, cienkie, igietko-
wate krysztaly, ktore po kilkakrotnem jeszcze
przekrystalizowauiu z alkoholu przyjely barwg
hlado-26ltg. Ich punkt topliwodel lezal w 589,
dawaly silng reakeys Lassaignea na azot, a w re-
akeyach jakodeiowych zgadzaly sig we wazystkich.
hez wyjgtku szezegélach 2z a-nitronaftalinem,
nnbyfym w handlu i, dla poréwnania, z nowym
przetworem, oczyszczonym starannie.

Zkolei przystapilem do zbadania dzialania
azotonu srebra na bromoantracen, Scisla mie-
gzaning bromoantracenu z suchym azotonem sre-
bra, uzytym w nadmiarze (1,5 czasteczki na 1
czgst.), umieszezona w kolbee z dlugg, szyjg, by-
In poddana ogrzewaniu w kapiell wrgcego alko-
holu amylowego. Zanim jeszcze alkohol wrzeé
znczpie, hromoantracen topi sig, lecz w miarg
trwania reakcyl wytwarza sig w masie coraz wig-
cej ciala stalego, jednoczefnie za§ barwa prze-
chodzi w ciemno-pomaraiczows, Dopiero po

') Ann. d. Ch. u, Pharm. CCXLYV, 99,
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dluzszem ogrzewsniu zuczyns byé widoczne wy-
dzielanie sig tlenkéw azotu, lecn zawsze w ilosci
bardzo nieznacznej. Po 8 godzinach ogrzewa-
nia, przyczem alkohol wrzal ciagle lecz umiarko-
wanie, masg reakcyjug wydobywalem z kolbki
1 wyczerpywalem wracym benzolem, z ktérego,
po odparowaniu, a w czeéci juz wprost po ostyg-
nigein, wydzielaly sig pomaraiczowo-zlociste
krysztalki nowego zwigzku, Oczyszczone praes
wielokrotng krystalizacys =z wracego benzolu,
a jeszcze lepiej, ksylolu, krysatalki te okazujg
poczatek stopienia  okolo 220° przechodzg
w ciecz w 2300, W tej samej temperaturze za-
czynajg cz¢Sciowo ulatniaé sig, lecz ogrzane nie-
co silniej ulegajg zwegleniu. Cialo to jest bar-
dzo trudno rozpuszczalne w zwyklych rozpusa-
czalnikach i nierozpuszeznlne w wodzie, Benzol,
zwlnszeza zaé wyzsze weglowodory aromatyczne
rozpuszczajg je nieco latwiej we wrzeniu, a za
ozigbieniem uajzneczniejszy cz¢dd  wydzielajg
w stanie krystalicznym. Roztwér wodny potazn
gryzgeego po dluzszem gotowaniu z tem cialem,
przybiera barwg slabo zéltawg, a po zobojetnie-
niu nastgpnie kwasem opalizuje. Kwas siarcza-
ny dymigcy rozpuszcza to ciaslo z zabarwieniem
brunatnem, a roztwér ten ogrzewany, o ile sy-
dzg, ulega rozkladowi. Woda strgca z tego roz-
tworu cialo pierwotne.

Rozbidr elementarny przeprowadmlem w stru-
mijeniu tlenu i z warstwy miedzi metalicznej;
uzylem do niego dwu preparatéw z dwu réznych

przygotowan, Otrzymalem :

I 1L

C—-76,668 76,274

H— 4,084 4,062

N— 5,872 -

Obliczenie teoretyczne dla wzorn G, NyNO,

¢—1756,336
H— 4,032
N— 6,278

Znalezione zbyt wysokie ilo$ci wegla 1 wodoru
obok zbyt niskiej ilogci azotu nie pozwalajg uwa-
zaé mojego zwigzku 2a nitroantracen zupelnie
czysty. A, G. Perkin w r. 1891 opisywal nitro-
autracen, ofrzymany jakoby przez siebie zapo-
mocg bezposredniego nitrowania antracenu kwa-
gem azotnym, wygotowanym z mocznikiem, Opis
Perkina, ktéry znam tylko z referatn (Ber. d.
deatsch, ch, Ges, XX1V, c., 652), jest bardzo
pobiezny, o ile za$§ mi wiadomo, pikt dotychezas
nie powtarzal jego doswiadezei, W kazdym ra-
zie nitroantracen Perkiun ma sig szybko rozlda-
da¢ pod wplywem éwiatla z wytworzeniem antra-
chinopu, Poniewaz i méj zwigzek pod wplywem
fwiatla zmienia barwg, byé moie, Ze powyisza
niezgodnodé w tej jego nietrwalogel znajduje ob-
Jasnienie, _

Prébg amidowania przypuszezalnego nitroan-
tracenu przeprowadzilém zapomocy Zelaza i kw.
octowego. - W tym celu zmieszalem kw. octowy
krystaliczny z /s na obj. wody 1 W tej cleczy
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wrace] rozpuscilem nitroantracen, poczem ma-
Temi iloéciami dosypywalem opilek Zelaznych
w ilodci trzy razy wigkszej, niz wymagalaby teo-
rya, Reakcys uwazalem zo ukoticzong, gdy ca-
1a ilogé zZelaza rozpudciln sig, a wtedy clecz wy-
lewalem do znacznej objgtosci wody. Powstawal
bardzo pulchny osad szaro-zielony, ktéry praze-
mywalem dokladnie wodg, suszylem 1 wyezer-
pywalem benzolem wracym. Po odpgdzeniu ben-
zolu, pozostalo§é krystaliczng krystalizowalem
wielokrotnie z wracego kwasu. octowego krysta-
licznego, Wydsielajg, sig tutaj, w réwne) na oko
loéci, dwa zupelnie odmienne rodzaje kryszta-
16w : 1) drobne plytki rombowe ukledu jedno-
skoénego, zabarwione zielonawo (barwa' sgzkla
butelkowego), ktoryeh punkt topliwosei znajduje
sig w 208% 1 ktorych rostwory okazujgy pigkng
fluorescencya, blgkitno-zielong; 2) krétkie igielki
blyszczgee 1 bardzo kruche harwy brunatnej.
O ile syd216 moge, %adne 2 tych cial nie jost soly
oczekiwanej zasady (smidoantracenu), lecz ra-
czej mieszauina ich okazuje pewne wlasnodct
amoniakéw zlozonych,

Oba ostatnio wspomuianc ciala dotychezas nie
zostaly blizej zbadane, Mogy tylko zaznaczyd,
%6 kwas siarczany dymigcy rozpuszcezs ich mie-
szaning z zabarwieniewm clemno - fioletowem,
a ciecz ta, po rozcieficzeniu zohojetniona sody,
parujgc pozostawia szaro-réZows masg solng.
Przy probie dinzowania z soli tej otrzymalem
roztwér zéltawy, ktéry z solami kwasdw sulfo-
nowych (op. z naftionatem sodu) daje barwniki
zlocistych 1 ezerwonych odeieni, niekiedy bardzo
Zywe, utrwalajgce sig na wloknach zwierzgeych
bez posrednictwa lycznikéw,

Badania cial powyzej wazmiankowsanych, jako
tez rozszerzenie dodwindezeri na pochodne innych
jeszoze weglowodoréw aromatycunych znajdujy
sig w biegu, Br. Znatowice.

Odpowiedz w kwestyi widuku,

Poréwnywajge widuk ze wszystkiemi gatunka-
mi i formami maku, jakie tylko znalazlem w ziel-
uikn meim, dochodzg do przekonavia, ze widuk
jest wiaénie tem, co nazywamy Papaver setige-
rum D. C.; a Ze okazbéw zagrenicznych tego ma -
ku nie posiadam, poslalem przeto widuk, pod
nazwy Papaver viduk, znakomitemu bhotanikowi
francuskiemu, p. Michel Gandoger, ktéry obecnie
pracuje nad suplementem do dziela swego: Flora
Huropae 1 prosilem o ostateczne rozstrzygnigoie
kwestyl uniniejszej. W takich okolicznoscinch
zdaje m sig, ze odpowiedZ szczegélowa na zapy-
tania p. E. Majewskiego bylaby zbyteczua.

Poniewaz p. Majewski wykazal sprzecznosé co
do ilogci promieni w bliznach maku, przez roz-
maitych sutoréw podawanej, zalaczam przeto
eyfry, wyjgte z notat moich, przed kilku laty ro-
bionych:
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NrF)

I) Mak zwykly szary.
Srednica torebki wynosi 20—45 mm.

Liczba promieni . 9 10 11 12 13 14 15
Liczba okazéw ba-

dapych. . ... 3 6 725614 4 1=60

Z tabelki tej wynika, ze najwigksza ilodé pro-
mieni jest 15, najmniejsza zed 9, Nizszej cyfry
od 9 sam nie zauwazylem, lecz zapoiyczylem jg
z dziela Becka (Flora v. Nieder.-Oestr. str, 433),
widaé jednak, Ze i on z tej samej przyczyny co
Czerwiskowski podal cyfry nizsze.

Na calg 1losé okazéw, t.j.na 60, bylo dwu-
nastopromieniowych najwigcej (25), 15-promie-
niowych tylko jeden.

1I) Mak purpurowy pelny, fredzlowany.
Srednica torebki 85—47 mm.

Liczba promieni ., . . . . .. 12 13 16
Liczba okazéw badanych, .. 5 2 1 =38
III) Mak widuk.
Srednica torebki 8—20 mm.
Liczba promieni. . 7 8 9 10 11 12
Liczba okazéw ba-
danyeh . . . .. 718 11 8 4 1=44

Blizng o 20 promieniach widzielem sam u ma-
ku bialego, bardzo bujnie kwitngcego, & przytem
d-r Beck (L ¢.) tg cyfrg podaje.

W koricu mam sobie za niily obowigzek zlozyé
podzigkowanie sz, p. A, Trelidskiemu za udzielo-
13 wiadomosé o npopr ochu” lubelskim, a przy-
tem proszg Go najuprzejmiej o nadesla.me mi
nieco nasion tej rofliny dla dalszych poszukiwai
moich nad kwestys w mowie bgdaca.

D-r W. Dybowsk:.

Odpowiedz p. J. Morozewiczowi. ")

Méj maly podreceznik petrografii ulegl w n rze
1-szym biez. rocznika , Wszechdwiatu” ze strony
p- J. Morozewieza tego rodzaju krytyce, ktéra
mig zniewsla podaé przynajmniej w krétkogel
pewne objaénienia, moggce postuiyé do odpo-
wiedniejszej oceny tej ksigzeczki przez ogél czy-
telnikéw,

Przedewszystkiem podnosi p. M, jako ogélnq,
1 kardynalng wadg mej petr. tg okolicznodé, ze
nie ugrupowalem w niej gatunkéw skal ,w po-
rzgdku genetycznym, przedstawiajgcym koleJne
powstawanie 1 przeistaczanie sig” tychze, w sku-
tek czego moje przedstawienie rzeczy stalo sig

) Odpowiedz p. profesora J. NiedZwiedzkie-
g0 na oceng dzielka jego za.mieszczamy doslow-
me, bez Zadnych zmisn w trefci i formie,

(Red)

pcholastycznem”, ,,czytelmk tej keigzki nie wy-
rob1 sobie 7adnego wyobraZenix o znaczeniu
w historyi i budowie skorupy z1emsk1eJ, 0 spo-
sobach powstawania 1 przeobrazania sig gkat”,
it.d. Otéz na te =marzubty mogg, krétko odpo-
wiedzieé, ze wymienionych celéw weale nie mia-
lem pa oku przy zestawieniu tej ksigzeczki.
Traktuj¢ w moich wykludach na politechnice
peh ografig jako naulg opisows, ktérn przedsta-
wia jokodciowe wlasnodei skal rzeczywiscie,do-
strzegalne, a dopiero nastgpnie, w geologii ez. I,
przy przedstawienin réznorodnych czynnikéw
geologicznych plzychodzg do oméwienia powsto-
nia i przeistaczania sig skal 1 podajg tez ugwpo-
wanie ich pod wzglgdem genetycznym. Ze taki
sposob tralcstowanin przedmiotu jest najodpowied-
niejszy, bardzo trudnem by bylo wykazaé w krot-
kodci, lecz moze wystarczy zaznaczyé, %e pod
tym wzglgdem jestera w zgodnofei z kilkoma
z najpowazniejszych reprezentantéw nauki. Z nie-
mieckich n.p. geologéw objawili w swoich publi-
kacyach tekie same zapatrywanie W. Giimbel
(ktéry byl dyrektm em paistwowego zakladu
geologiczn. 1 profesorem politechniki w Mona-
chium) tudziez H. Oredner (dyrektor panstw.
zakladu geolog, iprofesor uniwersytetu w Lip-
sku) wysoce zasluzeni i ogélnie cenieni badacze,
ktérzy takze specyalnie w dziedzinie petrografii
pracowali. Credner zaznacza w ostatniem wy-
daniu (z r. 1897) swego podrgezniks geologii,
najbardziej rozpowszechnionego ne uniwersyte-
tach niemieckich, w ktérym petrografia obszer-
niejsze zajmuje miejsce jak w mojej ksigzeczce,
na str.18 (u dotu) wyrasnie, ze oméwienie powsta-
wania i przeistaczania sig skal powinno (,muss”)
byé odlozomne po petrografii do geologii genetycznej.
Ba nawet I, Zirkel, ktérego p. M. (Wazech§wiat
1896 str. 140) nazywa ,tworcg petrografii dzisiej-
szej” w swej obszerniejszej od wazystkich innych
petrografii (z r. 1894) pomingd wedlug p. M. (L. c.
str. 141) prazy klasyfikacyi zasadg genetyczng,.
Lecz gdyby nawet uporzgdlowanie i oméwie-
nie skal wedlug sposobéw ich powstania bylo
ze wizglgdéw czysto naukowych odpowiednie]-
szem (chociaz detychezasowe zastosowania tej
zasady s niezadowalajgce), to dla moich wylkla-
déw takie traktowanie przedmiotu nie da sie,
przeprowadzié ze wzglgdu na czas do tego wy-
znaczony, na przygotowanie sluchaczy naukg roz-
poezynajacych i obarczenie ich maksymalue in-
nemi naukami. A nie malo czasu i pracy po-
§wigcié by trzeba dla dodania nauki o spogobach
powstawania skal, gdyz te sposoby sg po czgdci
bardzo skomplikowane (n. p. metamorfizm)
a przytem skaly réwnej jakofci mogg powstawaé
réznymi sposobami. Za$ wiadomoSci te nie sg
niezbgdnie potrzebne dla tych technikéw (prze-
dewszystkiem budowniczych), ktérzy z keniecz-
nej potrzeby muszg poznaé J&kOSClOWO ma.terya.-'
ly terhnicznie wazne. .

Zreszty oczywidcie mylnie tw1erdz1 p: M. jako-
by w meJ _petr, podane byly w‘la.domoém skleco-
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ne jakkolwiek, bez uzasadnienia porzgdku wy-
kiadanych faktéw”. Praecies zaznaczylem naj-
wyraZniej, Ze mineraly uszykowane sg wedlug
skdadu chemicznego a uporzgdkowanie skal wy-
Jjadnione jest doé obszernie na str. 37, 38.

Jezeli p. M. na dobitek wyrywkowo sig pyta
pba bz sig przyda taks systematyks, ktéra
kwarcyt kladzie obok martwicy krzemionko-
wej?”, to muszg naprzéd stwierdzié, ze w mej
petr. nastgpuje po kwarcycie : lupek krzemowy,
skala rogowcowa, lupek opalowy, a dopiero po
tym, zloZona takie z opalu, martwica krzem.;
dalej zas pozwolg sobie wskazaé na to, iz takze
we wspomnianej juz petr. Zirkla (t. III str.
533 —555) po kwarcyeie, lupku krzemowym, krze-
mieniu i skale opalowej nastgpuje martwica
krzemionkows; za$ w najnowszej (z r. 1898)
petr. H. Rosenbuscha, ktéry—takze wedlug p. M.,
(I c.)—,trzyma sig zasady genetycznej” pray
klasyfikacyi skal, wystepuje oddzial skal krze-
mowych, zawierajgcy ,obok” siebie : lupek krze-
mowy, okrzemkowiec, martwicg krzemionkows
i skalg rogowcows, wige skaly (nawet wedlug
przyznania autora na str. 895) pochodzenia bar-
dzo réznego (po czg¢dci organiczne, po czghei osa-
dy chemiczne, wreszcie powstania juszcze nie-
wyjaénionego).

Nastgpnie twierdzi p. M., Ze moja petr. za-
wiers ,zadziwiajgcy obfitodé niedokladnofci
i blgdéw drugorzednych rzeczowych®. Z rzek.
blgdéw rzeczowych przytacza jednakowoz p. M.
tylko jeden, mianowicie rzek. blgdne podanie
skladu chemicznego nefelinu. Oté6z dla odparcia
tego zarzutu wystarczy mi wskazaé, Ze pierwszo-
rz¢dny mineralog G. Tschermak - w swej minera-
logii (ost. wyd. z ». 1897) podaje taki sam skiad
chem. dla nefelinu jako w przyblizeniu dotych-
czasowym Dbadaniom odpowiadajacy (,,anni-
hernd”).

Wazelkie zaé ,niedoliadnodei” rzeczowe, kt6-
re mi p. M. zarzuca, sg tylko uogélnienia i ogra-
niczenia sig, potrzebne ze wzglgdu na cel ksig-
zeczki. W wykladach moich mineralogii podajg
wzory chemiczne nowsze, rozrézniam wedg kon~
stytueyjng od krystalizacyjnej i t. d.

W ostatniej czefei swej krytyki zarzuca mi
p. M. wielky liczbg, niedokiadnodei i blgdéw
jezykowych. Oprécz paru drobnostkowych, co
do ktérych mozna mieé rézne zdanie, sy to
przewasnie zarzuty najzupelniej bezpodstawne,
Dotkng tu tylko niektérych o mianowieie takich,
ktére dadzg sig odeprzeé w kilku stowach, a spo-
dziewam sig, Ze w obec tego uwainy czytelnik
1resztg zarzutéw p. M. nie przyjmie beskry-
tycznie.

Uzywam wprowadzonego gléwnie przez fran-
cuskich badaczy wyrazu: teksiura (obok: zlo-
zenie), zamiast proponowanego przez p. M. ter-
minu : budowa, z tych samych dla kazdego
fachowego latwo zrozumialych powodéw, z ktd-
rych go (obok wyrazu : ‘Structur) uzywaja Niem-
oy zamniast wyrazu : Bau, Utworzylem wyrasy :

turodny, innorodny, tuksztaltny, innoksztaltny,
zamiast : autigenowy, allotimorfny i 4. d. prote-
gowanych przez p. M. z tej prazyczyny, ze dla
nieznajgcych jezyka greckiego (do ktérych wigk-
sz8 czg8é moich sluchaczy nnlezy) termina grec-
kie trudniej w pamigei pozostajg, anizeli polskie
chociaz nieco chropowate, albo latwiej przekrg-
cane hywajg 1 poniewaz polskie wyrazy napotka-
ne przy czytaniu lub w mowie przypominajg
istotg rzeczy, ktdérg oznnczaé majg, naturalnie
tylko temu, kto jg raz poznal, Nazwy zaliczone
przez p. M. do dziwolagéw jezykowych”, jak:
czarnowggiel 1 rudowggiel, sg juz uzywane priez
ludzi przynajmniej tak samo miarodajnych jak p.
M., zoajduje sig nawet m.i. w wydaniach krakow-
skie] Akademii Umiejgtnodci. Zreszty powyz-
sze wyrazy 54 tak samo zloZone jak najzupelnie]
rodzimy : czarnoziem. Dla czego p. M. moje
ohjagnienie nazwy : petrografia tak kategorycz-
nie karci, pie mogg sam i nie mogli zapytani
0 to moi znajomi zrozumieé, 1 na tym przykladsie
moze najlatwiej mogy sig czyteloicy przekonag,
czy sfusznie p. M. mnie i mojg dzialalnodé pu-
blicznie kompromituje. Dalej oéwiadczam, iz
juz dla tego nie uzywam w pewnych razach
wyrazdw : jednorodny zamiast jednolity, wrostek
zam, zawarto§é, pospolite zam. obszerne (uzy-
cie), bo tych wyrazow dla réznyeh pojgé potrze-
bujg. Uiywam wyrazu: pelny zam. pozbawio-
ny prézni, bo sg skaly pierwotnie dziurowate,
ktére npastgpnie dopiero zostaly pozbawione
swych prézni.

Zdaje mi sig zreszts, ze wszystkie nawet przez
p. M. stwierdzone rzekomo blgdy jgzykowe Zad-
ng miary jeszcze nie uprawnialyby do tak oig-
kiego obwinienia mig: o ,karygodne lekcewaze-
nie czystodei jozyks ojezystego” 1 najusilniej
protestujg przeciw tej obeldze. Zsé stanowisko
moje nadaje mi obowigzek a wige i prawo, two-
rzenia nowych terminéw navkowych tam, gdzie
dostrzegng potrzeby tego.

Nejmniej mig dotyka kodcowe cheé bardzo
zaostrzone osgdzenie mej petrografii, miAKOWi-
cie, z6 uwazaé jg trzeba za ,bardzo niepomyslng
prébe pedagogiezng”, gdys rzeczywidcie pray jej
zestawieniu celéw pedagogicznych na myéli nie
miatem. Lecz pracowalem nad jej ulozeniem
jaknajstaranniej, aby przynioslta korzysei dydak-
tyczne, a Ze ten cel osigga, na to wam juz réz-
nego rodzaju dowody najdobitniejsze.

J. Niedéwiedzki.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 1-sze w r. 1899 Sekoyi II prze-
myslu chemicznego odbylo sig dnin 21 stycznia
w gmachu Muzgeum przemyslu i rolnjctwa,

Protokul posiedzenia poprzedmiego zostal od-
ozytany i prayjety.
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P. Br. Znatowicz mowil o dofwiadezeninch,
ktére rozpoczat przed pewnym juz czasem nad
dzialaniem azotonu srebra na pochodne chlorow-
cowe weglowodoréw aromatycznych —wielopier-.
Scieniowych, - Odezyt, uzupelniony okazywaniem
otrzymanych nowych zwigakéw i prébek nowych
barwuoikdéw, podajemy w streszezeniu na inuem
miejscu.  Po skonezonem przemdwienin wywis-
zala sig dyskusya, w ktérej, oprées prelegenta,
zablerali glos p. Bindobrzeski 1 iuni obecni czlon-
kowie Sekcyi. :

Na tem posiedzenie ukoiczone zostalo,

ROZMAITOSCIL.

~— Nowa metoda olrzymywania sztucznych
dyamentéw zostala obmyslona przez p. Guizino
Majorana, Zasada jest ta sama c¢o u Moissans,
czyli dzialanie wysokiej temperatury i wysokiego
ciénienin. Temperaturg wytwarza luk elektrycsz-
ny, cisnienie za$ wybuch prochn.  Prayragd Ma-
jorana sklada sig = grubego eylindra stalowego,
w kibrym 1mstqpu_)e wybuch prochu; cylinder wy-
trzymuje ciénienie 5000 atmosfer, W cylindrze

tym porusza sig tlok, przesuwajgey sig nadél

WSZE CH?WU\T

Nr 5
pod ciénieniem, wytworzonem przez spalenie
70 ¢ prochu w cylindrze. Do tloka tego pray-
mocowuje sig okolo 2 g wegla; wegiel ten
wilaczany jest przez wybueh w odpowiednie
wyzlobienie dna cylindra; dwa silae luki elek-
tryozne ogrzewajy ten wegiel. W 15 do 20 se-
kund po zamknigein prgdu  wywolano wybuch

prochu,
W ten sposéb otrzymano 2 g komprymowane-
go wegla: potluczono go na drobae kawalki,

usunigto” bezksztaltny wepiel i obce domieszki
zapomocy kwaséw,  Ofraymano znaczng ilosé
przezroczystych 1 nieprzezroezystych okruszyn
o0 bardzo wysokim wspdlezynniku zatamania. Nie-
ktére kawnleczki mialy ksztalt szecianu, inne
zaé hyly nieprawidlowe, Zachowanie sig tych
okruszyn wobec kwaséw, wysoki wspolezynnik
zelamnuia, twardosé 1 postaé krystaliczna zupel-
nie scisle odpowiadaly wlasnosciom dyamentdw
naturalnych. X

PL\OS’L‘OWA\HE

W n-rze 4 Wszechéwmta, str. 50, lam 2, w. 20
od dolu, winno byé- odkryciu zam. odbycin;
str. 52, lam 2, w. 5 od dolu, winno byé Taxus
zam, Texas.

Buletyn meteorologiczny
za tydzied od d. 18 do 24 styeznia 1899 r.

(Zo spostrzezen na stacyl meteorologicznej pray Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),
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TRESGC. Z dziedziny psychologii zwievzgt, przez K. Kulwiecia, — William Ramsay. O nowo
odkrytyeh gazach 1 ich stosunku do prawa peryodyeznofci, tlum. Zn. {dokonczenie). ~— Nafta na
Keukazie, przez X . — Korespondencys Wszeohdwiata. — Spostrzezenia naukowe. — QOdpowieds

wkwestyl widuku, przez d-ra W. Dybowskiego. — Odpowiedz p, J. Morozewiczowi, przez J. Nieds-

wiedzkiego, — Sekeya, chemiezna, — Rozmaitosei. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowicz,

Hosnoueuo Temsyporo. Bapwasd, 16 gasapa 1899 r.

Warszawa, Druk Tmila’ Skiwskiego:
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