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0 nowo odkrytych gazach i ich stosunku
do prawa peryodycznosci. ")

Wielce szanowni panowio!

Wezystkim wam dobrze wiademo, jako
zdumiewajgce spostrzezenie lorda Rayleigha,
ze azot wydobyty z powietrza ma nieco wigk-
szy gestost, anizeli azot przygotowany z amo-
niaku lub azotanéw, doprowadzilo do odkry-
cia argonu, nowej czgSci skladowej powie-
trza. Nie widzg¢ potrzeby wspominaé, Ze
bez owego spostrzeZenia nie bylyby dokona-
ne te poszukiwania moje,
opowiedziet dzisiejszego wieczora. Pamig-
tacie takze, Ze usilowanie znalezienia jakiego
zwigzku argonu zostalo nagrodzone odkry-
cilem w klewicie i innych rzadkich minera-
lach wranowych pierwiastku heln, ktérego
obecno$§é w chromosferze slonecznej byla juz
dawniej przyjmowana. Nie mam réwnies
konieczno$ei przypominaé wam tego, Ze ges-
to§6 helu znaleziono réwngy 2, a gestosé ar-

1y Odozyt ten byl wypowiedziany 19 grud-
nia v, z. w Towarzystwie chemikow niemieckich
w Berlinie, a nadto powtdrzony wobec cesarza
Wilhelma II i jego rodziny, oraz dla szerszej
publicznodci wygloszony w ieatrzyku naukowym
Uranii,

o ktérych cheg

gonu— 20 w liczbach przyblizonyeh, jak
wreszcie 1 tego, %e stosunek pomiedzy dwo-
ma cieplami wladciwemi obu tych gazdw,
przeciwnie temu, co mamy dla gazéw zwyk-
lych, okazal sig réwnym 1,66.

Stosunek powyzszy prowadzi do liczby 4
jako cigzaru atomowego dla helu i 40 dla
argonu. Poglad ten wprawdzie wielostron-
nie byl zwalczany, ja wszakie zawsze uwa-
Zalem za Jepsze uznawanie slusznoSci teoryi
gaz6w z jej nastepstwami od zaprzeczanpia
trafnodci teoryj dzisiejszych. Jedyng pod-
stawe mniemania przeciwnego stanowi fakt,
Ze cieZar atomowy argonu przewyisza cigiar
atomowy potasu; to jednak nie jest dla trwa-
fofci prawa peryodyczno$ci silnigjszym cio-
sem od tego, Ze stanowisko jodu przypada
po tellurze zamiast przed nim. Wazystkie
bowiem nowsze oznaczenia na cigZar atomo-
wy telluru dajg liczbe 127,6, gdy ciezar
atomowy jodu zawsze utrzymuje swoje wiel-
ko§é 127.

Poniewaz nowe pierwiastki nie wchodza
w Zadne polgczenia, jest wige rzeczg niemoz-
liwg rozstrzygngé pytanie zapomocy zwyl-
Iych metod chemitznych. Zadanie byloby

‘rozwigzane, gdyby sig nam udalo przygoto-

waé jakikolwiek zwigzek helu albo argonu,
przyjmujacy stan skupienia gazowy, Pomi-
mo wielu usilowaf, nie moglem stwierdzi¢
rezultatéw, jakie Berthelot otrzymal z ben-
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zolem i siarkiem wegla, Zapewnilem jednak
slawnego mego kolege o gotowosci dostar-
czenia mu litra argonu, azeby na wigkszy,
skale mégl powtérzy¢ swoje do§wiadczenia.
Albowiem nie mozna powytpiewaé, ze wyrok,
oparty na podstawie chemicznej, jest nie-
zmiernie pozadany.

Azeby sprawy nie opiera na teoryach wy-
gcznie fizycznych, rozpatrywalem ja z inne-
go jeszeze punktu widzenia i mianowicia
z nastepujgcego: JeZeli przyjmujemy, Zze
prawo peryodycznofci jest stuszne, jak tego
dowordzi niezmierzony szereg danych che-
micznych, 1 jeZeli hel mialby ciezar atomowy
‘2 a argon 20, to migdzy niemi nie byloby
miejsca dla zadnego pierwiasthu z cigiarem
atomowym poérednim. Bez najzupelniejsze-
go bowiem przewrotu w dzisiejszych naszych
pojeciach nie znajdziemy Zadnej przerwy od-
powiedniej pomiedzy wypisanemi w zwykly
sposéb naczelnemi pierwiastkami szeregéw,
co zreszty widaé odrazu, gdy rzucimy okiem
na rzgd nastepujacy : :

H=1 Ue=2(?) Li=7 Be=9,2 B=11 C=12 N=14 0=16 F=19 4=20:%)

Prawda, ze do¢ miejsca byloby pomiedzy
He=2 a Li=7, jest jednak rzeczg w naj-
wyzszym stopniu mnieprawdopodobng, Zeby
pierwiastek nalezqey do szeregu argonowego
moégl mie¢ tak niski cigzar atomowy. ROZ-
nica pomiedzy sgsiadujgcemi wyrazami sze-
regu spokrewnionych pierwiastkéw wynosi
prawidfowo 16 do 18, tutaj za§ o réinicy ta-
kiej niema pawet mowy. Jeieli wszakie
przyjmiemy, %e He=4 a A =40, to, wedlug
mego przekonania, wcale nie jest niemoZli-
wem istnienie pierwiastku z cigzarem atomo-
wym o 16 np. jednostek wigkszym od cigiarn
helu, a zatem o 20 niZszym od cigZaru argo-
nu, Odkrycie takiego pierwiastku nietylko
przemawialoby za slusznoSciy cigtaru ato-
mowego = 40 dla argonu, sle nadto byloby
stwierdzeniem dzisiejszego poglydu na zpna-
czenie stosunku pomigdzy cieplami wla-
gciwemi gazu a jego cigiarem czgstecz-
kowymn.

Rzut oka na tablicg ukladu peryodyczne-
go wyjadni odrazu powyisze rozumowanie,
przyjmujgec je bowiem, mieliby$my nastgpu-
jace szeregi :

He==4
Li=7 DBe=92 B=1l O0=I12 N=14 O=16 TF=19 (?)=20
Na=23 Mg=48 Al=R7 Bi=28 P=381 S=32 CI=35,6 A=40

Whkrétce po odkryciu helu rozpoczglem
poszukiwania oczekiwanego pierwiastku, zra-
zu na wspéltke z dawniejszym moim asysten- -
tem, doktorem Collie, a nastgpnie przy po-

" moty mego dzisisjszego towarzysza pracy,

d-ra Traversa.

Z poczatku wydawalo mi sig rzeczg mozli-
wg, %e frédlem poszukiwanego pierwiastku
mogy byé te same materyaly, ktére dostar-
czyly belu, to jest w szczegbélnofei mineraly
uranowe. Dos$wiadczen naszych jednakze
nie ograniczylifmy do tych cial wylgcznis,
lecz wazystkie wogdle dostgpne nam minera-
ly ogrzewaliémy w préZni albo poddawali
dzialaniu stopionego siarczanu kwaénego so-
du. W niektérych znajdowaliémy hel, nie-
ktére znowu inne dawaly nam tylko male
iloSei wodoru i weglowodoréw. Jedynie mi-
neral malakon wydzielit argon w iloci, da-
jacej sig juz ocenié¢ przy pomocy spektrosko-
pu; inne, te mianowicie, ktére zawieraly.hel,
dawaly po wigksze] czgéei takze i §lady argo-
nu, lecz o tem prze§wiadezyliSmy sig dopiero
pbzuiej, przy pomacy dyfuzyi. Rzecz prosta,
ze rozporzgdzajge kilkoma centymetrami
sze§ciennemi gazu, wydobytego z danego mi-
neralu, nie mozna bylo nabrat bezwzglednej
pewnoSci, ze gaz 6w nie zawiera w sobie ja-
kiej§ przymieszki wvieznanego ciala lotnego,
w kazdym jednak razie nie zauwazyliémy ani
jednej nowej linii spektralnej.

Pamigtacie panowie bezwgtpienia, Ze whrot-
ce po edbyciu helu z wielu stron podniosly
sig watpliwosel, czy jest on gazew jednorod-
nym, Chege rozstrzygnaé te wabpliwose,
a jednocze$nie i poszukaé brakujgcego nam
gazu, doktor Collie wraz ze mng przedsig-

" wzig! dlugi szereg dodwiadczen dyfuzyjnych.

Doszli§my do wniosku, Ze'istotnie jest rzeczg
moZebng rozdzieli¢ hel na dwie czgsei, z kt6-
rych jedna ma gesto§é wigkszg niZ druga.
Pésniejsze jednak do§wiadczenia moje, prze-
prowadzone wspdlnie z doktorem Traver-
sem, wykazaly blednosé tego wniosku. W tym
drugim szeregu dofwiadezeft rozporzgdzali-
gmy daleko wigkszemi ilo§ciami helu suro-
wego iz najwigkszym Zalem przekonali§my
sie, Ze najgestsza frakcya naszego gazu za-
wdzigeza swdj wigkszy cigZar wlagciwy obec-
nofci §ladéw argonu. Tutaj réwniez nie zna-
legliémy Zadnych nowych linij w widmie 1 ca-
Ye poszukiwanie nasze znowu bylo daremne.
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Zwréciliémy takie uwage na meteoryty
i na wody mineralne. Pomiedzy siedmioma
meteorytami, zbadanemi przez Traversa
1 przeze mnie, jeden tylko okazal w sobie za-
warto$é helu obok $ladow argonu, Inne wy-
dzielaly tylko wodér i weglowodory, ktore
to ciuta zreszty znajdowaly sie i w metcory-
cie, zawierajgcym hel z argonem. I tu wige
usitowania nie przyniosly owocéw. Wada
mineralna z Bath byla zbadana przez lorda
Rayleigha; d-r Schloesing znalaz} hel i argon
w wodach z Cauterets w Pirenejach. Gazy
z tych wod poddaliémy takZe z p. Traversem
naszym doSwiadczeniom w celu znalezienia
nowych linij, ale 1 tym razem nie osiegne-
liémy powodzenia.

Cierpliwosé masza juz byla na wyczerpa-
piu.  Jedyny promiefi nadziei §wiecil nan
JuZ tyllko w pewnem spostrzezeniu, ktore zro-
bitem razem z panem Collie. Przypominacie
sobie panowie, Ze cieiar atomowy argonu
wydaje sig zawysokim : bezwytpienia, z pra-
wem peryodyczno$ei lepiejby sig zgadzalo,
gdyby gesto§¢ tego pierwiastku, zamiast
= 20, wypadata np. = 19, skad cigzar ato-
wowy obliczalby si¢ na 38, zamiast 40. b
dokonaniu wiee kilku bezowocnych préb za-
pomocy, rozpuszezania w wodzie, poddali§my
argon metodycznej dyfuzyi. Tych do$wiad-
czefi wowczas nie posuneli§my zbyt daleko,
gdyz jeszcze hel uwazali§my za pewniejsze
2r6dio poszukiwanego gazu, niemniej przecie
zanwazylismy niewielks roinice w gesto§ciach
pomigdzy czgSeiami gazu najpierw dyfundu-
jacemi a pozostalemi. Dlatego to postano-
wilimy przygotowaé wielkg ilo§¢ argonu,
skroplié¢ go 1 zbadaé starannie rozmaite
frakeye te) cieczy.

Taka robota zajuuje duZo czasu. Prze-
dewszystkiem zwykla pracownia chemiczna
nie bywa zaopatrzona w niezbedne do tego
przyrzady. Nie moZemy sig tu postugiwaé
rurkami szklanemi i zwyklemi piecykami—
wypada uiyé duiych rur Zelaznych i odpo
wiednich piecéw. Z drugiej stropy—robotg
musimy powtarzaé znaczng liczbe razy, gdy’
uiywanie na raz wielkich ilofci magnezn me-
talicznego jest klopotliwe. Jak dawniej, za-
czgliémy od usunigeia tlenu z powietrza za
pomocy miedzi roziarzone] do czerwonosc;
pozostajacy azot atmosferyczny zbieral siy
w wielkim gazometrze, mieszczycym okolo
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200 litrow; stad, po osuszeniu kwasem siar-
ezanym steZonym i pieciotlenkiem fosforu,
gas przechodzit do rury zelaznej,. wajyce]
5 em §rednicy, naladowanej struzypami mnag-
nezowemi; po przejéciu tej rury, gaz weho-
dzil do inuej, zawierajyce] rozzarzony tlen-
nik miedzi, w ktérej pozbywal si¢ wodoru.
Nakoniec gaz byl zbierany w gazometrze
z blachy 7eluznej galwanizowanej, zbudowa-
nym uawzor tego, jak urzpdzajy sie zbiorni-
ki do gazn oSwietlajacego, a to w celu, zehy
sig stylcal 2 mozliwie najmniejsza ilosciy wo-
dy.
dzie jest o tyle znaczna, Ze, uZywajyc gazo-
metréw zwyczajne) budowy, narazaliby$my
sig na zbyt wiclkie straty. Gaz, tutaj ze-
brany, musial byé znowu preepuszezany nad
TOZZATZONY Magnezem W celu zmniejszenia
jego zawartobcl azotu, ai wreszcie kraiyt
pomiedzy dwuma gazometrami, przechodzac
nad ogrzang do czerwono$el mieszaning do-
brze wyZarzonego wapua z magnezysy, ktora
Maguenne poleca jako dobry érodek absorp-
cyjny 1 ktéra rzeczywiScie uwazalifmy za
bardzy odpowiedniy do wydzielenia ostatnich
§ladéw azotu. PonlewaZ jednak tutaj do
gaza wprowadza sie wodor, gdyz jest 1zeczy
niepodobny przygotowaé wapno calkowicie
suche, argon wige musial bye raz jeszcze
przepuszczony nad roziarzonym tlennikiem
miedzi, azeby wodér sig spalil, utworzona
za§ przez to woda Dbyla zatrzymana przez
odpowiednie $rudki osuszajyce. — Czynnodc
powyzsze trwaly kilka miesigey i byly pro-
wadzone gléwnie przez d-ra Traversa,
Wydawalo sig nam rzeczg godng zacho-
déw poprobowat jednoczeénie, czy poszuki-
wany gaz nie posiada przypadkiem sklonno-
§ci do wchodzenia w zwiazki i czy nie lacay

Rozpuszezalnoéé bowiem argonu w wo-

'si¢ np. z magnezem. Panva Emilia Aston

pomogta mi rozwigzaé to pytanie.

Okoto 700 graméw azotku magnezu umie-
§ciliémy wiec w wielkim balonie szklanym,
z ktdrego powietrze bylo wypompowane,
i traktowaliémy woda w taki sposéb, Ze wy-
dzielajgcy sig amoniak byl pochlaniany przez
wygotuwany slaby kwas siarczany, wszystkie
za§ gazy nne dostawaly sie do pompy Toe-
plera. Calkowita ilo§é niepochlonigtego ga-
zu wynosila, okelo 60 em?® 1 skladal sig on
przewaznie z wodoru ze §ladawi weglowodo-
16w, ktére to ciala pochodzily z malego za-
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nieczyszezenia azotku magnezu magnezem
metalicznym.  Po vnsunigein wodorn zapomo-
ciy spalenia go tlenem w eudyometrze, wpro:
wadzili§my do mieszaniny nadmiar tlenu, Ze-
by nastgpnie, w obecnodcl alkali, przepu$eié
przez gazy szereg iskier elektrycznych w ce-
lu usunigeia azotu. Azot za§ znajdowad sig
tu musial, gdyz bylo rzeczg niemoZebng
wypompowad az do ostatnich §ladéw wszyst-
ko powietrze z duiego naszego balonu.
W istocie, azotu znalazlo sig okolo 10 cm®.
Pozostal wreszcie tylko znikomo maly pe-
cherzyk materyl gazowej, ktory, wprowadzo-
ny do rurki préZnej, pod bardzo niskiem ¢ié-
nieniem dal widmo argonu. T tutaj zatem
nie znalesliémy niczego nowego.

Szkoda bylo nakladu pracy na badanie
amoniaku, gdyz dawniej juz wydzielilem
wszak z niego azot, ktérego gestosé okreslil
lord Rayleigh i znalazl jy $cisle rowng ges-
to§ci azotu z rozmaitych innych Zrédel che-
micznych. Pozostawala jednakze jeszeze
mozliwos§é przypuszczenia, ze poszukiwany
gaz Iaczy sig z wodorem a zwigzek taki po-
siada wlasno$ci kwasowe, w takim za$ razie
moglby on wejéé w zwizzek solny z magne-
zem. PoniewaZ moina bylo przypuszezat,
ze zwigzek tego ostatniego typu jest rozpusz-
czalny w wodzie, wylugowaliSmy magnezyg,
roztwor odparowali i pozostatosé traktowali
kwasem siarczanym w prézoi.  Cialo gazowe
wydzielito sig istotnie, lecz okazalg sig w ca-
dodel zloZonem z dwutlenku wegla.

Bylibysmy diuzZej sig zatrzymali nad do-
$wiadczeniami z pozostalg magnezya, gdyby
nie to, ze w danej chwili argon byl juz do-
statecznle oczyszezony 1 moZna bylo pray-
stapi¢ do skroplenia go zapomocy ciekiego
powietrza. Wydawalo mi sig za§ ciggle, Ze
wigce] nadziel znalezienia nowego ciala po-
kiadaé mozna w wydobytym z powietrza ar-
gonie, anizeli w trudnych do przerabiania
resztkach magnezyalanych.

(Dok. nust.).
Tlum. Zn.

Historga roslin i okresy aniropologiczne.

Po ogrédkach wiejskich pleni sig znaczne-
mi nieraz zbiorowiskami chwast pospolity —
zéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflo-

ra); tuli si¢ przewaznie u plotéw, a nieraz
wyrasta bujnie na Zyznej ziemi ogrodowej,
tworzge gaszoze zielue, wypierajgce wszelks
inng ro§linnodé. Roslina ta, naleZgca do ro-
dziny zloZonyeh, o jajowatych, pilkowanych,
dingoogonkowych lisciach i bardzo drobnych
koszyczkach kwiatowych z z6ltym Srodkiem
i bialemi promieniamni, jest gatunkiem peru-
wiafiskim, ktéry bardzo niedawno dopiero
do nas przywedrowal.

Jakkolwiek zéltlica jest bardzo §wieiym
u nas przybyszem, fak Ze w niektérych oko-
licach malo jest jeszcze znana, a dalej na
wschodzie zupelnie sig nie spotyka, w innych
zobw miejscowosciach skotkiem nviezwyklej
Zywotnoéei 1 sily rozrodezej zdoelala zwycies-
kg walke stoczyé z gatunkami miejscowemi,
nadajgc nowy charakter calym zbiorowiskom
chwastéw ogrodowych. Przykladéw podob-
nych mogliby§my duzo przytoczyé, a najbar-
dziej jaskrawym z nich jest Elodea canaden-
sis, czyli t. aw, ,zaraza wodna”, ktéra nie-
dawno przywedrowala do Iuropy z Ameryki
pélnocnej : w Niemczech péinoenych w takiej
obfito§ci porasta wody kanaléw, Ze zaczyna
stanowi¢ przeszkode dla Zeglugi; w kraju
naszym tez sig juz ukazuje tu iowdzie na
jeziorach, stawach 1 po rowach, posuwajac
sig z kazdym rokiem coraz dalej.

Pego rodzaju raptowne zmiany flory znaj-
dujg sig w zaleznoSci od réZnych przyczyn
wypadkowych, Opréez nich jednak flora
kazdej miejscowosci podlega pewnym zmia-
nom statym, odbywajgcym sie nader powol-
nie, lecz w okre§lonym kierunku, zaleZnym

.od przyezyn, majgcych szersze znaczenie

1 zwigzanych z natursg danej miejscowosci.
Te wlasnje zmiany, w szeregu tysigey lat
wolno po sobie nastepujgce, stanowiag wlasci-
wg historyg rolinno$ci danego kraju lub
okolicy. A pozpanie zmian owychk daje nam
mozno&é sgdzenia o warunkach, ktére je za
sobg, pociggaly. Pewne roéliny zaczynajg
bez widocznych przyczyn znikaé w danej oko-
licy, ustepujgc miejsca innym: proces ten
odbywa sig cale setkilat 1 widoeznym staje
sig dopiero po uplywie znaczniejszych okre-
sow czasu. Tak np. cis (Texas) znika w ta-.
ki sposéb u nas oraz w Niemeczech pélnoc-
nych, a dab w Danii 1 Niemeczech ustgpuje
miejsca bukowi,

Cheae zestawié historyg ro$lin z historya
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czlowieka, musimy mie¢ na wzgledzie—rzecz
oczywista—tylko ostatnie karty z dziejow
nasze] planety, najnowsze, bo datujgce sig
od czasu powstania narodu ludzkiego. Nie-
mniej przeto i w ohecnym przypadku danych
szukaé musimy w jedynej skarbnicy wiado-
moéci naszych o historyi Zycia organicznego
na ziemi, jaks nam dajg ukryte pod po-
wierzchniy poklady jej skorupy.

Do dalekich glebi siggaé wszakse nam nie
wypadnie; nie bedziemy szukali skamienia-
dych szczgtkéw organicznych w twardych
skalach, tylko rozpatrywaé bedziemy te zbut-
wiale resztki, co sig przechowujg na dnie
wbd zamulonych, w bagniskach oraz pokla-
dach torfu. Zas tego rodzaju konserwowa-
niu organizméw roflinnych sprzyjajg pewne
odpowiednie warunki klimatyczne : poklady
torfu nie przekraczajg granic strefy umiar-
kowanej—w krajach gorgcych tworzenie sie
jego jest niemozliwe.

Z tego tez powodu szczegbly ostatmich
okreséw historyi roélin zbadane byé mogly
dokladniej przedewszystkiem w krajach pét-
nocnych, a przoduje w tym wzgledzie Skan-
~dynawia z Jutlandys.

Uczony dunski Steenstrup, badajgc w ro-
ku 1842 pod wzgledem geognostyczno-geolo-
gicznym dwa bagniska leSne w Zelandyi
péinocnej, odnalazt w najniZszych pokladach
torfu stosunkowo niezle zachowane szczgtki
ro§linne, na ktérych zasadzie moZna bylo
wyréznié poszczegélne gatunki: najglebsze
byly szczatki osiny, pdiniej szla sosna, dab
i w koficu olsza. W takim porzgdku naste-
powaly po sobie cztery gléwne okresy roslin-
noéci leénej na wyspie Zelandyi.

Badanie powyZsze utorowalo droge cale-
mu szeregowi poszukiwan pésniejszych, kto6-
re wykazaly, ze dla warstw pierwszego z wy-
mienionych okreséw w przewaZajacej iloci
przypadkéw najbardzie] charakterystyczne
8y szczatki brzozy, za§ dla czwartego—buku.
Nastepnie, botanik szwedzki Nathorst odna-
lazl jeszcze pod resztkami brzozy szczgtki
flory arktyczoej z charakterystycznemi wierz-
bami karlowatemi oraz podkrzewinks Dryas
octopetala; ta ostatnia, pokrewna z ré2g i po-
ziomkg, jest gatunkiem, niezwykle dzi§ roz-
powszechnionym w okolicach podbieguno-
wych oraz alpejskich strefach gorskich (wTa-
trach sigga aZ 6200 stép »nad poz. morza).
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| Drugs tedy polowe epoki cawartors dowe,
czyli t. zw. alluvinm podzielié moZewmy na
pigé nastepujycych po sobie okresdw: 1)

. dryady (Dryas octopetala), 2) brzozy 1 osi-
ny, 3) sosny, 4) debu, oraz 5) olszy I buku.
Podziat powyzszy stosuje sig do Skandyna-

| wil, PFinlandyi, prowineyj Nadbaltyckich,
Polski, Niemiec pélnocnych i srodkowych
i czgSel Rossyi—tylko Ze na wschodzie miej-
| ste buku w okresie piatym zajmuje Swierk.
Owe czasy aluwialne rozpoczynajy sie od

‘ chwili topnienia lodowcéw, ktére pokrywaly
péinocng i prawie caly érodkowg Europe.

( Stopniowo pozbawiajgc sig powicia lodowe-

go, te przestrzenie ziemi przybieraly charak-
ter tundry, posiadajacej nader rzadky 1na
bardzo niskim stopniu rezwoju znajdujacg
sie ro§linnoéé; dopiero z czasem porustaé ju
zaczely wla§ciwe okolicom podbiegunowym
roSliny wyzsze, w koficu ukazaly sig lasy,
ktérych skiad wcigz sig zmienial wraz z po-
stgpujgcem ocieplaniem sig klimatu, i gatun-
ki drzew, przystosowanych do klimatu zim-

nego, ustgpowaé musialy miejsca nowym
przybyszom. A ich trupy, zakonserwowane
w pokladach torfu, zachowaly nam caly sze-
reg tych zmian kolejnych.

| Miejsce flory, ktérej najbardziej charakte-
| rystyczng roling byla dryads, zaczgly zaj-

mowaé lasy brzozowe, nastgpnie sosnowe,
wreszcie dgbowo 1 w kofcu bukowe; obecnie
buk ustgpuje przed coraz to mocniej napie-
rajacym $wierkiem. Wszystkie wymienione
ro§liny z wyjatkiem ostatniej, szly z polud-
pia, wraz z tagodnym cieplejszym powiewem.
I to tchnienie wiosny wszechziemskiej bylo
im towarzyszem i orgzem, ktérym, jako obcy
przybysze, torowaly sobie drogg w walce
z pokoleniami zimnej, lodowej przeszloSei.
Tylko jeden §wierk nie z poludnia, lecz ze
wschodu wkraczal na p6lwysep Skandynaw-
ski—1 tem sig tlumaczy, Ze choé nalezy do
bardziej p6inocnych rolin od buku, znacznie
sig jedoak podzniej od niego ukazal. Ale
dlaczegoz dopiero teraz, a mnie wcze$niej,
wszezgl swdj pochdd zaborezy?  Widocznie
; ongi stal mu na zawadzie odmienny uklad
| stosunkéw geograficznych, moie nawet owg
przeszkodg stanowila zuaczniejsza niegdy$
i szeroko§¢ morza Baltyckiego. Tak czy ina-
czej, pewne warunki mugialy mu umozliwié
. rozpoczecie pochodu, a w dalszym juz ciggu
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nasiona niezwykle lekkie, wySmienicie nada-
jace sie do rozpowszechniania z pomocy,
wiatru, lub tez jukie inne wlaciwosel uiat-
wiajy mnu walke zwyciesky 2z bukiem. Zdaje
sie nadto, Za i sama natura Szweeyi winnaby
bardziej sprzyjaé swierkowi, a buk magt sie
w nigj kiedy§ vozpowszechnié chyba tylko
dlatego, Ze brak mu bylo odpowiedniego
przeciwnika.

Zreszty tego rodzaju zjawiska, dotyczace

walki poszezegblnyeh zbiorowisk ro§linnych,
ukazywania si¢ jednych i znikania innych sg
nader zawile. Nauka o zbiorowiskach ro$
linnych oraz ich gospodarstwie jest dopiero
w kkolebce, nie zawsze przeto jesteSmy w sta-
nie zdaé sobie jasng sprawg z prayczyn
i czynnikdw, ktérym naley praypisaé w kaz-
dym przypadkn poszezegélnym znaczenie

plerwszorzgdne.  Dopiero przyszlosé da nam
wyjasnienie wielu zagadnien =z tej dzie-
dziny.

Poldady aluwialne badane byly nietylko
przez botanikéw, lecz i antropologéw, zoolo-
gbw, oraz geologéw—i wszyscy starali sig
pewne szczatki lub warstwy oznaczaé jako
charakterystyczne dla danego okresu czasu
i misjscowoci. Pilerwsi odrézniaja okres
kamienia, bronzu i Zelaza, z ktérych pierw-
szy dzieli sig na dwie czesci: wiek paleoli-
tyezny (kamienia ciosanego) 1 neolityczny
(kamienia gladzonego). Zadanie zoologéw
jest w danym razie nieco trudniejsze : zwie-
rzgta sg istotami zbyt ruchliwemi, a miejsce
pobytu zmieniajs w swych wedréwkach czes-
tokroé w zaleino§ei od pér roku, przeto ich
szczatki mnie zupelnie nadajg sig do Scistej
charakterystyki miejscowosei — tembardziej
w stosunkowo doé¢ ciasnych granicach prze-
strzeni. JednakZe wyréiniajg sie tn tray
okresy, odpowiadajgce tundrom, stepom i la-
som : 1) myszy laplandzkiej (Mus lemmus),
2) drobnych zwierzat stepowych, oraz 3) wie-
widrki leénej.

Botanik norweski, Biytt, zauwaiyl, Ze
w bagniskach Norwegii zazwyczaj sa utoZo-
ne naprzemian warstwy o przewalajgcych
pninch drzewnych z takiemi, w ktérych giéw-
1ng masg stanowig mehy, a z po&réd mnich
przedewszystkiem torfowece. Okolicznoéé po-
wyisza Swiadczy zapewne o wahaniach, kté-
rym podlegaé musialy warunki klimatyczne
Europy po epoce lodowcowej, —a dotyczyé
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musialy przedewszystkiem warunkéw wilgot-
noéei. '

Obfite tworzenie lodowcédw mozliwe jest
tylko w klimacie bardzo wilgotnym, czego
najlepszym dowodem jest brak epokilodow-
cowej w Azyi pélnocno-wschodniej, albowiem
warunki temperatury tam juz napewno same
przez sig nis moglyby staé na przeszkodzie
tworzeniu sig najwigkszych mas lodu.

Epoka tedy lodowcowa byla zimna i wil-
gotna; okres nastgpny (1), odpowiadajacy
wyréznionemu  przez botanikéw okresowi
dryady, posiadal klimat suchy, arktyczny;
czas panowania brzozy (2) byl znéw wilgotny
(pod-arktyczny); okres sosny (3)—borealny,

* znéw suchy; nastepny z kolei (4) jest wilgot-

ny okres atlantycki, podczas ktorego lasy
ustgpowaé musialy bagniskom; w suchym
okresie pod-borealnym (5) znikaé poczynajy
bagna, a ich miejsce zajmujg lasy lifciaste
(debowe); w okresie 6-tym pod-atlantyckim,
ktéry obecnie ma sig ku kohcowi, jako w wil-
gotnym, przewaa tworzenie sie pokladow
torfu.

Taki podzial ostatniej potowy epoki czwar-
torzgdowej na okvesy klimatyczne, uskutecs-
nione na podstawie danych historyczno-hota-
nicznych, daje sig tei zastosowaé w innych
krajach i dokomali tego: Weber w Niem-
czech, a Geikie, znany i polskim czytelnikom
z popularnego wylkiadu geologii—w Anglii.

Zwigzek wzajemny pomiedzy warunkami
klimatycznemi danego kraju; roflinnoScig
oraz kulturg zaludniajacych go plemion ludz-
kich nie ulega watpliwoSci. Kultura paleo-
lityczna, czyli kamienia ciosanego odpowiada
w Buropie $rodkowej okresowi arktycznemu
i pod-arktycznemu. Z poludnia napiera -
coraz to barduiej cywilizacya nowsza—npeoli-
tyczna (nowokamienna, albo kamienia gla-
dzonego), posuwajac sie wraz z lasami lig-
ciastemi (debowemi) i klimatem pod-bore-
alnym.

Pewne uplastycznienie tego procesu, za-
chodzgcego w czasie, znajdujemy w rozkla-
dzie cywilizacyj na powierzchni kuli ziem-
skiej. Ludy, zamieszkujgce strefy bieguno-
we i podbiegunowe, posiadajy wielce odrebng,
kulturg : warunki naturalne nie pozwalajy
im na zapoznanje sig z rolnictwem, renifery
sg u nich zwierzgtami dojnemi, psy pociggo-
wemi, a Nordenskisld znalazt u czukezdw
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wielce rozpowszechnionem uzywanie mlotéw
kamiennych do miasdZenia koéci. Przedsta-
wiciell mniej-wigcej naszej kultury znajduje-
my dopiero w pasie laséw li§ciastych.

Pan Ernest Krause przypuszcza w swej
rozprawce, drukowanej w koficu ubieglego
rocznika czasopisma ,(Globus?, %e neolitycz-
ne ludy $§rodkowo-eropejskie nie pochodzg
bezpoSrednio od swych poprzednikéw paleoli-
tycznych; sg to kultury zbyt r6ine, zbyt od-
mienne, aby w ladcuchu form i przemian,
jaki przedstawiajg, nie trzeba sig bylo dopa-
trywat jeszcze udzialu pewnych czynnikow
obeych. Jakkolwiek gléwny prad npowego
Zycia —ciepla,;ro§linnofci i cywilizacyi—odby-
wal sig w kierunku z poludnia ku pélnocy,
wszakZe pewpe drobne odstgpstwa zdarzaé
sig tu i owdzie musialy.

Pare odpowiednich przykiadéw dostarczy
nam §wiat ro§linny. PowyZzej mieliSwy juz
sposobno$é poznania historyi §wierku, ktéry
nie z pofudnia, lecz ze wschodu dgzy w swym
pochodzie zaborczym.  Toz samo mozna po-
wiedzie¢ o Rubus arctica, krzewinie pokrew-
nej z maling, ktéra jakkolwiek do flory
wezoSniejsze] nalesy, praywedrowala do
Skandynawii dopiero woéwezas, kiedy kraj
pokryty byt juz lasami: wigc nie ty drogs,
jak lasy, lecz inng dgzyé musiala.

Dyb, wraz z ktérym ludy neolityczne od-
bywaly swg wedréwke z poludnia na pélnoc,
mial waZne znaczenie w zyciu wszystkich
ludéw indogermafiskich w Kuropie. San-
skrycki pierwiastek ,dru?, indyjska koficéwka
,dara”, grecki wyraz dplc, szwedzkie ,trad”,
angielskie ,tree”, niemiecka koficéwka ,der”
(naprz. w wyrazie Wacholder = jalowiec),
nasze ,drzewo”—wszystko to oznacza mnie]
wiece] jedno pojecie. Wspompiany wyraz
grecki jest oznaczeniem dgbu, istnieje bo-
wiem wyraz 0évdpov = drzewo; w jezyku za$
nowogreckim ten ostatni, odwrotnie, siuiy
do oznaczania debu. :

Rzecz to oczywista Ze tak znaczny stopieft
rozpowszechnienia oznaczajgcych je wyra-
26w zdobyé mogly tylko te rodliny, co wraz
z gléwnym pradem Zycia i ciepla plyngly;
te za§, co sig bocznemi doplywami do morza
flory wlewaly, zgingly w jego bezmiarze,
w bezmiarze wspomnien i pamieci dziejowe].
Do takich nalezg np. drzewa iglaste, o kto6-
rych jezyki europejskie zachowaly zaledwie
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sfabe $lady ich nazw szerokiego rozpowszech-
nienia. A z brzozg rzecz sig ma jus odwrot-
nie zaréwno u plemion indogermanskich jak
1 innych, '

Na tego rodzaju fakty z historyi jezykéw,
cywilizacy] i kultéw nalezy zwracaé baczng
uwage przy poréwnawczem zestawianiu okre-
86w rozwojn roflinnodel 1 kultury danego
kraju, albowiem dostarczyé mogg wielu cen-
nych wskazéwek, Przedewszystkiem uwzgled-
niane byé winny—rzecz oczywiste—te ga-
tunki, ktdére, nadajac charakter zbiorowis-
kom roélinnym danego okresu, jak z powodu
swej iloSei, tak ted zazwyczaj ijakoSel,  wy-
bitne zajmujg stanowisko.

Edward Struanyy.

Przenoszenie ciat przyswojonych
w ro$linach.

(Dokonczenie).

IL

Po zbadaniu drogi, ktérg odbywa sig we-
dréwka cial przyswojonych, zostajg jeszcze
do wyjadnienia poruszajgce je sity. Aby od-
powiedzie¢ na to pytanie, p. Czapek przed-
sigwziyl szereg doéwiadczef,

Pierwszy wynik tych doéwiadczefi by} ten,
ze tkanki zamarle nie mogg stuZyé za drogg
dla asymilatéw. Dla zabicia tkanki poslu-
giwal sig parg wodng o temperaturze wrze-

- nia, ktérg otaczal na kilka minut ogonek

liciowy, przepuszczony przez stosownie urzg-
dzong rurke szklang. Liécie o pozbawionych
w ton sposéb Zycia ogonkach okrywano ciem-
npym walcem tekturowym. Po 24 godzinach

. lifcie te byly petne mgczki, kiedy zdrowe

zostawaly zupelnie opréZnione. Zachowanie
sig to jest wrecz przeciwne zachowaniu sig
drewna, ktore, jak wiadomo, réwmez dobrze
prowadzi ciecz, gdy jest zamarle, jak i w sta-

. nie Zywym.

Przeciwko tylko co przytoczonym do§wiad-
czeniom moznaby zarzucié, Ze wysoka tem-
peratura sama przez sig mogla wywolaé
pewne zmiany (np. écigcie sig soku w rurkach
sitkowych) utrudniajgce cyrkulacys. Zarzut
ten upada wszakze wobec doSwiadczen, w kt6-
rych, zamiast dzialania wysokiej temperatu-
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ry, ogonel lisciowy poddany byl dziataniu
pary chloroformu. W tych warunkach chlo-
roform zabijat po uplywie kilku minut pod-
dang jego dzialaniu czgs6 ogonka 1 wynik byl
ten sam jak przy uiyciu pary wodnej. Za
przedmiot do do§wiadezefi stuzyly dynia i fa-
gola. Aby zbadaé wplyw narkozy, autor
uzywal wodnego roztworu chloroformu (1 cz.
nasyconej chloroformem wody na 10 —5
czystej). Opréinienie ligei z narkotyzowa-
nemi ogonkami odbywalo sig bardzo nie-
doskonale; wplyw chioroformu dawal sig do-
strzegaé na nich do trzech dni po usunigeiu
narkozy- Dopiero po uplywie tego czasu
oproéznianie liei z mgezki odbywalo sig w spo-
860 normalny.

Wiadomo, %e jezeli komérki roélinne pod-
damy dziafanin roztworu soli, majgcego
wigkszg koncentracyg niz ta, ja-
kg posiada sok komérkowy, to
wskutek praw osmozy komérka
zaczyna tracié wode, ktora wysig-
ka nazewngtrz w kierunku wigk-
szej koncentracyi, Po uplywie
pewnego ©zasu zauwalymy, %e
protoplazms, ktéra w normalnej
komoéree przylega Sciéle do blony,
zaczyna od niej odstawad i fcig-
gat sig coraz bardziej (fig. 3).
Stan taki nazywamy stanem plas-
molitycznym. Jezeli po uplywie
pewnego czasu przeniesiemy ko-
moérke do wody dystylowanej, to
prad osmotyczny przybiera kierunek do wne-
trza komérki (gdyZ tu koncentracya roztworu
jest wieksza) 1 protoplazma wraca do stanu
normalnego. Jeieli wszakie plasmolizg po-
suniemy zbyt daleko, to komérka zamiera.
Stan plasmolityczny tkanek latwo mozna do-
strzedz 1 bez mikraskopu : poniewaz w tych
warnnkach ci$nienie soku w komérce zmniej-
sza 8¢ (wskutek jego wysigkania) wige ko-
moérki tracg jedrnosé i splazmolizowana cze$é
rodliny staje sig zwigdls,

Dla zbadania wplywu plasmolizy na od-
plyw asymilatéw (substancyj przyswojonych)
p. Czapek uzywal tegoz przyrzgdu, Lktérym
sig postugiwal do narkozy chloroformowej,
dziatajac 6%-owym roztworem saletry. Oka-
zalo sig, Ze stan plazmolityczny ogonkéw nic
a nic nie przeszkadzal wedréwce materyi,

Iig. 8.

ktéra odbywala sig réwnie predko, jak w li§-

ciach o ogonkach normalnych. lnny wynik
wypadl, gdy zamiast 5%, uzyto 10%,-owego
roztworu saletry: asymilaty, majgc droge
zamknigty, pozostaly w tkankach lisei, a ba-
danie splazmolizowanej czgsci ogonka wyka-
zalo, %e w tej koncentracyi komoérki przesta-
waly Zyé.

Czapek wykonal jeszcze szereg do$wiad-
czef, aby przekonaé sig, czy nie wplywa na
przewodnictwo asymilatéw zamknigcie ogon-
ks w atmosferze dwustlenku wegla, czy nie
oddziatywa na nie sila cigZenia 1 zwigzek
z pewnemi rosngeemi czg§ciami, np. pgczka-
mi, ktéreby mogly oddziatywas jako ,centry
atrakeyi” —1 wszystkie te do§wiadczenia wy-
daly wyniki ujemne.

Z przytoczonych dodwiadezent autor wysnu-
wa wnioski co do sil, ktére majg udziat
w przenoszeniu sokéw, zawierajgcych sub-
stancye przyswojone. Pospolicie przyjmowa-
nemi przez fizyologbw czynnikami tego ru-
chu s3: ciénienie osmotyczne zawartofei ru-
rek sitkowych (Liecomte, Haberlandt); cis-
nienie wywierane wskutek jedrnosei sgysied-
nich czgbel na rurki sitkowe, wreszcie same
ruchy czeéei roglin od wiatru i innych przy-
czyn, ktére, powodujgc $ciskanie i rozszerza-
nie rurek sitkowych, przepychajg po nich
zawartoéé, tak jak ruchy migéni dopomaga]y
cyrkulacyi krwi w Zylach. W do§wiadcze-
niach wyZej przytoczonych narkotyzacya
przeszkadzata wgdréwce asymilatéw, chociaz

" warunki osmotyczne w rurkach sitkowych

rogliny narkotyzowanej sg normalne; z dru-
giej znéw strony plazmoliza, zmieniajgc za-
sadniczo stosunki jedrnoéei, wplywu na krg-
zenie matery] nie wywiera. W ten sposob
ci$nicnie osmotyczne oraz jedrnoéé, jako pray-
czyny ruchu, muszg byé usunigte.

W swoim czasie p. De Vries wyglosil po-
glgd, wedlug ktérego ruch rotacyjny proto-
plazmy w komérkach razem z polgczeniami
protoplazmatycznemi  sgsiednich komérek
przyczynia sig do wedréwki substancyj z jed-
nej komérki do drugiej. Wszelako z do-
§wiadczefi wyZej przytoczonych widaé, Ze
wedrowka substancy) przyswojonych odbywa
sig w rurkach sitkowych, w ktérych wszakie
krazenie plazmy nie daje sig spostrzegaé, jak
to wykazaly obserwacye Pfeffera, Hauptflei-
scha isamego autora. Roéwniez Czapek nie
mégl stwierdzi¢ }acznofci protoplazmy tych
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rurek—nie wszystkie bowiem ro§liny majg
otwarte pory w blaszkach sitkowych, miano-
wicie : paprotniki i nagonasienne.

Sam za§ Czapek jest tego mniemania, 7e
wedréwka materyj odbywa sig w tkankach
ro$linnych nietylko mechanicznie, lecz ie
udziat w tej czynno$ci ma Zywa protoplazma;
przedostawszy si¢ przez blong (na zasadzie
praw osmozy) asymilaty podlegajg dzialaniu
chemicznemu ze strony protoplazmy i weie-
leniu w sklad ciala protoplazmatycznego ko-
mérki; w ten sposéb rozchodzy sig po koméor-
ce i znéw wydzielone w odpowiednio zmie-
nionej postaci, dostajs si¢ przez blong do
ciala sgsiedniej komérki, ' :

JakieZz korzySci zapewnia w takim razie
roflinie wydiuzona forma rurek sitkowych?
OdpowiedZ na to prosta. Przedewszystkiem
zmniejsza sig iloé¢ cial protoplazmatycznych,
ktére przebyé nalezy : dlugosé jednej rurki
sitkowej wyréwnywa dlugoéei kilkunastu
zwyklych komérek, mamy tedy jedng sprawg
chemiczng zamiast kilkunastu kolejnych.
Zwigkszenie powierzchwni zetknigcia, pray-
Spieszajgce wymiang substancyi, osigga sig
czgsto w rurkach sitkowych przez skosne po-
foZenie ich §cianek, Najwiglsze za§ udosko-
nalenie w tym kierunku stanowig rurki sitko-
we okrytonasiennych z przedziurawionemi
blaszkami sitkowemi; ciata protoplazmatycz-
ne pojedynczych czlonkéw sg tu z sobg po-
Iaczone zapomocg grubych stosunkowo nici
plazmatycznych, tworzgcych niby jedng ca-
fo§¢, ciggnacy sig wzdluz catej rosliny. Ko-
mérkom przyrurkowym Czapek przypisuje
udzial w ruchu asymilatéw, polegajncy na
tem, Ze, wchianiajyc je z rurek sitkowych,
przySpieszajgy (wedlug zasady, Ze prad kieru-
je sig ku miejscu najmniejszej koncentracyi)
przyptyw do nich nowych ilosci wydalonego
materyatu.

III1.

Do$wiadczenia z wycinaniem obrgcezkowem
kory pozwsalajg nietylko zbadaé drogi weg-
dréwki asymilatéw; p. Czapek zuiytkowal je
i do wyjaénienia zwigzku pomigdzy wymie-
hionq substancyg, a tworzeniem nowych or-
gandw., DoSwiadczenia te daly wyniki na-
stgpujace : '

1) Jezeli galyzke (sadzonke) zaopatrzymy
w nadcigcie obraczkows, zupeinie oddzielaja-

WSZECHSWIAT 57

ce kore jednej czgéei od drugiej, to kaida
z ozeScl wytwarza pedy 1 korzenie, staje sie

- wiec osobnikiem niezaleznym; mozna zwigk-

szad ilo§e takich osobnikéw, mieszezge nad-
cigcia obryczkowe gedeiej, tylko liczba i voz-
woj wytworzonych organéw bgdy zaleine od
dlugoSei cztonkdéw, co jest naturalnym wy-
nikiem szczuplejszego zapasu materyaléw
pozywnych, w miarg zmniejszenia odcinka.

2) Jezeli przeciwnie wycigcie obraezkowe
nie jest calkowite, lecz kora obu poldwek
zostaje polaczona zapomocs prosto (pionowo)
przebiegajacego mostka, to wzdluZ linii most-
ka tego nie tworzg sig organy dodatkowe,
ktére rozwijajg si¢ jednak w sposdb wyzej
wskazaoy na diuznicach galezi przecigtych
obrgezks. Z tego staregv juz do$wiadeze-
nia wynika : a) ze wytwarzanie korzeni mna
gbérnym brzegu weigcia, pedéw za§ u dolne-
go jest wynikiem przerwy w wymianie sub-
stancy] pomigdzy czg§ciami roéliny; b) ze
kierunek moZliwej wymiany jest zawsze pros-
tolinijnie podiuzny (jak wykazaly poprzednie
do$wiadczenia), t. j. Ze mostek nie moze
zaopatrywaé w substancye czeSci, leigcych
na prawo lub na lewo od niego, lecz jedynie
bedace jego przediuzeniem; ¢) Ze indywidua-
lizacya czgéci rosliny odbywa sig wzdiui
katdej dluznicy, jakg poprowadzimy na ob-
wodzie galazki, tak Ze np. jedna poldowka
podiuzna gaulyzki moZe miet wszystkie cechy
odrgbnego osobnika, kiedy druga zostaje
w zwigzku z calg roSlina. MoZua rzec, Ze
kazda galazka sklada sig z licznych pasecz-
kéw podluznych, ktére o 'tyle tylko nie sy
oddzielnemi osobnikami, o ile migdzy niemi
odbywa si¢ wymiana asymilatéw w kierunku
poprzecznym, gdyz jak to widzieliémy, czesei
galgzki o tyle tylko nie sy osobnikami, o ile
migdzy niemi odbywa sig ta wymiana.

3) Cugfci galgzki 7 weieciem obrgezkowem
o mostku kolankowym zachowujg sig tak
jakby mostka nie byto —czego tez wypadalo
sig spodziewaé stosownie do do§wiadczed po-
przednich.

4) Jezeli ostroznie oddzielimy korg od
drewna (zrobiwszy uprzednio przecigeie po-
dtuzne, tak aby jej caloci nie przerywat)
i wstawiwszy mocne mnozyczki przetniemy
drewno, to indywidualnodé galszki nie zosta-
je rozdzielong : pedy powstajg tylko u gor-
nego konca, korzenie zaé u dolnego,
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Roztrzgsajac zjawisko wytwarzania sig ko-
rzeni w odkladach, autor przychodzi do
wniosku, Ze jest ono zupelnie odmienne od
tego, jakie ma miejsce na brzegach obrgcz-
kowego wycigeia kory; jest ono prostg reak-
cys gatezi wielu roflin na dzialanie ziemi
(wilgoei 1 ciemnoSci).

Wyzej przytoczone do§wiadezenia dowo-
dza, Ze kazda cze$é galpzki roSlinne] ma
potencyalny zdolno§¢é zostania osobnikiem
iZe pod tym wzgledem ped poréwnywaé mo-
zemy do magnesu : jak w magnesie najmniej-
szy ulamek ma biegun pdlnocny i potudnio-
wy, tak przyjaé moZemy, Ze kaidy ulamek
galyzki moZe wydaé pedy i korzonki, a w ten
sposdb zostaé oscbnikiem, Faliycznie jed-
nak granic¢ tej nieskofczonej podzielnoSci
kladzie coraz to zmniejszajgca sig ilo§é ma-
teryaldow poiywezych, kibra, jak widzielismy,
zmniejsza liczbg i rozwéj organéw bocznych
w miarg zmnisjszenia odcinkéw gafgzki.

W. M. Koztowski.

O zmianach zabarwienia zaby.

Kazidy prawdopodobnie z mifo$nikéw pray-
rody musial zwrécié uwageg, jak zmienng,
jest barwa wszystkich Zab, spotykanych
u nas. Wezmy, naprzyklad, Zabe Igdows;
raz widzimy jg gliniasto-plows, raz czarnia-
wo-brunatng, to znéw oliwkows, lub nawet
rudawg. Wlasno$é ta nie jest spotykana
Jedynie u Zab, owszem wiele ryb i plazéw
posiada jg vawet w stopnin jeszcze wyZszym.
Wystarczy wspomnieé kameleona, ktérego
zmiennoéé stala sig przystowiows. Jakkol-
wiek zjawiska owe -codzief, rzec mozna, na-
rzucajg sig oczom naszym, jadnak, rzecz
dziwna, dotad jeszcze nie sy we wszystkich
szczegblach naukowo zbadane, Wiadomobei
jednak nasze w tym kierunku dadzg sig juz
ulozy¢ w dos¢ zaokraglong calogé, ktory
cheialbym przedstawi¢ czytelnikom Wszech-
§wiata. Mam przytem zamiar ograniczyé
sig do opisu stosunkéw panujacych u Zaby,

jako najlepiej nam znanej, tembardziej za§

ograniczenie takie jest modliwem, Ze wszg-

deie spotykamy mniej wiccej jednakows bu-

dowg skoéry, powodujgos zmiennosé barwy.
Weimy jasno-zielong rzekotke, czyli Zab-
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ke drzewng (Hyla arborea) i przyjrzyjmy sig
przy sfabem powigkszeniu jej skérze, a do-
strzeiemy tam—w wietle odbitem-—mozajke
plaszezyzun wielobocznych, pomigdzy ktéremi
dojrzeé moZna otwory graczoléw skérczych.
Jozeli nastgpnie wytniemy kawlek skéry ta-
kiej jasno-zielonej rzekotki i begdziemy go
ogladali od strony spodniej, dostrzeZemy wow-
czas czarng nieprzezroczystg plaszezyzne.
Powigkszenie silniejsze objasni nam, §%e war-
stwg owy stanowig obficie rozgalgzione ko-
moérki barwnikowe. Wezmy nastgpnie Zywy,
jasno-zielong rzekotkg i potraymajmy Ja
w dioni czas jaki$—zaraz zauwaZymy, Ze
barwa naszego zwierzgtka coraz jadniejsazy
icoraz bardziej Z6itawsg sig staje, poki nie
dojdzie do cytrynowo-z6itego koloru. Jezeli
teraz skérg bedziemy od spodu oglgdali, to
dostrzezemy, ze czarne komoérki barwnikowe
skurczyly sig, wigkszo¢ rozgalezieft znikla—
nie tworzg przeto one juZ jednostajnej war-
stwy. Teraz zauwazyé bedziemy mogli, Ze nad
niemi znajduje si¢ joszcze warstwa komorek,
majgeych réwnies waZne znaczenie w zabar-
wieniu naszej zaby; na samym za§ wierzchu
leZzy zupslnie pod tym wzgledem nieczynny
naskérek.

Komérki, znajdnjace sie ponad warstwg
czarnego barwnika, posiadajg budowe nader
ciekawg. W dolnej ich cze§ci dostrzegamy
mndstwo ziarenek, w §wietle odbitem niebies-
ko blyszczgcych, w §wistle za§ przechodzgy-
cem—brunatnawych. W gornej za$ czefci
komoérki dostrzezemy warstwg barwnika 264-
tego, réwniez w postaci ziarenek,

" Kolor z6ity 1 zielony nie wyczerpujg jed-
nak wszystkich zwian barwy naszej Zabki,
w pewnych razach staé sig woZe ona calko-
wicie czarng Badajgc taksg skore, dostrzedz
mozemy, e czarne komérki zapomocy wy-
rostkéw swoich otaczaja calkowicie powyzej
lezgee komdérki. Potrzymajmy znowui ta-
kg ozarng Zabg przez czas jaki§ w reku,
a znowu’ barwa jej stawaé sig bedzie coraz
ja$niejszg—w kofcu srebrno-suara. z polys-
kiem jedwabistym, Mikroskop wskaze nam
w tym razie, Ze czarne komérki barwnikowe
znowus sig skurczyly, ale i w komoérkach
lezacych nad niemi — nazwijmy te ostatnie
interferencyjnemi — zaszly takie zmiany.
Z6tty mianowicie barwnik zlal sig obecnie
w jedng kroplg, z boku komérki polozong.
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Wyiej opisane ziarenks takze jako§ sie
zmienily, gdyz obcenie juz w §wietle odbi-
tem nie sy, blyszczgco-nishieskie, ale matowo-
82418,

Postarajmy sig obecnie wytlumaczyé po-
wstawanie réznych barw na zasadzie powyi-
szych zmian w komérkach —Sci§le fizycznie
wiele szczegdléw nie jest jeszcze objaénio-
nych—moZemy przeto ogélnie tylko naszki-
cowal zachodzgee zjawiska. Wezmy przy-
padek ostatni—barwe jasno-szarg; zalesy
ona gléwnie od ziarenek w komérkach inter-
ferencyjnych, ktére wladnie obecnie w swie-
tle odbitem taky barwe posiadajg. Barwniki
za§ czarny i z6lty—jako majgce obecnio po-
wierzchnig bardzo maly—nie wywierajg pra-
wie zadnego wplywu. Skoro jednak komér-
ki czarne zaczny sig rozkurczat—skéra sta-
waé sig bedzie  coraz ciemniejsza i ostatecz-
vie doj§¢ moze do koloru czarnego. Roz-
wazmy obecnie stosunki panujgce u rzekotki
zielonej. Tutaj, liczge od géry, mamy war-
stwg barwnika Z6ltego, nastepnie ziarenka
niebieskie i czarne. tlo—ostatecznie otrzyma-
my wraZenie barwy zielonej. W miare zni-
kania czarnego tla ta ostatnia przechodzi
powoli w 26ita.

Jedny z najciemniejszych kwestyj w da-
nym przypadku jest barwa owych ziarenek
w komoérkach ,interferencyjnych”. Dawniej
przypuszczano, “%e mamyjtu rzeczywiscie do
czynienia ze zjawiskami interferencyi; ostat-
niemi jednak czasy wypowiedzianu zdanie,
e wielko§¢ i forma ziarenek nie zgadza sig
z tem przypuszczeniem. Istnieje przeto in-

na préba tlumaczenia obchodzgcego nas zja--

wiska, ktérej rozhibér zaprowadzil by nas jed-
nak zbyt daleko.

Wezmy obecnie pod uwage przyczyny mo-
ggce wywolaé owe zmiany w skdrze, resp.
w zabarwieniu, Zastrzedz sig jednak musze,
26 dotychezas znamy tylko przyczyny skur-
czu czarnych komérek barwnikowych, ktory
u rzekotki wywoluje wyZej opisane zmiany,
u zaby za$ ladowej (gdzie stosunki sg zbliZo-

_ne) zabarwienia ja8nicjsze lnb ciemniejsze.

Wytnijmy kawalek skory mozliwie ciemno
zabarwionej rzekotki lub Zaby ladowej,
8 zauwaiymy whkrétce, Ze staje sig on coraz
jasniejszy. Przyczyna leiy tutaj w przerwa-
niu krgzenia krwi. Jezeli przeto w jakiej
kolwick cze$ei ciada Zaby wstrzymamy obieg

_pawej clemnieje nader silnie.
| ja np. v pudeiku wyslanem filcem lub siatks
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krwi, to skéra staje sig jaéniejszg—komérki
czarne kurczg sig. Zjawisko nie jest zupel-
nie  wyuumaczonem. Ciénienie stanowczo
nie ma wplywu; nagromadzenie dwutlenku
wegla, jak wykazaly doéwiadezenia, raczej
sprzyja rozszerzeniu komoérek barwnikowych.
Moze dziala tu brak tlenu-—cho¢ jestto nie-
prawdopodobnem. Brak powietrza, §mieré
z uduszenia—nie wywolujp jasnej barwy
skéry, z drugiej strony substancye odbierajg-
ce tlen—jalk tlenek wegla—powodujy skurcz
chromatoforéow (komérek barwnikowych) Je-
zeli zabg ciemng dra/nié zaczniemy w jaki-
kolwiek sposéb, to w krétkim czasie stanie
sig ona znacznie jadniejszg. Wykazuje to
wplyw ukladu nerwowego na komérki
barwnikowe. Doéwiadczenia dokiadne prze-
konywajy sie o sluszno$ei powyZszego przy-
puszczenia.  JezZelijj mianowicie podrazni-
my np. nerw kulszowy (idacy do nég), to
w odpowiednis] koficzynie nastgpi skurez
chromatoforéw; z drugiej strony jeZeli prze-
toiemy wszystkie nerwy dochodzace do tapy
(nietylko kulszowy, ale i nerwy przebiegajgce
w Scianach naczyh krwiono§nych), to staje
sig ona coraz clemniejszy—prawie czarng.
Dowodzi nam to, ze komérki barwpikowe
znajdujg si¢ zwykle w stanie cigglege, mniej
lub wiecej silnego skurczu, ktérego prayczy-
na lezy w ukladzie nerwowym. Skoro za$
usuniemy wplyw tego ostatniego—chroma-
tofory rozkurczajg si¢ do granic ostatecz-
nych. Zachodzi obecnie pytanie gduzie jest
oérodek zawiadujgcy ruchami barwnika. Ba-
dania przeprowadzone w tym kierunku do-
wiodly, Ze lezy-on w t. zw. wzgorkach wzro-
kowych. WraZenia jednak éwietlne nie wy-
wierajg Zadnego wplywu na komérki barwni-
kowe, gdyZ po wycigcin jablek oczmych lub
po przecigciu nerwéw wzrokowych nie mozna
zauwazyé zmiany w zabarwieniu Zaby.
Wzamian za to wratenia dotykowe majg
tu wplyw wielki. Rzekotka mianowicie do-
tykajac sig przedmiotéw o powierzehni chro-
Umie§émy

zelazny, & w przeciggu paru godzin stanie
sig prawie czarng. Choge powrdcié jej pigk-
ny kolor zielony, wystarcza ja pomie§cié na
lifciowe] galgzi. Dotknigcie gladkiej po-
wierzehni lifcia wywrze w krotkim czasie
sw6j wplyw—iabka przywdzieje znowu swg
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pigkny szatg. Nua zabg ladows dziala znéw
iuna kategorya wrazen : sucho§¢ mianowicie
skéry. Wtenczas staje sig ona bardzo jas-
ng—dlatego wlasnie Zaby, ktére uciekly
7 akwaryum, znajdujermy w suchym pokoju
zawsze jasno zabarwione. Miejscowe zwilZe-
nie skéry takiej jasnej zaby nie wywoluje
rozkurczu chromatoforéw odpowiedniej czg-
gci ciada, co jasno dowodzi, Ze mamy tu do
czynienia z odruchem, ktdry ustaje dopiero
wdwezas, gdy cala zaba odpowiednio zwilgo-
cong, bedzie.

Trzymanie w reku, jak wyZej wspomnia-
fem, wywoluje skurcz barwnika; przyczyna
tego lezy czefcly wu wzruszenin nerwowem,
czgbeig za§ w ogrzaniu, o ostatnie miano-
wicie dziata bezpoérednio na komérki barw-
nikowe, gdyz nawet wycigte kawalki skéry
ja$niejg w miarg ich ogrzewania,

Jan Sosnowski.

Spostrzezenia naukowe,

BLASIA PUSILILA L., OTRUSZYN DROBNY.

Otruszyn drobny mnaledy do grupy watro-
bowedw  plechowych (Hepaticae frondosue).
W Krélestwie znajduje sig prawdopodobnie do-

8yé rzadko, dotad zauwazony byl tylko w Ojco-

wie 1 na gérach Swigtokrayskich, Trazeciem dla
niego stanowiskiem, odszukanem w drugiej polo-
wie grudnia roku zeszlego, jest migjscowodé, po-
lozoua o kilka km od Migdzyrzeca, a mianowicie
doly po wybranej glinie przy cegielni !) w lesie
miejskim, gdzie obficie wyrasta najezgéeiej w ggs-
to skupionych darninach, dochodzgeych zaledwie
1em wysokoscl Jest roéling rozdzielnopleio-
wy, majaey plechg przyplaszezony widlasto-
dz1e1na,, o brzegach zakohczonych w pélokragla-
we nieco fa,hste lidcie, pod spodem opatraong

1) W odleglodei paruset krokéw od wspom-
nianej cegielni, na madej zaklgslodei o gruncie
wilgotnym, rofnie dryakiew nagigta, Secabiosa
inflexa Kluk (S. australis Wulfen, Succise au-
stralis Reichenbach) ktéra na poczatku wrzeénia
r. przeszlego zauwazylem w kilkunastu kwitng-
cych okazach. Godnem jest uwagi e zaden
z autoréw tak polskich jak niemieckich,
cych tg wogdle rzadks rodling, nie nadmienia,
2o kwiaty jej odznaczajg sig prayjemnym, dogé
silnym zapachem, ktory, o ile porébwnywalem,
nnjbardziej wydat mi sig zblizonym do zapachu
kwiatéw ubinu zéltego (Lupinug luteus L.).

opisujg-

"1 rozrodki (gemmae)

dwoma rzgdami zq,bkowanych przylistkéw 1 liez-
nemi bezbarwnemi kosmkami przytwierdzajacemi
pizazg czedé rodliny do podloza, Srodel pler'hy
wraz z zeberkiem ofciowem, skladajgeem sig
z wydluzonych komoérek, wydzxe]n_m,cych bardzo
czgsto wapno, jest wxelowmstwowy 1 okryty
naskérkiem; liczba warstw w minrg zbliZania
sig do obu przeciwnych brzegbw stopniowo sig
zmniejsza i ostatecznie redukuje sig do jednej,
z ktérej utworzone sg Lradicowe polowy lidei.
Pod nasadg kazdego z tych ostatnich znsjdujg
) prawne zawsze dwie maledkie, przewaznie
owalne, ciemnej barwy Wypuklmkl, dochodzgcee
niekiedy do '/, mm dlugodci, nazwane uszkami
(auriculae) jakkolwiek nie majgce nic wspolnego-
7z uszkami innych watrobowedw. Mgskie osob-
niki otruszyna znalazlem daleko liezniejsze i tro-
chg wyzsze od Zetiskich, a wige zupelnie przeciw-
nie gnizeli utrzymuje Limpricht, ktéry w dziele

goaa &0 1T A

Fig. 1. 2

n, b—w ktérych narysowano wodorosty, ¢, d,

e,f—mema_]q,ce w sobie oznaczonych wodoros-
téw (pow. ok, 240 razy).

Uszka réznej wielkosci, widzisne zgéry;

p. t. ,Kryptogamen-Flora von Schlesien” po-
winds, ze mgska roélina jest mniejszg 1 rzadszg,.
Razeczone osobniki juz powierzchownie wyrdznia-
ly sig barws 2ielong i tem,ze na gérnej powierzch-
ni plechy, w blizkodei wierzcholka jej dzialéw,
mialy flaszkowatego ksztaltu zbiorniki z dosdé
dlugg, szyjg, opatrzong otwartym kanalem, laczg-
cym sig 2z dolnem obszerniejszem wyZlobieniem,
w ktérem znajdowala sig materys éluzowata
czyli komérkowe cislka
odrywsjace sig od roliny macierzystej i rozwija-
jgce sig samodzielnie w nowe oscbniki  Rozrod-
ki te powstawaly na naskérku wydcielajaeym
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§clang wsporanianego wyzlobienia, z poczgtku
mialy postaé bezbarwnych wyrostkéw jednoko-
mérkowych w gérze zaokraglonych i nieco roz-
szerzonych, ktére wskutek wytwarzania sig
W nich przegody poprzecznej, rozgraniczaly sig
na dwie komérki; wyzsza, dzielacn sig w dalszym
clggu, praybierala w koticu ksztalt prayplaszczo-
nego cialka eliptycznego,® dochodzgcego do 90 p.
diugosei, 70 y. szerokosci i 50 p. grubodci, skia-
dajacego sig z kilkunastu obszernyeh komérek
szedciokgtnych o blonie ezerwonawej, wypelnio
nych chlorofilem; nizsza zaé praytwierdzona do
naskérka wyzlobienin, pozostajac wcigs poje-
dyiiczg i1 bezbarwny, wydluza sig mniej lub wig-
cej na podobienistwo szypulki, ktéra pod cigza-
rem osadzonego na niej cialka odrywa sig naresz-
cie wraz z niem przy swej podstawie i za po-
grednictwem wyplywajacego fluzu wydostaje sig
nazewnatrz ujdcia szyjki, na ktérej szczycie
rozrodki gromadzg sig niekiedy w wigkszej ilosei,
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Fig. 2. Przecigcie nasady lidcia wraz z uszkiem,
zawierajacem wewngtrz rozgelgzione wloski 1 ko-
mérki wodorostu (pow, okolo 240 razy).

dopdki nie zostany przez deszcz lub rosg sploka-
ne na ziemig, Dalszy ich roawéj niewsgtpliwie
nastgpuje dopiero z wiosng, gdyz w grudniu
nie zauwazylem form bardziej rozwinigtych od
powyzej opisanych, We wngtrzu zbiornikéw
oprécz rozrodkéw majg sig znajdowaé za zda-
niem Limprichta liczne jednokomérkowe nitki,
o ktérych ten autor nic wigcej nie mdéwi, prawdo-
podobnie *wyrastajgce z naskérka wyzlobienia;
tych jednakze podéwczas nie spotykalem . tylko
stale widywalem delikatng galgzisty, bezbarwna
grzybnig, obficie sig rozrastajges w Sluzowatej
materyi. Rofliny zefiskie otruszyna, obumiera-
jace jak wiadomo zaraz po wydaniu owocdw,
dojrzewajacych wczefpie na wiosng, mialy juz

w grudniu plechg prawie pozbawiong zieleni,
brunatnawg, niekiedy miejscami fioletowo zabar-
wiong, z wyraznemi $ladawi ksztaltvjgcych sig
torebek, przyczem rozrodki luszezkowse powsta-
Jjace u okazdw Zeriskich, réwniez na gérnej po-
wierzchni plechy w blizkosci wierzcholka jej
dzialéw, byly juz oderwane i najezgdciej migdzy
kosmki wplatane, przeto poczgtkowy ich rozwdj
pozostal dla mnie nieznany. Po oddzieleniu sig
mialy postaé mikroskopowych platkéw zghlkowa-
nych o brzegach zwykle zagigtyeh; jedne z nich
zaleinie od wieku skladaly sig wylgeanie z po-
jedyiiczego pokladu komérek, inne byly w wigk-
sz¢j lub mniejszej czgéel kilkowarstwowe. Na
tych ostatnich znajdowaly sig nierzadko uformo-
wane juz uszka, w liczbie od jednego do trzech
lub czterech, czasem bardzo duze w stosunku
do wielkosei catej luszczki. Organy te, wspom-
niane juz powyzej, zaslugujg no szczegblog
uwage ze wzglgdu, Ze w nich przebywa prawie
zawaze pewien gatnnek sinego wodorostu z ro-
dzaju Nostoc Vauch., ktéry spotykalem réwniez
w stanie wolnym na otruszynie, jako tez na po-
rostnicy wieloksztaltnej (Marchantia polymorpha
L.), rosnacej gdaieniegdzie wraz z poprzednim.
Uszko w stanie zupelnego rozwoju jest owalng,
jawky, zewszad zamknigiy !), mieszczacy sig
w spodniej nasadzie liscia, migdzy jego naskor-
kiem a pierwszg pod nim bgdycs werstwg ko-
mérek, na ktorych wewnagtrz uszks powstajg
jednokomérkowe, bezbarwne wiloski rozgalgzione
arastajgce sig z zagniezdzonym tutnj wodoros-
tem. Zachodzi wige pytanie, w jaki sposéb do
narzgdu zupelnie zamknigtego wnika organizm
obcy. Aby na to odpowiedzie¢ nalezaloby zbadaé
pierwsze stadyum tworzenia sig uszek, czego do-
tad mimo usilnych starmi niezdolatem uskutecz-
mé, Opierajge sig wszakze na dokonanych po-
szukiwaniach, mogg przypuszczaé z pewnem do
prawdy podobieiistwem, ze uszka powstaja wsku-
tek zrastania sig wloskéw, ukazujacych sig na
rozrodkach luszezkowych, w tych miejseach
gdzie one sg kilkowarstwowemi. Wloski te, kto-
rych znaczenie w przeciwnym razie pozostaloby
niezrozumiale, byly identyczne z wyrostkami, da-
jacemi poczgtek rozrodkom roslin meskich otru-
szyna, znajdowaly sig zebrane w nieliczue grupy
badz posrodku bgdZ nad brzegami wspomuia-
nych luszezek, a chociaz nie mialem sposobnosei
zaobserwowaé momentu ich przypuszczalnego
zrastania, niemniej jednak sgdzg, Ze oue to sg
pierwiastkows formg przyszlych zamknigtych
wypuklinek, gdyz-te nietylko, ze ukazujg sig
na jednakowych miejscach z wloskami, ale nadto
w stanie mlodocianym majg czgsto komérki okry-

1) Mylnie wige utrzymuje d-r Filipowicz
w swem dzielku p. t. ,Rosliny skrytokwiatowe”,
%e uszko posiada jamke, majaes ujécie nazew-
ngtrz jok roéwniez zZe z wewngbrznej jego po-
wierzchni wyrasta rozgalgziajaca sig nitka, - opla-
tajgen kolonig wodorostu.
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wajace jamke o ksztaleie przypominajgeym bar-
dzo polgezone wlosld, wreszeie podobnego rodza-
ju poczgtek wytwarzania sig uszek wyjadnia
tajemnicg wuikania wodorostu, znajdujacego
w takim razie swobodny dostep do narzadu
pbésniej zamknigtego. TPo osiedleniu sig nowej
rosliny, przyjawszy. Ze wloski wskutek obrasta.
nin jej i zrastenia sig z sobg dajg poczatek wy-
puklince, to ta po utworzenin jest najpierw
okrggly 1 nie przechodzi 40 p. érednicy, naj-
mniejsze bowiem spotylkane jej formy odznaczaly
sig taky postacig 1 wielkoscig i doplero w miare
rozrastania zawartosci zwigkszaly sig 1 przybie-
raly najczgéciej ksztalt podluzny. Zdaje sig, 7e
uszka mogg sig formowné 1 bez udzialu wodo-
rostu, w tokim jednak razie wkrétce zamierajg,
o czem $wiadczg zdarzajace sig niekiedy ich
2onikle wewngtrz prézne okazy.

Pozostaje nam jeszcze powiedzieé kilka slow
o samym wodorodcie, ktérego gatunek nie jest
wymiediony ant u Kirchnera w powyzej cytowanej
Kryptogamen-Flora von'Schlesien, ani « Hansgirga
w jego dziele p. t. ,Prodromus der Algenflora
von Bohmen”, pomimo, Ze pierwszy z autoréw
przy opisie rodzaju Nostoc powiada, Ze pewne
jego formy, nie dodajac—jakie, przebywajg
w tkankach wyzszych roslin, jakto : Anthoceros,
Blagia, Lemna 1 innyeh, drugl zaé przytacza
diaguozy trzech gatunkéw endofytycznych rze-
czonego rodzaju, nle Zyjgeyeh tylko na roélinach
wodnych {lub w ich wngtrzu, Migdzy temi No-
stoc cuticulare (Breb.) Bor. et Flah. najbardziej
sig zbliza do gatunku gniezdzgcego sig w usz-
kach otruszyna, gdyz tak pierwszy jak drugi,
rozumie sig ze ostatni w stanie woloym, majg
lozyska cienkie, bardzo male, okraglawe, wydlu-
zone lub nieksztaltne, barwy sino-niebieskiej.
Nitki splatane 1 pozwijane od 3 - 4 p. grube,
zanurzone w do§é obszernych przezroczystych
pochwach, komérki wegetacyjne i graniczne pra-
wie kuliste i nieledwie jednakowej wielkodci,
Wiladciwie réznig sig tylko tem, Ze zamieszkujg,
w odmiennych frodowiskach, kiedy bowiem No-
stoc cuticulare przytrafia sig wylacznie na pod-
lozach pograzonych w wodzie, to gatunek wspél-
Zyjacy z otruszynem przebywa na powietrzu,
Ten ostatni po uwigzieniu utraca powyzej opisa-
ne cechy, gdyz w uszku naleycie rozwinigtem
przedstawia sig jako skupienie bezladnie nagro-
madzonych komérek, o barwie oliwkowej, pray-
roénigtych jedynie do rozgalgzionych wewnatrz
sieble ‘'wleskéw, ktére po wydzielenin naze.
wnatrz calej zawarto§ci wodorostu, przez nacié-
nigeie uszka, nie daja sig w zupelnedei z niego
wyosobnié. Powyiszy stosunek migdzy dwiema
temi roélinami poczytany zostal za objaw sym-
biozy, do ktérej przedstawiciele rodziny Nosto-
cacese okazujg wielks sklonnodé, chociaz watbpig
czy gatunek zespolajgcy sig z otruszynem, osigga
jakiekolwiekbad? dla siebie korzyéci, bgdacew tych
razach gléwnym powodem do lgczenia sig z sobg
odrgbnych organizméw. B. Eichler.
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© Przeglad czasopism.

W numerze dziesiejszym otwieramy nowy ru-
hryke Wszechswiatn, Notowaé w niej bedsiemy
artylkuly, ktore, znajdujace sie w pewnym stosun -
ku do nank przyrodniczych, mogy tez poniekad
interesowaé czytelnikéw mnaszego pisma. Prze-
glad ten Dbgdzie przedewszystkiem wskazdwka,
w jakich rozminrach odbywa sig w naszej prasio
peryodycznej popularyzacya wiedzy prazyrodni-
ezej, 'Tuiowdzie nie omieszkumy tez wyramé
naszego poglgdu na tresé artykuléw notowanyel
1 sposéb przedstawienia rzeczy.

Kosmos, czasopismo Polskiego Towarzystwa
przyrodnikéw im. opernika we Lwowie. Tresé
zeszytu IX 1 X: , Odnoza u wiodlarek (Cladoce-
ra)” p. B. Dybowskiego i M, Grochowskiego.
»Studya nad morfologig poréwnawcza jezyka ssa-
kéw” p. Zygmunta Markowskiego. ,,Z wycieczck
geolegicznych” p. WI. Szajnoche.— Sprawozda-
nia z literatury przyrodniczej, — Rozmaitosei.

Ogrodnik polski n-r 1. Doniczki z irygacys”
p- E. J. Opis nowego typu doniczek wrnz ze
zbiornikiem wody, zawartym pomigdzy dunami.
»Zasilanie roslin doniezkowych” p. IS, Jankow-
sliego.

Pszczelarz i ogrodnik n-r 1. O korzeniach,
wyrastajaeyel z lodygi” p. B.:Dyakowskiego.
.0 powstawaniu plei u pszezél” p, K. Wernera :
teorya p. Dickela, przyznajaen wplywowi udzie-
lanego pokarmu decydujace znaczeunie w sprawie
plei-rozwijajgcego sig # jajka osobnika.—, Roz-
mnazanie krzewéw owocowych” p. Kl Alichan-
janca.

Przyjaciel zwierzat n-r 12 »zr. z.  Zmyslnodé
pszezol” p J. 8. | Roboty bobréw”—przedruk
artykulu, drukowanego we Wszechdwiecie,

Krytyka lekarska n-r 1. 0 znaczeniu wie-
dzy historycznej” p. H. Hoyera.—Autor zasta-
nawin sig nad tem, dlaczego we wszystkich pra-
wie uniwersytetach europejskich zmienione zo-
staly specyalnie katedry historyl medycyny.
Przedmiot ten nalezy do takich, ktére najbac-
dziej kwalifilkujg sig do studyum ksigikewego,
nie sg zad odpowiednie do blyskotliwego wykla-
du-—~dzigkt charakterowi krytyeznemu; ,albo-
wiem wrazenie, jakie sig wynosi ze study6w hi-
storyl medycyny, wigcej bywa przygngbiajgcem,
niz podniecajgcem, stawia ona bowiem przed
oczami nie wzniosly obraz stalego rozwoju 1 po-

‘stepu wiedzy, jak to ma miejsce w historyi naulk

przyrodniczych, ile wladciwie smetny szkic ma-
nowcéw, po kitérych umyst ludzki w ciggu wielu
tysigey lat blakal sig bezradnie przy szukaniu
érodkéw dla ratowania najwigkszego skarbu jed-
nostki ludzkiej, t; j. zdrowia”,

Tembardziej poZyteczne, wprost niezbgdne
jest zapoznanie sig z historys rozwoju medycy-
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ny, stanowi to bowiem najskuteczniejszy drodek
ochronny od powrotu na manowce. I nijema
w tem wielkiej szkody, ze student uie wysluclla
w unlwelsytecxe odpowwdmego wykladu i egaa-
minu nie zlozy : wszak moze, a nawet powinien
lukg to zapelnié po ukoficzeniu studydw,

Studya w kierunku historycanym mezbgdne
84 w kazdej pracy nankowej; dowodza, tego juz
wymagania, _]n]ue sig stawia rozprawie, ubiegajg-
cej 8ig 0 uznanie w dwiecie naukowym : winien
byé w niej wylozony nietylko ostateczny wynik
badas, lecz opisany ich przebieg, metody, oraz
uwzglgdniona literatura przedmiotu.

Autor wystgpuje nastgpnie przeclwko twier-
dzeniu, z ktérem czgsto mozna sig spotkaé, ze
hlstoryn opisuje tylko przebieg wydarzen, lecz
nie Wykazu_]e ich ,wewngtrznego zwigzku prazy-
czyn”, ze potrzebna Jjest przedewszystkiem zna-
_]omoéc apraw i faktéw”, zad sposéb ich wyka-
zania jest rzeczy obojgtng,. Tego rodzaju blgd
ne rozumowanie uwydatnia sig jaskrawo w nie-
ktéryeh nowszych pracach naukowych niemiec-
kich, odnoszgcych sig do morfologu zwnervq,t
ktérych autorowie (Driesch iin.) zwracaja sig
metylko przeciwko teoryi Darwina (o powsta-
waniu gatunkéw, ale odmawiajg wszelkiej war-
tosei dla wiedzy biologicznej nawet badaniom
rozwoju, zaréwio osobnikowego (ontogenu), jak
i rodowego (filogenii), utrzymujgc, ze opls histo-
rycznego przebiegu kolejnych przemian form
pozostaje wiadomofcig zupelnie jalows dla wie-
dzy biologicznej; jedynie wykazanie *fizycznych
pPrayczyn” owych zmian rozwojowych zdoln
dostarczyé danyeh o istotnej wartogei naukowej.

Jaklolwiek dane takie 83 pozadane, zaséb ich
wszakze jest bardzo szezuply w przyrodoznaw-
stwie, Kierunku tedy historycznego, ktéry do-
starczyl juz znacznego zasobu cennych wiadomo-
gci, lekcewazyé nie mozna, Zresztg i to zadanie
oparcia wiadomodci biologicznyeh na danych
mechanicznej prayezynowoéci wynika z pojgcia,
ktére sig nie daje $cidlo okredlié, albowiem do-
chodzi sig tu zawsze do ostutecznych przyczyn”
ktére pozostajg nierozwigzang zagadks,

Wiadomo$ci farmaceutyczne n-r 24 zr. =
»Chemia alkaloidéw” przez d-ra L. Marchlew-
skiego,

Gazeta rzemie$lnicza n-r 52 r.z.inr 1 r. b,
»Oranty i uklad geologiczny w Krélestwie Pol-
skiem” przez Al. M. Jestto trefciwy artykul,
niby szezegélowy skorowidz do mapy geologicz-
nej Krélestwa. Wobec tego nieco razgcemi wy-
dajg sig takie zbyt niedokladne olreélenia, jalk:
yiormacya dyluwialna powstala. z osadéw daw-
niejszych wéd morskich irzek”, a ,formacya

aluwialna tez powstala z osadéw, ale nowszych”
" Dlaczego tu nie wzmiankowsano o epoce lodow-
cowej, co przyczyniloby sig w kazdym razie do
wyraZpiejszego znznaczenia réznicy pomigdzy
wspomnianemi ,formacyami®”, a nie przysporzy-
loby balastu artykulowi.
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Tygodnik ilustrowany n-r 1. | Biust kobiety
z okresn nowokswiennego” przez sp. Jestto
drobna notatka o pracy pp. Kellmanna i Biichly,
 ktérzy, uwzgledniajgc pewne dane anatomiczne
i antropologiczne, odtworzyli na podstawie czasz-
ki przedhistoryczuej calg glowg kobiecg. Rzecz
to bardzo ciekaws, tylko nalezaloby jg waziaé tro-
chg bardziej krytycznie; wspomniani bowiem
autorowie wychodzg z tego zaloZenin, Ze rasy
Indzkie, jak i zwierzgce sg niezmienne, Ze zdoby-
cze hodowli, rzekomo dowodzgce zmiennodci, 53
tylko pozorne, Ze wytwarzane na drodze hodowli
odmiany nie sy isfotnemi, lecz polega_)q, Jedyme
na rozmaitem ngr upowmm oraz rozmieszczeniu
tluszezu 1 migsa i ze wplyw warunkéw zewngtrz-
nych, jaklkolwiek nieraz bywa dosé znaczny, ni-
gdy jednak oznak rasowych nie dotyczy. Jako
oczywisty dowéd powyzszego, cheg uwazaé stwo-
rzony przez siebie biust gipsewy, jakkolwielk jest
on tylko wynikiem pewnych a priori przyjgtych
wnioskéw. Z tego wzgledu budzié moZe trochg
watpliwodci zakoriczenie notatki, umieszczone]
w Tygodniku, Z0 wyz'ej opisane odtworzenie
znaczuie pwyczymlo sig do powigkszenia zakresu
wiadomofci nntlopologlcznych o rasach dawnych
Europy”, Niewiem, czy mozna temu dzielu przy-
pisywaé tak wielkie znaczenie.—BliZsze szczego-
1y caytelnik moze znaleéé w n-rze 43 Naturwis-
senschaftliche Ruudschau, oraz w n-rze 19 czaso-
pisma Globus z roku 1398.

Tygodnik Polski n-r 1. ,Wulkany” przez
K. Skrzyisks, Streszczenie odczytu p. Jozefa
Morozewicza, wygloszonego w sali Muzeum
Przemyslu 1 Rolnictwa.

Gazeta Polska n-v 8. ,Kronika naukowa”
przez 5. Ciekawy artykul o wplywie powietrzn
gérskiego na czlowieka —na zasadzie wynikéw
badai p. Mosso. Stacye klimatyczne w gérach
nie powinny przekraczaé 2000 m wysokodei.

warszawski n-r 8, | Astronomia
w kalendarzach? p. G. Tolwidskiego. Wykaz
blgdéw astronomicznych, ktéremi przepelniane
sg wydawane u nas kalendarze.

Kuryer

Wesmir, dwutygodnik, organ Klubu prayred-
niczego w Pradze czeskiej. Tresé zeszytu z d.
15 grudnia r, z.: Zemni pozary.—Hmyz a cho-
roby zakaslivé, d-r Jaroslay Kvét.—Vylet na
Diban, d-r Ant. Frit.— Chleb tropit.—Dé&jiny
ssaych v Evrop¥ a v severni Americe. — Rozhledy
vedecké. —Klub pifrodovédecky v Praze.—Spré-
vy rybhislké, —Rizné zpravy.—Literatura,

E. S

Barwik ezy barwnik?

W przypisku na str. 38 n-ru 3 Wazechéwiata
z r. b, d-r T, Estreicher rzuca pytanie, czy zw1q,z-
ki cbemlczne, uzywane w przemysle do zabarwia-
nia, o w czghci takze 1 te, ktére stanowig przy-
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ezyng barwnodei réznych twordw prayrodzonych,
nazywné mamy z krakowska barwikami, cay te
z warszawska barwnikami. Pytanie to nie nowe,
sam wyraz bowlem nalezy do tych, ktore rozniy
t. zw. terminologia krakowsks od warszawskiej,
a jako czgsto uzywany 1 to niebyllo w ksigzkuch
i wykladach czysto chemicznych, ale takze w jg-
zyku techunicznym wogole, a bodaj Ze i coraz
lepiej przyswajany prezez jgmyk potoczny, jest
wyrazem waznym 1 ustalenie jego formy ma wig-
cej znaczenin, anizeli sig wydaje nn pierwszy rant
oka, Obie postaci s3 utworzone w nowszych
czagach, nie znn ich ani Linde ani Rykaczewski
(Slown. wil. chwilowo nie mam pod r¢ka) i nie
udalo m1 sig dojsé, ktéra z nich jest starszn
1 przez kogo pierwszy raz byly wiyte. W Krot-
kim rysie chemii organicznej” J. Natansona(War-
saawa, 1857) znajdujg , farbniki”, Chemicy kra.’
kowscy sadza, ze barwnik zostal utworzony od
neologicznego réwniez przymiotnika barwny,
gdy tymezasem, wedlug ich zdania, prawowitym
przodkiem wyraza, omaczajgeego cindo barwigcee
wogdble, moglaby by¢ tylko pochodna czasownika
barwié, wige, wedlng ich mnismania —barwik.
- Niebgdge etymologiem, nie umiem odpowiedzied
na {o w sposdb scisly, mogg tylko luznie wska-
zaé, %e np. topnik zostsl (w nowszych czasach)
utworzony zapewne unie od praymiotnika fop-
ny, ktérego, oile wiem, w gdérnictwie nikt nie
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uzywa, lecz z pewnoscia od czasowmka {fopic.
H]
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1 zdaje mi sig, %e zostal utworzony zgodunie z du-
chem jgzyka, ho wszakze i wypisane przez Lin-
dego.z Solskiego (wiek XVII) ftakie wyrazy, jal
dzvelnile, mnoinik, licenik, mianownik, z pew-
nodciy, uie pochodzy od praymiotmkéw dzielny,
mnoiny, licmy 1t p., lecz od czasownikéw
dzielic, mnodyé i b, d.  Nawzér tego jak bar-
wik, sg utworzone nieliczne tylko wyrazy (7e
starszyclh praypominam sobie plawik, ze $wie-
zych niezbyt szczeshwy budzxk) pomijajge natn-
raluie zdrobniale,

Miwmochodem \vqpomng, )ako o rzeczy dalekiej
od zwyl\lenro mego sz%cm %0 to n . wirgcone
praed koncédwka ik musi mieé jednak jakied
swoiste znaczonie 1 tkwié gleboko w duchu jgzy-
ka, kiedy nujbardaiej bezwzglednl kowale slow,
narobiwszy w naukach przyrodniczych tyle roz-
maityeh rodnikéw, plemnikbw, plodmkéw, zdo-
byli sig na jeden tylko barwik,

Nakoniec, zupelme juz nawiagowo, dodamn
jeszeze, Ze jnkkolwiek lrakowski wodnik wma
w sobie owo m pozgdane, to jednak w moich
oczach nic uwalnia g'o od zarzutu, ze jest ukaty
zupelnie nieslusznie 1 niewladciwic.

Br. Znatowice.

SPROSTOWANIE
W n-rze 3 Wszechiwiata, str. 48, lam prawy,
wiersz od gory 2-gi, zamiast coecidae, winuo byé¢
Coccidae.

0D REDAKCYI.

Redakcya Wszechéwiata moze juz obecnie zawiadomié prenumeratoréw

tego pisma, Ze na pierwszy bezptatny dodatek kwartalny zostat przeznaczony przekiad ksiazki
Lotaryusza Meyera ,,Grundziige der theoretischen Chemie®.

Buletyn meteorologiczny
' za tydzien od d. 11 do 17 stycznia 1899 r.

{Ze spostrzezen na stacyl meteorologicinej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawise),

Barometr | 5 g k wiat

A ‘ ; Temperatura w gt. C. . | -18TUDSE WAl Suma .

.E 700 mm + : . P %ﬂ Szybkosé w metrach opadu Uwa g1

B 7Tx 1pi9w. 7r 1p. (9w [Najw.i Najn, & ta sekunde |

/ o D

11 8. 46,6'46,6 45,31 18 g1 34 41 1,0 }8"} SW3SWi SWs ! 0,1 |@ drobay w nocy

12C. | 47,4 41,3 143,1| 1.8 4.2 1,7 ‘ 4,4 1,4 89 SW%VHSW“ - :

rgP. |30,5|30,2|31:6| 3.4 47| 2,2 4,7 ' 1,5 89~ QW”SW"W'2 I 5,9 |@ caly duien # kilkake,
148.133,9(34.11373| 18 ‘ 2,0 1,6 3,30 L0 yz2 W",WE,W3 1,6 | @ caly dziet 7 malemi prze-
15N 414 4521448 o8 12| 15| 1,6 ] 0693, WIW3wa 10,0 |4¢ @ killakrotnie [rwami
16P,141,7136,7 (88,4 14 t LWl o3 1,3 1,2 ,91} SWILSW3SWI0 | 72 |@ caly drich z przerwamt
17 W.|38,5(31.8/37,9, 5,8 ‘ 6,81 20| 80 i 1,7 ‘80( SW7,Wo Wiz 0,5 |@ rano i o g. 23 p, p. 4

' |

Srednie 39,1 24 88 “25,-(.;“

TRESC. Wlllmm Ra.msay.

0 nowo odkrytych gazach i ich stosunku do prawa peryodycznodci,

tham. Zn, — Historya ro$lin i okresy antropologiczne, przez Ii, Strumpfa. — Przenoszenie cial przy-

swojonych w roélinach, przez W. M. Kozlowskiego (dokoiiczenie). -~ O zmianach zabarwienia zaby,

przez J. Sosnowskiego, — Spostrzesenia naukowe. — Przeglad  czasopism. — Barwik czy barwnik,
pxzez B1 Zna.fowmzn ~— Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewsk! y ‘

Redaktor Br. Znatowicz.

-',I{oanoneuo Uenaypor. Bapniasa, 8 agsapa 1899 r. Warszawa,

v

Druk Emila Skiwskiego.
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