o e

* !
! ot A

do K Z 5 otrmymemy punkt IV , /M= ﬁf’&na{ v VL =ML sins
=/1F52h2¢&=IV Z fego wynike, Ze odcinek NI jest
- réuny szukenej normalne] vile
9érsia wietru W .
A —— .12, OBLICZANIE WIAZADA
PODDANEGO DZHJ"L\IU zI.é'es.THU.
\ Dle prayk¥edn rozpat raymy
\\wigsar, przedstewiony n& Iys.
\ o4 - 110. | L

;, Kryéba opiers sig ma& szers-

g wiszardw /1, II, I/, usta--

wionveh réwnolegle jeden do drugiego, **vme w ;}edﬂako-_
?i’ei{rycia tworzy powierzehnig Z‘{adaycq, eigz =z 4-ch

'AD DS, ca, Q_B pochvlonych do pozmmu pcmi réinemi
k@taml.‘??latr dzis¥s ne kazda z nich z inng siZs., Wypa—
de wize do ksZde] oddzielnie zastosowad budaﬁ'g s WekaZga-

na na rys. 103. Przypuéémy, 2e wistr dziale z lewej siro—

‘ny wigzara, zetem dziska tylko 18 -p_a}s:ﬂczyzny ADiDC -~

— na pozoste¥e plaszmczyohy wistr dziakamis nie wymera. |

- Oblicany, jai{i‘a jest parcis na plaszezyeny AD 1 DC

Re kazdy r..z;_*:r prazypsda polows parcis wiaet ru, Wyvie

sznLyang, Zawartis [omigany dwoma lc}_‘_gylegi’ -
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mleg sze obcigzenie, niZ na wewn;%rzm, dlatego tez
dla bespieczefstwe nalesy rozpatrzed ten ostatni.

Jesli odstepy. miéc’izy wigzerami sg = 6 ., ®ika wia—
tru, ktéra dziats _'na praszozyang AD , nalezacy do
J {‘:dnega-.véi@zaré, wynogi '[1-5- AD ; ﬁ_dc:iilek, réwny
temu iloczynowi trzeba odmierzyé na prostopadZej do
rozpaltrywanej praszezyzny w jej $rodkun L, , & dalej
nalezy postzpié, zgodnie z par. 1’15 Stosujge s=ig do wy.-‘.
Yozonego tem prawidts, otrzymamy, %e sita, ktérg i%mt«-
nie wywiera wiatr na AD , jest réwma W,=AN, L,.

Podobnie dla plaszczyzny DC otrzymany sixg M=NZ,.
Parcie ca.l’kow'ite wiztru dmacego z lewej .ﬂ.tranj' znajdzie-
my jeko wypadkowg si¥ W, i 'V\é . Tinfa.dkoﬁa. | 47 wjr-.
znaczamy_iatwcf zapomoce wieloboku sit i wieloboku eznu-
rowego, ¢o jest wykonsne ne rys.lﬁﬁi i 105, | |

Jedli przyjmiemy, Ze na wigzar dziafs jedynie sils |
wiatru, to sida ta muei cig réwnowazyé z odpbrami A |
i B s .

Pierwszy z nich jest pionowy /pcdpora ne waXkach/;
.‘kierunek drugiego odporu otrzymamy, Yaczae punkt 7
przecigeis sig W, z A —z punktem B . Majgec kiemki
odporér A 1 B , wyzneczyny je co do wartodei za-
pomocs wieloboku si?:m_fryé.i(}ﬁf. ‘

Gdy wiatr dzis¥e z pravej ¢ 1cny /rye.107/ , wéwezas

B dziaXenie jego jeet jedynis na pieszezyzny CG i GEB .
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Oczywisicie, dziskenie na pierwszg z nich wynoei W] "

/gdys jest ona symetryczna wigledem DG/, a na dr'ug’@_j

W, . Uypedkowa W, /[tyck «i¥ W, i W /[ bedzie sy-

wrtryoznie si{ierc?nfé.n& waglsdem W, . Odpory A iB

zrajlzieny 2z tego.wamnku,‘-ﬁe cdpér A jest pionowy

i przecina si¢ z eiZg Wo w punkeie S 3 kierunek

 drugisgo o;:i?eru'B znajd ziemy, poYaczywszy punkt B 1

z 5 . Iﬁéj@c obydwa"kiemnki odporén A i B ﬁwyznw |

“czymy wartodei tych oapo**éw, isk na rya. 108. gczne

jest, e odpory 4 iB, a wekutek tego réwmiez siZy,

pewstajzce w prgtech wigzara, €3 W tym razie inne, niz

poprzednio. ¥ Wohec tego 'nale'zy rozpetrywaé dziafanie

matm Z praﬁej stronv oddzielnie, z 'lewejr strony od-

uﬂeh.m..- A AL S - )
s;réc‘m_; do przyp 3k, gdy wiatr dmie z_lgﬁ_eq_km_ax;

W tym rezie ne wgze¥ A  dziake odpér A oraz po¥owa

sizy W, . ¥a wezeX D dzista drugs poXowa W, i poko-

wa W, , na C - aruga poXowa W, ; na G E § By L

nie dziala sadue eiXa; na B - Jedyme odpér B- Ly BnE~ '

leziony ne wykresie rys.l05. Kiedy mamy wyznaczone €i-

Xy, dzis¥ajgce na poszczegdlne wgzly, moiemy przyetgpié
do wykresu Cremony, co jest W}rkcnane ne r;zs.m‘:?:" z@;'agyg
neymy, sgodnie z prawidiem od wizle A . 1 1d31gng

‘ praoz wysly _D., _,,6’ G F do B. Nawissem dodamy,

Tleomeeletadit o ornu109 skale ei¥ obrang zostatsf
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gnacznie wickeza, nis na rye.104 i 105.
Zupeinie tek samo postepujeny w tym praypadlku, gdy
wiatr dziete z prawej sirony Jris. 10‘?/ % tym razie ne

wezet A dziake jedynie odpér A , na D, F F nis dzie-
e, W
z - 2

L - - W -
Xajg zadns sily, na C— —* , 18 . wreezele

na B - oipér B i %é“ P
Odpowiedni wykres Cremony memy na rys.LlO.
122, ZISTARIENIE WYNIKOYW OBLICZENIA WIAZAR:. W pere-

grafie 118 brZa mowa o okredleniu =i w prglach pod dzia-

Yaeniem nig” su wisemego 1-éniggu; sity znalezlidmy przy
pomocy wyx =su, podanego na rys.l00. W par.l32 wekezene
bgko jak naleiy gzukadé gi¥ w prstach pod dzisdeniem wis-

tm, mm;.@egu z prawe] lub lewej etreony; sify te obliczy-

L]

lidmy przy jgmmocy wgkreséﬂ ‘na rye.l09 1 11O,

TA BELKH oR7

ymene
Sy wywolane | Bily | mha | wymie] z bych
<igiurem wmfre.n; z | wiatrem 2 Lhdn gofé | vy
witasnem 1 cigd Llewej stra-| prawe obliczenia 1 vata. S o Bl
i.s'r'ii,cg‘ku. 4 ny‘} Frﬁ'l‘for‘}\.y 5 ?‘I’C“la m a P ¢a Gb }«.L Ll =2 Y
-3750 | ~435 J4=-245 |-3965 |2.65 meatamiamy
+2600 | -90 |+455 [|+2755 |2, 70
<250 |-200 |+85 [+335 |4.65 w tabeslos
1-2850 |- 200 |-240 [-3060 |2.50 L.
|*¥425 1+48% | -850 [+640 |2.70 POLLLERE ).

+2425 }- 295 [+220 |+2645 3. 00
+425 {-440 {+230 |[+655 |2.70

~235a |~ 30 =345 1=3105 2 551

*256 | +145 =420 |+255 |1.65
“378°i <30 |-300 |-4050 (2 &x

+2800 1-395 [+420 [+3200 1 »
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Tebelka kolumn: w pierwezych csterech

Q_n

ZEW

o

L) o
ya gSi

i:w

pretach, a fto z wykresdw rye.

“"~l

>dem
zepisujemy wartodei sid w
-LOO, 109 1 110, ¥ ez6ste] kolumnie notujemy z rys.wigzers
Jrye 100, Tab 104, 107/ dtugesei vpretéw; w pistej piszemy
najwigkeze eidy, jskie si¢ megg okazad w wfw+auh pray jed~

ighary w¥oisnego ﬂrah'éniggu i wiatra,
Np. dle preta 1 wezyetkie aily ha‘ésigkajﬁﬁe. ‘0dy dziela

préez cigzaru wiedciwego 1 gniegu riatr o love 8] strony

f"\

to siZe Scigkajaca prgta 1| jest réwne 5700 ¢ 135 u‘u88 G

<o

kg.; przy dzisdaniv wiatru z prawej strony sifa Seiskais-

e« kp "

ez wynoei 3750 ¢ 215 = 3965 ke, Wideimy, %6 ta wartodd ol
..Tl' (& VA

5

-

Yy, jako wiskeza, jest miarodains do obliczenia Wymiarﬁw

prita, to tes tg miks zspisujemy w rubryce pigtej. Nie-

raz nalezy pised tem dwie wartodel, mienowicle sify $03m

skajzcs 1 rozeiagejgce, gdyz niewiadomo zgdry, kidlre 2 !
nick da wigksze wymiary prgta. |

T ostatniej rubryce pisze sig wreszeie, wymiary preta

po obliczeniu ich na podetawie teorii wybriymadodcl no- :

terjakdw. Zogadnienie to nie nalety jus do naszepo wykle-

du.

128, OBﬁIAZ?NI“ DﬁTIGﬁROQ MGuL ICH § STAFEVL STIANY
PIONOWEN]. Yratownlce podtrzymuggs& pokdad, po kta*v

odbyws sig ruch’ 1uﬁ 21, wozdu, pocizgbw i top. HEPAR T
ki
DYWIGARTM FOSTORTM. Do obliogeniz pn°ZL¢€¢< inych oze

- g sayeh gy e S e i e
aledy proedewszysthkism okredlid

w!
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sity, ktére w pregtach déwigara dziakaja; w tym celu musiﬁy X
mieé dane sity zewnstrzne, prazytozone do wgzxéw diwigare.
Rozrdéinismy zewngtrzne giky pionowe, wywolane-ciézarem |
wiasnym wiazara i przedmiatéw poruszajgcyth si¢ po nim,
oraz sidy poéiome, wywotane dziafaniem wiatru.

Sity pionowe rozﬁmiemy jako obeciaZenie STAZE i obeig-
senie RUGEOME. |

Obcigzenie stale‘jest uwarunkowane cig¢iarem wiasnym
déwigare, pokkadu z pomostownikéw lub z bali, =z tluQZHia‘
lub bruku, tordw kolejowych i t.p.

Obcigzenie staxe dZwigardw obliczamy 2z wzoréw praktycz-
nych, ktére znajdujemy w "Techniku", w kalendarzach tech- |
nicznych lub w apecjalnyéh dzieXach.

Naprz. dLa.mostu ulicznego o rozpigtosci Z v, wykonane-
go pod jezdniq z tducznia, znajdujemy ci@zér wrasny;

. g=170 +3.2 L 008a Ef (At o)

Z Iiowi_nno byé dene w 772 , 1 whedy g otrzymamy w ‘Z”f/m‘?

Uwzglednid, dalej, nalezy cigzar pomostownikdw i tduez-
nisa, wynoszacy 480 4+ 80 = 560 %24%{

Dla innego rodzaju mostéw - stosowane sa odmienne wzory.

Jezeli memy deng rozpigtosé L mostu i szerokedé B

wéwczas cigsar catego mostu obliczymy z wzoru:
Q = L5 (2 +5(‘3‘O’).

AT i L ol TS T B ALt Y ST T i £

¥ OPATYRA WYKRESING, Arkusz L2-ty.
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- Niech caly most wepiera sié na 2/ m>2 ] déwi-
garach; wtedy na kazdy déwiger /précz skrajmyeh/ pray- |
pada cié.zar Qa '%-'?,,6_?'1 ; jesli =2 , wtedy @ = —g—
Gi@ﬁar Qa rozrazucamy na'__ﬁ'@zly gbérne - k;edy P2 Fe o

Lub gérne albo dolne, kiedy 777=2 . Rozkdad sit wykony-

wemy w ten sem sposéb, jak to méwilismy o wiazarach
dachowych w par.l117. |
124 _OBCIAZENIE RUCHOME DkWIGARéWtiObclazenle to

uwarunkowane jest tekiem czy innem podozeniem na modcie

- tdumu Lﬁ-dzi, \;mzéw, walcéw szosowych, parowozdéw z tendra-
mi 4 tep. Dene o tem obcigZeniu mosna znaleZd w odpo-
wiednich pedrgeznikach. Neprz. znejdsz iemy tam, e txum
Ludz i Wywie-ra 6,boi'a.i’.enie, wynoszgce 400 kg/m""'; konny
walec szosowy - 5000kg., parowy walec szosowy: 10 €. na
przednie kodo 1 L.Bff:,'nf_a obydw’ﬁ._ tylne /rozstep - 2,75 m:/
i t.d. -

Przy obciaZeniu ruchomem waina jest wiadomo$é, jaki
ukdad tego obciazenia'::mOZe byé naj_bardﬁiej niekorzys‘tny
dia tego czy innego prgta. . |

Zbadame tej zal eznodei bgdzm tredeia nastepnych
paragrafdw.

- 125. OBCIAAENIE RUCHOME NIEKORZYSTNE DLA PRETOW.
GORNEGO PASA DIWIGARA. W kazdym dé\V'igarze mOZeﬁy 0z~

réznié: prety, tworzace pas gérny, prety, _tworzac.e‘_,pas-_-j
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dolny i prgty wewngtrzne. Zakdimy, Ze ukad prgtéw jest
“taki, iz,przecinajgc diwigar na dwie czééci,. przecinamy
po jednym prgcie z pasa gdmelgo'i z pagsa dolnego i jeden
Iprqt wewngtrzny. Zadézmy dalej, Ze: dZwigar jest podperty
. w dwuch kradcowych punktach i ze jeden z odporéw ma kie-
runek pionowy; cwciaZenie ruchome réwnies jest pionowe.
P-rzy tekich zakozeniach zbadajmy sposobem Rittera, jakie
bedzie dziaYanie sidy L , przyXozonej do jak‘ieg‘okolwiek

wgzda diwigara, na dowolny pregt K gérnego pasa /rys.
REVA | i |

Rozetnijmy dfwigar po linji acxc na dwie czgdci. Przy-
puéémy, ze sita P dzis¥a na jakikolwiek wgze¥, znajdujucy
sig¢ z prawej strony ocxc, naprz. w (& . Rozpatrujac lews

czgé¢ ddwigara, widzimy, %¢ na nig dziakaja eily: odpér A,
;.ofaz sidy e, “5}3', | “53‘ b Pﬁ't_aé’h e /37 J- boy zps-
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lefd !ikg .in napiszmy réwnanie momentéw tych si waglg-
dem westa 5 . Poniewss sita A Wzglédem £ daje mo-
-ment dodatni, wige siks powinna da” moment ugemny,
stad wniosek, Ze LZa S na czesé lewa dziexa KU WwezXo-
wi.(?:;zatem, ze prgt of jest bGISKANYf Tsn sam rodza]
sidy L%, ,oﬁrzymamy, kiedy.silg P przyXozons bgdzie do
wgzta D lub /' . Go bedzie z pr¢fem ?DCI; kiedy:sil@

- prayXozymy do jakiegokolwiek w@zka.z lewej stromy prze;

Ly :'m"!"‘F"’f "' : (i

kroju aax , naprz. dolwézka @ % ﬁ'tym razis rozpatrz-
Ny prawa czgéé krétownicyﬁ na ktéra dziskaja sidy: odpér
B i si¥y w prgtach %, ,§k, A%r. Inajdimy site .S« ;

W tym celu nepiszemy réwnanie momentéw dls tych sik wzglg-

dem wgzda [~ . Sits B daje moment ujemny, wige sike

.§. powinna daf mement dodatni; sted wniosek, ze sila

C‘J

LY. na czg$é prawg dziake KU wgzkowi D, czyli, ze
prot X jeat SCISKANY. To samo znajdziemy,_jeéli gida
P dziakaé bedzie na wozek AEj |

Z powyiszego rozumowenia widzinmy, te 3aﬁak¢LW1ek gl

Y& pionowa _?3_, przydofona do ktdéregokoiwiek wezda
déwigara, wywolnje w dowolnym prgcie pasa GORNEGO gile
éCESKAJAGA ten pret; te sama uwaga dotyczy obciazenia

£ 3 T & »
af mszyﬁthe preiy pasa gérnege beds Sciskans.

y -] . & - o 5 - = E ; .
U/ Aby otrzymaé jaknajwigkesa si¥g SCISKAJACK kidry- &
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kolwiek pret PASA GORNEGO, nalezy obcigZenie ruchome
preyXozyé do WSZYSTKICH wézkdw déwigara, na ktére obeia-
zZenie to moze dziaaé. '
126. ¥ podobny do powyzszego sposéb rozwazymy los
protéw DOLNEGO PASA, neprzykdad prgta (S . [rys.111/.

" ‘Kiech siZa P «_.iaka na wezexr & . Rozpatrujgc lewa
cagés kratowniey w celu znalezienie sity .5 , napiszmy
réwnanie momentdéw wzgledem 2D : Si¥a A4 da moment
dodatni., - zatem silaiS}a powinna daé moment ujemny, stad
widzimy, %e sidas .S(g na love czedé diwigara dziaka OD
wgzxa L7, ezyli, ze pret /2 Jest ROZCI4GANY, Charak-
ter sillly ;523 zostanie ten sam, niezalesnie od tego, do .
jekiego wegzka z prawej strony .o sita P bgdzie prayko-
zona. Jedli obierzemy jako punkt przykofenia sity Pkté-
rykolwiek wezek z lewej strony ococ , otrzymamy réwnies
pregt (3 rozciggany, co Yatwo dostruedz, zakfadajac, Ze
siYa /2 dziata na wezer C ; bedamy wéwezas prawg czgsé
wiazsra, na ktéra dziaskaja: odpbr B 1 sily Sec ; 150, 5.
Révnanie momentdw tych sik wzgledem D wskazuje nam:
pénimm:‘a mams&nﬁ odporu B jest ujemny, wige moment- i

Xy )5(5' powinien byé dodatni, cayli, e siks 45}, dziata

yi
0D wgzka & ; zatem, pret bedzie ROZGIAGANY. 7 P oWy L ez g0
r@z:umoweni-’a wynika, Ze Jakskolwiek siYa piwnowa /~ ,
Yorazyiozena do ktdregokelwick wguda diwigara, w kasdym

B cic pasa DOLVEGO,  wywoluje site, ROZCIAGAJACA ten
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prat.

Stad wnioski: a/ Wszyst kie prgty pasa dolnego sg
rozciagane. b/ Aby otrzymgé jaknajwig ‘zg sidg, ROZ-
CI4GAJACA ktérykolwiek prgt PASA DOLNEGO, nalezy obecig
zenie ruchome przyXozyé do WSZYSTKICH wgzdéw diwigara,
na ktére to obciazenie moze dziataé.

-127. DZIAXANIE OBC IA@ENIA RUCHOMEGO NA PRETY WE-.
WNETRZNE.. Zbadajumy wpkyw siy ruchomej P , pray¥o-

zonej do wezka, wzigtego z prawe] strony przekroju

xx , na gifg w precie g" /rys.lll/.

Niech si*a 2P bsdzie prazykozona do wgzte G . Na
lews czgéd diwigara dziaXaja siky A, Sc, 55, S,
aby znaleid sikg ﬁ;ﬂ , uXézmy réwnanie momen t 6w wzgle-
dem punktu /7 /przecigcie sig pretéw o< i B /, kté-
ry, zwréémy na to uwagg,,znajduje sig POZA linjami
dziakania odporéw A i B . Moment odporu A wzglg-
daﬁ punktu /7 jest ujemny, zatem moment siky JSI
powinien byé dodatni, to jest sida ﬁr jest skierowana
ki £, czyli ze prgt 7 jest S6TSKANY. Jezeliby
sita /P dziaaka z LEWEJ strony przekrcju 2cx , mp.

na wgzex C , wéwezas, rozpatrujgc réwnowagg prawej

czgsel dzmgara, na ktérg dziaXaja siky B 5; d’)
napiezmy réwnanie momentéw wzgledem poprzednwgo punk_ /
tu A . Wtedy znagdzmmy moment odporu B wzgLled il

H jest ujemny, zatem moment sidy *5;—' powinien by¢gs





