w 156 =

w prgtach 2 i 3, przyczem wnioskujemy, Ze prgt 2 jést
rozeiggany, pret 3 - deiskany.

115; JhX Wyronad WYKRES CREMONY, KIEDY WSZYSTKIZ
WPZZY KRATOWNIOY Si OBCILZONE ? Je$li siky zewngtrazne

4

Eav

1
H
-

B
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P
(X}

dzis¥ajg jednoczesnie ua zﬂzky gérnego i

o

dolnego pasa
krabownicy, wyznaczemy neprzdd odpory; nastgpnie wylres-
lamy wielobok wezystkich ik, dziakajgeoydh na kratownicg,
zwatajae, eby ustawidé je w tekim porzgdku, w jakim je |
nepotykany, obchodzge dokoia zewmgtrzhegﬂ shrysu kretow-

- nicy. W przyktadzie wige, przedsiawionym na rye.98, sily
te powinny byd zXoZone w sposdéb nastepuisey: A, 8. %, F,
etz 25..7;2 B, I3, B 3 wielobok powyiezych eik, ktéry
musi. byé zamkmigty biegnie od @ przez éc,cl)e,fy,éijé,z
doczfx/, Nastgpnie budujemy wiadeiwy wykres Cremony, 2za-
czynajac od Wéz&BPfQ. Siky'ﬁewnétrzne, dziakajace nea tenl

'wgéel 54 tozﬂi ,é? , wypadkowa ich jest réwne odecinkowi -

ac , a wige, kreslac z kohedw jego réwnolege do protéw

L i 2, otreymeny, Ze szukane aily w tych prgtaeﬁ;wynosz@

¢rv i mav.

Delej przechodzimy do wezkéw C, DT, F G, H B , posty-
pujge weddug previded, wyXoZonych w par.444 hez Zadnych
trudnosei. Zatwo przekonaa eig, Ze gdybyémy eily u¥eiyli
w wicloboku £i¥ w innym, ni2 wekazany porzgdku, etrzymaL
libysmy wykree ¢id bardzo zawily i niewrzejrzyety, przyteﬁ

nisktére siky. :

116. KRATORNICA POLONCEAU. Sposdb Cremony moze byd

zustosowany do kaédej kratowniey, statyesnis wyznaczalnej,

trzebeby byio na wykresie powisrzad v

A Ml il DB i, A i, e AP ST e S o €71, A

X/DL& ?13 828] sanodol jo?ahak ton, kbdry wisdciwie
ystenowi jedny p“v“téa‘éﬂ}wmuu?ﬁﬁﬂiﬁ }$¢}ﬁiﬂﬁy jest ma kil-
ks czgder lzk, aby sidy, bisgoace w mvch kierunkach,

nie przyxryW@Iv glg waajemnie.




~ 188 ~

nsogdt bez trudnodei. Zderzeis sig jednak pewne zedania,

ktére szabionowo rozwigzaed sié pie dajg. Do tych, wiagnie,
nalezy kratownica dachowa syst. Polonmeesu, trzykrotnie ;
podpigta /krat omnica Polonceau raz podpigta Zadnych trmd- |

nodci pie nastrgeza/. Kretownice FPoloncesu trzykrotnie '

& .

podpiets memy przedetawicns ne rys.99. Rykres sik w pre-

tach wykonywamy w taki sposéb: rozpoczynenmy budowg wykre-
gu Oremony, jsek -:awyk!,m od wezta A przechodziny na- f
‘etepnie do L , delej do &, 2 stad nalezaoby ‘;f
przejsé do & lub do £ . Leczw G wmemy trzy nie- ;

zaane eity 11, 13, 14; w A - rdéwnied trzy - 7, 10, 13.. - . %
fobec tego nie mosemy prowadzidé dalej wykresu i trzebaby
veiec sig do wykresu pomocniczego.

- -

Rozpatrujemy, nisnowicie, wezeX /7 . Dsiska pad i
e zewnglirzna .E; oraz 8iXy w pretech 7,8,9. Réwnowaiymy
. owg sidg }2 trzeme siZemi, z ktdrych dwie wnje wepé lng | 3
inje dziakenia, réwnolegkg do prgtdw 7 [lud 8/, trascia
jeat réwnolegie do prete $. Dziaranie to mamy wykonane
ﬁé-l"gzp‘pcwﬁm poprzednic wykresie po lewe] stronie wie.

loboku gi¥. Odcinek 6/0 przedstawisa c'mfm, i RuZ‘.}EEGE

- k ‘\ -~ = R 5o
5i% w pretach 73 8, 05/9 jest to wila, dzistajsce
¥ preeie 9. Sile Y ma Lot c\;/‘a do o , czyli e prgt 9
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Znana, Zréwnowa imy si&f@ 9 gikami 10, 11, 12, =z Etdrych
dwie: 11 i 12 maje wepélng linje dsiakenia. Otrsymemy.
W tréikscie c:;{?n: sng far rréwn@. ROINICY sik w pretach
1l i 13, a 7ecd - sikg w prgeie 10, Lot eiky 10 jest

od 72 do & , czyli Ze pret 10 jest rozeiagany.

& B
- Celratownica @/o.]o,‘n(_‘e_@_cg_:

=~ i P
e LSO b

Sila .-?=‘57
s 6,5-{

~e=122ml
——— 111:;'_1?3
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Tak wige zpaleZlismy juZ silé 10; mozemy teraz wré-
cidé Go wezka /' , w ktérym pomstajg obecnic dwie niewia-
dome 7 i 13, dajgee sig wyznoozyé zwykds drogg. Naledy
tylko wekazsad, jak sic wetawia znaleziony odeinek nd
/= sile 10/ do rozpoczétego wykresu. Si¥y 3, 5, £ razem
z a8itami 10, 7 i-lS‘maja tworay¢ wielobok zamkniely; za-
tem przez punkt I prowadzimy réwnoleglz do prgta 13,

& przoz - réwnolegts do 7; nalsiy teraz wetzwif mig-
C.dzy eiXy 7 1 13 sike 10, ktérg jus voprzednic zneleilig-
my; to sig nem uds, jeéli z punktu 72 peprowadsimy yro-
sta réwnolegis do siYy 7, az do przecigcie eig 2z sidy

L3 w punkciecj i pastgpnie z‘ji poprowadzimy prosty v‘
rémolegks do sity 10 do punktL A . Wéwezae dostrze-
remy, Ze é] = gile 10, dzz = gile 13, & dk = sile 7.
Loty ei¥, réwnowaigcych eig¢ pray weile P, biegna wige
w wieloboku siX od €  przes a’,fc,J, i, b doc .
Znalezlismy wige eiXg w prgcie O /pret jeet rozciageny/, 1
w 13 /pret Scisksny/ i t.d. | j

W dalezym ciggu przechodzimy do wgzka ¢ , potem do

oA, C, it.d., trzymaj&xé gig prawiael’ ogélnych.

117. WIZARY DACHOWE. SIZY PIONOWE. W peragrafach po-

przednich przyjmowalidmy, e gidy zewngt rene, dzisdajges

nha p0ﬂzczegdlne w§zzy kr@taw11oy, sg zadznc. Neledy tera;.
wekazad, w 3&&1 eposbb obliczemy teo sily.

Preedeyw rozrégniamy dws vedznje sik 7ewng
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nych /poss odporami/: siy PIONOVE i UKOSNE. Pierwssze
eidy sz uvarunkowane dzisXsniem ciszardw, u%asna z&é
dziatan ism wiatru. .

'_eraragrafia tym poméwimy o eiXsch piocnowych; p%ﬁj-,
Yozonych €o Zelaznych kretomic &achewych,'zW&nyéh"ina-
czel WIAZARAMI dachowemi. | ’

Wigzar kazdﬁ, gXozeny z pritdéw, wykonsnych 2 ZQlaza'
0 féznych przekr@jéch, ma pewien cigzar. Przyetgpuiae
do zaprojsktowania wi§zaru dachowego, nie znamy ani wy-
misréw, ani zatem cigZeréw preta, z ktdérych kratownica
THE. byé wykonena. Kerzgstamg wige z denych, opartyth na

tniejarych juz wigzarsch.

W ”Tedhnlku- lub w innych noarQC?nzgach znajd ziemy
cigiary wizsne wigzardw. Clgler wigzars Z¢loznego melna
przyjaé Jow =15 <« 30 kg!m”ﬁrautw ;inﬁmége 9trzechj.
Tig¢ksza wartodé edpoﬁie‘a W1§1uzv' faz?iﬁt@émiom i od~
wrotnie. CigZar powyiszy jest tez iaiezny od odstgplw miaﬂf
dzy wizzarsni fodetepy ctosunjermy zﬁykl 3 < & m,, nieras
wicksze/. | _

 Wiagary dachove ﬂfuza do podtrV“*ania pokfjci&.dadho~
“wego [kryéby/; précz tego, csasemi, do zewisszenia. giropu. -
-Kxycbg ukkadang na deskach, przybitych 5E'plafwi; kto—

re Sg umoo owene &a'W1qzar6w, najczsdeiej w wgztach glrne--

o g —— o —— o S S

STATYKA 7TYKRZSINA. Arkusz 1l-ty.
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gé vase. W podobny sposéb - do wezkéw doloych wiszera
zewiesza gig, o iie zachodzi potrzeba, strop.
Cigzar krychy wraz z platwiami; deckami zaleZy od ro-
dzsju pokrycia /dachéwks, blachz, Yupkiem, szk¥em
i t.p./.
Neprz. cigZar pokrycie

pojedydezego dachéwkg wynoei 90 kg, ne 1 ne pochylggcg?- N
podwéjnege " moo1e0 M om ome w

blachg 2elazng ocynkowang |

lub blachg cynkowg L " ",

Tupkial & o & & .5 & w0 s By T # W " "

szk¥em . . . . . . . .. 203 " ¢ " "

tektur@ émokowccwg .95 n o n " "o
"holccem&ntawego" i oW 1830 L " "

'W podobny spoe6b mamy dany “IWZAR L n® STEQPU zaleh-
~nie od wykon&nla od 200 do 350 kg;

Précz pop:zednzdh clgzardw, stale dzialaiacych na
wigzar, nalezy jeszcze uwzglsdnié CI” 1R 3NIZGU. Dla
.paszych warupkéw prayjmujemy 75 kg na 1 m? rzutu POZI0-
MEG0. ' | S

Nedmienid nalszy, ze ngeiachach, ktérych potacie
;;ﬁwogza z. poziocmen kgt ﬂiékséy niz 45°, snieg ulrzymuje
~8ig ﬁ-trudnaécia; dle takich dachéw ci@iaru éniegu
;_uﬁzglgﬁniaé nie.potrzeba._

Réwnies podezas wiatru fnieg nie utrzymje eig na
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% g
SRR
B

dechu z tej strony, z ktéfﬁj wiatr dmie; w tym tes
przypadxu moZna nie¢ braé pod uwagg cigiaru Sniegu.
. Kiedy ustalilidnmy cigiary seréwno wigzaru, jek kryé-
bf, etropu i Sniegu, moZna bgdzie Xatwo obliczyd cigier,
pfzyp&ﬁajaéy na ktérykolﬁiey wigzer.
Niech rozpigtodd wigzaru = L ; odstep migd zy sgoied--
niemi wigzarsmi = 4 , nastgpnie oznaczmy cigier wias-
Inyfwiazaru [nz L mg rzutu pogiomego/‘przez PP ;_ciézar
kryéby /ae 1 n® powierzchni pochyXej/ przez p, et ro-
pu /pa 1 n? rzutu poziomego/ przez Ps ; ¢éniegu /na 1 e
rzutu péziomego/—jﬁg , wreszcie dfugosé obryeu‘gérnegé
kryéby przez [ . | '
Przy powyészygh oznzczeniach znajdziemy cigZary, przy-
padajace na ktérykolwiek z wigzardw:
&/ od wlasnego cigieru wigzara i kryéby: XL N
Q=b0llp+lp).
b/ od cigzaru stropu: . | | f_5
&, = 81, e e -
c{ od cigzaru $niegu pokrywajacégd tylko'czeéci'da- "
chu, nsprz. gokowéz |

=2
3 . QJ‘ 2 52.-/35! '
Keddy z =it @, @,Q, valezy rosrzucis ne poszezegblue

1]

jzdy wigzarz. Jekkolwiek ne kaZdy z wgziéw przypadad
¢ inpy cig¢zar, to zwykle jednek:

e/ Sike Q, roskYedswy na gérme wgzly, prrytemma
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wazyetkie, 2 wy jetkiem dwuch skrajnych, przyjmujemy Jedna~-
kowe cily; na gkrajne wgzdy 'pu pokow"-e tej sily; jesdli, |
dajmy na to, gérnych wezkdw bsdzie n , wtedy a kazdy 2

podredni wgze przyimujeny si¥s P— ,szz , Zas na kaﬁdy
skrajny siZg =-—§—= -é-z-?%,—j}* Ga,;s)y nam chodz 1Io 0 z&

ZoZenie bliteze do praw_dy, mo &ns clq.,ar wigzarv rosrzucid "
ne wezystkis ‘wez&fy gérne i dolne ~ m soe] naprz. 3/3 cade-
go cigzaru na gérne, mniej /naprz. /8 ce¥ego cigzeru/na
dolne; 22 cigier kryéby - tylko na gérne wgady. ,
o/ ity @, - rozkedsmy na dolne wezky; jesli wézké‘;f

Py

dolnyeh memy 77, , wéwozas na kazdy posredni wgzel prayj-

Q i T
mjemy sity B=w=; , zaé na kesdy skrajny sikg =
LB G | :
T2 2(n-1)

¢/ Si¥xg Qs rozkZademy na gérne wgaty tej czgsel Wie}u—.' '

zeru, nad ktérg przyjmujemy énieg. Na skrajne wezl‘y tej

czgdcl przy jnujemy 1/2 “sity, przypadawce; na kachy & po-

aoﬂtq#}'c:h wezkdw. -
Dls uproszezenisa roboty bardzo czgéto pi'zyjmuj emy,. e

- énieg dziate Ha ceXa poﬁierz_cﬁnié krydby i wéwezas siYe

R, = blpy Yaczymy 2 oite Q@ =5(§§w "’&’/J/c) : suinﬁ .

tych si¥ @+ Q rozkladmn;r na gérne n,zkv wigzaru tak, Jak'_'

to byko pom.edzmna W p.a/
Przy tem zal’oﬁemu prety wiszars znajdg sis wogdle w

gorszych wamnka{:h uig gdyby zeXoiyé rozk¥ad si¥ bli

rzeczywistosel; ekutkiem tego wymiary pretédw otrzymujs

i
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wj,gksze, bezpiecéniéjézé. ';

113. Ne przyk%.’édzié wigzara dachowego, przedstawio-
nego na rys. L00, ‘obliczone zostely siky, wywodane w
pi'gtach wigzara cigzarem wkasnym i Sniegu.

Siky te obliczone z wykresu, zebrane zosta&'y w te~
belee, oomieswaczonsj w par.i23. W tabelce tej podane
s2 jeszcze inme dane, o czem mowa niZe].

119._SIZY UKOSNE. PARCIE WIATRU NA WIAZARY DACHONT.
Opréez si¥ pioncwych, powstajacych od cie;‘saru wXasnsgo

mv-*teri:é?u' Z kftsrego wytworzone jest kryéba orsz cigia-
ru $niegu, na mazar dachowy dma&‘fam jeszcze sidy
ukogne wiatru. Przy cbliczeniu kratownicy s).ky te
uwzglgdnla sig W sposdb cokolmek odmzanny, nig sidy
vionowe, i dlatego wypada “pr&ng te omémd oddzielnie,

. Kierunek wiatru tworzy z pozlo_mem kgt, wynoszacy
okoZo 10_‘-"_, Ghé@c upr0§cié Bobie ifachunek bedziemy prey’-
mowali, ze si&.’a ta jest ﬁozioma; nie popeYnimy przéz
to ZDacInego bXgdu, & natomiast uZatmt*gr gobie wykonanic
v'ykrt-;ﬂu. Zreuth., 2adne j zaeadnlcza] trudnofeci, précz
-IllEQGgOdHObC.-l o charskterze kredélarekim, nis na?o;t-kaii- .
bysmy, gdybysémy cheieli u#zgl@dnié owo pochylenie
wistra do poziomu. -

Wycbraifumy sobie p&f&szdzyzﬁ@ AB. [rye.101/ o pols
F , ogreniczong dowo lng kr#ym} -zam’zmi@t% praypusé-

L my, %e pYaszezyzne ta jest pionowa, a wige prostopadia
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do prazyjetego kierunku wiatru. Do¢wiadezenie wekazuje,
‘ ze siYa, z jake wiat?f'.dzia&'a na
tg plessczyzng, wynosi

A = F

. | gdzie v oznacza t.zw. CISNIENIE
- JEDNOSTKOWE, t.j. sitg parcie

wiatru na jednostkg pole. Dals]

2 dogwiadezenia otrzymujemy, Ze
L (4)

gdzie ¥ oznacza pridkosd wiatru
w m/cek., iaé ¢ jest to pewien etaly épdXcazyunik, kté-
ry fiz;-fcznie wyréta cidnienie na jednostkg p019 pray
pregdkodei wiztru = 1 m/sek. Sita P- , Jeko "-&Jp-d.&k@“i’a
parcia wiatru, ROWNOMITRNIE rozdoZonego, @rzech_odzi
przez $rodek cigzkosei pola 7 . |

Ré2ni badacze otrzymall dla ¥ rozmaite wartedel ,.

-_ wahaje.ce gig w _meznaoznych granicach. Prayjmiemy Ered.-

nio @=0,3. | \

Prgdkosé wiatru moze byé rézus: od O do 50 m/eek,

i

Gdy ¥ = 50 m/eek., to z /1/ otrzymemy /‘L 0,13.2500 =

= ‘325 kg/m . W naszth_ warunkach silny wiatr ma pred-

¥ogé 30 - 35 m/sek. najwyiej. Sted otrzymjemy = 120 -

= 150 kg/m?, Zamwycza) "‘ﬁrzyjmﬁjemy v = 125 0’9‘ 150

kg/ mg. : ,
120. PARCIE “T'Lﬁ’f?U {4 PXASZCZYZNG POCHYEL. Jesli
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pleszczyzne F' nie jaét prostopeda do kisrunku
wistru, & tworzy 2 poziomem ket < [rys.l08/, to caX-
kowite parcie wiatru na tg p?aqzczyzn@, zgodnie z do-
éwizdczeniem, jest takie, jak gdyby wiatr dzialsX na

| pols, bedzce rzutem danej pkaﬁzczyzny.na-plaszczyzne
pionows. ' '

~ ek mige -/zAB - 1. ABJzn*ac 2 v

elbo, oznacza3%b {
pole ABprzez P f
otrzymaqy , _é
P—/D}_’Jzn < . l‘
’ Galkoﬁitevparcie ' ggg

P rog¥bsmy na dwie

sk¥adowe: styczne

/ T / do plaszczyzny i narmatn@,fPV / do miej. Pierm.

sza skiadowe powoduje tylko_él1zganxe gi¢ czasfek po-

wietrza po danej'p&aszczyénie i niema dla kratownicy - .

Zadnego znaczenia. Wezne jest jedynia dziakaﬁis‘qkka- :

dowej Hﬁ?MaLNEJ ktéra wynosi W= PSin , albc
W‘/LF,SZn I

Wzér ten moina lutwo zbudowad wykraslnle [rye.103/

W ten spoedb: oum¢erzamy na pros topaddej do dane; pra~
‘szozyzay A B odcinek KL , réwny 1icczynOW1 [L-]p oo
Przez punkt jﬁ prawadzzmy poz;oma, przeg H - pLOQo'

;"ﬁ%;'? ﬁv:ey Tik‘pJnf? *f"”“iv,ta.uxg ]EZ; ~.prbﬂtG@ae
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- 1.69": ,‘_;_,.;,:‘-‘f’."

do KZ 5 otrzymemy punkt IV , M/= ﬁf&na{ g VL =ML sime
= p Fisim?=W . 3 fego wynike, ze odeinek VZ. jest
. véuny szukane] normalne Sile_-
pémia wietruo W .
A —. 121, OBLIOZAWIE YIAZAPA
| JODDAKCO DEILZANTU HIA THI.
\ Dle prayk¥adu rozpat rzymy
O

\ \wigzar, przedstawiony na rys.

4

104 - 110. : ' i

;, Kryéba opiers sig m& szers-

Vi wiazardw /I, 1I, II :r," usta-
wionveh résmolegle jedsn do drugiego, zrykle w Jednako-_
wyek odetgpach. [rye. 106/,

E‘i'si«:rgcie tworzy powierzehnig, skisdajgog sig 2z 4..ch
piaszczyzn, grze&sta*vmnvch w rzucie’ pwncwgm prosteni
AD, DG, €@, @B, pochylonyeh do pazmmn pod  réinemi
kgtami.k??i-atr dzisY¥s ne kazda z nich z imng siZs., Hypa—
d

ng na rys.103. Przypuéémy, e wistr dzis¥s z lewej stro~

47}

wige do kaZdej oddzislnie zastosowad budowg , wekeza-
‘ny wigzara, zetem dziska tvlko na pXas zesymy 4D iDC -

- Obliczmy, jekie jeet percie na plaszezyzny AD i DG

o
WY V1@

EY e R e S e o e e e .
Ke Aa:;si; wigzar przypeta pedove parcia visty,
ST

1zyang, ZeWaris pomigdzy dwoma Y g;ylegk -

‘ mi - Qﬁf"'ﬁ*"éﬁ?ﬂ"’.-‘i A






