il

1 WIELOBORU SZNUROWYY WYZNACZAC MOMENTY WZGLE EDEM rdINTCH
051 ROWNOLEGEYCH DO SIEBIT - mypede tylko kesdorazowo
obliczy¢ pole, ktére jest przytem zmienne.

RIE POZWALA NA TO SPOS@B CUINMANNA. Wymega on nowego
wieleboku si¥ i wieloboku sznurowego /wtérnych/ dla kaz—
dego podoZenia osi. |

Co eig tyczy Aﬁbk}:_adm_éci, té pozornie wyzueczenie mo-
mentn sposobem Culmanna jest prosteze, gdys do otrzymanis
cdpowiedzi nie trzeba obliczad pbl. JednekZe na niedokiamd —
r i¢ wpkywa tu zawilsza, niZ u Mohra, budowa wykresu orz =

udnodé, ktéra pmatajé przy zmecznie jezej liczbie czg—
.ci podziaXu zadanego pola.

W sposobie Mohra dok¥adnosé odpewiedzi zaledy z jedne j
strony od dek¥adnodei, z jokg moZemy wykredlid odpowie&nia
¥raywe szourowe, i 2 drugie] strony od $cistodei, 2z jeke
nmiemy obtliczad 'pola, cgraniczone czgdciowo linjami krzy—

w‘emi -

ROZDZIALE VI..

KRATORNICE. |
105. OKRESIENIA. KRATOWNIOS NAZYWANY SZTYWNY UKZAD
PRETOW PROSTYCH, POZ4CZONYCH 7B SOBS FRZEGUBAMI /rys.9l/ .

FPunkly, w htlrych zbiegajn sle prgty, nasywamy WEZEAMTY .
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~ Jesli wezystkie prety, tworzgee
kratownic¢, leig w jednej plaszozyi-
nie, to kratownicg taks nazywamy
PLASKL; w przeciwnym razie mamy do
czynienia z kratownicg PRZESTRZENNS.
R | ‘ -
/ S /}f W delszym ciggu bgdzismy rozpatrywe-

. :

li wytgcznie kratownice piaskie.,

i

fﬂimzdgiale niniejszym bgdzie nem chedzito o wyznaczenie
si%, ktSfe powetajg w prgtéch,.gdy na kratownicg dziedajg
pewne sily zewngtrzne. Bédzis@y uwazeli przytem, e sidy
zgwnétfzne dziakajg w pkaéﬁczyénie kratownicy i Ze &g
przyXoione wykgcznie do wgz¥éw. W par. 117 podemy sposéb
obliczenia tych eik, tymezasem bgdziemy uwazali, 2e sg
one zadane.

Kratownice mozna podzielié na: STATYCZNIT WYZNACZALNE
I STATYCZNIE NITWYZNACZAINE. Do grupy pierwszej nalezg
te kratomnice, dla ktérych gity w prgtach dajg sig wyzna-
czyé wylgcznie zapomocg twierdzed statyki, bez uciekania
¢ig do innych nsuk. Gdy zaé to nie daje sig uczynié, to
kratownica jest statycznie niewyznaczalng.

106. DIACZEGO PORACZENIA PRETOW MAJ4 BYG PRZEGUBOWE?
Przypusémy, e .. ABCD..... [rys.92/ jest czééci@ kratow-

nicy, na ktéra dziatejg sily zewng¢trzne, przyroZone w

wgztach. Kratownica ta, przypuéémy, jest w réwnowadze,
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w réwnowadze bedzie te2 kazdy

jej pret, e wige i pret CD. Przy-
pudémy, ze przy wgile D edcinamy

-‘ wezyetkie prety, za wyjgtkiem CD;
aby ten prgt byt teraz w réwnowa-

dze trzeba do punktu D przydozyé

BP9

peﬁrn& site, % jakg odcigte prety
ne ten wg¢zek dziataky. Niech to bgdzie sika S, tworzgce
vewien kat z osia prgta CD;_ | |

Sikg té mozemy roztozyé na dwie skkadowe: na jedng
w kierunku osi prgta i pa drugg w kie'runku pro st epadiym.
Pierwsza z nich wywoiuje £ciskenie prgta /pray innym kie-
runku sity S - rozciagaﬁie/ , druge dgzy do abréc_enia go
okoXn C; ta ostatnia sita mogkeby wéweczas prgt giaé, glyby
on byt w wé_z’le C sztywno umécowany.. Je$li za$ wgzeX C
- bgdzie przegubowym, wowczag skiedowa normalna do osi pPre-
ta istnieé nie moze, bocﬁ niema ruchu tego prgta; zatem
na dany prgt moze wtedy dziaXaé tylko sita skierowana
wzdXus jego oei, czyli Ze pret moze byé tylke Sciskany
lub rozciggeny. Prazy potgczeniu sztywnem w prgcie powstad-
by mogiy neprgZenia zginajgce. Poniewaz obliczenie si%,
zginajgeych pregty, jest bardze zXosone i nie moze byé
wykonane przy pomscy zasad statyki, natomiast =ily, dzis-

Yajace wzdtuz osi prita dajs sig Yatwo znaleid, przeto
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dla upruszGZenia-zad&nia przyjmajemy , Ze w¢zdy =g przegu-
'howe:o
Tak wigo POEAGZENTA PRIEGUBOWE PRETON KRATOWNICY MAJS -
NA O3LU USUNIZCIE NAPREZER ZGINAJACYCH W PRYTACH; nato-
niagt zapewniajs powstawsnie w pretach JEDYNIE SIZ ROZCIA-
GAJ4CYCH LUB $CISKAJACYCH. -
107, WABBNEK STATEGZNOéGI KRATOWNICY. Zobaczymy, wiele t

trzebs nadmn1ej pretéw przy danej Llczbze wezkéw, aby kra-

townica byta sztgyma._
" Przypusdémy neprzéd, Ze msmy kra-
'toimice. ABC /rye.93/, zXoiong z 3-ch
wezkéw; oczywiscie, 2e do tego, gby
kratownica byta sztywna, niezbgdne sa
K. prety.

Jezeli pastgpnie bgdziemy cheieli

pogczyé 2 kmtewnidg. ABC czwarty w-@;gl D, trzeba b,@,&zie ‘
do tego juz tylko dwuch prgtdw KD i OD; to samo dotyczy :
kazdego nastgpnego wgzta. Zetem, gdy liczba wezkéw wyneéi ﬁ
7L to piaweée 3 wez!fy w'ymagajg 3 pretéw.'pezostake_
(n-3) wgzky wymegajg keidy po 2 prgty‘,"zat em ogfiem po-
trzebs pretéw (72’3)5«2‘ Widzimy wiéc, #eby przy 27 wezkach

budowla by}:a mztywna, wymagana jest liczba prgtéw

albo
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’?77 S 3* ¢ 5w el o
108, WARDNEK, ABY KRATOWNIGR BYzh STATYCZNIE WYZNACZAL-
NA. Zbed ajmy teraz, wiele moZe byd pretdw pray 7z wgz&.’ach

aby kratawmca byka statycznie wyzmczah&, t. 3.' aby mo-
na bydo znalezé slly dzm&aja.ce w pocizczegélﬂych pretech
pray pomocy statyki. Szukang L1czbq prst w- oznaczmy przez
17T, Emniew‘az kratownibavjes_t w réwnowadze, z;a_tgém kazdy
wezel jest w réwnowadze; dla jle_dnego‘w_iéc w@ﬂ:a ﬁoZemy na-
pisaé 2 réwnania réwnowegi, trzecie réwnanie momentéw nie
‘ma wartodei, zatem réwnad tych bédzie ogétem -272 . Legz |
.sily zewngtrzne, dziakajsce na kratbﬂnicé,,nie mogg byé
"dowblni_'e obrans, powinny czynié zadosé trzem werunkom réw-
'nowagi.i zatem dle wyznaczenia eiX w prgta_csh' bss_d'ziemy mieli
‘nie 27 réwned, lecz o 3 mnisj, ezyli (2,-3) réwnad; l
tyles @giemy znalezé niéwiadaiaych sik.'w pregtach; zatem
moze bydé tylko @f; 3'2 pretéw. Gdyby liczbe pregtéw byda
wigksza niz (2:7“3) , te Erafewnica by¥aby statyczmie

niewyznaczalna. Zatem muei byé speinione réwname.

- Z powyiszego wymka te KBAT WNICA O B‘AJI@II?‘JSZEJ
LIGZBIE PRYION, KTGRA WYSTARCZA DO SZTYWNOSCI, JEST JEDNO-
CZESNIE KBATOWNICS STATYCZNIE WYZNACZALNA. o

109, WYZNACZANIE ODPOROW. Rozpatrzmy kratownics.
/rys._‘_.?é/.-_obei_@;teng siYemi /7, 77, £ , prrsXosonemi do




- 42 -

wg¢zkéw C,D,E i opartg o mur w punktach A i B. Memy wyzne-

csyé oddzia¥ywania /odpory/ muru w tych punktach.

Co__ si§ tyciy cherakteru podpdr, to za&:oéyng, ze A
jest podporg I-go rodzaju /por.par.68/ i moze wywierad
jedynie oddzia¥ywanie normalne do p&faszczyzny podparcia,
zaf B - jest podporg Il-go rodzaju. |

Kby zﬁalez’é odpory A i B wyznaczamy neprzdéd wypsdkows
R sil 7, Jf_f’ Bud uj emy wiée,dla sii tych wielebek
.a_gc?g oraz wielobok géﬁurowy.r Szukene wypadkowa pod

wzgledem wartedei, kierunku i lotu jest przedstewiona

odcinkien ad ; jej linja deiskanie przechodzi przez
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punktJ’f ye Iktérym ?rz%inaja gi¢ boki skrajne 1l i 4 |
wie Loboku sznurowego.

Wy;ﬁadkma R rdwnowair.y'sié odporami: A i B, zatem po- |
wimne przecigé sie z niemi w jednym punkcie. Kierunek
adporu 4 jest wiadomy, prostopady do plaszczyzny podpar-
cia BJ, jesli wige punkt przecigeia sig tego odporu z wy-
padkows R polgezymy z punktem B, to otrzymemy kierunek
drugiego odporu. Wartosci i loty six A i B wyzneczymy
Yatwo, uzupeklniajsc wie lobok git. Otrzymemy, 2¢ A=,
_B c:Ze C ' |

110. 7YZNACZANIE SIL % P’B.Emdﬂ, Zobsczyuy teraz, jek

Wy2Reozs, sig¢ sity, ktére ‘pOWhtajE}. w pretach kratownicy

mtatyovnm wyznaczalne; pod dzie¥eniem si¥ zewngirznych.

Podemy tu trzy metody, zmierzajgce do tego celu, miano-
- wicie: spos6b L.OREHONY, A.RITIGRAL C.CULMANNA.

5 Spogéb Cremony jest dogodny wtedy, gdy chodzi o znale-
zienie si¥ we wszystki@ .prgtach kra'tewnicy; dwa pozoste-
Ye zad sndsobyi» gdy chcenmy wyznaczyé giYe, dziskajace
tylko w jednym lub w mektérych pretach. -

LLL, "'YZNACZAN IT«" SIE W PRETACH aPOSOB’?I" CREMONY, Roz-
pétrzznv kra towmcf;, przedqtawmn«e na rye .9.‘3,_@130;@20314 g
k. Yemi FIO ovowsml 2,2, 2, s, przy¥ooneni do wéz»}’éw
A H, D E G, B i podparty w punkt A iB, Jesli Gﬁb{’lgiﬁa—

ie krat uownu,y jeet symetrvczne W”FLQdGIﬁ brc}dkowag otu,
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je$li nectgpnie jedne z podpér jest na wakkach, toozg-

cych sig po plaszezyZnie poziomsj, wéwczas odpory &4 i B

sz pionewe, a kaxdy z nich wynesi: '
@ TrBrEER).

Budujac wige wie lobok siZ, olrszymemy, Ze ;{:ﬂff |
i jc’“z,=3 . Ny ZNaCZYWSZY oti.par};, prﬁiéchc:&-siﬁzy do, rezpea~
trzenia sik w pretach; i bierzemy naprzdd pod. uwagg wg- ;
zek A. Poniewas kratownica jest w réwnowadze, przeto kez-

dy z wezddw, oddzielnie rozpat rywany, jest w réwnowad ze.
Przetnijmy prstby, zbiegajgca gig w wgile A, Dla riéwrowagi

tege wezka poza sita A 1 £ mnalefy jesucse prazyiséd oily
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dzié&:&j@ce wedtug pretéw 1 i 2. Te 'cztery eity 4 R
i si¥y w prg tach- li2 sa w réwnowadze. Zat em 'wialcbok,
utworzony z tych sit musi byé zamknigty. Siky A i F

| sz juz w wieloboku si% wykreélone, nalezy tylko z kor-
ég ¢ eii‘y £ poprowadzid réwnolegis do preta 1, a z
poczathu « seity A - réwnolegks do preta 2. Oznzcze-

jgc punkt przeci@cié sig¢ tych réwnoleglych przez 5 ,
otrzymemy, %e ch [z lotem od ¢ do A [ okredla sile
- w precie 1, a fba [z lotem od 5 do @ / - sikg
w prgcie 2. Qtrzymane lo:ty oznsczeamy na rysunku kratow.- |
niey, notuj.ac je na prgtach w pobliza wgzka 4
‘i?i&zimy, ze W px‘eeie L na wgzet A4 dzisks sita,

czamy tc, stawiajec przy precie znak "minue" /-/.

W precie 2 sita jest skierowane_od wgzke A ; to
oznaczea, se pret 2 jest rozciagany; zagnaczamy to zna-
kiem "plus" /+/, postawiomym przy prgcie.

?rze;dmemy teraz do innego wegzde. W weﬁle C spoty-
k&}@ gig cztery prgty, misnowicie : 2, 4, 5, 6. Prgt 2
jest rqzciagan ’ zaten dziaka od wgeta C; sida ta jest

‘okrelona poprzednic i jest réwna co do wartodei i kie-

runku wyzneczonej poprzednio sile 2%6«_*:5 » lot zad PO~
aiads przeciwny, niz to byo w stoswnku do wgzka A .

STATYKA WYKRESINA. Arkuez 10-ty.
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Nieznane sg zatem tylko sity w pret'ach'é, 5, 6, réwno-
waigce eig z eils ahb [sity zewnétrzne ne wgzet C nie
dziaXajg/. Dane te nie wystarczajg do znalezienia tych

~ sik, bo na odcinku, przedstawiajgeym sity ab mozemy
zbudowaé nieskorczenie wiele wiclobokéw, o bokach réwno-
legkych do protéw 4, 5, ,_6.,2 tego Iwynika, e narazie
wezka C rozpatrywaéﬁiiie'mozmy, i Ze nalesy przejsé
do takiego wezla, W ktérym memy tylko dwie =iy niewia-
. dome.

Tokim jeost wezel /:27 beega;g sne. w nim prety 1, 3 4

i dzia¥s nei 2is zewngtrzne P . Sika w prgcie 1
jeat = e ; poniewaz ten pre¢t jest__- §ciskeny, zatem na 1
wezek /A dziake ku niemu; /zazna'czamj to na osi prgta -
strzatks zwrécong ka A /. Pozostaja wiéc do wyznaczenia !
giky w prgtech 3 1 4. Wykonywamy to, korzystajgce z po- |
:: przednm rozpocz¢tego wieloboku sik: SiXa w prgeie i
[eixa Bc | wrez z sikg L7 tworag czgéé wieloboku Gl s
z korea o sity & prowadziny rémnolegte do prets 3, a z
_.poczgtku 5 aily be - réwnolegks do preta 4. Jeseli

7‘ punkt przecigcia gig tycm proetych 0ZDaAcCIymy Preez Z ,

to odeinki &7 i ib wyznecza nem odpowiednio sily w

;pretach 31 4. Bla wgz}:a H otrzymahémy wige wielobok
-zs:m}r'ifty 2z obiegiem ed7bc . Zmeczac ne rysunku
#ratownicy Loty it 3 1 4 zobacz:my, 2e pr@t 3 jest

deigkeny, zaé pret 4 . rozcmﬂgany‘ W pléﬂvszym bow:tem ;
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precie site dziata ku wézZowi, L &rugim gg.wgzka.

Zaumazmy, ze oirzymalibyémy bardziej zXozony wykrea
si¥, gdybyémy poprowedzili przez punkt & /a nis przez
| £ réwnolegls do prete 4, a proez 4 /[a nie praez & /
réwnolegts do preta 3. ¥ nastgpstwie bylibyémy zmuazeni
do powtérzenia tych samych cﬁﬁinkéw po parg rezy.

Unik 16 podobnej niedogodnodci pozwoli nam wraga, 2Ze
ryeunek kratomnicy i wielcbok eik sg figuremi wzajemnemi,
ktére meje t3 wrasnosdé [por.par.28/, ze LINJE PRZRCINAIS-
CZ SI WA RYSUNKU KRATORNICY ¥ JEDNYM PUNKCIE MUSZ) TWO-
RZYE W WYKRESIE POMOCNICZTM WIELOBOK ZAMKNIZTY I ODRROT-

NIE. Tek wise np. prety 1,2,4 tworze tréjkat, o zatem

2]

§

Cape

linje réwnelegke do nich w wieloboku ei} przecinad sig
muezz W jednym punkeie. Na rysunku kratowﬁicy sily_zg,J?
i pret 3 tworszs tréjket /o wierzchoiku oo dalekim/,
przeto w wykreeie sik—sita 55, 5 i sile w pricie 3

- wychodza 2z jednego punkiu . 1 tek dalej.

Mozemy teraz przejsé do wgzta € , w ktérym obeenie
mery jui tylko 2 niewiadoms: siky w pregtach 5 i 6. Po-
zoasta¥s bowien 2 piky mienowicie 2 i 4 zostaly jui wyszne-
czone. | | |

Przedewszyetkienm dodajeny znsne eidy w prgcie 2-gim i
d-ym; sume wyraia sig odeinkemi @b? . Prsty 3, 4, 5
tworag tréjkgt, zatem w mysl uwagl poprzedzajzce], réwno-

legke do nrich sity w wieloboku giX przecinajg eig w jednym
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punkcie. Nalesy zatem przez punkt Z , w ktérym przecina- |
ig sig réwnoleg¥e do prstdéw 3 i 4 poprowadzié réwmolege
do pf@ta 5, a przez punkt @ /pocz@tek gity w prgeis 3/
révmolegy do prgta 6. Otrzymamy stgd, e sidg w précie 5
wyznaczy odeinek 2k , & w prseie 6 odeinek ka ohydwa
pf@ty ag rozciggane. Dla wgzia C mneny wie lobok zemknig—
ty z cbiegiem abika. | | S
Przechodzimy teraz do wgada 2 , ne ktdry dzialajg
eity w pretech 3, 5, 8, 7 oraz sika zewngtrans ];’ Nie-
wiadome g tylko dwie, misnowiecie =iy 8 i 7. Naprzdéd do- -
dajemy znane dla tego wgzks éilj' przy pomoey wieloboku
kida . W celu wyznzczenia it 7 i 8 prowadzimy, podob- |
nie jek poprzednio, przez punkt k réwnolegks do prata
8, a przes @ - rlwnolegky do 7. Wypadnie etgd, iZe sila
w prgcie 8 jest rémna zeru, & si¥a w prgeie 7 jest co do

wartodel réwna sile w prgeie 6, przyczem znajdujemy, Ze

vrgt 7 jest Sciskany. |
Dla wezka 70 memy zatem wielobok sik z obiegiém _ .

kidak . | '
Zupednie podebnie rozwazaé bgdziemy kolejno wéz&fy |

LG R kezdym z nich spotkemy tylko dwie nieviado-

we, bgdziemy wige mogli je wyznaczac. Kiedy, wreszcie,‘
prayjdziemy do wgzka B znajdziewy tu, Ze sily w prg-
tach 12, 13, poprzednio wyznaczon?’, oraz sity 55 i B

powinny byé w réwnowadze. W rzeczy sams] wielobok utworgl

/
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ry dla tych giZ any’a, jest zamknigty.

Tyn sposohem otrzymamy ostatecznie wielobok sid, zwa-
ny WYKRESEM CREMONY, MoZemy z niego znalefd z Xatwoicig
wartodé sity w ktdérymkolwiek pre¢cie kratowniey; .o tem
za$, czy ten prst jest Sciskany, czy rozeisgeny, powie
ngm Lot sixy, wekazany na rysunku #kra.townicy.

Zezuwazmy, %e jeéli przy budowie wykresu Cremony stosc-
waé sig bgdziemy Scisle do wyloZonych zaead kolejﬁoéci
postepowania, to Zadna linje w wykregie tym nie bedzie
#ig powterzeta dwa razy, lecs ka:?da, raz wykreslons,
‘bgdzie usyte dwukrotnie z przeciwnemi lotami. 7 tego
wzglgdu na wykresie Cremony lotéw nie zeznaczeamy.

112, WYZNACZANIE SIZ W PRETACH SPOSOREM RITTERA. )

Méwilidmy wyszei, e

.gposobem Ritters po-

stugujenmy i wiedy,

L “y i : : ! i .,i &=
B ﬁ‘,}; gdy ohodzi o sily,
R U % U B dziaksjaeg w pewnym
| g 3 1 1 P o

o & b 5 ] £ L
~ { y S n recie kratownic
W o \3S% p N I . pre 7
‘ N 1]~ |
Ly ' g)ys ‘ & niexe siXy we
T~ f;
B wezystkich pretach.
)

Sposbb ten pé Le-

o na zaetosowaniu
jednego z 3-ch wa-

runkéw réwnowagi

kN
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ei¥X, rozwazanej w statyce, misnowicie iwierdzenia o su-
mie momentGw statycznych vkiadu eid, znajdujgeych Si§

W réwnowadze. Aby wyjasnid spoudéb Hittera przypusimy,
'2e mamy znaleid si¥¢ w prgeie 5 tej samej, co papfzed-
nio krat ownicy /rys.96/. W tym celu wyobraZamy eobie,

%ze kratownica zostats rozciéta tak, aby ?rzecigciu aleg-
¥y tylko TRZY prety, $réd ktdérych znajduje eig pr@t.5.
Przypuséumy, ie przecigeie to zostake wykonsne po linji
XX i 2Ze prawa czssé kratownicy zostada odrzucona.

Aby mimo przeciscia pozostara czegdé [lewa/ nie wy-
szta z réwnowagl, naleiy do pretdw w miejscach przecle-
cia ich przyXoizyé eiky ZEWNETRZNE, rdéwne tym, ktire
dziatseXy w prgtach przed przeeiﬂclem jako WEWNZTRZNE.
Sity te powinny dzis¥ad w kierunku osi pretdw praecig-
tyeh.

Oznaczmy te siky odpowiednio -do numeréw pretdw |
vraes .5, , Js, S 1 przypuddmy, %e sa one zwrbcone NA-
ZEWNATRZ wzgledem rozpatrywane] czgdci kratowniey. Je-
$li przypuszezenie fto nie jest eYuszne, to blad wyjdzie
ns jaw péinlej |

Tek wige na lewg ezgsé kratown1cy dziakajs slly 20~
wngtrene A, B, B,.5,, .5, .5 #ily te sg w réwnowadze,
% tego wynike, %e suma ich momentéw statyesnyeh wagle-.

dem dowolnego punktu pleszozyzny kratownicy jest réwns

~Fie
2 erii,

T ™
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Weimy momenty wzgledem punktu £ » ¥ ktérym przeci-
na je sig przedlulenia .p'retéw 3 i 6. Oznaczajac od.leglo-
$ei it A, [, B,55 od tego punktu przez «,, a,, @, @,
‘otrzymamy e -, |
Ada—~arla L a=0;

momenty 911‘..5 i Js wegledem punktw A sg réwne zemm.
.Zwrdcmy tu uwagg na to, zs, prag’n@c analevé sikg S5,
obrahémy punkt A na przecleclu sig pozostadych dwuch
gik n1ezﬁanyoh .-.5' S Skutkiem czego momenty tych
sid ngﬁl’y. wobec tego w rdwnanm otrzymanem mary wlko
leedne. niewiadomg ,.5'5 . |

Z poprzedniego rdwnania znajduj emy :

S AQ,—P@ +Pa¢, .

o’

albo, poniewas 4= (_P P+ el +j§)

o (P+B+EB+R+B-B)a,+2F al
LS Ly _—

%8 wzglgdu na symetrjg. oid: =2 % J§’= , Wige

g

J

5= ‘?”-"’*P)

Temu ;;ent wige réwne 3zukana 81313. w prgeie 5.
Gdyby chodziZo o s::.ZQ v jekimé innym precie, np. 6,
to naleﬁa&‘aby wzigé momenty wzgledem punktu przecigeia

e

si¢ pr zéﬁ»«"uzen prgtéw 8 i 5, t.j3. wzglg&em wgzte L0 .
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- Z otrzymene] odpowiedzi wyﬁika: poniewas g% >0 lot - }

- 8i¥y .5, obralismy trefnie - prgt jest.wigc éeiskagy.’37~--°ﬁ i

Gdyby lot byX zaXozony mylnie, to ujawniXoby sig to tem,
 ze w odpowiedzi dla .5y wypadisby warto$é ujemns.

T

L13. Sposéb Rittera nieraz musi bydé zastosoweny w po-

~staci odmiennej od poprzedniej. Naprz. niech bedzie wy-
magane znalezienie 51ly Lij pr?ele 8 poprzedniej kratownicy
/rys.Qﬁ/ |
‘W tym celu przecinamy kratownieg wzdduZ linji YY
'tak eby przecigtych prgtéw byro najwyiej trzy i aby

R - B

migdzy niemi byk prgt 8. Gdybysmy cheieli péjsé ty samg
drogg, co w paragrafie poprzednim, ne le zatoby znaleid
eumé momentdéw - statycznych wezystkich si¥, dziz¥ajs-
eych ne lewg ozgdé kratownicy [eily te s: 4, B, B, &,
JZ,JQ,JL / wzgledem punktu, znejdujgcego sig W przecig-
ciu gig pretéw 6 i 7. Poniewasz w danym przypadku prety
6 i 7 ez réwnoleg¥e, przeto punktu przecigeia gig nie
znajdzienmy i o momentédh stetycznych nie bgdzismy mogli
méwié. Wobec tego zastosujemy inne twierdzenie ze gtaty-

ki, g¥oszgce, ze jelli ukXad git jest w rdéwnowsdze, suma

rzutéw wezysthich ei¥ na *ak@kolwiek 0§ jest réwna zeru.
W danym przypadku obleramy oé plonowa. sklerowan¢
dagmy na to, na dé&.
Suma rzutéw wspomnienych sik bgdzie:

ArE R B+ s =0
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Rzuty six S,i J, sg, oczywifcie, réwne 0; wobec tego
gidy I, 4 i% 7 réwnanie nie wejde; dlatego tez, nawia-
sem méwige, teki kierunek osi [pionowy/ obralidmy.

Z ogtaetniego réwnania znsjdujemy:
4 ‘
= e (A E-BE )
Poniewaz A4 =% (BBt )

wiee
< cosox S

Oczywidcie wynik, e .5,=0, jest tylko szezegblnym
przypadkien.

Wogble otrzymalibydmy pewng wartodd na 5 .

Gdyby otrzymema wielkodé by¥a dodatnig, lot =ily .5
zadozony na poczatku zedenia, bykby_slﬁszny, ezyli prgt
bylhy rozeiggany; gdyby zaé z ostatniego réwnania otrzy-

mane wiclkodé byra ujemng, byZfoby to wekazdwksz, Ze lot

sidy jeét odwrotny do zatozonego, ezyli, Ze prgt byiby
igkany, ,
4, WYINACZANIE SI% W PRETACH SPOSOBEM CUIMANNA.

la vbliczad eike, dzialejsg-

=n

Sposdb Culmanna réwniesd pozy

ca W dowolnym precie kratownicy, bez wyznaczenie eik, w

poprzedzajgeysh protach. Ndin: eig ten sposéb od. sposobu




Rittere tem, Ze postugujemy

: g T
ne frzy skladows mykresinie

tyeznych Llub rxutéw eit - ra

tera,

sig w nim rozk¥edem siky

, & nie metods momentdéw sta-

chunkewo, jak w sposobie Rit-

Fa rys.97 wekezane jest zastosowanie sposobu Culmenma

do wyznzcozenia siy w pregeie 4. Praedewsezysthkiem znejdu-

E 2
2 IE
i "
g 10 ~4 'Aﬁ z‘
/q QT--“__--'
[
F  [® 5/ QL
73 s bl
B i //:J/‘g" -
5t
T
% 5 Bz
= 14 :
I,f_x (\!Iﬁ)
g
y! ' '
v

X I

jemy odpory 4 i /5 . Dalej, jek w metodzie Ritters,

wyobraiamy sobie przecigeie XX tak, aby zostady przecig-

te tylko 3 prety /3,4,2/ i miedzy niemi pret 4. Znejdn-

jemy nastepnie wypadkowg &

dzis¥ajacych na lewg cagsd kratownlicy; wreszcie wypadk

wa G} zréwpnowsiemy 2 trzema

2, 314.

aid zewnﬁtrznycégﬁi,j?)-éﬁﬁ

N

. pa s P00 UG (O s T U R
gitsmi w kierunkach pretdy

el 2
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Wypadkowg GQlﬁnajdajemy wykredinie zapomocg wieloboku
pi¥ i wisloboku eznurowege. '

Postgpujemy tu w sposéb, cbjedniony w paragrafach 25,
23: Wobec symelrii kratowniey i sid, do niej przyoio-
ﬁy@h,ﬂ@hfﬂymujemy niektére osobliwodei w wykresie wielo-
boku & znurowegO* bok IT i VIIT ging, zemieniajgc sig w
'nunkty, w ktéryuh przecina sig bok 1I1 z linja edporuuzﬂ
wzglydnie bok Vi1 2 linjs odporu 5 ; pozatem bok zamyka-
jzey 1. IX udoZy si@ réwnelegle do bolm V i wobec tego
promienie I, IX péidg wzdiuz promienia V.

Wypadkowa Q - nik A, 7, L7 — w wizlobokn sik czﬂtmi
przedetawiona jest jeko zamykejgey bok adl . Poniewa?
przed si¥y ( memy promief I, za nig pram1en.1?, wige
linja dziaktenia wypsadkowej @Q przejdzie przez punkt A
w ktérym przecinajs eig bok I i IV.

._ Znaleziong wypadkows ® nelezy azéwn;wazvé giteami

2, 31 4. Postgpujemy tu zgodnie ze wskazéwkami, padanemi
W par.23: przed¥uzemy linjg dzisYania siy 2 do praccig-
cia'sig‘é‘sil@ & w punkeie A rgozymy pﬁnkty 7 8/
progtg X . Na wykresié - W égs1adztw1a wieloboku 8i¥ -
réwnoﬁaiymy gite ¢ siZami 2, 31 4, budu;gc W zZnany
sposbb wie Lobok edil : = niego znaj &ugemy gide 4 rdwn@
odcinkowi zfgb' . Eikr t# 4 ?rgaia 4 dgiakts na prawo od
rozpetryyane czefci lewe], usyls f2 prat 4 iaﬁt z taks

giZa rozeiggany. Treszel ¢ ieduoczesnis zpejdujemy sily
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w prgtach 2 i 3, przyczem wnioskujemy, Ze prgt 2 jést
rozeiggany, pret 3 - deiskany.

115; JhX Wyronad WYKRES CREMONY, KIEDY WSZYSTKIZ
WPZZY KRATOWNIOY Si OBCILZONE ? Je$li siky zewngtrazne
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