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aposobsm znanym wyznaczamy sity D-a?}' i f= gc

Wreszeie rozpatrujemy belke Srodkows EF. Robimy to,
obrawszy biegun $2, , pomi@dzy 2, 1 % . .Podobnie, jak
poprzednio, znajdziemy jedyne dwa niewiadome-odpory B i C.
Pola momentéw dla poszczegﬁlnych czeSci belek sa: dla bel-
ki A - pole I, dla belki BF - pole IT, dla belki FD - po-
le ITI. Aby dogodn.{ej byto korzystaé z pél momentéw, spfo-
wadzamy je czesto do jednej osi. Wéwozas posltepujem'y' tak:

Prowadzimy prosta AODGE- , réwnolsgla do osi belki, i
od punktéw przecigcia sié‘ jei z iinjami dziatania sit i
linjami podpér odmierzamy 'odpb'wiadnie wartosdoi momentdw,
odozytane z p6l I, II, III, Tak np. w przekroju, na kté-
ry dziala silaé; , mamy moment gnaoy = A7 , odeinamy wigc
od osi A.D, mn-%I. Tak 828mo JZL=/M" , -wz‘=uu" it.d. 1g-
czgc ze sobg proétem-i znqiézibne w ten sposéb punkty

A, Z L 82, iy 6trzymamy wie),obbk, ktéry ogranicia
‘pole-momentéw; sprowadzone do osi A, D..

Wykres sit tnacych wyznaczamy tak samo, jak w § 73,

RO ZBEa 1AL IV,

1 . o T A T b P = e

SRODEK STL I SROIEK CIBZKOSCI.

e SR . G S S A (N s RN S SR SN Obia G ML KT

75. SRODEK DWUCH ST, Przypufdémy, Ze do punkiéw A i B
owolpego clala satywrego sg przylozone dwie sity .5, .5, . Nied

sily te beds jakiskolwisk, byleby tylke leiaty w isine}
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Plaszozyinie. Znajdfmy ich wypadkows.

Zapomoca wieloboku sil abe znajdujemy wartosd wypadko-
wej /T=ac¢ ; linja dzialania wypadkowej, jest, ooczywiscie,
réwnolegta do @c i przechodzi przez punkt C przeciecia sie
linij dzislania sil sktadowyeh. ‘

PoprowadZmy teraz okrag koia k  przez punkty A, B i C.
Punkt, w ktérym okrag kola bedzie przecigty licjs dzialania
wypadkowej .R , oznacamy przez K. | | |

Dowiddziemy, Ze GDY STLY <5, i <5, OBROCH STE OKOLC PUNK-
T08 K 1 B 0 JEDNAKOWE XATY W JEBN4 T TG SAMj STRONE, T0 ICH
WYPADKOWA R WYKONA OBROT O TAKTZ SAM KAT L W T§ SAMA STRONE
OKCEO PUNKTU M. S R =

Aby tego
dowiesd, zwréd-
my uwage na to,
ze pray wska-
zanym obrocie
ani wartosci
si S, 1 .5, -

ani kat, zawar-

mi, zmianie nie ulegaja, a zatem nie zmienia sie rdwnies

ty miedzy nie~

" pod wzgledem wartodoi wypadkowa R, nie zmienia sie tez ka-
ity pomiedzy ta wypa.dkoﬁ'a,' a silami sktadowemi .
fidaé to wprost 2z wieloboku sil abc’ , kiéry mozemy
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wykreélié dla nowegé potoZenia sillﬁi i .5, . Wynika
stad takze, ze jesli sily S, S, zostaty odchylone o kat
=, to réwniez i wypadkowa R’ odchyli sie, iworzae

z6 SwWem 7polozeniem pierwotnem takiz sam kat =< . Trzeba
jeszoze tylko dowiedd, ze wypadkowa E" przechodzi przez
punkt IE-,‘ znaleziony na okregu koia.

¥ tym celu :zbziciaﬁmy, gdzie bedzie po obrocie sil
punkt C’ przeciécia si§ linij dzialania sit. sktadowych.
Rozumu jemy tak: katy ACB i AC’'B powiﬁny byé podczas
cbrotu bokdw woissz réwne, zatem punkt C musi znajdowaé
sie na okregu kola A , przechodzaoynprzez punkiy A,B,C,
Nastepnie powiemy: poniewaz kat ACM réwna sie katowi
AC'M i poniewas wisrzcholek kata C posawa si@ po okregu
kota A , wigc i punkt M otrzymany jako przeciecie sie
R' z R bedzie lezal na okregu tego samego kola' & . Wi~
dzimy wiec, Ze punkt, oznaczonj poprzedﬁio przez M,
jest Srodkiem obrotﬁ wypadkowe} R, Punkt ten nazwiemy
SRODKTEM SIL .J,

76. SRODEK ILUKOLWIBK SIL, Rozwazania nasze beds
sie tyczyly dowolnej liczby sil, jakkolwiek prowadzié
is bedziemy Gia p: sioty tylko dla trzech sil .S, S,
/rys 68/. Mamy znalefé taki punkt N, okolo ktérego ohra-
ca gie wypadkowa R, gdy sity skladowe .J;,.5, , .5, wyken;-

waja obroty o jednakowe katy i w te samg strone okoto
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swych punktéw préy&ﬁﬂenia 4, B, G,

Punkt ten zwaé bedziemy, jak poprzednio, SRODKTEM SIE
Znajdujemy neprzGd Srodek sit .y,,.5,. Przedewszystkiem
wyznéczamy punkt D, w ktérym przecinaja sie sikty el Dy g
nastepnis wykreSlamy wypadkowg KK,, 2 wielohoku @éc ; 20—
taqzamy pries punkiy 4,R,D okrag kola 3§Ii prees ) prowa-
dzimy réwnolegle do Ry ; przeoiéqie sie linji dzialtania
KRyo 2 owym okragiem daje szukany $rodek siY.5iS,w punk-
cie M, | R

Mozemy teraz przyiad, Ze memy juz iylko dwie ﬁily:}?iz
i';j; ; Srodek tyaeh deuch sit jest jednoczednie Srodkienm
siY .5;,.5,,.5;. Znajdziemy go jak poprzednic: wyznaczamy
wypadkowa R sit R,, i < z wieloboku acd;prrzez punkty

M, C, E_éataCﬁamy okrag kola ﬁ; ; wreszeie kresSlimy przesz
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E féwnelagl@ do R; przaciécie sié tej réwnolegta] z okre-
giem kola A, daje nam szukany $rodek N sil.d%,kg,d%

Gdy chodzi o Srodek wiokszei liczby =i, to postepuje-
my zupetnie tak samo, jak poprzednio: wyzrnaczamy Srodek do-
wolnych dwuch 8il 2 danego uktadu, nastepnie Srodek wypadko-

we) Lych dwuch oraz jakiejkolwiex (rzecie], potem Srodek
wypadkowgj trzech poprzednich i dowolnej czwartej 1 t.d,
77. SRODEK STL, ROMNOLEGLICH. Srodek sil réwaoleglych
ﬁoéna wyznaczyé, étosujqc do tego prazypadku szczegdélneso
sposéb ogblny, objadniony §§ 75 i 76,
Niech bedzis trzsbha znalesé Srcdek cztereal silt réwpo-
, ieglych.ii,ég,dg,dﬁ , przytoionyeh odpowiednic do punktéw
ﬂi,}]‘;,Aj,Aé /Tys.6%/ |
Fyzoaogany nepraéd Srodek sit J, i .J, W tym celu za-
'taczgmy_okrég kola przez punkty4£L 1442 oraz przez punkt
przeoigoia Bié linij dziatania tych dwuech sit, cayli prze:
‘punkt znajdujaoy sié nieskofczenie daleko, Zatem bedzie toh
- okrag kola, ktdérego promief jest nieskoficzenis riglkl,
zad tuk kola miedzyﬁfiii 142 staje sic prosta A.4,.
 Nastepnis wyznaczamy wypadkowa /R, =it 5, 1 J,
Uskuteczriamy to zapomocs wislobolu sil oraz wislohoku

sgnurowego, przyczem hudowe wielobeckdéw prowadzimy odrazu

dla wszystkich ozterech sil, gdysz, jak péfaies iobaczymy,
preyda sie Lo w nastepstwie. |

Tak rigc mamy juz wypadkows A,,. Punkt A, przeciacia




1

siq wypadkowej I2,, 2 prosta 4.4, jest Srodkiem sit J..5, .
Dalej znajdujemy srodek M, sit R, 1 «J,  lesy on z jed-
ne j strony na prostej j@gzﬂg; z drugiej - na wjpadkowej
sil T, 1.5, - /ezyli Wypadkewej aiy .,51*5;5;/ i’i’ypa.d_!aowa
te Otxzymamy; korzystajad 2 wykreélonegp jﬁﬁ wieinbmku
sznuxnwégo. Wreszcie postgpuiemy tak sumo z wypadkowa R,
1 ze8ily J; . Puckt M przeciqcia'sie Wyyadkowej R Lych
dwuch ‘sil /8110 .5,,:5,.5,,.5,/ & prosts /%A, jest szukanym
grodkiem danego uktadu. Gpisany powyéej’éposdb wykréélania
Srodka siX nadaje 8ig do wszelkich sil réwnoleglych! ktdre
niekonieczrnie w jednej plaszczyénfe sie znajduig.

78. INNY SPosdB, Srodek siY réwnolegtych moina znalesé

Yatwo innym jeszcze sposchem, wynikajacym wprost 2 okrelle-




= 11F =
nia §rodka sil,

 Zastosijemy ten sposéh do 81 15,5, /rys.W/, prey-
Yozonych do punktéw 4., A4, A, .

RYS. 70.

Wyznaczaﬁiy naprzéd wypadkowg R tych sil, po_sluguja,c sie
przytem ﬁielobokiem 5i1 i wielobokiem sznurowym. Nastepnie
 obracamy- wszystkie sily skladowe okolo ich punktéw przylo-

zenia o N° i wyznaczamy ich wypadkowa" R’ w tem nowem po-
Yozeniu, Punktﬂ przecigoia sig wypadkowe] R, znalczione]
‘poprzednio z wyznaoéona, obeorie R’ jest, w mysl okreslenia,
- szukaﬁym Srodkism sil, ‘ |

Prazy wykre.é’;léniu tnoive;{o' wiéloboku SZNUYoOwWeen niema po-

trzeby wykreslad nowy wielobok sit; mosemy positkowad sie

poprzednim wislohckiem, pamietajac tylko, Ze hoki nowaen

wieloboku sznurowsge powinny byé prostopad?e do odpowied-
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nich promieni wykreélonego wleloboku Bit,

| 79. UNAGA DO § 76. ¥ celw wyznaczanla drodka dowolne]

liozby danyoch sit, jakkolwiek w plaszozyénie skierowanych,

6ogodnie jest nieraz stqadﬁaé nastépujaoy sposbb: ;
| | Obieramy w

plasccayinie

dwie dowolne,
" wzejemnie do
siebie prostu-
padte osi X i

'37 s /xys.71/;
kazdg z danych

i

si} rozktadamy

w kierunkach

tych osi.

Nastepnie wyznaczamy wypadkowe obydwach grup sil, réw-
noleglych do kazdej z osi oraz ich Srodki. Przypudémy, Ze .
83 to sity X i T ; Srodki ich niech béda w punktacn A
i E' ‘Wypadkowe X i T przecinaja sie w punkeis C, 0tz Sro--
dek danego uktadu sil znaJdZLBmy jako punkt przecigeia sie
okregu kola, zatoczonago przaz punkty A, 8,.C, 2z wypadkoun
R eil X,Y. ' |

80. SRODEK CIEZKOéGI érodklem ciezkosei Jdkl&”OkOlerk 4
ukladu nazywamny SRODEK SIL prZKOSCI DZTARAJACTTH NA RO 3
- SZOZBGOLNE 5LIMERTY anos
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% okredlenia tego wynike, 2e do wyzﬁagzenia srodka
mﬂko ¢i bgdziemy mogli ntasawaé bezpodrednio rozwaz&nm
par.77 i 78. '

81. émdak exgﬁkaém linji. "‘yznaczamy érodek c:@zkoécl

| Yuku AB krzywei, przedstawmnaj na rys.72.
| W tym celu uwazamy, Ze

_ - ‘
. 5/4 . 4:3 _“wzdimﬁ Yuku AB jest rozdozone
e R dowolne. Jednoﬂtajne vbeigzo-
o , K ‘

i ] "P nia Ql@gl& np. 7"& %Z N8

’ > 1; : : stﬁpnie dmelimy tuk na eze-

= dy | 1:;; | Yeg czgécx. ktére. memele
Y B
‘J }ﬂ{;; = rdﬁnig Fiﬁ od odcinkdw pra.-

RY.S 72, ste} i w érodku keszde] z meh
; przykliadamy sike ﬂkupmna, .
zastgpnjw& obcxaz’;eme, ktéra na nia przypada, '
Tek wiec L
| oP= fz AC’
L /z CZD |
P /b KB
Navtgpme wyznat:zamy z8 pcmec@ wieloboku SZRAYOWELO

- wypadkowa sik E, Ly 5 eeneess Proypusény, ze quzle nia il
e & '

Obracamy teraz

da A j'ail'j_?%.%.;.. okaé."a 3ej punktn
tem nem psrzl’ﬁ%mu WY LI O IENY W

i‘sm‘n ""--—* A_?,;i 3

1Y




24 -
padkowg. Oznaczmy jg przez R’ Punkt M W ktérym
przecina sig¢ ona % wypadkowa, K jest, na "fzsadgla_ per.79,
szukenym Srodkiem cigzkodei. | i

82. Srodek clezkoéci Linji «kamanej Aby wyanaczyé éro-—
dek cigzkosel Limji Yamenej ARGDE Jrye.73/ postepujsmy po-

dobnie, jek w per. poprzedzagacym, z ta jedynie réznicg., ze
podziak linji ne czgdei mapy odrazu gotowy. /bada to oddin-
ki 4B, BG,“.../ wypadn ie wige tylko w $rodkach tych 024~
dci proyXolyé gily 2, 2, eee3s4 proporcjonalne do ich ;
| d&:ugc:bcl ‘poczem wykonaé bu&owé pod&:ug wymianmnego para-- o
grai‘a. 7

RYS. 73.

'S

83. Brodsk . ci gzkosoi tuku koka / ryq 74/ wyzn&czm wy.\

kreélme, korzysetejge- ze wzoru.

T3

gizie L  ozpacza edlegleéé szukanego $rodka mgﬁkoécl
S od éraﬁka hota, 77 — pr@men k@&a S ékugoéé GIQGI
wy rozwazanaga Iukn. 2. Lis dkugﬂéé tego kuku. o



. 1i8 s

'ﬁ*’ny zneledd punkt S wy-

| -kxfgélnie, pdk&f&iamy na stycz—
/J il g nej do ¥uku w punkeie.C odci-
: i 7 B3 . nek €D i'éwﬁy 1“/2, Yaczymy

ptinkt D ze éradkiem 0, & przez

Ry, 74 -punkt B prowadzlmy réwnolegka

._ | ~ do 0c. Z punktu B przemgula |
‘..qle prostych OD i BE prowad zimy réwno].og&.@ do sty cznej CD,
. przec 1@0111..2 promi_enl_em OC otrzymany szukeny Srodek cigz-
kodei 8. BRI

%4 podobnych tré;kgtdw OSE i 0CD wypada wadr A

| 84” Smaek cigzkodei pol.a tréjkata ABG /rys..'?ﬁ/ Wyzna-
) ’oﬁmy odmerzamc na ktérejkolmek éro&kqwej /np.BD/ edoi-
nek BS = 2/a BD. Punkt 5 jest szukanym srodhem oigskodel.
| - . .85.. éredek ewikoécl pola trape-
| -'zu. Sposdb’ l-szy /rys.?&{: przedtu-
feny pcdstgv;g BC w prawo ‘i odmierza—
my odcinek E&G : AD, nastg¢pnie przed—
Fudemy podstaWQ_AD w lewo i bdmierza-

" my cdeinek AH = BC. Proata GH, Yo




czaca otrzymane

 sted punkty ¢

::i.H. prezecing sig
z6 ér.odké;awa EF

%._pvpkcji.e, 5,

ki;_éx\'y‘ .jéa t szuka-

nyn $rodkiem cie -

kosci.
86. Sposéb

-

2-gi [rys.77/:

umd 0

Dzielimy dany trapez na dwe trdjk@ty zzanpm:amc@f przekatm BD

i wyznaczamy wadlug par.84 sradek ei@ﬂkaéci kaﬁdego z n:dh
2z osobna. W przecxeciu sig prosstej “J J ' chzacej te érod- "
ki c:.ngost, ze Srodkowg EF otrzymany szulr.any Srodek mez}co— . j
doi. trayezu 8. |
, Wysokaéé MN, podzielona na 3 réwna czgécx wiatwia odmle_

rzenie na $rodkowyeh ED i BF odoinkdw Esi o FSa o rdwn,ych
l/8D i }/gBP. e

87, érodek cieﬂxoécx wycmka kc&:a / rys ’78/ Dzmhmy

dany ﬂycmek AGBO na. szereg wycmkéﬁ elementarnych Jednym

z nich niech bedme OMN. Mozna uwazaé %e. cwzar takiego
cinka, jeko maanacznia rémacego sig od tréjkata, jest 3
~ skupiony na luku ’N’; odlegtym od Yuku MN o L/d promieni
OM. To samo detgczy kazdego innego wycinka elementarnego



a z tego wynika, ze mosna
wrazaé, iz cigiar cakego

wycinka AQOB jest ekupiony

na Yulkm A’C’B’, o promie-

‘niu = 2/3 QM. |

¥4 Oczywidcie Srodek cigi-
RYs78,  kofei /S/ tuku 4707B by-

dzie Jednoczeénle érodkiem’

Cl@ZkObCl danega wy01nkp Zédanla naaze qprpwaaﬁlllémy

1

wige do rozwigzsanegc Juzwpar.BB e L
88. Podobnie poet_puJeny przy wyznaezeniu ér@&ka clg2-
= - koscl péliola /rys.79/.

D Brfowi CB°
Jest to oczywiscie

.hh%\\\\\\ 3 szcezegdlny przypadek
_ﬁ\x\\\r_é zadania:poprzedniego.
\ - 89, érodek cigsko-
A N —a ‘3, B Sei dowolnego pola
o RIS 7. - plawklegn. Aby wyznaa 
o L EEEET§¥SEek cigzkodei

pola, pfzedstawionego na rys.80, dzielimy jé na 8 ozgsci:

prostokat, trapez i péikole, wyznaczamy $rodsk cigskodei

kaédej z nich i w $rodkach tych przykledamy gily réino-
; legke, proporcjonalne do odpowiednich pél i WyZnac amy
5%_ wypadkary /BR/ tych siX.
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R+ 3515{.8 0.

Nast nie obrac kazda z sit okoto od ow i émdka

clez}coaj? 0o 900 3 gﬁwu w%znaczamy wypad 0’511:@. }Bd? eggn :

przeczecla gig wgpadkowyé R i R’ jesl szukenym $red. c1§2koécf‘

Lawwaimy, e {umczema wypadkowej R’ me potrzeba bu-

dowaé nowego wie loboku si¥, nalezy tylko pamigtaé, Ze promie-|

nie tego wieloboku # ro«to ad¥e do odgomednmh promleni
nie

poprze wie Loboln ul, za pomocy ktérego  wyznacszy lismy
wypadkowq

-90. Réwnowaznosd wwlobokdw. Przekﬂztalcanu, wie L@bokéw
na réwnoWaze 1m trojkgly znzjduje czgete zastosowanie prz
rozwigzywaniu zaﬁadmen statyeznych,. . 7 tego wzglgdu Togs
patrugemy tu k waZme%nzyun prayp adkéw tego przequt
cenia, jakkolwiek sprawa ta nalezy do geometrjl.

91; Przeksztalceme ‘erégkata. Dany J&St tré;;kat




Stg L

[’rys 81/ nalezy go przekcztakclc na réwnewazny ma tréjkat
0 podstame = AC, ..

W tym celu Ygezymy
punkty B i 0, i przez
~wierzchokek C_pr'owadzim
my prostg, .rdwpolegél:q.
do BC, . Punkt D prze~
. ciéc'ia' 2ig tej _p’rroqt‘ej

S <

z przediuzeniem boku
_Rys. 81 .

. iB Yeozymy z punktem
0 Otrzymamy trélka,t ADC, , ktéry jest tréjkatem azuka-
nym. Jeat to stusznem, gdyz tréjkaty ABC i ADC, maja czgdé
‘ABG wspélna. zad pozostate czeéeis BCC, i BDC maj«fg. pola
rdwne /podstawa BC, Jest wspélna, wyaakoﬁci zaé réme/.
' 92. Przekazta&’cenle proa»okataa Dany jest prostokat -

_ABGD /rya.82/. nalezy go przekszta»}:qlé he 15wnmazny ma -

B, Ly P

pmstok&t ktﬁrega jeden z bo-
| k@w . : -
= el - W tym celu pmwadzim prosta
{ DT, rémolegle do AB; punkt
_ przeci'écia s_ié ej 2 bokien BC
IR  Ygozymy 3 wierzchoXkiem A.

| '_Pi'z?edlwamy nastgpnie bok €D
i pros-t@ AE 1 prma punkt E;p&rzeﬂ_




: czgcla 91@ ich pro&aazmﬂw nrost@ MQB réwnolegka do AD.
| Otraymany stﬁd p*aﬁtok@t qzakany AD B,. Jest:to siuss-
ne, gﬁyu

ADﬂ_@E C.Z?
AD @E ~hZ7

. & Wige

ADOOB"'AD L] DEin' _
93 Przeksztazcenle kzwerokata. Damy jest czworokqt

'QBGD irys.aﬂ/, naleﬁy go pr?@ksztakslé na réwnowazny mu
tréjk@t po&ladajaqy 2 tym vzworokatem wspdlny bok AD.

' | W tym celu. dzialimy
ok czworpkat ne dwavtrdjka;:
ty zapomoce praeketni AC;
przez wierzcholek B prou
waﬂzimy do nie] réwnoleg—
¥g, & punkt B przaeledla
sig te}: *6maqleg?ej zi
przedduzeniem boku CD _
laczymw 7 w1erzcholk1em.a. Otrzymeny stad trdjk@t szuka.
- ny ADE., : .
Dowleéé tego motna podobnie. Jak w par.?i

 Ene 85

94 Przekeztaloen1§ w;elaboku. D&ny jegt dowolny wie-

Lobok _ABCDEFG /rys 84/. naleﬁy,go podﬁxai;é De szereg
trdjkrtdw, ktéreby mialy wspélna ﬂysokoéc zaé podst awy

| niech bgdz na prostej GF.



W tym celu dzielimy d-anjr wie lobok ns tréjké;t‘y 28pouo C-
przekatni, wychodzacych néiarz, z wierzchoXks BE. Tréj‘l_k@ty
‘te 88 qznaczone‘né; ryé'.__84przez 1, 11, 111, 1V, ¥, pola
®R,% ,R ,E ,R .

S L ST "W, W v

ich oznseczymy odpowiednie. przes

Tréjkat I przekézta:l—*cimy, __ prcmadzac prosta AL, rdéwno-
legle do BG i Zgezge punkty B i A,. Jest rzeczg oczywista,
z¢ pole & A BG jest i'_éyﬁe polu A LBG , a ivie_c =F .

Tréjkgta 1I nie me potrgeby przeksstakcad, iy odpowia-
da on Wy e anym wam&oma i | | . |
T_réjk@ﬁ IIT przekeztadcimy podobniz, jak al: p?zez :
punkt E prowedzimy rém'oleék@ ZE, do przskatni BF , PO~
czem lfaczjyﬁi,l'y‘punkty BiE, . Tréjkat FBE, posiade takie



Y-

samo pole, jek 4 FBE, a_.wiécs = F; . Wobec tego memy: .
B ;F B =40:06F: . |

‘Iré;ka,t Iv. zgstgpujemy najprzéd prIez réwnowazny tréj-
ket BED, , posiadajacy bok ED; ne prostej FE. Nagtgpnie
praes punkt D, prowadsinmy prosts D,D, , réwnolegdy do
BR, i punkt D, ¥eczymy s B. Otrzymemy sted tréjker E,BD,
% tréjkgtéw BEP i BED, memy: By : B, = EF : ED, , |
nastgpnie z tréjkstéw FEE, i FDD,: EF : 3D, = FE; ; ED,,

zetem By . s Fi: = FE, : E,D, . Stoaunek ostatni razem
z.pcprzadn,iemi daje: F 3 F},_ i By E, =4G: GF:
: FE, : E,D, . o

Fodobnie poqtgpunemy z trd;k@tem ¥ zaetgpu;emy g
. przez révnﬂwaZny_tréak@t.DBﬂi , majgcy bok DO, na progtej
ED ,+prowadzimy prosty C Oa..rémalegia do DD, , & przaz
,__punkt G& priecigcia sig jeg % prosta, Fﬂ‘ - réwnolegla do
D,D, /& wigc i do EE,/; w przecigciu sig z prosta GF
otrzymamy punkt C, ; _laczgc go 2z wierzchoXkiem B znajdzie-
my tréjket D,BC, . |

Wobec révmych wyaokoém tréjkatéw BED i BDC mozemy
nap:.saé

by
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Paniewas

'F,_ P B =ED : D¢ . -

2 zeatamama oatatmego stosunku razem 2 poprzedn1em1

wypsdnie oetatecanie:
| Fx : E s LN Fﬁ-, $ Fi".f-."_A‘,_G_: GF : FE 3 Eil__),z : D, C,
Jedli oznr ymy. preez 'h wep6lng wysokedé trdéjkg téw
, GBF, :sE, .B BD_a 1 D,_BO ,‘l‘vféqu_;alfg_;_.,, et -
B ;‘. L  -. L) _.:,},_LG',},;_,_ ;ﬁg,h_ FEih .;_I"':”E;.Dg D=

Ponjewas S | _
GP.h=F me.,, A G.h = F 3 FE.B = B3

B,D,.h = Fﬁ, B D0, h-F. ,

* zatem pole melobo}m ABCDEFG = h/ﬁ G +. GF + FE o 3 I)2 o

+ 0,0 [=h .4, 0,z polu. tréjkgta A,BC; ..
.95, Moment sta‘i;vczny pola. Momentem statycznym po La

wzgledem dowolne‘ ogi nazywamy 1-ioczynzt ego pola; przez.
od leglodd 3ego érodka cigskosei od te] wvai, ?mrazemy na

'grzyk}:adme, w. jeki apaséh wykreéln;e wWyznacza 51@ momen- -
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'ty stat. pég._ Przypusémy, Ze chmm 0 ma;ez‘xeme mom,

staty;z 2go przekrodi kag.tawm a-/ryu.85/ wzgl.gdem oei

— p—.*H

i
g

RY.S. 885.

X5 W tym celu dzlelimy dane pole na dwa pro*rtokaty 1 o
__érodku cwﬁkoém kazdego z nwh przyjmu;emy, Jak gdy*by 8i-
Ty /B, P i melkoém proporc;lonalne do odpomednmh
péL czaﬂtkoﬂych 1 révmolegle do osi XX. F.’oment atatycmy
tych wmtkoscx—sﬂwwzgl@dem 951 IX deme réwnoczesnie mo-
mentem statycznym danego pola. wzglgaem te] oa1, Wyzngacza—
my go sposobem, Wya‘:oé.onym w par.44: budujemy wige wiielo- -
bok siky o doml:ny*a biegunie ‘.R .oraz odpoviedni wielo-
bok sznurcwy. Jezeli plerwszy i ostatm bok tego ﬁne lobo-
ku przecma oé XX w pucktech m-1 v, & odlegkodd blegu-

nowa wyn:oal @, to szukany mom..stat. 3931; réwny, wedtug

wymenmnngo parap'rafu |
M = o.

Eatwc doctrze&z, %6 wymk nie zalezy od tego. na ile
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czgdel dzielimy zadane pole; gdys moment sfatystyczny Lo~
ie4y wyXecznie od w::artoéci‘ odcinka 77272 , odcigtego na
ogi XX‘przez_ﬁierwséy igoetatnf'bpk. W- boku sznurowe-
go; a te boki przeciez 20=tana bez zmiény, niezaieznie

od tego, na ile czedci dane pole pod21el1my.

98, Za.pomoc@ tego namego W1eloboku SERUTOWEgO mozna
wyznaczyd réwnlez momenty atatyczna w2g1§denxlnnych osi,
réwnolegtych do XX. Np.'mom.stat wzglﬁdem osi 1X¥ wjno—
gi m 0 o t.a. | ' '

Z rys&nku tez wProst anlka,_ze moment statystyczny

pola wzgledem osi X X, przechodzacej przez srodek cigs-

lkoéca danege pola, Jeet révny Zeru.

"ROZDZIAE V.

| i —

MOMENT BEZWEADNOSOI.

fS?. Moment beﬁwtadnoécl szk réwnoleglych Momentem
bezwladnoécl qzk,S Jg,)5 wzgledem osz 1Y /:ys.86/
 naszywamy sum@ 1loczyn6w / tych 91Z przez kwadraty 1ch

:odlegloscl od tej oei.

Jesli . wige oznaczvmv bw momant przez % > a odpow1ad»
nie odlag&cecl orzez L, 2, M ctrzymamy
R cé——é.gg-r-j;.xj-»ﬁszlxj.
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