@ -

76 % odpowiedniemi bokami poprzsdnioc wykresionsge

wielobekn przecinajg =ig ne prosisi, réwnolegXej do oel

.,
viesaedw /Hab. /. Jeder punkt te] prostej manmy, jest
nim howiem przecigeie sig bokéw 2 z II,-kierwﬁek jej zma-
L " my réwniez [jest réwnolegky do .5?‘92,_/; a zatem prosta
j: ta jest caXkowicie okreslona. e |
:l; wykresliwazy jg, dopekmiamy naﬁﬁspnie szukeny wislo-
": 20k szpuvrowy, nie ziiacajge jud zupednie uwégi na wielo-
; vok »iZ. Tek wige np. hok I spotyka ei; z bokiem II na
5 sile J7 , pezatem przechodzi on przez punkt prrecigcis

sig bokn 1 %z prosts [ & , ozyli przez punkt mieskoy~
czenie odlegly ns te] prostej. Insozej wéwige, bok I
jeet rdwnolegdy do boku 1. ﬁaetépnie wyzﬁaczyng boki po~
zostade, | |
32, ZASTOSOFANIR II.
~ POPROWADZIS WIELOBOK SZNUROWY FRZEZ DWA 2 GORY ZADINE
PUNKTY 2§ & . |
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Rozwigimy to zad.an ie napra6d w tym przypadku, gdy dane

8g tylkb tray =ity JSi, Sy, J; /rys.28/, prayozem pﬁnkty

W 1 ¥ e3 oddzielone od smiebie éylko jedmg z nich
BD. ‘A.S:’ . |
W tym razie sada-
danie jest nie-
 zmiernie pr'oste,
Wiadomo bowiem,
%e dwa boki wielo-—

boku eznurowego

O EBYMe 28 | |
RS e o ) 5 mosne obrad dowol-

nia;‘niéolrl:i;c::ﬁffda niemi boki 2 i 3, 2 ktdérych pierw-
82y przechodzi,przez punkt & , drugi przez & ', a ich
punkt pmeciécia ei¢ leZy ma linji dziakamis sily. Wy-
kredlamy néstepﬁie wielobok sik i prowadzimy promiénie
21 3, ktdrych:kierunek zostad juz obramy. Punkt prze--
cigeia sig tych promiemi jest biegunenm 52 ; racsgc go |
wresscie 3 pozostatemi punktami a i d otrzymuj By

' prom'wxa’ie' , & :ﬁaj@c' je . uzupetninmy wielobok szmurowy w
sposéb zneny. Rozwigzaf moZemy mied bez liku,

33, ¥ tym razie, gdy migdsy punktami Z i & namy
iigcaj_; niz jedng =ite¢, mp. dwie , jak na rys,29, lub
wigeej, wlnczas zastqpujemy owe sity, zawarte "migdzy i

U, wypadkowg tych #iZ; sprowadzamy wigc nasze zadsmie

do prsypadku szozegblnego, rozwazonego poprzednio.
Ne rys.29 memy rozmigszamy stosowny praykiad dla sid 25
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,“; > Kre’lmv ra Flrzéd dowolny wielobok szourcwy 1,2,3,4

% - ’:*y rzecz mieco uprodcid, poztspuivmy tak, Zeby bok 2

E - przechudzil ypuzez punkt I

t ,‘J Ouzngczmy punkt przecig

. Znejdujemy dels? wypadko-
g Wik oy 1 ».5; , czyli fT,, , co usgkuteczniamy znanym
ud EPOSOLeR.

ccin sig bokdw 2 1 4 przez Vs

#
Cyzez punkt D prowadzimy bok IV tek, soy przochodzik
H‘—--;?il'liﬁz przez punkt & . Dra fe boki 11 V daje nci-
e wyznaczenii new:on biegur- & w ctomieniu I1.
4 alez¥szy nowy bie-wa, urunsd~iamy juz 2z Zetwodcieg no-

wie Llobok szaurowy.

" Mosznaby tu zrizu skorzystad n aemodei wielobokéw
“Taurowych, opiseaych w Par, 3¢,

*

; 34. Ua rys.30 jes$ romwigzens zadenis bardziel je
© zXoZome. ¥ tym

o, e

e

P “nl:: Tae o
yDagy A
ol

v pigé eiry, 3, .,

<7 "59; -



- 4] .
za$ punkty ZZ i &~ sg od sievie vddzielone eiYami «Jj
i '::; . Postﬁpujemy podobnie, jek poprzednio: doda’jemy 9i-
?«Iy a.ﬁ, % .5;; wypadkowa ich niech begdzie .2?23'. ¥ sasieds- |
trie bazpoéfedniem z naszemi punktami mamy juz tylko |
érzy Bil‘y,'- misnowicie J;, Fpy i J, i moZemy do nich
izaetoeowad wprost rozwaianie praytoczone poprzednio w
Per.32, dopelniejac wielobok sznurowy i posa sika oJ, JSg.
Zre=5ty, rys.30 v dostateasrej mierze rzecz tg wyjadnmia.

.
S 35, ZASTCHORANIE 1VI. POFAGA :ADZ14 WISLOBOK SZNUROWY
P‘%‘_«,_A‘. RzY 7 GORY ZADSNE PUNKIY.

Rozpatrzay » pocsatku snowu taki przypadek, gdy dane
sy tylko tray sily iy g,..g w ten sposdb, Ze kazde dwa
dane punkty 8% odgraniczone od siebie jedng tylko silg
_8.31/




ee - 3t Bin _gn dusea s sl aek

-

CdB .

KreSlimy naprzdd dowolny wielobok SERUTOWY , 'ktdrego
boki 2 i 3 przechodzg przez punkty & 1 & . Blegune
bedzie punkt 52 . Nestgpuic wielobok ten przekestalca-
ay tak, aby nowe potozemie bokéw 2 1 3 prx;ecinal}’ sig
z poprzedniemi w tych wiaduie ‘punkﬁach w i, z88
Yok 4 przeszedk przez W | ' |

Jest rzeczy jasng, Ze dla do‘#cnania tego pmekszfak— |
cenia ﬁowy biegum $2" trzeba obrad na osi biag'unéw' réw-
molegtej do ZZ0" , bo tylko wiedy begdzie speXniomy waru-
nek, wymsgany od bokéw 2 i 8, Bok IV /cuyli nowe poZoe-
nie boku 4/ ma przejéé przezx W i winien jednoczednie -
przecigé a8ig z 4 na prostej" Zy , & wige poXoiemnie jego
jest catkowicie okredlome. Nowy biegun znajdujé sie_ Ze~
tem w prsecigciu oei bieguméw z promismiem IV, odpowia-
dajaoym bokowi IV, Wykreslajac s togo bicguma pozostake
promienis I, II, III, slbo te% opicrajec sig ma wiasno-
$ci prostej LU, rémoleglei do csi biegundw, moZemy uzu-
pednid nowy wielébcﬁ:, BZRUTOWY . |

36. Gdy punkty &, 7, W sy oddzielome of siebie wig-
cej, nit jedmg #idy, to postgpujemy podobmie, jzk w odpo-
wiednich zadaniacﬁ, w ktdrych chodzife o poprowadgenisa
wicloboku sznurcwego przez dwe punkly rys.29 i 30.

Przypuéémy, dla przykadu, Ze puskty ZZ, &, W ag
pol’ﬁﬁona tek, jek to wskamuje rja,:i:?i.-, W.tym razie zmaj-

dujemy naprzdd wypadkows /T,, si¥ o ..5; oras wypadkows




d

£z, et S; i S, 1w ten sposéb zadanic nasze sprows-

A, 4, A - dzemy do poprzedzajacego,

u / A# =
# /,/ A, \ ‘\Vg\\ bo mamy jus tylko trzy si-
, L \ : “

é, f o \ \\ \‘«\f{s 2y, mianowicie S, :.73,,4,,

/ 5 S ia N S » 2 ktérych kezda

3 13::*: | ~ przegradza dwa z pumktéw

Rk
HKIZ 33 . ) CZ 5 Z}-J W.

37. BADANIE ROWNOWAGI CIARA SZTYWNEGO ZAPOMOGA WIELO-
BOKU SZNUROWESO. |

Deny jest uktad trsech siz .5, .5, .5, przytozonych
w pusktach 7, 4“12,-1‘93-/ 15883/ . |

Niech bgdzie wiadowe zglry, Ze sidy te =3 w réwnowa-

dze, Ze wige przccinaje eig w jednys punkcis, a wielobok
sid, utworzony =z mich, jeel zembyigty. Chodzi o to, jak

=i¢ zagnaczy réwnowaga tego ukiadu me dowo laym wieloboku
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sznurowym, wykredlosym ila denego uk¥edu sid

Aby to-zbat\iaé. obierany dowolny biegum 92, prowadsi-
my promienie 1, 2, 3, 4 i budujemy odpowiedri wielobok
sgnurowy. Wielobok sit jest zanlmiety, zaten promienie
pierwszy i ostetni /t.j. 1 1 4/ leZa na jednej proste];
2z tego dalej wynika, %e boki 1 i 4 wieloboku BZRUTOWOZO
albo sg do siebie rdwnoleg¥e, albo tei pokrywajs sis.
Aby rozstrzygmaé, ktéry 2z tych przypadkdw zachodzi, przy-
pomnijmy sobie, Ze pmrwazy i ostatai bok wieloboku
gzmurowego moina uwalaf za linje dzistenie dwéch 51_}:,
ktére zastgpujs ukiad ei¥ denych /rye.24/; poniewes

‘Zaé % gd_ry wiemy, Ze uklad tem jest w réwmowadze, wige

B, 33.

owe ai¥y zastgpcze powiimy byé réwne, mies Loty prae-
cowrne i wepélng linjg dzistania. Piaﬁsze dwa werumki sp

spél:niona w wieloboku siZ, jek to widad bezpesrednio, L
trzeci warunck wymega, by BOKI 1, 4 /pierwssy i ostat—
i/ w wicloboku sznurowym LBZAEY NA JEDNE] PROSTRJ; wéw-




w A8
 caEad powiemg. 26 w1eloook uzuuruwy Baun prﬂe“ vig zomted
5amknxety.

Oczywiécie. nyprowadzeny wmiosek dotyczy réwniel za-
gadlioﬁ. gdy deny uk¥ad zawiera wigcej, ni2 truzy sidy,
ko i wtody woZemy taki uktad pil saetopié dwiema siZami,

skierowanemi widdus pierwazego i oatatniego bokum wielo.
boku szaurowego. Zatem molemy wypowiedzied twierdzenie,
ge ~ GDY UKZAD SIZ, ZNAJDUJACYCH SI§ W JEDNEJ PEASZCZYZ-
NIE, IO ROZNYCH PUNKTOW PRZYZOZONYCH, JEST W ROWNOWADZZ,
TO WIELOBOK SI% ORAZ WIELOBOK SZNUROWY ZAMYKAJS SIE SAME

| PRZEZ SIE.

Przypusémy teras, ze sile .5 /rys.33/ zostaXs przesu-
1i§ta'r6wnolngle do uweéo poiozenia pierwotnego‘tak, 2o
sajgla podotenie JS,” , zachawujge poprzednig wartosdé
oras lot. Co mig stanie przez to 7 wielcbokiem silk orez
z wielobokiem agmurowym?

Widoczno jest, %e piermszy z nich nie ulegnie fadme]
zmianie; réwnieZ boki 1 i 2 wisloboku gzourowego pozostan
na swych miecjrcach; jedynie punkt. D, przesunie sig do .2

m boki 3 i & praybiory poXofemie 3’ i 4’, réwnolegte do p
~ preedmich., Naturalmie boki 1 i 4" nis utworzg jui teraz
Jjednej prostej, lecsz bgda do siebie rdéwnolegle.

Z tego wynika, %Ze sily, zastgpujace demy ulkltad

i dsiaZajgce wzddus prostych 1L i 4’ sg réwne, loty majag

- prsesiwne i linje dzizlanis rdwnolegle - tworzg wige PARJ
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SIL. Tatwo wyrozunlea. ze podobnych per siY modeuy
znaledd tyle, ile moZemy pomy$leé wielobokdw szmurowy..:
dla demego ukiadu sil.

Odwfaaajan otrzymane twierdazenie, moZemy powiedzie.,
%0

2/ GDY WIELOBOK SI% ORAZ WIELOBOK SZNUROWY S4 ZAM
KNIGTE, T0 DANY UEEAD SIZ JEST W ROWNOWADZE.

v/ 8DY ANI TIELQBOK S1d, ANI TIZLOBOK SZNUROWY NIE .
54 ZAMKNIETE, 7O DANY UKXAD SI SPROWADZA SIE DO JED‘*‘E.} o
SILY WYPADKOWAS, XTOREJ LINJA DZOARANIA JEST ROWNOLEZGTL
PO BOKU ZAMYKAJACQEGO WIELOBOK SIZ I PRZECHODZI PRZEZ
PUNKT PRZECIZCIA SIE BOKOW SKRAJNYCH WIELOBOKU SZNURORE -
GO, 00 DO WARTOSCI I LOTU OKRESIAJ4 OW BOK ZAMYKAJACY.
Odpowied? bedzie jedna jedyna.

¢/ GDY WIELOBOK SIE JEST ZAMKNIJTY, A WIELOBCK
SZNURCHY NIF, T0 DANY UKZAD SI% SPROWADZA SIE DO JEDNEJ
PARY WYPADKOWES . Odpowiedzi bgdziemy mieli bex liku.

38, PRZYKTAD. Dsme mg sily .J, Sy, .55, 5, réwaolegke
i przyozome w pumktach A, ﬁg,A,,..A‘; Pragniemy 2réw- -

powaiyé je dwiema silami /° i 5, © ktérych pierwsza
przechodzi przesz punii b5 i jest rémqla._g&a'dc eit da-
xuych, a druge praechodzi przez puakt C [frys.34/.
Zauwaziymy naprzdd, 2o siks P réwniez musi byé rémo-
legda do sid danych, gdy? wypedkowa gik J,,:,o J,,Jpqs,wna.--
stepioie sida [?D powinna mied 2 1%3 wspblng li'uj'é, dziata
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nia, jakez wesystkie te sily i réunowady.
~ Praystgpujewy do wykredlenis wielebekn siZ. 8ily
P i P 88 pod wzglgdem wartoscl niesnane. a wigc mo-
2613 wykreéhé jedynie gﬁr-mkl, wyralajace ally }; J JJ

jok najdalel,

Aby konstrukcjg nasig mée . posungd
gzereg 1 Sllj’PPuEt&Wlﬁ

Rozwajsejmy wige eidy

f w takim pmze}dku /’2,‘5’3’ J J}‘)

 Zatem bok plerwezy wie 1@{)01!1:1 sid przedstawia aidg

dogodnie jest wkoiyd sily W
na poczatku i koficu tego szeregu.

Vo poczatek jei @ Jest siegneny, konisc przypada,
da;my na to, b iw tym gamym punkcie roZpoczyna sig
lbok, wyobraZajgey sidg % ] konisc aidy J; niech bg-
dzie w punkcie C 3 atad ro?pwwnw gildg 5 i t.4.,
., 8% do aildy :5:,, . Dochodzimy wroszgie do punktnj gdzie
kofoczy Bl§ gila Q i gacEyBna jD iby byte réwuoowega,
4i sig zamkngd, ozyli komiec giky 77 winien

5 w:wlubok it mu

przypaéé W pccz@tku sity 75 + t.j. w punkeis <& . Po-



w49
niewaz punkt tem jest niezneny, wigc budowy ﬁieio‘pom
2iX nie modemy narezie dokofczyé.

Obierzmy dalej dowolny biegun $2 i prowadﬁmy pro-.
mienie 2,3.4,5,6. |

‘Promienie 1 i 7 idg do owego nieznanego punkiv <&
nis wykredlamy wigs ioh i prsystépujely do budowy wie.
loboku gznurowsgo. .

Na linji dsiekania aity /7 obieremy dowolny punit
A:BQ i prowadzinmy przezed bok 2; przez ten sam punkt
priechodzi réwnies nieznany narazie bek L. Dalsza budo
wa 'wieloboku- sznurowego nie nastrgoso ladnych trudnesc
Yatwo wige wykreSlamy boki 3, 4, 5, 6 , a2 w korcu do-
chodzimy do punktu 2S5, przez ktéry nalesy poprowadsi
bok 7. ¥a byé réunowsge uk¥adu sid, a wige piorwszy i
ostatni Lok wieloboku sznurowego muszg tworzyé jedny
prostg, albo innemi skowy: boki 1 i 7 powinny sig po-
krywaé. Poniewas bok 1 praechodzi praes puoki B, a
bok 7 - przes B, wige boki te powinny byé skicrowane
wzddu? prostej .B,@,Majac tym sposcbem znalezione bq:.
ki skrajne, musimy nzupeknié wielobok siX, prowadzge
przez 52 réwnolegla do B, B, Bgdzie to promied I .
[mzgl.7/ i wysnaczy nem na proste] odeinkéw csukany
punit a . Tak wige b= - ./a' P
" 39. ROZKFAD SIEY NA SKIAIOWE, s/ Rostotyé sily 72 |
ne dris ek¥adowe. z kibrych jedna /.5, / posisde deng 44

o N e £ 314 B e o8 e
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linjg dtia¥ania, a druga /,5; / przechodzi przez deny

runkt A [rys.35/.

RYs. 35 .
@ przechodzi bok, réwnolegty do .5, , przez ¢ - bok,

rémolegty do .S,. Gdybyémy zneli koniec & eily.5, to wy-
padaXoby tylko potaczyd go z ¢ ; odcinek S wyznacazyliby

nem sikg ,Sz. Jednek nie znemy punktn & ;

Budujemy na-

preéd wielo-

. bok 8ik. 0d-

cinek ac przed-

stawla siXg

R ; przez

budowg wiselobo.-

ku eit trzeba przerwaé. Obieramy dowolny biegun b4 k-

prowadzimy promienie L i 8 ; promies 2 idzie do punktn

b ', jest wigc nieznany. Wykredlamy nastg¢pnie wicic' ok

sznurowy, s wltadciwie jedynie jego boki 1l i 3, przytem

vobimy to tak, aby bok 3 przeszedt przez A . Bok 1l

praecina site .S, w punkcie B ; oczywidcie, prosta.As

musi byé bokiem 2, gdyz bok ten powinien przejéé zardw-

no przez punkt./i jak i przez 3 .

Majac bok 2 wykreslamy z !? promied 2, ktdry wyznn-

cZy nam niezneny punkt 3 ; wéwczas @ i Bc przedsta-

wia nem sity.S i ,.Z co do kierunku, wartofci i lotu.

el s s s s ¥

STATYKA WYZRESLNA. - ARKUSZ 1V.



- Ne rye.836 wioznimy
sposdb rozksacu 8i-
1y R ns dvic shilta-

dowe do niej rownoleg-

te, Wypadek ten nie

ré%pi sig zZasainiocszo
" od praytoczonego poprzednio. |
b/ 'ﬁ celu roz¥oienia sily R pa dwie s’tkaﬁowe»g ‘5';
/dlg jednej z nich jest dena linja dziakeniz, dl: Aru- |
gie_gj punkt/ mosna rozumowad jeszcze niece inaczej, 0%-
»n misnowicie uWazad, %e ailyﬁ; ,.5; majg zrf}wnowa:ﬁyé.
odwréoons sikg R ezyli R’ [rye.37/. '
”ﬂtaW1amy sily w ezereg: .5, R,.5 /pieznane eily
po brzagach/ i budujemy wielobok #i¥ i wislobok szuuro-
wy. W denym razie nieznane sy pokosenia skrajnych promie-
ni 1 bokéw, @ wigee 1 i 4. Wiemy jednak, Ze te bLeoki pokry-
wejs 8i¢ wzajemnie, a poni.ewaz pierwazy z nich przechc.-
d2i przez punkt B , o drugi przez A, zaten AB
jcat ich wep$lnym kierunkiem. Zatwo 3jus teraz wykredlié
| brakujace
pfomiénie'

e
. 3 T4
;/K 1,4 i tym

\ 4 4 @ '
(- \ }W

spogchem

3 : ”~ &
kA o znal ef ¢

amikene

ck¥adowe

di




Bl
AS; . Sposoby rozké:&dsrm ‘81, podane w uiniejszy=
par. znajda zastosowanie wéwezas, kiedy .injs dzistanl.

si¥ nie przecinaja s:uj;. w obrgbie rysunku.
ROZDZIAL III.

| MOMENTY STATYGZNE SIE.

10. OKEZSLENTR MOMENTU STATYCZNEGO SIZY. Praypuéay,
%6 odcﬁ.nek'AB/ri‘;‘ﬂ.fiBf’ préedstawia" co do wartodei, kie-
runku i lotu =ikg ,5 '

MOMENTEM STATTCZNYY TEJ SIZY WZGLEDEM DOFCL"™GO PUNK-
v @ vazvmid BEDZINNY TTOCZYN Z OWES SIZY TRALC I57 OD--
1err038 on @, oZYLI FRZET 7. 7W.RAMIP. PRZYTEM ILOCZI-
NOTI TEMU PRIYPISUJEMY ZNAK <+ IUB — , ZAIZZNTE OD
M0, 62Y S1EA S AT D0 OPRCTH OKOZO ﬁ? W FUERINEY
RUCHU WSKAZOWER ZRGAROWECH, GZY TEZ ¥ KINEUNKU PRIZCIWNDL.

Z okreélenia tego wynika, Ze w prazypadsn, przedstawie-

nym ha rye.38, mement jeet dodatni; oznaczajgc zatem ra-

mig przez @ , bgdziemy mogli nagiaaé |
M, S:-S.a;

lowa strona tej réwnosci jest symbolem wyrs?enia: “uo-

nent /4/ wzgledem punkiu € eily S .

&\\i?ﬁé’e_s'_%f Natomizet moment eily

=4 &S, wagl:dem punktu

frye.29/ jeet ujemny,

< v1§«€3 MGAS: :31 Q.’ »






