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Wzrost i rozwdj chemii syntetyczne].

Wedlug T. E. TELORPE A, Cztonka Tow, Krolewskiego ).

Chemia, jako sztuka, datuje od najwcze$-
niejszego brzasku cywilizacyi, jako nauka—
dopiero od niewielu wiekéw. Dla alchemi-
kéw badania w tej dziedzinie byly jedynie
grokiem do zdobycia bogactwa, lecz i wéréd
nich znajdujemy mezéw, jak Basilius Valen-
tinus, Libevius, Glauber, ktérych podniecal
wy2szy bodziec, niZ zloto, aby daZyli do po-
znania tajnego znaczenia rzeczy; lecz, ze bydz
© co bads do swych badan przykladali jako
miarg, mistyczne tendencye fredniowiecza,
przeto ich szukanie po omacku §wiatta kot
czylo sig nierzadko w najgrubszej ciemnofci.

Scisle biorge, dopiero w ciggu biezacego
stulecia. zaczgto powaznie zajmowab sig $le-
dzeniem przyczyn i warunkéw zmian che-
micznych. Poznanie prawdziwe] istoty spa-
lenia, bgdncego objawem lyczenia sig che-
micznego, wytknglo droge do jaSniejszego
zrozumienia istotnej natury zwigzkéw che-
micznych, & to zrozumienie uzyskalo porza-
dek, pigkno$¢ i harmonig, dotyd w te] nauce
nieznang, przez zastosowanie hypotezy ato-
mistycznej, jako wytlumaczenia podstawo-

1) Skrbcenie mowy prezydenckiej, mianej
przed Sutton Coldfield Institute.

wych zjawisk powinowactwa chemicznego;
moznaby w tym razie uczynié poréwnanie ze
znaczeniem teoryi cigzenia w astronomii. Po
raz pierwszy w swej historyi chemia oparla

\ sig na jednej, jednolite]j i trwalej podstawie,
zasadzajgee] sig na stosunkach iloSciowych

i uzywajgee] okreSlonych wyrazefn matema-
tycznych; i wreszcie poznano, 26 nauka musi
| sig w ostatku oprzeé¢ na prawach matema-
tycznych, podobnych do tych, ktére znale-

‘ ziono dla mechanicznych wlasno$ei materyi.
Nie bedzie to z wjmsg dla zastugi Daltona,
jezeli powiemy, Ze teorya atomowa byla nie-

’ jako produktem wieku; pewnem jest, Ze na-
wet gdyby ta skromna szkélka barakowa
| w Kendal, w ktorej Dalton byl nauczycie-
lem, byla pochlaniala caly energiy jego
umystu, mimo to mieliby§my teoryg atomi-
styczng. Thos. Thomson, ktory byl, moina
powiedzieé, ojcem chrzestnym mlodej teoryi,
zawsze twierdzil, ze w braku Daltona bylby
jo odkryl Wollaston. Précz tego na tym
samym tropie byl umys! mlodszy, émielszy
i tesszy, niz Wollastona, i Szwecya, ojczyzna
Jonsa Jakoba Berzeliusa, omal nie zagar-
nela chwaly, niezaprzeczenie nalezgce) teraz
do Anglii. Berzelius wezeénie zrozumial do-
niosto§¢ prac Richters nad réwnowainemi
ilo§ciami zasad i kwaséw, i zanim jeszcze za-
styszal cokolwiek o odkryciu Daltona, po-
wigeil Zycie na wyznuczenie stosunkow ste-
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chiometrycznych, na ktérych ostatecznie po-
lega doktryna atomistyczna.

Jakikolwiek bedzie przyszty los tej teoryi,
ktéra znalazla wyraz w dziele Daltona:
2N ew System of Chemical Philosophy”, pew-
nem jest, ze wieki nastepne beds jo musialy
uwazaé za $rodkowsy, dominujgcg doktryne,
ozywiajycy chemiy dziewigtnastego stulecia;
jego cechy, charakterystyczng jest to, Ze che-
mia nasza jest, krétko méwige, rozwinigciom
i opanowaniem teoryli Daltona, gdyZ kazdy
wielki krok naprzéd w tej dziedzinie w ciygu
ostatnich lat 90 znajduje tlumaczenie w tej
teoryl, Odkrycie Gay Lussaca w r. 1808,
%e cigzary réwnych objetoSei zaréwno pier-
wiastkéw gazowych, jak i gazdéw zloZonych,
mierzone w roéwnych warunkach co do cié-
nienia 1 temperatury, sg albo proporcyonal-
ne, albo poprostu wielokrotno$ciami empi-
rycznych cigzaréw polgczeniowych, oraz wy-
tlumaczenio tego faktu, podane przez Avo-
gadra w r. 1811, przez zalozenie, Ze wszyst-
kie gazy, mierzone w réwnych warunkach,
zawierajg réwne ilo§ci najdrobniejszych
czgsteczek, stanowiy pilerwsze uderzajgee
dowody trafnoSci zasadniczego prawa Dal-
tons  Z kolei nastapifo w r. 1819 odkrycie
Dulonga i Petita, Ze pojemno§é cieplikowa
pierwiastkow jest odwrotnie proporcyonalna
do ich cigzaru atomowego, c¢o znajduje naj-
prostsze wytlumaczenie w ogblnem prawie,
ze atomy pierwiastkéw maja to samo cieplo
wladciwe; i prawie roéwnoczesne odkrycie
Mitscherlicha, Ze réwne ilosci atoméw, polg-
czone w podobny sposéb, posiadajy podobny
postad krystaliczng, cuzyli, Ze podobienstwo
form krystalicznych jest niezalezne od natu-
ry chemicznej atoméw, lecz tylko od ich
liczby i ugrupowania. Dalej odkrycie okolo
r. 1823.izomeryi, t. j. faktu, Ze te same pier-
wiastki mogy sig lgczyé ze sobg w tych sa-
mych stosunkach, a mimo to tworzyé liczne
zwigzki; odkrycie Faradaya wr. 1833, ze
»~Townowazne cigiary cial sg to poprostu ta-
kie ilo§ci, ktére posiadajg réwne ilofci elek-
tryczno$ci”, albo w innych stowach, 7e atomy
réinych cial posiadajg rowne ilogci elek-
trycznoscei w naturalnem z niemi polgczeniu;
wreszcie odkrycie, zrobione przez Koppa
1 Schrodera w Niemezech a Playfaira i Jou-
lea w Anglii, dotyczgce zwinzku miedzy ma-
sy 1 objetoSciy cial stalych i cieklych;—

wszystko to s3 dowody doniosto$ei i wazZnoSei
owej teoryi. Nie zmniejsza tego fakt, Ze te
uogblnienia nie byly przyjmowane przez na-
czelne powagi chemiczne odrazu po oglosze-
niu ich ; tak op, sam Dalton nie még} zro-
zumieé, jak ogromnem poparciem jego teoryi
byto odkrycie praw, rzydzgeych objgtosciami
gazowemi, przez Gay Lussaca; Berzelius
dtugi czas nie docenial znaczenia odkrycia
Dulonga i Petita, a cho¢ byl w koficu zmu-
szony przyznaé istnienie izomeryl,—nawet
nazwa ta jest przez niego utworzona,—jed-
nak z poczgtku energicznie dowodzit, Ze to
pojecie zawiera w sobie sprzecznoéé, Praw-
dg jest, ze kazde z powyzszych uogélnien
posiada granice: sg one, rzec mozna, tylko
pierwszemi matematycznemi przybliZeniami
do §cistego, matematycznego prawa, lecz to
nie oslabilo bynajmniej ich znaczenia dla
potwierdzenia doktryny Daltona, gdyz, jak
stusznie Liebig zauwaiyl, ,jednym z naj-
silniejszych argumentéw prawdziwobei’ na-
szych poglydéw na istnienie atomdw jest
fakt, Ze owe niezgodno§ci dadzg sig wyjasnié
wlaSnie zapomocy pewnych rozwazan nad
teoryg atomistyczng”.

Teorye czysteczkowe s teraz usunigte
z niektérych dziedzin fizyki; a najsilniej ata-
kowali teorys atomistyczny ci, ktdérzy sig
zajmowali wylacznie zagadnieniami i fode-
rwanemi pojgciami energetyki; charakierys-
tyczne jest, Ze Faraday, ktéry zaczglswg
naukows karyerg jako chemik, stopniowo,
Jjak sig zdaje, tracil punkt oparcia w teoryi
atomistycznej, w miare, jak go absorbowalo
badanie zjawisk czysto fizycznych. Z dru-
giej strony wiara w istnienie atomdéw wzmoc-
nifa sig niezmiernie przez glebsze badanie
stosunkéw termicznych i zachowania sig ga-
z6w pod ciénjeniem; fakt, ze prawa, rzgdzace
temi zjawiskami, nie dadzg sig wyrazié §cisle
przez wzory matematyczne, poczgtkowo do
nich zastosowane, znajduje zupelne wytlu-
maczenie w teoryl atomistycznej: niezgod-
noéé wynika, jako nieunikniona konsekwen-
cya,  z samej teoryi, dowodzge dodatkowo
prawdziwoéci uwagi Liehiga.

Ale chemik, zajmujycy sig jedynie bada-
niami z zakresu jego nauki, widzi w poprzed-
nim przebiegu i w dgZnobciach dzisigjszych
chemii organicznej najsilniejsze dowody wply-
wu i wartoéci teoryl Daltona. Waszystkie
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zasadnicze wyobrazenia chemii organicznej
sg wybitnie atomistyczne. O znaczeniu izo-
neryi byla juz poprzednio mowa; a wlagnie
w dziedzinie chemii organicznej izomerya
znajduje najliczniejsze 1 najbardziej uderza-
jace przyklady.’ Jeszeze w r. 1823 Gay Lus-
sac 1 Liebig jasno poznali istnienie izomeryi,
i tn, ze musi ona polegaé na rozmaitosei spo-
sobbw, w jakie sy polgczone atomy zwigzku.
Odkrycie tych badaczy, Ze piorunian srebra
(C,Ag,N,0,) jest co do swego skladu ja-
koSciowego i ilo$ciowego identyczny z cya-
nianem srebra (CNOAg), jest w istocie jed:
nem z najbardziej epokowych wsréd odkryé
tego stulecia. Wkrétce potem Faraday od-
kryl ciekly weglowodér w gazie olejuym,
majacy ten sam skiad procentowy, co znany
juz podéwczas dobrze ,gaz w olej zmienny”,
t. j. etylen; dalej Wéhler odkry! przemianeg
cyanianu amonu w mocznik, wreszcie Berze-
lius identyczno$¢ skladu kwasu winnego
1 gronowego. Fakty te glgboko wplynely na
rozw0j wspélczesnych pojeé o chemii, dowo-
dzae, Ze nietylko ilo§¢ i rodzaj czgéel sktado-
wych, ale i sposéb, w jaki one sg ugrupowa-
ne w przestrzeni, wplywa na wiasnodci cial;
1 wskutek tego chemicy poraz pierwszy zro-
zumieli, ze zadaniem ich oprécz stosunkéw
ilo$ciowych i jako§ciowych, jest takie bada-
" nie struktury. ‘I'o zadanie jest wielkim pro-
blematem chemii dzisicjszej, a kazdg z po-
migdzy nastgpujgcych po sobie teoryj w cig-
gu ubieglego pol wisku malezy oceniué ty
miary. Idea atomowa leiala na duie idei
rodnikowe], zapomocg ktérej chemicy z przed
sze§tdziesigeiu lat usifowali uwidocznié, ze
zwiyzki organiczne sg zasadniczo podobne
do nieorganicznych. LeZala ona tez w pod-
stawiec zapatrywan unitarnych, ktére po od-
kryciu zasady podstawiania przez Dumasa,
zaczely zyskiwaé grunt w chemii organicz-
nej. Fakt substytucyi bowiem jest niemoz-
liwy do wytlumaczenia, podobnie jak prawo
stosunkéw wielokrotnych, inaczej, jak zapo-
mocg teoryi atomistycznej. Teorya jadrowa
Liaurenta, zar6wno jak rozmaite teorye ty-
pikéw francuskich i ich nastgpcéw w An-
glii, wszystko to przyjmowalo istnienie
atomow.
Granice niniejszego przemdwienia nie po-
zwalajg sig rozwodzi¢ nad tem, jak te roz-
maite teorye wyrownaly grunt pod racyonal-
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niejsze metedy uwidoczniania budowy zwiyz-
kow organicznych. Niewgtpliwie dwa sy
czynniki, ktére nadaly charakter obecnemu
stanowi chemii organicznej : pierwszy, to od-
krycie Franklanda w r, 1852, Ze atom kaz-
dego pierwiastku jest obdarzony specyalug
sily Iyczenia sig z okredlony liczby atomébw
nnego pierwiastku; drugi, to teorye Keku-
lego i Coupera, opierajyce sig wprost na od-
kryciu Franklanda, a odnoszyce sig do pew-
nych wlasciwoéel sposobu, w jaki wehodzi
w zwiyzki atom wegla, pierwiastku organicz-
nego par excellence. Chociaz nie wiemy nic
o realnej podstawie wartosciowej, to jest
o powodzie, dla ktorego atom wegla Iyczy
sig 1 tworzy trwaly zwigzek z caterema i nie-
wigeej atomami wodoru ezy chloru 1 ktéry
niepozwala atomowl wodoru czy chloru tak
samo si¢ zachowywaé wobec wegla, to jednalk
jasny jest rzeczy, Ze zasadnicza idea warto-
§ciowoScl jest atowmistyczna,

Od tej chwili datuje sig nowy punkt zwrot-
ny w daZeniu chemikéw do rozwiklania we-
wnetrznej budowy zwigzkéw, czyli konstytu-
¢yl ich, jak to nazwal Butlerow. Olbrzymia
ilo§¢ zwigzkéw nieznanych 1 nieprzypuszcza-
nych dotgd, zostala utworzona, poniewai
teorya wskazywala ich istniemie. Sposoh
powstawania 1 natura przemian tych zwigaz-
kéw rzucily nowe Swiatlo na kwestys ugru-
powania atoméw w ciatach juz znanych;
a wiadomosci w tuki sposéb uzyskane po-
zwalaly chemikom wypracowywaé metody
wytwarzanin takich zwigzkéw syntetycznie.
I rzeczywiscie mozemy prawie kategorycznie
twierdzié, ze jezeli tylko budowa ciala orga-
nicznego jest dokladnie poznana, to synte-
tyczne jego wytworzenie jest jui tylko kwe-
styg praktyczng,

Zajmujacy bylby przeglad postepu, ktére-
go dokonala chemia syntetyczna w przeciagu
ostatnich lat pigédziesigein lub sze§édziesig-
cin. Taki przeglad, choéby pobieiny, prze-
prowadzi nas po wszystkich dzialach swiata
organicznego. W owym okresie bowiem
udalo sig chemikowi utworzyé czynne ,pier-
wiastki” lub charakterystyczne produkty ni-
by roélin; wytworay! on substancye, ktére
przedtem uwazano za produkt jedynie pro-
cesébw odbywajgcych sig w Zywym organiz-
mie zwierzecym 1 wreszcie takie zwigzki,
ktore wedle dawniejszego mniemania byly
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wytworami przemian po$miertnych w mate-
ryl uorganizowanej.

Ow pamietuy dzie roku 1828, kiedy Woh-
ler stwierdzil przemiang cyanianu amonu
w moeznik, powinien byé zaznaczony zlote-
wi gloskami w dziejuch nauki. Qdkrycie
to zadafo ostatecznie cios $miertelny teo-
ryi, Ze procesy, ktére wytwarzajg zwigzki
§wiata organicznego, sy zasadaiczo odmien-
ne od tych, ktére rzgdzy przemianami che-
micznemi w §wiecie nieorganicznym. Mocz-
nik, produkt ostateczny catego szeregu prze-
mian tkansk, jest wybitnym produktem Zycia
zwierzgeego; trudno byloby przytoczyé bar-
dziej charakterystyczny zwigzek, powstajgcy
pod dzialaniem t. zw. sily Zyciowsj, Dowo-
dzge, 2o mocznik da sig przygotowaé zapo-
mocy zwyczajnych §rodkéw laboratoryjnych
ze zwigzkéw nieorganicznych, Wohler wyka-
zal, 72e ,vis vitalis” jest tylko innem nazwa-
niem sif chemicznych 1 Ze zwierzg jest po-
prostu pracownig chemiczng, w ktérej odby-
wa sig ogromna ilogé zmian chemicznych,
podobnych do tych, ktére przebiegajg w przy-
rzadach laboratoryjnych.

Od czaséw odkrycia Wohlera wytworzono
mocznik zapomocs rozmaitych metod. I tak
Natanson otrzymal go, dzialajgc amonia-
kiem mna chlorek karbonilu, a Basarow,
ogrzewajuc kupny weglan amonu; ta ostat-
nia reakeya stgd pochodzi, Ze kupuy weglan
amonu zawiera zawsze pewng ilo§é karbami-
nianu amonu, ktéry za ogrzaniem rozpada
sig na wode I moczuik. Powyisze reakcye
sy dlatego specyalnie interesujace, Ze sub-
stancye, stanowigce punkt wyjécia, moZna
z tatwodcig utworzyé z pierwiastkéw wprost
lub po$rednio. :

Scisle zblizone do mocznika, jako produk-
ty utlaniania zwigzkéw azotowych w orga-
nizmie, sg kwas moczowy, ksantyna i sarcy-
na. Ciala te znajdujg sie w wigkszej lub
mniejszej ilo§ci w moczu i niektérych kamie-
niach moczowych, i sg zawsze obecne we
krwi i soku migéniowym. Pod wzgledem
chemicznym réznig sig one migdzy sobg po-
prostu iloéciy zawartego w nich tlenu. Pierw-
szy raz mocznik zostal zamieniony w kwas
moczowy przez Horbaczewskiego; synteza
taka udafa sig potem Behrendowi i Roose-
nowi na innej drodze.

W Dliskim zwigzku 2 temi cialami znajdu-

ja sig teobromina i kofeina, czyone pierwiast-
ki czekolady i kakao, wzglednie kawy i Lier-
baty. Szczegblniej kofeina jest szeroko roz-
powszechniona w panstwie ro§linnem, a na-
poje, otrzymywane przez wygotowanie fa-
kich ro§lin, stanowig poZywki w bardzo wielu
okolicach §wiata; tak wiec oprécz kawy i her-
baty kofeina znajduje sig w ,yerva maté”,
czyli herbacie paragwajskiej (z liSct Ilex .
paraguayensis), w ,guarana”, pacie, przy-
gotowywane] z nasion pofudniowo-amerykan-
skiej Paullinia sorbilis, oraz w orzechu kola,
uzywanym jako $rodek podniecajacy w Afry-
ce frodkowe]. Szerokie rozpowszechnienie
produktéw, zawierajacych kofeing, jest rze-
0zg ogromnego znaczenia dla fizyelogii, pod-
niesionego jeszcze przez Scisly zwigzek, jaki
istnieje migdzy kofeing a produktami, pocho-
dzgeemi od zwigzkéw azotowych organizmu,
Niedawno Emil Fischer przsprowadzii ksan-
tyng w teobroming zapomocg metody, iden-
tycznej w zasadzie z metodg, uzytsg w r. 1860
przez Streckera celem przeprowadzenia teo-
brominy w kofeing. Ciala te s3 w Scislym
zwigzku z guaning, substancys, zawartg, jak
juz nazwa wskazuje, w guanie; a Stecker
zdolal rzecaywi§cie utworzyé ksantyne z gua-
niny. Stgd wigc czynny pierwiastek kawy
i herbaty moZna wytworzyé z guana, albo
naweb, gdyby byl znapy sposéb robienia
ksuntyny z kwasu moczowego (raz jus przy-
puszczano, %e sig to udalo zrobié), to moz-
naby utworzyé sztucznie kofeing z materya-
16w nieorganicznych, zapomocg mocznika
i kwasa moczowego jako etapéw. Nastepu-
jacy schemat zaznacza kolejne stopnie syn-
tezy :

1. Wegiel i tlen dajg tlenek wegla (Priest-
ley, Cruikshank),

2, Tlenek weggla i chlor dajg chlorek kar-
bonilu (J. Davy).

3. Chlorek karbonilu
mocznik (Natanson),

4. Moeznik daje kwas moczowy (Horba-
czewski; Behrend i Roosen).

5. Kwas moczowy nalezaloby przeprowa-
dzit w ksantyne.

6. Ksantyna daje teobroming (Fischer).

7. Teobrowmina daje kofeing (Strecker).

i amoniak daja

Od dawnych czas6w zwracano uwage na
produkty gnicia cial biatkowych zwierzgeych,
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z tym wynikiem, #e izolowano znaczng ilogé
zwigzkéw zasadowych, zawierajacych azot,
7 ktérych wiele jest nadzwyczaj trujacych,
Ciala te zostaly przez wloskiego toksykologa
Selmiego zgromadzone pod wspélng nazws,
rodzajows ptomain (od greckiego atipa,
trup), czyli alkaloidéw trupich. Whrew
jednak swej nazwie, sg one wynikiem proce-
86w Zyciowych, mianowicie produktami dzia-
Tania mikroorganizméw sprowadzajgcych
gnicie. Odkrycie tych cial zmienifo grus-
townie nasze zapatrywania na dzialalnosé
organizméw chorobotwérezych, gdyz stalo
sig wigcej niz prawdopodobnem, Ze zaburze-
nia patologiczne s8g raczej spowodowane
przez trujgce produkty, wytworzone przez
drobuoustroje, niz przez samg ich obecno§é
w organizmie chorym. Niektére z pomieduy
takich produktow, ktére sig daly wydzieli¢
w stanie czystym, okazaly sig identyczne
z cialami juz poprzednio poznanemi. Tak
np. cholina (yohf, %261¢), alkaloid nie trujyey,
znaleziony pierwotnie przez Streckera w 261-
ci, mézgu i z6itku jaj, jest jednym z produk-
tdw gnicia migsa lub ryb; synteza jej zostala
swego czasu dokonana przez Wurtza; za$
neuryna (vefpoy, nerw), otrzymana z substan-
cyl nerwowej, pierwotnie nie odr6Zniana od
choliny, cho¢ posiadajaca inny skiad i wy-
bitne trujgce wlasnodei, zostala sztucznie
utworzona przez Baeyera i Hofmana. Cho-
lina i neuryna sg ze sobg w §cistym zwigzkn
1 mogg byé latwo jedna w drugy przeprowa-
dzone. Inny jeszcze z t. zw. alkaloidéw tru-
pich, kaduweryna, zostala réowniez syntetycz-
nie otrzymana przez Ladenburga.

W r. 1870 Schmiedeberg i Kopp wydzie-
lili trujgcy pierwiastek muchomora (Agari-
cus muscarius) 1 nazwali go muskaryny,.
W dalszym przebiegu badania Schmiede-
berg 1 Harnack otrzymali muskaryng sztuez-
nie, przez utlenianie choliny, ktéra tez
w przyrodzie towarzyszy czesto muskarynie,
réZnige sig od niej tyllko zawartodcig jedne-
go atomu tlenu wiecej; interesujgcem réw-
niez jest, Ze muskaryna wystgpuje obok cho-
liny, jako produkt gnicia migsa,

Najwigeej jednak ciekawych syntez w now-
szych czasach zostalo dokonanych pomigdzy
wytworami Zycia ro§lin. Tak kwas winny,
charakterystyczny dla niedojrzalych wino-
gron, jak kwas cytrynowy, znajdujgcy sig
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w cytrynach 1pomaraficzach, zostaly otray-
mane sztucznie. Synteze kwasu winnego da
sig uzyskaé obeenie, zapomocy stosunkowo
prostej seryi procesdow, z pilerwinstkdw,
Pierwszym krokiem do tego jest sztuczne
utworzenie zwyklego alkoholu etylowego.
W tym celu Berthelot postepowal jak na-
stepuje. Ogrzewajyce niezmiernie wysoko za-
pomocg luku elektrycznego wegiel w stru-
mieniu wodoru, otrzymujemy gloény obecnie
acetylen (dajgey sie wytworzyé latwiej, lecs
nie wprost z plerwiastkéw, z wegelku wap-
nia, przez dzialanie wody); acetylen daje
z solami miedzi osad czerwony, ktéry pod
wplywem niektérych cial redukujyeych prae-
chodzi w etylen; jak wykazal Faraday, cty-
len rozpuszeza sig w kwasie sisrczanym, 1ly-
¢zg¢ sig z nim na kwas etylosiarczany, cialo,
ktére nalezy tylko rozeiefczyé woda i prze-
dystylowaé, aby otrzymaé alkohol etylowy,
Allkolol ten, poddany dezialaniu czynnikéw
utleniajacych, wytwarza kwas glyoksylowy,
z ktérego, wedle badah Genvressea, latwo
otrzymaé kwas gronowy, optycznie bierns
odmiang kwasu winnego. Kwag gronowy
zaé, jak tego dowi6d! Pasteur, jest miesza-
ning réwnych iloSei dwu optyezuie czynnych,
ale w przeciwnym kierunku, odmian kwasu
winnego, ktérych optyczne dzialanic w ten
sposbb nawzajem sig znosi, Skutkiem pew-
nych wybitnych réinic w charakterze krys-
talicznym soli sodowo-amonowych kwasu
gronowego, powiodlo sie Pasteurowi roz-
dzielié obie czesei skladowe tego kwasu i wy-
kazat, Ze jeden z nich jest ty specyalng mo-
dyfikacya, ktbra sig znajduje w winogronach
1 innych owocach, i ktéra tworzy kwas winny
handlowy. Tak wige kwas gronowy sziucz-
ny, otrzymany zapomocy utleniania z alko-
holu zwyezajnego, wymaga tylko zastosowa-
nia metody Pasteura, aby daé kwas winny
taki, jakisig znajduje w winogronach natu-
ralnych,

Wielka iloéé wonnych skiadnikéw rolin
zostala sztuczuie otrzymana, tak np. olejek
gorzkich migdaléw i olejek gorczyezny; ostat-
ni, sztucznie przygotowywany, znalazl szero-
kie zastosowanie w medycynie, w zastepstwie
naturalnego, jako vesicans. Wonny pier-
wisstek ro§liny Spiraea ulmaria moZna z lat-
wocig uzyskaé, ogrzewajge roztwér femolu
w sodzie z chloroformem; substancys tg moi-
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na znéw dalej przeprowadzié w kumaryne,
krystaliczny pierwiastek zapachu bobu, ton-
ka, Asperula odorata iinnych roslin; atko-
holowy roztwér kumaryny stuzy do przygo-
towywania ,wina majowego”, ulubionego na-
poju wiosennego w Niemczech.

Kwas salicylowy, obecnie majgcy szerokie
zastosowanie jako §rodek przeciwgnilny, byl
dawniej otrzymywany jedynie z olejku z Gaul-
theria procumbens; obecnie przygotowuje sig
go w sposéb fabryczny na wielky skale,
ogrzewnjac zwigzek sodu z kwasem karbolo-
wym w strumienin dwutlenku wegla 1 to
sztuczne cialo wyparlo w praktyce zwigzek
naturalny z uzycia.

Wanilina, skiadnik aromatyczny wysuszo-
nych strgkéw niektéryeh storczykowatych,
nalezgcych do rodzaju Vanilla, jest ciatem
o znanej budowie chemicznej, a nastepstwem
tego jest, ze moZna jo sztucznie otrzymywad.
1 rzeczywifcie, w Niemczech produkujg wa-
niling na wielky, skalg fabrycznie, grozac wy-
parciem produktu naturalpego, jako srodka
do nadawania przyjemnego zapachu czekola-
dzie i wyrobom cukierniczym. Zajmujgcem
jest, %e wanilia zbliza si¢ pod wzgledem bu-
dowy chemicznej do wonnych skiadnikéw
gozdzikéw 1 moze byé -z mich wytwarzana.

Wonny olejek, nadajacy zapach fiotkom
i korzeniowi kosatcea, doczekal sig dokladne-
go zhadania ze strony Tiemanna i Kriigera;
tym samym badaczom udalo sie sztucznie
otrzymaé ciatu, niezmiernie do tego olejku,
ironu, zbliZone, zaréwno co do budowy che-
micznej, jak ico do zapachu, ktére nazwali
jononem. Jonon jest juz otraymywany fa-
brycznie 1 tworzy w perfumeryi powaing
konkurencyg dla produktéw naturalnych.

Historya sztucznegn wytworzenia alizary-
ny z produktéw, znajdujgcych sig w smole
gazowej, przez Graebego 1 Liebermanna
w r. 1868 i zastosowanie tej metody do prze-
myslu przez Perkina, jest tak dobrze znane,
7e niepodobna ich powtarzaé. Synteza ta
zrobila rewolucys w jednej z najgléwniej-
szych industryj avgielskich i francuskich
1zupelnie zniszozyla jedng gales przemyshu
we Francyi, Wiloszech, Holandyi i Turcyi.
Alizaryna jest jednym z gléwnych produk-
tow marzanny farbierskiej, ktorej korzenie
byly od niepamigtnych czaséw zuzytkowywa.
ne do celéw przemystowych z powodu barw-
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nikéw 1), ktére zawieraja. Juz Pliniusz po-
wiada, %e marzanna byla dobrze znana
scheiweom 1 skgpym, a to z powodu obfitych
zyskow, otrzymywanych z niej, skutkiem jej
zapotrzebowania do barwienia welny i ské-
ry”. Pierwotnie rosia ona prawie wylgeznie
w Indyach, Persyi i Liewancie; maurowie
wprowadzili ja do Hiszpanii, skad znalazia
droge do Niderlandéw. Alzacya i okolice
Avigoonu slynely z wyborowej marzapny.
Przed dwudziestu pigeiu laty byt to najwaz-
niejszy z naturalnych barwnikéw, uZywanych
do drukowania perkali 1 do wytwarzania
czerwieni tureckiej; roczny wwoéz jego do
Anglii byl oceniany na 1250000 fun, saterl.
(121 p6! miliona rabli), a sam okrag polud- .
niowego Liancashire zuzywal jej przeszlo
160 ton tygodniowo. Chemia zmienila to
zupetnie i uprawa rdéinych gatunkéw ,Ru-
biaceae” do celéw farbierskich, ktéora trwala
przez lat tysiace az do naszego czasu, zna-
lazla koniec stanowezy.

Donioste rezultaty, ktére przyniosta dla
przemystu synteza Liebermanna i Graebera,
popychaly naturalnie chemikéw do préb nad
sztucznem wytwarzaniem innego, niemniej
waznego barwanika, t.j. indyga. Udalo sig
to rzeczywifcic Baeyerowi 1, na innej drodze,
Heumannowi oraz Heymannowi, lecz metody
ich dotychezas nie mogg zostaé tak ulatwio-
ne, Zeby indygo sztuczne moglo skutecznie
konkurowaé 7 naturalnem. Jedrakze, skoro
budowa cliemiczna indyga jest juz poznana,
niemozna wgtpi¢, ze kiedy§ sztuczna fabry-
kacya indyga moze zostaé jedng z waznych
galezi przemystu farbierskiego.

Najwigkszego rozglosu =z poéréd syntez
w szeregu ostatnich lat, dostapily syntezy,
dokonane przez Emila Fischera w grupie
cukréw, mianowicie dekstrozy i lewulozy;
syntezy te sg wazne nietylko jako prayklad
sztucznego wytwarzania cial znanych, lecz
takze z powodu, Ze mogy ons rzucié §wiatio

1) Barwik, czy barwnik? jestto jedna z kwe-
styj spornych miedzy terminologig chemiczng
warszawsks o galicyjskgy, Podpisanemu wydaje
sig pierwszn z tych form lepsza, ze wrglgdu na
tu, Ze w okresleniu znaczenin tego wyrazu nie
chodzi o barwnodé subs'ancyi, lecz o to, Ze oun
barw). Wdzigeznym bylbym Szanowne] Redak-
eyl Wszechdwiata. gdyby zechciala zabrad glos
w tej mierze. Przyp T. E.
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na kwestys powstawania i sposobu tworzenia
sig cukréw w krélestwie ro§linnem. Nie jest
mozliwem bez zapuszczania sig zbyt daleko
w szczegoly o charakterze zanadto technicz-
nym, przedstawiaé kolejne etapy, z ktérych
si¢ sklada synteza taka; lecz mozemy zazna-
czyt, 7e zostala ona dokonana za poSred-
nictwem gliceryny, najhlizszego skladnika
tluszezéw, ktoéry znowu mozZna otrzymad ze
zwyklego alkoholu etylowego, dajgcego sig
wytworzyé z pierwiastkéw, jak to wyzej wi-
dzieliémy. ‘W ten spos6b mozna podaé me-
tode, zapomocs ktdrej cukier moina wytwo-
rzyé z pierwotnych skladnikéw, czyli pier-
wiastkéw chemicznych. Dodajmy, e przed
niedawnym czasem 1 najwaZniejszy technicz-
nie z cukréw, mianowicie cukier trzcinowy,
zostal sztucznie otrzymany przez Marchlew-
skiego.

Postgp w kazdym dziale chemii, w ciagu
ostatniego stulecia, a specyalnie w drugiej
jego polowie, odbywal sig szybkiemi kroka-
mi; Zadna za§ galgé nie byla tak plodna
w rezultaty i dzieje, juk synteza organiczna,
chot jest ona dopiero wytworem czaséw
ostatnich. Samo juz rozszerzenis wiedzy
jest niezmierve; a niemozliwe jest objaé caly
gleboki wplyw, ktéry ono wywarlo na inne
dzialy ludzkich usilowan i czynno$ci umys-
lowe].

Minione dzieje wykazujg, %e sprawami
nauki rzadzg prawa przyplywa i odplywuy,
jak i innemi sprawawi ludzkiemi. Sg chwile
wzmagania sig, sg chwile upadku. Lecz te-
go mozemy byé pewni, Ze w chemii nurt do-
plero zaczgl sig poruszaé i Ze jest jeszcze
daleki od najwyZszego poziomu.

Tad. Estreicher.

Czy istnieje ro6znica zasadnicza
miedzy nerwami odsrodkowemnl
a dosrodkowemi?

Do najtrudniejszych operacyl wiwisekey)-
nych, dokonywanyeh w pracowniach fizyo-

logicznych, ,nalezy niewatpliwie obnaZenie |

tej czgéci ofrodkowego ukladu nerwowego,
ktora mie§ci sie w kanale kregoslupa, t. .
rdzenia kregowego i wychodzgcych zefi ner-
wéw. Rdzefi ma postat sznura walcowate-

go, mniej lub wiecej grubego, zaleinie od
wielkogcl zwierzecia, bialego zewnatrz szare-
go wewnatrz: po obu za§ bokach posiada
sywetryczne, cienkie wyrostki czyli nerwy,
dazace do pajrozmaitszych okolic ciala.
Kazdy nerw ma podwéjny poczgtek w rdze-
pin czyli dwa korzonki — przedni i tylny,
ktére dopiero ma pewnej odleglo$ei od rdze-
nia zlewajs sig w jedng calo§é. Wlasnoécei
rzeczonych korzonkéw badane byly przez
najznakomitszych fizyologdw bhieigcego wie-
ku, jak Karol Bell, Magendie, Klaudyusz
Bernard, Jan Miiller, Schiff iinni. Pray-
pusémy, %e przecieto wszystkie korzonki
przednie, przeznaczone dla jednej koiiczyny.
Wszystkie rodzaje czucia skérnego zostajg
zachowane w tej koficzynie, wiec zwyczajny
dotyk, wrazliwo¢ na bél, na bodzce termicz-
ne na prad elektryczny i t. d.; uszezypnijmy
lub uk6jmy koficzyne, a zwierzg¢ wyda jek
i zacznie sig cofaé od nas. MoZe ono zmie-
niaé miejsce, ale konczyna dotknigta nie ma
w tem czynnego udzialu, wléczac sig jak-
by noga sztuczna: jakoi jest ona zupelnie
sparalizowana, wszelkie ruchy w niej ustaly,
zar6wno dowolne jak zwrotne, Jejeli za§
przetniemy korzonki tylne, wéwezus ruchy
wszelkiego rodzaju zostany zachowane, ale
czucie w konczynie dotkaigte] znika na zaw-
sze : najsilniejsze bodsce stosowane na ské-
rze tej kohczyny nie sg w stanie wywolat
jakiejkolwick reakcyi ze strony zwierzgcia.
Zobaczmy teraz, jak zachowujn sig same
korzonki przecigte. Mamy dwa odeinki kaz-
dego korzonka: jeden—ubwodowy—bedacy
w zwigzku z kofiezyng, drugi—o$rodkowy —
bedgcy w zwigzku z rdzeniem. PodraZnienie
(np. B2czypnigcie pincets) oSrodkowego odein-
ka przedniego nie wywiera zadnego wplywu :
zwierze nie okazuje Zadnych oznak czucia
i nie wykonywa Zadnych ruchéw; przeciwnie,
podraznienie obwodowego odcinka tego sa-
mego korzonka, lubo zupelnie na czucie nie
wplywa, natomiast wywoluje skurcze odpo-
wiednich mig§ni. Wrecz przeciwne otrzymuje-
my wyniki przy draZnieniu odcinkéw tylnych:
draznienie ofrodkowego odcinka powoduje
silny bél i gwaltowng reakcyg ze strony
zwierzecia, draZnienie obwodowego nie wy-
woluje ani bolu, ani ruchdw.

Z powyiszych do§wiadczefi wyplywa, Ze
przednie korzonki rdzenia kregowego sy ru-
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chowe, tylne-—czuciowe, innemi slowy:
w przednich korzonkach zawarte sg widk-
na nerwowe, ktore przeprowadzajy bodZce
z ofrodkéw do obwodn, w - tylnych—wltkna,
ktore przeprowadzaja bodzee z obwodu ciala
do osrodk6w. Twierdzenie to stanowi jedno
z najpigkniejszych odkryé fizyologicznych
“biezgcego stulecia i znane jest pod nazwg
prawa Bella, niezupelnie slusznie, gdyz

w cale] rozcigglodei swojej zostato ono sfor-

mulowane i do§wiadezeniami poparte dopiero
przez Magendiego.

Lfiatwo dojrzet, Ze prawo Bella, przypisu-
jace okredlonym czgéciom ukladu nerwowego
stads i niezmienne czynnofci, ma, $cisle mo-
wige, znaczenie topograficzno-fizyologiczne.
Ale dla nas pierwiastek topograficzny nie
ma w tej chwili wielkie] wagi; waZniejszy jest
sam fakt istnienia wlékien wylycanie czucio-
wych i wylacznie ruchowych, faks, ktéry bez
obawy popadnigeia w sprzeczno$é z obecnym
stanem fizyologii moZemy uogélnié i zastoso-
wné do wszystkich nerwéw naszego ciala,
tak rdzeniowych jak i mdzgowych i wspdl-
czuloych (sympatycznych). W ten sposéb
otrzymamy najogbluiejszy podzial nerwdw
na dwie kategorye : na doérodkowe i odérod-
kowe.

Teraz zachodz] waZne pytanie, ktbre bylo
przedmiotem licznych badan isperéw, ale
obecnic moze byé uwaZane za ostatecznie
rozstrzygnigte, a mianowicie: czy migdzy
nerwami odérodkowemi 1 do§rodkowemi rze-
czywilcie istnieje jaka$ réinica zasadnicza?
Czy réinica w kierunku przewodnictwa, nie
ulegajgca zreszty najmniejszej watpliwosci,
uwarunkowana jest jakiemi§ glebszemi roi-
nicami w budowis chemicznej i histologicz-
nej, skutkiem czego kaZdy z obu rodzajow
nerwow uzdolniony jest wylscznie iraz na
zawsze do przeprowadzania bodicéw w ta-
kim a nie jnnym kierunku? Innemi slowy:
czy usprawiedliwionem hyloby przyjmowanie
dwu swoistych a niezmiennych energij prze-
wodnictwa—doérodkowej i odérodkowej, na
wzbr wprowadzonej przez Jana Miillera, ale
bynajmniej nie dowiedzionej zasady specy-
ficznych energij zmystowych?

O ile stan wsplczesny chemii perwéw
sgdzié pozwala, skiad chemiczny nerwéw jest
wszgdzie identyczny bez wzgledu na to, cuy
przeprowadzajy impulsy z oérodkéw do ob-
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wodu czy tez, na odwrét, z obwodu do oérod-
To samo da sig powiedzieé o budowie
histologicznej. Udoskonalone metody bada-
nia. ulkdadu nerwowego, wprowadzone do
nauki przez Golgiego, Ramon y Cajala,’
Kollikera 1innych nie dodaly nic nowego
do faktéw dawniej juz ustalonych. Wibkno
nerwowe sklada sig z trzech waleéw wspdl-
§rodkowyeh, z ktérych najwainiejszym pod
wzglgdem czynnoSciowym jest wewngtrzny
czyli eylinder osiowy; érodkowy nazywa sig
rdzeniem, zewngtrzny pochewks czyli neury-
lemg, Istniejg wprawdzie wlékna nerwowe
w postaci nagich cylindréow osiowych Iub
otoczonych badz tyllco rdzeniem, badz tylko
pochewka, ale fakty te z kierunkiem prze-
wodbpictwa nic nie majg wspblnego.

Zwrbémy sig teraz do fizyologil. W keigz-
kach popularnych nerwy czesto bywajg po-
réownywane z drutami, a narzady zmyslowe
i ofrodki-—ze stacyami telegraficznemi. To-
réwnanie to nie wytrzymuje krytyki. Prad
elektryczny, wytwarzany w bateryi, biegnie
po drucie, nie ulegajgc w nim Zadnej zmia-
nie; drui przeprowadza go w tej samej po-
staci, w jakiej zostal wytworzony, zachowu-
jace sie wzgledem niego calkiem biernie, nie
zmiseniajyc go ani jakoSciowo, ani ilo§ciowo.
Przeciwnie, nerw, jako materya zywa, prze-
ksztatca do niepoznania oddzialywajycy nan
bodziec. Nerw wzrokowy nie przeprowadza
do moézgu fal $wietlnych eteru, ani nerw slu-
chowy~drgai powietrza 1 t. d., réwniez
nerw ruchowy nie moze byé uwalany za
zwyczajny przewodnik impulséw, dazacych
z mézgu czy rdzenia do migéni. Gdziekol-
wiek zachodzi podraZnienie—w narzadzie
zmystowym, czy w oérodku—wywoluje ono
w nerwie odpowiedniy zmiang, przypuszczal-
nie pewien proces czgsteczkowy, zwany po-
budzeniem i bedgey czem$ odmiennem od
samego bodfca. Otd%4, wedlug powszechne-
go mniemania, proces pobudzenia jest we
wazystkich nerwach jednaki co do swej istoty
1 niezalezny od ich czynnosci przewodniczej.
Dowiedziono réwniez zapomocg licznych po-
miaréw, Ze rozprzestrzenia sig on z jednako-
wy, szybkosé§iy we wszystkich nerwach, tak
dofrodkowych jak odérodkowych. Tak wige
ani chemia nerwéw, ani histologia, ani fizyo-
logia nie usprawiedliwiajy twierdzgcej odpo-
wiedzi na wyZej wyluszczone pytania.

kéw.
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Natomiast istnieje caly szereg faktéw,
§wiadezgeych niezbicie o zasadniczej tozsa-
mo$ci wszysthich nerwéw. Jezeli dwa jakie-
kolwiek punkty $wiezo wycigtego nerwu po-
Iyczymy zapomocy odpowiednich elektradéw
z galwancmetrem, spostrzefemy niebawem
odchylenie igly magnetycznej; dowodzi to
istnienia swoistego pragdu nerwowego. O czem
przekonawszy si¢, draznijmy nerw pradem
elektrycznym : odchylena igla cofa sig wstecs,
prad nerwowy zmnisjsza, sig. Niedawno zmar-
1y Du Bois-Reymond, ktéry odkryl powyisze
zjawisko 1 nazwal je walianiem wstecznem,
stwierdzit zarazem, ze nie obejmuje ono od-
razu calego nerwu, lecz rozprzestrzenia sig
w nim z pewng, dajgcy sig wymierzyé szyb-
ko§cia. 'Wahanie wsteczns znajduje sie
w nader $§cislym zwigzku z procesem pobu-
dzenia, 1 posiada jednakows z nim szybko&é
rozprzestrzeniania sig, ale co najwazuiejsza,
76 rozprzestrzenia sig w obu kierunkach.
Jestto pierwszy chronologicznie dowdd do-
§wiadezalny obustronnego przewodnictwa
nerwéw. PoniZzsze do§wiadczenia sy natury
konkretniejszej 1 bardziej namacalnej. Dwaj
fizyologowie francuscy, Vulpian 1 Philip-
peaux, przecinali u pséw nerw jezykowy—
czysto czuciowy 1 nerw podjezykowy—czysto
ruchowy '), poczem zrzynali odeinek oérod-
kowy pierwszego z odcinkiem obwodowym
drugiego. Po uplywie kilku tygodni odcinki
zupeluie sig zrosly, a draZnienie nerwu jezy-
kowego wywolywalo skurcze w jezyku. Tu
wiec nerw jezykowy, z natury do§rodkowy,
whrew zwykiemu trybowi przewodnictwa
przeprowadzal bodZce do migéni w kierun-
ku odérodkowym. Pawel Bert zaszczepial
u szczura koniec ogona na skorze jego grzhie-
.tu, a po dokonanem zrodnigeiu ucinal ogon
na pewnej odlegioéci od pierwotnej nasady.
Poniewa? czeéé zroénigta z grzbietem, po-
mimo odwréconego kierunku zawartych
w niej nerwdw czuciowych, zachowala swy
wrazliwo§éé—pod wplywem odczuwanego bo-
lu szezur odwracal sig w checi gryzienia—
Bert wywnioskowal ztad, Ze nerwy czuciowe

1) Nerw jezykowy jest galgzig nerwu trdj-
dzielnego i rozkrzewia sig w migdatku, podnie-
bienin, blonie $luzowej dna uss oraz w koieu
i bokach jezyka; nerw podjezykowy rozkrzacza
sig we wszystkich migéniach jezyka.
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ogona zrosly sie ze skéra grzbietu, a pobu-
dzenie, ktore przed doSwiadezeniem bieglo
w kierunku doérodkowym, biegnie teraz
w kierunku odérodkowym. Niestety, spo-
strzezenie Berta nie zostalo przez innych
badaczy potwierdzone. Nader pomystowe
Jjest nastepujaee dogwiadezenio W, Kithnego.
Wycigl on u zaby tak zw. migsief szezuply
(musculus gracilis) wraz z przynaleZnym dofi
nerwam, ktéry po wstgpieniu do wigknia
dzieli si¢ na dwie galyzki; z migfnia wyciat
zrazik w jednem tylko miejscu lgcrzaey sig
z resztg, magy 1 zawierajgcy jedog z rzeczo-
nych galgzek nerwowych. Owdi za kazdem
mechanicznem podraznieniem (cigeiem) zra-
zikn, Kithne spostrzegal skurcs calego mig§-
nia; oczywibcie wige podrainienie adosobnio-
nej galgzki nerwowe] wusiado przebiegaé
z poczgtku droge wsteczng, od ostatecznych
rozgalezient we wiéknach mieSniowych zrazi-
ka do punktu polyczenia z druga gldwny ga-
1azky, aby stad dopiero rozprzestrzeniat sie
odérodkowo po galyzce idace] do pozostalych
czgfel migSnia. Jeszeze jedno—1 ostatnie
doéwindezenie. Istniejy ryby zwane elok-
tryczneni, ‘'z powodu Ze posiadaja ,narzad
elektryczny”, zdolny do silnych wstrzg$nien.
U suma elektrycznego (Malapterus electri-
cus) narzgd ten posiada jeden tylko nerw
ruchowy, rozpadajgcy sig w nim na licz-
ne galgzki, Babuchin draZnige u 8wieZo
zabitego suma czeft narzadu elektryczne-
go lub pojedynczy galgzke nerwows, otrzy-
mywal stale wyladowywanie calego narzs-
du. Fakt ten daje sig wytlumaczyé je-
dynie tem, Ze podraznienie biegnie w pierw-
szej chwili w kierunku niezwyklym dla ner-
wu ruchowego, bo do§rodkowyra, mjanowicie
od misjsca stosowania do gléwnego pnisa,
stad zaé przechodzi od$rodkowo na pozostale
galyzki nerwowe narzgdu elektrycznego.
Tak tedy odpowied? przeczgca na zadane
w nagléwku pytanie zdaje sig uajzupelnie]
usprawiedliwiong : niema r6Znicy istotne]
miedzy nerwami dofrodkowemi 1 odérodko-
wemi, wszystkie nerwy sg w stanie przepro-
wadzaé bodsce w obu kierunkach. Ale jak
pogodzié z tem twierdzeniem prawo Bella,
ktére (w nadanej mu przez nas powyiej mo-
dyfikacy) orzeka, Ze istniejs nerwy wylgcz-
nie dosrodkowe lub wylacznie odérodkowe?
Bardzo latwo. Kierunek przewodnictwa
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nerwéw nie wyplywa z jakichi wiadciwobei
tkwigeych w ich wewngtrzne) organizacyi,
lecz z wladciwofei  caysto  topograficznych.
Machina zwierzeca jest tak wrzydzona, Ze

oérodki nerwowe, pelnigce w niej funkeys

motoru, rozpoczynaé mogg swoje czynnobt
nie inaczej i nie wezeéniej, jak po uprzed-
niem otrzymaniu pewnej pobudki zzewngtrz,
w danym przypadku pewnych wrazeh zmys-
lowych., Musi nastgpié wprzdédy bezposred-
nie zetknigcie ze §wiatem zewnetrznym, czy
to zapofrednictwem skéry czy tes innych
organéw zmystiw, hedacych w istocie rzeczy
modyfikacyy dotyku; muszg zatem istnieé
drogi dogrodkowe, przeprowadzajgce wraze.
nia z obwodu ciala do orodkéw. Z drugiej
strony, wszystkie czefei ciala, ktére nie sty-
kaja sig bezposrednio re Swiatemn zewnetrz-
nym, lecz otrzymujg pobudki wprost z o§rod-
k6w, z koniecznodci fgczg sig z niemi zapo-
mocy drég odérodkowych. Xatwo jednak
wyobrazié sobie organizm, w ktérym dopiero
co opisany porzadek bylby odwrécony, w ktd-
rym ofrodki nerwowe nie zalefalyby od
zmystow, lecz raczej udzielaly im pobudek,
pierwotnie w nich powstajacych. Zapewne,
Ze przypuszezenie takie nalezy do dziedziny
fantazyi, ma jednak swojg analogiy w do-
§wiadezeniu. Jak wiadomo, osoba dotknieta
halucynacyami, jest najzupelniej przekonana
o zewngtrznem pochodzeniu obrazéw przez
nig widzianych, glosow styszanych, przedmio-
tow dotykanych it. p., pomimo ahsolutnej
ich nieobecnosci. Ten stan chorobowy thu-
maczy| sig pewnemi zmianami, zachodzgcemi
w szarej masie m6ézgu, podniecajicemi jej
czynno$é, w nastgpstwie czego pewne wyo-
brazenia nabierajy takiej Zywoéci i obrazo-
wofcl, Ze zapanowujg nad umyslem chorego,
przybierajgc postaé postrzezef z wszelkiemi
cechami zewngtrznej rzeczywistoSci. Mojem
zdaniem, sama czynno&é kory mézgowej nie
wystarcza dla wytlumaczenia halucynacyj,
nadewszystlo za$ nieodigeznej od nich wiary
w rzeczywisto$¢ postrzezen; niezbednem jest
przypuszezenie, ze jednocze$nie z korg pobu-
dzone zostajy réwniez obwodowe narzgdy
zmystowe, wige: oko, ucho, skbrai t. p. Po-
budzenie obwodowe ocuywiScie nie moze po-
chodzié z zewngtrz, gdyi wéwezas halucy-
nacya przestataby by¢ halucynacya, lecz by-
laby prawdziwem postrzezeniem lub przynaj-
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mnie] zindzeniem, iluzya. Pozostaje wige
jedno przypuszezenie : ze w stanie balucy-
nacyi pierwotne podraznienie kory mézgowej
udziela si¢ narzgdom obwodowym, innemi
stowy : nerw do$rodkowy w pewnych przy-
padkach patologicznych i w zwyklych warun-
kach organizacyl przeprowadza pobudzenie
w lierunku od$rodkowym, wrecz przeciwnym
kierunkowi naturalnemu.

D-v A, Grosylik.

Przenoszenie ciat przyswojonych
w roélinach.

Wigzki naczyniowe w rofliniach stanowig
nieprzerwany systemat, Igczgey najeiefsze
rozgalezienia korzeni z tkanks przyswajaja-
cg lisci, wéréd ktoérej gubig sig W postaci
drobnych zylek czyli nerwow:

Wigzki te skiadajg sig, jak wiadomo,
z dwu czgéei : drzewnej i lykowej. Na zala-
czonym rysunku (fig. 1) widzimy przekrdj po-
przeczny pojedynczej wigzki kukurydzy, t. ).
rofliny jednoliScieniowej. U ro$lin drsew
h$cieniowych pojedyficze wigzki, leZgce u ob-
wodu todygi, zlewaja sig swojemi czebciami
drzewnemi, tworzac jedno cialo drzewne;
czecl za§ dykowe lezg w postaci jednolitego
piercienia, otaczajgcego to drewno 1 stano-
wig razem z otaczajgcg je tkanks zasadni-
czg to, co zwykle nazywa sig mlody kora,
t.j. te zielona, miekks, fatwg do zdjgcia na
mlodych gatgzkach pochwe soczysty, ktéra
otacza twardy walec drzewny.

Oddawna juz wiadomo, ze te dwie czgcl
wigzki naczyniowej, t.j. zostajace po oddzie-
leniu kory drewno i odrywajace si¢ z nig 1y-
ko, peinig rozmaite czynno§ei, ktére najpro-
sciej wyjaénig dwa analogiczne do§wiadcze-
nia : jeZeli, nie przerywajac ciagloéci kory
galgzki ro§linnej, przetniemy cate drewno,
to galazka usycha; jezeli, przeciwnie, zrobi-
my wycigcie ohrgezkowe przerywajge cigg-
1066 kory, to nie zauwazymy Zadnych zmian
w stanie Zyciowym wyZej lezgcej czeSci ga-
1azki, ale u gbrnego brzegu obraezki znaj-
dziemy znaczny rozrost tkanek, tworzgeych
t. zw. callus. Wnosimy stad, ze drewno pro-
wadzi wode z korzeni do liSei, a raczej roz-



Fig. 1.

U géry czgsé drzewna z szerokiemi naczyniami i wazkiemi widknami

drzewnemi; u dolu czgdé tykowa, zlozonn z rurek sitkowych (otworki szer-

sze) 1 komdrele prayrurkowyeh (wgiszyeh). Cesln wigzka otoczons jest

pochwg 7z grubodciennych wldkien lykowych, stanowigeych jej opong
mechaniezny (pow. okolo 200 razy).

Przekroj

cienczony roztwér soli, ktére korzenie wehla-

niaja z gruntu, a ktére sg w ligciach, tycerge

sig z przyswojonym przez nie dwutlenkiem
wegla, tworzg substancye organiczne, po-
trzebne do Zycia 1 wzrostu ro§liny. Czesé
Iykowa przenosi te substancye wytworzone
(ktore hedziemy nazywali ogdlnie asymilata-
mi) ku czgéciom rodliny, gdzie sy potrzebne
do dalszej budowy tkanek lub ich odZzywia-
nia, a wige ku paczkom, korzeniom, owocom
it.d. Te dwa prady, nie bardzo wladciwie
rozréZniane dawniej jako wstepujacy i zste-
pujgey (gdyz niekoniecznie asymilaty odby-
wajg drogg zstepujacg), podaly powéd do
odrzuconego juz dzi§ pojecia o cyrkulacyi
ceyli krazeniu sokéw na wzér krgzenia krwi.

Li&é jest pracownig chemiczngy, w ktorej
wyrabiajg sie substancye, potrzebne dla ro§:
liny (przewaznie za§ wodany wegla), a oprés-
nienie jego 7 tych substancy] odbywa sig
drogy przebiegajypcych w ogonku liSclowym
wigzek, a mianowicie ich czeSei ykowyeh.

Zatrzymajmy sig nieco blizej nad budows
tych czesci.

Glownym skladnikiem morfologicznym wigz-
Ii tykowej sg rurki sitkowe (fig. 2). Sato ko-
mérki walecowate diugle, przedzielone prze-
grodkami poprzecznemi, przedziurawionemi
licznemi otwurkami, przez ktore przechodzg
wyrostki protoplazmatyczne, lgczace zawar-
t0§¢ komorek. Takie wszakZe zupelne poly-
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czenie, tworzgce 7 rur-
ki sitkowe) jedne ca-
lo§¢, ciggnycy sig przex
caty ro§ling, wlhasci-
we Jest tylko ro6li-
" nom najwyiszym, t. j.
okrytonasiennym (jed-
7 no-i dwulifcieniowym).
“ Nagonasienne  ( np.
szyszkowe) 1 wezyst-
liie paprotniki nie ma-
iy blaszek przedziura-
wionych , leez tylko
miejsca ciensze w ich
blonach. Obok rurek
sitkowych zpajdujy, sig
wydluZzone i ustro za-
koficzone (prozenchy-
matyczne )  komoérki
wazkie zwane towarzy-
szgcemi lub przyrur-
kowemi, Pricz tego znajduje sie w wigz-
kach lykowych migisz lykowy, skladajgcy
sie 2 komoérek, podzielonych przegréodkami

| Fig. 2.
| g—Dblaszki sitkowe, sl i ps—zawartosé rurek

§cieta pod wplywem alkoholu, si—blaszka sitlo-
. wa na dcianie bocznej, 2 —komérki prayrurkowe
i (pow. ok. 400 razy).

Rurkl sitkowe dyni,
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poprzecznemi. Taka jest w ogélnym zarysie
budowa lyka.

O ile czynnoéé drewna byla przedmiotem
wyczerpujacych i wszechstronnych poszuki-
wah w celu wyjasnienia drogi, po ktérej wo-
da wedruje, oraz sil, wprawiajgcych jg
w ruch—o tyle Iykowa cze§¢ wigzek byla
przez fizyologéw zaniedbana, Malo co wie-
dziano o niej procz ogdlnego faktu, Ze prze-
nosi substancye plastyczne, jak to wykaszujg
doswiadezenia z obrgozkowaniem. Rozmai-
te tez czyniono przypuszezenia co do wedrow-
ki substancyj, w liécinch wytwarzanych :
przyjmowano zwykle, Ze inna droga jest dla
substancyj koloidalnych (jak bialko), ktore
mialy wedrowaé po rurkach sitkowych, inna
za§ dla latwo przesigkajgcych blony, np.
amidy i cukier; sadzono, ze te ciata wedrujy
drogg osmozy od komérki do komérki migs-
srowej lub, jak Sachs przypuszczal, po ko-
mérkach otaczajgcych wigzki (t. zw. pochwie
myczkowej). Swiezo ogloszone badanie Czap-
ka ') rzuca zupelnie nowe §wiatto na droge
wedréwki asymilatéw i na sily wprawiajyce
je w ruch, a nasuwa jednocze$nio szereg wai-
nych wnioskéw, dotyczgeych zwigzku pomig-
dzy odZywianiem a indywidualnoécig w kré-
lestwie roSlinnem. Podajemy tu trest tej
rozprawy w krétkosel.

L

Pierwszem zadaniem eksperymentatora
bylo zbadanie drogi, jakg przenosz sie wy-
robione przez roéling produkty, a zwlaszcza
wodany wegla, co do ktérych opinie byly
najmniej ustalone. W tym celu wykonane
byly dwa rodzaje do§wiadczefi : 1) resekeya
w ogonkach li§ciowych i 2) pier§cieniowe wy-
cinanie kory.

W ogonku lifciowym ciggnie sig wigzka
naczyniowa lifcia, stanowigca przedtuZenie
gldwnego zeberka jego; wigzka ta otoczona
jest migZezem zielonym, sktadajgcym sig
z komérek o wymiarach dosyé jednostajnych
w rozmaitych kierunkach. Jeseli przypu-
Scimy, %e wyrobione w liéciach wodany weg-
la w postaci rozpuszczalnej, t.j. w formie

1) Sitzungsberichte der k. Akademie der Wis-
senschaften zu Wien, 1897, 1 Abtheilung, Str,
117—170.
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cial cukrowych, wedrnjg z nich przez migisz
ogonkéw lisciowych, to wyciecie polowki
ogonka nie powinno sprawiat Zadnego zabu-
rzenia w przenoszenin tych cial. Komérki
bowiem migzszowe nie majg specyalnego
przystosowania do przenoszenia cial rozpusz-
czalnych w jakimkolwiek jednym kierunku
raczej niz w innych: majg one wymiary jed-

" nakowe we wazystkich kierunkach i wszyst-

kie fciany jednakowo zbudowane, Przerwa
wige cigglosel migZsza w jednej poldwece
ogonka moze byé zastgpiona przez prad
miejscowy w kierunku poprzecznym. Prze-
ciwnle jezeli za drogg wedréwki sluzy wigz-
ki naczyniowe, a mianowicie ish czesé fyko-
wa, to przebieg tych cial musi byé prostoli-
nijny, gdy? taki jest kierunek rurek sitko-
wych 1 innych pierwiastkéw prozenchyma-
tycznych (wydluzonych) wigzki. Przerwa
jej cigglo§ci z jednego winna spowodowaé
roznicg w predkosci oproznienia poléwki li§-
cia, polaczonej z nadciety wigzks, w poréw-
naniu do tej, ktérej wigzka zostaje nienaru-
52014,

Czapek robil rezekcys w sposéb nastepujg-
cy : cienki plaski nozyk (jakich uzywajg cy-
rulicy do puszezania krwi) wprowadzed
w §rodek ogonka liéciowego, starajgc sig ile
moznofcei zachowaé réwnolegloéé jego plasz-
czyzny z kierunkiem wigzki, Nastgpnie
ostrym skalpelem robil dwa przecigcia na
odledlo§ci 1 lub 2 mm prostopadle do po-
wierzohni pierwszego cigeia 1 usuwal wyecigty
w ten sposéb czgsé ogonka. Qperacyy wy-
konywano wieczorem, t.j. gdy konczyia sig
czynno§é przyswajajaca lifcia, a zrana,
przed jej rozpoczgciem nanowo, liécie opero-
wane odcinano i1 poddawano probie na za-
warto§é materyj przyswojonych, resp. mgcz-
ki; liScie winoroli i begonii wykazywaly
znacznie wigeej mgezki w polowie lifcia, od-
powiadajgcej operowanemu bokowi ogonka,
z czego moina wnioskowaé, Ze wedrowka
tych substancyj byla tu utrudniona. Lifcie
dyni tego zjawiska nie wykazaly: zbadane
nad rankiem okazaly sig w obu pol6wkach
pozbawionemi mgezki. Ta pozorna anomalia
ttumaczy sig wszak’e bardzo latwo osobli-
woScig budowy wigzek naczyniowych wu dy-
niowatych; roéliny te bowiem majg Igczniki
poprzeczne pomiedzy pojedyficzemi wigzka-
mi, ktére, ulatwiajgc przebieg prgdu w kie-



Nr3

WSZECHEWIAT 45

runku poprzecznym, paralifujg wplyw re-
sekcyi. Pozorny wigc ten wyjatek potwier-
dza tylko, 7%e przebieg wodanéw wegla od-
bywa si¢ po wigzkach naczyniowych.

Cheyc zbadaé, czy resekcya wplywa réw-
nieZ 1 na opréinienie liSci z substancyj azo-
towych, autor zrobil te operacys na 21 li§-
ciach winoro§li, kiére po uptywie trzech dni
odecigd, rozdzielit wzdluz eberka grodkowe.
g0 i wysuszywszy osobno potéwki odpowia-
dajgce uszkodzonym; oraz nieuszkodzonym
czgSclom ogonkdéw, poddal kazdy z tych cze-
$ci analizie na zawarto§é azotu: poléwki
nieoperowane wykazaly azotu 2,98%/, ogdl-
nej iloSei substancyj suchych, za$§ operowa-
ne—2,94%: réznicy wige, praktycznie mé-
wige, nie bylo Zadnej. XFakt ten, zdaniem
autora, przewmawia przeciwko przyjetemu
przez niektérych twierdzeniu, jakoby ciata
bialkowate ro§linne mialy sig¢ tworzyé w lis-
ciu pod wplywem §wiatla, albowiem ich ilo$ci
w liSciach o ogonkach operowanych i nieope-
rowanych musialyby w takim razie wykazy-
waé znaczue réZnice,

Jezeli na galgzce lub mlodym pniu wy-
tniemy kore w formie obrgczki, to po uply-
wie pewnego czasu daje si¢ widzieé rozrost
tkanek (t. zw. Callus) na gérnej granicy
obraczki, a w pewnych warunkach nawet ko-
rzonki i pgdy, Jestto dawno znane do§wiad-
czenie, na ktérem gléwnie oparto twierdze-
nie, e substancye plastyczne, wyrohione
przez rofling, wedrujg po czgsciach Iykowych
wigzek naczyniowych.

Aby metode t¢ najwszechstronniej zuzyt-
kowaé, Czapek robil wyciecia tego rodzaju,
e zawsze W wyocigeiu obraczkowem zostawial
paseczek kory, Iaczycy goérng i dolng czgéé
datgzki. Paseczek ten miewal ksztalty badz
ostrego kata : <, z mniej lub wigcej pochy-
lonemi ramionami, bgdz tez kolankowy: .
Za, przedmiot do do§wiadczei stuzyly galgz-
ki Salix fragilis i Populus canadensis, grube
na 1'%, do 2 em. Po dokonaniu wycigcia
galyzke zawieszono w atmosferze nasyconej
parg, w §wietle stabem i rozproszonem. Przy
temperaturze sprzyjajgcej szybko rozwijal
sig na gébrnym rgbku obryezki callus, pedy
i korzenie przybyszowe.

Rezultaty wystgpowaly najwyrazniej na
galgzkach z mostkiem o trzech prostokgt-
nych odnogach: L~ . Callus, bardzo wy-

rafny w gbrnej czedel pierécienia, spuszczal
sig, zmniejszajgc sig stopniowo, Do gérnej
pionowej gatezi mostka, tworzyl nabrzmienie
u spodu tej galtezi i, coraz slabszy, przebie-
gal jesacze wzdluiz galezi poziowmej na od-
leglo$t 7—8 mm.

Dodwiadezenia te dowodzg, Ze pewne,
wprawdzie bardzo ograniczone przesuwanie
sig sokéw plastycznych w kierunku poprzecz-
nym nie jest wykluczone. DoS$wiadczenia
Czapka oznaczajy wszakZe do pewnego stop-
nia granicg, do ktdére] mozliwa jest taka
wedréwka sokéw. Granica owa, jak widzie-
liSmy, daleko nie siega. Daje to podstawe
do wnioskéw o tem, ktére z plerwiastkow
Iykowych stuzg za droge tej wedrowki. Gdy-
by bowiem przesuwanie sig soku w kierunku
poprzecznym bylo nieograniezone, nalezaloby
wnosi¢, ze odbywa sig ono 1 po pierwiast-
kach migzszowych. Szybkie ubywanie callu-
sa w miarg oddalenia sig od plonowej odnogi
mostka §wiadezy przeciwnie, Ze czynnemi sg
tu tylko wydfuzone pierwiastki, a zwlaszcza
rurki sitkowe, Nieznaczne wedréwki w kie-
runku poprzecznym latwo dajy sig wythuma-
czyt obecnoSciy bocznych blaszek sitkowyeh
w tych rurkach, oraz ts okolicznoscig, Ze
rnrki sitkowe 1 komorki towarzyszace, jako .
pierwiastki prozenchymatyczne, muszg zaw-
sze sig stykaé bocznemi powierzchniami,
wchodzye klinowato jedns migdzy drugie.

Do$wiadczenia wymienione nie rozstrzyga-
J8 zatem, ktére z tych dwu rodzajéw pier-
wiastkéw sluzg za droge do materyalow
plastycznych; obecno§é wszakie rurek sitko-
wych u wszystkich ro§lin wyZszej organiza-
cyl zdaje sig przemawiat za tem, ie przynaj-
mniej przy przenoszenin na znaczhiejsze od-
leglogei pierwiastkom tym przypisaé trzeha
gléwne znaczenie, Niektdre roéliny unie po-
siadajg nawet naczyh w czgéei drzewnej, kto-
rych miejsce zastgpujg woéwczas tracheidy;
niema wszakze rolin wyZszych, ktéreby nie
posiadaly rurek sitkowych, a to przemawia
z8 ich niezbedno$cig dia wedréwki materya-
16w plastycznych; zadanie ich polega praw-
dopodobnie na ulatwianiu szybkiego przeno-
szenia tych materyaléw.

Pan Czapek usilowal rozstrzygnyé takio-
kwestya: czy materye bezazotowe wedrujg
réwniez po rurkach sitkowyeh? Odpowieds
na to pytanie wypadia twierdzaca. Z 57 ga-
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tunk6w roélin, ktérych skrawki tangentalne
(t. . sScigte w kierunku stycznym do kory)
badal mikrochemicznie, 18 zawieralo mgez-
leg w rurkach sitkowych, 27 —glukozg, 3—ou-
kier trzcivowy. Cukier nie jest wszakie je-
dyng formg, w ktore] odbywajy wedrowli
substancys bezazotowe. Autor domy$la sig
na podstawie pewnych obserwacyj, Ze i tfusz-
cze stanowiy czesto czeSé skladowy soku ru-
rek sitkowych. Slowem rurki te nie sa, jak
zwykle uwazano, tylko drogs wedréwki sa-
mych cial azotowyeh.

Nastepujgce doswiadezenie udowadnia nie-
watpliwie, Ze wodany wegla wedrujg po rur-
kach sitkowych. Ro$ling dyni umiseszczona
byta (w kofcu lipca) w ciemno$ei przez 5—6
dni, dopdki mlode pedy nie zaczely okazy-
wal zjawiska wyplonienia. Ligcie ku temu
czasowi okazywaly si¢ zupelnie pozbawione-
mi ‘maezki.  Wtedy umieszczano ro§ling
w 2upelnie ciemnem tekturowem pudelku,
zaopatrzonem w szparg w jedne] ze &cian.
Przez te szparg wyclggano jeden liéé, zaty-
kajge ja dokola ogonka czarng wata. Po
uplywie 8 godzin wystawienia na promienie
‘sloneczne, 1i§¢ odcinano. Byl on wypelniony
mgczlg, a badania skrawkéw poprzecznych
ogonka wykazywaly obfitost asymilatow
w miejscach, odpowiadajgcym cze§ciom sit-
kowym, czego nie znajdowano zupelnie
w ogonkach lisci zacienionych. Zarzuty,
oparte na falkcie, Ze w czgSciach ro$liny,
znajdujgeych sig ponad wycigeiem pierdcie-
niowem, wodany wegla nagromadzajg sig nie
w rurkach sitkowych, lecz w wigiszu lyko-
wyim, autor usuwa uwagy, ze ten ostatni shu-
zy do nagromadzenia materyaléw zapaso-
wych, ktére, nie majac ujécia wskutek prze-
cigeia wigzek naczyniowych, nagromadzajg
sig we wla§ciwych organach §pichrzowych.

Widzimy tedy, Ze cze¢éé tykowa wigzek na-
czyniowych jest jedyng drogg, po ktérej
wszystkie substancye przyswojone wedrujg
na wigksze odlegiofel. Nie wyklucza to jed-
nak osmotycznego przenoszenia substancyj
rozpuszezalnych z komérki migiszowe] do
sgsiednich. Ale kiedy ten rodzaj transportu
zalezny jest od réZnicy koncentracyi w sg-
siednich komérkach (ktéra musi ubywaé
w kierunku ku miejseu, gdzie sig dana sub-
atancya zuZywa, a wigec w tym kierunku wy-
twarza sig pryd)~w wigzkach (t. j. ich dyko-

wej cze$ci) znajduja sig przystosowania, na-
dajyce ruchowl materyj pewien okreSlony
kierunek, a zarazem umozliwiajgce szybkie
ich przenoszenie.

(Dok. nast.).

Wi, M. Kozlowski.

SPROSTOW ANIE.

W listopadowym zeszycie Aleneum w artykule
pana T. Skomorowskiego p. t. Listki z pola wie-
dzy, #najdujemy ustep nastgpujgey : ,Ustano-
wili oni (Mendelejew 1 Meyer) £ zw. ,prawo pe-
ryodyczuodel pierwiastkéw” do pewnego stopuia
analogiczue z prawem Bodego w Astronomii”,
Odsylacz do tego ustgpu brzmi: Jak wiadomo,
prawo to, podlug ktérego obliczyé mozna odleg-
losci planet od slorca, pozwolilo astronomom
Leverrier i Galle odkryé w swoim czasie (!)
nieznang poprzednio planete, Neptuna, ktdrej
istnienia domyslall sig na zasadzie pomienionego
prawa’.

Ustgp ten jest z gruntu blgdny.  Jak wiadoe-
mo” wszystkim, cokolwiek obeznanym z kosmo-
grafig: 1) Domyéla¢ sig kazalo istuienin no-
wej planety juz Besselowi (1823 i 1840) nie
t. zw. prawo Bodego, lecz pewne zwichnigeia
(perturbacye) w biegu Uranusa; 2) W roka
1846 Leverrier ukoriczyl zmudne obliczenia,
ktére doprowadzily go do roxwigzania nastgpu-
Jjacegn zagadnienia mechaniki niebieskiej : zna-
legé drogg i polozenia nieznanej ’planety, jezeli
dane sy zwichnigeia, wywierane przez nig na
bieg Uranusa. Jedncczeénie 1 niezaleznie od Lie-
verriera rozwigzal to zagadunienie anglik Adams,
lecz nie oglosil swych obliczet w ualezytym
czasia, Rola Gallea ograniczyla sig do skiero-
wania Junety, wedlug wskazéwek Leverriera
o oznaczonej porze w okreslone miejsce kuli
niebieskiej, 1 do zaobserwowania nowej planety.
,0dkrycie to—pisze Jgdrzejewicz, w kiérego
Kosmografii str. 239 240 znajdzie p. Sk. wigk-
szoé danych, przytoczonych przez nas—jest
prawdziwym tryumfermn zasad grawitacyl 1 samej
nauki ,mechanikg niebiesks” zwanej”,

Réznica migdzy mechariks niebiesky a hezpo-
grednio-empirycznem 1 pozbawionem wszelkiej
donioslodct prawem Bodego, ktbre conajwyzej jest
ciekawostkg, jest zbyt wielka, a odkrycie Nep-
tuna faktem zbyt waznym, zeby autorowi arty-
kulu naukowego, pomieszczonego w Ateneum,
blad jego mozne bylo poezytaé za drobnostke.

M. H. H.
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SPRAWOZDANIE.

. — Walter Nernst: Theoretische Chemie,
vom Standpunkte der Avogadro’schen Regel und
der Thermodynamik, Wydanie drugie. Stuttgart,
Ferd, Kuolke, 1898, str. 704.

Oddawna oczekiwane drugie wydanie cennego
dziela profesora getyngeiskiego ukazalo sig
w tych dniach na péikach ksiggarskich. Jednak-
ze 1imo pigeiu z girg lat od czasu wyjscia
z druku pierwszego wydanin, drugie stosunkowo
niewiele sig od pierwszego rézui; 1 nie dziw, gdyz
w tym czasie i sama ta galgz wiedzy nie ulegla
zadnym zasadniczym i glghszym zminnow, Je-
zeli rozwazymy, Ze na kilka lat przed ukazaniem
sig dziela Nernsta zostaly ogloszone takie prace,
jak van’t Hoffa : Ktudes de dynamique chimi-
que, tegoz Lois de 1'équilibre chimique dans
Petat dilué, nastepnie Arrheniusa prace stanowiy-
ce podklad teoryi dysocyncyl elektrolitycunvy;
jednem slowem, ze wtedy wladnie powstala pra-
wie dynamika chemiczna, teorya roztworéw
1 elektrochemia —to musimy przyznaé, ze ostat-
nie pigeiolecie nie moze zapisaé w swym dorob-
ku zadunej pracy, mogacej sig réwnaé z owemi,
prawdziwie fundamentalnemi, Chwilowo chemia
fizyezna zaprzestala tworzyé wielkie dziela; nie-
muiej jednak praca nie ustaje, przeciwnie — wzras-
ta, ale przedmiotem jej jest skragtne badanie
i gromadzenie materyaléw, sku'kiem czego umac-
niajg sig 1 wykonczejg zbudowane juz czgici
gmachu wiedzy. Dlatego wige ksigzka na obje-
toéé wzrosla (z 590 str. do 704 str.), a sam spis
autordw 1 przedmiotéw rozszerzyl sig 2 9 do 15
stronic. Uklad ksiazki pozostal taki sam, jak
poprzednio i podobnie 1 strona zewngtrzna, z ta
tylko réiznicg, Ze do ustgpow objasniajacych,
wskazujgeych literaturg 1 4. p, autor uzywa drob-
nego druku, na czem niewstpliwie przejraystosé
teksiu zyskuje. Interesujgcem jest poréwnanie
statys'yczne udzialu autoréw polskich, ktérych
badanin stuzyly za materyal do pierwszego i dru-
giego wydania; ot6z licaba ich w przeciagu lat
pigein w dwéjnaséb wazrosia, O ile sprawozdaw-
ca mogl znaledé, w wydaniu plerwszem jest cy-
towanych pigeiu naszych badaczy; w obecnem
Nernst powoluje sig na rozprawy nastgpujacych
autordw : Boguski, Bruner, Friedlander, Xinsz-
czyiski, Natanson Kdw., Natanson Wlad,, Ol
szewski, Pawlewski, Tolloczko i Wréblewski
Zygm. Dowodzi to w kazdym razie pociesza-
jacego objawu, to jest wzrostu szczuplego u nas
grona pracownikéw na polu nauk Scislych,

T L.
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KRONIKA NAUKOW A.

— Barwa pary siarki. Dziwoem wydawaé
sig moze, ze barwn pary tak dokladuie znanego
pierwiastku, jakim jest siarka, nie byla dotych-
czag dcisle okvedlona, A jednak tak jest. Pp,
Howe i Hammer, z ktorych rozprawy czerpiemy
tutaj tres¢ glowng, zadali sobie pracg przejrzeé
okreslenia tej barwy w 29 znauych i popularnych
podreezuikach chemit; znalezli oni 13 réznych
okregien zabarwienia pary sinrki. Ta niepew-
no$é sklonila autoréw do przeprowadzenia szere-
gu baden w véinych temperaturach, Okazalo
slg, Ze barwa pary zmienia sig w zaleznoéel od
temperatury : pomaraiiczowa przy punkecie wrze-
nia, ciemuieje ona wraz z wzrastaniem tempera-
tury 1 w 5000 jest eiemno-czerwona; dalej zabar-
wienie staje sig stopniowo jasmiejszem. Zmiany
te moga czgsciowo wytlumaczyé sprzeczne okres-
lenia starszych autordw,

Howe i Hammer poréwnywaja barwg pary
w punkecle wrzenia z zabavwieniem roztworu nor-
maluego dwuchromianu potasu, & najeiemniejszs,
czerwong barwe z kolorem zlekka rozcieiiczone-
go roztworu rodanku Zelaza. X

— llosé opadéw atmosferycznych na celej
luli ziemskiej zostala obrachowana przez Johna
Murraya na 970 mm. Opady fe rozdzielajy sig
na kuli ziemskiej w uastgpujacy sposdh : Prze-
cigtna ilogé opadéw w Europie wynosi 630 mamn;
najwigeej Geszezu pada wIslandyi (1 m), w Nox-
wegil (2 m), & w Szkocyl nawet 25 m. W Vera
Cruz ilogé opaddw dochodzt do 4,6 m, w Bui-
tenzorg (Indye bolenderskie) do 5,2 m, w Ma-
ranhao (Brazyhia) do 7,1 m, a w Cherrapunii
(Indye) dosigga bajeczuej cyfry 12,56 m na rok.
Tym uezmiernie dzdzystym okolicom przeciw-
stawié mozpa inne, gdzie deszcz prawie nigdy
uie pada. Do takich miejscowosei nalezg : Sa-
hara, Arabla, wschodnia czgsé Persyi, Beludzy-
stan, pustynia Kalabari. Pampasy wschoduiego
zbocza Anddéw podlegajg rowniez dlugotrwalym
posuchom. Jeden z takich okreséw trwal trzy
lata 1 spowodowal dmieré 3000000 sztuk bydla.

X

— Salamandry bez pfuc. Dotad powszech-
nie mniemano, Ze skrzeki z grupy Salamandrina
w postaci doroslej zawsze oddychajg plucami.
Nowe badania . Wilders i Camerano wykazujg
wazelako, Ze niektore z tych zwierzgt sg pozba-
wione pluc 1 oddychiajg nafomiast écianami prze-
lyku, co ma miejsce np. u Plethodon, Spelerpes
i Desmognathus, gdzie rozwijajg sig odpowieduie
mig$nie tchawico krtaniowe,

(L’Anneé hiol.). Jan T.
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— Tunel pod Simplonem. Prace kolo tego
tunelu rozpoczg¢to z dniem 1 sierpunia r. z; hg-
dzie to najdiuzsza budowa tego rodzaju, gdyz
catkowita jego dlugosé wyniesie 19 730 m wobec
12 347 m tunelu pod Cenisem i 14 984 m pod
S, Gothardem; wiadciwie projektuje sig budowan
dwu réwnoleglyeh tuneléw w odleglodel 17 w
jeden od drugiego i polgezonych poprzecznnmi
galeryami,

Jeden z tych tuneléw ma byé ukoiiczony za
lab pigé i pél, czyli Ze w maju 1994 r. tunel beg-
dzie otwarty dla komunikacyi, Dotychezas ze
strony szwajcarskiej przekopano juz 200 m
1 prace posuwaja sig w dzied o 1,85 m. Ze stro-
ny wloskiej zaledwie 30 m ukoiiczono.

Tunel przechodzi w linii prostej pod gérami,
oddzielajgcemi Qoling Rodanu od doliny raeki
Diveria. Wylot pblnocny znajdzie sig w odleglo-
gci 2500 m od stacyi Briqu, na wysokodci 687 m
nad poziomem morza, poludniowy zad tuz pray
miejscowodci, Isella zwanej. X

— Nowy wrég drzew owocowych, o ktérym
donosi  gwiezo ,,Gardeners’ chronicle”, nalezy,
rownies jak opisany juz w r. z. we Wszech§wie-

cie tarczyk San Jose—do rodziny czerwcdw
(coecidae), Jestto Diaspis amygdali, praywie-
ziony z Japonili do Anglii w styezniu 1898 r.
wraz z trapsportem Prunus pseudocerasus.
W kwietnin tegoz roku p. Newstead, z Grosve-
nor-Museum w Chesber przeprowadzil badania
nad nowym tym szkodunikiem, Zawiesina parafino-
wa owadow tych nie zabija, pozostaje wiec uciec
sig albo do smarowania dvzew niemi dotknigbyeh
naftg, lub tez do palenia drzew tych w celn moz-
liwego umiejscowienia Diaspis; Dodaé nalezy,
ze zmiava klnmatu nie wywarla na organizacysy
1 obyczaje tych owadéw zadunego wplywu.

Jan T.

— Co 2zjada sikora? W ostatnich czasach
w Anglii, w celu przeciwdzialania niszcezeniu
drobnych ptakéw, starano sig udowodnié ich
pozytecznosé, zbierajac dane co do ilosci zjada-
nych przez nie’ owadéw szkodliwych, Badania
podobne Weeda, czynione w zimie r, 1897—1898
nad sikorg czarnoglows (Parus atracapillus), wy-
kazaly, ze pokarm tego ptaka sklada sig w 21°/,
z jnj mezye, w 519/, zad wogéle z uwadéw. Pa-
Jjaki oraz ich jajka stanowia 5%/, substancye zas
pochodzenia rodlinnego okolo 289/,

Jan T

Buletyn meteorologiczny
z8 tydziefi od d. 4 do 10 stycznia 1899 r.

(Ze spestrzezen na stacyi meteor'ologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnietwa w Warszawie),

Burometr : & ‘Kierunék wintru
] 3 Temperatura w st. C. ' .° Suma .
-E ’ 700 mm + 4 ‘:%D\Szybkoéd\;mgtmch opadu Uwa g
B Tro1p 9w Tr Ap [ 9w [Nejw Neju B[ U T _
48. 415 44,_8!51,0 —~0,6 —1,1 ,—2,1 | 1,2 —25 isz NS,NESNES | —
5C.66,0(57,0165,3 |—2,2 '—1,8 {—12 —1;2 |—=3,1 |80 NWISWsSWwe 1 _
0P, 1517|485 51,7) 06 1,5 =441 1,6 |—,p 79 WLWR2ZNWO 0,1 |# caly daieh; 3¢ popotudniu
78S.1573|57,5 56,1,—3,8 '—2,83 [—8,6 -—1,2 !—-—l,g 75, WILWISWA I o1 [3¢ z nocy
8 N.| 803|489 49,4 |—4,2 ~—0,6 1t 1,1 —4,8 {go: SISWIWs 1,2 |3¢ odrana dod hpm; = wie-
9P.| 498|498 52,1 —13 "' 25 1,4 25| 0,8 197, SW4WIW3 2,5 |=@ caly dzied  [czorem
1o W, 51,5499 47,4"‘—1.6 - 1,4 3,0 0,1 'y S$3,87,80 0,1 =@ 7 nocy
| i . 1 .
fredunie 51,8 —0,5 87 4,0

TRESC.  Wzrost i rozwdj cliemii syntetycznej. Wedlug T. E. Thorpea, tlum. T. Estreicher, —
Czy istnieje roznica zasadnicza migdzy nerwami od$rodkowemi s do$rodkowemi? przez d-ra A, Gros-
glika, — Przenoszenie cial prayswojonych w roslinach, przez W. M. Koatowskiego. — Sprostowanie,
przez M. H. H. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Rozmaitodei. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréhlewski.

Redaktor Br, Znatowicz,

llosnoxcuo Uewsypor. DRapuasna, 31 nexadpa 1898 . Warszawa, Druk Kmila Skiwskiego.
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