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Osiemnasty rok istnienia pismo nasze rozpoczyna pod zmienjonemi nieco wrézbami.
Wskutek bowiem §wieio pozyskanego zezwolenia wiadzy, Wszech§wiat ma prawo bardzo
znacznie rozszerzy¢ granice swej dzialalno$ei piSmienniczej. Odtyd juz nie jesteSmy zmuszeni
zamykaé sig wylgcznie w ciasnych yamach mniej lub wigcej popularnie opracowanych rozdzia-
6w z fizyki, chemii i nauk przyrodniczych, ale z réwng swobods dotyka¢ moZemy wszystkich
kwestyj, ktore z naukami przyrodniczemi w blizszym lub dalszym znajduja sig zwigzku, mo-
Zemy zwracaé sig do wszystkich nauk, ktére opierajg sig na wiedzy o przyrodzie, i woglle—
czerpaé ze srodet daleko rozmaitszych niz poprzednio. Co jednak dia nas wainiejsze—droga
inicyatywy zostala przed nami otwarta w sposéb zupelnie dla nas dawniej niedostgpny, gdyz,
przez wprowadzenie odpowiednich dzialéw, mamy obecnie mozno$é informowania czytelnikéw
o stanie nauk przyrodniczych u nas i gdzieindziej, dzisiaj i w przeszloéci, o ich zadaniach
i metodach badania oraz wyktadu, o potrzebach naszych w tym kierunku i o sposobach zara-
adzania brakom,

Zwigkszona moZno$é sluzenia ogélowi w wybranym zakresie wklada przedewszystkiem
na nas zwigkszone obowigzki. AZeby im zado§¢ uczyni¢, musimy mie¢ prawo liczenia na
wazystkich bez wyjatku, ktérzy sprawg rozwoju nauki wéréd naszego spoleczenstwa uwaiajq
za wazng i godng swego wspbludzialu. Pismo nasze nigdy nie bylo organem Zadnego stowa-

. rzyszenia naukowego, ani, tembardziej—stronnictwa, ale w miarg moZno$ci starato sig wypet-
niat swéj program skromny i cichy, lecz niepozbawiony wainos .. Zgodnie z tem, pismo
nasze nigdy nie dawalo sig unosi¢ chwilowym pragdom, daieniom, ktdrych jedyna zaletg no-
wo$é lub niezwyklo$é, a tembardziej—tendencyom ubocznym, chociazhy ostonigtym powags
imienia, Usitowalo za to by¢ prawdziwie uzytecznem, i, jukkolwiek skutek nie zawsze mégl
odpowiadaé zamiarom, pewni jeste§my, ze kazdy, kto bez uprzedzemia przejrzy roczniki
Wszech§wiata, na kaidym kroku spotka tutaj wyrazne &lady tych usilowaf. I nadalis¢
drogs tg samg, jest naszym stalym zamiarem, ale gdy rozszerzyl sig zakres, ktory obejmowad
bedziemy, gdy pomnozyl sig wybér érodkéw, tem wigkszegn znaczenia dla dalszego rozwoju
naszego pisma nabrata pomoc wszystkich przyrodnikéw polskich.

Dzisiajsza odezwa nasza jest listem otwartym do wszystkich, ktérych kierunek pracy upo-
wasnia do zabrania glosu w sprawie szerzenia nauki, Jest oraz z.glebi serca plyngcq i naj-
bardziej nalegajacy pros$bg: Pomoézeie naw, uczyficie swem staraniem, Zeby Wszechiswiat
stal sig prawdziwem ogniskiem naukowoéci naszej w dziale nauk przyrodniczych,
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Wy, zastuzong slawg okryei przewodnicy, ktérych imiona ze czcig wpisujg do swej ksigyi
dzieje nauki polskiej, nie poskapcie skromnemu tygodnikowi okruszyn ze stolu, karmigcego
rzesze ucznibw waszych.

Wy, ktérych skrzgtng dzialalnobeig wrg i kwitng pracownie naukowe wszystkich krajow
§wiata, ktéray przebiegacie caly kule ziemsks, z my$lg badawezy, z cyrklem inZyniera, puszkg
hatanika, miotem geologa, czy draga oceanografa, pod biegunem czy pod zwrotnikami pamie-
tajcie, e 53 1 w kraju rodzinnym umysly spragnione wiefci o waszych pracach i zastugach,
a zdolne do ocenienia waszych zdobyoczy i pochlubienia sig braterstwem krwi z wami,

Wy wszyscy, ktérym losy nie odméwily moznosei wyksztalcenia si¢ w naukach przyrodni-
czych, ktérzy w ciszy waszych gabinetéw przemysliwacie nad szczegblami nauki lub obsza-
rami jej zadaf, podzielcie sig my§lg wasza z ogélem za poSrednictwem Weszech§wiata,

Na tamach naszych, jak dotychczas, czytelnicy spotykaé bedg przedewszystkiem popularac
opracowania ze wszystkich dzjatdw nauk przyrodniczych z wlyczerniem ich zastosowan i dzie-
j6w, z najszerszem, o ile moZnodé pozwoli, uwzglednieniem ich metod i sposobdw rozwoju,
a dalej—z opisami szkél, pracowni, zbiordw i stacyj badawczych, z obrazami Zywotéw nauko-
wych ich przedstawicieli. Staraniem naszem begdzie oile moZna najbardziej wspdiczesne
przedstawianie bieZgcego stanu nauki bez pomijania wszalie tych puunktéw z przeszlosci, bez
ktorych tla rysy wspélozesne tracilyby na przejrzystofci lub zrozumialofcl. W dziale arty-
kuléw pomniejszych staraé sig bedziemy o najpelniejsze, na jakie staé nas bedeie, vbrazowa-
nic tych pytad, ktére w danej chwili zajmujg umysly badaczéw, a ktére z powodu swaj spe-
cyalao$al, niewykonczenia lub szozegélowego zakresu nie nadajg sie do przedstawienia w po-
stacl obszerniejszych rozprawek. Jako dzial nowy pragniemy wprowadzié sprawozdania
z wiasnych badai i odkryé, dokonanych przez uczonych polskich i o zasilanie nas takiemi
sprawozdaniami najusilniej prosimy. Nakoniec, systematycznie i obficie pragughbyémy za-
mieszezal korespondencye ze wszystkich ognisk, w ktérych nauka sig tworzy, a juz szczegél-
niej z tych, w ktérych sig tworzy polskiemi silami. O powmoc w-tym kierunku prosimy naj
usilnigj 1 pragniemy, zeby kazdy polski pracownik na niwie nankowej uwazal te proshe nassg
za zwrdcony do siebie osobibcie.

" Jeszeze jedno, Stanowisko, jakie Wszech§wiat zajal od poczatku swego istnienia, jest,
sgdzimy, doéé wyraine i zrozumiale i nie wymaga zapewnied, Ze wydawnictwu temu nie moze
chodzié o zyski materyalne. (Gdyby sig one znalazly, przetworzylyby sie w zyski innego
rodzaju, gdyZ zgéry bylyby przeznaczone na wydawanie podrgeznikéw naukowych, tak gwal-
townie potrzebnyeh nasze] literatnrze. Niemogac doczekad sig takiego naturalnego przebiegu
naszych zamiaréw, od czasu do czasu w sposdb sztuczny usitujemy zado$€ uczynié tej potrze®
bie, wydajac przy pomocy Kasy im. Mianowskiego tomy Biblioteki umiejetno$ci przyrodni-
czych. Otz ten sposéb rozszerzenia dziatalnoSci naszego pisma, zapomocy trwalszych prazy-
czynkéw ksigskowych, mamy zamiar w przyszloSci uwzglednié daleko obficie] i gorliwiej.
Rozszerzony program naszego pisma obejmuje w sobie takze i1 dodatki ksigzkowe, ktéremi
postaramy sig zastgpi¢ mniej zapewne poZgdane okladki miesigezne, dostarczajac bezplatnie
czytelnikom po pare ksigZek na rok. ’

Biizsze koto wspélpracownikéw Wszech§wiata zwigksza sig stale przez mlodsze sily, wcho-
dzgce w ostatnich czasach do jego grona. MybySmy jednak pragneli, Zeby za czlonkéw nasze]
redakeyi zechcieli sig uwazaé wszyscy przyrodnicy polscy, starsi i milodsi, tu zamieszkali
1 rozrzuceni po wszysthich stronach §wiata. Niejednokrotnie mieliSmy sposobno$é przekonat
ich, Ze wspéludzial kaidego jest nam po’gdany, ze do uwag i rad kazdego, byle stusznych i do
uwzglednienia moZebnych, stosujemy sig chetnie, Ze wreszcie nieporozumienie, jekeli kiedy:
wyniklo, nie miao nigdy eharakteru osobistego, lecz zwykle, w dostownem znaczeniu wyrazu,
bylo niezrozumieniem sig wzajemnem., I nic w tem dziwnego : jest nas przecie niezbyt wielu,
dgZenia nasze sg zbliZone, idealy wspblue—wige, oprdcz chyba latwych do zroznmienia pozo-
réw zewnetrznych, c6% dzielié nas mode, co przeszkadza we wspdlnej pracy ckolo dobra po-

. |
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Poczqlki galwanizmu,

Nadbiegajacy juz schylek stulecia coraz
natarczywiej sklania nas do rzucenia wzroku
wstecz 1 rozpatrzenia drogi, jaks wiedza
przyrodnicza w ciggu tego okresu przebiegta.

Stulecie nie jest wprawdzie jednostkg cza-
su naturalng, jak doba lub rok, bezposrednio
z podwdjnego obiegu zicmi wyplywajaca, ale
dziesiagtkowy system liczenia tak $cilo zjod-
noczy! sig ze zwyczajami i nalogé.mi naszemi,
Ze na przejscin od jednego wieku do nastep-

nego mimowolnie kopcow granicznych szu- -

kamy.

Takie kopce graniczne nie istniejs wszak-
ze. Wiedza rozwija sig stopniowo, a wraz
z nig pojecia nasze i poglady powolnemu
1 statecznemu nlegajg przeobrazenin. Zmia-
ny te .mijajg kolo nas niepostrzezenie, jak
nie widzimy drobnych przeinaczefi skorupy
zigmskiej, cigglego wynoszenia sig 1 zaglady
gor, co dopiero w sumie ogélnej W nastep-
nym chyba okresie geologicznym mogloby
sig wjawni¢, Ale w stosunku do Zycia nasze-
go, do istnienia calego rodu ludzkiego, sto
lat jest jui okresem dostatecznie wielkim, by
godzilo sig drobne te przyrosty wiedzy ite
stopniowe zmiany pojgé zebraé i zsumowaé
w pelny obraz historyczny.

Ktokolwiek taki rys nauki wieku dziewigt-
nastego w my§li swej roztoczyé zechee, uwa-
ge jego niewgtpliwie zatrzyma przedewszyst-
kiem prgd galwaniczny. Nietylko dlatego,
te rozpostar! sig on tak szeroko, jakby
wszystkie objawy przyrody cheial ,zgéry
objac i zgarngé pod siebie”, ale tez, Ze wy-
trysngl on wlaénie na samym przelomie wie-
ku osiemnastego i dziewigtnastego, ktore, je-
Zeli najwyhitniejsze ich cechy naukowe krét-
ko okre§lié zechcemy, nazwaé mozemy wie-
kiem matematycznym i wiekiem  przyrodni-
czym.

Historyk lubi nieraz poszukiwat analogii
zdarzen, dtugiemi odstgpami czasu rozdzielo-
nych. Jak w widmach pierwiastkéw po-
wtarzajg sie pewne grupy linij w porzgdku
peryodyczoym, lubo w odmiennem wystgpujg
zabarwieniu, tak teZ prazytrafia sig czgsto

- i w biegu spraw ludzkich, a niekiedy analo-

gie podobne nastrgezajg sig 1 W dziejach.
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nauki. Poczgtek galwanizmu przypomina
nam w sposéb uderzajgcy niewniej doniosle-
go znaczenia poczgtek dynamiki, Mecha-
nika dawna, ktérej twércs istotnym byl Ar-
chimedes, ograniczala sig do statyki wylgez-
nie, umiala bada¢ tylko prawa i warunki
réwnowagi, a wograniczonym tym zakresie
rychlo wyczerpaé sig musiata; nieruchomo-
§cig jedyaie sig zajmujge, sama w nierucho-
mofci utkneta. Poruszyl jy dupiero Gali-
leusz 1 do dalszego rozwoju przygotowat,
skoro badaniom objawy ruchu poddal, gdy
ukazal kolysanie sig wabadla 1 bieg cial
spadajgeych. Pod genialnem tem tchnie-
niem rozrosia si¢ mechanika, zrodzila sig
fizyka nowa.

Podobniez i elektrycznosé pierwotua sta-
tyczng byla tylko; umiano jg juz w znacs-
nych ilo§ciach gromadzié, ale jej w ruchu
nie znano.  Zapal, z jakim niedawno jeszeze
trzask iskry elektryczne] witano, ochlédl juz
znacznie w koncu wieku osiemnastegu; ma-
szyna elektryczna z nieodlgezng od miej bu-
telky lejdejsks nie dawala jui objawéw no-
wych, przycichla wrzawa, ktéra do§wiadcze-
piom tym w Swiecie towarzyszyla, 1 tylko
w zaciszu pracowni navkowych przy pomo-
¢y przyrzadéw mierniczych, elektrometrdw
Volty i wagi skrecenia Coulomba, starano
sig wyczytaé prawa ilo§ciowe dzialan elek-
trycznych. W tej wlasnie chwili wyczerpa-
nia z do§wiadczefi Galvaniego, jak niegdy
dynamika z wahadla Galileuszowego, wydo-
bylo sig nowe Zrédio elektryczno$ei, elek-
tryczno$ei poruszonej, plyngesj, elektryczno-
§ci dynamicznej, ktdra ruch nauce calej na-
data i potgZnem swem tchnieniem do potei-
nego zycia w wieku dziewigtnastym zbudzila.

Mowig, Ze odkrycie Galvaniego praypad-
kiem tylko bylo, Ze stynna jego Zaba na
baku miedzianym uczepiona zadrgala, gdy
przypadkiem Zelaznej kraty balkonu dotkne-
1a, a tem cheg chwalg jego praytdumiad i za-
sfugg oslabia¢. W jakiz jednak sposib
moglibyémy do galwanizmn dotrzeé, gdyby
nam drogi przypadek nie odstouil? Czyz
mogla ja wysnué najgenialniejsza choéby
dedukecya matematyczna, czyz mdgl jg wy-
prowadzié najbystrzejszy rachunek matema-
tyczny? O wzbudzaniu elektrycznobel przez
tarcie wiedzieli juz cokolwiek starozytni, ale
0 objawach galwanicznych nikt nigdy nie
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styszal, nikt ich nie przewidywal, nie prze-
czuwal,—przypadek tylko mégl zrédlo ich
ujawnié. Nietylko purpura i szklo fenicyan
jest dzielem przypadku, daje sig on wyéle-
dzi¢ w kazdem odkryciu donjosfem. Jak
w Zyciu zwyczajnem powodzenie jest udzia-
tem tych przedewszystkiem, oo z przypadku
korzystaé 1 wyzyskaé go potrafig, tak tez
i w nauce chwala tym jest nalefng, co przy-
padek dostrzedz umiejg, nie przechodzy obok
niego obojetnie, zatrzymujg si¢, éledzy i ba-
dajg. Ale taka wlasnie zastuga praypada
Galvaniemu, a donioslo§¢ jego odkrycia
uznano, gdly wyrosly stgd nowy dzial fizyki
nazwiskiem jego oznaczono.

Liuigi (3alvani urodzif sig dnia 9 wrze$nia
1787 r. w Bolonii, byl od r. 1762 profesorem
medycyny w mieScie rodzinnem, od 1775 r.

Luigi Galvani.

profesorem anatomii praktycznej i zajmowal
sig przewazZnie anatomiy poréwnawczg oraz
fizyologig. Przy pewnem swem doéwiadoze-
niu umieéeil on Zabg spreparowang na stole,
‘na ktérym znajdowala sig maszyna elek-
tryczna; Zaba zloZona byla dosyé dalsko od
konduktora maszyny, a gdy w warunkach
tych kto§ z obecnych zblizy! ostrze noza ku
nerwom udowym Zaby, migénie wszystkich
jej czlonkéw ulegly gwaltownemu skurczowi,
jakgdyby doznala napadu naglych konwul-
8yj. Kto§ inny zauwalyl, e objaw ten na-
stepuje tylko w chwili, giy konduktor wydaje
iskre; nowos§é tego zjawiska uderzyla go
izwrdell na nie uwage Galvaniego, ktéry
doswiadczenie to sprawdzil 1 zajgl sig jego
badaniem. Kiedy spostrzeZenie to po raz
pierwszy -dokonanem zostalo, nie wiadomo,

Nr 1

Galvani bowiem nie zaznaczyl tej daty
w opisie swych do§wiadezefi, ogloszonym
wr, 1791 : ,De viribus electricitatis in mo-
tu wmuscularl commentarins®,  Konwulsyjne
wstrzgénienia Zaby byly objawewm nieznanego

| jeszcze woOwczas uderzenia powrotnego”,

gdy elektryczno$é, wzbudzona w ciele Zaby
izwigzana wplywem ladunku konduktora
maszyny, oswobadzala sig nagle przy prze-
biegu iskry czyli przy wyladowywaniu kon-
duktora. Whrew tez rozpowszechnionym
opowiadaniom Galvani nie sgdzil bynaj-
mniej, by dostrzezeniem tem odkryl juz no-
wy jaki§ rodzaj elektrycznoSci; widzial on
w tem jedynie wplyw ze znanego Zrédia po-
chodzgcej elektrycznoéei na migénie zwie-
vz¢ce 1 staral sig usilnie wplyw ten dokiadnie
wySwietlié, Stwierdzil, Ze wstrzaénienia mia-
1y rzeczywiscie miejsce przy wyladowywaniu
konduktora, ale nastepowaly tylko przy do-
tykaniu nerwdéw dobrym przewodnikiem do-
statecznej wielkofci; polgczenie migéni dru-
tem z ziemig sprzyjalo do§wiadezeniom, iskry
elektrycznodei njemnej dziataly réwniez sil-
hie, jak iskry elektryczno$ci dodatniej, iskry
elektrofora tak sawmo jak iskry maszyny
elektrycznej. Po tyeh i innych jeszeze po-
dobnych prébach Galvani zapragngl poznag,
czy jednaki wplyw wywieraé teZ bedzie na-
turalna iskra elektryczna, czyli blyskawica;
w tym celu uda Zaby przyczepi! za poéred:.
nictwem nerwéw do dlugiego drutu, scho-
dzgcego od dachu domu, gdy inny konduk-
tor, przyczepiony do n6g Zaby, prowadzit do
wody studni. znajdujgcej sig w dziedzifcu.
Ilekroé przebiegala blyskawica, zawsze
w tejze samej chwili mig§nie ulegaly silnym
i wielokrotnym skurczom, wspélezednie
z blaskiem, poprzedzajic i zwiastujgc ude-
rzenie grzmotu. I bez blyskawic zreszty
wstrzg$nienia te wystepowaly, gdy tylko nie-
bo zasnute bylo chmurami burzliwemi. Na-
suwafo sig tu wigc pytanie dalsze, czy i nor=
walna elektryczno§é atmosferyczna jest
w stanie wplyw na migénie wywieraé, a Gal-
vani dostrzegl rzeczywiScie skurcze Zaby,
gdy hak Zelazny, przechodzgey przez jej
rdzefi krggowy, przytwierdzony byl do Ze-
laznej kraty ogrodu. Wyobrazal wige sobie
w pierwszej chwili, Ze to elektrycznosé atmo-
sferyczna gromadzi6 sig mogla w migéniach
Zaby, a gwaltowne jej wyladowanie nastgpo-
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~ walo, gdy zachodzilo. zetknigcie z Zelazng
krata.  Domyst ten ‘wezakze wypadio mu
rychlo zarzuci¢, gdy do$wiadczenia podobne
7 réwnem powodzeniem wykonal w izbie za-
mknigtej, gdy je powtarzal w réznych godzi-
nach doby, przy rozmaitych warunkach
atmosferyeznych, pray uzyciu drutéw z roz-
nych netali, Wtedy dopiero wzbudzit sie
-w nim domyst, %e zrédlo elektryczno$ei w sa-
mejze Zabie sig miedci, 26 ma tu do czynienia
7 elektrycznodcig zwierzgciu wrodzong,

Z. do§wiadezenr dalszyely okazala sig ude-
rzajgca  analogia migdzy zachowaniem sig
taby a butelky lejdejsky. Gdy, miancwicie,
Galvani trzymal w jednej rece zabe za po-
§rednictwem haka, przez jej rdzen krggowy
przechodzgcego, a wspolcze$nie nogi jej do-
tykaly kraika srebrnego, to Zaba ulegala
sywym wstrzg$nieniom za kaidym razem,
gdy reky drugs zblizal precik srebrny do
powyiszego krazka. Zdumiewajgce to do-
§wiadczenie Galvani urozmaicil jeszeze w ten
sposdb, Ze jedna osoba trzymala Zabg na ha-
ku ponad krgzkiem, inna za§ krgika tego
dotykata; zjawisko skurczéw wtedy nie wy-
stgpowalo, powtarzalo sig dopiero za kazdem
-dotknigciem, gdy obie osoby, ujawszy sig za
rgce, tworzyly lancuch zamknigty. Krazek
srebrny okazal sig zreszty zbyteczny; do
wywolywania wstrzgénien wystarczalo, gdy
Iuk metaliczny laczy! nerw jednego uda
z mig§niem; osobliwem za§ przytem byfo, ze
gdy tuk wyrobiony byl z jednego tylko me-
talu wstrzg$niecia najczeSciej byly stabe Jub
zgola nie wystepowaly, a wzmagaly sig nato-
miast, skoro w tuk ten wtracano krazek z in-
nego wetalu, z miedzi lub srebra.

Na ten osfatni szezeg6l Gulvani dosta-
tecznej nie zwrécil uwagi, a to nie dozwolilo
mu do pomy§inego kofica doprowadzié tak
diugiego szeregu pigknych i wytrwale doko-
nanych do$wiadczefi. Jedyne zrédio obja-
wiajace] sig tu elektryczno$ci w samej zabie
widzge, Galvani przyjal, Ze migsied jest
siedliskiem obu rodzajéw elektrycznodci, do-
datniej i ujemnej. Kazde oddzielne wiékno
micéniowe uwazaé mozna jakby za drobng
butelke lejdejsks, ktérej konduktorem jest
nerw, caly wigc migsien przedstawia skupie-
nie mnéstwa drobnych butelek. Przyjmujgc
taks teorys ,elektryeznoSci zwierzgeej”, kté-

‘ra, mu dozwala odkryte przez niego zjawiska |

tlumaczyé, Galvani o§wiadeza zarazew, Ze.
gotow jest hypoteze¢ swy zarzucié, skoro inni
uczeni lepsze w tej rzeczy wytworzg pojecia.

Niedlugo tez zaiste, wypadlomu na nie
czekat, skoro migdzy badaczami, ktérzy do-
Swiadezenin jego powtarzali, znalazl sie
i Volta. Aleksander Volta urodzil sig 18 lu-
tego 1745 w Como; wr. 1774 zostal profe-
sorem fizgki w gimnazyumn swego miasta ro-
dzinnego, wr. 1779 otrzymal katedre fizyki
w uniwversytecie w Padui. Ilektryczanodein
zajmowal sig juz oddawna, w r. 1769 oglosit
pierwszg swg rozprawg ,De vi attractiva
ignis electrici”, uastgpnie wynalaz} elektro-
for, zbudowal clektrometr ze stomkami, kto-
ry po poljyczeniu z kondensatorem stal sig
przydatny do badah nader slabyeh zrédel
elektryczno$ci; pistolet elektryczny 1 eudio-

Aleksander Volta.

metr nalezy réwniez do slynnych wynalaz-

Jkéw Volty. Skoro za$ ukazala sie wspom-

niana wyiej rozprawa (ralvaniego, zajgl sig
zaraz powtérzeniem jego badan i pierwsze
swa prace opisal w liécie do pewnego lekarza
medyolaiskiego, dnin 4 kwietnia 1792 r,,
a w tymZe samym roku w dwu jeszcze roz.
prawach, ogloszonych w ,Giornale fisico-
medico” Brugnatelliego. Dla podwyzZszenia
wrazliwoSci Zzab pokrywal obaazone ich ner-
wy udowe cynfolig, c¢d zreszty robil i Galva-
ni, ale wkrotce poznal, Ze rezultaty sy naj-
korzystniejsze, gdy powloki obu nerwéw sg
z metali réZuycb, jedna z olowiu lub cyny,
druga ze zlota, srebra, mosigdzu lub Zelaza;
gdy za$ powloki sg z metalu jednakiego, to

przynajmoiej niezbedny jest réinica w spo-

sobie ich naloZenia, Réwniez iluk meta-



liczny, siuigey jako konduktor, winien byé
zlozony z dwu metali; a gdy do§wiadezenia
udajy sig 1 pruzy tuku z jednego metalu, to
zapewne krgiel metalowy nie jest w calej
swej dlugoSel zupelnie jednakim., W warun-
lkach takich Zaba okazuje sig najczulszym
elektroskopem i ulega wstrzgénigciu przy tak
stabym Yadunku butelki lejdejskiej, jakie-
go ni¢ okazuje juz zaden inny elektro-
maetr.

W pilerwszych swych rozprawach dzieli
zresztyg Volta poglad Galvaniego o elektrycz-
nogci zwierzecej, coraz nowe jednak do§wiad-
czenia usuwajg go zwolna z tej drogi, Pew-
ne objawy elektryczne dajg sig wywolaé i bez
udziatu zaby. Tak poznaje Volta, o czem
zreszty pisal juz wr. 1752 Sulzer w dziels
sDes plaisirs des sens”, Ze dwie réZne po-
wloki metuliczne na jezyku przy przejsciu
materyi elektrycznej, zamiast wstrzgénien,
wzbudzaja w pewnych razach osobliwe wra-
zenia smakn. Gdy na koficu jezyka zloZony
jest czysty listek cynfolil, w innem za$ jego
miejscu moneta zlota lub srebrna, to skoro
obie te powloki zostaja ze sobg zetknigte,
powstaje Zywe wraZenie smaku kwagnego;
gdy powloki zmieniajg swe miejsce, tak, Ze
srebrna przypada na koficu jezyka, cynowa
za§ mieSci sie dalej, za zetknigciem daje sig
na koncu jezyka uczu¢ smak zgola inny,
gorzki raczej aniieli kwadny, ostry, alkalicz-
ny. Jedng z tych powlok metalicanych
przeniést nustgpnie Volta z jezyka na galke
oczny, % wiedy nowego znéw doznal wraZe-
nia, za kazdem bowiem zetknigciem meta-
licznem w oku wzniecal sig objaw &wiatla,
jakby blask naglej blyskawicy.

W zjawiskach powyzszych biors jeszcze
udzial substancye zwierzece, ale moZna sig
bez nich obej§é zupeinie. Przebieg bowiem
elektrycznosei nastgpowal i w tych razach,
‘gdy Volta luk z dwu metali zlozony wpro-
wadzal w zetkniecie z przedmiotami zwilgo-
conemi, z papievem, skérg, suknem, a lepiej
‘jeszoze wprost z wody. Wszystko to $wiad-
czy, %e metale sa nietylko przewodnikami
elektrycznosci, ale Ze raczej w nich samych
srédto jej sig miefci; materya elektryczna
nie wzbudza sig przez sitg iZywotng w orga-
nach zwierzecych, ale powstaje skutkiem
‘réznicy dwu metali, choéby réinica ta byla
2gola nieznaczng; z galwaniczne] elektrycz-
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nosci zwierzgcej pozostaje chyba tylke dobre
przewodnictwo nerwéw i ich nadmierna wraz-
liwosé, skutkiem ktdrej stajg sie¢ wybornemi
olektrometrami. Nie z elektrycznodeig zwie-

rzgeg, ale jedynie z elektrycznoéeig metalicz-

nyg mamy tu do czynienia.

Teoryg te] elektrycznosel metalicznej Vol-
ta sformulowal ostatecznie w r. 1794, Przez
zetknigcle réZnych metali elektryczno§é roz-
kiada sig w ten sposéb, ze jeden z mich
otrzymuje elektrycznoéé dodatnig, drugi
ujemng; gdy wige obieg przez wprowadzenie
przewodnika posredniego zamknigty zostaje,
wytwarza si¢ w nim nieprzerwany prad elek-
tryczny. Wtedy tez Volta juz uloiy! szereg
elektryczny metali tak dobranych, Ze sila
pradu tem jest znaczniejsza, im dalej w sze-
regu przypadaja zetknigte ze sobg metale.
Gdy za$ Galvani w obronie teoryi swej przy-
pomnial, Ze wstrzanigeia Zaby wzbudzajy
sig 1 przy uiyciu luku z jednego tylko meta-
lu, Volta przytoczyl znéw, Ze w razach tych
metal nie jest zupelnie jednorodny; gdy zaé
kryzek metalowy nie jost w stanie drgan
zaby sprowadzié, moZna mu moc t¢ nadaé,
jezeli dwie jego polowy rozmaicie sig ogrzeje
lub zahartuje, albo tez w rozmaitym stopniu
utleni.

I na tym jeszcze punkeie walki stronnicy
elekbrycznoei zwierzgcej nie uznali sig po-
konanymi. Skoro Volta za najistotniejszy
warunek doSwiadezenr przyjmowal udzial
metali, starali sig oni zupelnie je z do-
$wiadczen swych usungé. Powiodlo sig to tez
rzeczywiScie Aldiniemu, siostrzeficowi Gal-

. vaniego, gdy zdolal w r. 1794 wywolaé -

wstrzgénienia Zeby przez zamknigeie lukn,
zfozonego z samych tylko czgfci zwierzgeyeh,
zgola bez jakiegokolwiek drutu metalowego.
By wszelkich zresztg zarzutéw unikngé, Gal-
vani zaczal Zaby swe preparowaé noiami
szklanemi, a 1 w tym razie dostrzegal
wstrzgénienia, gdy nerwy i migénie ud Zabich
wprowadzal w zetknigcie bezpofrednie, ale
1 ten fakt uderzajgey niewatpliwie, zwyciea-
twa mu nie zjednal, a nawet uwagi nalezytej
nie 4ciggnal, juz bowiem w r. 1795 Volta
ozoajmil, Ze przy pomocy kondensatora swego
wykazat¢ moze bezpofrednio i mierzyé . elek-
tryczno§é wzbudzong przez zetknigeie metali,
bez wszelkiego udzialu migni zwierzgcych.
I ci wige, co uporczywie przy elektrycanoei
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zwierzgee] obstawali, uznaé tez
i elektrycznosé metaliczng,.

Tryumf swéj wreszcie Volta uwieficzyl bu-
dows stosu  Jak zapewnia on w li4cie, pisa-
nym d. 20 marca 1800 do Jézefa Banksa,
prezydenta Royal Society, pierwszy swéj stos
urzadzil w r. 1799, na rok bieigey zatem
przypada wladnie setna rocznica tego wiel-
kiego wynalazku. Stos ten skladal sig
z pewne] liczby krazkéw srebrnych lub mie-
dzianych, takiejie samej licaby krgzkéw cyn-
kowych oraz zwilgoconych krazkéw papiero-
wych, skérzanych lub sukiennych, Stos ten
przedstawil Volta na dwu posiedzeniach
francuskiego instytutu narodowego w Pary-
zu, dnia 7121 listopada 1800 roku. Wy-
wieral on tez same dzialania, co i ogniwo po-
jedyficze, sprowadial wstrzgénigeia, wzbu-
dza! wraZenia smaku i §wiatla, wszystko to
tylko w daleko wyzszej mierze. Spotggowa-
nie to dzialad przez zsumowanie ogniw Vol-
ta wyjasnil teorya swego stosu,

musieli
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Yem elekiryczno§ci. Nastgpnie dopiero po-
wstaly inne poglady na 4rédia elektrycznosei
galwanicznej i wywigzal sig gloény i dtugo-
trwaly spér miedzy teoryg zetknigcia a teo-
ryg chemiczng, ktéra wszakie naleiy juz do
dziejéw dalszych elektrycznoéei, a zanim za-
koniczy! sig istotnie, zagingl w rozwijajacem
sig pojeciu zachowania energii,

Bodowsg stosu zakotiezyl zresztg Volta
dziatalnoéé swoje, w dalszem jego udoskona-
leniu, w nowych odkryciuch, do ktérych stos
ten doprowadzil, udzialu juz nie bral. Wiy-
nagrodzony wielkim medalem zlotym przez
instytut francnski, mianowany przez Napo-
leona genatorem krélestwa wloskiego, syt
chwaly i slawy zmar! 5 marca 1827 w ro-
dzinnem swem Como. Pokonany jego wspot-
zawodnik nie byl tak szczeSliwy; gdy w ro-

- ku 1797 odméwil ztoZenia przysiggi na wier-

no$é mowej rzeczypospolitej Cyzalpifiskiej,

| pozbawiony zostal katedry profesorskiej i od-

Przez zetknigeie dwu metali, posiadajg-

cych rézne przewodnictwo, jak srebro i cynk,
zakl6ca sig réwnowaga zawartych w nich
elektryeznosei; w miejscu zetknigeia plynie
elektrycznosé dodatnia ze srebra do cynku,
nawzajem za$ ujemna gromadzi sig pa sre-
brze. GdybySmy. wige zlozyé cheieli ogniwa
tylko ze srebra i cynku bez Zadnego poSred-
nictwa, to kazda plyta cynkowa unajdowa-
laby sig w zetknigciu, od géry i od dolu,
% dwiema plytami srebrnemi, a dzialania ich
znosilyby si¢ nawzajem. Swobodnie mogly-
by wiec w tym razie dzialaé tylko plyty
krafcowe, dolna srebrna i gérna cynkowa;
plyty posrednie zachowywalyby sig jedynie
jako przewodniki elektrycznoéci, a caly stos
dziatatby zaledwie, jak jedno tylko ogniwo
z dwu metali zloZone, Aby wigo dzialania
ogniw sumowaé si¢ mogly, winna kazda
plyta cynkowa z jedng tylko plyts srebr-
ng w zetknigeiu pozostawaé, a to osigga
sig przez wtrgcenie krazkéw zwilgoconych,
co przerywa zetknigcie metali, nie tamujge
drogi elektryczno§cei. Dlatego tez polgeze-
nie przewodnikéw metalicznych i cieklych
jest niezbgdne, jezeli budowa stosu uwielo-
krotnié ma dziatanie ogniwa pojedyficzego.
Jak widzimy, w tlumaczeniu tem niema
mowy o dziataniach chemicznych; sawmo ze-
tknigeie metali hyto dla Volty jedynem 4rdd-

|

zyskal ja dopiero na krétko przed §miercig,
ktora nastgpila dnia 4 grudeia 1798, Po-
tomno§é ocenita go stuszniej 1 taskawiej ani-
zeli wspdloze$ni, gdy poznano, ze nie mylil
sig on zupelnie co do istnienia elektrycznosei
zwierzecej. Wykazal on ja niewatpliwie,
ale zaprzytnigty nia wylgcznie, nie dostrze-
gal, Ze ohok niej w starannych jego do-
§wiadczeniach istnialo inne jeszcze, potegi-
niejsze 2rodio elektrycznosei. Jezeli bledng
i niedostnteczng jej teorys podal, niechiez
go tlumaczy, Ze i dzi, po uplywie stnlecia,
fizyolog wobec kwestyi elektrycznofel zwie-
rz¢ce] bezradny jeszcze stoi.

Stos Volty natomiast stworzyl nowg dzie-
dzing odkryé 1 potezne pole dziatalno$ci
praktycznej. Dopoki elektrycznoéé umiano
gromadzié w znacznych iloSciach, by jg na-
raz wyladowaé, postepowano tak, jakby na
przebiegu wod rzeki stawiano tamg wysoks
i usuwano ja po spietrzeniu fal do znacznej
wysokosci.  Zviszezenie raczej, nizeli dobro-
dziejstwa, szerzyé mégl spadek nagly takiej
wynioslo$ci wodne]. Przy statecznym i spo-
kojnym przeplywie natomiast strumieft wody
obraca miyny, pedzi statki, do pracy nagigé
sig daje. Podobniez ciagly przeplyw elek-
trycznodei daje nam prad galwaniczny i stgd
podatnym sig staje dotych prac potgZnych
i nieprzeliczonych, ktdoryelr dzi§ S§wiadkami
jestefiny. o
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Te¢ podatnoéé prgdu galwanicznego nie | wngtrze ziemi jest bardzo gorgee 1 Ze ziemia

odrazu wszakZe poznano. Gdy Mickiewicz
w 22 lat po wynalezieniu stosu wznosil na
cze§t wielkich sit natury toasty, w ktérych
przebija si¢ moZe pamieé pierwotnych jego

|
|

studyéw przyrodniczych w Wilnie, wiwat |

elektrycznosci palngé mégt jeszcze z butelki
lejdejskiej.
elektryczny, rozlewa $wiatlo elektryczue,
przenosi energia elektryczna. Z pracowni
(zalvaniego 1 Volty prad elektryczny szeroko
rozprzesirzenil sig¢ po ziemi.

Stanisloav Kramsztyk.

Czy mozna obliczydé
sktad chemiczny kuli ziemskiej?

Zagadnienia tego rodzaju, jak wymienione
w nagléwku, nalezg wogdle do problematéw,
nie dajacych sig dokiadnie rozwigzaé. Za-
nadto jeszcze powierzchownie znamy te¢ naszg
starg poczciwg zywicielke, zlemig, aZebyfmy
mogli skladajgce jg pierwiastki chemiczne
wyrazié w jakichkolwiek stosunkach liczbo-
wych. Dotychezas zdotaliémy zapoznaé sig
zaledwie z jej obliczem zewngtrznem, z po-
wlokg powierzchowng. Pod tg ostatnig kryje
sig tajemnicze jgdro, o ktérem to tylko wie-
my z pewnofcig, Ze jest cieplejsze i cigisze
od skorupy zewngtrznej. Pozatem musimy
poprzestawat tylko na przypuszczeniach
1 analogiach 1 tylko jako§ciowe sgdy wyda-
waé o nasuwajgcym sig w tej dziedzinie sze-
regu pytaf. Jak grubs jest owa skorupa
ziemi, jak wysoks temperatura jej wnetrza,
od jak dawna stygnie ziemia i kiedy cieplo
swe utraci calkowicie— oto najpospolitsze
z tych pytad, na ktére dzi§ préino szukawy
§cislej vdpowiedzi ilosciowej, lub jezeli ofmie-
lamy sig¢ ujgé je w liczby, to czynimy to na-
der oglednie i nader przyblizenie. Jeden
z najwiekszych fizykéw wspélczesnych, W.
Thomson, odpowiedzial wprawdzie na nie-
ktére z tych zagadniefi liczebnie: wngtrze
ziemi ma tyle to a tyle stopni ciepla, ziemia
stygnie tyle to a tyle miliondéw latit. p.,
ale byliby§my w bledzie, przypisujgc liczbom
tym zunaczenie matematyczne, iloSciowe, al-
bowiem wyraZajg one nie wigcej nad to, Ze

Dzi§ chwalg jej szerzy telegraf I

stygnie od bardzo dlugiego szeregu lat. Ta
niemoc rachunku pochodzi stgd, Ze opiera sig
on po najwigkszej czgéci nie na bezpoSred-
nich p.)miaré.ch, lecz tylko na mniej lub wig-
cej prawdopodobnych przypuszczeniach nau-
lowyceh, Liczby Thomsona lub jakiegokol-
wiek innego uczonego dajg nam raczej po-
jecie o skali, jaky stosowaé nalezy przy oce-
pianiu zagadnieft powyZszych, lecz nis sg by-
najmniej ich rozwigzaniem. Dogadzaja one
zreszty matematycznym nawyknieniom i po-
trzebom naszego umysiu: radzi spogladamy
na szeregi cyfr, chot sg one dalekie od wy-
raZzanych przez sig ilosci.

Ciekaws kwestyg obliczenia skladu che-
micznego kuli ziemskiej wraz z otaczajgcemi
ja powlokami cieklyg i powietrzng zajyl sig
ostatniemi czasy badacz amerykanski F. W,
Clarke '). Zar6wno sposéb mozolnego bar-
dzo obliczania, jak i przybliZone jego wyniki,
wydaly mi sie na tyle interesujgcemi, Ze
uwazatem za rzecz poiyteczng zapoznaé
z niemi czytelnikéw Wszech§wiata.

Azeby liczby swoje uczynié motliwie naj-
dokladniejszemi, Clarke bierze pod uwage
nie cals kulg ziemskg, lecz tylko jej czebé
powierzchowng, czyli t.zw. skorupg. Po-
mija on zupelnie jgdro ziemi, ktére bez wat-
pienia znacznie sig rézni pod wzgledem che-
micznym i fizycznym od warstw dla badaf
ludzkich dostgpniejszych. Gruboéé skorupy
ziemskiej Clarke oblicza na 161 km, t. j. na
23 mile polskie. Objetos¢ tak grubej powlo-
ki, lgcznie ze $redniemi wyniosio$ciami lgdu
i oceanami, réwna sig¢ okolo 8000 milionéw
kilometréw szesciennych. Z tej liczby 6800
milionéw /%m?® przypada na powloke stalg,
1200 milionéw km® na powloke ciekly, t.j.
morza i oceany, Co dotyczy atmosfery, to
objetosé jej odpowiada okolo 6 milionéw km?.
Jezeli dalej przypu§cimy, Ze przecigtny cig-
zar wlafciwy wody morskiej jest 1,03, a sko-
rupy stalej 2,6, to liczby . powyésze wyrazié
mozemy w odsetkach, ktére wykazg stosunek
cigzarowy pomiedzy powloky stalg, ciekls
i gazowg. W skorupie ziemi, grubej na 23
mile, mamy tedy, rachujgc okraglo :

1) The relative abundance of the chimical
elements, U. 8. geol. Survey. Bull. 78, sti. 34,
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93%/, powloki stalej
79/, powloki cieklej 1 tylko
0,039/, atmosfery.

Jezeli samo zaloZenie tego rachunku bylo
problematyczne, mianowicie dowolnie obrana
grubo§é skorupy ziemskiej, to dalsze oblicze-
nia Clarka sg juZz stosunkowo do$¢ scisle.
W istocie, jeieli zdotamy ocenié iloSciowo,
z czego skladajg sie owe 93°/, warstw skal-
nych i7°/, wody morskiej, to tem samemn
znajdziemy przecigtny sklad calej skorupy
ziemskiej. Zadanie to z pewnemi zastrzeze-
ciami da sie wykonaé w sposdb nastepujgcy.

Jakkolwiek znamy dzi§ okolo 80 pierwiast-
kow - chemicznych, to jednak tylko kilka.
nafcie z nich bierze wazniejszy udzial w bu-
dowie kuli ziemskiej, inne za§ wystepujg
w iloSciach tak nieznacznych, Ze ani wlasno-
§ci ziemi, ani odbywajace si¢ w niej 1 na nie)
zjawiska, nie zmienilyby sie zasadniczo, gdy-
by tych rzadkich pierwiastkéw wcale nie
bylo. Slusznie tez postgpuje Clarke, pomi-
jajgc w swych obliczeniach te elementy, kto-
rych przypuszezaloa ilo§é w skorupie ziemi
jest wuiejszg od 0,01°/,, a uwaglgdniajge
tylko 19 nastepujgcych: tlen, krzem,  glin,
zelazo, wapiefi, magnez, séd, potas, wodor,
tytan, wegiel, chlor, brom, fosfor, mangan,
siarke, baryt, azot i chrom. '

Wiadomo, e atmosfera, otaczajgca zie-
mie, sklada sig na wageg z 239/, tlenu 1779,
azotu, jezeli pominiemy drobne iloci pary
wodnej, dwutlenku wegla, zwigzkdw azotu,
argonu i t. d.

- Qceany. Ogdlny sklad powloki ciekle] '

Clarke oblicza na podstawie danych naste-
pujgeych. Jak wykazaly badania, przez wy-
prawg Challengera dokonane, maksymalna
ilo§¢ soli w wodach oceanicanyeh wynosi
87,27 ¢ na 1 kg wody. Clarke wprowadza
do rachunku te¢ najwiekszg gestod€ wody
morskiej dla wyréwnania strat, jakie ocean
poni6st przez parowanie w zatokach odcig-
tych 1 powstawanie pokiadéw soli dzi§ naj-
czesciej ukrytych w glebszych warstwach
ziemi. Jezeli calg ilo§é soli, zawartych
w o.ceanie,‘przyjmiemy za réwng 100, to ilo-
§ci zwigzkéw poszczegblnych wyraig sig
w sposéb nastgpujgcy :

Soli kuchennej . . .-. 77,76
© Chlorkn magnezu . . 10,88

!

Siarczanu magnezu . 4,74
Siarczanu wapnia . . 3,60
Siarczanu potasu. . . 2,46
Weglanu wapnia. . . 0,34

Razem . . 100,00

7 tej tabelki, oraz podanego wyZej stosun-
ku wody do zawartych w niej soli, latwo juz
da sig obliczy¢ ogolny skiad oceanu. Tabel-
ka, umieszezona penizej, skiad ten podaje
w odsetkach.

Tlenu. . . . .. 85,79
Wodoru 10,67
Chloru .. ... 2,07
Sodu . ... .. 1,14
Magnezu . . .. 0,14
Wapnin 0,06
Potasu . . . .. 0,04
Siarki. . .. .. 0,09
Bromu . . . .. 0,008
Wegla . .. .. 0,002
Razem . . 100,00

Powloka stala.  Obliczenie ogélnego
skfadu skorupy ziemskiej, bedacej konglo-
meratem pokladéw tak réZnorodnych i wy-
stgpujgcych w tak rozmaitych ilosciach, mo-
ze sig wydaé zadaniem zgola niewykonalnem.
A jednak da sig ono przeprowadzié w sposéb
do§é Scisly i zadawalniajgey.  Uprzytomnij-
my sobie w krétkoéci budowe ziemi. Pokla-
dy, dla badan naszych dostepne, sktadajg sig
z materyaléw skalnych trojakiego rodzaju:
1) Przedewszystkiem odrézniamny w. nich
t. zw. skaly pierwotne czyli te, ktére tworzy-
ly vpierwotny skorupeg ziemi zaraz po jej
zagtygnieciu - sg to skaly krystaliczne, zlo-
zone przewaZnie z krzemianéw. Do skal
tych nalezg ogdlnie znany granit, gnejs, lu-
pek mikowy it. p. 2) Poklady kategoryi
puprzedzajacej kryja sig dzi§ najczesciej
pod warstwami skal osadowych, ktére po-
wstaly w pézniejszych epokach historyi ziemi
przez kruszenie sig, wietrzenie i przeobraia-
nie skal pierwotnych. Najpospolitszemi ska-
tami osadowemi s3 wapienie, piaskowce, gli-
ny, konglomeraty i t. p. 3) Zaréwno skaly
pierwotne, jak i osadowe, w wielu miejsco-
woSciach przecigte sg 'szczelinami,» przez
ktére wylaly sig na powierzchnig ziemi lawy,
pochodzgce z glehazych jej czefei. Lawy te,
np. bazalty, trachyty i t. p., skladajg sig tak
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samo jak skaly pierwotne z krzemianéw,
a wietrzejgc, przeobrazajs sig powoli w skaly
osadowe. Stgd zrozumialg jest rzeczg, Ze
przecietny skiad chemiczny warstw osado-
wych ziemi r6wnaé sig musi ogélnemu slla-
dowi skal pierwotnych 1 law z dodaniem
pewnych iloéei wody i dwutlenku wegla, za-
poiyczonych z atmosfery podeczas procesu
rozktadowegn. A wige wydanie sadu o ilo-
sciowym skladzie chemicznym skorupy ziem-
skiej zaleieé¢ bedzie istotnie od stosunkéw
liczbowych pomigedzy pierwiastkami, sklada-
jacemi skaly pochodzenia ogniowego, t. j.
zaréwno skaly wulkawiczne, jak pierwotne.
W celu otrzymania przecigtnego skladu che-
micznego skal ogniowych Clarke wykonal
wielce mozolng i dlugotrwaly pracg. Obli-
czy! on naprzdéd z istniejgcych rozbiordw
chemicznych przecigtny sklad skal ognio-
wych w rozmaitych krajach Amerykii Euro-
py. Otrzymane przezeh rezultaty, bardzo
ciekawe i bardzo do siebie zblizone, §wiadeza
dowodnie, %e sklad ten w rozmaitych punk-
tach ziemi jest prawie jednakowy, gdyz wa-
hania poszezegbélnych pierwiastkéw nie prze-
kraczajg 1—389, Nastgpnie z siedmiu sze-
vegbw cyfr, do siedmiu odnoszgcych sig kra-
jow, a streszczajgeych w sobie 880 rozbioréw
chemicznych, Clarke otrzymal jeden, wyra-
Jajgey ogblny sklad skal ogniowych na kuli
ziemskie]. Oto jak wyglada ostateczny wy-
nik tej zmudnej pracy Clarka.-Odsetki prze-
cigtne, wyprowadzone z owych 880 analiz,
dajg nastgpujgcy sklad teorstycznie pomysla-
nej skaly ogniowej, ktory jest jednoczeénie
ogblnym skladem stalej powloki ziemskiej.

Krzemionki (Si0p) . . . . . 58,69

Glinki (ALO,) . . ... .. 165,04
Tlenniku zelaza (Fe,05). . 3,94
Tlenku Zelaza (FeQ). . . . 3,48
Wapna (Ca0) . ... ... 5,29
Magunezyi (Mg0). ... .. 4.49
Tlenku potasu (K,0) ... 2,90
Tlenku sodu (Na,0) . . .. 3,20
Wody (H,O) . . ... ... 1,96

Razem . . 98,89

Brak 1,119/, wypelniajg : 0,55/, dwutlen-
ku tytanu, 0,229/, bezwodnika fosfornego,
0,37%/, dwutlenku wegla i bardzo drobne
ilogci ciat innych.

Jezeli do ilogci wyZe] wypisanych dodamy
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jeszeze 0,44%, dwutlenku wegla, pochodzg-
cego z atmosfery, a zwigzanego w postaci
weglanbéw, ktérych zawarto§t w skorupie zie-
mi oceniamy na 1%, to juz rzeczy zupelnie
prostg bedzie przejécie od tlenkéw do pier-
wiastléw i wskazanie - tym sposobem ogélne-
go skladu powloki statej.

Dobiegliémy zatem do kofica naszego za-
dania. Wiemy z czego sklada sig atmosfera,
oceany i powierzchowna stala skorupa ziemi.
Pozostaje nam tylko dodaé ilosci skiadajg-
cych je pierwiastkéw w stosunku 0,08°/,,
79, 1 93%,, a otrzymamy ogblny sklad kuli
ziemskiej bez jadra wewnetrznego, jak to

wykazuje tablica nastgpujaca.
D =930, A1 B

A B C -0,03%/,C

P, Ocean  4mer ey e
Tlen. . . 47,29 85,79 2300 49,98
Krzem. . 27,21 — — 25,30
Glin... 78 — — 7,26
Zelazo . . 5,46 — — 5,08

Wapiefi . 3,77 0,06 — 351
Magnez . 2,68 0,14 — 2,50
S6d . 2,36 1,14 — 2,28
Potas . . 2,40 0,04 — 2,23
- Wodér. . 021 10,67  — 0,94
Tytan . . 0,33 — — 0,30
Wegiel . 022 0,002 — 10,21

Chlor . . 001 2,07

Brom .. — 0,00B} 0,18
Fosfor. . 0,10 — — 0,09
Mangan. 0,08 — — 0,07
Siarka. . 0,08 0,09 — 0,04
Baryt .. 003  — — 0,03
Azot, .. — — 77,00 0,02
Chrom 0,01 — = 0,01
100,00 100,00 100,00 100,00

Z zestawienia tego widzimy, Ze krélem
pierwiastkéw ziemskich jest tlen, ktérego
ilo§¢ wynosi okolo 509/, na wage; drugie
z kolei miejsce zajmuje krzem, stanowijcy
26%/, kuli ziemskiej, dalej ida pierwiastki,
w liczbie szesciu, ktérych iloéci lezg pomie-
dzy 10%/, a 19; sg to: glin, Zelazo, wapien,
magnez, s6d i potas. Wodoru jest nieco
mniej niz 1°/,. Inne pierwiastki wystgpujg
na kuli ziemskiej w ilogciach mniejszysh od
0,5%,. Nawet wegiel, pospolity na po-
wierzehni ziemi i w jej warstwach plytszych,
w poréwnaniu z innemi czeéciami sktadowe-
mi czyni zaledwie 0,29/, og6lnej masy ziem-
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skiej. W pierwiastki na tablicy powyZszej
nis wymienione, a Jest ich ogélem okolo 60,
ziemia jest jeszcze uboiszg, a ilodci ich stajg
sig prawie znikomo malemi w poréwnaniu
2 takim tlenem lub krzemem, Wogéle pra-
oowite obliczenia Clarka dajg nam poucza-
jacy obraz stosunkéw, zachodzgcych pomig-
dzy ilo§ciami pierwiastkéw, caltoksztalt kuli
ziemskie] skladajacych. Stosunki te, bez-

watpienia, wypadlyby inaczej, gdyby do ra-

chunku wprowadzono jadro ziemi, bogate
w plerwiastki cigikie, o kiérych jednak nic
bliZszego nie wiemy.

J. Morozewicz.

Ziimorodki,

Gromada zimorodkéw (Halcyones) stano-
wi jedng z nielicznych grup ornitologicznych
doskonale odgraniczonych od reszty pierza-
stego §wiata, Kto poznal jednego przed-
stawiciela tej gromady, ten nie bedzie mial
najmniejszego kfopotu z okreSleniem innych.
W tym wzgledzie zimorodki podobne sg do
papug, kolibréw, dzigciotéw, lub jezykéw,
kt6re same w sobie stanowig grupy doskona-
le okre§lone 1 nie lgczgce si@ z innemi szere-
giem form posrednich. '

AZeby pojgé dobrze stanowisko, jakie zi-
norodki zajmujg w systematyce ornitologicz-
nej, musimy przytoczyé w krétkodei dawniej-
sze i nowsze poglady ornitologéw na te gru-
pg. Dawniej tworzono z tych ptakéw osob-
ny rzed pod nazwg alcyony, lub ptaki gra-
mniastodziobe (Halcyones) i przylgczono do
niego oprécz wladciwych zimorodkéw tak zwa-
ne zolny (Meropes). Inni uczeni, a migdzy
niemi 1 nasz Taczanowski, znajdowali pewne
podobiefistwo miedzy zimorodkami i grupg
amerykanskich zlotkéw (Galbulae). W obu
jednak razach pomijano blizkie pokrewiei-
atwo zimorodk6w z innemi grupami ornito-
" logicznemi, ktére dopiero nowsze badania
osteologiczne i myologiczne naleiycie wy-
kazaly.

Uczonym angielskim nalezy sig zastuga
dokladnego usystematyzowania tej grupy,
ktérg zdaje sig pierwszy prof. Sundevall
nazwal Picariae, coby latwo przetlumaczyé
mozna na jezyk polski ,ptaki dzigciolowate”,
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Grupg te, zarzucong przez dluiszy czas,
wskrzesil w roku 1880 znakomity ornitolog
angielski Sclater w artykule ,On the pre-
sent State of the Systema Avium” (Ibis
1880) i podnidst jg do znaczenia rzgdu (or-
do), pomieszczajgc W niej nietylko dzigcioly
ale takie dudki, kolibry, kraski, zimorodki,
dzioborozce, piliki (Trogones), kukulki i je-
Zyki (Cypseli). Naleiyty charakterystyke
oddzielnych grup rzedu ptakéw dzieciolo-
watych dalinny wczony angielski Seebohm
»Classification of Birds”
(1890) i podlug niego podamy tutsj gléwne
cechy, réinigce trzy wielkie grupy na jakie
sig Picariae rozpadajg,

I-sza grupa obejmuje ptaki posiadajgce
trzy lub catery palce zwrécone naprzéd
(dudki, kolibry, kraski, zimorodkii dziobo-
rozce (Bucerotes).

IT.ga grupa mieéci w sobie ptaki, u kté-
rych pierwszy ') idrugi palec sg zwr6cone
ku tylowi dwa za§ inne—naprzéd (Hetero-
dactyli). Tuta] nalezs wylgeznie piliki

III-cia grupa obejmuje ptaki, ktéro posia-
dajs pierwszy i czwarty palec zwrécone ku
tylowi, dwa za§ pozostale—ku przodowi
(Zygodactyli). Ten dzial rozpada sig na
dwie wielkie gromady : dzigeioléw (Scanso-
res) i kukulek (Coccyges), ktére sig réinig,
migdzy sobg budowsg zginacza paley (flexor
digitorum perforans). '

‘W obecnej chwili zajmie nas tylko grupa
pierwsza, jako mieszczaca w sobie zimorod-
ki. Rozpada sig ona na dwa skupienia,
z ktérych pierwsze obejmuje dwa podrzedy :
dudki (Upupae) i kolibry (Trochili), posiada-
jace zginacz palcy obslugujgcy drugi, trzeci
i czwarty palec, nigdy za§ pierwszego, gdy
w drugiem skupieniu zginacz paley rozdziela
sig tez na trzy galezie, z ktérych jedna idzie
do pierwszego palca, druga—do drugiego,
a trzecia zwykle do trzeciego i czwartego
wspbloie. Do tego skupienia naleZg trzy
podrzgdy, a mianowicie: kraski (Coraciae),
zimorodki (Halcyones) i dzioboroZce (Buce-

") Pierwszym palcem nazywa sig ksiuk, to
jest ten paleo, ktbry zwykle u ptakéw jest ku
tylowi zwrécony; drugim—nazywa sig palec
zewngtrzny, trzecim —$rodkowy, czwartym —we-
wogtrzny.
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rotes). Podrzedy te r6znig si¢ miedzy sobg,
r6znym’ rozkiadem smugi piérowej (pteri-
lia—feather tract) na plecach i karku,—gdy
bowiem u krasek i zimorodkéw smuga ta'na
karku jest hardzo wyrasna, brak jej zupel
nie u dzioboroscédw. Réb7Znica za§ pomigdzy
zimorodkami i kraskami polega na tem, Ze
gmuga pibrowa u pierwszych jest na plecach
pojedyneza, gdy u drugich (krasek) rozdziela
si¢ na dwie pomiedzy lopatkami.

Z tego, coSmy powyiej zaznaczyli, wilocz-
nem jest, Ze zimorodki w systerﬁatyce orni-
tologicznej sy umieszezone najblizej krasek
I zblizenie to nie jest zapewne stuczne, gdyz
jeteli wezmiemy budowe dzioba w obu pod-
rzgdach, szezegolniej jeZeli pordwnamy dzioby
krasek z dziobami Joweéw (Halcyones) znaj-
dziemy wisele bardzo podobiefistwa jednych
do drugicb, Taka sama analogia zacbodzi
w budowie nég, w ogélnym rozkladzie harw
(szczeg6lniej blgknitne] Jub szafirowej), w ro-
dzaju--piér 1 w-wielu innych szczegblach.
‘Mniej naturalnem moze sig wydawaé blizkie
zestawienie zimorodkéw z dzioborozcami, byt
jednak moze, ‘Ze réirice, jakie miedzy temi
dwuma podrzgdami - znajdujemy, s3 13076]
pozorne, ni% rzeczywiste. ‘ :

Pozoawszy stanowisko, jakie zajmujg zi-
morodki w systematyce ‘ornitologicznej we-
dlug - najnowszych pojeé nauki,  mozemy
przej§é do ogbdlnej charakterystyki tej grapy.

Zimorodki sgto ptaki wielko§ci rozmaitej,
wahajgcej sig jednak pomigdzy wislkoScig
wrébla i golgbia grzywacza. Majg ciato krot-
kie, - bomfnaste, ogromng glowe 1 zwykle

"dlug), “ostro zakohczony dzibb., Malerikie
‘wzglednie do masy ciala nogi sluzg im tylko
do czepiania sig za galgzie inigdy za organ
lokomocyi nie mogg byé uwaZane. Stopa
‘ich jest” moeno przyplaszczona; czwarty pa-
lec zroSniety z trzecim -wigcej niz na polowie
dlugosei; drugi za$ z trzecim przy nasadowej
czg§ci;  Pazury majg krétkie i mocno hako-
wate, jak zwykle u ptakéw Zyjacych na gale-
ziach, a nie na ziemi. Cialo ich pokrywajg
pidra do$é rzadkie isztywne, zwykle nieco
polyskujgce, niekiedy (u gatunkéw amery-
kafskich) . przybierajg barwy metaliczne.
Skrzydia sy stosunkowo krotkie i tepe, trze-
cig lotka najdluZsza;  ogon mierny lub krot-
ki, wyjatkowo tylko wydluZony. Wigkszoéé
gatunkdw jest wietnie ubarwiona. Zamiesz-

‘kuli ziemskiej jak rodzaj Alcedn,
nieszkuje caly Buropg i Azys.

kujg éwiat caly, najwigcej -jednak gatunkéw
spotyka sig W krajach podzwrotnikowych.

Obyczaje majg po wigkszej czebei podobne.
Zwykle zamieszkujg sgsiedztwo wod, ktéra
im dostarcza pozywienia, gdyZ cata grupa
zimorodkéw wlaSciwych (Alcedinidae) karmi
slg przewaznie rybami, rzadziej za§ owada-
mi, lub rakowatemi; druga znéw.grupa, zwa-
na ylowcami” (Dacelonidae) karmi sie-owa-
dami, ktore w lot lowi, lub jaszczurkami,
Zimorodki majg lot bardzo bystry, prosty,
lecz nie wytrzymaly. l.ggng si¢ po norach,
robionych w urwiskach nadbrzeinych, .Jub
tez na ziemi w malych zaglebieniach gruntu.
Jaja ich sg czysto biate, Mlode rodzg sig
nagie, §lepe i niedolgine.

W obecnym stanie nauki podrzed Haleyo-
nes liczy 20 rodzajéw i 158 gatunkéw, z cze-
go na rodzing zimorodkdw wlasciwych (Alce-
dinidae) wypada b rodzajéw i 84 gatunkdw,
a na rodzing loweow—15 rodzajow 1119 ga-
tunkéw, - Najbogatszym 2z rodzajow calej
grupy jest rodzaj Haleyon, nalezgcy do dru-
giej z dwu rodzin, & liczgey aZ 53 gatunki,

-czyli jedne trzeciy ogblnej liczby. Natomiast

rodzina Yowedw nie posiada Zadnego rodzaju
tak szeroko rozpostartego na powierzchni
ktbry za-

Rodzaj Alcedo obejmuje ptaki mniej wig-
cej wielkoSei szpaka, z cialem krgpem, przy-

-sadkowatem, z dlugim, -czworograniastym

dziobem, ostro zakohczonym. Male nog
posiadajg palce drugi itrzeci -zro$niete do
drugiego stawu, za§ trzeci i czwarty—tylko
do prerwszego. Steréwek liczy 12.
Najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem
calego rodzaju jest zimorodek wlaSciwy (der
BEisvogel, martin-pecheur, the Kingfisher—
Alcedo ispida Linneusza), zamieszkuje bo-
wiem caly Furopg i Azya p6lnocng po archi-
pelag Japonski, Chiny, Burme¢ 1. pélwyspy
Indyjski i Malajski i wyspy Indo-Malajskie
po Molukki,- Formg poludniowo-azyatycks
wydzielajg niektorzy -ornitologowie jako od-

" dzielny gatunek pod nazwg Alcedo benga-

lensis, réznice jednak z naszym zimorodkiem
84 zbyt slabe, -aZeby je podnosm do wysoko-

4ci dech gatunkowych.

(Doki. nast. ).
- Jan Sztoleman.
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SPROSTOW ANIE.

Dziwng, zaiste, wydaje sig w czasach daisiej-
szych taku nieznajomodé fauny naszej krajowej,
Jjokg okazuje gazetn , Tydzien piotrkowski” w ko-
respondencyi swojej Mylng wiadomogé te gageta
»Wiek™ w calodei pruytacza i obie dajg czytelni-
kom swoim calkiem falszywe pojecie o raecay.
Sprostowanle wige tej korespondeucyi uwazam
za rzecz pozytecang 1 konleczny,

- Oto co pisze .Tydz. piotrk.” : Duin 27 z. m.
p. M. obchodzge z fuzya nn ramieniu pola
Grocholic. upolowal jednego gronostaja, a kilka
inuyeh widzind tylko zdalekn, Zabity gronostaj

rézni siy tylko od gronostai syberyjskich nieco.

mnlejszym wzrostem 1 mniej puszystem futrem,
0 ile wiemy, sg juz dzi§ w naszym kraju miej-
scowosei, - w ktorych pigkne te zwierzatka nie sq
weale randkoseiy; widocznie, z postgpem czasu,
poznajaminjgc sig coraz wigeej z Syberyg, prze-
szczepiliémy je do Polski. ' (Zob. gaz. , Wiek”
n-r 280 z r. 1898),

Zeby szen. Korespondent .zechcinl zajrzeé do
pracy znakomitego naszego faunisty, 8. p. Anto-
niego Waleckiego, toby znalazl tam nastgpng
wisdomosé :  Mustela erminea ), gronostaj w ca-
lym kraju dosé pospolity, szezegélniej w okoli-
cach nizkich, pokrytych zaro$lami, w czesciach
kraju bezlednyeli nie trafia sig. Jestto zwie-
rzatko duzo cbodzgce 1. robi daleko odleglejsze
wyprawy po ziemi niz lasica; w dzien kryje sig
zwykle w pniach wypréchnialyeh, w norach kre-
téw, pod kupami kamieni; zimg zbliza sig dosé
czgsto do zabudowad, lecz tylko nawiedza je,
wracajac o §wicie do odleglych kryjowek. W oko-
licach Warszawy gronostaj doéé liczuie sig znaj-
duje; mialem okazy zabite w Goclawku za Gro-
chowem, $laldy jego na d$niegu widywalem nieraz
w Sielcach 2a Fazienkami, a nawet w samym
parku lazienkowskim. U nas zimowa barwa nie
bywa tak §wietnie biala, jak w klimatach ostrzej-
szych, czystosé barwy zdaje sig nawet byé zalez-
ng od ostrofci zimy; w bardzo Iagedne pozostaje
z6ltawg”. (Zoh, Przeglad zwierzgt ssaeyeh kra-
jowych, przez A, Waleckiego. 1866 r., str, 22
Odbitka z Biblioteki warszawskiej z tegoz roku,
Z€8Z. z M. CZerwcea).

‘Widzimy przeto, ze gronostaj jest u nas
autochtonem, ze bynajmniej nie ,przeszczepi-
liémy” go z Syberyi i ze ,s3 juz (chyba jeszcze,
a nie,juz”) w kraju naszym misjscowodecl, w kté-
rych te pigkne zwierzgtka nie sg weale rzad-
kofeig".

Gronostaj zdarza sig jak w Kvélestwie tak i na
Litwie dosé czgsto. W lecie ma on na grzbiecie
(zwierzchu) barwg plows (brunatng), « pod spo-
dem zéltawo-bialg; w zimie za$ jest catkiem z61-

1) Dzisiejsza nazwa naunkows jest: Fosto-
rius Erminea Keys. et Blas.
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tawo-bialy, a tylko koniec ogona caarny. Litew-
skie okazy posylalem do Warszawy ($. p. Wi
Taczanowskiemn), do Lwowa 1 do Frankfurtu
nad Menem (Museum Senkenberginnum), gdzis
sig one przechowujgy wypchane 1 w szkieletach,

D-r Wi Dybowshi.

SPRAWOZDANIE.

— Prof. J. NiedZwiedzki: Petrografia (opi-
sowa nauka o skatach) w zakresie ograniczo-
nym do niezbednych potrzeb technikéw. Lwow,
1896 —1898. Stronie 122,

Petrografia prof. Nied4wiedzkiego, wydana na-
kindem autora, stanowi V tom »Biblioteki pod-
rgeznikéw - Szkoly politechniczne}” we Lwowie.
Wobec ubdstwa naszej literatury szkolnej, napi-
sanie i wydanie podrgeznika choéby najskrom-
niejszego jest samo przez sig czynem chwaleb-
nym 1 obywatelskim, zwlaszeza jezeli ksigzka
jest oryginalnem dzielem autora i jezeli, jak to
ma miejsce w przypadku niniejszym, ukazuje sig
poraz pierwszy w szacie mowy ojczystej. Obie
te cechy podrecznik prof. N. zdaje sig posiadaé
% pozoru : jest napisany oryginalnie 1 popolsku.
Ale, niestety, tylko z pozoru. Przegladajac
uwazniej te meliczne stronice ,opisowej nauki
o skalach”, powzia¢ musimy przekonanie, 2e
wymienione powyzej przymioty ksinzki sg cha-
rekteru ujemnego. Sposéb wykladu polega na
luznem, scholastyczuem zebraniu oderwanych
wizdomosci ¢ mineralach skalnyeh i skalach, nie
polyczonych zadug nicig przewodnig lub zespo-
lonych nader sztucznie, Najsumienniejszy czy-
telnik tej ksiazki nie wyrobi sobie zaduego wyo-
brazenia ani o zwigzku i stosunku pomigdzy
rozmaitemi gromadarai skal, auni o ich znaczenin
w historyi 1 budowie skorupy ziemskiej, ani
wreszcle 0 sposobach powstawania i przeobraza-
nia sig skal, co przecies jest glownem zadaniem
petrografi wspélczesnej. Nawet biorge pod uwn-
ge specyalue przeznaczenie podrecznika i jego
zakres ,ograniczony do niezbgdnych potrzeb
technikow”, nie mozemy sig zadng miarg pisaé
na przyjgby przez autorn sposéb traktowania
przedmiotu. Petrografia, jak zresatg kazda nau-
ka, bez wzglegdu na to, gdzie i komu jest wykla-
dana, nie moze byé pozbawions cech jej wladei-
wych, bo inaczej z petrografil latwo powsta¢ mo-
ze np. nauka o wytrzymalodei materyaléw bu-
dowlanych, I technikowi nie mozemy dzi$ po-
dawaé windomodei skleconych jakkolwiek, bez
uzagaduienia porzadku wykladaoych faktéw. Bo
i na ¢62 prayda mu sig taka systematyka, ktéra
podaje opis grafitu razem z pirytem 1 solg ka-
mienng, & kwarcyt kladzie obok martwicy krze-
mionkowej? Jeseli systematyka skal jest  nie-
zbgdng, potrzebg technika?, to latwiej mu bgdaie
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zrozumieé i spamigtaé jej zasady, podane w obo-
wigzujgeym dzis porzadku genetyeznym, przed-
stawiajgecym kolejne powstawanie i przeistacza-
nie sig jednostek systematycznych. Zresztg pe-
trografia nie jest wylgcznie naukg ,opisows” :
posiugujac sig metodami fizyceno-chemicznemi
‘jest oua w stanie rozwigzywaé swoje problema-
ty na drodze dedwiadczalnej, i na tem polega
jej szybki rozwdj dzisiejszy 1 dalsze postepy
w przyszlode.

Précz tej ogélnej 1 kardynalnej wady podrgez-
nika, w niczem nie ujawnianjgcego postgpdw pe-
trografii wspélczesnej, znajdujemy w nim jesz-
cze zadziwiajacg obfitosé niedokladnosei i big-
déw drugorz¢dnych, zaréwuo rzeczowych jak
jezykowych. Do rzeczowych zaliczam nic nie
méwigee okreslenia skaly i lupliwosei :  Skaly—
% malemi wyjatkami—sgto ciala zloZone z czas-
teczek” (str. 1), ,lupliwo$é (soli) doskonala

w trzech prostopadlych do siebie kierunkach”

(str. 8)., Nigdzie autor mie odréznin ,rozklada-
nia sig” mineralu od ,rozpuszezania sig” 1 uzy-
wa tych wyraZeil, jako synoniméw. Roéwnies sy-
vonimami sz dla niego zwizzki ,wodne”, za-
wierajgce w skladzie swoim wodér (lub grupe
hydroksylows) i1 wodg krystalizacyi. Sklad che-
miczny mineraléw wszgdzie podany sposobem
przestarzalym, a nawet blgdnie, jak np. nefelinu
(str. 8); glince (Al,0,) wazgdzie praypisuje prof,
N. nieslusznie charakter zasady chemicznej; nie-
slusznie tes posgdza petrograféw o ignorowanie
tak wazuego 1 pod wielu wzgledami interesujgce-
go minevalu, jakim jest mikroklin (str. 9); nie-
dokladng jest takze charakterystyka budowy
pofityeznej” (str. 17)1¢. d., i t. d.

Blownictwo podrgeznika p. N. odznacza sig
Lrakiem konsekwencyi. W jednyeh przypadkach
autor uzywa termindw cudzoziemskich zamiast
utartyeh polskich, np. tekstura (zam. budows),
separacya (zam. oddzielanie), centralny (zam.
srodkowy), w innych odwrotnie, terminy zapozy-
czone 2z greckiego starn sig zastgpié niby pol-
skiemi, lecz réwnie dla czytelnika niezrozumia-
lemi, jak tamte: tuksztaltny, turodny, inno-
ksztaltny, innorodny it. p. Do tej samej kate-
goryi dziwolggéw jezykowych zaliczamy : szkli-
wowy, rudowggiel, czarnowggiel i t. p. Pisownia
uazw mineraddw raz jest cudzoziemska, np, ,se-
ricit” (str, 7), to zndw fonetycznie spolszczona,
np. w obok poloZonym biotycie (str. 7). Nie-
dokladnemi sg réwniez objasnienia niektérych
terminéw cudzoziemskich, tak np. nazwg samej
‘nauki autor wyprowadza od ,petros” (siel) i gra-
fein (str, 1). Co dotyczy bledéw Jjezykowych, to
od tych nie jest wolng zadna prawie stronica
»Petrografii” prof. N.: a) Nieodpowiednie uzy-
wanie jednych wyrazéw zemiast drugich : pciala
prayrodoicze® (zam, przgrodzone), jednolity”
(zam. jednorodny), ,udaly” (zam, udatny), pbeks-
tora calkiem pelna” (zam. §pozbawiona prézni),
pzawarto§é” (zam, wrostek, inkluzya) i t. p.

b) Uzywanie trybu jednotliwego, zamiast czgsto-

tliwego : ,wystapienie”  (zam, wystepowanie
w przyrodzie), ,obszernie uzyty" (zam, pospo-
licie uzywany), ,ogladnigeie® i t. p. A oto k)!ka
prébek stylu pierwszego polskiego podrgeznika
petrografii : ,ilodé glinki zwigksza sig z... do...
(str. 10), ,trudno przyehodzi odréznié* (str. 7),
,wazgledy, o kiére sig tu rozchodzi“ (str. 32,
w znaczeniu, o ktére tu chodzi), ,masy, wyster-
czajace nad powierzchnig® (str. 32), ,bryly er-
ratyczne rozsiane na nizinie przywidladiskie)
(sic! str. 64), ,w $lad za tem® it d. Wobec
tak karygodnego lekcewazenia czystosei jgzyka
ojczystego, dziwng zaiste wydaje sig pochopnosé
autora do tworzenin nowych terminéw nauko-
wych,

Te i tym podobne bledy, usterki i niedoklad-
nodci sprawiajg, ze Petrografig prof. N. poczyty-
waé musimy za bardzo niepomyslng prébg pe-
dagogiczng. :

Jézef Morozewicz.

KRBONIKA NAUKOW A.

— 0 doéwiadczeniach M. G. Le, Bona.
W szeregu nowych promieni, o ktérych od kon-
ca 1896 r. weigz slyszymy, szezegdlniej niezvo-
zumialemi i ciemnemi byly pewne dodwiadezenia,
ktére opisal Le Bon w Comptes Rendus (1897).
Bral on plytkg, pokrytg fosforyzujacym siarkiem
cynku ina czas bardzo krotki wystawial jg na dzia-
lanie promieni slonecznych; nastgpnie przykrywal
ja plytka ebonitows, na ktérej znéw umieszczal
rozmaite przedmioty metalowe (np. monety)
i wezystko to poddawal na kilkanadcie sekund
dzialaniu slofica. Rozpatrujgc potem plytki
w ciemnofici, Le Bon destrzegl, ze fosforescencya
siarku cynku jest zupelnie zagaszong précz
miejse, nad ktéremi znajdowaly sig przedmioty
metalowe, Stad Le Bon przypuszcza, Ze metale
wysylajg jakied promienie, wzbudzajgee fosfo-
rescencys; cale zaf zjawisko nazywa Swiatlem
czarnem. Tlomaczenie to nie znalazio dobrego
prezyjgcia u uczonych; Perrigot, d’Arsonval, Lip-
pman, Poincaré pwstali przeciwko niemu, a H.
Becquerel w nastgpujacy sposéb wyjaénil istote
tego ciekawego zjawiska. Opierajgc sig na
dobrze znanym fakcie, %e promienie ozerwone
i infraczerwone majg wiasnoéé gaszenia fosfores-
cencyl i pamigtajge o wielkiej przezroczystodei
ebonitu dla wspomnianych promieni, ' H. Becque-
rel objadnia zupelnie doswiadezenia Le Bona:’
prowmienie czerwone 1 infraczerwone, wysylane
przez slofice, przechodzs przez ebonit, gaszg
fosforescencys na calej plytce oynkowej préoz
miejse, na ktérych umieszczone sg przedmioty
metalowe, gdyZ metale, jak wiadomo, sg dla nich
nieprzezroczyste. ~ Azeby niepozostawié pod tym
wzglgdem najmniejszej wabpliwodci, H Becquerel
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zamiast ebonitu bral szllo czerwone, a wtenczas,
n.a ciemniejszem tle otrzymal on jeszcze wydat-
1 ejszg fosforescencye. Natomiast gdy zamiast
p'zedmiotéw metalowyeh Becquerel umiedeil
ciala, przezroczyste dla promieni infraczerwo-
nych, c¢ala powierzchnia siarku cynku nie wy-
kazywala ani 8ladéw fosforescencyi,

W taki sposéb, powiada H, Becquerel, (Journ,
de phys, t. str. p. 528) zjawiska nieznanej na-
tury, ktére Le Bon nazywa 4wiatlem czarnem
sg prostemi objawami skrajnych promieni czer-
wonych, ktérych gléwne wlasnodel sy znane
juz od lat 15. ‘ Wi @

~— lednorodno$¢ helium. Poniewaz nie.
lktérzy uczeni przypuszezali, ze helinm jest
wmieszaning dwu gazdéw ize pray pomocy dy-
fuzyl moznaby je rozdzielié, wige Ramsay
1 Travers zajeli sig zglebieniem tej kwestyi.
W tym celu urzadzouy byl specyalnie prayrzad,
w ktérym dyfuzya mogla odbywaé sig nieogra-
niczong ilo§é razy. Poddajge dyfuzyr #naczng
objetodé helium, uczeni angielscy otrzymali dwu
rodzaje helium, ktérych gesioser wabaly sig
migdzy 1,979 1 2,275. Badania spektroskopo-
we wykryly w cigzszej czeScl obecnosé argonu,
ktorego 1lo§é wynosiln mniejwigeej 19/, Przez
dnlszg, dyfuzys Ramsay i Travers prawie zupel-
nie oddzielili argon, ale w pozostalej cagdci he-
lium nie udalo im sig stwierdzié obecnodel
znduego nowego pierwinstku, Jezeli by on znaj-
dowal sig, to w kazdym razie g¢s'o$¢ jego po-
winna by bardzo nieznacznie réznié sig od ges-
togei hellum. Do podobnego wniosku o jedno-
roduodei helium doszli niedawio Runge i Paschen,

wi. G.

— Nowe badania nad szczurem czarnym,
Mus ratbus, przeprowadzone przez H. Reekera,
potwierdzojg dawne przypuszczenia A. de l'Islea,
jakoby Mus rattus mial byé odmiang ga-
tunku szczura egipskiego, Mus alexandrinus
Geofr., ktérej czarne ubarwienie Humaczyé nale-
zy przez wplyw klimatu pélnocy, oraz ciemnoéci,
w jakiej prawie sfale zwierzeta te praybywaja,
Te same przyczyny, szczegblniej zad ostatnia,
spowodowaly melanizm myszy domowej Mus
wmuseulus L., podezas gdy inne gatunki myszy,

zyjgce na wolnem powieirzu, posiadajg grzbiet

brunatny i podbrzusze bialawe.

Podobna tendencya ku barwie ciemnej zauwa-
#yé sig daje réwnies i u szczura wgdrownego, Mus
decumanus Pall., ktéry poraz pierwszy przybyl
do FKuropy kolo r. 1750, Zauwazono w ogro-
dzie zoologicznym w Berlinie i w Jardin des
Plantes w Paryzu, ze trzecia czg$é hodowanych
osobnikéw Mus decumanus posiada ubarwienie
ciemno-brunatne, lub nawet zupelnie czarne.

Jan T.

ROZMAITOSCI.

— Papier japoiiski. Papier japoiski cieszy sig
powszechng i rzeczywidcie zasluzong slawg. Przy
zupelnie odrghnym wyglgdzie, jest on migkki
w dotknigciu i posiada trwalosé nadzwyczajna,
tak ze bez przesady mozna powiedzieé, Ze jest
on prawie nie do rozdarcia. Przy pomocy pier-
wotnych, tradycyjnie przechowywanych grodkéw,
japoriczycy zdolali doprowadzi¢ wyréb papieru
do doskonalogci, mogacej wzbudzié zazdrosé fa-
brykantéw europejskich, lktérzy positkuja, sig
udoskonalong technikg 1 zastosowujg do wyro-
béw swoich skomplikowane procesy chemiczne.
Jok prawie wszystkie galezie przemyslu, tak
i umiejgtnosé robienia papieru japoiicaycy zapo-
zyezyli prawdopodobnie od;chinczykéw. Poréw-
nanie jednak, nawet powierzchowne, wy}‘obéw
japonskich i chinskich tak w tej, jakiw nmy.ch
galezinch przemysiu, wykazuje, %e ludnosé ja-
poriska nadala swoim wyrobom ceche odrgbng
i zaprowadzila znaczue zmiany w zapozyczonych
od sysindéw sposobach fabrykacyi. Co do fabry-
kacyi papieru, to idzie tu o papier drzewny.
Istnieje wiele gatunkéw, wladciwie nie drzewa
lecs kory, uzywanych do wyrobu papiern. Gléw-
nemi z tych gatunkéw sy przedewszystkiem kory
drzew ,mi'soumata” (Bdgeworthia papyrifqm),
,rozo”  (Brossonia pngyrifern) i ygampiju”
(Wiebsirosnnia canecensis). Mozna jeszcze wy-
mienié korg bambusows, ktéra daje dobry papier,
lecz jest dosyé rzadko uzywana.

,Mitsoumata” posiada  szczegélng wlnsnodd
rozgalgziania sig zawsze na trzy konary. Wla-
$ciwosé ta zostala zaznaczona w krajowej nazwic
rodliny, ktéra roénie praewainie w prowincyach
Rai i Swinga, Roéling tg uprawiaja na planta-
cyach, przyczem rozmnaZa sig jg zapomocy sa-
dzonek. Przy dobrem odwietleniu plantacya za-
czyna byé produkeyjng juz w drugim roku, przy
gorszem—dopiero W czwarty'm. Uprawa t.eJ.
rogliny przybrala wielkie rozmiary, szczegoluiej
od czasu, kiedy drukarnia cesarska ,Insatsu
Kiolzu” zaczela uzywaé papieru, W.yrn.bianego
z ,mitsoumaty” na bilety bankowe 1 wazystkie
dokumenty urzgdowe. ‘ .

,Rozo™ rozmnaia sig zapomocy, sac%zen{m
szezepdw lub zakopywania galezi w ziemig.
,Rozo” rofinie gléwnie w prowincyach Tosa i Yo
i podobne jest trochg do morwy.

,Gampiju” jestto male drzewko, zdatne do
uzytku w trzecim roku,

Aseby otrzymaé papicr gotuje sig korg w kotle
wraz 2z pewns ilodcig popiolu roflinnego, co
oczyszezn korg z zawartej w niej iyw?cy. Gdy
kora zamieni sig przez gotowanie na miazgg, To-
botnik pogrgza w niej ramg 2z bambusu, ktéra
odpowiada t. zw. yformie”, uzywanej w dawuycl'l
czasach w papierniach europejskich. Na rami
naciggnigty jest rodzaj kanwy z nici jedwabnych
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lub konopnych. Kanwa ta przspuszeza, uatu-
ralnie, wodg, lecz zatraymuje zgeszezone czas-
teczlki miazgi, ktora $ciele sig na kanwie, two-
rzge przyszly arkusz papieru.  Osiadly na ramie
warstwg masy drzewnsj poddaje sig cisnieniu dla
wydalenin z niej wody, a nastgpnie suszy. :

Truduno wyliczyé wszys'kie cele, do jakich
uzywajg papieru w Japoni, szezegdlniej wérdd
starszego pokolenin, ltére dotad przechowalo

dawne zwyczaje .

- 7 papieru rohig ramy do okien 1 przepierzenia
w pokojach. W tym ostatnim przypadku bardzo
gruby papier nakleja sig na ramy z drzewa,
umieszczone w odpowiednich rowkach, ktére slu-
44 do przesuwanin ram w obrgbie pokoju, W fa-
brykach w Tokio i Osoce wyrabiajg sig pod na-
zwg ,gifu” powszechnie znane latarnie. Papie-
rem pokrywajg sig parasolki, a papier pod vazwg
Lshibugami” sluzy do wyrobu parasoli, sprzeda-
wanych w Chinach i Korei. Z papiern ,yedoga-
ma” wyrabinjg sig Dilety bankowe. 3 Napojony
oliwg, papier s'aje sig nieprzemakalny i slugy do
gawijanie pakunlkéw i do wyrobu okryé  kappa”,
kiére zastgpujg nasze]plaszcze gumowe, Dalej,
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z papieru vobig chustki do nosa, sznurki (przez
odpowiednie skrgcanie) 1 lekkie a mocne sprzgty,
do ktérych wyrobu papler przygolowuje slg
w sposéb podobny, jak przy fabrylacyl naszego
papier-maché, Papier, pokryty ggstym klejem
| posypany sproszkowanemi muszlami lub mika,
tworzy obicia, lrére sg nzywane w domach,
urzadzonych na sposéh zachodni, Z papiera wy-
rabiajg nawct imitacye skéry w ten sposéb, ze
praycisksja go twardemi szczotkami do plyt,
zaopubrzonych we wklgsle rysunki, "o nastgpnie
pokrywajg oliwg 1 pokostem.

W roku 1892 Japonia wyrobila papiern blisko
za 25 milionéw frankéw, Niestety, w Japonii
coraz bardziej rozpowszechnia sig wyréb papiern
na ‘sposéb europejski. Istnieje wige zupelnie
uzasadpniona obawa, Ze Japoiiczycy w swym za-
pale nasladewezym porzucg krajowe sposoby
i zapomng o satuce fabrykacyl tego doskonalego
i jedynego w swoin rodzaju wyrobu, jakim jest
prawdziwy ,papier joporski”.

{La Revue technique)

w. w.

Buletyn meteorologiczny
za tydzief od d./21 do 27 grudnia 1898 r.

{Ze spostrzezen na stacyi metsorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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[¥| oznacza, Ze przynajmniej polowa powierzchni gruntu, otaczajscego stacys,' jest pokryta niegiem. —
titoska a, (lub a. m.) dopisana do liczby, oznacze godziny od 12 w nocy do 12 w poludnie; - gloska p.

(lub p. m.) oznaczs godeiny od 12 w poludnie do 12 w noey.

zrana; 7 p.—godzing 7-3 wieczorem,

Np. 9 a. lub 9 a. m. oznacza godzing 9-tg

TRESC 0dRedakeyi, — Poozgtki galwaniamu, przez S, Kramsztyka, — Czy mozna oblicayé

sklad chemiezny kuli ziemskiej,

przez J. Morozewicza. — Zimorodki,

przez J. Sztolemana. -=

Sprostowanie, przez d-ra W. Dybowskiego. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa,— Rozmaitodel. —
Buletyn meteorologiczny,

Wydawea W. Wréblewski.

—

Hossoxeno Ilemsypor. Bapwasa, 18 Jxenadpﬂ 189$ r.

Redaktor Br. Znatowicz,

Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.
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