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PROGRAMOWANIE

3. ZASADY PROGRAMOWANIA I KODOWANIA

[3.0. Uwagi wstepne, 3.1. Metoda adreséw wzglednych, 3.2. Dzia-
lania arytmetyczne na rozkazach, 3.3. Schematy blokowe, 3.4. Pro-
gramy liniowe, 3.5. Programy z rozwidleniami, 3.6. Programy cyklicz-
ne i iteracyjne, 3.7. Sterowanie cyklami]

3.0. UWAGI WSTEPNE

Zanim przejdziemy do omawiania zasad programowania i kodowania, zastanéwmy
si¢ nad definicja programowania i nad definicja kodowania. Przez programowanie
bedziemy rozumieli budowanie algorytméw postgpowania maszyny dla rozwigzania
okreslonego zadania, Warunkami, jakie muszg spelniaé te algorytmy, zajmiemy si¢
w rozdz. 4, obecnie ograniczymy si¢ do oméwienia zasadniczych elementéw tych algo-
rytméw oraz ich kodowania. Ostatnie pojecie musimy wyjaéni¢ blizej. Przez kodowanie
bedziemy rozumieli zapisywanie algorytméw w jezyku zrozumialym dla maszyny —
w tak zwanym kodzie zewnetrznym maszyny. Program wprowadzajacy, ktéry oméwimy
w punkcie 5.1.1, ttumaczy kod zewnetrzny na kod wewnetrzny maszyny. W UPMC
omoéwionej przykladowo kod wewngtrzny maszyny jest kodem binarnym (dwé6jkowym),
kod zewngtrzny za$ jest kodem ésemkowym, wobec czego przejscie od kodu zewnetrz-
nego do wewnetrznego jest bardzo proste. Przyjete przez nas rozwigzanie stwarza jedna
zasadnicza trudno$¢, mianowicie wymaga od programujacego duzego nakladu pracy;
a co za tym idzie czas potrzebny na zaprogramowanie i zakodowanie problemu, ktéry
chcemy rozwigza¢ na maszynie, jest stosunkowo dilugi. Zaletg przyjgtego przez nas

' rozwigzania jest prostota programu wprowadzajgcego (program wprowadzajgcy sklada
si¢ z 23 rozkazéw), co przy malej pojemnosci pamigci jest wazne, ponadto takie roz-
wigzanie pozwala na stosunkowo szybkie wprowadzanie programu do maszyny, co
réwniez jest bardzo korzystne przy malej predkosci liczenia.

Z kodem maszyny typowej zapoznali$my si¢ w rozdz. 2; dop6ki nie znamy jednak
jeszcze na pamieé tego kodu, sporzadzimy tzw. tablice kodows, ktéra ulatwi nam szybkic
przechodzenie od zapisu symbolicznego do kodu (tabl. 3-1).

Dotychczas nie zastanawialiSmy si¢ nad metodg kodowania liczb, obecnie oméwimy
jedng ze stosowanych przez nas metod kodowania liczb, unfozliwiajaca wprowadzenie
liczb razem z rozkazami, Metoda ta pozwoli nam formalnie na nierozréznianie przy
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wprowadzaniu liczb i rozkazéw. Dowolng liczbe co do modulu mniejsza od jednosci
o dlugoici 33 B w rozwinigciu binarnym (33 B odpowiada dokladnoéci okolo 10 cyfr
- dziesigtnych) bedziemy przedstawiali za pomocg pary rozkazéw, ktére dla odréznienia
bedziemy nazywali pseudorozkazami. Liczbe zapisang za pomocg pary pseudorozkazé6w
bedziemy nazywali liczbg przedstawiong w kodzie rozkazowym. Zastanéwmy si¢ naj-
pierw nad algorytmem przej$cia z systemu dziesi¢tnego do systemu o zmiennej pod-
stawie, jakim jest kod rozkazowy.
Niech bedzie dana liczba rzeczywista x spelniajgca warunek 2 > x = 0 i niech
bedzie dany skoriczony cigg liczb naturalnych wiekszych od jednosci gy, gos -+ - - 5€5
Liczbg x mozemy napisac': woéweczas jednoznacznie w postaci

Cy Cn Xntl

Bt +gié’2 glgags—i o 8182+ + - &n 182 8&n° o
gdzie
C, = [x], % =x — Gy,
C; = [g], x, = g% — Gy,
C, = [g%,]; X3 = gaXs — Gy, (3"2)
Cn o [gnxn] xn+l = 8n¥n Cn

W interesujgcym nas przypadku n = 12, a wyrazy ciagu g; przyjmuja wartosci:
g81=2, LH=&=...=8=28, gG=4 LH=g=...=gy=2_8. (3-3)

W ten spos6b podzieliliSmy 34-bitowe stowa dlugie maszyny na 13 grup:
1B+ 1B+ 3B +3B+3B+3B+3B+ 2B+ 3B+ 3B+ 3B + 3B - 3B =234B.
Jesli teraz dla naszej liczby x, korzystajac z algorytmu (3-2) z wartoSciami na g, po-
danymi w (3-3), obliczamy C,, C; . .. , C;, (zaokraglajgc przy tym Cy,), to otrzymamy
kolejne cyfry przyblizonego rozwinigcia liczby x w kodzie rozkazowym. Przy przeli-
czeniu liczby z systemu dziesigtkowego do systemu kodu rozkazowego wygodnie jest
korzysta¢ z nast¢pujacego schematu zapisu:

Cy G G, Gy Cy C; Gy G Gy Cy Cyy Cyy Gy
2 8 8 8 8 8 4 8 8 8 8 8

Obliczajagc pomocnicze wyrazenie

(3-4)

C; =2GC, + Cy

mozemy napisa¢ liczbg x za pomocy pary pseudorozkazéw, z ktérych pierwszy umie§cimy
pod adresem parzystym, drugi za$ pod adresem nieparzystym:

C’? CS Cﬂ CID CII Clﬂ
¢ 6.6.C..C. G,

Przedzial liczb x (2 > x = 0) rozdzielimy na dwa podprzedzialy: 1 > x = 0 oraz
2>x=1. Jeéli liczba y mniejsza co do modutu od jednoéci jest liczbg dodatnia, to
przeliczamy z systemu dziesigtnego do systemu kodu rozkazowego liczbg x = y,
1 > x = 0, jesli za$ y jest liczbg ujemna, to przeliczamy liczbg x =2 + y (2 > x = 1).

(3-5)

4 Wstep do programowania
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Przeliczajac liczby x z podprzedzialu < 2,1 > musimy pamigta¢, ze dla dokonania
zaokraglenia odejmiemy 4 od C,; (przy zalozeniu, Ze g3 = 8), nie za$ jak w przypadku
podprzedziatu < 1,0>, gdzie dodajemy 4 do Cis.

3.1, METODA ADRESOW WZGLEDNYCH

Zdajemy sobie sprawe z nastepujgcej trudnosci kodowania: wpisujac kolejne roz-
kazy musimy znaé adresy stale i adresy robocze, na to za$ aby znac te adresy, musimy
mieé wypisane wszystkie sekwencje rozkazéw programu.

Trudno$é te nieraz mozemy ominaé stosujgc tzw. adresy symboliczne, mianowicie
oznaczajac nieznany adres liczby @ przez < a >. Metoda ta nie jest jednak najwygod-
niejsza, gdyz '

1) przy duzej ilo$ci danych jest bardzo nieprzejrzysta,

2) dla rozréznienia stéw diugich i krétkich musimy uzywaé dodatkowych symboli.

Trudno$é ta usuwa stosowanie tzw. adreséw wzglednych. Adresy rozkazow wy-
konywanych kolejno zapisujemy jako % + 0000, % -- 0001, % + 0002 itd. Analogicz-~
nie postgpujemy z materialem liczbowym i adresami roboczymi. Na przyklad liczby
umieszczamy pod kolejnymi adresami a -+ 4002, a + 4004 itd., adresy robocze ozna-
czamy b + 0000, & -+ 0001, b + 0002, itd,

Uwaga: Liczby &, a, b, . .. bedziemy nazywali stalymi przeadresowania.

Po ulozeniu programu w adresach wzglednych przystgpujemy do rozmieszczania
go w pamigci wewnetrznej i zewnetrznej maszyny (w przypadku omawianej UPMC
ta$me perforowang mozemy traktowac jako pamigé zewnetrzng).

Rozpatrzmy Kolejno$¢ rozmieszczenia programu w przypadku, gdy caly program
miesci si¢ w pamigci wewnetrznej. Najpierw rozmieszczamy program, nastgpnie dane
i wreszcie adresy robocze. Doéwiadczenie uczy, ze znacznie wygodniej adresy robocze
rozmieszczac niezaleznie w pewnych ustalonych czgsciach pamieci, W maszynie naszej
przyjelismy $ciezke nr 1 (adresy 0100--0177) za miejsce rozmieszczenia adreséw ro-
boczych(?).

W przypadku gdy liczba potrzebnych nam adreséw roboczych przekracza ilo$é
adreséw na $ciezce nr 1, uzywamy jeszcze §ciezki nr 2 itd.

Do rozmieszczania programu w pamieci maszyny uzywamy specjalnych formularzy
podzielonych na 64 czeéci; kazdemu formularzowi odpowiada jedna $ciezka na bebnie
magnetycznym.

Po rozmieszczeniu rozkazéw i materialu liczbowego przyjmujemy jednolity system
adreséw roboczych dla rozkazéw i danych liczbowych.

Rozmieszczajac program nalezy unika¢ pelnego wykorzystania pamigci, zostawiajac
od kilku do kilkunastu adreséw wolnych, poniewaz niejednokrotnie po kontroli pro-
gramu w maszynie nalezy poprawi¢ program. Je§li w wyniku kontroli okaze sig, Ze

() Przy rozmieszczaniu adreséw roboczych nalezy sprawdzié, czy nie ma kolizji z adresami robo-
czymi podprograméw uzywanych dla rozwigzania danego zagadnienia.
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migdzy rozkazami % i k- 1 nalezy umie$ci¢ dodatkowa grupe m rozkazéw, gdzie
m + 2 =< n, za§ n oznacza ilo$¢ adreséw niewykorzystanych, to pod adresem £k -+ 1
umieszczamy rozkaz 02 s -+ 0000, (s -+ 0000 — pierwszy adres rezerwowy), pod adre-
sem s -~ 0000 umieszczamy rozkaz stojgcy poprzednio pod adresem % - 1, pod adre-
sami s 4 0001 -~ s - m umieszczamy dodatkowe m rozkazéw, za$§ pod adresem s -
+ m -+ 0001 umieszczamy 02 % - 2.

Rozmieszczenie programu w pamigci rozpatrzymy na prostym przykladzie.

Przyktad 3-1. Obliczy¢ warto$¢ funkcji przy zaloZeniu, Ze wszystkie parametry,
wielkosci posrednie i wyniki sg co do modulu mniejsze od jednosci,

Cox — ¢3x% 4 o

= 3-6
y €y — C3X% - cgx? 4+ ¢yt (3-6)
dla x = x,.
Przeksztalcajac otrzymamy postaé dogodniejsza do prowadzenia obliczen
[(cax® — 1) 4 ¢p]x 3
Y= [(csx® + co)x® — clx® + ¢p (3-7
Stale rozmie$cimy pod adresami diugimi w kolejnoéci podanej w tabl. 3-2.
Tablica 3-2
Adresy a-+4000 | @--4002 | a--4004 | a-+-4006 | a4-4010 | a+4012 | a+4014
Zawartosé adreséw ¢ | o ' ey cs \ A ‘ Cs %

Adresy robocze bgdziemy numerowali poczawszy od & -+ 4000, ..
Pierwszy rozkaz: Przesylamy do rejestru M wielko§é x,

k- 0000 27 a4 4014.
Drugi rozkaz: Tworzymy kwadrat x,

k0001 16 a- 4014.

Po wykonaniu tego rozkazu mamy w akumulatorze dokfadny iloczyn (dtugi).
Trzeci rozkaz: Zaokraglamy liczbe zawartq w akumulatorze

k+ 0002 15 0000.

Zaokraglenie to zmniejszy nam bigd maksymalny przy obliczeniu wyrazenia (3-7),
dalsze zaokraglenia mozemy pomingé ze wzgledu na naprzemienne znaki wyraZenia
(3-7).

Czwarty rozkaz: Przesylamy przyblizong wartos¢ x7 pod pierwszy (diugi) adres
roboczy b -+ 4000

k40003 14 b - 4000.

4*
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Pigty rozkaz: Przesylamy przyblizong wartoéé x? do rejestru M
k-4 0004 27 b+ 4000.

Szosty rozkaz: Obliczamy czx® dla x = x,
k40005 16 a-+ 4012,

Siédmy rozkaz: Obliczamy czx®* + ¢, dla x = x,
k40006 10 a - 4010.

Osmy rozkaz: Umieszczamy wynik pod drugim (diugim) adresem roboczym b -+ 4002
k+ 0007 14 & 4002.

Dziewiaty rozkaz: Obliczamy (czx* + c4)x*
k+ 0010 16 & 4002.

Dziesigty rozkaz: Obliczamy (csx* + c)x® — ¢4
k-4 0011 11 a - 4006.

Jedenasty rozkaz: Umiescimy wynik pod adresem roboczym b - 4002
k+ 0012 14 &+ 4002,

Dwunasty rozkaz: Obliczamy [(c;x* + c)x® — c;]x®
k+ 0013 16 & - 4002.

Trzynasty rozkaz: Obliczamy [(csx® + cq)x® — ¢3]x* -+ ¢,
k40014 10 a4 4000.

Czternasty rozkaz: Umiescimy wynik pod adresem roboczym b - 4004 (zapisujemy
pod adresem [(csx® + co)x? — c3]x%, dla x = x,)

k40015 14 b 4004.
Pigtnasty rozkaz: Obliczamy c,x® dla x = x,
k0016 16 a -+ 4004.
Szesnasty rozkaz: Obliczamy cyx* — ¢,
k40017 11 a4 4002.
Siedemnasty rozkaz: Umieszczamy wym'kl pod adresem roboczym b -+ 4002
k40020 14 b+ 4002.

Osiemnasty rozkaz: Obliczamy (c,x* — c,)x*

k40021 16 &+ 4002.
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Dziewigtnasty rozkaz: ObIz'czan:zy (cax® — c1)x® + ¢
k40022 10 a -+ 4000.
Dwudziesty rozkaz: Umieszczamy wynik pod adresem roboczym b -+ 4002
k40023 14 b - 4002.
Dwudziesty pierwszy rozkaz: Przesylamy do rejestru M x,
k40024 27 a- 4014
Dwudziesty drugi rozkaz: Obliczamy licanik wyrazenia (3-T)
k0025 16 b - 4002
Dwudziesty trzeci rozkaz: Obliczamy warto$é y dla x = x,
k40026 17  b--4004 .

Dwudziesty czwarty rozkaz: Zatrzymujemy maszyne (stop)
k40027 05 0000
Zakladajac, Zze k jest parzyste, z latwoécig otrzymamy zwigzek

a =304k, -
-;ziggg? } k4030 = <cp>>
iigggg } k44032 = <¢;>,
;:igggg } E+4034 = <c,>,
iigggg } k4036 = <cg>- .
iiggig } k44040 = <¢y>
ztggg } k4042 = <c5>,
iiggﬁ } k44044 = <x;> .

Adresy robocze rozmieécimy na $ciezce nr 1 poczawszy od pierwszej komorki tej
$ciezki, czyli
b= 100.
Pozostaje nam jeszcze przeanalizowaé wykorzystanie poczatkowych komérek robo-
czych. W tym celu sporzagdzamy harmonogram (tabl. 3-3).
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2 kurs
Bi] ARKUSZ PROGRAMOWY EM programovanis
Dn... 200130, sr. O

Program dla obliczania

¢ NF—T T e
= - —
V= et exitonite
T dia x= e k4004,
| Uwaga: k — parzyste; adresy robocze 4100 -+ 4104 T
k-+0000 [ 27 ] 4044 |K| k0040 | : S, [0
1 16 ] 4044 JA| 1 S
2 |15 | 0000 2 b7 Il |
3 |14 [ 400 3
4 |27 4100 e 1 Ly
5 |16 | 4042 |k 5_ S
6 |10 [ 4040 |k 6 ezl
7 |14 ] 4102 7 N Sy,
k0010 | 16| 4102 ol 1T
1 | 11| 4036 |k 1
2 |14 | 4102 2 e =
3 | 16| 4102 3 . -
4 [ 10| 4030 |k 4 O (T | (T
5 | 14] 4100 B _
6 | 16| 4034 |k G S
7 | 11| 4032 [k 7
L+0020 | 14| 4102 LIS N i}
i 1 | 16| 4102 1
2 | 10| 4030 |k 2
3 | 14| 4102 3 B
4 | 271 4044 |k 4 | i
5 | 16| 4102 5
6 | 17 [ 4100 6
7 | 05-{ 0000 7
k-+003.0 0 =
1 cﬂ 1
2 ¢, 2
3 3
4 4
5 G 5
6 2 6
7 o 7

Rys. 3-1. Arkusz programowy EM
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Tablica 3-3
Harmonogram wykorzystania komoérek roboczych
;‘:i’;ﬁ;ﬁ; 4100 | 4102 4104 é:lgﬁ 3;:;;;; 4100 | 4102 4104
k0000 k-0014
1 5 pra T di
2 6 S
3 | xxx . 7 X X
4 SN k0020 p a4 S WM
5 1 Tx X x MoH
6 2 e
7 %Ki 3 KIH SR
k4-0010 TR 4 WX s
1 5 KK X e olh 2
2 X X K 6
3 XM 7

Uwaga: Zakreflone zostaly pola w naszym harmonogramie odpowinadajace okresowi czasu, w ktérym korzystamy z danej
komdrki roboczej,

Na podstawie sporzadzonego harmonogramu widzimy, Ze mozemy ograniczy¢ iloéé
komoérek roboczych do dwéch. Mianowicie zamiast uzywaé komérek 4100 i 4104, mo-
zemy korzysta¢ tylko z komoérki 4100. Zastgpujemy wigc we wszystkich rozkazach
programu, w ktérych wystepuje adres 4104, adresem 4100. Otrzymany w ten sposéb pro-
gram mozemy jednolicie adresowac uzywajac adreséw wzglednych ze stalg przeadresowa-
nia & (przy zaloZeniu, Ze k jest — parzyste). Otrzymujemy w ten sposéb:

k10000 27 k14044
1 16 k44044
2 15 0000
3 14 4100
4 27 4100
5 16 k14042
6 10 k14040
7 14 4102
k40010 16 4102
1 11 k44036
2 14 4102
3 16 4102
4 10 k44030
5 14 4100
6 16 Ek+4034
7 11 k44032
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k40020 14 4102

1 16 4102
2 10 A--4030
3 14 4102
4 27 k44044
5 16 4102
6 17 4100
7 05 0000

Obecnie mozemy zapisaé nasz program na arkuszu programowym. W paru slowach
postaramy si¢ omoéwié stosowany przez nas arkusz programowy. Dalej bedziemy nazywa-
li ten arkusz — arkuszem programowym EM (E oznacza, Ze jest to arkusz przystosowany
do kodu 6semkowego, M — oznacza, Ze arkusz ten jest przystosowany do zapisania
rozkazéw w adresach wzglednych). Na stosowanym arkuszu programowym liczby s3
zapisywane tak, jak to wspominaliémy w punkcie 3.0, tj. w postaci dwéch pseudoroz-
kazéw. Ze wzgledu na stosowany przez nas program wprowadzajacy na arkuszu pro-
gramowym EM stalg przeadresowania w czgci adresowej rozkazu piszemy w odwrotnej
kolejnosci niz dotychczas, mianowicie najpierw piszemy czg$¢ liczbowg adresu, a na-
stepnie stalg przeadresowania, znak dodawania opuszczamy. Prawidlowo wypelniony
arkusz programowy EM jest przedstawiony narys. 3-1. Jako przykladu do wypelnienia
arkusza uzywaliémy zakodowanego programu przedstawionego w niniejszym punkcie.
Przyjety przez nas program wprowadzajacy (punkt 5.1) pozwala na jednoczesne korzysta-
nie z dwunastu stalych przeadresowania, oznaczonych literami X, N, H, L, M, S, G, B,
DB, ¥ .

3.2, DZIALANIA ARYTMETYCZNE NA ROZKAZACH

Niejednokrotnie w czasie obliczen zachodzi konieczno§¢ zmieniania warto$ci rozkazu
(jego czgsdci adresowej lub tez jego czg$ci operacyjnej). Oznaczajac przez1 czg$ operacyjng
rozkazu, a przez n czeg§é adresowg rozkazu, liczbe odpowiadajgcq rozkazowi mozemy
zapisa¢ w postaci :

2-4p 2710y . (3-9)

przy czym r jest liczba pieciobitowa, n za$ jest liczbg dwunastobitows.

Dla powigkszenia czg§ci adresowej rozkazu o 1 nalezy do liczby postaci (3-9) dodaé
271, dla powickszenia za$§ czeSci adresowej o 2, nalezy dodaé do liczby postaci (3-9)
2715, Podobnie dla zmniejszenia cze$ci adresowej rozkazu o 1 nalezy dodaé do liczby
postaci (3-9) 2— 2%, za$ dla zmniejszenia czesci adresowej rozkazu o 2 nalezy dodaé do
" liczby postaci (3-9) 2—275,

Rozkazy o kodach czg$ci operacyjnej 00--17 sg traktowane jako liczby dodatnie,
rozkazy za$ o kodach czgéci operacyjnej 20--37 sg traktowane jako liczby ujemne. Ze
wzgledu na omawiane w punkcie 2.1 wlasnoéci dodawania w arytmetyce uzupelnienio-
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wej, nie zachodzi potrzeba rozr6zniania przy wykonywaniu dziatani arytmetycznych na
rozkazach znaku liczb odpowiadajacych rozkazom.

Przypu$émy, Ze w trakcie pewnych obliczeri musimy zmienié¢ cze¢$é operacyjna
rozkazu, np. rozkaz dodawania 10 #, musimy zastapié rozkazem odejmowania 11 z; w tym
celu dodajemy do liczby odpowiadajgcej rozkazowi 10 n 2%,

3.3. SCHEMATY BLOKOWE

Celem schematéw blokowych jest przedstawienie zasadniczych czynnosci programu
przy uzyciu jezyka graficznego. W dalszym ciggu zajmiemy si¢ oméwieniem zasad two-
rzenia tych schematéw. Warto podkresli¢, Zze schematy te maja dwojakg przydatno$é:

1) ulatwiajg kodowanie problemu,

2) umozliwiajg fatwe zorientowanie si¢ w organizacji programu.

Jak wiadomo, program zakodowany jest tak mato czytelny, Ze nawet osoba, ktéra
ukladata ten program po uplywie pewnego czasu zapomina wiele szczegétéw i dla pono-
wnego zorientowania si¢ w programie musi po§wigci¢ wiele czasu.

Podzialu programu na pewne prostsze czgéci mozemy dokonaé na wielu drogach;
chodzi jednak o to, aby podzial ten spelniat pewne warunki. Warunki te sg nastepujace:

1. Elementy podzialu musza by¢ niezaleznie kodowalne.

2. Podziat musi uwzglednia¢ specyfike obliczeri automatycznych, tzn. musi odrézniaé
kroki algorytméw numerycznych od pomocniczych operacji, stuzgcych np. do prze-
ksztalcenia tych algorytmoéw.

3. Podzial musi uwzglednia¢ wszystkie dopuszczalne w programie kolejnosci wyko-
nywania sekwencji rozkazoéw lub zespoléw tych sekwencji oraz kryteria wyboru tych
kolejnosci.

W dalszym ciggu bedziemy rozrézniali trzy rodzaje czynnoéci wystepujgcych w pro-
gramie:

1) czynnosci arytmetyczne — obliczenia arytmetyczne wykonywane na liczbach lub
rozkazach,

2) czynnosci logiczne — sprawdzanie warunkéw, kryteria wyboru kolejnodci itp.,

3) czynnosci organizacyjne — przesylanie liczb i rozkazéw, wprowadzanie i wypro-
wadzanie z maszyny itp.

Rozwigzanie zagadnienia, dla ktérego chcemy zbudowac schemat blokowy, skiada
sig z czynno$ci a,, y, «v» @, Kazda z tych czynnodci mozemy zakwalifikowa¢ jako czyn-
noéé arytmetyczng, logiczng albo organizacyjng. Ze wzgledu na podobng strukturg
czynnoéci arytmetyczne i organizacyjne obejmiemy wsp6lna nazwa operatoréw. Nato-
miast czynnos$ci logiczne nazwiemy predykatami. Operatory i predykaty sg reprezento-
wane w programie jako pewne zespoly rozkazéw. Na to aby operatory i predykaty spel-
nialy podane trzy warunki, powinny by¢ spelnione nast¢pujace wymagania:

a. Warunek uporzadkowania operatora. Sterowanie z zewnatrz moze by¢ przekazane
tylko pierwszemu rozkazowi operatora, przekazanie sterowania na zewnatrz (koniec re-
alizowania operatora) moze znajdowa¢ si¢ tylko na korficu operatora.



