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§15. Nets senie powierzchniore.

W dotychczasewych rozwazuniach stale pomijzlidmy

lapkesé cisosy. Dzigki temu zuXezsniu 1 sseregowi
‘ innych uproszczed wyprowadsilidmy réwnania hydre-
statyki. Jednakewei cieczs resciywiste odbiegajg dosé znacs
nis od fikeyjnego pojgecia cieczy doskonakej. Dla celéw prak.
tycanych dokYaino$é jest naogéd najsupedniej wyetarozajges.
% niektérych wypadkach natomizet jest rzeczy koniecsng
zrobié jesszcse oméwienis, & prsedewszystkiem w sprawié D&~
tﬁzania pcuierxchﬂionago; 0tés tetwo sig praekonad, ie po-
siom ciecsy w apocijnkj nis ﬁeat ptacszesysny, jak togq'uy,.
maga teorja, lecs prsy Soiankach necsynic-daje snaczne od-
chyleniz. Réwmiet sjawisko wXoskowatodci dowodzi, e nie
uwzgladniliémy wazysthieh caynnikdw, rozPatrﬁjac rdknawagg
cieesy. Pemineligmy misnowieis waing dsiedsing siY migdsy-
esgstecskomych, ktére sy hipotetycsng PreEycsyng Lapkﬁéci
cisesy. Naleiy sobie wyobrasié, 2e csastéeski cleecsy dsiaka-
j§ rémmies na siabié tak, ii do rozpstrywery:h poprsednio
sik zewngtrsnyéh dochodzi uk¥ad #iY wewngtranych. Zo.nzgle-
du na to, 2e cfera dziaXania possczegélnych csgetek jest
niewielke, nie moina uwydawwié =i¥ wigdzyesysteesXomych
wenngtrs cieeey 7 vréwnowadze. KaXda czgetku podlega tam sy-
metrycansmu ulist emu uktadowi sit,migdzycn@ﬁtedzkonych, |

ktire eig tedy snossy. Inacrej rzecy eig ma 3 ozgotkemi
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pbwiersdhniowami. Wowesas bowiem ginie symetrja dsialad
wewng¢trenyeh, pojaﬁiajj eig natumiart sily, pbchud:;ee‘
od‘tyeh eial eiekdyeh, lotnysh lub stalyeh, ktére sy w
begposdredniej stycznosci s rozwaZang ciecsy. Zzlesnie od
éagb, ktére s tych'dsialaﬁ odgrywajg dominujgos rolg,
_poﬁior:eﬁnia'eieo:y.prsyjﬁnje taki a nie inny kestakt.
A wige kropla rteoi] wylana na ssk¥o, zschowuje peetad
kuli i to tem Seilej, im mniejsse jest; netomisst krop-
la oliwy, wylane ns wddé,-ro:pzywa eig Saybko bo po-
wiefzehnia ¥etodami fisyoznemi mozna us;aiié SZOTEZ Wal-
todel licshowych, charakteryzujgeych natgienia sil
migdzyngsteczkowych i-pozwalajacych przewidzieé zacho-
wunia #ig eiaX przy zetkmigeiu, 0164 ciecse 4 gagy'iaa"‘
ehoﬁuja sig tak, jakgdyby'posiaﬁéfy n& powierachni do-
skonale gigtkg nierogeigslivg bXons.

4 Poniiaga tabliczkaizaﬁiera podens w miligram. wurtos-
 ci jr1nat§2e£ omawisrej bXony, przypudajgoe na 1l em.

biezgey, zaloznie od eiata graniczgcego i cieesg

Rtgé - powietrze 550
Woda - powietrse . TS
Oliwa - powietrsze . . 35
Rtgé - woda | 421
Rtgd - oliwa 42

fioda - oliwa o= Bt
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Ogranleqymy sig do pomyzszych krdtkich uiadomoécl
zamaeza;ae konieesnoéé wprowadzenia poprawek tam, gdzw
penom cieczy pod dwiataniem natgienia powierzchmowego
odbzega od wynikéw ra.ehunku, prgeprowadzoncgo dla cwezy
doskonaXej. - | |

§l’?. Narggdzia do yamiardw' cidnien,

Bolpatrzymdjaszc‘ze pokrétoe narzgdzia i metody

pomiaréw cignied. Zémwaﬁymy tylko z gbry, 4s

przy obiorze tej a nie innej drogi misrodajng,
jest wartosé ci'énienia. Kazda grupa narzgdzi daje. sig sto-
s,owad tylko w pewmym osranluzenym sekreais tych wartosei.

Przegled nesz zaczniemy od nuf-

| -1 prostezego narzgdsia - piezo-

T il

motru /rys.37/. Jest to rurka
. kolankowato zgieta pod k,,tom

J{ prostym,. stanowigca czgsé zbior-
------ nike g cieczg. Ma rkulek cis-
= nicnis IO panujgcego w miej-

= '7<5)s.53?l

-giecz podnosi sig W rurce na ‘vyuokoa‘é% liczgd od érod-

" gcu wejscia rurki do zbiorniks,

cowej linji piezometru. Skoro wowegus w ruree panuje réw-
:‘rnegg.ga..ztmciénienie%- cizezy muei réwnowasyé medciénie-

ey )0 w gbiorniku, t.j. /0"]’6}‘&1.!)0 % =P/XL ’ ‘.'{itlz-i“:n;(\i
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stgd, %Ze piesometr, aozko leiek jest bardzo prosty, mo-

30 stuiyé jednak do pbmiaréw tylhko niéﬁie ikich cidniss.

¥ przecimnym razie muniélibyém‘y bowiem braé bardzo wyém
kie rurki. Wobec tego przy wiﬁzkszyoh cidnieniach stosuje-
my czg¢éciej manometry rtgciowe /rys.37./. Manome try gtano.
wié réwnisd rurk¢, umocowang
do macgynia, ktérego cignis-
nie chcemy sbadaé. Kadajemj

jej jednak ksztak§ litery U,
tak i% cidnienie ;o wytro-
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rzy résnicy wysokoSci pqzio;'
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méw ciecsy w obu kolankach.
Zatbimy tedy, se wysokosé
otworu spustowego ponad niz-

Ry.ssg

82y poziom /l'nr:oﬁt, jak sawsze, od Linji srodkowej/
rtgci wynom J/& , %ad réZnica wysokodocl pozioméw w obn
kolankach ma ‘wertosd }& . Uwzglgdniajgo jeascas wartoéd'
cidnienia atmosferycsnego [0, w otwarte§ cs¢foi manome-
‘4ru, mosemy napisad urnnok r‘nwagi |

pridl =pavyp i
gizie pries j" vsnacsamy. chgar wlasciwy rtgoi. 588
praes f- cigdar tej cieosy lub gazu, ktéry wypelnia ko-
- Llanko lewo na wysoko$oi H 4 o M“ nsdaignisnie

¢

BYDRAULIXA. - 114. ‘ - Arkuss 6-3y.
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P ;om = ]2-qujg
Dla gasdw pdmijamy myk e wyras J/" J»x, » jako berdszo
mui tak, 14 wémwozas

P~ o *sz M :

“Menomstr rieciowy pozwala jud anisrszyd W1gksze cisnie-

L

“his, ni% 3_,-.L-;*zsomt,., baduje aig go ti 3 cz@ﬂto znacznmg-
828 ] wﬁokoéci. Cuuge apikned nadniernego swiehszania
dimgosch, ;ozua st onowaé kombiracjg msnometréw /rys, 38/,

i | il
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’ A ﬁys.f‘)s ’

;
Jest raecug csczywi,.st;@, 46 wowczas warto¢ nadcrénienia !
L yi"aéi eiy 3 &ko - ! .
s (T eI+ I A) = p EH
Unilknglismy wpraﬁazm w nm. gpoacdh. Jeqlnej modog< duﬂécs.
wrwu«im-hémy jsdnak inng, polegaj a.cg D8 8ZeYof A pemm—
ré\r poazcwgﬁlmye‘“ rédnic ponivmbe. Zwrdomy uv ge¢ M.
*nna. jepzcze ro‘it‘* bt omtm rtgcm*vego v techn ,e. Ilo.ia

R uyd ﬁarawrm'mat ToRY Jako wkaémk poz' ! eies

wef ¢ otvarkym shiarming, ﬂyaurafimy sobie w 1%37!!1 QQLR’ ,
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l ys. .39/
ze do naczyma /v ¢ cieoszg)/przymocorany zostal mano-

medr, skradajgoy sie z rurkl szklanej ksztal tu litery U,
ktérej jedno kolano nﬁ?aczon* jeat ze fblara1k1sm'fﬁ! _
Prsypuéémy, e ponom ciecsy w. zbiornikn gzasjduje sig na
wysokodeci /-7/ pened najnisszyn przekrojen manemetru,

za$ wynokoddlregoi odpowiednio sg ﬁ, (}7 +//)’ Oznacia-
jac w§wczas cigiar wkaicxwy eieczy priez 5} , zas rteci
przez ¥ , moZemy ﬂapisad

(H.-4)y: . .

Wprowadimy wyeokodé fz_c . okreélan@ naatepu;aca rdvmo-

"ok He2h,

$.5. r6wnq. wysokodci rtges w kazdem kolanku, gdyby. oba
k¢ lmka pad legaly tym
gamym cidnieniom. Ped-

-3

stawiajac tg wartodd

=

do réwnania il anaj-

dzumy bezpodrednio,

L W,

y Z tej zaleinosdci mozemy
= wyznaczy¢ dléa wysokosei
N J{ odpowiednia skaig,
b f' wakagunjgca po:iom cxeczy

,Lf v medos‘iepnyn
gbiorniku. Do’ tyeh se-
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ych celéw mierzenia wysokodei pozibmu gieczy W naczy-
nin sl’nﬂaé t.zw. plywaki w keztalcie pustych wewnotrs
kulistych naczyh z bluchy, rradziej drewniane. Plywak
taki, ze pomocg linki, przerzuconej przez aszereg kraikéw,
podauiony jest z cigzarkiem, poruszajacym sig”wzdlui ske-
li i wskazujgacyn na niej noziom cieczy W zbiomiku _ |
Do wiekszych ciénien /hlka - kllkadmcmat atmosfer/ .
s‘tqm;.umy manomet ry metal owe, ktorych 1stn1e3a dwa typy,
mianowicie: manometr rurkowy i manometr plytkowy. Mano-
metr rurkowy /rys.4¢/ sk¥ade sig z rurki R 0 przakfoju
bwalnym; zwinigte] v keztakcie okregu, oraz’z kéTka ze¢-
batego H Iz przymocowanyg don wskazdéwka. O kékko to za-
sgbia wycinek koXowy
(/\) » posiadajacy ste-
¥y punkt obrotu i po-
daczeny 2z koixcem rurki
Caty mechanizm gnajdu-
je gig w blaszanej |
osdonie B . Chegye

zmierzy¢ cisnienie

I ia g
_ - W jakim§ naczyniun, g-
-Rt[s.‘gﬂ. ' . '
czymy % Riem za pomo-
¢g prazewodu wylot manometm Wéwozas gaz lub cncz wypeX-

ni ray ke i wywoh w niej mzereg odksztalced tak iz ror-
ks m gokolwisk ~yprostuje. Béwnoczaénie koniec rurki .
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wychyli wycinek W dokofa ¢si o pewisn kgi, a wige i
wekazéwka sie przytem odwréci, pozwalajge cdezytad war-
tosé cidnisnia w umxeszczcneg przed nig skali. Zdawe!
sig, Ze przy masowym wyrobis 1dentyuznych menomet réw wg
starcza s:alibrewaé jeden z nich, a otrzymens w ten spo-
5¢b skale da sig zuitosowad i dla pozestakych. W rzecsyvwi-
etodéci jednek, chesc zachowad ﬁigksza dokdadnoéé, nuledy
takie manometry sprawdzeé, i korygowaé skale, o ile fegu
zajdzie potrzeba. Pochodzi to stad, e najmniejsze odehi-
lenia w keztaYcie manometrn, albo w jakodci materjalu,
wywisraja wplyﬁ na jege odkeztatcanie sig¢, 8 wige i na
wskazania przyrzadu. Zauwa:imy wresécio. %2 taki mancmetr,
e ile byZ nawel sprawdse-
ny, po pewnym czasis
daje znowu niedciske wy-
—.— niki, Wchodzg tu miznowi-
cie 7 grg edkszialcenia
trwale blachy, %“t67e sig
%2 cgzasenm potgguJaF nie
pozwalajac przetc steso-
waé pierwotnej skali.

Te same uwagi tyczg Big

Rys. i{, i drugiogo_ ty~u maneme-
t1.v, misnowicie manemetru pytkowege /rys.4{/. Zaopatrze-
- ny jewt en zwykle w gwint tek, i2 mozna go w’kr_ecalw gcia-~.
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nﬁfnaczynié é szukanem cignieniu O . Cafa ré4nica

migdzy men ometram pdytkowyn a rur kowym polega na tem,
s gdkeztalcenion podlega tu nie rurka, lecz faliato
tigta piytka }7 Wyginajgc sig, sprowadza.wéwcz?a
1vk}n1c wycinka . Ck) ten zad z kolei przesuwa

: ..«_,..,aéwkga na gkali.

LYDRODYNAMIKA

. 18, Zwyé duy sia teraz do rozpatrzenia ruchu cie-
ezy. Zzbre mastrze lemy s_ié, 3¢ jest to zjawi-
sko bardze zioZons. Wprowadzajac nawet poje-

sis a:iecz'y_ doskonade], uzyskujémy analitycznie rezul-
%85y czgste bardzo zawike. Ruch 288 cieczy istot-naj
jest po dzis dzied w wielu w}ypadlkach zagadnieniam.otﬁar-
tim. W dalezym toku marzych rozwazad nie bedziemy sig
rugié przy wielu zagadnienisch ¢ matematyczng £cisZosd
j atag&ncje. Natemiaqt wProwadzimy gzereg uproszczel,
starajac eig pewctovaé popotnmns przytem nmdokladne-
gci zapomocg odpowi. edluo dobranych spétczynnikéw.

: Ota w stetyce .mczy, wprowadza; gc 3 zmienne nie-
4clgine, nimowicie spéirzgdne X, Y, Z potrahllémy
A AR %é__ sasadnicze réwnmia réiniczkowe i rommzaé
# e sposéb zagadnienie. W hydrodynamco apot?kamy

®i¢ Juz v czwarig _zme-nna ~ Czamsem t . Pochodzi to



