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§31. RZEKI 1 KANARY.

Uwagi opdlne.

Ruch wody w rzekach i kanaXach odbywa sig
pod wpkywen qlly cle2k0é01.. Peniewaz rvuch
ukkaau pod wPlyWCh siXy cigzkosci poZgczony by¢é muei
28 2miang poziomu nlektérydh jego ozgsci, przeto w
rzekach i kanaduch muny do czynienis z pewna okreslong
pcchyXoscig poszczegélnych strug ciecsy, potrzebng do
wywoXania ruchu., W wypadltu ogélnym pochytodé ta dla
kazdej strugi mo%e byé inng i dla jednej i tej same]
strugl wole ulegaé zmisnom wzddus strugi. Pozostawia
aig do rozwazenia czytalnikowf; ezy moga'istnieé stru-
gi cieczy, majace w catodci lub czééeiowo pochyXosé
Z0T0.
| Poghyloéu stmgi cieczy oznaczad bgdz1emg przez L
i mierzyé bg621amy kgtem lub tez jego ﬁzv% ozy tez Swm
ktéry ta etruga tworzy w danym punkcie z plaszciyzng
‘poziomg. Omawiane ppuhyloéci._wyatépujace w rzekach
i stosowane w kanatach sg bardzo mate, prietc moZemy
uwazad, %e
2ot Sim d_u‘r’«,«,‘q_ot;

Niech bedzis /rys.85/ A_B lprnkrdj gwierciadZta,

zaé Cldua rzeki s plaszceyzng ryatmlu; A0Z . ‘uktad
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epbirzgdnych prostokatnych,
gdzie O)}/~-_ 0é pozioma. 0.

~ X leg¥odci mierzone wzdlui

‘T - .
| ‘T:‘_‘og-;:t\‘,g\ linji prgdu oznaczg¢ bedzie_
| B wy, jak zawsze przez S

| " e | ~ powyZszych moZna napisaé
i S . dla zwierciadZa:

c, ; ~ Na podstemie wyjadnief
CVZ e C/Z
_Rys. 35, Loy B2 ds  dx
dla dna |

‘f_"‘ of: e

Podajemy dla przyk¥adu kilka wartoécl pochyloécl
swierciaded, wyraZone w /‘_oo. ‘ezyli w omm. an metr bie-
- 3goy: | : | | ',_
R

WieXe pod Warsma _ « . 0,165

Riska przesigtnie | o L,05

Kanaky fabryczne doplywowo 0 o =

Kanaly fahryczne odpXywowe A 0 do u, .
'Fana»’:j Aptuwne,. ;. .10 3 : 0, 005 d0 0, 04 .

Iriy 1> 27 zeglma staje cue nlemo?lnwa.'

% lotnie od rodzuju dna i geian istniejg g,rarur'e



- 183 -

praktyczne prédkoéci, a wiéc i pochyXoéci, wewngtrz
ktérych domieszki staeke, unoszone przez ciecz nie
cosiadajgy, zad Scieny i dno nie ulegaja wymyciu.

Ukdsd predkosci na przekroju rzeki i kavaly jest
ztoZony i rachunkiem.ujqéhﬂié nie da, Zale3y ox od
~wielu warunkéw, jok stan dpne i écian i tarcie strug
ciecﬁy o nie, kgztadt przekroju, stan atmosfery
i t.d. Ogblnie powiedzisé moZna, Zc strugl bligsze
do Scian poruszaja sié volniej, dalsze - prédzaj. Je-
2eli na przskroju poprzecznym /rye.86/ potzczymy punk-
ty, nwajgce jednakows prédkoéci, otrzymemy uk¥ed krzy-
wych zwanych "izotachy". Niekidére z tych krzywych sa‘

gamknigte, inne otwarte. Na rys.87 wekazane sg 9po-

f?&

VAT G

.W,fs' 36‘ RF-_{S. '?‘

tykane uk¥ady predkoéci w piuszczyinia pionowej, sta-
nowigcej -przekréj podtusny reeki lub kanoiu.
'Prédkoécia sredmig, bgizisz,jak zawgz e, nasywali
,}takg pfé@kpﬁé Y. , = ktﬁrej mozna oblicazyé Q

wydatek - na podzmtawie zalednosui
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Q=Fv;
gd:z.-ie 3‘- jest polem przekroju rzeki czy kanalu.
Aby obliczyd l/5 , trzebu przedtem wiedziod Qi F .

Mamy jeszcze zalesnosé

Q=/ vt i
gdzie Y oznacza zmienng prgdko$c¢ na przekroju, zaé
catkowanie rozcigga aié na caly przekréj.rzeki c2y
k&nal‘u.

Catka powyieza teoretycaznie obliczyé 41@ Lie da,
gdys nie znamy funkcji, okreélajacsj Y w zalesnogei
‘'od poXozenia na przekroju, Catkowanie moZna wykonaé
apecobem przybliZonym, dzielge c?- na maYe kwadraty
ozy prostokaty i tréjkgty, i wvszajgc dle kezdego
z nich zu stalg prédkoéd'otrzymana Z pomiaru np. W je-
go Srodlku magy. .

Na powierzchni rzeki lub kanalu spotykamy e=trugi,
majace predkosé wiékszq.'rdwna_lub miejszg od predko-
fci fredniej. Dalsze naeze rozwalania zastosujemy do
Sredniej strugi, czyli strugi przeplywajgcej na po-
wierszohni cieczy i posiadejgcej predkodé Sredniy. Ny~
niki ruchunku bgdg tekie meme, jakiLy wezyetkie strugi
posriadaly tx;t eany. predkosé. Rozwazan e atrugi--- na po-
wiof’iohni 'pdzwoli na uproszezenie rac unku, pelegejg-

ce na ten, %Ze wezyetkie punkty etrugi pedlegajs vtnXemu
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cidnieniu atmosfory

Ogdélnie zuuwazyé nalezy, i dla kaidego przekro-
ju uk¥ed prgdkosci, a zatem i prgdkoédd $redr.ie moze
by¢ inna, zad dlu tego samego przekroju wielkofel
te ulegad mogg zmisnie z biegiem czasu. Inmemi «Xo.-
- wy, ogélnie prgdkoéd wody w rzece lub kanale jest
funkcig pofozenia i czasu, zag o prédkoéci Srediis ]
poviedziedé mosna, jako o prgdkosci éfedniej ytzugi;

iz jest ona {1:kejg drogi S , liczonej wzdius stru-
gi, i ozagu = G

Wpiyw tarcia na ruch cieczy w rzekach 1 hanatach
uwzgladniad b;dziemy W zupelnie teki san eposdhb,
jek to miaXo misejsce przy ruchu cisczy w rurach,
przytem stosownie do umowy wwazad bgdziemy, 2e w ca--
Yym przekroju panuje wkadciwa dla tego przekroju
w danej chwili prédkoéé drednia.

Poniewas doéwiadczenie uczy, 2e prgdkosci w rze-
kach 1 kanatach sg zawsze wiékﬁze od 'predkosel Kry-

tycznej, prazeto wysokosé straébna‘przy ruchu jedno-

stajnym obliczaé mosna podkug znsnego wzoru:
2
V
h-&”&'ﬁ LJ
gdzie, jak dla rur, spb¥ezynnik cperu € jest licz-
bg mianowang, majgeg wymiar jedunofui dzislone] praca

prayspieszenie, V' jest predkesdcig, R promie-
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L _ dxugoeia, dla

niem_hydrauliczny!m przexroju, .
itérej liczymy hs |
Jezeli przekrdj zatem i A\ sy zZniemne pPrzy ru-
ohu niejednogtainym, nie moZemy bezpodrcdnio wyrazié
hs dla skodczonej dlugdéci Lo , lecz tylko elemen-
tarng wysokos¢ stracona O:h dle nieskodczenie krét-

kiej dvogi d¢ |

l'a |
dh, =eLids;
g R

Révwnanie ruchu.

Zaetosujmy znanc nam ogblue réwnanie ruc'u strugi:

) Dy v
P-j2p < 20 + v 5L

do rzeli lub kana¥u przy oméwionym poprzednio zastep-
czym ruchu strugi Sredniej. Uwazajuc opr tarcis za
site zewngtirzng, wywierany na ciecz prees éomny i dno,
- powiedzied mokemy, ée aliladoua Pw kion;nku ruchn
wypadkowe] wszy stkich sii zelwnétrznych._. mierzona na
jednostké_masy bedzio 1'61%&1& gk¥adowe] sity diéﬁkoéci
zmnieismzonej o 0p6r tarcia. .

blckad owea ::n-lJ ungoém qu?ie g{—! . gdzie

U puteno;al sily qigﬁkozsu. Biorge of = plono-
wo na dé, numy:



fy'? ; przet ' ----——--_.— Q_.:.‘:_ ;

Opér tarcis, przypadaja.cy na jednostke masy.obli-
czymy, biorge naprzéd c1émeme *tmcone na drodze
'1'5 réwnse (V‘”"" , 8 naﬂtgpnle 513:9 atracona fj ‘d.fs
przypadejaca na slement o masie @3?.; S
Na Jadnoze'stkfs masy wypada 8ia

_ Fy-olin
i %C!s"

po watawieniy 0:!“ i uproazczemu otr zymamy :

- % E "‘""—
gdzie znak ozpacza kwrunek odurotny do kierunku
o s

Tuchu.

Zestama;ac wpyw 01@2k0é01 1 tarcia otrzymamy

przetqi' ) | .. 2
P 9 L—-C%E-"
Przypomnamr dalej, Ze dla qtrug1 brednle;] cié.-
nienie /D jest otake i réwe cignienin zewngtrzné-
mu, przeto

No podatawie phwyz.éze“g;"ﬁ preylocsone: n¥ putsgtku
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roziziatu ogflne réwnanie ruchu sirugi meZna bedzis

napisaé, jak nastepujo:
3

) Qv

5o ?& *a.f+v _

R ot s/

al'o, dzielge praez ?;

: yre
£ 6' //;351
Tuka jeat postaf réwnanla rubhu wody w rzece lub kana-
le w wypadku ogéloym ruchu nietrwakego.
Jezeli roch bedzie trwaZy, t.j. jezsli warunki ru-

chu rézne dla réznych przekrojdw | kazdym przekroju

nie ulegajg zmianie w czasie, (éﬁg'“ O , i nagze
réwnanie napisze 119 w takiej postaci:
oh/
L=

'R/-"

$ 32, RUCH JEDNOSTAINY,

d 2
Y= const, Z{%vzoi L -a%—;

Réwnenie to wskazuje, ze przy ruchu ]edno_
etajnyn cata praca ai¥y ciegikodei pray epadku idzie
na przezwycigienie oporu lercia c1aczy.

% tego révmuania otrzymamy:

=1/ RE .
| V=V
albo, oznaozajac

e

K= /Qg e V?=,A‘»/§EE~,
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W tym wypadku prazyjecie przeciétnej wvartosci dla
}( , jak to uezynilidmy dla & przy przewodach, nie
jest mozliwe z powodu wielkiej. rézmorodnodci warunkéw
ruchu w rzekach i kanaXach,
Istnieje wisle .wzozféw empirycznych dla k - vprzy
usyciu ktérych naledy zawsze uwaZaé na jednostki.
P.rzytocsymy tu jeden z najprostszych, miancwicie

wzér Bazin’a, pbd&‘ug ktdrego

_ 3R ..

m+yYR
W Jjest to spélcz;rnnik. zaleZny od stanu daw 1

$cians Wartodci tego spé¥ezynnika przy jadnoatkach

metr-sek. sestawiono @3 w powyZezej tabliczce:

_ "
Deski heblowane lub cement 0,06
Deski nieheblowane 0,16
Mur z kemieni Ry . e, 047
Ziemis ¢l o B AL e

'Rumowisks - - L5

!

.P.-rzekro.je kanaYéw /rys.88/.

Nie bedziemy wehodzili w szczegbly, wykreczajgce
posa granice przedmiotu. Wakazemy tylko, Ze jako .

prze kréj kanalu zalesnie od warunkéw miejscowych sto-
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suje s1e prostokq,t tranez koo, ewal ﬂymotryczny
.uh n1ewmetwczny, albo tes przekrdj wiecej zl’oéony.
Jezeli kastakt

przekroju zostal

obrany, to, gdy
pozwalajg #zgle—
| dy praktyczno. |
nalefy tek usto-
l-. - sunkowad jago wy-

miary, aby prze-

_ - krdj ton pray da-
-Rf,fs. 33 ety o D8] okrelonej

- wislkosci pola _
puepua"czal Jaknagwigkazy wydatek t.j. jaknejwigk-
8z7g nredkodd.: Bndzu to mm&:o mie jace wtody, gdy priy .
danem 3"- premied hydreulicamy jest na;ngquy, albo

inaczej obwéd gwildory . '_{i najmniej szy.

PRZTKZADY, sl e
L/ Prostokat /ry .39/ o podstawie @ iwysekeécx/}
U ' 9?%11 f’.,u+2L1 5//:,
e | dh_“*T +2 20;.
’--;"‘Ryc.;aﬂﬁg TS Cr e P I BT R
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(o

Najkorzystniejezym proatokgien prazy danym - jea{:
przeto taki, kiérego podstawa jest dwa razy wiékeza od
wysckodcl, '

d/ Trepuz - pcdlug rys. 50,

?"funst h 0’( m" (}g_

3 %" + hT“JJBJ
!ip: ‘E'" Wy @ +2 /cu~ B
o | P
—=0;
dh o’

Rezultat ten wskazuje, i2 najlkorzystniejszym tra-
pezen jest ten, w ktéry mozna wpisaé péike lo. Praypusé-
my, %e warunek ten jest spe&'riiony 1 okreél.my n’aj'lforzyat-
nie jezy ka.tﬁ oo

F: L"ﬁﬁ(q 01%,@%% ,e) 9 S ‘") fofii

,z,.. q..msw.ﬁ +o = oL(P. 5—w )

** Yz smf)&»ﬁ T e e}

CJ e o ,,‘
Cﬁﬁ 2 Ge G TB

J5:30{’§
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Pray ka:..u powyiszy moZna uongo' gdyz = geometrji
wiadomo, _«:e 26 wezystkich w1elobok6w, ma jacych dane
pole, pajoniejszy cbwéd posiada ten-,.-- W ktéry mozna
wpigad koXo. Z tych za€ najmniejezy obwdéd ma wielobok
prawid Zo*.*;y .

Pozorteaviamy dzy elnikowi dowéd twierdzenia, 2e¢ lla
pr"ekro,,u ko-l’owego przy denym promieniu kola /rys 94/
otraymamy najwigkeszy

promiesi hydrzulicany

przy wypelnieniu, kté-
~ rem: odpowiada .

2dz25%5°, nus

najwiékszy wydatek

pray wypeinieniu, kté- |
remu odpow iada

_ D 2a=308°;
$83. RUCH YRWARY |1IEJEDNOSTAJNY.

 Zagsdp:. anie.ti rozwé?ymyl 'fy lko w wypadku
9zcze,ﬁlnym dla kanaXu prontokgtnego o etal’e;
szemhmcl b o stal‘nJ pochy&oécx dna € , zué gl‘q-—
bokosc nwznaoznc; v porféwnaniu z szerokoscm.
Ré'manie rvichu, wy;nrowadzone przez nas dla wypadku _

trwaogo ruchn nmjédnnetajnago bez ograniczed, ma



