2148

cach po etrugach sgsiednich, co d-qi_o_dzi. jak zXoZone

ruchy muezg one wykonywad.

§ 31, OPORY POSZCZEGOLNE W PRZEWODACH.

W poprzedninm parsgrafie wekazalismy na powsta-
wanie oporéw przy przepywie naskutek lepko- .-
gci cieczy i swigzanych 2 nig '-'od'dz-ia’l'iwaﬁ stycznych

migdzy poszczegblnemi strliganii. Analdgicznie do zjawisk

wypdywa spotykamy sig tu jeszcze-z oporami drugorsgd-

nymi, ktére moina pol'otyﬁ na karb dfawienia egtrumienia
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cieczy.. Tak, wiec gd; przewdd ulega raptownému agie~ -
ciu /ryq ‘8 a/ lub w sposéb c1agly /rys 18 b/ smie-
nia =péj kmmnek, atrug1 nie prsystaja catkowmlo

do éc1anek naczynm. lscz 1stn1eJa. m1ejaoa Wwypel'-
nione w1ru3a.cem1 czgqtkam c1aczy. Podobnie pray
zmianie przekro;u np. w wypadku przegrédek kurkéw,
raptownej zmiany ‘,fé;;_edpv;q w cylindrycznych przewodach
[rys. 28 ¢ i 4/ obaerwhﬁg:a-my to zjaiisko.dhwia'nia

- atrug. Zre#zta poprzedm wypadok gmiany kierunku
przewodu okaza&’ gig w e-wych eimkui:lach analogl_?zny do

.. zmi_“ahy przekroju, gdyz moZemy nie braé ped ullugé CZ¢-
dci wil:ujacej_ strumienia. Dotychczasewa teorja priae-
piywu 'uzglezn_liala wysokesé stracens tylko od dXuge-
§6i praewodu. Widsiny jednak, e de etrsymsnej w ten
a;noééb-war'toéci 71 nalesy doXaczyé wszystkie te wy-
sokoécl =tracono ktére powatajg\ naﬂmtek dhnema.
- Zastanéwny sig przete, jak' te eatatnn wyh.czyé

0tés _pr{awdopodobnu zachodzi -tu ssereg uderzen. Gdy-
 bydmy umieli analitycsnie praedstawié stan dynaﬁni_cz-
py 4 cynematycany ciebz'y w miejscach zmiany kierunku
-lub prze]mo ju przewodu, mo:&naby byXe wéwczas zagad-
._mome rozwwsaé na zaaadmo prawa Gamot a. Ponie-

— waz Jadnak nmma joazczo przej*a;ste] toorjx p.i tym
wzgleden, ngo dle, uprosscgzenia wyliczew zakladaw.
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i3 w prayblizeniu Wysokoéd stracona jest & la poszcze-
gdlnych prsekrejéw proporcj onalna do kwalratu $redniej
azybkoécl w cieogy, t.j. - }'/ gdzie przes %
osnacsamy pewien empirycany wsndl‘czynmk. Dodawania

- powyiasyeh nyeokoém straconyoh do poPrzadmo wlzczo— |
nej wartoém /75 mozna sobm w ten sposbb cssczedzié,
zdpodwyzezamy tylko odpowiedmo spéXczynniki przy tam-
tych wyhczemaah. o o

Na sseregu przykladdw postaramy nq lepmj zobrazo_

waé teorjg przepl:ywu-

ZADAKIE, Rozpa-

| | e | S | traeé wypdyw przez :
% |8 dXugg rurg zaopatrio-

Y el |y . '
- vl i . ng wpraystawke /rys-
147 ol =g | _f'
-r..?-t- ‘l R, t_{j _ Przypusémy, %e ne-
| ey ) czynie z cieczg jest
I

Loy . tak wielkie, i% szyb- -

i SIS %, RV
%t___ ¥ T 244 koéé cieczy w niem
ﬁ'*-——_,f- — .' 7_’ mozna pomnad t.3.

i Y, 20, Zaatosujm
_wdwcsaa rdwmﬂ Barnoui Lle go do kmm.ouych pra.ckro-
'jéw atrugi. Hdhoms

P‘ +/) / +/°/ +/;
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gdzie sgodnie z‘umowa;"'uw.gglédnimy tylko igrtoéé /’Is
wynikajgcy z tarcia, swiekszajéca prsy niej odpowiad--
nio spéXczynnik. Oznacza3ao catkowita ddugodé prsewo-
du przez L- wiemy, %e dla kokowego przekroju
hy=Li<74v?
gdzie ;[7 wyraza wartosd sreduicy przewodn. Na sasa-
dzie rdwnan1a c1agtoéoi st rugi motany sakolyé ponad-
to, iz o
V=v(%)
gigie przesz os oznaczylidmy kraqoona érodn1og prsy-
stawki. Wobec iego e
Je afcl L
a® g v (/D) L’

za$ réwnanie Bernouille’go przybicrso outatecznie

ksstalt: : |
_?.
/’-’“rzg* /g"/éjé

Stgd Yatwo jui obliczyé wartodé kodcowej. asybkoéci
T 2¢h
| l/’/+ —ﬁ-———‘},{f” )
oras ssybkoécl w przewodz1e

V"V/ ,//z /,“Lﬁ

Poniewas obllozonia 88 tu dodé stoﬁona wiqc jens

r3eczy pozytoczna, wy:naclywaly wartodci sgybkodci Vv
i v/ , obliozy¢é s=tad




.'g“iiiiéli Liaﬁba " L‘
7‘?“ .-
400 / .,g E .

wekaie ile proaant w;ysokoécx f’) ginie dla nas bez-

uzytaqzme. i otrzymane wartoéci watawié do réwnania
Bernouilli’ego;, k&ére powinno sié wéw,o'z'és staé¢ toz-
aamoécia. YieZmy przyklad \l.iczbOW:,r Nieoh

L =1000 m. h=50m D=10em. =5 o

o
&= Vaso0
Wéwczas G

| 9
hte: (B)=Je

zaé wyraZenie
?;j?L_,‘ §.9,#- 1000 .
2500. 9,4 = 37‘4/
cayli ’ '

'3f4" -

!r“hdzmy tedy, Ze straty Y bardz*c znacsne gdyz tylko_

- 5% cal'komta; wysokodci okredla uzy.tag.zna energj¢
potencjalna Id_ieczy. X wige wyplyw si'fgl odbedzic tak,
jakby ciecsz ap&dal'a z_vrysoko;éci 0,0'5__'/.7 bez p'x"zewodu.

b

. 23 oos*/q |/2 9,81 oor £0 -—Eﬂ/k

Styd ’yb méé

V(j 'IF{ /;ek
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Przy projektowaniu d¥ugith pruewodw wykoaywamy
swykle kilka projekidw, zakladejgc réine predkesci
- przepiywu, Wyblera;jac pbéiniej z nich ten, ktéry naj-
lepiej odpowi:zda warunkom praktycznym “ T
ZADANIE. Obliozyd moc silnikéw, potrzebnych do

napéti-u pomp obslugujgeych wodociag .;’rj;és,BQ/,

- Jak wiemy, #ied wodociggowa rozprowadzu le‘ng pod
cifnieniem d: poszozegdlnych pomieszczed. Azsby to
cidnienie u: ';-skaél, musimy przeniecé za pomocy przewo-

F

du wode ze zbior-

‘r"”“;---'% | - nika naturelnego
' % T = do pewnego inne-
H | | go zbiornika /_."'f}.
,_ s t ‘snajdujacego eie
. e i L  na okre$lonej wy-
. -.”_f_,-_# d | : ' mokodei H - Po=.
3 E""""’:‘;'*"_"F"‘?‘-""“ ; . pad’ pozlomem WO~
%{7.’%— =i =t _
o ' ku
b s _7.?7-5,._-30. | dy w zbiorniku

_ “naturalnyu pray
dhlgObcl przewodu L . Jest rzeéz@“oczﬁ""t’@, b4 przyp?
' my. P
okresl onym wyuatku Q “k ‘moc /}L ﬂflmka, daja-
cego potrzebna pracq, zale zy od wart{,ém ‘;redmcy |
: prsewodu Cj . Otéz w cw.gu l N:k p ~868 uzyteczna
'qilmka po unsgrlwdnmnm jagu G atlm u j;_rt, ac‘ﬁpego_-}z
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i ‘oporéw szkodlimych wyniesie’

¥ N =Qp(H4h,)
gdzw X" osnacza cigiar wraSciwy wody. Ale dla prze-
krojn koXowego znaleZliémy, iZ wysokosé stracona

/l:!‘ s= ./1 %hf é;

zad gkutek uﬁyteczny atosowanych zwykle do tego celu
pomp, przy uwzglgdnienin réznych strat uodatkowyoh
wynosi 7 Q,J’D Wobec tego .

. Q50.25N = Qr(H+/,)
cayli

Y= Q;Qf?..gf"y‘(H"'/’s,‘-Q

lub ze _lrzgledu na _3":-.- 1000 %, Jo_trzymamy

N=268(H+h }q- 2/‘5(/—/*,}#?

Rldzmv etad, Ze na;drobmejszo gmiany srednicy wpiy-
wajg anacznie na warto$é /Y . Nie bierzemy jednak
tej z nich, dla ktérej moc jest najmniej saéu-. bo w gre
wchodzi tu jaszéza_remont i emortyszacja silnika i prze-
wodéw, a w danym razie on j‘est miarodajny pray takich
urzgdzeniach, jek wodociggi. Pruktycsaje tedy probujemy
szereg wartosci, obiurajac té’z nicl;, dla ktdi-éj 'ki;ﬁata
rkady oig najmmei«?a . “E

Chege dag pojgeie o zaleznoéuach lu,sbovych ros-
- putrzmy prayklad, w ktérym zapomoca przewodu o dl‘ugo-
goi L ffoomamy ilog¢ Q= =50 5 seh noﬁy przanuéd ne
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wysokosé L5 mtr. g szybkoéci@. v=1 %alf. Ctéz

przy szybkosci 1 5. proes kasdy om - przekro-
ju przeplywa ilodd ¢=90 fsf;f«rr 5\,,::? 360 ;.:;2 clecay‘ |
Przy wydathu & u_Oi,k musi dla V=1 Ziwartosé Pres-

» 3y oy ) ; 2z
kroju Wwynosic 4 &= 500 uy J 2&5{ WVS-'JRG.;;, streacona

oy~
h =LY /a/r-,,m 45700 o‘;ﬁ.- 9,6
Gdyby{smy natomiast prz_w)r tych sam ,rch ingych warto-

éclach za&’ozyl Y= 2 ek , wéwezas okaze sig, i%

d""’? s o !7 j'm Odpowisdnie moce pompy wy-
niosy z6 Waorn /Yﬂ 26, ?(H"!? JQW pierwezym pTay-
‘ padku 33, zaé w druglm 96 HP. Widaé tedy,. Jaac wisl-
ki wpdyw wywiera pogzornie nieznacgna zmisna érednicy
na moc #ilnike. | |

ZAD/NIE, Obliczyé przewdd zaétépczy.-

i :-7‘-".Przy 'zwi_gk'szaniu' pfodukc ji fabryki czgstokroé
okazuje sié, ze istniejacy przewéd dpp&;ﬂvo&y jest
za maly. Mamy'iréwcaae dwie drogi dzisXania. Mozna
‘bowiem powigkszyé ].1czbg przewodéw, albo tez zastag-
pu! je przez Jeden przewdd o odpow: ednio wwque]
$rednicy. Poqt@pujamy tak gby ta zmiana wypadla
jalmajtanm;, b ile niema spacjalnyﬂh ockolicznosei, -
'r{tdre pzzemaw:a;a wa ktﬁrymé z6 sposobbw. Zachodsi
pytanie, jak rozstraygoed, co wypadnie dro 9489+ 0t82

cena metru bielycego praefodu jesl w przyblisenin
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propercjonalna do $rednicy. Obliczmy przeto, w jakim
astosunku do siebie znajduja_sié poszczegélne praéwody
i przewdd zﬁstépczy. Dtugoéé wszyatkich tydﬂ przewoddw
i cidnienia krasrcowe, a wi'éc i wysokosé stracona /75'
sg. dla wszystkich te same. Oznaczajgc tedy wepdlug
ddugosé przez 2 . érednic§ przewoddw zagtgpowanych
przez du G-/'a.w*-“'“;’ za$ ich wydatki pr;ez Q,,J

Q,.. | |
s R Lo AL = AL

,.‘ﬂ{ad . e 5o
- _ hdf _l/j,af’, _J/he®
. CQ, L f?z" AL 2 * Up 'G{ZT )

‘Poniewaz przewdd zastgpczy o Srednicy _ZJ pqéiada

... @, , moZemy napieaé, iz

wydatek (2 , réwny sumie wydatkdw poszczegéLgych‘

prizewod 6w, wige

P Lo i
Q=yA2= 5 Q=2 VB

czyli

VTS

Wobec tego przewdd zastgpezy wypada zawagé taﬁiai,
BiZ.POSZGZGgélne;przawody mniyjszej'éfgdnicy.
. ZADANIE, Obliczyé praewdd 2z boé#nicgmizl

., Doprowadzajac wode do instalacyj, cﬁ#spo budu jemy
_jed@nhgléwpyjprzgwdd,.od k;6reggIgig_peﬂﬁéﬁniﬁ %ozgaﬁ
;ggjgﬂ;zareg.bocgnic'/np{rprzy&nqgociagagyﬁf Cpgaﬁ
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znaless dokYadnie wydatek ka2dej takiej bocznicy,
naleﬁakﬁby znad doktadnie ich rozmieszczenie» keztakt,
ilogé. Mo%liwe jeqt to tedy d0p1er6 wéwezas, gdy urng-
dzenie zostako juz wykonane. Przy projektowsniu wigk-
#za c2z986 tych danych Jes; nieznana., Checgc mime to za-
gadnienie zgrﬁba rozwiazad,.sakladéﬁy istnienie nie-
skoriczenie wielu bocznic: dajgcych ciagry odpkyw cie-
'3£j. ZaX6imy tedy, e cé&kowity wydatek przewodu ska-
da sielz 2-ch czgsdci, z ktérych pierwsza (? odpZywa
przez boczn1ce, zas druga (1~ dochodzi do koxca prze-
wodu. Jedli drugosé calkow1tego przewodu wynosi A

na odlegkoéul X -od poczatku ne zasadzie cigg¥ego :

rozkladu bOLZHlb vydatek przewodu gtéwneao wynicsis

Q= 1*‘2

Stad . elementarna quokoﬁd atracona

ON" =LO/X' ﬁé{fa = ) dx = 'L"I("? *‘Q Z )J((() -x)

D &
yll ceXkowita wysokodé
-8

° tl&
gdzie wprowadzilismy zantgpczy wydatek R

l/i *q?f % 3

Zauwaﬂymy, 26 w wyraeniu

2, =g+ %)+ %,
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mosemy rozwingé dwumian pod pierwiastkiem tak‘. i3
w przyblizeriu |
Q=9+ 055 A

Reasumujac tedy to wezystko, mozsmy powizdzieé,
iz przewéd z bocznicemi liczymy, jak zwykly przewéd,
dobierajai: tylke odpowiednio wydatek zastigpezy Qz_ .
Ze wzgledu na istnieniw rozgaléziexi boeznyck byXo-
by wskazane budowad przekréj giéwny achodkowy, zmniej.
gzajgc érednicé przevodu w miaré zrnis jezanisa wydat-
u.

7AD¢1NIF Przewdd oz?mél.onego przekrOJu F i ddu-
gosci ! prowadzi woda ze Zrédke I, poXoZonego
na wysokodeci ,L_:‘l .n&ad poziomem odplywu do zbiornika

[\_"' , 7 ktéregb zasilene sg turbiny /rys-a"i/.
.;._1_;._-7’ e Praypudémy, i%

| grédzo 1M dostar-

§41 ‘ . -~ cza wody z nad-
| ; _
i I ! mizren. Jaka ma
"lg w2 1 “f?—:”:'_,_%_::‘ by¢ wysokosé h
(R e e
5 - ol o 2hherss
— == TT"—“:,,I poziomu w zbiorni-

!] /f’ H ka [Y , aby moc

ﬁ \ turbin byla paj-
/} | y -+ wigksza®
-“Jr-—:-—- = "”%__““":1‘! ; ” e Mamy tu prze-
-~ = 9 X __E, /fll : ‘-\ T
= e Cea e o e e ,
T e — — piyw o ctwoiach |
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zatopionych, wige w my$l réwnania Bernouille’go, sasto-
g0Wer ego do przekrojéw kradcowych przewodu joet
I [ j — V'i:f f
< A IL‘ "? o /&(*."i;
gdzie V" ozpacsa Laybkoéé wyptywu. Jedli wyuatet _—
prazex przewéd wynoei ({ to v.= @;, zas |
L QEF. LAY
/—/_}7 = //QFQ?-.“ _/{;'?f ‘{"
tak i%

. ' - /"‘f’) :
C? Tfjri. ?$~L) /

tad energJa potenGJalna elaczy

E=Qph=y (297 Y(HRi%T
3 ,7r= *'"“25—
-Uwazajac w’tym'wzo.ze /} 22 zZmienne, w1d31my

(’ —

Ze maximum /. ma miejsce dla *;y-=’9, t.j. gdy

2H} ﬁ
b?ZH;

IChoao'tedy mieé jaknajwigkszy zizfa energji, naledy

czyli

v powy%szy sposdb ustosunkowsad i
o ZADQEJE‘ Zbadaé proces podnogzenie cieczy, Zapo-
mocs spreZonego powietrza /rya.82/.
W qtudn:ach artezyjaskich niezbyt g£eb0&10h atosuje~
my do podnoazen1a wody zwykla pompy. ‘Czgsto jednak

woda znajduje sig tak gl@boko,_ﬁe usycie podobnego
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arzad zeni& okaszuje #i¢, jesdli
~ie niemosliwem, to w kasdym

razie bardzo trudnem. Przy tak

Fr‘xv: | wie lkich wymiarach nale”zéloby
“-:\\\ | a‘(ﬁm&mguz bovien pownzme sig licayé’

~~go umisgzczenie pompy w studni

ma¥ej Srednicy jest zagadnie-

~

,_%f z waga konstmkcjl, oprécs te-
I
|
|

niem askomplikowanem. Uzywamy

tedy w tym cﬁlu sprgtonegé po-

\
| \ \ \ \\ \ \\_\ \ \ \\\,\;\\\'\\. \\\\\

wietraa, ktére, rozprgzajac

" sig, podnosi rig wrasz x wodg.

Tak wige,wtXoczywszy powi et rze -

ML el

|

vrzez przewdd 1 , sprowadza-
ray w zgrubieniu Z el e 9%a—

© nin gig powletrze z wodg. -kt‘-

ra Lo mieszenina wydobywa sig
ol A e el o o P = >y

e 89 : nant@nie Prioez 'éi‘zuwéd "I'Iﬂ-
7-5. -

mnﬂatrz. Pomewaz .:.as pewie-
trze pidcazas rodnosmma xlaszamny L przewodzio II
ulegac ngd"w L urgtanm. m{c otrzymamy 1etotme _
przep&ij przj zmianie ggntnéc; ?a&éﬁmy. se przy tlé-
nienin atmomexyczner\ ' wyc atek obgqtﬁéclowy pe-

wietrza wynonilby Q 4/{/“ rroczgwistogei pows etrze
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jert spresone/, niech poredtn wydutek objgtosciowy
wody w przowod:ie IT bedzie q. Zartosujmy zasade
zachowanie ‘energji do przeplywu calkomtogo obu
czymnikéw. zal'dmy przeto, %4e powietrze rozprgza l!lq
: izotomiozme od clénionia P do /o,, ; a0 0 tyle od-
powiada rzeczywistodci, 4e woda gra tu rolg irédla
a qt_.ll‘qj temperaturze. Réwozas praca wykonanz pods
‘osas rozprézah'ia wyrazi ai'é wsorem .

Qpa b g, |
Unglqdmjmy teraz prace pozytecznq i opory. O0téz
_ réwnoczesnie podnosi eig oz»" wody na wysokodé H
“do ‘ktﬁre] nalety dot@ozyd jeuscae wynoko“ #iracons
h u ‘preewodzie; tok i% prace poch¥onigte wynie-
sie 2"(H+/7) Pomijajge pozaten szybkoss wejsclio-
we ci._osy. mozemy powiedzieé, Z4e W omaw przoplywu
onu'gja kihqty‘m woly wirosts o i { zad
' mian§ 'energji kinetycznej p'owietrza mo#na émia!.'o___ po;.'
lincd, e wzglgdu na nieznaszng masg. Tobec tego "
- oatatoc:nia mozemy napmad i3,

Qpa by oty / 13‘-0(")
l‘px‘ondzam dodatkwc omaczenie.

s ﬂﬁ---—-'——--

'HYDRAULIKA =444, Arkus? L. ¢y,
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R INGT

wéwozas, pomijajge spedek cisnienia wywolany przes .
azybkoéi! wejéciowg V " mo2emy papisaé,:jak w hydro-

atatyce. iz
po=g(heh.)

Nazywaja.c ]BBZGZG ca]:kmxtg dhgoéé przewodu 1T

Lk/“/
}’ 4tji. % ’:

Pochodzi to ‘ated, ze wprewdzie szybkodé yrzeprywu -

preog

widzimy, is

jest wzdlusa caa:acro przewodu IT zmiénne,: to jednak,
_. nadajac jej makaymalng wartodé’ V mo'%wy zal’ozyé.
" e Spétczynmk &€ gzostat tak zmieniony, aby. 1:6W—y
_ noéd by!:a wimo to e&uszna. Zauwaé.ﬂazy J OB ACALy1G;
mrunkéw sadama iz " : TR T T

y et 4

. v V(’V) v i 'f) L AT
moZemy preekss ualclﬁ réwnenis /1/ w nasttgpuacxcgw.
epoadb' -

nh, & (1+ ;,j;} - H - 4y(4+;/)/2;+4/ ﬁ/‘i
' ~lfm) V0,
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‘sxad

vg M"ﬁl_fg(’f’* ) Mo I3/
Y () r—-@-t-—}-f-//

Nalezy pamletaé is ‘/ joat prgdkpéclg wejéciowg
wody do przewodu II, t.j, tg prgdkeéela, ktdérg po-
 siadaXaby woda; .@dyby poruszaYa sig w przewodzie II

| bez powietrza prsy zachowaniu wydatku i‘ » Innemi
slowy »/ jest wydatkiem wody na jadnostkg praekro-
ju przewodu II. '
Jesdli pray danej 1natalacji choemy uzyskaé jak-
na]wigkszy wydatek Y\ » @ zatem jaknajwigksze 1’4
wéwozas nalezy tak dobraé stcaunek 37  wydatkéw

objgtodciowych powietrze i dieczy, aby

Wo
(MH}/) {1+ ) Z[n/: f’;(H /

(’VJ-H)' o,
he f(ﬁ?/) 2/—/ 2H
W= bl = 1+
i h. f’?(’/‘f— ) o [}(ﬂ;/}
Jakkobl1ak wzguvpozornie moglahy s:q zewad, %e
gwig?azaqu‘iloégipowietrsa pOW19kszamy réwnoczesnie

» .j
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ilosé zasranej wody, teorja wai{a_zuja, %e tak bynaj-
miej nie jest, gdyz po przekroczeniu péwnej warto-
éci 11, stosunku obu wydatkéw ilosé ta bedzie Ipa-
daé przy dalszem zwigkszeniu % . Tak mp. dla
é‘/‘/-"‘-‘/’ld = 10 mir
jest n, -”—’4, zaé przy wiekszych wartodSciach 77
wydatek i spada. Zwykle bierzemy » cokolwiek.
mnie jeze od 3’2, , 8dy% wartodd g przéchodzl W
tym purkcie przez maximum.. Ni%sza granicg dla »7 be-
dzie wartodd : - |
" h /;(l/f- X .
Przy tej wartodei,jak to widad ze wazoru / 2/, bgdzie
V=0 ; sawmazmy dalej, Zze zw1g1_;azenle g ma i '.

f M ;

gwoje zde strony, uwarunkowane zﬁigksza}aiem gig op@
réw prazy szybszym przap‘]ywié. Naj lepicj eig to okaze
/ ro_zpatrzenia-ﬁartoéci‘ skutku usytegzrogo 7 . Bio-
rgc bowiem stosunek prasy pozytecznej do caikowitej.

pracy wXosonej, otrzymamy

¢ H H
0~ Qp,fo(f*/) R G

#ida¢ stad, ze przy wartosciach - n blizkich do

najmnie j8zej gramd’zneg wartodci », | skutek uzy-

teczny jest blizki do jednodei. Przy ~wigkezaniu'
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skutek utytecany stale sig zmnie jeza. Poniewas pray
reXem 1L caYe urzgzdzenie chybis celu, ze wzgledu
na odpomada;@cy natemu N maty wydatek i\ , 8to-
sujemy zwykle 71 bligkie do M, , aby osiggngé g
mleiwie wielkie, jakkolwiek wtedy pruca jest nie-
ekonomiczna. Dalej nalesaXoby zhada(s wpiyw g-l'éboko-
4ci zanarzenia A na wartosé skutku usytecznege 4
co mozna przeprowadzié przy pomocy powyiej wprowadszo-
nych wzoréw, Wyniki takiego badanw. wekaguiag, 14 pray
maty ch H najkorsystnie jsza ga‘:qbokoié ganurzenia
jeet /19'/-57/ gas przy H bardso dugyoh g¥gbokodd
ta wynogai /p &205'// Ralozy tu panutaé. iZ powigkssa-
nis ;7 czq*fto nie jest mosliwe 3ze wzglqdn ra g?-e-
bokoéd studni.

 Zauwadmy wreszcie, e rozpatrujge wurtoéd wysoko-
8ci straconej [’l_., , pomijaliémy ietnienie eporéw
drugorgz¢dnych. Haieﬁy przeto unika€ wezelkich zmian
keztartu i kierunku przewodéw. Nie budujgc tedy ros-
geXgsion, lepiej jest poned eludnig umieScié zbiornik
wd’dy; stamtad zad dopiero rozprowadsaé po praewodach.

# m dero-j-ektowa-‘ inatalacje¢ do podnossenia
wody sprezonem powieiriem /rys.82/, jesli

H =30 mbr. !7 40 wtr, h 10 wt. E*}/mo,JO‘f-"

Cblioaay pr'fadewaty';lthom wartadé f}) (4 + ha)



