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1951 r. jeden z twdrcow
Welcklrunicznych maszyn

matematycznych wyrazil
opinie, ze dla zaspokojenia po-
trzeb swiata wystarczy... & du-
zych komputerow®). Duzis juz
ocenia sie, ze w 1970 r. liczba
drzialajagcych maszyn przekroczy
100 tys., a i to do zaspokojenia
potrzeb bedzie jeszcze daleko.
Do obslugi tych maszyn potrze-
ba bedzie co najmnicj cwierd
miliona wykwalifikowanych

programistéw,

W 1046 r. pracowala na calym
gwiecie 1 maszyna. W pieé lat pdi-
niej, w 1851 r., bylo ich 100, w po-
towie lat S0-tych rozpoczeto serying
produkcie | w 1063 r. byla juz na
gwiecie 25 tys. komputerdw, zad o-
becnie: okolo 80 tvsiecy (). Dzisia]
roczne tempo przyrostu takich ma-
szyn w USA wynosi ok, 23 proc, w

Europie- zachodniej — ol 20-—22
proe., zad w ZSRR (wedlug infor-
macii prof, A. 1. Berga) nawet do
30 proc.

Komputer kemputerowi nieréwny

poniewaz rdinorodnodd masz¥n ma-
tematveznych jest olbrzymia, tak ze
wzgledu na konstrukeje, jak i na
zaslosowania.

Uniwersalnofé maszyn ma-
tematycznych przeszia wszelkle o-
czekiwania. W polowlie zeszlego ro-
ku zarejestrowano juk .ok, 1200 dzie-
dzin gospodarczych, technicznych,
naukowych L. spolecznych, w ktd-
rych podstawows role moga speinid
komputery.

wiadomo, #e dzisiaj stosule sie Je do
obliczen ekonomucenych, wybierania in-
formacjy patentowej | jnnej, w lotach
kosmicznyeh, w systemach militaraych,
w abliceeniach naokowyeh i konstruk.
evinych, w medycynie (m. in. do Sia.
wiania diagnoz!), w lingwistyee (tiumas
cxenia . Itp.], W aluible paopatrzenja |
ghviy, do nauceania ([EOFiz szerze) —
gdanigm niektbrych ebspritdbw — frest
tn w pEile prevszio®é okw.atyl, a tak.
4e do sterowania procesamj technolo-

gicenymi, Jednym slawem, MAsgyoy ma.
tematycene moina rastosowad wiredazle
tam, gdzie ma sig do crynienia g imlor.
matjg (danymi wymiernymij, kthrg na-
lety  preetworzyé, preegrupowad  lub
preeanalizowaé,

Zdaniem wielu znawedw, najwies
kszy przelom — niejako nowa re-
wolueia preemysiowa — wyniknie
z rasiosowania maszyn malematycz-
nych w projektowaniu nowych kon-
strukeji oraz w aulomatyzacji prze-
myslu. W kazdym razie posigp te-
chniczny nieuchronnie zwig-
zany jest (zwlaszcza w przemyslach
windacych) z wykorzystaniem kom-
puterdw,

Obliezono (w oparciu o praktyeczne
doswiadezenia Z5RR 1 USA), te me-
tody matematyczne w gospodarce
pozwalajs zwiekszyé efekiy.
wno$é do dwudzliestu pro-
cent nawel w dzialach prowadzo-
nvch dobrze, ale metodami trady-
cvinymi. W gospodarce podstawowsq
sferg zastosowan kemputerdw jest:
rarzadzanie. planowanie | obligganie
projekiowe.



Eheemny  dzif  przedstawié  kilka
spraw, zwigzanych ¥ zastosowaniem
maszyn matematycznych w polskiej
gospondarce i wyrazid zaniepoxoje=
niie, % sprawy te nie prredstawiajg
sie najlepiel.

Zastospwanle maszvn matematycz=
nyeh np. w preedsiebiorstwach u-
walnia pracownika od Zmudnych o-
peracii arytmetyeznyeh, od sporzg-
dzania przeroiznych zhinrczveh  ze-
stawien. Dzieki temu ma on wigcej
crasu na analize ekonomiczng (w
przypadkuy  ekonomisty), opracowa=-
nie koneepcjl czv organizacie pracy.
Z kolei dane, ktore otrzymuje sie od
maszyny matematyeznej, powinny
sluzy¢ jakeo podsiawa przygoto-
waniadeecyzjl Dlatego tez pra-
cownik powinien wiedzied
kiedy i jakich informacji doma-
got sie od masryny.

Podstawsg takich Zadafd musl bré
najomosd  pracy przedsleblorstwa,
czyli Wzajemnego powigzania rog=-
nych elementéw jegn dzialalneéei,
Powiazanie takie najlepiej wyrazié
w postaci modelu. Modele matema-
t¥czne znajduja wiee zastosowanie
do takich m.in, zagadnien jak: prze-
wozy towarow (ile | jaka trasa oraz
jakiml srodkami transportu), gospo-
darowanie zapasami (ile § kiedy pro=
dukowac), prognozowanie zhytu itp.
Maszvny matematyczne majs wazng
role do spelnienia takize w trakcle
samego modelowania: dostarczaia
informaejl (mogy to byé informacje
przetworzone uprzednie i  savbko
wrbrane z masy rdinvch danveh)

oraz umniliwiajg wielowariantowe

przeliczenie modelu, dzieki czemu
model mozna wykorzystaé prak.
ty.t_:znle.

Zurgunim_wu.nia produkcji
kemputerow - i

jest niewatpliwle trudnym 1 kose
townym przedsiewziéciem. Wage
jednak i znaczenie tego prredsie-
wziecia zdaja- sig doeeniaé wszysi=

e kraie L:‘,'!lﬂem_'-"‘:]"l'ﬂlit":p- w i
rveh przemysl maszyvn matematycze
nych staje sie prawdziwa polgga.

Wyprodukowad maszyng, to nie
wszvsthe, Specialiféel uwakaia, _18
czasemn  ftrudniej jest wypnsaivé
komputer w adpowiednia liczhe pro=
graméw speracyinveh 1 wivtkowych
Bez programdw maszyna jest bezu-
fvteczna. Wiekszodd programow wiys
maga orvginalnegn opracowania, W
rwiazku z czvm rod$nie zapoirzebo-
wanie na programistéw | uslugi pro-
gramowania (obecnie dziala na Za-
chodzie ok, 2300 firm specjalistycz-
nych, sporzadzajgeych program¥l
Brak odpowiednio licznej kadry u-
wakany Jezt za gldwngy przvervne
hamujgrca zastosowanie | produkcie.

W zwigzku z wysokim kosztem
komputerdw duie znaczenie posiada
technologia preetwarzania informa-
eji. Od samegn poczatku widad ten-
dencie do ogdlnpdwiatowe] wymiany
dodwiadezen. Z inicjatywy UNESCO
powalano w 1960 roko miedzynaro.
dowg organlzacje przetwarzanla in-
farmacji (IFIP), do ktdrej naleiy 25
krainw.

Wedlug danveh z paZdziernika
1866 r. w Europie zachodniej praco-
waln whwezas okolo 10 tys. kompu-
terdw, Z tego:

NEF . + & &+ » & » . pomad 2,5 tvs.
W. Brytania . « « . . okolo 24 tvs,

Frameja . . + « o » ponad L§ tys
Wlochy . . & 2 s & a 1,1 tys,
Holandia . . + « « . okolo 488 maszyn
Szwajcaria

Eawicin » & = . ponad 158 -
Belgin . . & = 4 & o - 320 -
Norwegla

Austria L A i
Dania . « + & & & . okoly 138 .
Hiszpania . « « = n 130 -
Grecja } .

Finlandiy -0 20w W
Portugalia

Irlandin e e w, " -

|_ Dekencienie na str, 4—5|
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Dokonczenie 1e str. 1 [

W tvm czasie w USA pracowalo
okolo 30 tvs, komputerow, a (w8
niezhyt pewnveh danyech) w Z5RR
okato 18 tys Polska zas zblitala sig
do poziomu Finlandii. CSHS, NRD
| Wegry przewyiszaly nas pod tym
wrgledem juz wowezas, Rumunia
i Bulgaria — przegonity do dzisiaj,

Konstruowanie maszyn matema-
tycznych — dziedzina trudna | mio-
da —ma jednak w Polsce niezle tra-
dvcie. Swego czasu w obozie socja-
listyeznym  posiadalldimy pod (ym
wzgledem zasEcEyine drugie
micjsce po ZSRR (s poniewaz
nie modemy sie pordwnywad =z
ZSRR, moina mowié o pierwszym
miejscu). Obok ZSRR, USA, Anglii
| Francji podjelismy Jako plerwsi
prace w dziedzinic elekironicznych
maszyn matematycenych. Swego
czasy eksportowalldmy nawet nasze
ODRY-1013, ale dzid nasi éwezesni
importerzy kiwaja nad nimi glowa-
mi, W maszynach matematyeznych
postep jest majszybszy.. Plany byly
rozlegle, zdawalo sle, Ze potrzeba
zaopatrzenia gospodarkl w maszyny
jest doceniona. W-1064 r. planowano
wrprodukowanle w ciggu 8 lat 145

maszyn roénych typéw, sprowadze-
nie wielu innych 2z zagraniey. W
tvm mialy byé 74 sztuki podobno
niezlych maszyn typu ZAM-41
Obecnie przewiduje sie wyproduko-
waniz owych ZAM-6w do 1870 r
zaledwie... @ (I to nie wiadomo), zad
plany nie zostaly w ogd-
le Nad nowym prototy-
pemn ZAM-41-Z komis]a pafstwowa
debatowala rok. W 1088 r. zbudowa-

F

pu — zdania na temat je] doskona-
losci s jednak podzielone.

lle mamy komputeréw¥

Wedlug danych z 1868 r.: 106 ma-
szyn do obliczen numeryeznych, 12
— do przetwarzania danych, razem
— 118. Istnieja jeszcze maszyny a-
nalityczne, Inacznie Pprostsze, ale
bardzo potrrebne | tei stanowigoe
pewien wskainik posigpu technicz-
nego W gospodarce. £5RR ma s1a-
¢ji takich maszyn ok. § tys, CERS
— 1237, NRD — 47, Wegry — 213
I w tej dziedzinie nie mamy sig
ceiym chwalié swolmi 3189 maszyna-
mi.

Wie zallezamy sie do poteg pod
wzgledem zainstalowanej juz mocy
abliczeniowej komputerow. Nalezy
zreszty uwzglednié inny jeszcze pro-
blem. Ot42 statysivka mowi o licz-
bie maszvi, Statystyce — r2EC
mMoEna — Wazystko jedno, czy chodzi
o maszyne za 3 miliony zlotych, ezy
za 30 miliondw. O ile w USA, Z5RR
i w Europie zachodnie] najwiece]
jest maszyn dredniej mocy, prIezna-
czonveh do zastosowan w zarzgdza-
niu (np. w W. Brytanii 1800 na ogdl-
ng ilo&é 2000 uitytkowanych maszyn),
o tyle w Polsce ponad 80 proc. kom-
puterdw stanowiy maszyny matle,
wzglednle bardzo male, o cenie jed-
nostkowej 2-3 min zi. O ile na Za-
chodzie | w ZSRR 30-40 proc. ma-
szyn posiada konstrukcje t=zw. III
generac]l (supernowoczesne uklady
scalone), to o tyle w kraju nie pro-
dukujemy takich wmaszyn., nato-
miast eksploatujemy aporg llezbe
komputerdw niestety, przesta-
rzalyeh, chotby UMC-1. W kra-
jach rozwinigtych wigkszoéé kompu.
terdw pracuje na potrzeby przemysiu

{ handlu (1963 — 43 procl, U nas
najezestszymi  uythownilkami &
wyisze uczelnie i Instyluly naunko-
we [niewgtpliwie czesclowo WymIEd
to 7 obecnej struktury parku maszy -
nowegnl, kidre angaiuiy ponad 60
peoe. maszyn, podezas gdy prremysl

i handel lcorzystaja = 20 Prac
Freszlg, np. maszyny typu IMB-=
-1440-ICT, ani ODRY nie nada-

g sie specjalnle do celéw priemy=
glowveh, Nie chodzi tuta] o natych-
miastowe  wWyrdwnanie z.ﬂ'.e;__{ic-:%m:
lecz preede wszystkim o slopien
opoinienia. Przyklad Japonii gwiad-
czv, e szybki postep w przemyile
komputerowym jest modliwy, cho-
ciatby na drodze zakupu leencih
Ota stan posiadania g0 kraju:
1658 r. — 1l maszym, 1961 1. — 307,
1062 v — 500, 1964 r. — 2000

Jedli zEodzimy sie, e sytuacja W
Polsce pod tym wigledem wyglada
niepokojgeo, naletatoby poszukad

priycryn naszego opéinienia.

Oméwimy je  kolejno, ale kolej-
nost nie oznacza tu stopnia waznoécl,

OtdE istnieje u nas pozornie
niskie zapotrzebowanie na
komputery, wyrazajgee sie brakiem
staran g strony przedsiebiorstw o
przvdzial komputerow (moZna po=
minaé nieliczne wyjgtki). Dzieje s5ie
tak w sytuacji, kiedy przedsiebior-
stwa jako organizmy gospodarcze
oblektywnie odczuwajy potrzebe po-
prawienia sysiemdw informacyjnyveh
(nadmierne zapasy magazynowe,
malo precyzyiny sposib planowania,
k:‘mpmy kooperacy jne). Oémilelimy
sig twierdzié, 2e kierownictwa
przedsiebiorstw nie posisdajg naj-
lepszego rozeznania dotyczacego mo-
Eliwosei zastosowania maszyn mates
matyeznyeh, traktujne je czasem ja-
ko zwykly dodatek do stanowiska
rachmistrza ezy lsi

foo =
kolel wydaje sig byé
niedoceniania SN AN

dzialalnodel  pion
ekonomiczno-ksiegowego, exyll niel:
dostrzegania istotnegn wplywu sfe-
Niektérzy nawet posuwajq slg do te-
go. fe.. kwestionuiy w ogdle prey-
datnodé  komputerow W

przedsiebiorstwach, Tmm

s nrasa Slaska,-po ich zastoso.
pr‘f::: _-1l. 7 hutach Zjednoc
E;_.L:-,,;.:a i Stali W E"..-'Llil'-"-:i':'.i'll.'-’l ,:"'_I"":'-"
miast sta produkc)
wanie metod r11.=.1|.-n|i|1'-'t'HI

rodzis fzw, walcowni D
: leflll'll}m kwartale 1'1i|]"j ""‘I-'-I 8 tys,
ton dodatikowej produie]i. W prze.
mvéle papierniczym po zastosowaniy
komputerow do obliczen W
2 dzialiw uzvskano (W n¥m
kwartale)  dodatkows  Pr luke]s
wartosei ponad 11,5 min zl..

Dalej, zdecvdowanie bralkuje
o am specjalistow w ZaKTesie! pros
jelktowania systemoiw preefwarzania
danveh, konstruowanla MAasSZIFL, Of-
ganizacii irpdikdw  obliczeniowsych
{bo niby skad maja sie brad, skorg
nie mamy maszynk. Fachowey brak]
te oceninig dzis na ponad 1000 spe.
cjalistdwe,

Wreszcle, mamy opéinienia w
wruchomienin  krajowej produkef
maszyn do przeiwarzania danych,
co zdaje sle wynikaé m. in 2 braku
koordynacji pomiedey roznymi plis
eiwkami zajmujgeymi sie budows
komputerdw, z braku zaplecza w
przemysle precvzyinym i elektro-
nicznym (lgcznie z instytutami naus
kowo-badawezymi), Przemysl elek=
troniczny, jak sadzimy, nie potrafil
dotrchezas w sposdb wystarczaigey
opanowad np- polpreewosdnikowe]
techniki krzemowej (mimo osigg-
nigé naszvch teoretykdw w tej diies
dzinle), umoiliwiajgeej szybkodé po-
Wwykej 100 tys. elementarnych gpe-
racli na sekunde, Opdénienia wyni-
:::f:} takie, co tu duzo mowic.. 3

nego  przesadneps  optymizmd
Urzedu Pelnomocnika Rzgdu do
Spraw Elektronicznej Techniki Oblis
czenlawe].

Wysitki produkejl sa, naszym zda-
niem, rozproszone. Mamy np. nowe
‘:E:ﬂl Iikbr.'lufkﬂ — ELWRO we Wro=

u

Dlaczego seria reklamowanych t2k
maszyn typu ODRA 1204 ma inne
parametry | wyposazenie niz przewls
dywano (gorsze, niestety)? Czf
dlatego, fe te) tak waZnej dla £0*
spodarkl narodowei produkcii B
$wigca sip w ELWRO tylko 1/3 i
tencjalu zakladow? Wislu specjals
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stow uwaza, {2 ELWRO zatrudnia
zh_t"l. maly liczhe programisiow (a
wiadomo od dawna, e oprogra-
MmOowanle maszyny stanowi k. 50
proc. je] wartofei (te nlesnei
Tel ndyiicowern. ie] plenieinej |

Mamy takie Imstytut Masmm Ma-
te-rn..-n_‘.'v:-.r'-_'.'-::h z Zakladem Dodwiad-
czalnym produkcii maszyn. Pracuje
tam wielu uzdolnionyveh konstrukto-
row | matematykdéw, Ich opracowa-
nia tecrelyczne cenione sq za grani-
C3. _nlnq-z.r:ga wiee niezbyt udal zie
:11r>r|9',_ ZAM-41, dlaczego nie podei-
mie sig produkcli ZAM-517

Tajemnica poliszynela jest pewne,
:lel..katn'_e !11.!'-11.".'|q1:. sklocenie srodo=
wiska, dzriwaczna nieched wzajemna
miedzy np. IMM i ELWRO. Nie za-
mierzamy tu ujawniaé korzeni tej
niecheci, moZzemy tylko postulowac
— najwyiszy czas  uporzgdkowad
tego rodzaju problemy.

Wiele zakladdw stara sie o zaku-
pienie urzadzen z importu, pomijaige
Urzgd Pelnomocnika. Podobno tylko
w ten sposib moina cod zalatwid..

Wydaje sie w tej sviuacil pewns
przesads gloszenie w  wywiadach
prasowych tezy, jJakobyimy byli sa-
mowystarczalni w zakresie elektro-
nicznej techniki obliczeniowej.
Obecny nasz (nie tylko zreszity nasz
— podobnie jest w wielu innych
krajach, o nie powinno byé wszalk.
ie powodemn pociechy) system infor-
maryjny ma zasadnicze wady:

® nadmiar informacji analityez-
nej, ;

@ brak istotnej informacil symte-
tyczne], i

@ zhvi szerokie adresowanie tzw.
informacii wynikowed,

@ nadmierna inercyjnodé obiegu
informaeji, A

@ :zhyt szerokie pole bledéw.
zenle zaé gospodarcze musi
Zarzad o pelnosprawny system

byé g
informacii. Wynika z tego (i z wie-
lu lnm':;l'l, doskonale znanych eko-

anek) #elazna zasa-
5=

Pr:mj-ug pmﬂ . :

techniki obliczeniowej (I to najwyi-
szegn reedu), ti. przeiwarzania da-
nych, warunkuje posiep lechniczny
gospodarki narodowej.

W Polsce stosunkowo niefle wy-
korzysiujemy maszvny matematyvez-
ne w obliczeniach naukowych.
Waglednie rozbudowana ichoé, wy-
daje sig, 2 weigz zbyt mala) jest
sie¢ ustugowych odroedkdw oblicze-
niowych, Ale zdaniem specialistow,
ofrodki te nie mogy zastapié pracy
wlasnej maszny w wiekszym
przedsiebiorstwie.

Tymczasem w Polsce pracuje za=
ledwie kilka najwartcdciowszych
maszyn, takich do przetwarza-
nia danyeh, a bardzo niewisle
preedsigbiorstw dysponuje taks ma=-
szyvng dla wlasnych potrzeb. Do tego
jeszcze modna sgdzié, iz te najwyrz-
szej klasy maszyny wykorzystywane
& zazwycza] za malo (kwestia wie-
lozmianowosei!).

W rastosowaniach gospodarczych
zasadnicza role edgrywajay urzgdze-
nia wejiciowe [ wyjiciowe (lzw. pe.
ryferyjne) maszyn, Urzadzen takich
nie produkuje sie w kraju (proby
czyni fabryka w Bloniu) — sprawa
stanowi wlee jeszcee jedno waskie
gardio..,

Jest za piet dwunasta

Zatem, nle wdalo sig jeszces W
kraju zastosowaé maszyn do stéero-
wanla procesami ' technologicznymi,
nie uywamy sieci transmisji danych
do wprowadzenia ' infermacjl - kom-
puterowej. nie stosujemy tak zwa-
nego przetwarzania danych w cza-
gie rzeczywlistym oraz nie mamy
drogich systemdtw  zintegrowanych.
Mamy kilka niezbyt nowoczesnych
komputeréw do przetwarzania da-
nyeh i obstugujemy nimi tradycyine
dziedziny (takie same, jak w tech-
nice maszyn liczgeo-analitycznych).

Wydaje sie, 2e w flad za dosé

szumnymi | czestymi  deklaracjami
o znaczéniu elektroniczne] techniki

obliczeniows] dla gospodarki naro-

" dowej nie idg ednie pociag-

niecia organizacyine i finansowe.
enie zag o znackeniu’ uspraw.

nienia organizacji pracy bez u-
wzglednienia nowoczesnych Srodkow
technicznych jest, delikatnie mo-
wige, abstrakejg.

Wydaje sie, #¢ nie ma u nas od-
powiedniej ogdlnej politvki stosowa-
nia i wykorzystania maszyn mate-
matycenyeh. Urzad Pelnomocnika
Rzgdu do Spraw Elekironicznej
Techniki Obliczeniowei, i odpowied-
nie zespoly Komitetu Nauki i Tech-
niki nie zapewnily dotyvchezas wlas-
ciwego postepu w tej dziedzinie.

Wydaje nam sie, i nalezy
— uwzgledniajge wszysthkie prze-
slanki (tzn. oplerajge sle przede

wszysikim na naszych potrzebach i
moiliwngciach ekonomicznych oraz
na istniejgeych, doskonalych prze-
ciez kadrach konstruktordéw i mate.
matvkdw) =— spokoinie rozwaiyd
nastepujgce, dosé zasadnicze proble-
my*

® ustali¢ nasze konkreine mo#li-
wosci produkeyjone i konstrukcyjne,
i odpowiednio pod tym wegledem
wyprofilowat ELWRO, wyznacza-
jac dokladnie zadania te] Swietnej
ofabryee komputerow™ (przv jej od-
powliedniej rozbudowie);

® poniewat wydaje sig, #e import
pewnych czescl, cxy nawel pewnych
typiw maszyn w calodel, jest opla-
calng Koniecznoscia — trzeba plany
takiego importu rozwaikyé raz jesg-
cze;

® opracowad dlugofalowy plan
sWidrofenia” maszyvn matematycz-
nych w strukiure gospodarki;

@ zanalizowad mokliwosci wapdl-
pracy w tej dziedzinie 2 innymi kra-
jami socjalistycznymi, a zwlaszcza
z ZSER.

Trzeba wilerzyé, e wyjdriemy 2
tego impasu i zdolamy uczynié z

komputera nieodlaczny  rekwizyvt
ekonomisty, inzyniera, matematyka |
studenta, Jednakie niewgtpliwie

trzeba zaczgé szybko dziataé

MACIE] ILOWIECKI,
EMIL ZYGALINSKI

'} Utywamy dla skrétu nazwy , kom-
puter”, zdajac sohle sprawe, e nie jest
“ ona najlepsth. Na razle., inne) nie ma.
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