STRUKTURALNE PROJEKTOWANIE NA TLE
INNYCH METOD PROJEKTOWANIA

"Informatyka przyponmina w pewnym sensie
energig jgdrowa; Jjest to ie2dna =z tych
rzeczy, ktére niestychanie d*ugo nadcho-
dzg i majgq zwodniczy charakter, bo wyda-
Ja sige byé w zasiggu reki, | ale Jjakod
nigdy nie dajg sie uchwycié,"

/P.Hermon, British Airways/

Jesli komputer moZna uznaé za maszyneg parowg XX wieku, o ty-
le int‘oma‘tyka - jako dziedzina wiedzy - przypomina swoisty la-
birynt, w ktéry maszyda ta podaza do celu, tracac cizie swciej
energii, Chodzi o to, i% mimo wysokiej sprawnosci techni-znz]
komputeréw, systemy informatyczne wspomagajgce zarzgdzanie Ac-
starczajq informacji wynikowych ze znacznym opéZnieniem, zad bu-~
dowa ich trwa lata. Bgdgc dziedzing interdyscyplinarna, informa-
tyka korzysta w 8posdéb naturalny z dorobku innyech dziedzin wie-
dzy, réwnoczesnie sama umozliwiajac dalszy ich  rozwd}. Odnosi
si¢ to szozegdlnie do projektowania strukturalnezo, ktére jest
dziatem informatyki podajgcym reguiy iniynierii orojektowania
systeméw informatycznych i écifdle zwigzanym z ogdlnymi metodami
nrojektowania.

W rozdziale tym nie podejmujemy sig¢ dokonywania przeglgdu i
oceny tych metod, lecz zamierzamy zasygnalizowaé niektére odrgb-
noéci i powinowactwa w stosunku do metody projektowania struktu-
ralnego. Pozwoll to lepiej zrozumied je] genezg oraz przewidzieé
dalszy rozwdj.

Naszym zdaniem najbardziej kontrowersyjne powigzania dotyczs
teoril /techniki/ systeméw., Ogélnie rzecz biorge, w podejéciu
gsystemowym przyjmuje sig, %e system jest to zestaw powigzanych
skXadnikéw przeznaczony do realizacji okreflonego celu,przy czym
przez zestaw skfadnikdéw rozumie sie elementy skXadowe wraz z re-
lacjami vomiegdzy nimi oraz relacjaml w stosunku do catodci.Upod-
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staw tej definicji przyjeto poglad Halla A.D, /19, s.93/, Ze
"system jest to zbiér obiektdédw wraz z relacjami istniejgcymi po-
migdgy tymi oblektami oraz pomigdey ich wXasnodciami" oraz
twierlzenle autoréw pracy /23, 8,113/, ktérzy okreslili system
jako "zestaw komponentéw zaprojektowany do realizacji wytyczo-
nych celdw zgodnie z planem”,

Projektowanie strukturalne przejmuje z projektowania sys=-
temowego zasadg wiajemnego powigzania skladnikéw jako oczywisty
warunek spéjne) struktury systemu informatycznego.Natomiast samo

_pojecle "system" nie kojarzy sie tutaj z "caXofcig" jako czymé
funke jonalnie i strukturalnie zaminietym. To "odchylenie" tiuma-
czy sie tym,ze w odréznieniu od systemu materialnego "system'in-
formatyczny nigdy nie jest Xkompletny /calkowity/i wawigz-
ku # tym relacje sk¥adnikéw =z catoscig noszg charakter
czgstkowy. Niekompletnodé systemm informatycznego polega na tym,
%e nie stanowl on odwzorowania systemu rzeczywistego np. przed-
sieblorstwa /jako caXoéci/, gdy% realizowany jest fragmentarycz-
nie i w ciagn tak diuglego okresu czasu,%e nie uwzglednia dosta~
tecgnie /w porg/ zmian zachodzgcych w tym systemie. Ponadto sys-
tem informatyczny jest tworem niedoskonalym, ktérego™ elementy
ciggle /praktycznie/ podlegajq korektom i modyfikacjom,

‘Przedstawiciele teorii systeméw podkreélajg 2znaczenie "ca-
Zodci" dla funkcjonowania systemu, Na przykiad B, Hart sformu-
Yowal nastgpujgce zasady spéjnego dziaXania systemu /20, 5.125/:

. caXoéé jest najwazniejsza, zad czedci zawsze majq 2znaczenie
drugoplanowe i wynikajs /wraz ze swymi powigzaniemi/ z kon-
cspéji caXosei,

. cel postawiony przed catoécig determinuje role skradnikéw,

« %o, co czedei realizujg i jak to roblg, catkowicie zalezne
jest, zaréwno od ich pozycji w caXosci, Jak 1 powigzad, jakie
istniejg migdzy caXodcig a skZadnikami,z ktérych jest zbudo-
wana., '

Z dominujgcej roli carodci wynika réwniez stabilna struktura
systemu teorio-systemowego. W ogdlne] teorii Byétsméw /28, 8,210
-215/ wystepuje struktura systemu jako "ta czedé organizacji,
ktéra jest trwaXa, ustalona lub niezmiemma i tworzy podstawe dla
zachowania wzglednie stalego lub staXego."™ Przez organizacje
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systemu rozumie sig¢ tutaj 2zespéx wiadciwoéci, ktérych wynikiem
jest zachowanie slg systemu,

Jeéli przyjmiemy, %e system informatyczny nie stanowl odwzo-
rowania systemu przedmiotowego, z ktdérego pochodza dane wejdcio-
we, wéwczas réwnies wypada dopudcid twierdzenie, Ze struktura
systemu informatycznego nie musi wynikad ze struktury problemdw,
ktére obstusuje, lecz moZna ja tworzyd wediug swoistych kryte-
ridw technologicznych. Ocena jakefeci tych kryteridéw powinna byé
odzwierciedleniem stopnia gotowosci  systemu informatycznego do
rozwigzywania vrobleméw nieoczekiwanych, nie przewidzianych w
gotowych programach. Innymi sXowami, chodzi tutaj o zdolnoéé do
rozwoju i modyfikacji. MoZna jg osiggnaé poprzez sprawne mecha- °
nizmy sprzg¢gajace, u podstaw ktérych lezeé moga nastepujace re-
lacje specyfikowane w metodologii badai systemowych /63,8.36-37/

. sprzezenia wspéXdziaXania /wynilajgce z podobieﬁstﬁa celéw/,
. s8przgZenia genetyczne /wystepujace w sytuacji, gdy jeden ele-
ment systemu stanowi podstawe utworzenia elementu innego/,

. sprzgizenia przeksztalcenia /charakteryzujgce przechodzenie

obiektéw z jednego stanmu w drugi/,

. s8przezenia strukturalne /realizujgce okreslony typ struktury,
np, hierarchlcznej lub sieciowel/,

. sprzezenia funkcjonalne /wynikajgce ze wspdlnego wylkonywania
okreélonej funkeji/,

. sprzeienia rozwojowe /wynikajgce nie tyle ze zmiany standw
podczas realizacji funkcji, ile =2z takiej zmiany stanéw, ze
towarzyszg je] istotne zmiany strukturalne i zmiany zachowa-
nia sie obiektu,

. sprzezenia sterowania /mniekiedy stanowigce rodzaj sprazgzen
funkecjonalnych lub rozwojowych/,

Liczba sprzezed w systemie {nformatycznym moze byé bardzo
znaczna, W warunkach swobodnych dwukierunkowych sprzezed siecio=-
wych /kazdego elementu 2z kazdym/ dla zblorowoéei liczacej 1 000
elementéw sigga ona prawie dwa miliony. Zwaiywszy , na fakt, 2Ze
kazde sprzgzenle realizowane jest albo poprzez odsytacze adre-
sowe albo instrukecje wywoXujace,realizacja tych mozliwoéci odby=-
wa si¢ kosztem znacznych nakXadéw pamigciowych i pochania sporo
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mocy obliczeniowej komputerdw.W praktyce przeciwdziaXa sie wzro-
stowi liezby relacji, stosujge struktury hierarchiczne lub ogra-
niczone struktury sieciowe /np.typu set wediug propozycji orga-
nizacji CODASYL/. Nie sabezpiecza to jednak przed koniecznoécia
Teorganizacji baz danych w przypadku pojawienia sie imnych re-
lacji ni%z te, ktére w schemacie bazy przewidziaX projektant,przy
wyczerpaniu ewentualnych pél rezerwowych na dodatkowe relacje.

Gdyby system informatyczny by oparty o model matematyczny
systeru przedmiotowego /materialnego/, czyli posiadalby struktu-
re speiniajaca w dostatecsznym stopniu warunki podobiexiatwa do
struktury modelowanego systemu,wéwczas moZliwe byzoby okredlenie
juz w momencie generowania baz danych wszystkich efektywnych re-
lacji pomigdzy zmiennymi.Poniewaz taka idealna sytuacja nie ist-
nieje, przed projektowaniem strukturalnym stawia sig¢ trudne za-
danie skonstruowania gzmiennych /viywajgcych/ relacji wystgpuja-
cych zaréwno pomiedzy danymi, jak i pbmiedzy procedurami oraz
procedurami i danymi.

Jeéli, idgc dalszym tokiem naszych rogwazan, zgodzimy sig,
e system informatyczny na obecnym etaple rogwoju informatyki
nie stanowi ani modelowegoyani strukturalnego odwzorowania, sy8=
temu przedmiotowego, a mimo wszystko "w jakis sposéb" ma za-
spokajaé potrzeby informacyjne tego systerm, to dojéé moZemy
do wniosku %e posiada on awoje specyficgzne mechanizmy samoorga-
nizacji pozwalajace mu adaptowad sie do zmienmnych warunkéw &ro-
dowiska, :

¥ tym momencie odchodzimy wige od preferujacego stabilna
strukture podejécia systemowego do ujecia cybernetycznego.Jdedli w
teorii systeméw system mozemy zdefiniowaé jakoe  strukturg zdol-
ng do celowych dziatad,wynikajacych z wxaéciwoéci i celdw caXoé-
cl,to w metodzie projektowania stmkturalnego system jest zmien-
ng strukturg sgdolng do dziaXad wynikajacych 2 potrzeb danego
problemu,danej sytuacji czy te# indywidualnych potrzeb . poszcze-
gélnych uzytkownikéw, Takie potraktowanie systemi informatycene-
go wpiywa radykalnie na nastepujgce elementy procesu budowy.sys-
temu:

. podmiot /kwalifikacje projektantéw,progranistéw,technologéw/,
. tworzywo /zestawy danych, procedury/;
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« #Srodki /techniki, narzedzia/,
. metody, ' '

« cele, A
. - Wytwory /struktury usytkowe obsiugujace uzytkownikdw/,

Przedmiotem naszego zainteresowania w niniejszym rozdziale
sa metody projektowania, przez ktére rozumicmy caXoksztalt ogdl=
nych zaXosen i wytycznych w postepowaniu projektowym, oparty o
okreglone zasady projektowe.1 W prakeeologii metods jest spoaddb
umydlnie i systematycznie stosowany /29, s.708/,co interpretowa-
ne jest jako "sposéb wykonywania cgynu zoZonego, polegajacy na
okreflonym doborze i ukZadzie jego dzlated skZadowych, a pray
tym uplanowiony 1 nadajgcy sig do wielokrotnego stosowania”
/30, 8.88/. W metodzie wyréimié moina szereg etapéw, Xktérych
realizacja wymaga stosowania réinych technik i narzedzi.

U ZrédeX metody leZg zasady metodyczne, czesto inspirowane
przez rozmaite tendencje filozoficzne i badawcze. 2 punktu wi-
dzenia strukturalnego projektowania interesujgco wygladajs in-
spiracje pochodzgce 2z teorii szdarzern, teorii przypﬁdkowoéci
/contingency theory/ i teorii sytuacyjnej /situational theory/
oraz takich metod projektowania systeméw informacyjnych jak me=
toda wspétuczestnictwa /participative approach/, metoda socjo-
~techniczna /socio-technical approach/ i metoda infologiczna
/infological approach/., W sumie wydajg sie one zabeszpieczaé od-
powiednie acze systemu informatycznego ze érodowiskiem ktérc
ono obsiupguje.Jednakse w zadnym stopniu nie rozwigzujg one spra=-
;vy wewngtrzne] konstrukcji systemu informatycznego,

Teoria zdarzed Jest metodologia ogélng teorii systeméw dzia-
Tania, czyli szerszg dyscypling niz teoria dziaania i ' prakse-
ologia. Na gruncie tej teorii system przedmiotowy /np, przedsig-
biorstwo przemysiowe/ moZe byé traktowany jako system dsziazaf
/np.przetwérczych/, zaé system informatyczny jako systemem obstu-
gl transakcji.WedXug teorii zdargzehd /14, s.164/ system dzia¥ania
jest to uporzadkowany zbidér ukladéw, pomigdzy ktérymi wystepuja

nzne 8§ np.takie zasady projektowania jak:zasada  jed-
cji, konstrukeji i formy, zasada réwnomiermego zuzycia
éw systemu,zasada optymalnego tworzywa,itp. /3, 8,301/,
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stosunki, pray czym za ukiad uwaza sie tutaj wszelkie stosunki
uporzadkowania elementdéw w pewne caXodci lub w zbiorze bez ko-
niecgnoéci zachowania stosunkéw zaleimodci wzajemnej /przykZadem
ukzadu jest ukzad pierwiastkéw chemicznych Mendelejewa/. Zdarze-
nia sg dziataniami, ktére wyworuja stan obiektu lub powodujs,ja-
ko procesy, smiang standw,

W tym miejscu teoria szdarzer zgodna Jjest z filozoficzng
teorig A.N. Wniteheada /58, 1.3 s.444/, ktéry twierdziX, Ze w
przyrodzie wystgpuja dwa rodzaje elementdéw: gzdarzenia - jako wy-
twory krdétkotrwaZe zwane réwnies aktami, oraz obiekty /substan-
cje/ - jako skXadniki stale istniejgce niezaleznie od zdarzei
zwane w teorii bytéw bytami. :

Ch.B, Broad, przedstawiciel brytyjskiego nurtu filozoficz-
nego zwanego' realizmem analitycznym, okresla zdarzeniem %o
wszystko, co drusej lub krécej trwa /58, t.3 8.318/,

T, Kotarbirski /29, 8,708/ twierdsi, 2e wszelkie zdarzenie
ma materiaz, czyli to z czym sig¢ coé dzieje, jakodé, cayli usto-
sunkowanie stanu koricowego do poczgtkowego i tok, inaczej pree-
bieg. Przeblegu nie nalegy utogsa.miaé 2 procesem, g4dyZz proces
wystepuje jeéli zdarzenie jest zmiang o okredlonej kierunkowosci
/np, proces wzrostu/.

0, Johnson /24, 8.643/ traktuje zdarzenie jako "dziaZanie,
pojawienie sie lub wydarzenie, ktére moze byé opisane przez nie-
zliczong iloéé wradciwodei, atrybutédw i charakterystyk"”.

W metodzie projektowania strukturalnego zdarzenie moze byé
traktowane jako elementarna jednostka wejséciowa do systemu, przy
czym' pozostatymi elementami systemu sg obiekty i procesy. Przez
termin "proces" rozumiemy tutaj clag zdarzes powigzanych  celen
/jest to wiec interpretacja nieco inna niz w teorii zdarzen/,
Przyktadowo, proces gaopatrzenia obejmuje takie zdarzenia Jak
plan produkcji wyrobu, plan guzycia materiaXéw i zaopatrzenia,
zaméwienie na materialy, dostawa materiatu, zapata.Poza zdarze-
niami wyrdinia sig¢ niekiedy transakcje do oznaczania zespolu
zdarzed, co jeat zgodne 2z konwenzjg przyjeta w rachunkowodei
/np. 37, s8.36/. Na przykiad, transakcja kupna-sprzedaZy skZada
sie ze zdarzenia "dostawa" i zdarzenia "zaplata".
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Informacy jnym odbiciem zdarzenia gospodarczego jest zdarze-
nie informacyjne, przy czym nie musi byé to odwzorcwanie wierne,
Zdarzenia informacyjne wchodza w relacje z wieloma logicznymi
gzestawami danych, sXuZgacymi do odwzorowan procesdw, powigzad
pomigdzy obiektami, itp. Podstawa relacji sg atrybuty identyfi-
kacyjne /klucze/' i atrybuty informacyjne. Atrybuty identyfi-
kacyjne szuzg giéwnie do rozpoznania obickiéw, sa nimi np.symbo-
le indeksowe materiaXéw w zdarzeniu dostawy.Atrybutami informa-
cyjnymi moggq byé: wkasciwosci obiektu, cel zdarzenia, przyczyma,
czas, miejsce, sprawca,narzgdzie za pomoca ktdérego dokonano zda-
rzenie /np.érodek transportowy/, skutek zdarzenia /np.ilodé ma-
teriatu/, Kwalifikacja obiektdw. i atrybutéw jest zmienna, zalez-
nie od powigzar. Ten sam element moZze by¥ w jednym zdarzeniu
atrybutem /np.sprawcg w zaméwieniu/, zad w innym - obiektem /np.
w pratnogci/,Atrybuty sa podstawg uktadéw klasyfikacyjnych w sy-
stemie informacyjnym. Wediug atrybutéw identyfikacyjnych sporza-
dzane sg np.rozdzielniki kosztéw, kartoteki ewidencyjne standw =
obrotéw, Atrybut czasu jest wykorzystywaﬁy do rozdzielania zda=-
rzenl dotyczacych réénych okreséw ewidencyjnych i sprawozdawczych.
Wxadciwodel obiektu sg szczegdlnie waine w systemach wyszukiwa-
nia informacji i opisywane sgq przez tzw, deskryptory.

W systemie informatycznym strumied szdarzeh informatyczmych
wystepuje w postaci zbioréw transakeyjnych i podczas przebiegéw
aktualizacjl doclera do charakterystyk obiektdéw znajdujacych sie
w gbiorach giéwnych, Zwykle zdarzenia sg rozproszone po wielu
zbiorach transakcyjnych, aczkolwiek w pewnych warunkach mozliwe
Jest zgrupowanie ich w jednym strumieniu wejéciowym. 2a warunii
te uwazaé moZna:

. wystepowanie procedur wielokrotnego uzytku /tzn.procedur stu-
zacych do obstugi wielu typéw zdarzeir/,

» zastosowanie Jednolitej symbolizacji zdarzer, niezaleznej od
tego w jakim zbiorze transakcyjnym zdarzenie dotarXo do gys-
temu /metoda taka zostata przez autora przedstawiona w pracy
/39, 8.131-138/.

« wykorzystanie mechanizméw dynamicznego przywotywania i monta-
#u procedur, stosownie do potrzeb obstugi rozpoznanego zda-
reenia,



Warunek ostatni ma przeciwdziaad tworzeniu monstrualnie Au-
Zych programéw, zajmujgcych nadmiernie pamigé operacyjng i trud=-
nych do mcdyfikacji. Nie 'zawsze systemy operacyjne uXatwiajs
realizacje tego warunku, ponadto w tradycyjnych systemach nie
sprzyja temu wysiepowanie wielu zbloréw gidwnych /zamiast kilku
baz danych/.Tryb przetwarzania,w ktérym wystepujg te trzy warun-
ki,nazwad moina przetwarzaniem sterowanym przez transakcje. Przy
zorientowaniu systemu mna transakeje /zdarzenia/ stosowane bydé
moga rdézZnezo rodzaju uniwersalne dokumenty obrotu 2zasobaml ma-
terialnymi oraz atwiej zawigzywane struktury logiczne danych
opierajace sig na relacjach pomigdzy zdarzeniami /zaméwienie,
dostawa, zapata,itp./. Co wigcej, zdarzenia przestang byé tylko
krétkotrwatym wejéciem, lecz bLgda przetwarzane na takich samych
prawach jJak zapisy oblektéw w zbilorach gxéwnych,

Technologia przetwargzania sterowanego transakcjami eprzyja
rozwojowi systemu,gdyZ w przypadku wystapienia nowego zdarzenia,
opatrzonego symbolem rozpoznawczym wediug jednolite] klasyfika=-
e¢ji zdarzed w organizacji /przedsiebiorstwie/, rozptyw danych 3
pierwotnych zawartych w zdarzeniu przebiega wed¥ug normalnego
trybu, np, droga konwersji symbolu na adres dyskowy rekordu bazy
danych, Podstawowy "wsad" programowy obstugi zdarzenl pozostaje
bez zmian, natomiast modyfikacji wymagadé bedzie schemat bazy da-
nych, miedzy innymi w zakresie opisu pél i powigzai logicznych.
Ten tryb przetwarzania uXatwl modelowanie rzeczywistodcl gospo=-
darczej,gdy% mose dostarczad modelom dane ¥atwo lokalizowane w
czasie i przestrzeni, Wierniejsze staje sie wiec odwzorowanie
dynamiki zmian niz w przypadku operowania danymi szagregowanymi
vochodzgcymi ze zbioréw gxéwnych.

Reasumujge rozwaZania na temat inspiracji pXyngeych 2 ‘Eeorii
zdarzer do metodologii projektowania strukturalnego, sformuXowad
trzeba wniosek, i% przerszucaja one akcent z "dobrze" /na staZe/
ustrukturalnionych systeméw informatycznych na rozwigzania roz-
wijalne 2z "pXynna" technologia przetwarzania danych. Ponadto
teoria zdargzend utatwia poznawanie pmbleméﬁ,gdyé oreferuje zasa-
de pierwszelistwa czasu nad przestrzenis. . Zasada ta oznacza, Ze
wasnoéci obiektéw powstaja w ich rozwoju, a rozwéj ekada sie
ze zdarzen, Obiekty wige, jako przestirsesd, sa od zdarzeid _/czyll
czasu/ galeéne, TN
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# tym samym kierunku na nrojektowanie strukturalne odw=
dziaXuje teoria przypadkowoéci w zarzadzaniu /contingéncy_thenry
of management/ sformuXowanz przez Lawrence’a i lorscha /32/,kté-
rzy badajac siruktury organizacyjne stwierdzili,ze powinny  one
wynikaé ze specyficznych /kxonkretnych/ potrzeb érodowiska Ezew-
ngtrznego i nie moga byé tak zaprojektowane aby speiniaé wymaga-
nia wszystkich sytuacjii W mysl tych twierdzed system nie powi=-
nien byé strukturyzowany w peini na podstawie np.dXugoterminowe-
£0 planu rozwojowego,lecz dynamicznie w sposdd 6dpowiadajqpy’pn>
blemom,ktére przypadzowo /nieoczekiwanie/ pojawiaja sie, mimo iz
hie ujgto ich w scenariuszu dziaXania. Wychodzac z tej teorii,
tzw.systemowe analizy przedsiebiorstw stosowane w projektowaniu
klasycznych systeméw informatycznych sg maXo przydatme, gdys ce-
le i komponenty ® okreflone w momencie analizy nie odpowiadajs
sytuacjom przy wdrazaniu systemu,

Z teorig przypadkowodcl dcidle zwigzana jest teoria sytua-
eyinego zarzadzania /situational theory of management/. Jej
przedstawiciel, R.J. Mockler, /33/ twierdzi, Ze kaida konkretna
sytuacja powinna byé indywidualnie rozpatrywana pod katem doboru
do niej potrzebnej teorii i metody zarzgdzania.

Mimo, 12 oble te teorie powstaly na gruncie teorii =zarza-
ézania i organizacji, formutujg one réwniez kluczows zasade pro-
joktowania strukturalnego systeméw informatycznych, goszacay i
podstawy struxtury systemu dziatania nie stanowig uprzednio
spreparowane  teorie i struktury, lecz problemy i sytuacje.

Same zasoby instrumentalne /teorie, metody/ nie stanowig
jednak wystarczajacego elementu sprawnc: -i systemu, Niegbednym
ogniwem teso systemu jest czXowiek i grupy spoXeczne, w Xtérych
dziata., 7Zwracaja na to uwage takie podejécia projektowe jak
socjo-techniczne /socio-technical approach/ i wspdangazujace
/parti-ipative approach/ rozwijane cstatnio w krajach Europy Za-

,chodniej. :

W podejéciash tych szczezélng uwage zwraca sig na - wielowy-
miarowe traktowanle drodowiska, w ktérym znajduje zastosowanie
system informatyczny: ‘
. eanalizuje sig nie tylko formalna strukture organizacyjna,lecs

réwnieé nieformalne stosunki Iistniejgce w organizacii;

P



czesto twierdzi sig nawet, 2Ze te ostatnie s waimiejsze, aby
poznat istotg procesdéw zachodzacych w niej,

» uwzglednia sig nie tylko dziaYania racjonalne,lecz te%z irra-
¢ionaline,
rozratmiie sig czynmnik ludzki zardwno w skalil jednostki jak i
Ziup spoXeczuych [stowarzyszonych w zwigzkach zawodowych,
organizacjach politycenych, itp./,

+ bierze siq¢ pod uwage zaréwno czynniki techniczno-ekonomiczne
jak i socjalne /np.wprowadzenie Xomputerowego systemu prze~
twarzania danych traktowane jest czesto jako zmiana warunkdw
pracy/.

Podejdcie takie stawia system informatyczny w specyficzne]
sytuacji, po pierwsze, traktujac go jJako jedno ze Zrédex infor-
mac}i /tej formalnej/, zaé po drugie, narzucajgc mu wymagaria
zaréwno usytkownikéw indywidualnych jak 1 grup spoXecznych
/eformuXowane niekiedy w ustawodawstwie parstwowym/,

Czozowy reprezentant podejécia wspérangazujgcezo E., Mumford
/35/ widzi w ugytkowniku strong¢ odpowiedzialng za system oraz
wspétrealizatora wszystkich etapéw budowy systemu. Uwaza, iZ je=
dynie w ten sposéb mozna zbudowaé system odpowiadajacy potrzebom
usytkownikéw orag uzyskaé ich poparcie jako wspélautordw.

Przedstawiciel podejécia socjo-technicznego A, de Maio /34/
bierze w obrong system organizacji uwazajac, 2e nie powinien byé
on naginany do sztywne] technologii partiowo-okresowego przetwa-
rzania.

Oba podejécia preferujg wiec punkt widzenia wu#ytkownika,
chronige jego potrzeby informacyjne I swobode organizacyjna,
Realizowane mogg by¢é jednak jedynie wtedy, gdy odpowiada im réw-
nie elastyczna technologia przetwarzania danych., Metoda struktu-
ralnego projektowania zmierza wladnie w kierunku speinienia tych
wymagan. By¢ moze doprowadzi ona w koricowym etapie Swego rozwoju
do takich narzedzi projektowo-programowych, 2Ze kazdy uzytkownik
bedzie mégr formuYowaé swoje potrzeby w dostatecznie prostym je-
zyku specyfikacyjnym, nast¢pnie otrzymaé zestaw wygenerowanych
automatycznie procedur i sprawdzié je na wiasnych danych testo-
wych lub wygenerowanych przez system, (



W rozpoznaniu potrzeb usytkownikéw strukturalne projektowa-
nie otrzymuje pomoc metodologiczng od infologicznej metody pro=-
jektowania, opisanej prezez P.Kerole w /31/. Gxéwny wysiZek w te)
metodzie S8kierowany jest na identy ikowanie informacji, acene
jej znaczenia /wpxywu/ oraz logiczne - niezaleZne od ¥omputero-
wego procesu - definiowanie jej gzawartoSci. Obiektem zaintere-
sowania w podejdciu infologicznym staja sie ludzie i organizacje
uzytkujgcy informacje, kryteria jej usytkowania oraz stopiend
uzytecznodci systemu i Jjego oddziaXywanie na #rodowisko ktére
obsTuguje,

Piszac o genezle strukturalnego - projektowania, nie moina
ograniczyé sie do ogdélnych i szezegdlnych metod projektowania,
pomijajgcych wykonawcze aspskty programistyczne. Nie sposéb bo-
wiem zapomnied, Ze powstaje ono w duzej mierze pod bezpodrednim
wpiywem modularnego /moduXowego/ i strukturalnego programowania,
Zasady i repuly tych metodycznie rozpracowanych technik vrogra=
mistycznych beda przewijaé sie w niniejszej pracy,jednakze skala
probleméw jalie 8§ przez nie realizowane nie pozwala na <tra<io-
wanie ich jako wystarczajgcych narzedzi konceptualnyvch troisxkio-
wania systemu.Wobec powaznych rozbieznodci w kwestii definicji
modularnego i strukturalnego programowania, nie bedziemy w =-a=
nie - w ramach tego opracowania - dostarczyé Czytelnikowi jedno=-
znacznej 1 prinej ich charakterystyki. Przytoczymy jedynis te
stanowiska, ktére wydatry sie nam interesujace z punktu widzenia
przedmiotu pracy.

W dokumencie Diebolda E53a /11, s8.46-51/ programowanie modu-
larne uwazane jest za strukturalng /nie algorytmiczng/ teorie
programowania, jako metoda podziaiu programu na tekie jednost=-
ki logiczne zwane moduXami,ze kazdy 2z nich moze byé napisany/ko-

 dowany/, testowany ;korypgowany ,modyfikowany /itd./ niezalesnie od
innych.Wéréd, modu2éw wyréinia sis moduX sterujgcy, moduy prze=-
twarzania, moduty wielokrotnego uzytku i modury wejécia-wyjécia.
Modut sterujgcy nie wykonuje sam Zadnych zada® przetwarzania,

17 Czytelnikéw szerze] zainteresowanych tg tematyks odsyXamy
do literatury,ktérej wykaz zamieszczamy na korficu opracowania
/6, 55, 56, 65/«



zawiera . migdey innymi obszary i dane wspdlne dla moduXdéw - prze-
twarzaria oraz rozdziela zadania dla modu¥éw przetwarzajzcych.
Kazdy modul przetwarzania jest wyodrgbniong jednosiks, nie wpXy-
wajaca na przetwarzanie w innym medule, wykonujaca zadania prze-
twarzania,dla ktbérego zawiera dane i obszary rohocze.ﬁoduly wie-
lokrotnego uzytku sg to sekwencje instrukcji uzywane w kilku mo-
dutach przetwarzania, zaé moduly wejécia-wyjécia realizuja spec-
jalne funkeje dotyczace zbioréw /np.przetwarzanie etykiet/.Modu-
Iy powinny komunikowaé sie¢ poprzez okreélone bramy komunikacy jne,
wiréd ktérych na podkredlenie zasuguje mechanizm formalnego pa-
rametru procedury,

E. Yourdon twierdzi, Ze programowanie strukturalne jest po=-
glébieniem programowania modularnego i polega na sprowadzeniu
programu - poprzez stopniows dekompozycje z géry do doxu /top-
-down/ - do niepodzielnych moduiéw "atomowych", ktérymi sa po-
szczegblne zdania obliczeniowe, zdania selekcji i petle. W kaz-
dym module obowigzuj)e zasada jednero wejécia i jednego wyjécia,
gdania selekecji IF-THEN-ELSE mogq by¢é dowolnie zarmiezdzane,zad
petle powinny byé realizowane 2za pomocg wyrazenia DO-WHILE
/ALGOL, PL/1/ lud PERPORM-UNTIL /COBOL/ /65, 5.148-149/. L

Podstawowa zasadgq programowania strukturalnego jest unikanie
skokéw GO TO /12, s.52/ lub nawet ich catkowite wyeliminowanie
/8/. W liberalnej konwencji programowania strukturalnego wyraé-
nie zabroniony jest skok GO TO z jedneso skTadnika programui do
innego,zaé dozwolony tylko w ramach jednego moduXu lub do wypro=-
wadzenia sterowania na przetwarzanie sytuacji wyjatkowych. Viy-
eliminowanie GO TO w maksymalnym stopniu ogranicis przeplatanie
sie drég logicznych w progranie /nie wystepuja nawroty 2 doXu do
-géry/, co posiada niebagatelne znaczenie w kontekscie uruchamia-
nia i modyfikowania programéw. :

Za pjca sitrukturalnego vprogramowauia uwazany jest Edsger
W, Dijkstra, profesor Uniwersytetu w Eindhoven, ktéry juz w roku
1965 na Kongreeie IFIP w Nowym Jorku /7/ postulowaX wyeliminowa=-
nie zwrotu GO TO, a nastepnie powtdérzyr swoja propozycje w.1948
roku w lidcie do redaktora Comm, of ACM /8/, zad w cztery lata
pééniej wspdélnie z Dahlem O0,J. 1 Hoarem C.A.R. opracowa® mono-
grafig na temat strukturalnego programowania /6/. Prekursorami

e



mechanizméw strukturalnego programowania byli C, BShm i G, Jaco-
bini, ktérzy w 1966 roku udowodnili /2/, %e program moze Dbyé
zbudowany z dwéch /poza sekwencja/ mechanizméw sterujgcych:petli
DO-WHILE i binarnych decyzji /selekeji/ IP-THEN-ELSE,

Programowanie modularne i strukturalne stanowi istoiny
punkt wyjéciowy deo strukturalnego projektowania elementéw pro-
gramowych ,stanowigeych w przypadku gysteméw przetwarzania danych
bardzo liczebng i rdéwnoczeénie trudng do skoordynowania /rozpro-
szona/ czeéé sktadowsg systemu, Na gruncie technik moduXowego i
strukturalnego programowania, ograniczonych w zasadzie do apara-
tu formalneso jezykéw programowania, nie moima rozwigzaé kwestii
strukturyzacji systemu na poziomie projektowania, ktéra wymaga
nie tyle mechanizméw sterujgcych fragmentami systemu, ile mecha-
nizméw ich gczenia. Ponadto dochodzi do tej oceny rdéwniez czyn-
nik organizacyjny: to, co jest odpowiednie do konstruowania ele-
mentarnvch blokéw wykonawczych przez pojedynczego programiste,
nie musi byé réwnie dobre i funkcjonalne dla zespoxdw wielooso=-
bowyeh dziaXajacych na poziomie wyzszycki jednostek strukitural-
nych. Stad powstaXa potrzeba opracowania metody strukturalnego
projektowania, ktéra zmidrza do uzyskania odpowiedzi na nastegpu-
jace pytania:

. jakie powinny byé kryteria dekompozycji systemu i problemu,

. Jaka ma byé konstrukcja xacz miedzymodutowych,

. Jjak w ramach Xgczy rozwigzaé problem przekazywania danych i
parametréw sterujgcych,

. Jjakie =zabezpieczyé mo#liwoéci  przeksztaXcania ZrédXowych
tekstéw procedur, aby mozna byXo je dostosowaé do réinych za-
dail przetwarzania, y

. Jakie narzgdzia dostarczyé projektantom w ramach metody
strukturalnego projektowania.
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