WPROWADZENIE DO PROJEKTOWANIA
ELEMENTOW STRUKTURALNYCH

"Traktujemy zmiany Jako cod co powoduje
nasze tirudnoéci, ILecz ja nie jestenm
pewien,czy nie jest to raczej cos z czym
powinniémy nauczyé si¢ radzié sobie, niz
co$ mna co mamy prawo sie uskarzaé,"

/George Cox, Diebold UK/

Specyfika hodajécia projektowego w sferze realizacyjnej

W metodzie projektowania strukturalnego chodzi nie tyle o
jednorazowe zaprojektowanie spéjnego /"dobrze zwigzanego"/ sys-
temu, ile o ciggXy proces budowy systemu poprzez dokXadanie mno=-
wych pakietéw problemowych. ZaXoZeniem metody jest dokonywanie
wigzan elementdéw sktadowych nie podczas ich tworzenia 1lecz w
trakcie eksploatacji, a édcislej rzecz biorgec, po ulokowaniu ich
w prasystemie. Budowa systemu polega wiec gXéwnie na tworzeniu
péxfabrykatéw i mechanizméw montazowych. PrzesXankg montazu jest
wyposatenie prefabrykatéw w zmienne strukturalne, tj.modyfika-
tory procedur, odsytacze adresowe /pointery/ danych, itp. Postaé
systemu zalezy wigc tutaj nie tylko od intuicji, kwalifikacji i
doéwiadczenia poszczegédlnych projektantéw, lecz wynika 2 regud
specyficzne] inZynierii systeméw,

Ze wzgledu na wsi¢pny etap rozwoju trudno jest w tej chwili
zakwalifikowaé strukturalne projektowanie do jednej ze 2znanych
kategorii metod projektowania. Na pewno nie nalezy ono do metod
diagnostycznych, gdy% nie opiera swych rozwigzad na analizie
stanu dotychczasowego. Mimo, i%z preferuje obsiuge probleméw nie-
oczekiwanych,nie mozna go zaliczyé do metod prognostyczaych ty-
pu Nadlera, gdy% nie stosuje techniki kolejnych przybliZed jako
podejécia podstawowego. Zapewne jest ono bliskie kategorii metod



aksjomatycznych, gdyZ zaklada z géry szereg przesXanek /np. pra- -
gystem/ okreslajgcych sposdd realizacji systemu /.

Specyfikg dziataf w sferze realizac])i jest prosektoﬁanie
wielostrukturowe niekoniecznie wiclowarstwowe. ZakYada sieg tutaj
bowiem wystgpowanle nastepujgacych kategorii struktur:

« informacyjinych /dotyczacych struktur danyeh/,

. proceduralnych /dotyczacych organizacji wewngtrznej procedur/,

+ konstrukeyjnej /dotyczace] zespolenia powyzszych atruktur w
jednostki eksploatacyjne tyou program, zadanie lub dynamicz-
nie sterowany pakiet obstugi transakcji/,

. uZytkowe) /dotyczacej ukadu tredci dokumentédw wejéciowych,
zawartodécl baz danych oraz mozliwodcl wyszukiwania informa-
cji/. : '

Plerwsze trzy kategorie prezentuja gZdéwnie technologiczny
punkt widzenia, zaé ostatnia charakteryzuje system od strony
widocznej dla uZytkownikéw, Dodajmy, Ze w sferze poznawczej wy-
stgpuje struktura funkecjonalna problemu /zwiazana z dekompozycja
problemu/ zorientowana na ugytkownika, aczkolwiek zawierajgca
przestanki dla technologli informatycznej.

Wyrésnienie tych kategorii struktur powinno w naszym odczu=
ciu /i przekonaniu/ sprzyjaé takim wradciwodciom systemu infor-
matycznego jak selektywnodé, adaptacyjnodé,rozwijalnodéé i zrozu=-
miaZoéé dla usytkownika. WXadciwodcli te uwazane 83 przez specja—
listéw, np, H,B, Hodsona /22/, za niezbeine atrybuty pakietéw
ogélnero stosowania. Selektywnoéé umozliwia dobdér do pakietu tyl-
ko tych skXadnikéw, ktére odpowiadaja potrzebom problemu, dzigki
czemu osigrnaé mozna lepsza efektywnodd przetwarzania i uprodcié
konstrukcjg pakietu. Adaptacyjnoéé oznacza w waskim sensie jedy-
nie mozliwoé¢é wprowadzania dodatkowych mozliwoécl i1 modyfikacji
w ramach istniejacego rozwigzania.Rozwijalnodé dotyczy  powai-
niejszych prac rozwojowych skfadajacych sie na ewolucje systemu,
W potocznym rozumieniu wchodzi do rozszerzonegfo Zakresu adapta=-
cyjnosci,

Wy projektowaniu struktury pakietéw problemowych zastoso-
wanie znaleZé moze réwniez metoda morfologiczna, nalezaca do ka-
terorii metod analityczno-kombinacyijnych.
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Jechy elementu strukturalnego

Przez eleuenty strukturalne rozumiemy tutaj moduly procedu=-
ralne, zestawy danych, gestawy %dan sterujgcych systemu opera-
cvjnego, itp. Kazdy element powinien posiadaé okreslone 2gcze |
komunikacyine oraz byé podatny na strojenie /modyfikacje przed=-
vrocesorowa/. Ponadto tredé kazdeso elementu powinna podlegaé
opisowi w jgzyku specyfikacyinym, ktéry to opis moZe byé katalo-
gowany na révni z tredcia, dostarczajac projektantom i progra-
mistom informacii niezbgdnych do sformuXowania dyrektyw stroje-
nia. Dalsze cechy zalezne sg od roazaju elementu,

Najbomatsze wasciwoéei strukturalne wystepujg w moduXach
proceduralnych, a mianowicie:

. nposiadajg one okreslone granice,zardéwno fizyczne /zawarte po-
miedzy formalnymi ogranicznikami/ jak i logiczne /wyznaczajg-
ce zakres zadania logicznego, Tunkcjonalnego itp./,

. Wwyposagone sa w Igcza komunikacyjne /jedno wejéciowe i jed-
no wyjéciowe/ do Zacznodci z innymi moduzami proceduralnymi,

. sa podasne na strojenie /nosza charakter szkieletowy/,

. Dposiadajg przejrzysty przeptyw sterowania logicznego /miedzy
innymi dzigki zasadzie ograniczonego zaufania do GO TO/,

. zbudowanc sz z mechanizméw strukturalnych wynikajacych z me=
tody programowania strukturalnego /a wiec sekwencji, Eelekcji
i repetyeji/,

. nadaja sig¢ do niezalesnej kompilacji i testowania /czemu to-
warzyszy odpowiednie podvarcie narzeiziowe zdolne do symula-
cji brakujgcych moduxdw/, ;

. Sa opisywalne w jgzyku specyfikacyjnym, zwroty xtbrero stuig
zaréymo do opisu dolkumentacyjnego jak i do strojenia procedur,

. opis moduu znajduje sie poza jero tekstem /co migdzy innymi
uZs ia wysgukivanie informacjii o procedurach/.
lNa charakterystyke zestawéw danych /s rukturalnych moduéw

danyen/ sktadaja sig:

« opis struktury fizyceznej /ukZadu danych w pamieci/,

. ~opis struktury logicznej /w tym opis tyou struktury - np.sie-
ciowej bir:~nej typu CODASYL-owskieso — oraz opis techniki
wiazan - np. poprzez pointery wbudowane lub tablice pointe-

zévi/,
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dane /treéé danych/.

Z punktu widzenla wymogdw eksploatacyjnych strukturalne modu=
¥y danych rozpatrywane zwykle jato suma moduXéw specjalizowanych
powinny zapewnié nastepujcce moZliwodei:

« bprzetwarzanie danych formatowych,

« vprzetwarzanie danycn tekstowych,

. eies<tywne aktualizovanie danych,

. eiety.ne wyszukiwanie danych,

.~ mo2liwoéé tworzenia réimorodnych struktur danych,

. niezalefmnodé danych oparta na wewnetrzoym siowniku danych,
udostepniajaecym adresy danycn podczas przeiwarzania,

. efekiywng reorganizacje i restrukturalizacjg vazy danych,

. =Zavezpieczenie danych preged niepowoXanym dostgpem i Zniszoze=
niem,

Kluczowsg kwestig projektowania strukturalnego jest zgczenie
strukturainveh moduéw danych i strukturalnych moduéw procedu-
rainych w jednostki programowe oraz opatrywanie ich w gotowe
zestawy zdan sterujacych niezbgdne do komunikacji 2z sysiemem o=
peracyinym komputera, Generowanie gdard sterujgcych oparte Dbyé
mo%e na uzupeinianiu wzorcdéw zdan parametrami wprowadzanymi za vo-
mocg zwrotdéw jezyka specyfikacyjnego.

PeIny zaires projektowania strukturalnezo obejmuje wigc kom=-
pleks elementéw niezbednych do budowy systemu inforvatycznego.,
Jest on co prawda trudny do zrealizowania przy obecnym stadium
rogwoju informatyki krajowej, niemniej jednak stanowi perspekiy-
we, do ktérej nalegy dazyé w jednostkach organizacyjnych sajmu=-
jacych sig przemysiows produkcja ovrogramowania. @ szezesdlnofel
dotyczy ito ewolucji systeméw zarzgdzania bazg danych w kierunku,
szerszego niz dotad,uwzglgdnienia komputerowego wspomagania pro=-
jektowania.

Wybrane problemy projektowania elementéw strukturalnych omé-
wimy w nast¢pnyen rozdziazach,
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Wymogi stawiane systemom zarzgdzania pazg danych przez metodq
projektowania strukturalnego

Jak juz podkreélalismy, proiektowanie strukturalps orarte
Jest na mcinosci elaatycznego. doboru wszZulikich sliezentdw pow
vrzebnyeh do rof-igzania proolszmu,. O ile w stcouniu co elerentéw
rroceduralnveh ognacen ‘o zwykle ica fizycznag dystrybuujq do
olredlonych pakietdw problemowych, to w zakresie tresci danych
pociagad to pewinno jedynie logicgne przynsrzadkowania do pakie-
téw /dare pogostaja caty o223 we wspllnych bazach danyeh pod
kontrolyg software‘owezo administratora baz danych/., Wynika z te-
5o, %Ze tylko niektdre elementy sysiemu zarzgdzania bazg danych
beda stale rezydowaé podczas Dprzetwarzania dowolnego pakietu

roblemowego lub bgda przywotywane naktadkowo. Do rezydentnych
elementéw systemu zarzadzania -baza danych zaliczyé nzlezy co
najmniej wewnetrzny stownik danych /internal data dictionary/
doszarczajacy informacji adresowych oraz procedury kontrsli do-
stepu do danych.Pozostale elementy proceduralne moga bvé wlgeza-
ne do pakietéw problemowych zgodnie z zapotrzebowaniem problemu,
Pozwoli to zmniejszyé zapotrzebowanie na konfiguracje keorpite-
réw, zwigkszyd efektywnodé przetwarzania i 'uXatwié Ionmermacis
/utrzymanie/ pakietdw, Na popancie tego postula,‘ /aby wiekszodd
oprogramowania baz danych traktowaé jako elementy rrasysienu/
srzytoczymy pozlad T. Gilba wyrazony w /64, s.21/: "Jest mosdi-
we, #Ze argumenty na lorzysé bazy danych 53, ogdélnie rzecz Tio-
rac,  wa‘ne do pewnegzo punktu krytyczreso, nastiunie zad stals
sig nieistotne w rezultacie wysokich kosziéw administrowania £
utrzymywania grozonych funkcji centralnych. Jak dotvohezas, nikt
nie zada* pytania, w ktérym mizjscu krzywej onracalnodn! zn-4d:-
je sie ten punkt. Cale nasze dodwiadczenie mdéwi, Ze wiekszodé '
systeméw posiada taki punkt optymalny i %#e po przekroczeniu Dew=
nego voziomu zXozonofci zaczynajg sie one dezintegrowad."

liykorzvstanie sysieméw zarzadzania baza danveh w charaktzrza

tworzywa sirukturalnepgo /jako czesci prasystemu/ jest uwarunko-
wane spernienien prgez nie nastepujgeych wymogéw:



« wystgpowanie kilkupoziomowych schematéw danych, umosliwiajg-
eych projektowanie docelowej bazy danych /conceptual e-hema/
oraz implementacje programows jej fragmentéw /external and

ternal schema/,

« 2dolnoéé do obstugi procedur aplikacyjnych pisanych w réinych
Jgzykach programowania, '

« mo#liwoéé nawigzania komunikacji z innymi bazami lub systema-
mi zarzadzania bazg danych,

. szabezpieczenies zXoZonych logiczmrah struktur danych /np, sie- 3
ciowych/,

. akceptowanie réfnorodnych figycznych struktur danych i zabesz-
pleczenie odpowiednich procedur fiszycznego dostgpu,

+» mo#liwosé katalogowania procedur szkieletowych oraz ich opisu,

. sprawny system dystrybucji danych do baz danych /oparty np.na
metodzie przetwarzanla sterowanego danymi opisanej w /39//
umozliwiajgoy zachowanie jednolitych zasad zasilania baz nie-
zaleznie od tego w jakim pakiecie problemowym wystapily dane,

. wyposaZenie w aparat komputerowego wepomagania projektantdéw i
programistéw, tak w zakresie dokumentacji jak i generowania
programdw, -

Obecne tendencje rozwoju systeméw zarzadszania bazg danych
zdajq sie¢ przyblizadé realizac)¢ tych wymogbéw. Systemy te czesto
wbudowywane 8§ w duZe kompleksy programowe realizujgce nie tylko
gadania gwigzane g basami danych /np. kompleks TIME 2 systemem

TOTAL, CDMS z IDMS, PROTEE + APPEL IV/., Ponadto pojawlajg eig

pakiety programowe tzw., niezalesmego stownika danych /np.DATAMA-

NAGER/, peinigce funkeje interface’u pomiedzy réimyml systemani

gargadzania bazgq danych /w tym generowania kodéw sXownika oraz

definicji danych/ /13/., Niektére systemy wyposaione sg w Xacza
dostepu do innych baz danych, np, MARE-IV posiada X8cze niepro-
ceduralnego dostepu do IMS lub do TOTAL. Istniejg tei konwertory
baz danych, np.Multics Data Base Manager firmy Honeywell reali=-
zuje konwersje sieciowego 1lub hierarchicznego modelu danych na

model relacyjny /18/.

W sktad prasystemu wchodzié powinien system zarzquania. ba-

zgq danych zdolny do gromadzenia wielu réimorodnych informacji, a

w tym opisu dclumentacyjnego elementéw prasystemu.W tym wzgly-
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dzie na uwage sasfuguje system IDMS /13, 8.77-80/ wyposazony w
tzw., Zintegrowany Sownik Danych /Integrated Data Dictionary -
IDD/,ktéry z kolei poza j¢zykami DDL /Data Description ILanguage/
i DML /Data Manipulatiom Ianguage/ wymaga stosowania jgzyka DDDL
/Data Dictionary Definition Language/. Za pomocy tego ostatniego
Jesyka definiowane sg takie elementy jak: dane, zapisy, szbiory,
moduly, programy, systemy, usytkownicy, jednostki organizacyjne,
Podobne mo2liwodcl gawlera wspomniany juz pakiet niezaleimego
stownika danych DATAMANAGER firmy Management Systems and Pro-
gramming .

Poza motliwoécig katalogowania opisdéw Zgcze software‘owe po-
winno byé zdolne do strojenia procedur szkieletowych,przekazywa~ -
nia parametréw pomigdzy procedurami pisanymi w réinych jezykach
programowania oraz montasu procedur w wigksze jednostki procedu-
ralne, Sg to czynnodcl znacznie szersze 1 bardziej skomplikowane
ni¢ pointerowe wigzanie danych w klasycznych systemach zarzadsza- .
nia bazg danych. .

Istotng wXadciwodcig tgqcza jest atwoéé powigzad z programa-
mi usytkowymi i uzytkownikami. Dla potrzeb programéw automatycz-—
nie generowane 8§ kody #rdédlowe /w przypadku IDD - w COBOL-u lub
PL/1/ ze szwrotéw jezyka specyfikacyju:yo, saé z “naturalnego®
jezyka 2adaf informacji /ktérym postuguje siq uiytkownik niepro-
gramista/ 2za pomocg tezw. makroprzedprocesora generowany jest
/np.w rozwinigtej wersji ADABAS-u/ formalny j¢zyk wyszukiwania,
a fcidle rzecz blorge procedury w tym jesyku,

Jak mozna sig zorientowad sz podanych wymogéw, projektowanle
strukturalne w istocie swej stanowl zYoZony kompleks dziatad w
trakcie ktérych niezbgdne jest postugiwanie sie nie tylko zasa-
dami metodycznyml, lecz réwnies narzedziami software’owymi. Na-
rzedzia te wspomagajg projektanta, dajge mu wglad w skatalogo-
wane zasoby danych i procedur, umoiliwiajgc ich przeksztaXcenie
oraz powigzania z innyml skfadnikami technologicenymi systemu.
Innymi sXowami, narzgdzia te - w sumie - powinny umosliwié pro-
Jektantowi dokonanie opisu problemu w jgsyku specyfikacyjnym wys-
szego rzqdu, wyszukaé w katalogach elementy strukturalne odpo-
wiednie do rozwigzania problemu, uzupeinié je o elementy specy-
ficene problemu, potaczyd wszystkie elementy wybrane w pakiety
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problemowe, wygenerowadé opisy dokumentacyjne pakietéw, sprawdzid
ich funkcjonowanle na danych testowych, utrsymywad powigzania
pomiedzy skXadnikami, rejestrowad uiytkownikéw i pakiety proble-
mowe oraz kasdorazowe ufycle elementéw prasystemu, modyfikowad
elementy, wariantowadé rozwigzania, itp.

W warunkach tych projektant prsekssztaica sig = r¢kodzielnika
manufaktury w dyspogytora nowocgzesne] wytwérni oprogramowania
ugytkowego., Zapewne szrodzi to pewne problemy psychologiczne,
stworsy rygory kwalifikacyjne /pod wzgledem znajomoéci narzedszi
projektowo-programowych/ i sapewne pogzbawi projektanta pewnej
czgstki satysfakcji osobistej /wskutek uzycia wielu elementéw po-
chodgenia "oboego®/ oraz mote go oddalié od technologii kompute-
rowego przetwarzania danych /gdy% staje sig¢ bardziej montazystg
nis twércg/.Byé mose bedzie to cena, jakg przyjdzie sapacié za
postgp techniczny w procesie projektowania i programowania, za
postgp ktéry umosliwi lepsze spoiytkowanie spoXecznego wkXadu
twéroéw oprogramowania,
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