
P R O J E K T O W A N I E S T R U K T U R A L N E P R O C E D U R 

"Moduł j e s t całkiem po p r o s t u "czymś" co 
posiada zdefiniowane g r a n i c e w stosunku 
do r e s z t y systemu i dobrze zdefiniowane 
łąoze do komunikowania się z nią/../. 
S t r u k t u r a l n e programowanie/w n a j b a r d z i e j 
potocznym rozumieniu odnosi się do 
s t r u k t u r y l o g i c z n y c h przepływów w modu­
l e " 

/I. G-ilb/ 

Przed projektowaniem s t r u k t u r a l n y m procedur jako główne z a ­
danie s t a w i a się budowę prooedur wielokrotnego użytku /powta­
r z a l n y c h i równocześnie modyfikowalnych/ nadających się do s t o ­
sowania w różnych p a k i e t a c h problemowych. N a j b a r d z i e j pożądane 
rozwiązanie technologiczno t a k i c h procedur polega na wykorzysta­
n i u tzw. modułów wielodostępnych przeznaozonych do równoległego 
użycia w k i l k u różnych programach w warunkach pracy w i e l o p r o g r a -
niowej. Technologia t a w dużej mierze zależna j e s t od możliwości 
systemu operacyjnego komputera, który oprócz s p e c j a l n i e z o r g a n i ­
zowanego obszaru pamięci ope r a c y j n e j /dostępnego d l a różnych 
programów/ powinien odtwarzaó ślady różnych wywołań" i ntany pro­
cedury d l a każdej j e j r e a l i z a c j i . 

W projektowaniu 'strukturalnym procedur wyróżnić można nastę­
pujące czynności i 

. u s t a l e n i e z a k resu funkcjonalnego procedury / t a k i e g o aby s t a ­
nowiła ona wzg? o.nie zamkniętą całość funkcjonalną z punktu 
w i d z e n i a r e a l i z a c j i określonej ezyrmości/» 

, określeniu s t o p n i a uogólnienia procedury i parametrów stroj e - * 
n i a procedury. Przykładowo, d l a procedury o b l i c z a n i a c y f r y 
k o n t r o l n e j mogą to być parametry; ilość c y f r symbolu, iaodulo, 
l o k a t a c y f r y k o n t r o l n e j , początkowa wartość wagi, krok wagi, 
Ilość wag w c y k l u , r o d z a j wejścia /przedziały liczbow e l u b 
zbiór/, 



. zaprojektowaniu schematu logicznego przepływu danych zgodnie 
z przyjętymi wzorcami /np. może to być jedna z kanonicznych 
p o s t a c i przedstawionych na rysunku 8/, 
zaprojektowaniu mechanizmów wewnętrznych /typu sekwencja, s e ­
l e k c j a , i t e r a c j a / zgodnie z regułami programowania s t r u k t u ­
ralnego , 

. określeniu łączy zewnętrznych wejścia-wyjścia /np.masek wejś­
c i a typu CASE, początkowych l u b domyślnych wartości paramet­
rów, i t p , / oraz warunków normalnego 1 nienormalnego zakończe­
n i a procedury, 

• n a p i s a n i u procedury w p o s t a c i s z k i e l e t o w e j /zawierającej dane 
modyfikowalne zwane modyfikatorami/, 

. o p i s a n i u procedury w języku specyflkacyjnym, 
skatalogowaniu o p i s u procedury oraz t e k s t u szkieletowego pro­
cedury, 

. "odślepieniu" procedury s z k i e l e t o w e j , c z y l i zamianie t e k s t u 
uogólnionego na t e k s t źródłowy zawierający parametry niezbęd­
ne d l a danego problemu / r y s , 9/> 

. włączeniu procedury do p a k i e t u problemowego wykorzystując łą­
cza międzybazowe i międzyjęzykowe zawarte w prasystemie. 
Procedura wielokrotnego użytku, jako typowy element ''struk­

t u r a l n y , stanowi w sobie pewną całośó funkcjonalną, wyposażoną 
we własny mechanizm wykonawczy zamknięty ciałem procedury i ak­
ceptującą zewnęti-zne wartości parametrów sterujących. Parametrem 
procedury nazywamy zmienną, której wartość w ramach danej proce­
dury J e s t u s t a l a n a na przeciąg co najmniej Jednego wykonania, 
Wartość t a może być wprowadzana z zewnątrz /z i n n e j procedury 
l u b np.z k o n s o l i / i należy wówczas do parametrów zewnętrznych, 
lu b też u s t a l a n a J e s t przez samą procedurę d l a następnego wyko­
n a n i a . W c e l u uniezależnienia 3tanu procedury od m i e j s c a wy­
wołania adresy wartości parametrów zewnętrznych powinny znajdo­
wać się poza ciałem procedury / r y s . 10/, zaś przekazywanie Ich 
może odbywać się w n o t a c j i r e j e s t r o w e j . 

Wśród mechanizmów procedury szczególną rolę odgrywają s e l e k ­
c j e /binarne l u b wieloczłonowe d e c y z j e s t e r o w a n i a / oraz i t e r a c j e 
/pętle/ p r o s t e l u b zagnieżdżone. S e l e k c j e wieloczłonowe wykorzys­
tywane są do tworzenia "bloków" wojścia-wyjścia.Zakres działania 
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pętli powinien zamykać się ciałem procedury. Oiąg bloków proce­
duralnych realizowanych w danym wykonaniu procedury nazywamy 
ścieżką logiczną. W zależności od s t o p n i a złożoności f u n k c j o ­
n a l n e j /wyrażanej głównie przez liczbę ścieżek l o g i c z n y c h / r o z ­
różniamy następujące procedury: elementarne, proste w i e l o c z y n ­
nościowe i złożone wieloczynnościowe. 

Procedura elementarna przeznaczona j e s t do r e a l i z a c j i jednej 
czynności f u n k c j o n a l n e j o p r o s t e j s t r u k t u r z e wewnętrznej. Wystę­
puje w n i e j Jeden punkt wejścia i w związku z tym z punktu w i ­
dzenia sterowania zewnętrznego j e s t niepodzielną całością.W ciele 
j e j może występować r o z w i d l e n i e ścieżki l o g i c z n e j , zaś wyjściem 
Je s t zwykle 3kok ze śladem l u b powrót do śladu /do procedury wy-
wołuJącej/.Przykładem procedury elementarnej j e s t n p . o b l i c z e n i e 
c y f r y k o n t r o l n e j w symbolu, przy czym r o z w i d l e n i e l o g i c z n e odno­
s i się t u t a j do wyboru modulo /np. 7 1 1 1 / . 

W prbcedurze wieloczynnościowej p r o s t e j długość ścieżki l o ­
g i c z n e j oraz punkty wejścia są zmienne i określane przez para­
metr zewnętrzny zwany maską wejścia /będącą odpowiednikiem CA3E/. 
Zakres rzeczowy procedury wieloczynnościowej tego typu może być 
więc zmienny, j a k również może ona łączyć się z innymi procedu­
rami poprzez maskę wyjścia, jednakże podobnie j a k w procedurze 
elementarnej kierunek ścieżki l o g i c z n e j j e s t jeden /od góry do 
dołu/. Przykładem t e j procedury może być segment sterujący' pro­
gramu lub kompleksowa procedura k o n t r o l i danych /sprawdzenie 
c y f r y k o n t r o l n e j , typu p o l a , zakresu wartości, długości, i t p / . 

W złożonej procedurze wieloczynnościowej wybór punktu wejś­
c i a może być sterowany przez parametr zwany "maską punktów wejś­
c i a " , którego wartość zależna j e s t od s t o p n i a r e a l i z a c j i proce­
dury. Wejścia i wyjścia zewnętrzne mogą być w i e l o r a k i e , zaś z a ­
równo długość j a k i kier u n e k ścieżki l o g i c z n e j są zmienne. P r z y ­
kład t a k i e j procedury został przedstawiony na rysunku 11. Doty­
czy on agregatu wydawniczego obejmującego czynności następujące: 
formatyzowanie s t r o n y , wydruk nagłówka, wydruk d i a g n o s t y k i /kon­
t r o l i / kompetencji dostępu i d i a g n o s t y k i błędów zapytania,wydruk 
komunikatów k o n t r o l i błędów danych, wydruk odpowiedzi na z a p y t a ­
n i e /nagłówka i danych/, t t p . Komunikaty diagnostyczne oraz na­
główki danych znajdują się w z b i o r z e parametrycznym ZUW, skąd są 
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przywoływania stosownie do p o t r z e b . Parametry sterujące są pr z e ­
kazywane przez procedury wywołujące. Opis t y c h parametrów zawie­
r a t a b l i c a 3, która odnosi się do działu /należącego do języka 
umownego SDL/ przeznaczonego do o p i s u montażu procedur. Opis 
s t r u k t u r danych w tym języku przedstawiliśmy w r o z d z i a l e p . t . 
Projektowanie s t r u k t u r danych. 

Łączność parametryczna pomiędzy modułami organizowana może 
być poprzez wywołanie typu CALI, wbudowane f u n k c j e adresowe 
np. w PL/1/, g l o b a l n y obszar komunikacyjny do którego odwołuje 
się w s z y s t k i e powiązane procedury /przy czym d l a niektórych ję­
zyków nieodzowne może być t u t a j pośrednictwo podprocedury w ję­
zyku typu assembler oraz zbiór zewnętrzny parametrów w pamięci 
dyskowej. B l o k i zdań źródłowych mogą być sprowadzone z b i b l i o t e k 
za pomocą zwrotu COPT, przy czym w przypadku języka COBOL doty­
czyć to może na przykład zwrotów o p i s u danych. Poza parametra­
mi na poziomie danych i na poziomie sterowania przepływem l o g i c z ­
nym wystąpić mogą przemianowania nazw stanowiących punkty wyjś­
c i a i nazwy procedur otwartych. 
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