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Plerwszy system oznaczed graficznych (schematéw blokowych)
zostat zaproponcwany przez Burksa, Goldstine’a i von Neumanna,
przy cszym byt on wygodny dla maszyn jednoadresowych, podobnych
do tych, ktére zostaly zaprojektowene w Institute of Advanced
Study. Mimo, i%4 schematy te byly ukierunkowane na konkretne ma-
Bzynys zapoozgtkowaly one metodq uniwersalng, pozwalajgc na dokXad-
ne wyraZenie loglki programéw niezaleznie od rodzaju maszyny.

Jest to wigc pewne przybliZenle do jgzyka uniwersalnego.

II1. PRZIYCZYNY PRAC NAD AUTOMATYZACJA PROGRAMOWANIA ORAZ TRUDNOSCI
WDRAZANIA ngyxéw PROGRAMOWANIA

Do dzié Jeszdzo spotykamy przeciwnikéw postugiwania sig

eutokodami. Przy okazji wyjadniamy, Ze przez "autokod" rozumiemy
tutaj Jezyk AUTOmétycznego KODowania, tj. taki Jezyk, ktéry na.
podstawle jJednej zewnqtrznej instrukeji generuje sekwencjg roz-
kazéw w jezyku wewngtrznym. Tak wigc definicja ta nie obejmuje
Jezykéw aymbolicznych'o wspdlczynniku kodowania "jeden do jJeden",
Jako Ze stanowlig one po prostu zmodyfikowang wersje Jezyka we-
wngtrznego. (prazykladem takiezo jgzyka jest w zasadzie SSK -
Sistiema Simwoliczeskowo Kodirowanija - dla emc Mirisk 32).
Wyraz "autokod” pochodzi prawdopodobnie od nazwy Jednego z pierw-
szych jezykéw MANCHESTER UNIVERSITY AUTOCODE, opracowanego w II
poiowie lat 50-tych w Wielkiej Brytanii. Czg¢sto, naszym zdaniem,
niesXusznie pojecie autokodu utozsamiane Jest wyigcznie z jJezykami
symbolicznymi, co zostako by¢ moze spowodowasne nazwg IBM-owskiego .
Jezyka symbolicznego AUTOCQDER. |

Podobnie, Jak p?zy kazdym innym rodzaju postepu, wprowadzanie
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autokodéw natrafislo na dute trudnofoi, noszgce prsede. wssyst-
kim charakter psychologiczny.

Cbecnie pojgcie *Autokod” traktowsne jest w literaturze jako
archaizm, usyty do mazwania pierwssych eksperymentalnych Jqzy-
kéw z FORTRANEM I wigosnie, w ktérych - dzigkl zastosowaniu
notacji zbliZone) do matematycsne)] wyeliminowano wspéiozynnik
kodowania 111 orez pozostswiono translatorom sprawq alokaocji
pamigei,

Juz w 1953 roku, m wige wiedy, kiedy przeprowadzono dopie-
Yo pierwsze eksperymenty nad automatyszac)g programowania, na jed-
‘nym s plexwszych posiedzerd ACM (Association for Computing Machi- -
-'mery) omawisno sprawg tzw. "prymitywistéw" (zwolennikéw jgzyka
wewnetrznego) oraz “"Zolniersy postepu™ (space cadets).

Ci ostatni posgdzani byli o propagowsnie lhiaulu programowania
ig "$miesznych” sehematéw osranicza;qnycﬁ myélenie.

Zaréwno jedni jak i drudzy dysponowali pewnymi argumentami.
Réwniez i dzisia] sprawa poziomu programowania nie jest zupeinie
(przynajmniej dla niektérych) wolna od nieporozumies. Wydaje sig
jednak, Ze sama praktiyka (popularnoéé zewnqtrznych Jéiyién pro-
gramowania) spér ten rozstrzygneia. b '

. IRaJpowazniejszyn argumentem przeciwko autokodom (a w szcze-
g6lnodci przeciwko jgzykom wyiszego rzgdu typu ALGOL, COBOL )
Jest maXa efektywnoéé programu wewngtrznego, Jaki genexujg,
oraz wigksze zapotrzebowanie na pamiqgé operacyjng. Argumenty te,-

sczkolwiek calkiem stuszne (jeSli poniekgd rozpatrywsé Je abstrak-
cyjnie), nie przekonywujg, jesli swaiymy, f£eo w ostatnim okresle

nastapi2 ogrommny wzrost ssybkdé&i'diiazanin na:synj i powigksse-
nie pojemnoici'paniqei operacyjne], wlponaslnog prses pamigel



pomocnicze ¢ dostgple wyrywrowym. Opieranie sig na poréwnaniach
Pracy maiych massyn (dla ktérych autokody sg rzecsywiécie malo

. efektywne) jest nie do prsyjecia, swatywssy, Ze produkeja ich
nalezy do przesziodci (mamy na mys§li massyny o ssybkodoi kilku~
set operacji osy kilku tysigey operacji na sekundq oras wyposa-
tenie w 4-8K pamigci operacyjnej). Straty czasu tak snaczne prsy
iompilatorach lat 60-tych (X - 1)'zosfaly znacznie (niekiedy
kilkakrotnie) zmniejszone. -

Niemniej jednak w pewnych sytuacjach wyb6r elementarnego
Jezyka programowania moZna ugnaé za azuaz;y. w azczogéinoéci
dotyczy to programéw standardowych czy tet translatoréw (nie-
koﬁiacznic) oraz niektérych programéw obliczeniowych o dute]
ezgstotliwoéci przetwarszania (np.codziennie) i operujgcych na
dutej ilodci denych. h

' Poréwnujgc efektywnodé jezykéw naleiy wzigé pod uwage
kwalifikscje programistéw i jakosé translatoréw, jako elementy
smienne przy katdym poréwneniu. Spotyka sig opinie, io program .
przetiumaczony s jezyks wysszego rsgdu (przez dobry kompilator)
doxéwnuje klasg programowi w jezyku eleﬁontarnyﬁ napisanym prses
programiste drednie] klaay; -

Szczeglélny opér, np. w stosunku do COBOLu, prsojawigjq
Programiéol, ktérzy uprzednio diugo programowali W jesyku sym-
bolicznym lup wewngtrznym. Przestawienie siq na inne sposoby
programowania stanowi dla nich trudng barierg.

W poniiszej tabell przedstawimy zalefnofé kosstu i efektyw-
noscl od posiomu jeayka (wg "Management Standards for Data :
Proceasing” D.H.Brandom, 1963):



I poziom II poziom | III poziom| IV poziom
w{ Jdeszyk |
qufk Byy symbolios typ generatory
1.1 + mMakyYoe COBOL
dnatr. ALGOL
Dobry efektywnodé
progra-| programu w 95% 90% 60-85% 45-65%
mista Jez.wewn.
koszt
(indeks) 100 90 40-60 20-40
Zry efektywnosdé T70% T5% 50-70% 40-60%
progra-|
mista |koszt 110 100 50-T0 30-50

Wg tego samego %rédta, struktura zastosowal poszczegbédlunych po-

zioméw Jezykéw przedstawia sig nastgpujycosl

Poziom jJezyka

1962 przewid. 1972
p B Symbolicznyi;zl 65% 25%
2, Symboliczny z makroinstr. 20% 15%
3. Kompilatory 5% 40%
4. Generatory 10% 20%

Inne péZniejsze (1969) badanla emerykadskie (B -,5) wykazaly,

%e w zastosowaniach administracy]no-ekonomicznych (poza podprogra—

mami standardowymi) Jezyk wyZszego rzgdu np. COBOL (lub inny do

przetwarzania danych) doréwnuje jezykom symbolicznym.



Przy poféwnywaniu Jesykéw programowania naleiy stosowad
nie jedno kryterium, lecz braé¢ pod uwagq caly seapéi ceynnikéws
1. Czas przejdcia od “problemu" do programu, oxyli uczenis sigq
Jjesyka oras zdefiniowsnie algorytmu odpowiednio do wymogéw
Jezyka. Jest $o0 osynnik, na ktéry bardzo rzadko swraca siq
uwage .
2. Czas pisania programéw.
3. Czas uruchomienisa programéw.
4. Efektywnodé translatoral
« czas translacji,
. pojemnodé pamigol operacyjne) niezdgdna dla translacji,
.erektywndéé programu w jgzyku wewngtrznym (po tranalhhji)
ktérg moina okredlié Jjako iloéé rozkazéw wewngtrznyeh,
pojemnoéé pamigei kdnioosnoa do przechowywania programu
i danyoh'braz czas blegu programu (czyli czas przetwa-

rzania).

Zalety Jesykéw !iZSzoso rz¢du ujqé moZna nastgpujgco:
) pracoohtonnoéé prégramowanin'jeit 20 najmnie] kilkakrotnie
" nizsza, : \
27/ Jezyki te 2z reguly sg Zitwioja:o do opanowania (m.in. me wzgledu
na uzycie siéw naturslnego jezyka), i

37/ Xatwis) i krdcej uruchamia siq programy (krét¢szy program sewnqt-
rsay, Xatwiejsza diagnostyka btqddw. mnie)] pomyXek programisty,
tatwiejsse korekty itp.),

4/ program stanowl sam w -obio nieszq dokumentacjg (odnosi sig to
 szosegblnie do GOBuLu); 6o nie jest bes snaczenia dla organi-
sscji podsiatu pracy, fluktuaeji kadr, wprowadzania smian do

programu oras wymiany dot¥1;§onoﬁ.



5/ wzglgdna niegaleznoéé programu (napisanego w jgsyku powssech-
nego uzycia: COBOL, FORTBAN, ALGOL) od typu maszyny, co umoZ-
liwia usytkownlkowi zachowsnie ciggXodcl przetwarzania przy
zmianie typu maszyny (po dokonaniu pewnych prscrdﬁok nie zmie-

‘niajqoyoh jednak podstewowych rozwigzad programowych) zas pro-
gracidcle - zachowanie poprzednich kwalifikacj]i,

6/ logika zioZonego programu moZe zostad prrzedstawiona Stoauﬁkowo
'pfosto (syntetycsznie), co ulatwia tzw. suche (przy biurku)
sprawdzanie bisgu programu,

T/ programista mo%e bardzle] koncsnrtowaé 8ig¢ na tresci prodlemu,
dla ktdrcgo naleiy opracowaé program, niZ na techniee progra-
mowania i wiadciwodciach konatrukoyjhyoh maszyny; dlatego tes
m&u-}. jest posiadanie dobrych analitykéw, bedgcych réwno-
esesSnle dobrymi programistami w COBOLu,

&/ Jezyki wyZszego rz¢du =3 niezaatdpidne j systemach konwersacyj-

" nyoh osXowiek-maszyna typu pytanie-odpouiédz. gdzie chodzi o
Zatwy 1 szybii dostgp do maszyny dla nieprogramiétéw.

Niektére z wyZe] podanych zalet stajs sig bardzo watne w sytuacji

ostrego deficytu kadr specjalistéw oraz postgpu teohniozﬁego /

(zmiany maszyn,a wige 1 jgzykéw maszynowo zorientowanych).

Ponadto Jgzyki wyfszego rzedu sg szczegllnle przydatne w jrsypad-

ku koniecznodcl szybkiego oprogramowania systemu 1 przy tworzeniu

tzw, plerwszych wersj)i programéw (majgcych na celu sprawdzenie ich

logiki) wyprzedzajgcych prace diugofalowe nad optymalnymi pakieto-

wyml rozwigzaniami. '
Jeéli mimo tych zalet, wystgpowaly duZe trudnodci wdraZania

Jezykéw wyta:ogé reqdu, to -ynikalo to nie tyle z oporu usytkowni-

kéw 1le niechgel producentéw. MoZna twierdzié, ge wiaﬁoiwio Zaden

Jeszyk nie uzyskiwai “prawa ohyiatelstwa' bez walki. |
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Oto przykiady:

Firmowy Jjgzyk IBM - FORTRAN opracowany w latach 1954 - 1955
(niewgtpliwie jeden z najstarszych jezykéw programowanis wiréd
obecuie stosowanych) az do 1961 roku byX ignorowany przez innych
producentéw (1961 —‘pierwsza'werkja FORTRANu I dla UNIVAC Solid
State 80), zaé péiniejsza skceptac)a jgzyka powodowana byza giéw-
nie chgelg przejecla klientéw od IBM.

Z kolel firma IBM usilXowaZa zbojkotowaé jgzyk COBOL; mimo
wiasnego udziaiu w pracach nad jego opracowaniem. Twierdzgc, e
Jezyk ten jest niedostatecznie zdefiniowany (co biio czgdclowo
prawdg), firma ta opracowala wiasng kontrpropozycje: jezyki
COMMERCTAL TRANSLATOR i AUTOCODER. Zwazywazy, %e w owym czasie
80% 0g6éxu uzytkownikéw maszyn byto klientami IBM, sprawa przybra-
Xa powazny obrés.

Nie tylko sresztgq IBM wystepowal przeciwko COBOLowi. Firma
NCR pozostawala przy jezyku NEAT (National Electronic Autoeoding
Techniques), zadé Honeywell zaproponowaz inny jezyk do przetwarza-
nia danych FACT (Fully Automatic Compiling Technique), ktéry pod
wzgledem swoich mozliwoéel niekiedy przewyZszax COBOL.

W pierwszym okresie istnienia COBOLu (1960) Jedynie firmy
RCA i Remington Rand opracowaly transibtory dla tego jezyka.

Chcae pokonaé opér producentédw rzad USA ogosi w 1964 roku
blokadg zakupéw (dla rzgdowych instytucji) maszyn bez translato-
réw Jezyka COBOL 1 ogXosil polityke konkurﬁowyoh zakupéw maszyn
wyposaZonych w COBOL (chodzio o zakup priorytetowy maszyn 3z naj-
lepszymi translatorami). Poniewaz zskupy rzgdowe byty dosyé znacze
ne, np. tylko w 1963 roku US Air Force zakupit 500 maszyn, taktyka
ta przyniosia peiny sukces. '

Podwé jng gre w stosunku do COBOLu poczgtkowo prowadziia



firma HONEYWELL. Mimo, 12 przedstawiciele tej firmy wchodzili
w sklad zespoidéw roboczych COBOLu, utrzymywata ona w tajemnicy
pracs prowadzone nad jgzykiem FACT. Pierwsszy opis tego jgsyka
opublikowany na jesienl 1959 roku byXl kompletnym zaskoczeniem

dla Komitetu COBOLu. Pod wpiywem presji rzadu firma ta saakoeptowala

Jednak COBOL, a nawet rozpoczgia prace nad rozwojem tego jeszyka
(dochodzge do bardzo dobrych translatoréw). Jgzyk FACT zostal
wdrofony jedynie na maszynie H 800,

Mimo pocsgtkowych trudnodci wdroieniowych stosunkowo szybko
przystgplono do opracowywania réfnego rodzaju JQzykéw automatycs-
nego programowania (ozy tei raczej naleZaXoby utyé okreslenia -
kodowania) i w krétce doszio nawet do wyrafns] ich nadprodukeji.
Jezyki tworzono bez dostatecznej podstawy teoretycznej i1 czgsto
do utytku ad hoc.

Na poosgtku 1963 roku wystgpowaZo okoZo 290 jgzykéw, = fego:
a/ T4 zorientowanych maszynowo, | ‘

b/ 56 przestarzatych (wycofanych),

e/ 108 do obliczed matematycznych,

4/ 16 do zastosoward administracyjno-ekonomicznych,
e/ 6 do zastosowar algebraicszno-skonomicznych,
£/ 1 do symulacji proceséw technologicznych,

W owym czasie istnialo 39 translatoréw Jj¢zyka COBOL.

W 1966 roku nalicsono ju: 1200 jezykéw sutomatycznego programowa-
nia, nie liocsge podzbioréw ALGOLu, COBOLu itp. Pojawil sig réwnies
uniwersalny jeszyk programowania FL/I. 4 '
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