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I . OCENA STANU DOTYCHCZASOWEGO I TENDENCJE ROZWOJOWE PROGRAMOWANIA 

1. Wydaje się, że l u t a obecne zamykają pierwszy etap rozwoju pro
gramowania. Cechą widoczną tego etapu j e s t nadprodukcja języków 
programowania przy równoczesnym braku t e o r e t y c z n y c h podstaw bu
dowy Języków (ujmujących zarówno składnię, jak 1 semantykę 
oraz pragmatykę). Dotychczas stosunkowo w i e l e zbadano j e d y n i e 
w z a k r e s i e składni. Efektem niedorozwoju teoretycznego j e s t 
n i s k i stopień zamienności języków, osy też nawet i c h poszcze
gólnych w e r s j i , oraz trudności związane z symulacją i emulacją. 

Dorobkiem dotychczasowych prac są przede wszystkim Języki 
powszechnego użycia! FORTRAN, ALGOL i COBOL. Przyszłość przy
n i e s i e nam zapewne poważne prace t e o r e t y c z n e , które umożliwią 
skonstruowanie efektywnych jęryków, prawdopodobnie w y s p e c j a l i 
zowanych (na problem,nie zaś na maszynę) l e c z opartych na wspól
nych podstawach teoretycznych. Dotychczas obserwowaliśmy prze
ważnie przypadkowe (z wyjątkiem ALGOLu i COBOLu) wysiłki po
szczególnych producentów czy użytkowników ukierunkowane na 
twoi zenie nowych języków. Większość tyc h Języków miała krótki 
żywot, a często Jedną (czy też Jedyną) i c h zasługą było wpro
wadzenie nowej t e r m i n o l o g i i d l a już uprzednio zdefiniowanych 
spraw. W s y t u a c j i , kiedy mamy k i l k a tysięcy Języków, a prawie 
każdy z n i c h operuje innymi pojęciami, bardzo j e s t trudno 
znaleźć fachowca, który potrafiłby zapamiętać ws z y s t k i e róż
n i c e i spróbował wprowadzić wspólny aparat pojęciowy, umożli
wiając tym samym szeroką analizę porównawczą. 
Przykłady nadmiaru pojęć mogą być następujące! 
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- do kreślenia segmentu programu! segment, program-unit, 
module, aection - j\r. 

- do określenia d e k l a r a o j i i d e e l a r a t i v e , k l a u z u l a , dyrektywa. 

2. Wydaj# się, że w perspektywie można mówić o dwóch tendencjach 
rozwojowych programowania. Po pierwsze, będą opracowane metaję
z y k i , c z y l i języki teo r e t y c z n e , a oelem i c h będzie stworzenie 
kryteriów oceny języków oraz reguł budowy s y n t a k t y k i i seman
t y k i . Po d r u g i e , na bazie języków teoretycznych powstaną Języ
k i wąskospecjalizowane, do s t a t e c z n i e efektywne a równocześnie 
łatwe w użyciu. Języki te powinny byó zbliżone do języków 
natu r a l n y c h (unikając równocześnie werbalności), by umożliwić 

łatwy kontakt z maszyną, oraz być na t y l e "fachowo", by zapew

nić łatwe wyrażenie s p e c y f i k i problemu. Dostateczna efektyw

ność programu powinna być zapewniona przez środki software*owe 

budowane modularnie w c e l u możności stosowania dowolnej kompo

z y c j i modułów i d a l s z e j rozbudowy. 

Dotyohczasowe koncepcje języków (X - 2o) oparte były 

o tzw. budowę pozycyjną danych, wskazywaną przez s p e c j a l n e 
d e k l a r a c j e i "poziomowanie" h i e r a r c h i i danyoh. Przewiduje 
się, że w przyszłości budowa pozycyjna z o s t a n i e zarzucona na 
r z e c z oceny semantycznej. 

Za próbę stworzenia metajęzyka można zapewne uważać 
uniwersalny generator HELP (H i g h l y E r t e n d i b l o Languages P r o - , 
oessor) ogłoszony przez organizaoję Adranood Computer fochnię-
uos i nazwany "general-purpose n a t u r a l language generator 
(Z - 19). HELP posiada następujące możliwości: 
a/ t r a n s l a c j a każdego Języka naturalnego na i n n y , 
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b/ t r a n s l a c j a skrótowych w e r s j i FORTRANu, COBOLu (np.COAl) 
1 Innych języków na formy żądano do k o m p i l a c j i , 

Teoretycznie programista może stosować więo dowolny (nawot wład
ny) Język programowanla% 

3* Niekiedy spotkać można w p u b l i k a c j a c h (np. B - 11) Wzmianki 
o tzw. pallndromloznym (odwrotnym) programowaniu. 
Polega ono na tym, że program wykonywany j e s t n i e od pie r w s z e j 
l e c z od o s t a t n i e j I n s t r u k c j i , dająo t e n sam r e z u l t a t (podobnie 
Jak o z y t a n i e słów "radar", " r o t o r " ) . 
Oto inne przykłady pracy p a l i n d r o m l o z n e j . 
a/ t r a n s l a c j a programu wewnętrznego na program w języku 

zewnętrznym (symbolicznym, wyższego rzędu), 
b/ procedury wykrywania błędów idąc "od tyłu" ( t j . od wyniku), 
c/ p a k i e t y programowe "FLOWCHART" przeznaczone do tworzenia 

schematów blokowych napisanych programów. 
4. Jedną z oech charakterystycznych maszyn IV g e n e r a c j i ma być 

dobre oprogramowanie komunikacyjne. Należy przypuszczać, że 
w związku z tyra znacznie wzrośnie r o l a języków konwersaćyjnyoh 
oraz że klasyczne języki programowania zostaną odpowiednio zmo
dyfikowane (wzbogacone). J e s t to warunek użytkowania wapólnyoh 
baz danyoh w systemach bieżącego informowania kierownictwa. 

Tak np. o s t a t n i o trwają praoe nad włączeniem do COBOLu 
właściwości CCF (Cobol Communication F a o l l i t y ) , która ma umoż
liwić stosowanie COBOLu w systemach pytanie-odpowiedź. 
Między innymi będzie to możliwe dzięki oprowadzeniu do DATA 
DIVISION s p e c j a l n e j s e k c j i COMMUNICATION SECTION, i n s t r u k c j i 
RECEIVE, SEND, i t p . 

W systemach komunikacyjnych dużą rolę powinny odgrywać 
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tzw. przyspieszono kompilatory (inoremental oompilora) (R - 8 ) , 
które tłumaozą każde zdanie programu zewnętrznego natychmiast 
po wprowadzeniu z t e r m i n a l u o n - l l n e , dająo od razu diagnostykę 
błędów. W t r a k c i e wprowadzania programu można eliminować 
poprzednie zdania, wprowadzać dodatkowe zdania i t p . Do tego 
typu translatorów z a l i c z a się! QUIKTRAN, RUSH (wersja PL/l), 
FIV (wersja FORTRANu I V ) , CAL oraz w dużej mierze BASIC. 

6. Pewne nadzieję (już od pewnego czasu zresztą) na znaczne uprosz
czenie programowania stwarzają języki tablicowe ( t a b u l a r 
languages), przeznaczone do tworzenia programów na podstawie 
odpowiednio opisanych t a b l l o decyzyjnych. Skonstruowano'już 
parę t a k i c h języków (TABSOL, LOGTAB,FORTAB, DETAB 165, GECOM), 
żaden Jednak n i e uzyskał szerszego zastosowania (podobnie, jak 
i same t a b l i c e decyzyjne). 

Wygodne J e s t stosowanie tzw. przedtranslatorów, pozwala
jących na budowę programów mieszanych, złożonych z t a b l i c 

• decyzyjnych i z rozkazów COBOLu (lub FORTRANu). 
T a b l i c e decyzyjne zostały po raz pierwszy użyte prawdo

podobnie w l a t a c h 50-tych w f i r m i e GE (X - 21). W l a t a c h 
&0-tych rozwinięto sz e r s z e praoe nad t a b l i c a m i decyzyjnymi 
(np. D e c i s i o n Tablea Symposium w Nowym Jorku w 1962 ro k u ) . 

T a b l i c e deoyzy »ie są szczególnie pomocne do przedstawia
n i a złożonyoh l o g i c z n i e s y t u a c j i , które J e s t trudno wyrazić 
g r a f i c z n i e na sohematach blokowych. Inną zaletą j e s t t o , że 
umożliwiają skontrolowanie, czy uwzględniono wszys t k i e możli
we kombinacje warunków i wynikająoe z n i c h czynności. 
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Docelową perspektywą programowania są systemy samoprogramu-
jące. Podobno ma byó to cecha ch a r a k t e r y s t y c z n a maszyn 
V g e n e r a c j i * 

Wydaje się nam. że do wyeliminowania programistów 
n i e d o j d z i e nigdy. 
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