..56-

tzw, rekonfiguracja (dodanie nowego skiadnika, usunigcie uszko-

dzonego).

V. GENEZA JEZYKéU POWSZECHNEGO ZASTOSOWANIA

Piszge o jJgzykach powszechnego zastosowania mamy na mys$li
nie ich uniwersalnodé, lecz liczbg wdroZeA translatoréw i uru-
chomionych programéw.

Na pewno za takie jgzyki moZna uwazaé ALGOL, FORTRAN
i COBOL, zaé jgzyk PL/I (jako uniwersalny i nowoczesny) wydaje
8i¢ mieé szanse zostania takim j@zykiem.

Duzg przeszkodg w osiggnig¢ciu powszechnodci jezykéw pro-
gramowania byly zaSciankowe interesy firm. Po plerwszym okresie
przykrych dodwiadczen specjalidel dochodzg do wniosku, te zna-
ozenie jJgzykéw programowania wykracza daleko poza rolg¢ narzgdzia
walki konkurencyjnej i kwestia jakodci (oraz powszechnodci)
jezykéw nle jest sprawg wewngtrzng jednej firmy. W ten sposéd
doszXo do powstania jezykéw ALGOL i COBOL, jako produktu wspé-

pracy przedstawicieli firm i naukowcdw.
l. Geneza ALGOLu

ALGOL (ALGOrytimie Language) zostal opracowany przez przed-
stawicieli Anglii, Danil, Francji, Holandii, NRF, Stenéw Zjed-.
noazonych 1 Szwajcaril. Wersjq Jjezyka przygotowano na szeregu
spotkan odbytych na terenie Europy i Stanéw Zjednoczonych.

Najwieksze zastugl wyda)g sie¢ mieé dwie organizacjes



GAMM (Geselschaft fur Angewandte Mathematik und Mechanik)

oraz ACM (Association for Computing Machinery).

GAMM ju¢ w' 1955 roku powoXax zesp6i do prac nad sprawami trans-
lac)i wgoréw matematycznych. W 1957 roku zewarte zostalo poro-
gunienie pomigdzy ACM i GAMM w sprawle opracowania wspélnego
Jezyka.

Grupa Europejska skXadaia sig z przedstawicieli organizacji
GAMM, Association Fransaise de Calcul, British Computer Society
i Nederlsnds Rekenmachine Genootschap. W sktad grupy Amerykafi-
skie] wchodzixy organizacje: ACM,USE,SHARE i DUO.

W roku 1958 nastgpilo w Zurichu spotkanie obu tych grup.

Na Xamach "Communications of the ACM" postanowliono drukowaé
rezultaty prac. W 1958 roku opublikowano plerwszg wersje ALGOLu,
zwanego wéwczas IAL (International Algebraic Language).

Wersje ALGOL 60 poprzedzio spotkanie w 1959 roku w Paryzu,
na ktérym John Backus zaprezentowal formalng metodg definiowa-
nia skiadni, nazwang péfnie) BNF (Backus Normsl Form lub Backus
Naur Form) oraz przedstawil uzycie tej metody do definiowania
ALGOLu. Na nastgpnym spotkaniu w Pary?u w tym samym roku Naur
zreferowal wersje ALGOL 60.

W 1962 roku ulepszono jgzyk poprzez usunigcie bXedéw i nie-
jasnodeci tworiqo "Revised Report on the Algorythmic Language
ALGOL 60", Wersj)a ta wraz gz dodatkowymi specyfikacjami wejdcia-
wyjéoih zostata zatwierdzone jsko norma ISO.

Na wiosng 1968 roku opublikowano opis ALGOLu 68 pod -redakc]g
van Wijngeardena. Algoi 68 zdefiniowany zostaX przez Grupg

Roboczg 2.1.IFIP, Wersja ta zawlera szereg nowych mozliwodci:

_przetwarzanie réwnoczesne {parallel processing), segmentowa

kompilacja, mo2liwoéé deklarowania nowych struktur danyech,



operowania na licszbach podwéjnej i potréjnej preoyzii, tahlice
(V] zmiennyoh granioaoh. priorytety, format danych 1itp. :

Zastugi ALGOLu dla rozwoju teorii i praktyki programowania
8§ znaeésne, Przede wszystkim po raz pierwszy zaproponowany zZo-
stal jezyk stanowigcy formalny metod¢ definiowania skXadni,
bgdgey réwnoczednie Jgzykiem publikacji. ALGOL umo2liwia pros-
te 1 zwigzle zaprogramowanie procedur obliczeniowych, "nieograni-
czone" indeksowanle elementéw tablic, procedury rekursywne itp.
Dziekl tym wXadciwodciom ALGOL stal sig podstaws konstrukecji
szeregu Jezykdéw problemowych.

Na buzie ALGOLu 58 opracowano jezyki: MAD, NELIAC, JOVIAL.
Ten ostatni przerodzi sie¢ w Jjezyk o wielu dodatkowych mo2liwod-
ciach. |

Ponadto w oparciu o ALGOL powstaly tak réZnorodne jezyki
problemowe, jak:
o/ SIMULA (Jezyk do sterowanis),
b/ DIAMAG (time-sharing system),
o/ LISP 2 (obliczenia algebraiczne, analiza lingwistyczna),
d/ GPL (general purpose language), '
e/ AED (obliczenia konstrukeyjne),
f/ SFD-ALGOL (System Function Deseription - ALGOL).

Niektére wersje ALGOLu noszg inne nazwy np. SMALGOL
(Small ALGOL), BALGOL (Burroughs ALGOL).

Na szczegélne podkredlenie zasiuguje JOVIAL (Jules’Own
Version of the Intermationsl Algebrsic Language), posiadajgcy
wiadciwodé tzw. COMPOOL (COMmunication POOL) -~ pracy réwnoleg-
tej (jedyny jezyk z tg wradciwodcia do momentu pojawienia sie
PL/I) oraz mo211wosé uZycia do pisania wXasnego kompilstora.
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Geneza FORTRAN

FORTRAN (FORmuls TRANslator) nalesy do najstarszych jgzykéw
programowania. Dzigkl kolejnym udoskonaleniom (FORTRAN II,
FORILRAN IV) ten firmowy jezyk TBMu utrzymuje sie do dzisiej-
szego dnia, jako Jeden z najpopularniejszych jezykéw programo-
wania zaréwno w USA Jak 1 w Europlie. Jqzyk ten okazal pewien
wpiyw na plerwsze wersje ALGOLu (jeden z twércéw ALGOLu J,Backus
uczestniczy w opracowywaniu FORTRANu), zadé 2z kolei ALGOL

~ oddziaXywaX na FORTRAN IV.

Pierwszy dokument na temat FORTRANu znany byl-Juﬁ w roku
1954, zad podreeznik powstal w okresie 1956-1957.
W 1958 roku opracowano FORTRAN II, ktéry réznit si¢ od plerwsze)
wersji m.in. dodaniem END i mozliwodcig przyworywania podprogra-
méw (poprzez CALL, SUBROUTINE). Obie wersje by2y mocno ukierun-
kowane na sprzgt (WRITE, TAPE, READ DRUM).
_ W 1962 roku powstaje FORTRAN IV dla maszyny IBM T030
(STRETCH), w ktére] to wersji moZna uzywaé deklaracji LOGICAL,
DOUBLE-PRECISION, REAL, INTEGER, logloznej instrukcji IF (obok
arytmetycznej) itp. orxaz usunigte zostaly wyraZeria zwiqzane ‘
z przetgcznikami (kluczemi) i siowa TAPE, DRUM z instrukoji
READ 1 WRITE.
FORTRAN By jednym z plerwszych jezykéw objetyeh stan-
daryzacjq przez ASA (American Standards Association, péénie)
USASI = United States Standards Institute, obecnies ANSI -
Anerican National Standards Institute). _
W latach 1962-1964 opracowano w IBK jgzyk FORMAC (FORmula
MAnipulation Compiler); jako uzupeXnisnie FORTRANu IV w &=
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kresie manipulacji algebraicznych. Péénie] okazato siq, Ze FORMAC
% powodzeniem moZe wspéipracowad z Jezykiem PL/I.
Reswazajge wpiyw FORTRANu na innclsqzyki nalesy dodaé,

%e Juz plerwsze wersje tego jgzyka (FORTRAN I, FORTRAN II)
Btanowily podstawe¢ opracowania szorogu fortranopﬂdobnych kom=-
pilateréw: FORTRANSIT (IBM 650), GOTRAN (1620), Honeywell Alge-
brais Compiler (H-800), ALTAC (Philoo 2000), itp. |

Do }jezykéw specjalnych wzorowanych na FORTRANie zalicsa
sig m.in. QUIKTRAN (on-line time sharing languagi). GRAF (GRa
phic Addition to Fortran), DSL/90 itp.

Geneza COBOLu

Opracowywanie COBOLu {COmmon Business Oriented Langusge)
rozpoczgto p6Zniej ni% FORTRANu 1 ALGOLu.

Mimo duZe] zloZonofci Jgzyka plerwszg wersje opracowano'
stosunkowo 8zybko, bo w przecisgu jednego roku. GXéwnym intdj#—
torem COBOLu byZa Marynarka Wojenna USA, bgdges jJednym @ naj-
wigkszych uiytkownikdw maszyn matematycznych. Plerwsze spotkﬁ-
nie "zainteresowanych" odbyle sig 8 marca 1559 roku w Uniwer—
sytecie Pensylwania, zasd 28-29 maja zorganizowano naradg
(40'056b) w Departamencie Obxony (DOD) USA. Uczestnikami narady
byli przedstawiclele szsregu firm produkujgeych komputery
m.in., IBM, Durroughs, doneywell, Univac, BCA) oraz przedsta-
wiciele organizatora i instytucji rzsdowych, i

Problem polegsX na tym, 2Ze inatytudja rzqdowe (a w sz0ze-
g6lnodol United Statas Navy) posiadaly maszyny réinych produ-
centédw 1 istﬁialy w zwigsku 2 tym kXopoty % wymiang dodwiad-
oezefi (kadr i eprogramowsnia) pomiqdzy poszcregélnymi oSrodkami,
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Zaproponowano wiqc opraowanie jgsyka wspllnego dla réZnych

typéw maszyn, przystosowanego do programowsnis probleméw ad-

ministracyjnych.

Na wspomnianej naradzls powozane komitety robooze CODASYLu
(Committee On DAta SYstems Languages a misnowicie: Short, Inter—
mediate 1 Long Range Committee. I

Prace nad COBOLem xozpoczgto od studiewania takich Jezyklw,
Jak FLOW-MATIC, AIMACO, COMTRAN (COmercial TRANslator). W pés-
niejszych pracach uwzglgdnione niektSre cechy jezyka FACT.

Juz we wrzesniu otrzymno plerwszg wersjq Jezyka zad§ w styczniu
1960 roku zostaa ona zatwierdzona przez Komitet Wykonawcsy
dOﬁASYLu i w kwiatnin ;publikowana.

Trzeba podkreslié, #%e tak szybkis rezultaty osisgnieto prze-
chodzgc od dyskusji w szerokim gronle do intensywnej pracy maXe]
liezby specjalistsw (w koricowysh pracach brate udzla: jedynaie
6 oséb 1).

Pirwsze konmpilatoxy powutaty bardzo szybko, bo Juz w 1960
roku opracowane zostaly przez flirmy ADRn(Appltad Data Research
Ine.), Remington Rand 1 RCA (vide "Zestawienis plrwszych kompi-
latoréw jezyka COBOL").

COBOL 61 byx rezultatem dzialtania specjalnej grupy (special
task groﬁp), ktdrej zadanle polega¥o na "zrewidowaniu” plexrwsze)
wersji COBOLu. W 1962 roku opublikowano COBOL 61 Extended, do
ktSrego dodano, wzorujgc sig na ngyku FACT, m.in;.Report
Writer 1 SORT. Rozpoczeto wéwcuaalrdwniez prace na oprogramowa-
niem pamigei masowych o dostgpie selektywnym (wyrywkowym).

W 1966 roku opublikowano COBOL-65 zawierajgey wiadciwodoi
operowania na zbiorach w tego rodzaju pamieci.Do roku 1967

Jedynym posiadagzem kompilatora tej wersji byta firma IBM,
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0d 1963 roku rozpoczyna si¢ standaryzacja COBOLu przez ASA

- American Standards Assoclation. W 1960 roku powotano w ASA
/przy écistej wspbipracy z the Business and Equipment Manufa-
cturers Association/ komitet standardéw w dziedzinie kompute-~
réw i przetwarzania 1ﬂformacji Committee X3,

Komitet ten nie mial za zadanie opracowaé nowych wersji
COBOLu, lecz tylko czuwaé nad standaryzacjq rezultatédw dzlata-
nia komitetu PLC /Programming Language Committee/ dziaajgcego
w ramaci CODASYLu. ASA /USASI, ANSI/ Standard COBOL powinien
byé wigc podzbiorem wersji CODASYL COBOL SPECIFICATION, uznawa-
nej przez uzytkownikow COBOLu jako jedyna "oficjalna" wersja
tego jezyka.

Organizacja opisu COBOLu jest inna w wydawnictwach ANSI.
/USASI/ niz CODASYLu. W pierwszym przypadku stosowany jest
mianowicie tzw. modulowy opis /a nie rozdziatowy/. Rozrédznia
si¢ 8 moduléws nucleus, report writer, sort, segmentation,
random access, sequential access, library, table. Kazdy moduk
dzielil sie na 2-3 poziomy zaleznie od stopnia zXozonosci.

ANSI COBOL 68 sktada sie z dwoéch czescis COBOLu wiasciwego

i zestawu programéw kontrolnych /a set of audit routines/.
Zadaniem zestawu kontrolnego jest kontrola dowolne]j wersji
COBOLu na zgodnosé z wersjg standardowg ANSI.

Wersja ta posiada szereg nowosci, np. deklaracja SYNCHRONIZED
moze byé uzywana na poziomie rekordu /01/, wystepuje instruk-
cja WRITE...AFTER....POSITIONING. :
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ZESTAWIENIE PIERWSZYCH KOHPILATORéW JEZYKA COBOL

s s o s e e e e v e S

RCA 501

ICT 1301

B - 5000
NCR 304 GE
UNIVAC 490
UNIVAC 1105

H - 400
IBM TOS5-IIl

IBM T05-11
IBM 1401
IBM 1410
MOBIDIC
GAMMA 30

ICT 1500
KDF 9

o e g e

ey

Data wpro-

wadzenla 4o Wersja

_eksploat. id

wrzesdien

1960 COBOL 60
COBOL 60
COBOL 61

grudz.1961

wrzes.l962

wrzes.1961 | COBOL 61

wrzes.1962 | COBOL 61

1961 COBOL 61
CODASYL

luty 1962

marsec 1962

stycz.1962

11ip.1962

» COBOL

RCA 301

1962 RAPIDWRITE

grudz.1963 | COBOL 61

publ. paZdziernik 1960
Burroughs,wrzesied 1961

HQ. AIR FORCE LOGIS
COMMAND

HONEYWELL ¢+ CSC

wykorzyst. I0CS
Sylwania Electric

RCA
na bazie COBOLu 61
English Electric

e
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ZESTAWIENIE PIERWSZYCH J?ZYKOW DO PRZETWARZANIA DANYCH ( X - 9 )
(poza jezykiem COBOL)

e ——— o T T o o

e e o e

firma GE

FACT
HONEYWELL
+ Comp.

Scilences

FLOWMATIC

Sperry
Rand

UNICODE

Sperry
Rand

JOVIAL

NEBULA
Ferranti

ADAPT
Conmp.
Sclences

CODEL

GECOM |

Data wprow.

do eksploatac)ji

ot e )

wrzesiend 1961

grudzien 1961

1956

listop.1959

koniec 1961

koniec 1962

paZdziernik
1961

[ e e ——————— ———— —————— T T~ ——— i, T a——

UNIVAC 1103A

IBM 7090
Phileo 2000
CDC 1604
Q7

ORION
ATLAS

ICT 1301

cechy ALGOLu i FRINGE,
12 przebiegéw lub mniej

8 przeblegéw, 40 oper.
min, sort., :edago-

Maszyna Uwagiti
dopuszcza TABSOL,
H-800
wanie
UNIVAC I
UNIVAC II

automatyczna segmentacja

rozwinigecie ALGOLu

wycofany na rzecs
COBOLu
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Poniewaz omawlamy genez¢ COBOLu, warto wymienié konkret-
ne zapotyczenia tego jJezyka oraz oddzistywania na inne jezyki.
Tak na przykZzad, instrukcja warunkowa IF....THEN oexraz PICTURE
pochodzg z COMMERCIAL TRANSLATOR (pierwsza specyfikacja tego
Jezyka -~ styozer 1968), stanowlge obecnie typowe zwroty COBOLu.
Istotnym £rédiem dla zespoXu roboozego COBOLu (short range
committee) by jezyk FLOW-MATIC (plexrwsza wersja - 1957), za-
wierajgoy takie wyraZenia Jak?: DIVIDE....BY.....GIVING., MOVE..
TOveoey IFeceseGO.TO... oraz strukture rozdziaXows (rozdzielas-
nie opisu danych od procedur). '

Pr6bg rozszerzenia COBOLubyk jezyk IDS (Integrated Data

STORE ) opracowany w General Electric. UwzgledniaX on w szoze-
g6lnoscl wiadciwo$ci "Zaficuchowego® (Chaining) adresowania w pa-
mieciach dyskowych. Do oplsu danych wprowadzone zostslo tazw.
"pole Xgcznika™ orxaz takle deklaracje jak: RETRIEVAL VIA CALC
CHAIN, PLACE NEAR n-d CHAIN, PAGE-RANGE, instrukcje: STORE
(powoduje utworzenis Yaricucha), RETHIEVE,MODIFY, DELETE.
Dls maszyn PDP-81, PDP-8L firma Digital Equipment Corp. opracowaza
jezyk DIBOL {DIgital equipment Business-Oriented Language),
klasyfikowany jako cobolopodobny (cobol-like) i skiadajgoy
sie z trzech komponentéw. procesora, systemu operowania danymi
(do operowania na zbiorach bez dodatkowego programowsnia przez
programiste piszgcego program uZytkowy) i monitora, ktéry
rgczy poprzednie czgdcl w jedng calodé 1 umozliwia uZytkownikowi
Yatwe posiugiwanie sig jgzykiem.

W listopadzie 1963 roku organizacja ECMA (European Compu-
ter Manufacturers Association) wydala propozycje COBOLu dla

maXych komputerdw, okreslone jako COMPACT COBOL. Wersja ta za-

wiera mniej wigcej polowg zwrotéw pelnego jezyks. Kompilator
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dla niej oprscowais firma ICT, poprzedzajge tym prace nad wiad-

¢iwym COBOLem.

Pod.wzglqdam zakresu COMPACT COBOL odpowiada COBOLOWI B

Honeywell (potrzebujycemu jedynie 8K znakéw pamieci oparncyjnoi}
"W 1962 roku firma ICT opracowaXa ﬂlﬁ maszyny ICT 1500

system RAPIDWRITE, przedstawlajgcy sobg sposédb "szybkiego zapisu®

progremu zewnetrznego z uZyciem najistotanie)szyon (niezbednych)

ezionéw wyrazen COBOLu. Program pisze sie¢ na specjalnych arku-

szach z nadrukami. Zadaniem translatora RAPIDWRITE Jest przetXu-

maczenie zdari uproszczonych na zdania peXne COBOLu.

Podobny do COBOLu jest jezyk ADAPT, opracowany w 1961 roku
przez Computer Sciences dla IBM 1401.

Koncepcjg wykorzystujgcg dorobki réznych jezykéw jest sys-
tem GECOM (GEnexal COMpiler) opracowany przez éeneral Electric
dla maszyny GE 225 i wdrozony w 1961 roku. System ten oparty
zosta o jezyki: COBOL, ALGOL, FRINGE (do sortowania, wydrukéw,
aktualizacji sbioréw) i TABSOL (do tiumaczenia tablic decyzy]-

nych).

Geneza jezyka PL/I

PL/I (w zns§dzie skr6t nieprzetiumaczalny, czasem inter-
pretowany (H-1) jako Programming Language No 1) powstaX ponie~
kad przypadkowo. Ot6Z w zwigzku z projektowaniem serii 360
firma IBM postanowila ulepszyé FORTRAN, ktéry pesiadal lnacgni

niedostatki w operowaniu znakami i danymi alfanumerycsnymi
oraz nie bardze nadawal si¢ do wapéidzialania z nowoczesnym:
sjstemem operacyjnym maszyn wieloprogramowych.

We wrzeéniu 1963 roku organizacja usytkownikéw FORTRANu
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noszgoa nagwg SHARE 1 firma IBM powoXaly, zgodnie s projektem
SHARE FORTRAN ADVENCED LANGUAGE DEVELOPLENT COMUITTEE. Wkrétce
okazaXo sig, 2e produkt prasy pespoiu wbr-w zaloteniom nie bg-
dzie kompatibilny (zamienny) z FORTRANen i nslezy opracowaé
odrgbny nowy uniwersalny quyk programowania, ktéry nazwane
NFL (New Programming Language). Nazwa tﬁ vle utrxzymais sie,
poniewaz Natlonal Physical Laboratoxy (NPL) zglosila protest
przeciwko uzywaniu skrétu NPL i nazw¢ jgzyka zmieniono ns PL/I.

W trakcle opracowywania NPL przestudiowsno zalety takich
jqzykéw jak ALGOL, COBOL i JOVIAL (oprécz FORTRANu). Po rau
plerwszy zaprezentowano opis jgeyka w marcu 1964 roku , 2aé
w kwietniusczerweu i1 grudniu podano nast¢pne wersje. W 1965
roku powstal plerwszy oficjelny podrgoznik programowsnis.

Do roku 1966 powstglo 6 wersji jezyka: NPL, PL/1:0,1,2,3,4."
Doplero po wszechstronnej krytyczne] dyskusji firms IBM zde-~
cydowazia sig na opracowanie kilku translatoxdw. Plerwszy trans-
lator PL/I zostaml opracowany przez Zaklad Badawczy (Laboratory)
IBM w Hursley (Anglia) i ukoriczono go w aierbniu 1966 roku.
Zakiad ten oraz Vienna Laboratory posiadajg duze zssiugi réw-
nisz w pracach nad zdefiniowsniem jegzyka.

Pierwsze wersje jJezyka FL/I wzbudzi¥y duZe zainteresowanie
wér6d producentéw I JuZz pod koniec 1965 roku maky podzbiér PL/I
zwany NICOL I zostai wdrozony'przaz Massachusetts Computer
Associstas na maszyonie IBM 7C94, BELL Laboratories opracowa?
warsje AFL, za$ Massachusetts Institute of Technology (MIT)
stworzyX MULTICS. Niemniej jednak do 1959 roku jezyk PL/I
wdrozono jedynie na matej liczbie maszyn dufej wielkodcd i byk
on dostepny w zasadzle Jedynie dla czlonkéw organizacji SHARE
i GUIDE ( X - 12 ), |
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