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Popierajcie przemyst krajowy
kupujac i uzywajac
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ZAKLAD NARODOWY

IM. OSSOLINSKICH

FUNDAC]JA, ISTNIEJACA OD ROKU 1817

OBEJMUJE

Bl BT O T E (K E

(186.863 drukéw; rekopisow okolo 10.000;
autograféw okolo 7.500; map 2.385; muzy-
kaljow 734). Nadto zbiory im. Gwalberta
Pawlikowskiego (22.232 drukéw; rekopi-
sow 290; dyploméw 232; autografow 4.270;
map 678; numizmatow 3.688; rycin 24.872).

MUZEUM IM. LUBOMIRSKICH

(bron, numizmatyka, grafika, portrety i pa-
miatki historyczne oraz galerja obrazow
z dzielami mistrzow polskich i obcych).

WYDAWNICTWO

dziel naukowych i beletrystycznych, podrecz-
nikéw szkolnych, Bibljoteki Narodowej, Bibljo-
teki wychowania fizycznego i sportu.
Wydawnictwo posiada dwie wzorowo urza-
dzone drukarnie i introligatornie, ktore wyko-
nujag wszelkie w ich zakres wchodzace roboty.
Centrala we Lwowie, ul. Ossolinskich 11,
tel. 38-59.

Oddzial Wydawnictwa w Warszawie,
ul. Nowy Swiat 72, tel. 598-81.

Oddziat Wydawnictwa w Krakowie,
ul. Podwale 5, tel. 135-27.

2 SR e A\ 48
we Lwowie, ul. Ossolinskich 11, tel. 32-69

zaopatrzona Jest stale w wydawnictwa pol-
skie 1 zagraniczne.
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WYDAWNICTWO

ktore kazdy w swej bibljotece posiadac powinien

Odciaé i nalepi€ na pocztéwke

SWIAT | ZYCIE

Zarys encyklopedyczny wspolczesne]
wieazy i kultury

Redaktor prof. dr. Z. Lempicki
Wspoélpracownicy najznakomitsi uczeni polscy
i specjalisci w réznych galeziach wiedzy
Opracowany w przystepny sposob we for-
mie monografji

Bogato ilustrowany i drukowany na bezdrzewnym
papierze.

- Naklad Instytutu Wydawniczego

KSIAZNICA-ATLAS

Lwow, Czarnieckiego I. 12, — telefon 79-60.
Warszawa, Nowy Swiat 59, — telefon 247-62.

Prospektéw prosimy zgdaé zalgczonym kuponem.

Swiat i Zycie
Ksigznica-Atlas

- Lwow
Czarneckiego 12.

Prosze przeslaé prospekt

podpis czytelny

dokladny adres




Miedzynarodowi Ekspedytorzy

C. HARTWIG S. A.

Oddzial we Lwowie

ul. Leona Sapiehy . 34 i
Adres Telegraf. Cehartwig

Telefon nr. 5-941i 9-80.

Transporty meblowe wozami patentowemi,
przeprowadzki miejscowe i zamiejscowe
zwozki, clenie przesylek zagranicznych,
sktadanie towarow konsygnacyjnych
L] magazynowahnie [ —

C e " n Yy I, T s pls o o 8

FABRYKA NARZEDZI WIERTNICZYCH Nawozy sztuczne, Nasiona,
Pasze tresciwe, Oleje i Smary,

lni.JGZEF DAW'DOWICZ Maszyny i narzedzia rolnicze

dostarcza za posrednictwem

BORYSLEAW
Zérawie i narzedzia wiertnicze, nowe s p " { “ Z l [ l “ I p ﬂ w l ﬂ]. " wv[ H
i uzywane Wyciagi ttokowe. Zbiorniki

nitowane i spawane. Urzadzenia gazo-
liniarniane. Ekonomizacja cieplna ma- lub bezposrednio

satmmtams | VNOWAT SPOLDIELAL ROLAICZCH

Waszelkie roboty kotlarskie. Montaz

motor 6w i maszyn. WKrakOWie

TELEFON 495. Oddziat we Lwowie, ul. Hopernika 20. I. p. — Telefon 90
——— L
T KREDYTOWE

0 Wytwornia szczotek
w -

A | Marjana Grzegorczyka
5 ZIEMSKIE Lwéw, Boimdw 1. (Boczna Rutowskiego)
? poleca: wszelkie wyroby szczotkarskie
W naprawia, kupuje wlosied i szczeé.
0 WE LWOWIE




drukarnia
urzednicza

lwoéw, zielona |. 7.
telefon 91=017.

chcagc uchroni¢ zebv
przed brzydkiem zo-
barwieniem, musza
czyéci¢ |e systema-
tycznie codziennie pa-
sta do zebow ODOL.
Posto do zebow
ODOL zapobiega

tworzeniu sie osadu

nazebnego i brzyd kiego
zabarwienia zebéw oraz
wydzie laniv niemilego za-

© pachu z jamy ustnej

PASTA DO ZEBOW

dzicki wysokie| zawartosci sktadnikow koloidalnych, po-
siada wiclkq sile absorpcying, czy$ci wiec zeby doklo-
po cenach najnizszych. dnie, usuwajac wszelkiego rodza zanieczyszczenia
barwniki oraz niemily zcpach.

wykonuje wszelkie druki

Aparaty i przybory fotograficzne MAURYCY MANN

ku i ajtanie|j we firmie
puje si¢ naj { Lwéw, ul. Grédecka 1. 26. Teiefon 28-00.

Fabryczne sklady artykuiéw do urza-
dzen wodociqgowych, gazowych i cen-
tralnego ogrzewania oraz wszelkich

Lwéw, ul. Kopernika | 4. artykultéw technicznych.
B ]

Wszelkie delikatesy , _ Idealna pasta do zebow

| towary kolonjaine

znane ze swa] plerwszorzednej K r e m P e r l 0 w y

jako$ci i dobrocl poleca F-ma

Z. BRZOZOWSKI I IHNATOWICZ wow

Lwoéow, ul. Akademicka 1. 4.




SPAVANIE T4

Do nabycia w Redakcji ,Zycia Technicznego*
Lwéw, Politechnika, w cenie zl 2:50.

Pozatem w wydawnictwie ,,Zycia Technicznego“
wyszly :

Kres$lenie perspektyw metoda de la Fresnaye'go
G. Syniewski egz. 50 gr, Momenty podporowe
belki ciqgfej Inz. Tomasz Kluz cena 50 gr.

Zamoéwienia zamiejscowe uskuteczniamy za zaliczks.



W dziesieciolecie pisma.

Niniejszy numer podwdjny jest zakoniczeniem X rocznika a wigc numerem jubileuszowym.
10 rocznikéw mamy za sobq. Wypada rzucié spojrzenie wstecz. Pierwsze dwa roczniki Zycia Tech-
nickiego (1922 i 1923) miafy po 6 numeréw (redaktorowie: inz. St. Brzozowski, inz. Al Sucharda,
M. Wimmer iinz. J. Nechay), roczniki 1924 — 1927 (redaktorowie: inz. J. Nechay, inz. arch. Zb. Rze-
pecki) wychodzily bardzo regularnie z przerwq 3 miesigczng na wakacje i mialy po 9 numerdw.
W r. 1928 Z. T. dotrwato tylko do wakacyj (5 numeréw) i popadto w letarg 4-letni, z ktorego je
zbudzil inz. Jan Grubecki wydajqc w r. 1932 numer podwdjny 1—2 (pazdziernik—listopad) i numer
3-ci grudniowy. W r. 1933 wychodzily regularnie dalsze numery 4—9 juz jako rocznik IX, za$ rocz-
nik X zaczelismy w pazdzierniku ub. r. Az do przerwy 4-letniej Z. T. byto organem Stowarzyszenia
Asystentow, Bratniej Pomocy i Kot naukowych Politechniki Lwowskiej, pomieszczajqgc takze komuni-
katy sekretarjatu P. L. a takze L. O. P. P.-u. Po przerwie, Z. T. bylo organem Kot naukowych wyz-
szych uczelni w Polsce i w Gdansku. Od stycznia br. takie Zwigzek Wynalazcow Rzeczypospolilej
Polskiej w Katowicach pomieszcza w niem swoje komunikaty, a zarazem gwarantuje pewne kwantum
prenumeratoréw, wzmacniajgc materjalne podstawy pisma, kidre w zwiqzku z tem przemienito sie
w Zycie Techniczne. O ile przedtem zawierato tresc, interesujqeq tylko srodowisko lwowskie, o tyle
teraz musialo si¢ sta¢ bardziej ogdlne,

Pisali w Z. T. Pp. profesorowie Politechniki*): Sokolnicki (I}, Hauswald (II, VII), Wisniowski (1),
Huber (I), Caro (II]), Matakiewicz (IV), Geisler (V), Wereszczynski (V), Lukasiewicz (VIII, X), Ro-
sen (VIII). Pisali inzynierowie, ktdrzy dzis sq profesorami (Brzozowski I, Kurgtto I, Osiriski 1) pisali
studenci i asystenci, ktdrzy dzi§ sq inzynierami, doktorami, docentami. W Z. T. zaprawiali si¢ do
pracy naukowej lub organizacyjnej mfodzi autorzy, redaktorzy, administratorowie, ktérzy dzis nau-
czajq, organizujq zjazdy (zelbetnikéw, inzynieréw budowlanych)it. p. Z. T. byto dla nich szkotq [ praktykaq.

Z. T. pomieszczato artykuly naukowe, techniczne i ogélne, recenzje. W niem znalaztly swoje
odzwierciedlenie biezqce sprawy inzynierskie, studenckie wycieczki. Z. T. obserwowafo, notowato
I pchalo naprzéd sprawy nauki i organizacji studjow, budowe II Domu Technikéw, poruszato bolgczki
(gmach Politechniki), zegnato odchodzqcych na zawsze profesordw (Skibinski, Syroczynski, Niemen-

towski, Kiihnel, Bisanz, Pawlik, Anczyc, Syniewski), asystentéw, studentéw pomieszczajqc ich portrety.

*) Cyfra rzymska oznacza rocznik.



Bratnia Pomoc, Kotla naukowe (Chemikéw, Dublanczykow, Gorniczo-naftowe, Mechanikéw, Studentow
Inz. lasowej), Stowarzyszenie Asystentéw i Zwiqzki (Awiatyczny, Studentéw Architekiury, Studentow
Inzynierji, St. Inz. Mierniczej) pomieszczaly tu swoje artykufy, komunikaty. Wszystko co cieszy i boli
technika i asystenta znalazto swéj wyraz nq tamach Z. T., kazdy poryw serdeczny, entuzjastyczny
miodego technika, borykanie si¢ z trudnosciami finansowemi, trudnosé sprostania programom szkol-
nym, rygorom. O Zycie Technickie odbito si¢ echem zycie w innych towarzystwach, sport, chor tech-
nicki, ruch wspéldzielczy, wiece ogélno-technickie, Z. T. interesowato sie tez zyczliwie organem mfo-
dziezy technickiej w Warszawie, Ars Technica. Zaleinie od okolicznosci i indywidualnosci redaktora
i grupujqcych sie kolo niego czynniejszych jednostek Z. T. zmienialo nieco swojq szate zewnetrzng.
To lub inne koto wyciskato na Zyciu Technickiem swoje pigtno np. Kofo Naftowe dzigki osobie
$p. Jamroza, Kolo lotnicze (Nowoiny), Koto lesnikéw (Krzysik), Koo architektéw (Rzepecki, Msciwu-
Jewski, Rogowski) dawato pismu pieknq szate i wdziek. Byt w Z. T. takze dzial literacki i teatralny
wysoko postawiony. Szczegdlnie sprawna byla spétka: redaktor Nechay — administrator Szerszen.
Zmienialy sie poglady na zadania, programy i racje bytu pisma, zmieniali si¢ ludzie, przychodzily
coraz nowe generacje technikéw. Z. T. przetrwato wszystkie trudnosci, urosto, wzbogacito si¢ w do-
swiadczenie i oparto sie o mocne podstawy. To juz nie jest efemeryda. Wspomagaty pismo moralnie
i finansowo : Rektorat i Wydzialy Politechniki, Ministerstwa W.R.i O. P., Przemyslu i Handlu i Spraw
Wojskowych. W zrozumieniu interesu ogdlnego i wilasnego ogtaszaly sie w Z. T. polskie firmy, majqce
styczno$é z technikami. Na tem miejscu skladamy podziekowanie tym wszystkim, kiérzy pismo nasze
popierali moralnie lub finansowo: Pp. Profesorom, Wiadzom, Asystentom, Przemysfowcom polskim,
Autorom za bezinteresowne prace. Stowa Ody do miodosci ,Mierz sily na zamiary a nie zamiar
podiug sit“ mozna zastosowac dobrze do poczynan garstki zapalencéw, kidrzy w najtrudniejszym
czasie Z. T. stworzyli, podirzymywali, wskrzesili. Sztukowali jak mogli: to podwdjny numer, to wa-
kacje 3 miesieczne, ale przetrwali. Styniemy ze sfomianego zapalu: tem wigcej musimy cenié nasze
pismo. Byly okresy wegetowania, upadku, odrodzenia i rozkwitu : dzis Z. T. jest mocne, z okresu dzie-

cinstwa weszlo w okres dojrzatosci. Czyz mu pozwolimy upasé ? Nie.

REDAKCJA.
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CZERWIEC — LIPIEC 1934

ROK X.

Przedruk prawnie zastrzezony.

Cena numeru podwdéjnego 1 zi. 20 gr.

Zycie Techniczne

Miesiecznik
Organ K6t Naukowych Polskiej Mlodziezy Akademickiej Wyzszych

Uczelni Technicznych w Polsce i w Wolnem Miescie Gdansku
Zawiera Komunikaty Stowarzyszenia Popierania Wynalazcz »$ci.

Spistresci: /nz. Dr. Alfons Chmielowiec: Wstep do mostownictwa. — Prof. Inz. Gabryel Sokolnicki: Uwe
praktyk wakacyjnych. — Zbigniew Kajetanowicz: Uwagi o regulacji naszych rzek w dobie obecnej.
mierz Roniewicz: Metody badan wlasciwosci fizycznych gruntu dla celow drenarskich (Dokonczenie). — Dr. /nz. E.
kiewicz: Poréwnanie dokladnoéci trzech metod pomiarowych.

Zakladéw Przemystowo-Zbozowych w Lublinie. — /nz.

chem. Tadeusz Bieszezanin:

w sprawie
— Dr. Iniz. Wiodzi-
Wilez-
Zelazno-betonowe silosy Panstwowych

— Adolf Bandur:
O fabrykacji cukru z drzewa. —

Iné, Robert Szewalski: Na Kaukaz. — Kronika Techniczna. — Dzial Stowarzyszenia Popierania Wynalazczosci. — Kronika
K6t Naukowych. — Roézne.

Wstep do mostownictwa.

Droga, ulica, tor kolejowy, kanal zeglugi
lub kanal roboczy, wodociqg 1 t. p. twory
mzymerskle przewaznie ziemne, biegna szlakiem
mnie] wiece] réwnoleglym do terenu, odchylajac
si¢ tylko nieznacznie od niego dla wyréwnania
jego faldéw. Przez gdéry przebijajg sie tunelem.
Przeszkode glebokg, naturalng (n. p. rzeke, potok,
jar) lub sztuczng (n. p. inny szlak komunikacyjny),
ktérej zasypaé nie mozna, przekraczajg mostem.
Sa wigc mosty drogowe, kolejowe, kanalowe i wo-
domqgowe (akwedukty), kladki dla pieszych. Most
lest czastkg danego szlaku komunikacji i ma
wspélng z nim 08, ale nie jest budowla ziemng,
tylko sztywna, sprezysts, pod ktérg musi pozostaé
przestrzen wolna, niezabudowana, jak pod stro-
pem lub dachem. Mostownictwo wyrasta wiec
z budownictwa lgdowego. Tu i tam buduje sie
z drzewa, kamienia i stali i elementy polgczen sg
tesame. Lecz gdy strop lub dach nakrywa prze-
strzen, zamknietg z czterech stron, to most na-
krywa cze$é przestrzeni, ograniczonej tylko z dwu
stron. W stropie nad prostokatem belki (tramy)
ukladamy wzdluz boku krétszego, ktéry stanowi
rozpietosé. W moscie zas dzwigary biegng réwno-
legle do osi mostu, wiec najczesciej wzdluz wigk-
szego boku prostokata, tworzacego zarys mostu
w planie. (Wyjatek stanowig przepusty). W budo-
whnictwie cigzar uzytkowy przyjmuje sie zwykle
jako jednostajnie rozlozony, w mostach za$ de-
cydujacy wplyw majg cigzary skupione, porusza-
jace sig wzdluz osi mostu, z predkosciami nieraz
bardzo znacznemi. Stropy sg pod dachem, mosty
sg odsloniete, a wigc narazone na opady atmo-
sferyczne, wiatr i zmiany temperatury Gdy je-
szcze przytoczymy znaczng nieraz szerokosé prze-
szkody, a czasem i glebokosé, to uwydatni sig
specjalny charakter mostéw wzgledem innych bu-
dowli. Zarazem wybija si¢ rola dzwigaréw przed
innemi czeSciami skladowemi mostu. Totez dzwi-
gary stanowia istotng L?gsc mostu, one nadajg
mostu wlasciwe pigtno i nazwe tak ped wazgle-

| . -
| iue i)y
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dem statycznym (m. belkowe, lukowe, wiszace)
jak i materjalowym. Np. most stalowy moze
mie¢ jezdnie zelbetowa, a podpory kamienne
lub betonowe.

Most sklada sie z podpér i przesel. Podpory
skrajne to przyczolki, podpory srodkowe (o ile
jest wiecej przesel), — to filary. Filary dzwigaija
konce przesel sqsiednich (jak stupy 1 Sciany w bu-
dowmctw1e), za§ przyczolki spelma]q ponadto role
muréw oporowych, znoszgc parcie ziemi. Tylko
w mostach masywnych sklepionych podpory zle-
wajg sie niekiedy z przestami w jedng calosé:
mosty bez przyczélkow (n. p. most d'Euira we
Francji). Podobnie w mostach ramowych podpory
redukujg sie do fundamentéow. Zreszta pojecie
fundamentu, tak wazne w budowmctwne, nie
1stn1e]e prawie w mostownictwie. Chyba ze dolna
czesé podp01y (n p. pod terenem) bedziemy tak
nazywac. yroéznia sig ona czasem odsadzka,
lecz nie materjalem. Podpory fundujemy z reguly
we wodzie otwartej lub gruntowej, stad lacznosé
mostownictwa z budownictwem wodnem.

Przeslo sklada sie z dzwigaréw (belek glow-
nych), jezdni czyli pomostu i tqinikéw, czyli wia-
trownic. ]ezdma istotna czesé szlaku, opiera sie
o dzw1gary, t. j. Sciany niosace. 'qumkl usztyw-
niajg jezdnig i cale plzqslo, czquc je odpomem
na sily i uderzenia poziome. Dzwigary opieraja
sie na podporach za posrednictwem lozysk. Od-
leglosé lozysk (matematycznych punktéw pod-
parcia) nazywa sie rozpietoscig teoretyczng, odle-
glos¢ podpor w swietle — sSwiatlem przesta.
Swiatlo mostu to suma $wiatel poszczegélnych
przesel. Odleglos¢ zewnetrznych Scian przyczotkéw
nazywamy dlugoscig mostu. Spéd konstrukeji jest
to poziom dolnej krawedzi przesta. Niweleta mo-
stu jest to poziom najwyzszej czesci jezdni (w mo-
stach kolejowych spéd szyny, w mostach drogo-
wych — poziom nawierzchnt w osi mostu). Roéz-
nice niwelety i spodu kenstrukeji nazywamy wy-
sokogcig konstrukeying (ustrojowa) mostu.
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Jezeli dzwigary wystaja powyzej 1 ponizej
jezdni moéwimy, ze pomost jest wglebiony
(Fig. 7 ¢, h); jezeli tylko ponizej to pomost g6ra
(ade) ; jezeli tylko powyzej to pomost dolem
(bfg). Most o pomoscie dotlem lub o pomoscie
wglebionym ma tylko dwa dzwigary, most o po-
moscie gorg moze mieé ich wigcej (d). Zalety jezdni
gora sa: piekniejszy widok z mostu, silniejsze ste-

Fig. 1.

zenie, lzejsza jezdnia, latwiejsza konstrukcja, krot-
sze 1 nizsze filary. Wady: wielka wysokosé kon-
strukeyjna, wielki moment wywrotu. Stad dla
mniejszych rozpigtosci tansze sg mosty o pomo-
Scie gora, dla wielkich — tansze, a czesto jedy-
nie mozliwe, mosty o pomoscie dotem. Te ostat-
nie nazywaja sie zamknigte, Fig. g, lub otwarte, Fig. /,
zaleznie od tego, czy pasy gorne dzwigarow sa, czy
nie sg miedzy sobg stezone. Jezeli odlegloé¢ dzwiga-
réw jest znaczna t. j. gdy jezdnia jest dolem lub
wglebiona, czasem takze <6ra, to w pomoscie

Fig 2.

rozrézniamy pomost wlasciwy (n. Fahrbahndecke)
i poklad (Fahrbahntafel) tj. zespdl rusztowy
belek podiuznych czyli podluznic i poprzecznych
czyli poprzecznic. Pomost wlasciwy spoczywa na
podltuznicach, te przytwierdzone sg do poprzecz-
nic, poprzecznice zas do diwigaréw.

Jezeli niweleta na szlaku spada, to i most
jest w spadku. Wtedy albo caly most jest pochy-
lony i lozyska sg w réznych poziomach, albo, co
jest piekniejsze, tylko jezdnia jest w spadkuy,
a diwigary sg poziome. Czasem z obu stron ni-
weleta wznosi sie ku srodkowi mostu, aby umoz-
liwié¢ wiekszg wysokodé ustrojows (zwlaszcza
w mostach lukowych).

Zaleznie od rodzaju przeszkody rozrézniamy
mosty rzeczne, przesla inundacyjne (nad terenem
zalewowym), przejazdy nad droga, koleja, pod-
jazdy, przepusty (dla strumykow, waskich drog),
wiadukty (nad doling; we Francji czesto mosty
kolejowe nazywaja wiaduktami). Przepustami na-
zywamy wogdle mosty do 3 lub 4 m rozpigtosci;
dzielimy je na otwarte i kryte, otwarte, gdy na-
syp szlaku jest przerwany zupelnie; kryte, gdy
nasyp przebiega ponad przepustem. Przepusty
kryte bywaija sklepione lub rurowe (jak kolektory
w kanalizacji); przekopujg sie one przez nasyp,
jak tunele. Przepusty sg to budowle drobne, ale
bardzo liczue i w kosztorysie kolei stanowia po-
wazng pozyceie. Nalezg moze racze] do budowy

drég niz do mostownictwa (Fig. 2). Nasyp
wysoki wymaga dlugich przepustéw odwadnia-
jacych, (ktore moga sie¢ latwo zatkac) i grozi
osunigciem sie, o ile materjal nie jest najlepszy.
Gdy wigc wysokos¢ nasypu przekracza 16 do
20 m, oplaci sig go zastapi¢ wiaduktem (zwykle
kamiennym). Wiadukt drewniany, ktéry ma by¢
wymieniony na nasyp (lub wrgcz zasypany), na-
zywa sig mostem rusztowaniowym (a. trestlework).

Rozrozniamy mosty trwale (stale) i tym-
czasowe (tu naleza mosty wojenne, rusztowaniowe,
prowizorja). Mosty stale i ruchome. Te ostatnie
z reguly stalowe, (wyjgtkowo drewniane) budu-
jemy w terenie nizinnym, w dolnym biegu rzek,
¢gdy wolna wysokoé¢ pod mostem jest za mala
dla potrzeb zeglugi. Moga one byé na podpo-
rach stalych i wtedy rozrézniamy: 1) m. obrotowe
(pionowa 0§ obrotu) 2) zwodzone (klapowe, 0$
obrotu pozioma) 3) m. podnoszone pionowo (Hub-
briicken) wzdluz sanek, umieszczonych we wiezach
4) m. przesuwane poziomo wdluz osi 5) m. przewo-

!
l. .

C+— §

|-
\\I?

o
084 N A9~ =

u[“
) I3 I
D
5 0 e SR RS PR

Fig. 3.

zowe, w ktérych prom zawieszony jest ruchomo na
konstrukeji, wysoko wzniesionej ponad poziom rze-
ki. (U ujscia wielkich rzek, w portach). Mosty na
podporach ruchomych t. j. m. plywajgce (promy)
i skladane (n. p. pontonowe) moga nalezeé i do
mostéow tymczasowych i ruchomych.

Sciany diwigaréw mogg by¢ pelne (n. p.
w m. blaszanym). W mostach kratowych
dzwigary sg kratowe t. j. zlozone z paséw (gérnego
i dolnego) i z kraty t. j. krzyzulcéw (przekatni)
i stupow (stupkow). Wedle waznosei szlaku dzielimy
mosty drogowe na m. [, Il i Il klasy. Klasa | —
to drogi panstwowe i wojewddzkie, i ulice w mia-
stach; klasa Il — drogi powiatowe, lll klasa —
drogi gminne. Réznica objawia sie w normach
obciazen ruchomych i w przepisaney szerokosci.
M. kolejowe bywajg normalno lub waskotorowe.
Przepisy roznych wladz normujg minimum sze-
rokosci 1 wysokosci wolnej na moscie i pod mo-
stem, Przepisy kolejowe okreslaja dokladnie pro-
file wolnego przejazdu t. zw. skrajnie. Skraj-
nia polskich kolei normalno - torowych da sie
wpisa¢ w prostokat 48 m wysokii 44 m szeroki,
z ktoérego moina wykroié na narozach dol-
nych pole @, na gérnych pole b, w poblizu za$
glowki szyn —— pole ¢ (Fig.3). Pole ¢ dyktowane
jest szerokoscig obreczy i rabka kota; pole a wy-
zyskujemy czesto dla utwierdzenia diwigaréw
w jezdni zwlaszeza w moslach otwartych, pole b
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zas dla usztywnienia dZiwigaréw z rozporg w mo-
stach zamknietych kolejowych, lub do pomie-
szczenia zastrzalow w przejazdach nad koleja. Nie-
kiedy dzwigary krotkich mostow blaszanych, wy-
stajace ponad jezdnig, wchodzg w pierwszy lub
drugi odskok pola @, przez co szerokos¢ mostu
sie zmniejsza wydatnie por. Fig. 3. Drewniana
konstrukcja musi byé conajmniej 300 mm powy-
zej skrajni, o ile jest chroniona od pozaru, w prze-
ciwnym razie wiecej (2 m). Wogole nalezy poza
skrajnia zostawié przestrzen conajmniej 20 cm.
W przejazdach nad koleja lub droga mozna roz-
pietosé nieco zmniejszy¢, opuszczajge pod mostem
bankiety, zastepujac rowy o stokach uko$nych
prostokatnemi murowanemi kanalami, albo je
przeprowadzajac poza przyczétkami. W dluiszych
mostach nalezy powiekszyé szerokosé dodajac
chodniki przynajmniej po 75 cm.

Szeroko&é wolna mostu drogowe-
go sklada sie z szerokosci jezdni i chodnikéw.
Na mostach dluzszych i wazniejszych zawsze,
zas w obrebie miast i wsi, zaleznie od ulic, prze-
prowadzamy chodniki co najmniej 75 cm szero-
kie. W mostach bez chodnikéw krawezniki t. i.
stopnie, wystajagce 10—15 cm ponad jezdnie (w/g
przepiséw M. R. P. 40 cm szerokie) chronig kon-
strukcje diwigaréw wzgl. poreczy od najezdza-
jacych pojazdow (Fig. 4). W/g przepisow czeskich
kraweznik moze byé lokalnie zwegzony z 40 na
30 cm przez zebra pionowe diwigaréw lub poreczy,
co jest duzem ulatwieniem konstrukcyjnem. Gdy
dzwigary wystaja ponad jezdnig, chodniki moga
byé zewnatrz nich, dla zmniejszenia rozpig-
tosci poprzecznic. Szerokosé jezdni j i chodni-
kéw wewnetrznych ¢’, wzgl. zewngtrznych ¢, nor-
muja przepisy polskie w zaleznosci od klasy mo-
stéw (por. tab. i Fig. 3). Szerokosci w miastach sto-

Tab. I
Kl 1 wl I1. , 111
—3 55 ;‘ 4'8 l 420
= o | 12|20
Fig. 4. ¢ + ll b ‘

suja sie do szerokosci ulicy, most Aleksandra I
w Paryzu mierzy 40 m pomiedzy porgczami.

Wolna wysokosé¢ pod mostem zalezy
od rodzaju przeszkody. Droga zaréwno pod
pod mostem jak i na moscie musi mie¢ wedle
przepiséw M. R. P. wolng wysoko$¢ 4'5 m nad
jezdnia, zaé 25 m nad chodnikami. Nad rzekami
wolna wysokosé liczy sig od najwyzszego stanu
spietrzonej wody. Zgdane minimum wynosi 0°5 m
dla mostéw drogowych, 1'0 m dla mostow kole-
jowych. Splaw luzem wymaga 1 m, wigzany —
2'5 m, zegluga — 5'5, wysokie maszty okrgtowe —
40 m. W kraju nizinnym zadana wysokos¢ wolna
zmusza czgsto do podniesienia niwelety przy po-
mocy ramp, albo ograniczenia wysokosci kon-
strukcyjnej, wige z reguly do jazdy dolem.

Przy trasowaniu drogi lub kolei naleiy sig
staraé o to, aby trasa przecinala przeszkode pod
katem prostym (por. fig. 5b). Inaczej most bedzie

uk osny. W moscie uko$nym rzecznym filary majg
kierunek rzeki (Fig. 6 a). Mosty uko$ne sg droisze
od prostopadlych, z powodu wigkszych rozpigtosci,
dluzszych filarow i drozszej konstrukeji. Przy prze-
kroczeniu potokéw i drég kolejg lub autostrada
mozna uniknaé ukosu ich przelozeniem, przy za-
stosowaniu minimalnych promieni o ile oszczed-
no$é na budowie mostu jest wieksza od wydat-
kéw na roboty ziemne (por. fig. 5 a).

A
A
——— 7 E——

Fig. 5.

Wedlug trasy szlaku rozrézniamy mosty
w prostej 1 m. w luku. Jezeli trasa na moscie
wzgl. pod mostem jest w luku o promieniu R to
szeroko$é wolng mostu wzgl. rozpigtosé nalezy

zwiekszyé o 1. strzalke luku f=81iQ 2. poszerze-

nie toru w luku, 3. dlugos¢ wynikajaca z prze-
chylki toru i pochylenia skrajni, 4. wymiar z, wy-
nikajgcy z odchylenia wozu o dlugosci 2a i sze-
rokosci 26 od pierScienia o takiejze szerokosci
w planie. Mianowicie (R 4 b +- z)* = (R -+ b)? -+ a’.
Wiadukty w luku wykonujemy z szeregu przgsel

prostokatnych na filarach trapezowych (Fig. 6b)
w planie. W mostach lukowych nad rzekami fi-
lary i przyczolki maja kierunek rzeki i Sciany
boczne filarow sa rownolegle (Fig. 6¢). Stad wy-
nikaja przesta ukoéne o zmiennym ukosie, a zarys
mostu sklada si¢ z dwu linij lamanych. W ten
sposob unikamy dzwigaréw, zakrzywionych w pla-
nie, narazonych na momenty skrecajace. Most pa-
ryskiej Metropolitain w poblizu mostu Austerlitz
jest jedynym wyijatkiem. W mostach sklepionych,
ody promien krzywizny podniebienia w kluczu
wynosi r, zaé fasada zewngtrzna ma pochylenie
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r/R, krawedz pedniebienia od strony zewnetrznej
jest prosta w planie 1 w sklepieniu niema mo-
mentéw skrecajgcych. Przez nadanie podniebieniu
ksztaltu konoidy (most w Scarassoui we Francji)
unikamy trapezowego filaru w planie. Wtedy fi-
lary maja te samg prawie grubosé od zewnatrz
jak od wewnatrz.

Przekroczenie rzeki powinno byé ile
moznosci proste, prostopadle, w miejscu gdzie
brzegi zwarte, wysokie, skaliste. Jezeli w miejscu
koniecznego przekroczenia rzeka jest nadmiernie
szeroka, nalezy ja, w zwiazku z budowg mostu,
pa pewnym odcinku uregulowaé na szeroko$é nor-
malng. Przed projektem nalezy zdjgé brzegii wy-
brzeze i kilka profilow poprzecznych rzeki, prze-
prowadzié wiercenie i kopanie prébne pod przy-
szlemi filarami, obserwowaé stan wody i okreslié
objetosé przeplywu wody w czasie najwyzszego
stanu, wreszcie przeprowadzié¢ badania geologiczne
inacze] ani projekt nie bedzie dobry ani koszto-
rys nie bedzie pewny. Mamy wigc kontakt mo-
stownictwa z miernictwem, gornictwem 1 pomia-

rami wodnemi.

Wybor s§wiatla mostu. Gdy zamale
swiatlo, nastgpi zbyt wielkie spigtrzenie wody,
a tem samem zwiekszenie chyzosci wody pod
mostem, co moze doprowadzié do wyplukania dna
rzeki kolo filarow i obalenia mostu. Swiatlo za
wielkie powieksza nadmiernie koszta budowy
i przez zmniejszenie chyzoSci pod mostem powo-
duje osadzanie sie materjaléw i tworzenie sie mie-
lizn pod mostem. Spdd konstrukeji musi sie wzno-
si¢ dostatecznie ponad najwyzszym spietrzonym
stanem (t.|. poziomem) wody, jaki sie zdarzyé moze.
Zwezenie profilu wielkiej wody przez wbudowanie
w niego przyczotkow i filaré6w powoduje spietrzenie
wody. Znajgc najwyzszy stan w. w., jej chyzosé
(szybko$¢) wzgl. sekundows objetosé przeplywu
(wydatek), mozemy $wiatlo tak dobraé, aby spie-
trzenie nie bylo za wielkie. Chyzo8¢é moze byé
dana przez pomiar (do tego sluza miynki, pitoty,
plywaki) zupelny lub powierzchniowy, a czasem
tylko w jednym punkcie t. j. w nurcie; z chyzosci
powierzchniowej w nurcie v, mozna obliczyé chy-
zoS¢ Srednig v wzorem empirycznym. W przy-
blizeniu jest v = 0,65 v,

Zwykle jednak niema takich pomiaréw a na
dokonanie ich nie mozemy czekaé (szereg lat!).
Mozemy natomiast ocenié najwyzszy stan w. w.
i spadek zwierciadla / na podstawie odczytow
wodoskazowych, sladéw, jakie pozostawila wielka
woda, lub wiarogodnych, nie sprzecznych zasgwiad-
czen starszych ludzi w okolicy. Spadek / mozna
w ostatecznos$ci ocenié wedlug dna koryta w. wody.

W r. 1775 ustawil Chézy wzér na Srednig chy-

z05¢ wody v =c | Rl. PromieA hydrauliczny R
mozna dla rzek zastapié przez Srednia gleboko$é t.
Spolezynnik ¢ zalezy nietylko od szorstkosci ko-
ryta (jak mniemal Chézy), ale i zmiennych R, L.
Prof. Matakiewicz stwierdzil, ze szorstkosé zalezy
tylko <. spadku i wyraza chyzo$¢ iloczynem
funkecyj I) 1 f(t), dla ktérych podaje tablice
i formui-,

Sn wreszeie wzory okreslajace najwieksza
objetosé przeplywu Q wg. powierzehni dorzecza
F km? i sredniej rocznej opadéw h (w metrach).
We wzorze Iszkowskiego, Q = ¢, m h F, spolczyn-
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nik m maleje ze wzrostem F, cy, zalezy od topo-
grafii dorzecza (Srednia stromosé), przepuszczalno-
$ci 1 roslinnosci. We wzorze M. R. P. dla przepustow
drogowych Q = F 2 8, B zalezy od stopnia zale-
sienia. Gdy stosunek lasow do F .wynosi:
0 4 'y *la 1

R I R 1 e R L R e S
% zalezy od dlugosci dorzecza i od jego topografii.
Im wieksza Srednia stromosé i krétsze dorzecze
tem wieksze a.

O ile w poblizu istnieja od szeregu lat mosty,
ktéore wytrzymaly dobrze niejedna wielkg wodg,
to mozemy wedlug nich przyjaé Swiatlo mostu

Nazwijmy v $rednig chyzo$¢ w. wody niezwe-
zonej mostem, v, $r. chyzo§é w. w. spietrzonej przed

/\ {
)
]
i
=
)
-~
|

Fig. 7.

mostem, v, $r. chyzo§¢ w. w. pod mostem (Fig. 7),

to wg zasady DBernoulliego spigtrzenie wynosi
1 y o
hi= Z_g (vy2 — vy°) = %0 1)

g = 9,81 m/sek? Jezeli szerokosé zwierciadla w. w.
jest B, swiatlo mostu [, gleboko$¢ wody niespie-
trzonej f, to objetosé przeplywu
Q=B{t+hvi=pltvi=Btv. 2)
Z poréwnania 1 i 2 wynika
e S el
2¢ | (1 t)? [B(t -+ h)})

Jezeli glebokosé jest duza w poréwnaniu ze spig-

trzeniem h, a zwezenie zwierciadla b =B — ;.|
nieznaczne, to w przyblizeniu
Vi B b . b
== - — 1 =—| 2 —
=Sy Sy e i
2 2
o) i T e . S,
X g el

Zatem spigtrzenie jest tem wicksze im wieksze sa:
glebokosé, spadek 1 zwezenie profilu, zas tem
mniejsze, im wieksze otwory.

Spétczynnik kontrakeji p. zalezy od ksztaltu
filarow w planie, w szczegélnosei od ksztaltu glo-
wicy goérnej, a takze od rozpietosci [ i wynosi

dla glowicy prostokatnej = 0,70 -+ 0,029 l.l >
srednio 0,8, zaostrzonej tepo lub zaokraglonej pol

kolem 0,78 + 0,021 )1, &rednio 0,9, ostrolukowej

0,85-+0,014| 1, &rednio 0,95.

Przy bardzo wielkiej chyzosci wielkiej wody
waznem jest takie zaokraglenie glowicy dolnej,
ktére pozwala na lagodne zamykanie sig strug
wody. Filar w szybkim pradzie wody znajduje sie
w warunkach podobnych jak kadiub samolotu
i najodpowiedniejszy teoretycznie ksztalt jest
ichtjoidalny t. j. ksztalt ryby widzianej z géry,
plynacej przeciw pradowi, fig. 7. W mostach skle-
pionych bardzo niebezpieczne jest ograniczenie
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profilu wody przez sklepienie, 1. = 0,8 — 0,7 totez
w lukach plaskich i odcinkowych, gdy (>6f,
wielka woda nie powinna siggaé ponad wezglowie
(t. i. nasade sklepienia), w lukach za§ stromych
wg przepisow zwierciadlo wielkiej wody moze
dotykaé podniebienia w miejscu, gdzie styczna
do luku odchyla sie od pionu o kat 30° lub
mniejszy. Nurt wody, zwykle na srodku rzeki, na-
lezy zostawi¢ wolny; stad wynika nieparzysta
iloéé przesel.

Wybér rozpigtosci. Gdy juz znamy
potrzebne Swiatlo a wigc zgrubsza i dlugo$é mo-
stu L, musimy sie zastanowié¢ nad najodpowied-
niejszym podzialem jej na poszczegélne przesla,
czyli wybraé iloéé przesel i ich rozpiztolci. De-
cydujg tu zwykle koszta. Koszt podpory P, pra-
wie nie zalezy od rozpigtosci. Koszt jednego
metra biezgcego podpdr jest wiec odwrotnie pro-
porcjonalny do rozpigtoszi [ i wynosi P/l. Koszt
1 mb jezdni a nie zalezy od rozpietosci, zaé koszt
1 m. b. dZwigaréw jest wprost proporcionalny do
rozpigtosci i wynosi bl. Koszt 1 m. b. mostu
0 dlugosci L wynosi wiec
_ k = a 4 bl 4 P/l + P/L
Ostatni wyraz pochodzi stad, ze ilosé podpér jest
0 1 wigksza od ilosci przesel. Przyréwnujae po-
chodng powyzszego wyrazenia do zera otrzymamy:

/
b= F: 1= |/P bl -Flf

1 i

czyli most jest najtanszy, jezeli filar tyle kosztuje,
co dzwigary jednego przesla. Poniewaz koszt fi-
lara roénie z jego wysokoscia, przeto we wiaduk-
tach stosujemy tem wigksze rozpigtosei, im wyz-
sze sa filary. Zmiang rozpietosci stosujemy jednak
grupami, bo réwne przesla dajag oszczednosci
w budowie i projekcie. Fundowanie filaréw na
pelnej wodzie jest droisze niz na ladzie, i filar
rzeczny jest nieraz kilkakrotnie drozszy, niz filar
inundacyjny. Stad i rozpietosci przesel rzecznych
powinny by¢ znacznie wieksze, niz rozpietosci
przgsel inundacyjnych. Inne tez wzgledy moga
decydowaé o wyborze rozpietosci np. wzglad na
zegluge stalq wymaga bodaj jednego przesla
wigkszego, ok. 50 m. Takze z uwagi na zatory
lodowe oplaci sig daé wieksze rozpietosci i mniej
tilarow.

Ze wzgledu na materjal przesel, wszcze-
g6lnosci dZzwigaréw rozrézniamy mosty drewniane,
kamienne, betonowe, zelbetowe i stalowe (ze-
lazne. Coraz czesciej przez stal rozumiemy ma-
terjal techniczny, dawne zelazo zlewne, za$ przez
zelazo — pierwiastek chemiczny). Mosty betonowe
zalicza si¢ do kamiennych, gdy chodzi o oblicze-
nie i ksztalt, czasem za$ traktuje sie je lacznie
z zelbetowemi (gdy chodzi o wykonanie). Mosty
kamienne, betonowe i zelbetowe okreslamy wspél-
nem mianem mostéw masywnych. Wybér ma-
terjalu  mostu  zalezy od wielu czynnikéw.
Koszta budowy sa najmniejsze w m. drew-
nianych, najwieksze — w kamiennych. Przy wielkich
rozpigtosciach m. stalowe sa tansze od innych.
Koszta utrzymania (konserwacji) wynosza
dla m. drewnianych 2—3%; kosztow budowy;
stalowych 0,2—0,3%/4; masywnych nic. Trwalosé
mostow  drewnianych $rednio 1020 lat (wyijgt-
kowo i ponad 100 lat), ograniczona jest gniciem
drzewa i niebezpieczenstwem pozaréw. Trwalogé
mostow stalowych jest stosunkowo niewielka,

(dotychczas ok. 30 lat) z powodu rdzy i wielkiej
czulo§ci na nieustanny wzrost ciezaréw rucho-
mych. Trwalosé mostéw masywnych niema granic
o ile dobre odwodnienie, i o ile filary nie zwezaja
zbytnio Swiatla wielkiej wody. Z uwagi na koszta
i trwalos¢ nalezaloby tak projektowaé mosty stale,
aby suma kosztéw budowy i skapitalizowanych kosz-
téw utrzymania byla minimum. Takiego kryterjum
mosty drewniane nie wytrzymujg. Buduje sie je
tam, gdzie decydujg koszta zakladowe, i szyb-
kosé wykonania, ktéra jest najwieksza w m.
drewnianych. Zwazywszy, ze koszta mostéw sta-
nowig ok. 20°/, kosztéw kolei, zaé czas budowy
mostéw kamiennych moze sig przeciagnaé na kilka
lat, wybir drzewa na mosty, przyspiesza eksploa-
tacjg koleii przez to umozliwia jej urzeczywistnienie.
Takze mosty stalowe dadzg sie doié predko ze-
stawié, najdluzej trwa budowa mostéw kamien-
nych. Rozpietosci najwieksze uzyskamy w stali
(most wiszacy na rz. Hudson!) pomigdzy New
Yorkiem a New Yersey posiada rozpietosé po-
miedzy pylonami 1.067 m.), nastepnie ida mosty

zelbetowe (most na rz. Elorn pod Plougastel
we Francii ma 3 przesta po 180 m.) beto-
nowe (de la Caille 140 m.) kamienne (pod

Plauen w Saksonji 90 m.). Mosty drewniane
istnieja w Ameryce do 80 m. rozpigtosci. Lecz
rzadko buduje sie mosty drewniane o rozpieto-
$ciach ponad 40 m. Wysokosé konstruk-
cyjina jest najwieksza w mostach kamiennych
i betonowych (jezdnia géra), najmniejsza w mostach
stalowych. Ukos najlatwiej uzyskaé¢ w stali. Kat od-
chylenia od prostopadlosci § na fig. 6a moze docho-
dzi¢ do 70° w mostach stalowych, 65° w drewnia-
nych, 60° w betonowych i zb., 30’ w kamiennych.
Wplywy dynamiczne i czulosé na po-
wigkszenie cigzaréw ruchomych idzie
w parze z lekkoscig mostu. Zatem najwieksza jest
w stali, potem nastepujg drzewo, zelbet, beton
i kamien. Dym i gazy niebezpieczne sa dla m.
stalowych i zelbetowych. Monumentalnoéé
najwickszg daje kamien, potem beton i zelbet,
wreszcie stal i drzewo. Ewentualne wykoleje-
nie pociagu niebezpieczniejsze jest na moscie
stalowym niz na masywnym. Wogdle mniejsze
i $rednie rozpietosci winny byé masywne, wiel-
kie — stalowe, drzewo za$ winno byé uzywane
tylko do rusztowan i w wypadkach naglych (pro-
wizorja, m. wojenne). Wzgledy lokalne moga za-
decydowaé¢ o materjale np. w poblizu kamienioto-
moéw — m. kamienny; gdzie dobry piasek i szu-
ter — betonowy lub zelbetowy.

Wyboér materjalu pocigga za sobg czesto
i charakter statyczny. Kamien, cigzki i wytrzymaly
na $ciskanie, nadaje si¢ na sklepienia i podpory.
Stal, wytrzymala na rozcigganie, nadaje sie bez-
konkurencyjnie na m. wiszace (linowe i lancu-
chowe). Roéwnie wielka wytrzymalosé jej na $ci-
skanie i Scinanie i rozwoj technologiji, ktéra nam
dostarcza przekrojow walcowanych o wielkim
momencie bezwladnosci, czynig stal odporng na
zginanie i wyboczenie. Stad kratownice i bla-
chownice, dalej m. lukowe i filary stalowe. Zelbet,
kombinacja kamienia i stali, (kamien na $ci-
skanie a stal na rozcigganie) nadaje sie zna-
komicie do ustrojéw zginanych t. j. belek. Drewno
pracuje wybornie na Sciskanie i rozcigganie rcw-
nolegle do wlsokien, nadaje sig wiee na pale ja zm
t. i- filarow i na belki (m. lezajowe i rozporowe).

') Palrz okladka,
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Z powodu malej wytrzymalosci drzewa na Scina-
nie rownolegle do wiékien i trudnosci wykonania
uchwytu, prety drewniane rozciggane zastepuje
sie czasem stalowemi (system Hove'a, Groch’ a)

Sity dz1ala]qce na most wzgl. jego czeSci sa:

. pionowe: a) cigzary ruchome b) ciezar
wlasny (Staly) c) wplyw dynamiczny uderzen.

lI. poziome: a) w kierunku osi mostu: ha-
mowanie, sila pociaggowa, b) w kierunku prosto-
padlym do &§cian niosacych: wiatr, sila od$rod-
kowa, wahania i uderzenia boczne parowozu.

I[I. ukosne: parcie ziemi na przyczotki.

Zrodla sit: 1) cigzenie ziemskie (cigzary)
2) bezwladnos¢ mas: hamowanie, sila odsrodkowa,
3) energja kinetyczna 1 sprezystosé: wiatr, ude-
rzenia, drgania, wahania 4) tarcie: sila pociggowa.
1) +4) parcie ziemi. O ile w budowie maszyn
(mechanice) przewazajg sily bezwladnosci to inzy-
nier od mostéw ma do czynienia prawie wylgez-
nie z ciezarami tak, Zze pojecie masy w znaczeniu
fizykalnem prawie u niego nie istnieje. On na-
zywa obcigzeniem kazdg sile choéby nie miala
nic wspélnego z cigzeniem.

Ciezary ruchome.

Sg niemi pociggi w mostach kolejowych;
tlum ludzi, wozy, dziala, walek parowy -— w mo-
stach drogowych. Pociagg sklada sie z jednego
lub dwu parowozéw (lokomotyw) z jaszczykami
(tendrami) | szeregu wozéw (wagonow) Im ciez-
sza lokomotywa (w1qkszy cigzar adhezyjny), tem
wigksza i tansza sila poc1qgowa Totez warsztaty
mechaniczne dostarczajg wcigz coraz ciezszych
lokomotyw i coraz cigzsze pociagi kursuja. Gdyby
za podstawe projektu i1 obliczen przyjeto obecnie
na danej linji kursujgce pociggi to most okazalby
sie wnet przestarzaly. Aby temu zapobiec, za-
rzady kolejowe wszystkich panstw ustanownly
pewne normy obcigzen. Sa to pociggi urojone,
ciezsze od rzeczywistych, w/g ktorych nalezy most
obliczaéd i ktére obowigzujg konstruktorow mecha-
nikow. W Polsce sa 4 normy: A, B, Ci D.
Pocigg normalny sklada sig z dwu lokomotyw (L)
z tendrami (T), zwréconych kominami naprzod.
albo kominami do siebie i szeregu wagonéw :

L (10,50) + T (7,5(1) =18 m

Odstepy asi 2 1,8 1,5 15545 -4 115 15 15, 1.5m
pacidky em| (P R E RO ] ]

B, CiD{(6m)

Wagon normy A (8 m),

odsiebymaasi, L 1,5° 8 1,5 FIeMEST IS in

naciski osi W ww Wi WW

Naciski P, J, W podaje tabliczka a w tonnach.

Tabl. a. Tabl. b.

norma | P J W nf1 2 3 4 osi
A 25 16 12 A|30 29 28 27 ton

BiC|20 14 16 Bl 25 24 23 22
D 17 12 14

Dla belek o rozpietosci mniejszej od 5 m,
na ktorych nie zmiesci sig 5 osi, tylko 4, 3, 2
albo jedna, nalezy w normie A i B (szkoda, ze nie
we wszystkich) przyjaé zwigkszone naciski w/g
tabl. 5. W ten sposéb uwzglednia si¢ wplyw dy-
namiczny, ktéry w malych belkach bezposrednio
narazonych na uderzenia, jest wigkszy niz we

wielkich.

W mostach drogowych przyjmuje si¢ w Pol-
sce walec parowy 1 tlum ludzi przed i za walcem
1 na chodnikach, jako ciezar jednostajnie rozlo-
zony p. Zalezy on od rozpietosci belki L

Dla 1= 50 m = 500 kg/m?

» 17 100 m p =400
(Dla wartosci po$rednich intepolacja linijna).
| slusznie. Bo im wieksza rozpietosé tem mniej

prawdopodobne jest obcigzenie calego mostu tak
wielkim cigzarem.

Fig. 8.

Fig. 8a przedstawia $lady, wzdluz ktérych
kola walca dotykajg ziemi.  Taki ksztalt walca
nalezy braé¢ pod uwage tylko w obliczeniu dzwi-
garow i podluznic, jezeli ustréj nie zapewnia sci-
slego wspoéldzialania belek, a odstep ich jest
mniejszy niz 2,5 m. Dotyczy tonp. mostéw drew-
nianych i podhuznic, nieprzykrytych plytg zelbe-
towg. W przeciwnym wypadku nalezy przyjac

walec wlg fig. b o szerokoSci b t. j. dwa cie-
zary aP 1 aQ rozlozone na szerokosci b, przyczem
dlab-5 m «a=05b/25 m za§ dla b >50 m
a==1 4 b/Sm. Zatem az do 5 m naciski PiQ rosng
proporcjonalnie do b, ponad 5 m za$ — 2 razy
wolniej. Przez b, jezeli sa 2 diwigary, nalezy ro-
zumieé szerokosé jezdni, jezeli jest ich wigcej —
odstep diwigarow. W ten sposéb nasz walec fik-
cyjny moze sie w kierunku poprzecznym rozsze-
rzaé lub zwezaé odpowiednio do szerokosci jezdni,
wzgl. odstgpu diwigaréw. Chodzi tu o to, ze ze
wzrostem szerokoScl b rosnie najwieksze mozliwe
i prawdopodobne obcigzenie. Gdybquy jak inne
panstwa, zamiast walca o zmiennej szerokosci
przyjeli Scisle okreslone typy wozéw, to ze wzro-
stem b obcigzenie jezdni 1 belek roslaby nie w spo-
séb ciagly, tylko naglemi skokami i niektére sze-
rokosci jezdni wzgl. odstepy dzwigaréw bylyby
faworyzowane : np. na pewnej szeroko$ci zmiesci-
lyby sie 2 szercgi wozdéw, za$ na szerokosci nieco
mniejszej juz tylko 1 szereg. Tymczasem moga
wejS¢ w uzycie nowe typy wozdéw nieco wezszych
i wtedy most by sie znalazt pod nieprzewidzia-
nem obcigzeniem 2 szeregéw. Stad widaé, ze
polskie przepisy sa racjonalne. Dla obliczenia
pomostu nalezy jeszcze obciazyé cigzarem sku-
pionym 4 t. Klasg mostu uwzglednia sie przez
pomnozenie powyzszych obcigzen przez 1 dla
kl. I, 0,8 dla II i 0,4 dla Ill. Dla rozpietosci
wiekszych niz 50 m lub gdy odpowiednia galez
linji wplywowej jest krotsza niz 30 m., mozna
ciqiar walca rozlozyé jednostajnie na jego dhu-
gosci (6 m). Jak widzimy starajg si¢ autorowie
przepisow normy, przyjete nieco dowolnie, zlago-
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dzi¢ dla wielkich, za$ obostrzyé dla malych roz-
pietosci. Ten sam efekt dalby si¢ osiggna¢ duzo
latwiej przez odpowxedmc ujgclie wplywu dyna-
micznego, o czem nizej.

Ci¢zar wlasny.

Ciqiary ruchome tocza sie¢ po jezdni t. j. po
bruku, zwiréwce wzgl szynach. Szyny przytwier-
dzone sa do progoéw (mostowmc) Progi opierajg
sig o belki lub tkwia w zwirze (w balascie). Szyny,
progi, (zwiréwka, pomost wlasciwy), podtuznice,
poprzecznice, diwigary, lozyska, podpory — oto
etapy przeniesienia sig naciskéw cigzaru rucho-
mego 7z jezdni na grunt. Kazdy z elementow po-
éredmczqcych dodale co§ ze siebie do tego stru-
mienia sit — swoj cigzar wlabny Kazdy nastepny
element dzwiga coraz wigcej i ma coraz wiekszg roz-
pigtosé i W1ka7e wymiary. Wplyw cigzaru wilasnego,
znikoiny w poblizu jezdni, roénie w miarg oddalania
si¢ od jezdni. Z poczatku moge go nie braé pod
uwage 1 cbliczaé pierwszy element tak jakby nan
dzialal tylko cigzar ruchomy. Racjonalne projekto-
wanie zaczyna si¢ tedy od niwelety (od wkreslenia
skrajni) i postgpuje miarowo $ladem przebiegu
sil. Odwrotny jest porzadek budowy. Fig. 9przed-

Fig. 9.

stawiakolejne fazy powstawania przekroju poprzecz-
nego mostu kolejowego. Réwnoczesnie i rzutowo
rozwija sie przekréj podluzny, bowiem tylko oba
przekroje (dwa rzuty) okreslajg jednoznacznie dang
rzecz. Dla przejrzystosci dobrze jest rysowaé row-
noczeénie rzut poziomy (plan). Niekiedy jest to
konieczne np. przy rysowaniu skrzydel przyczotka.

Przystepujac do obliczania pewnego elementu,
znam naciski elementéw nad nim sig znajdujqcych,
ale nie znam jego cigzaru wlasnego bo nie znam
jego wymiaréw. Szacuje go na oko i obliczam
oddzialywania, sily poprzeczne i momenty, a na
ich podstawie okreslam wymiary. Z wymiaréw
wynika cigzar elementu, ktéry oczywiscie bedzie
rézny od przyjetego poprzednio. Znaczy to, ze
popelnilem blad w oszacowaniu ciezaru wlaqnego
Jezeli blad ten jest nieznaczny w poréwnaniu z cal-
kowitem obquemem (choéby byt duzy w porow-
naniu z cigzarem wlasnym), to rzeczyw1ste mo-
menty i t. p.,, niewiele sig beda réznié od obli-
czonych, a wige i wymiary badanego elementu
mogsg nie ulec zmianie. W miarg jak idziemy od
elementow lzejszych do ciezszych, stosunek cig-
zaru wlasnego do catkowitego roSnie i musimy
szacowaé cigzar wlasny coraz ostrozniej, aby
uniknad powtarzania rachunku. Landsberg udo-
wadnia, ze gdy blad oszacowania ciezaru wla-
snego wynosi 25°(, to oddzialywanie bedzie bledne
o 1, dla 1 =10 m, zas 7,4/, dla | = 80 m. To-

tez ciezar wlasny diwigaréow wiekszych nie przyj-
mujemy na oko, tylko obliczamy z wzoréw, opartych
na wielkiej ilosci mostow wykonanych. Wzory te
podajg dla mostow kolejowych ciezar 1 mb mostu
zas dla m. drogowych cigzar na 1m? rzutu po-
ziomego. Ogolny ksztalt wzorow jest
g=gvt+ gl weglednie g =g+ g1 [ 4 g, 12

g, jestto ciezar pomostu, g, [ ciezar dZzwigaréw. Jest
on proporcionalny do I. Przy bardzo wielkich roz-
pigtosciach przychodzi do glosu wyraz g, I*. Przy-
stepujac do obliczania diwigarow powmmsmy g
znaé, g, i g» sa to funkcje gy, naprgzen dopusz-
czalnych, ciezaru gatunkowego i rodzaju mostu
t. {. miejsca, jakie most zajmuje w kazdym z wy-
mienionych wyzej podzialow.

Cigzar gatunkowy niektorych materjalow
waha w znacznych granicach np. drzewo suche
a mokre, beton chudy i1 tlusty, zelbet zaleznie .od
procentu uzbrojenia. Przepisy podaja zwykle war-
tosci wieksze (np. drzewo miekkie suche —0,8
zamiast 0,7—0,6), jako dajace wiekszg pewnosé.
Sa jednak wypadki, ze to wychodzi na nie-
korzy$é pewnosci. Np. w krzyzulcu, rozcigganym
z powodu cigzaru stalego a $ciskanym z powodu
ruchomego. _]ezell w/g obliczenia sita rozc1qga]qca
jest tylko nieznacznie w1qksza od rozciagajacei,
czyli w wyniku pret jest rozciggany, to zachodzi
obawa, ze tak wypadlo tylko z powodu zbyt hoj-
nego szafowania ciezarem stalym a w rzeczywi-
stosci pret moze byé Sciskany i wobec tego po-
winien otrzymacé dostateczng sztywnosé. Trzeba wiec
ostroznie przyjmowaé ciezar staly, ewentualnie go
redukowaé, albo lepie] mnozyé cigzar ruchomy.

nieg.

Poniewaz bardzo gruba warstwa S$niegu
uniemozliwia ruch na moScie, wiec nie potrzeba
obliczaé mostu na obcigzenie éniegiem, skoro cigzary

ruchome, pociagi, walek i tlum ludzi sa nieko-
rzystniejsze.
Wiatr.
Parcje wiatru na powierzchnie pionowg F
W=¢F73 v

gdzie v jest predkoscig powietrza zas m (masa po-
wietrza) wynosi
oy 1,293 kgjm®
T g7 9,81 mfsek?
Wedtug Grashofa {=1,86

wiec W = 0,1225 F v = ‘.1gl: v?

Natezenie wiatru t. j. parcie na 1 m? w = % Ve
\ w

Dla silnej burzy 30 m/sek 113 kg/m?

Dla silnego wichru 40 200
Baker znalazl, ze dla F =28 m? parcie $rednie
wynosi [y parcia na F <7 Im2 Dla wiekszych po-
wierzchni proponuje w == 0,1 v¥&. Trzeba jednak
uw7glqdnic takze dzialanie ssace po stronie prze-
ciwnej wiatrowi, ktére moze wynosi¢ w'=!/; w.

28 grudnia 1879 most nad Tay pod Dundee
w Szkocji (na waskich filarach zeliwnych)
rung! wraz z pociagiem w czasie wichru. Szacuja,
ze parcie wiatru musialo tam W}noeié 340 kg/mZ.
Od tego czasu w Anglji przyjmuje qlq w=—273 kg/m
Oczywiscie, u nas, wichry sa mniej silne, niz nad
morzem. Przy bardzo silnym wietrze ruch pocia-
géw ustaje, gdyz wozom grozi wywrét. Wobec
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tego przy rownoczesnem aobceigzeniu mo-lu cigza-
rami cuchomemi 1 wialiem przyjiuuje sig parcie
mniejsze (100 do 150 kg/m*; zato mosty nieobcig-
zone musza stawié¢ czolo najwigkszym wichrom
mozliwym (u nas 250 kg/m?). Mosty obcigzone wysta-
wione sg do wiatru powierzchnia wiekszg niz nie
obcigzone. Jako powierzchnig obcigzenia rucho-
mego, wystawionego na wiatr, przyjmujemy pelny,
ruchomy prostokat o wysokosci 3,5 (wzgl 2) m
tuz nad gléwkag szyny, — (wzgl. nad jezdnia.
Austrja przyjmuje prostokat wzniesiony o !/, m
nad szyna). Prostokat ten moze zajgé kazde naj-
niekorzystniejsze polozenie. Kierunek wiatru jest
z reguly poziomy.

Wiatr dziala na most w sensie 1. podwaze-
nia jego stalosci a) na wywrét, b) na przesunie-
cie, 2. zlamania go w plaszezyZznie poziome;,
3. zmniejszenia ciezarow. Przeciwko wywréceniu
mostu musi istnieé n-krotna pewno$é (u nas
n = 1,5) t. zn. moment stalosci musi byé n razy
wiekszy niz moment wywrotu. | jeden i drugi
zwieksza sie, gdy most jest obcigzony, dlatego
niebezpieczniejsze sg wozy lekkie. Nie byloby
jednak celu przyjmowaé ciezar mniejszy od tego,
jaki zabezpiecza w6z przeciw wywrotowi. Im sil-
niejszy wiatr, tem cigzsze musza byé wozy, jakie
jeszcze mogg kursowaé. Ze wzrostem sily wiatru
ro$nie wiec moment stalosci, ale moment wywrotu
rosnie predzej. Dlatego najniebezpieczniejszy stan
jest wtedy, gdy przy najsilniejszym mozliwym
wietrze most jest obcigzony mozliwie lekko. Taki
wlasnie wypadek zaszed! przy katastrofie pod
Dundee, (ktéra pochloneta ok. 50 ofiar), taki tez
wypadek nakazujg braé pod rozwage polskie ko-
leje. Niebezpieczenstwo wywrotu grozi glownie
mostom waskim a wysokim wiec przedewszyst-
kiem mostom kolejowym o pomoscie gorg i lek-
kim t.j. stalowym. W mostach masywnych wiatru
nie bierze sie w rachube.

Przeciwko zlamaniu w plaszczyznie poziomej
urzadzamy w mosScie teznik poziomy. O ile jezdnia
jest sztywna np. zelbetowa to stanowi zarazem
teznik, w przeciwnym wypadku prostokaty z dzwi-
garébw | poprzecznic nalezy usztywnié przekat-
niami czyli stworzyé pozioma belke kratowa.
W belce tej kazdy pret moze byé Sciskany i roz-
ciggany, gdyz wiatr moze zmieni¢ kierunek.
W mostach wysokich urzgdzamy niekiedy drugi
teznik pedluiny w plaszezyznie paséw niepomosto-
wych (m. zamkniete).

Wiatr od strony lewej odcigza lewy dzwigar
za§ obcigza prawy, ktore to obciazenie sumuje sie
z cigzarami.

Wiatr prze nietylko na diwigar pierwszy,
ale i na dzwigar drugi, zaslonigty, i to tem wiecej,
im on jest dalej od pierwszego. W moscie kra-
towym im krata pierwsza jest gestsza, tem mniej-
sze jest jednostkowe parcie na krate druga. Jezeli
obie kraty sg jednakowe a tak jest zawsze i gdy
stosunek otworéw A, do pelnego zarysu diwi-
gara A roénie, roénie wprawdzie 1 natezenie wiatru
na krate drugg ale maleje powierzchnia kraty dru-
giej, wystawiona na wiatr. Zatem parcie na dzwigar
drugi W, jest male zaréwno przy kracie bardzo rzad-
kiej jak i przy bardzo gestej. Polskie przepisy przyi-
muja zaleznodé sily od gestosci kraty wedlug paraboli

W, = Aa (1—a), przyczem a — A, : A.

Wptyw adlcglosei belex przepisy nie uwzgledniaja,
stad przy mostach blaszanych otrzymujemy w/g
przepiséw W, = O. Tymczasem to jest nieprawda,
bo dzigki lepkosci powietrza czasteczki jego po-
miedzy diwigarami zostajg porwane i unoszone
w kierunku pradu i rzucane o dzwigar drugi. Przy
znacznej odleglosci dZwigaréw parcie wiatru na
dzwigar [l moze byé powazne. Tej okolicznosci jed-
nak nie umiemy jeszcze uwzglednié.

Uderzenia boczne parowozu dzialaja, tak jak
wialr w sensie zginania mostu w plaszezyznie
poziomej. Nalezy je uwzglednié w obliczeniu tez-
nika podiuznego pomostowego. Wg. przepisow pol-
skich kolei uwzgledniamy wplyw uderzen i wahan
bocznych parowozu, zaczepiajac na wysokosci
gléwki szyny sily poziome, wynoszace 5°/, obcig-
zenia plonowego. Ale wahania te po czesci sie
znoszg i to tem wigcej, im wieksza rozpigtosé.
Dla wielkich rozpigtoéci przepisy polskie sg za
ostre dla krotkich podiuznic za lagodne. Rzucanie
parowozu na boki (ruch wezykowaty) powoduje
najwiekszy nacisk pod pierwszg osig parowozu.
Nalezaloby to uwzglednié przyimujac pewng sile
poziomg skupiong przy pierwszej osi. Przepisy
niektorych panstw przyjmujg nacisk poziomy tylko
przy osiach parowozéw. poblizu stacyj i na
mostach, ktorych niweleta jest w spadku, nalezy
uwzgledniaé sile hamowania. Aby uchronié po-
przecznice od zginania w plaszczyin'e poziomej,
urzadzamy tezniki hamowne. Wahania lokomotywy
dokola osi poziomej, podluznej (ruch kaczkowy)
i poprzecznej (klusowanie) sprawiajg zwiek-
szenie naciskéw pionowych osi, ktére na dluzszej
rozpigtoSci po czeéci si¢ znoszg. Powoduje ono
t. zw. naprezenia dynamiczne, ktére dla malych
rozpigtoSci moga dochodzi¢ do 100°/;, naprezen
statycznych.

Wymiary danej cze§ci mostu, np. przekrdj
preta  rozcigganego przyjmujemy tak, aby przy
najniekorzystniejszem obciazeniu mieé¢ n-krolna
pewnosé przeciw peknigeiom  (wogble przeciw
osiagnieciu stanu niebezpiecznego). Sg dwa rozne
sposoby pojmowania stopnia bezpieczenstwa n.
Wedlug sposobu starszego n = R:s, gdzie
R = wytrzymalo$é¢ doraina, s naprezenie podiuzne
= S:F,, t.|. sila przez przekroj netto. Przyj-
mujac 7 (np = 2) otrzymamy ,naprgzenie dopusz-
czalne“ k = R:n. W sposobie nowszym rozréz-
niamy naprezenie g, od cigzaru stalego i », od
cigzaru ruchomego, a stopien pewnosci n wynika
z réwnania s, + n, 0, = R;. Im wieksze n, tem
wiekszy wplyw na wymiary konstrukeji posiada
cigzar ruchomy i tem lepiej jest uwzgledniony
wplyw wstrzaénien i uderzen, a takze prawdopo-
dobienstwo wzrostu cigzaréw ruchomych z cza-
sem. Aktualne przepisy roéznych panstw przyi-
mujg sposéb posredni, a wiec k zmienne np.
k =—a -+ bl, albo n zmienne w zaleznosci od
rozpigtosci i od stosunku ¢ min i 6 max, ktéry
czesto sprowadza sie do stosunku o, : (o, + o, ).
Dla n=3 i R, == granicy plastycznosci, otrzy
mamy w mostach kolejowych stalowych te same
wymiary, co w/g naszych przepiséw kolejowych.

Aby salwowaé bezpieczenstwo publiczne
wobec wielkich sil i powainych rozpietosci, kon-
struktor mostéw musi wybieraé sztywne przekroje
dla pretéw i belek, materjal wyborowy, polacze-
nia mocne. Inz, Dr. Alfons Chmielowiee
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Uwagi w sprawie praktyk wakacyjnych.

Praktyka techniczna winna byé pojmowana
jako integralna cze$é studjum technicznego. Prak-
tyka bowiem nietylko przygotowuje studenta do
lepszego rozumienia teoretycznych wykladoéw, do
lepszego pojmowania celu, dla ktérego doswiad-
czony profesor to i owo mu w glowg wklada
i do orjentowania sig w problemach technicznych,
ale takze daje przyszlemu inzynierowi to ,czucie®
i pewnoéé siebie, ktérych brak u inzynieréow tylko
teoretycznie wyszkolonych. Sprawia, ze przedsig-
biorstwa przemyslowe wolg nieraz zatrudniaé¢ tech-
nikéw ze szkél przemystowych lub dobrych maj-
stréw na takich stanowiskach, ktore przy glebszem
rozumieniu zadania nalezg sie inzynierom. To
ostatnie dzieje sie oczywiscie ze szkoda przedsie-
biorstwa pod réznemi innemi wzgledami, nad kto-
remi jednak u krétkowzrocznych szefow goéruje
zazwyczaj dorazna korzy§¢ z pozyskania dobrego
»praktyka“.

.Czucie® i pewnosé¢ siebie, ktére praktyka
daje polegajg na tem, ze nie dosyé jest wiedzieé
teoretycznie jak nalezy np. motor uruchamiaé, ale
trzeba to przynajmniej kilka razy wykonaé, aby
nie zrobié jakiejs ,gafy“ i zabieraé sig do rzeczy
bez ,tremy“; nie dosyé jest umie¢ narysowaé
uklad polaczen na papierze, ale trzeba go wielo-
krotnie z rysunku wykonywaé praktycznie, aby
wiedzieé, ze to nie iest to samo i nauczyé sig
orjentowaé; nie wystarczy wiedzieé, ze dla zsyn-
chronizowania ruchu dwo6ch maszyn nalezy takie
a takie czynnosci wykonaé, lecz trzeba dopiero
préby praktycznej aby sie przekonaé o nastep-
stwach kazdego nieprzemyslanego dzialania; nie
wystarczy wiedzieé, jak sig obrabia konce kabli,
ale trzeba te czynnosé choé z raz w zyciu wy-
konaé, aby poznaé z jakiemi trudnosciami jest ona
polaczona. I tak dalej. Takie przyklady moznaby
cytowaé bez konca.

Wprawdzie przyszly inzynier nie bedzie stale
obstugiwal motoréw, nie bgdzie montowal przewo-
déw, synchronizowal maszyn, ani obcinal kabli,
ale powinien kazda z tych robét znaé praktycznie
w tym stopniu, aby robotnikowi méc pokazaé
w potrzebie, jak si¢ robotg wykonuje i umie¢ go
pouczyé, aby wreszcie przed robotnikiem nie
wygladaé na dyletanta i mieé przed nim autorytet.
Do tego nie jest potrzebna wielka wprawa ani
bieglosé, ktorej mozna nabyé tylko po dluiszej
pracy, ale potrzebna jest praktyczna znajo-
mosé rzeczy, do ktérej pozyskania na pierw-
szy etap karjery mlodego inzyniera konieczne jest
odbycie praktyki w czasie studjow.

Oto dlaczego praktyke uwazaé naleiy za
integralng czedé studjéw inzynierskich. Oto dla-
czego zagranicg przywigzujg do niej taka wage,
ze n. p. w Niemczech zadajg calego roku prak-
tyki w okresie studjéw; uwazajg nawet za wska-
zane przerwanie studjéw na rok caly dla zdobycia
dobrego przygotowania praktycznego: przygoto-
wania nietylko do zycia, ale tez do samych
studjow fachowych na wyiszych semestrach uczelni
technicznych. W naszych stosunkach, wobec malo
rozwinigtego przemyshu i mimo wszystkie wysitki
wszystkich czynnikoéw, ktérym ta sprawa na sercu
lezy, niedos§¢ jeszeze dobrze zorganizowanej akeji

rozdzialu praktyk, musimy poprzestawaé na zgda-
niu 6-cio miesigcznej, a cstatnio nawet tylko 4-o
miesiecznej praktyki. Tem bardziej wiec staraé cie
nalezy, aby te praktyke moégl odbyé kazdy bez
wyjatku student i aby z niej jak najwiekszg
wyniost korzysé.

Troska o to, aby kazdy bez wyjatku student
przeszedl przez odpowiednie wyszkolenie prak-
tyczne, nalezy przedewszystkiem do profesoréw
szkol technicznych. Oni jedni, jako w pelni swia-
domi roli i znaczenia praktyki w zyciu inzyniera,
muszg ponosié odpowiedzialno$é za to, ze student
bez praktyki nie uzyska dyplomu. Stad pochodzi
zadanie przez Komisje Egzaminéw Dyplomowych
$wiadectw odbytej praktyki, naréwni ze swia-
dectwami zdanych egzaminéw kursowych lub
odrobionych projektéw. Stad takze pochodzi
opinjowanie przez dziekanéw kandydatéow na prak-
tyki pod katem widzenia najistotniejszej potrzeby,
od czasu, gdy bezposredni przydzial praktyk
przejely wladze wyzsze.

Pozostaja jeszcze do rozpalrzenia warunki,
w ktorych z praktyki najwieksza mozna wyciagnas
korzysé. Warunki te sg bardzo réznorcdnej natury.

Przedewszystkiem praktyka praktyce nie jest
réwna ze wzgledu na rodzaj i charakter przed-
siebiorstwa, w ktérem zostaje udzielona. Tu zgéry
trzeba powiedzieé, ze nie wielko$é danego przed-
siebiorstwa odgrywa gléwna role, ale dobroé
jego organizacjii. W dobrze zorganizowanem
przedsiebiorstwie praktykant ma swoje miejsce,
to znaczy nie walesa sig z kata w kat, nie jest
uwazany za ,gapia“ i za narzucony przedsigbior-
stwu balast, ale ma sobie przydzielong okreslong
robote, ktéra winien w okreslony sposéb i w okre-
$lonym czasie wykonaé. Sg przedsigbiorstwa, w kté-
rych dobra organizacja jest polaczona nawet
z pewnym pedagogicznym talentem kierownikéw.
Praktykant otrzymuje woéwczas stopniowo prace
coraz bardziej pouczajace, coraz bardziej wpro-
wadzajagce go w tryb normalnych zajeé fabrycz-
nych, od elementarnych poczgwszy, do odpowie-
dzialniejszych. Dobra praktyka taka byé po-
winna. W naszych stosunkach gdzie niejedno-
krotnie mlody jeszcze przemysl sam sig¢ boryka
z trudnosciami organizacyjnemi, trzeba byé wy-
rozumialym i rozumieé¢, ze taka praktyka nie zaw-
sze bywa i nie zawsze byé moze. Ale tez
ten jeden czynnik nie jest jeszcze decydujacy
o korzysciach i trzeba co do niego zdaé sie na
los szczescia.

Wiele zalezy od samych praktykantow i od
ich sposobu odnoszenia sie do zajeé praktycz-
nych. Tu przedewszystkiem rozroznié nalezy te
czynniki, ktore od woli i uzdolnienia praktykanta
nie zalezg od tych, ktore sa Scisle z jego ,na-
stawieniem® zwiazane. Jest rzecza oczywisty, ze
student mniej przygotowany z I lub II roku
studjow, wynosi z praktyki mniejszg korzysé od
studentéw wyzszych lat studjéw. To jest czynnik
od woli studenta niezalezny. Uwzgledniaé go
trzeba jedynie w tym kierunku, ze praktyki dobre,
w duzych przewaznie dobrze zorganizowanych
przedsigbiorstwach, powinny byé przydzielane
studentom wyzszych lat studjéw posia-
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dajacym wigkszy zaséb wiadomosci i umiejgcym
wiecej krytycznie mysleé.

Od samego studenta natomiast zalezy ko-
rzysé z praktyki wyciaggnigta w zaleznosci od tego
jak on te praktyke traktuje. Jezeli praktyka nie
ma byé tylko zabawkag bez wielkiego pozytkuy,
nie moze ona polega¢ na samem tylko przygla-
daniu sie pracy wykonywanej przez innych, ale
na rzeczywiste] robocie. Tu odrazu znajdziemy
odpowiedZ na pytanie, jaka praktyka jest lepsza
platna czy bezplatna Lepsza jest oczywiscie
platna, ale nie tylko z punktu widzenia niezamoz-
nego studenta, ktéry z natury rzeczy widzi w tem
jedyny moze §rodek utrzymania, lecz takze z punktu
widzenia korzyéci moralnych. Praktykant p]atny
traktowany jest jak robotnik. Placi mu sie, wiec
mozna od niego wymagaé i naiwne byloby przed-
siebiorstwo, ktéreby tego nie czynilo. Mozna wy-
magaé, aby punktualnie przychodzil do pracy
1 wdrazal sig przez to do pracy zorganizowanej
i mozna wymagac¢, aby sig nie wstydzil zadnej
pracy fizycznej i naginal sie do dyscypliny fabrycz-
nej; mozna zada¢ aby chodzil umorusany, 1ezell
tego praca wymaga; mozna zadaé, aby czasu nie
tracil, lecz pracowal produktywnie: mozna wy-
magaé, aby nie psul materjalu lecz pracowal roz-
waznie; mozna wogdle wymagaé korzysci dla
pr7ed51eblorstwa to jest tego, co pdzniej
w zyciu staje s.¢ elementarnem wymaganiem przed-
siebiorstwa w stosunku do kazdego pracownika —
do czego kazdy kandydat na iniyniera powinien
sig jaknajwczesniej przyzwyczaic.

Stosowanie si¢ do wszystkich tych wyma-
gan daje réwnoczesnie najwiekszg korzys¢ dla
samych praktykujgcych. Od samego studenta
takze =zalezy 1mniejsza lub wieksza korzysé
z praktyki w zaleznosci od tego w jakim stopniu
interesuje go wykonywana praca. Jako za-

sade trzeba przyjaé: zadna watpliwosé
powstajgca w czasie wykonywania
pracy — w czasie praktyki wogdle — nie

powinna pozostaé¢ nierozstrzygnigta.
O wszystko trzeba sig zapytaé, na wszystko sta-
raé¢ sie uzyskaé¢ odpowiedzi, a w braku wyjasnie-
nia czy odpowiedzi — wszystko staraé sig sobie
przez myslenie w wolnych chwilach wyjasnié.
I druga zasada: na wszystko nalezy zwra-
caé uwage, zadne zjawisko nie powinno zo-
stawaé niedostrzezone, nad zadnem nie wolno
bezmyslnie przejsé do porzadku dziennego. Dla
utrwalenia réznych spostrzezen w pamigei winny
byé spisywane notatki — najlepiej dziennik, mo-
gacy zarazem sluzyé za sprawozdanie dla refe-
renta praktyk w uczelni.

Co do tego sprawozdania zachodzag czesto
nieporozumienia. Usuniecie ich majg ulatwié wy-
dane w tym celu kwestjonarjusze, zawierajgce
glowne pytania, na ktére w sprawozdaniu winna
byé zawarta odpowiedz. Niezaleznie jednak od
szczegotowych odpowiedzi nalezy tu ogdlnie wy-
jasni¢ dlaczego z praktyki Zadane sg sprawozda-
nia i jaki one majg mieé charakter.

Sprawozdanie nie jest S§wiadectwem
z odbytej praktyki, bo takie Swiadectwo w wy-
starczajace] formie zawiera ,ksigzeczka praktyk
fabrycznych®.

Nie ma ono byé takze ,wypracowaniem“ na
temat odbytej praktyki, spisywanem ,na czysto“,

nieraz juz po dluiszym okresie czasu, gdy nie-
jedno ulecialo z pamieci i zastapione zostalo
fantazia.

Sprawozdanie ma byé niezbitym dowodem
tego, ze praktykant istotnie pracowal, a nie
przygladal sie tylko robocie, ze myslal, ze
zastanawial sie nad dostrzezonemi zjawi-
skami, ze wumial pewne logiczne wnioski
z nich wyciaggnaé, ze sig interesowal praca.

Z tego punktu widzenia referentowi praktyk,
milsze sg brudne, zatluszczone nieraz kartki (le-
piej zeszytl) zawierajace notatki i szkice wyko-
nywane przy pracy, albo dziennik prowadzony
codziennie po skom,zonem zajeciu, niz najpiek-
niejszy ,czystopis“, sporzadzony jakby ,na za-
moéwienie“ post factum. Nadewszystko sg wazne
szkice. Umiethnoéé szkicowania odrecznego przy-
rzqdow, czeci maszyn i t. p. jest bardzo wazna
w zZyciu inzyniera. Szkice — wykonywane pod-
czas praktyki maja za zadanie, podobnie jak
i notatki z wykladow, umiethnoéé te rozwinaé.
Dla ludzi, obdarzonych pamigcig wzrokowsa, nic
lepiej nie utrwala w pamieci otrzymanych wrazen
i wiadomosci nad szkice. Dlategoto sprawozda-
nia z praktyk ze szkicami sg Zgdane i nie nalezy
ich traktowaé tylko za czczg formalnosé.

Uwagi powyzsze, chociaz pisane pod katem
widzenia praktyk elektrotechnicznych stosujg sie
jednak niewatpliwie do praktyk wszelkiego ro-
dzaju. Ten kto juz praktyke ma za sobg, a na-
dewszystko kazdy inzynier wstepujgcy w zycie
po zdobyciu dyplomu, pozna, ze zostaly one po-
dyktowane przez doSwiadczenie tego, kto sam
takie praktyke odbywal, kto sig z praktyks zrésl,
kto praktyke pokochal i kto w Scistem zespoleniu
praktyki z teorig widzi przysziosé nietylko rodzi-
mego przemystu, ale i technicznego szkolnictwa.,

Prof. Inz. Gabryel Sokolnicki.

Uwagi o regulacji naszych rzek w dobie obecne,;.

W czasach obecnych, kiedy w dziedzinie
gospodarkl pafistwowej uwzglednia sig jedynie ro-
boty najwazniejsze, stwierdzié nalezy ze budownic-
two wodne — a w szczegdlnoscei regulac;a rzek —
kforel sytuacje dzxslels7q mam zamiar omowic,
nie jest artykulem pierwszej potrzeby dla ogétu
spoleczenstwa. To tez w dziedzinie tej, pigtno
kryzysu daje sie bardzo wyraznie zaobserwowadé.

Spoleczenstwa bowiem, oraz poszczegolne
galezie gospodarcze, dzialaja dzi§ nie w kierunku
bezposredniego przezwyciezenia kryzysu, lecz ra-
czej dostosowania sie do warunkéw przez niego
stwor7onyuh i zorganizowania zycia normalnego
w skali zmniejszonej. Dziala tu panujgce powszech-
nie w przyrodzie prawo mimikry, bronigce orga-
nizmy mniejsze przed jednostkami lub czynnikami
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wyzszymi. Organizmy nie stosujgce sie z jakich-
kolwiek powodéw do tego zasadniczego prawa,
sg z gory skazane na zaglade, jesli nie posiadajg
dos¢ sit do przezwyciezenia narzuconych sobie
warunkéw lub grozgcych niebezpieczenstw.

Ogolne to spostrzezenie daje sie w calej
rozciggloscl zastosowaé do warunkéw w jakich
znajduje sie obecnie kwestja regulacji naszych
rzek, a w szczegolnosci rzek o charakterze gorskim.

Jesli w tym dziale gospodarki publicznej,
nie nastagpi w krotkim czasie dostosowanie dzia-
lania do panujagcych mozliwosci ekonomicznych,
to za lat kilka zdziczenie rzek naszych dojsé
moze do takiego stopnia, ze kilkudziesiecioletnig
prace w tej dziedzinie trzeba bedzie zaczynaé od
poczatku.

Roboty regulacyine na karpackich doply-
wach Wisly i Dniestru rozpoczeto jeszcze w po-
lowie ubieglego stulecia, ale o6wczesna po-
lityka gospodarcza w b. Galicji wobec austrjac-
kich wiladz centralnych nie wymagala stosowania
systemu oszczednoSciowego, gdyz zaoszczgdzone
w kraju pienigdze z kredytéw budzetowych od-
plywaly do innych krajéw monarchji, powodujge
temsamem zmniejszenie obrotéw wewngtrznych.

Wytworzyl sie wiec system regulacji — oparty
oczywiscie na znanych wéweczas i uwazanych za
najlepsze — zasadach technicznych, ale nie li-

czacy sie wiele z kosztami wlasnie z powyzszych
wzgledow.

Jedno pokolenie inzynierskie, wychowane
na tym systemie, wystarczylo dla utrwalenia go
i nadania mu prawa obywatelstwa na dlugie dzie-
sigtki lat.

Wytworzona w ostatnich latach przez kry-
zys gospodarczy sytuacja musiala system ten oba-
li¢ wzglednie zanachronizowaé, gdyz dotacje pan-
stwowe przeznaczane na ten cel nie s3 w stanie
zapobiec szkodom wyrzgdzanym rok rocznie przez
wielkie wody, a o jakiejkolwiek poprawie stosun-
kéw na rzekach nie moze byé mowy. To tez sly-
szy sie czesto zdanie, ze regulacja rzek jest dla
takiego Panstwa jak nasze — luksusem, zwlaszcza
w czasach obecnych. Mimo, ze twierdzenie takie
jest w zalozeniu falszywem, to jednak przy uwzgled-
nieniu stosowanych dzi§ nieekonomicznych metod
budowlanych, zawiera wiele gorzkiej prawdy.

Czy nie jest wiec najwyzszy czas na rewizjg
tych metod, jesli nie chcemy doprowadzi¢ rzek
naszych do zupelnego zdziczenia? Osobiscie ra-
zila mie zawsze dysproporcja migdzy kosztami bu-
dowli regulacyjnych, a efektem przez nie osiagnie-
tym. Naprawienie czasem wyrwy w brzegu na
przestrzeni dwustu metréw, kosztowalo kilkadzie-
sigt tysiecy zlotych. a wartoé po6l obronionych
w ten sposéb, nie siggala dziesigtej czgsci tej
kwoty. Oczywiscie, trzeba przy takiem stawianiu
kwestji uwzglednié, ze regulacja ma précz obrony
gruntéw nadbrzeznych jeszcze inne wazniejsze
cele, ktére moga do pewnego stopnia wydatki te
usprawiedliwié. Ale faktem jest, ze wyrw w brze-
gach tworzy sie coraz wiecej, a dziesigtkow i se-
tek tysigcy potrzebnych na ich naprawg — niema.

Z gospodarczego punktu widzenia, powodem
zastoju w tej dziedzinie jest bardzo powolna amor-
tyzacja kapitalu wlozonego w regulacje rzek. I to
wowczas tylko mozemy méwié o amortyzacji po-

zytywnej, kiedy przy pomocy regulacji dazymy
do stworzenia drég wodnych. W kazdym innym
wypadku, amortyzacja polega na uniknieciu strat,
jakieby spowodowaly rzeki w stanie dzikim.

Straty te wzglednie szkody powodziowe dadza sie
podzieli¢ na dwa rodzaje: publiczne, dotykajace calg okolice
nawiedziong powodzig i prywatne dotyczace poszezegélnych
jednostek fizycznych lub prawnych.

Do publicznych szkéd mozna zaliczyé zniszezenie mo-
stow i pojedynczych odcinkéw tras koleji i drég publicz-
nych powodujacych przerwy w komunikacji, zniszczenia tras
telefonicznych i telegraficznych, budowli regulacyjnych-i chro-
nigeych brzegi i polgczone z tem, zdziczenie koryta rzeki,
zniszczenie w budynkach publicznych i t. p. Nastepnie zni-
szczenie jakie powoduje powodZ w gospodarstwie panstwo-
wem rolnem i lesnem myséliwskiem (zwierzecem) a w gé-
rach takze w gospodarstwie rybnem.

Prywatne szkody powodziowe wystepuja w dwéch
rodzajach mianowicie, posrednie zalezne od szkéd publicz-
nych i bezposrednie. Do pierwsze] kategorji naleza szkody
powstate z przerw komunikacyjnych — sa one czasem bar-
dzo znaczne — i ogdlne zubozenie, a do drugiej straty w zni-
szczonych zbiorach, zabranym dobytku a czesto i gruncie co
male gospodarstwa rolne niszczy czesto zupelnie.

Dla wielkich gospodarstw lesno-rolnych wystepuja
oprécz tu wymienionych. takie szkody podane jako szkody
publiczne, poniewaz wigksze kompleksy gospodarcze posia-
daja zwykle wiasne koleje waskotorowe, drogi, mosty, bu-
dynki administracyjne, fabryczne i t. p.

Wysokos$é sredniej rocznej kwoty rownowaznej szko-
dom powodziowym nawet w przyblizeniu ustali¢ sie nie da,
jest ona jednak bardzo znaczna *).

Przystepujac do merytorycznego omodwienia
problemu, rozpoczne od krétkiego scharakteryzo-
wania typéw budowli regulacyjnych, powszechnie
dzi§ stosowanych.

Podstawowym elementem budowlanym tego
systemu jest tama faszynowa, ktéra dla wzmoc-
nienia bywa inkrustowana kamieniem lamanym
lub obcigzana korpusem siatkowym. Budowle te
zaleznie od potrzeby, spelniajg role ostrég, po-
przeczek, tam podluznych, zamknie¢ koryt bocz-
nych i opasek brzegowych. Celem tych budowli
jest skierowanie nurtu rzeki w trase regulacyjna,
wyrobienie w niej przez erozig — lozyska po-
trzebnego dla przeplywu calej kubatury wody
stanu regulacyjnego, ochrona istniejgcych brzegéw
i wreszcie najwazniejsze — umozliwienie zalgdo-
wania terenéw odcigtych, ktérymi rzeka plynela
przed uregulowaniem.

Koszt regulacji 1 km biezgcego rzeki, przy
pomocy tych budowli i uwzglednieniu nieduzych
robét ziemnych — wynosi od 50.000 do 100.000 zl.
Zaznaczyé przytem nalezy, ze wobec 5—8-krot-
nego potanienia gruntéw w biezacym okresie w sto-
sunku do cen z czaséw normalnych, koszta regulacyj
lokalnych wykonywanych przedewszystkiem dla
ochrony tych gruntéw, potanialy najwyzej dwukrot-
nie. Jesli za§ opracowywane dzi$ kosztorysy wyka-
zuja dalsze potanienie regulacji, to jest ono tylko po-
zorne, gdyz nie liczy sig w nich przewaznie wlasnej
faszyny i1 projektuje si¢ tamy o mniejszym prze-
kroju lub w wigkszych odleglosciach wzgledem
siebie, co nie zawsze dodatnio wplywa na trwa-
fosé budowli.

Przyirzyimy sig jednak krytycznie dzialaniu
tych budowli z punktu widzenia celéw, dla jakich
zostaly one wybudowane, a ktore okreslilismy
powyzej. Budowle faszynowe uzyte jako tamy
réownolegle do nurtu, lub opaski brzegowe, spel-

) A. Parenski ,Zbiorniki retencyine i uzytkowe w do-
rzeczu Sanu®. Czas. Techn. r. 1929



Str. 12

ZYCIE TECHNICZNE

Nr. 9—10

niaja swoje zadanie w zupelnosci, stanowigc spre-
zysta 1 wytrzymalg na uderzenie kierownice dla
wody plyngcej. Jednak w czasach obecnych bu-
duje sie tamy rownoleglte — ze wzgledow oszczed-
nosciowych — tylko wyjgtkowo. Natomiast naj-
czesciej uzywanym typem tych budowli sg ostrogi
i poprzeczki z wyksztalconemi nieraz glowicami
w litere , T* lub ,L*“.

rupa poprzeczek wybudowana w luku na
brzegu wklestym ma za zadanie przedewszystkiem
odbicie nurtu od brzegu wyzszego, o ktéry po-
przeczki sg oparte, a nastepnie zalgdowanie prze-
strzeni miedzy niemi zawartej.

Zalgdowanie nastepuje wskutek osadzania
materjalu dennego t.j. namulu i piasku wzglednie
rumowiska. Osadzanie to jednak spowodowane
byé moze tylko przez zmniejszenie predkosci prze-
plywu, w miejscu pozadanem. Szybkosé procesu
zamulniczego zalezy w pierwszej linji od ilosci
prowadzonego przez rzeke materjalu 1 od wiel-
kosci jego drobin. Drobny namul, dla ktorego
uniesienia nie trzeba zbyt wielkiej predkosci, ply-
nie w rzece nawet przy stanach niskich, za$
grubszy rumosz bywa unoszony tylko przy sta-
nach wyzszych, wystepujacych jedynie kilka dni
w roku. Jednak w jednym i w drugim wypadku
zaladowanie postepuje szybciej, jezeli dobiera sig
odpowieni typ budowli.

onizej zamieszczony (Rysunek 1) ilustruje

Rys. 1.

jasno dzialanie statych budowli faszynowych (po-
przeczek) w procesie akumulacyjnym. W kwate-
rach ograniczonych poprzeczkami, zmienia sig
przedewszystkiem kierunek zewnetrznych linji pra-
du, ktére na luku posiadajg sile odsrodkowa.
Zmniejszenie predkosci powodujace zalgdowywa-
nie, wystepuje tu tylko na nieduzym obszarze,
oznaczonym literg ,C“. Wobec szczelnego ogra-
niczenia kwatery z trzech stron — w obszarze
,B“ woda zupelnie nie plynie — lub przy wiek-
szych predkosciach, oddzielajg sig drobne linje
pradu — na przestrzeni ,C“ powodujgec w ,B“
tworzenie sie¢ wiréw, ktére wecale nie przyczy-
niajg si¢ do zamulenia. Na przestrzeni ,D” pred-
koéé zmniejszona poprzednio znéw rosnie, powo-
dujac dzialanie erozyjne wdluz krawedzi poprzeczki
i w punkcie ,,A“ przy opuszczeniu kwatery, dzia-
lanie erozyjne jest najwieksze, co wymaga zwy-
kle czeste] konserwacji glowicy poprzeczki®).

*) Przy omawianiu kierunkéw linij pradu, pominigto
przeplyw burzliwy i wiry powstajgce przy wschodzeniu
1 opuszezaniu kwatery.

Powyzsze spostrzezenia odnoszg sie do prze-
plywu wody malej i Sredniej t. j. takiej, ktora
nie wystepuje jeszcze ponad korony tam. Za$
przy stanach wyzszych dzialanie poprzeczek jest
zupelnie inne a nawet poniekad odwrotne. Bu-
dowle poprzeczne dzialajg woéwczas jak jazy zato-
pione wskutek czego osadzanie nastepuje w cb-
szarze ,D“ a wybianie dna po przeciwnej stronie
oznaczonej literg ,B“ (Rys. 2.). '

Rys. 2.

Poniewaz kazda budowla taka narazona jest
na dzialanie tak wielkich jak i malych wéd —
przeto nigdy nie mozemy przewidzieé, ktére dzia-
lanie bedzie silniejsze i jak sie proces zalgdowy-
wania przestrzeni odcigtych ostatecznie ustali.

Niekiedy kwatery takie latami nie sa zala-
dowywane, a materjal faszynowy z ktérego zrobiono
poprzeczki, kruszeje i coraz mniejszy stawia opor
wielkim wodom i przeplywowi lodéw na wiosne.
Boczn: ramiona rzeki, albo stare koryta odcigte
stalemi budowlami faszynowemi jeszcze prze
wojna, dotychczas bywaja niezalagddowane — gdyz
namul rzeczny niemoze si¢ do nich dostaé.

Biorac wiec pod uwage wykazang powyze]
niesprawno$¢ techniczng tych budowli pod wzgle-
dem zalgdowniczym i stosunkowo wysokie koszta
ich wykonania — przystapmy z kolei do omé-
wienia — pod tym samym katem widzenia dzia-
lania budowli lekkich czyli zaslon. Cechg zazad-
nicza tych budowli — bez wzgledu na ich kon-

Rys. 3.

strukcje — jest ich przepuszczalnosé t. j. ze nie
tworza jak budowle stale — trwalej przeszkody
dla ruchu wody. Woda przeplywa przez nie nie-
zmienionemi co do kierunku linjami pradu — lecz
na kazdym rzedzie tych zaslon — odpowiadajg-
cym poprzeczce, predkosé niejako tamie sig i po-
woduje rownomierne osadzanie materjalu niesio-
nego. Zachowanie sig¢ linij pradu przy zabudowa-
niu zaslonami, wskazuje Rys. 3., przedstawiajgcy
analogiczng do poprzedniej sytuacje. Na calej za-
budowanej przestrzeni — linje pradu nie zmie-
niajg kierunku — za$ predkos$é zmniejsza sie przed
kazdym rzedem i wzrasta nieco po przekroczeniu
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go — lecz nie do wartosci pierwotnej, gdyz jest
stale pod dzialaniem rzedéw nastepnych. Na rze-
kach prowadzacych wigksze ilosci namulu i pia-
sku, jak z rzek Wojewodztwa Lwowskiego dolny
San i Wislok, zamulenie nastepuje bardzo szybko.
Dodaé nalezy, ze opisane dzialanie zaslon nie
zmienia sig¢ zasadniczo przy réznych poziomach

zelazna z wycieciem na linke, ktéra w czasie
wbijania pala w dno jest juz do niego uwiazang
(Rys. 6.). Glowice pala wklada sie do dolnego
otworu rury i umocowuje przez zaklinowanie.
Po wbiciu, wystarczy nieduzy wysilek dla uwol-
nienia pala kierujacego wraz z przytwierdzona
don rurg od tkwiacego w niej wbitego pala.

Rys. 4.

wody jak to ma miejsce przy budowlach stalych.
Koszt tych budowli w poréwnaniu do tam faszy-
nowych, jest okolo dziesigé razy mniejszy i wymaga
tylko pewnej pomyslowosci ze strony budujacego
azeby do istniejacych warunkéw dostosowal od-
powiednie typy zaslon.

Niektére typy tych zaslon postaram sig
w krotkosci opisaé: Typ I-szy — dostosowany
do plytkich i szerokich rozlewisk oraz do zamy-
kania ramion bocznych nawet na rzekach o duzej
predkosci wody (rys. 4.).

Na plytkiem rozlewisku do 50 c¢m gleboko-
Sci, wbija sig jak na szkicu, pale o dlugosci 12—
1'5 m (zaleznie od zwigzlosci podloza) mniej wie-
cej do poziomu zwierciadla normalnej wody i umo-
cowuje sig do nich silnie zwigzang przy odziem-
kach faszyng rozdzielajac wiazke na dwie czesci,
azeby w ten sposéb tworzyla pierzastg przepusz-
czalna zaslone. Pale wbija sig w odleglosci 1:20
do 1°5 m, za§ wzajemna odlegloéé rzedéw wynosi
okolo 20 m. Typ Il-gi umozliwia zabudowanie
wyrw glebokich do 2 m i moze réwniez sluzyé
do zamknigé bocznych koryt do tej glebokosci
(rys. 5.).

Pale wbija sig jak poprzednio w rzedach
prostopadlych do nurtu w odleglosci 12015 m
w ten sposéb, ze cale tkwig w dnie. Do pali
umocowuje sie poprzednio linki splecione z 5—8
drutéw faszynowych (1'8 mm S$rednicy) i na lin-
kach tych uwiazuje sie wiagzki faszyn w pélme-
trowych odleglosciach. Dlugoéé linki winna byé
mniej wigcej o polowe wieksza od] glebokosci
wody normalnej.

Whijanie pali pod woda, uskutecznia sie
z dwéch lodzi polaczonych pomostem, przy po-
mocy pala kierujagcego opatrzonego u dolu rura

Rys. 5.

Typ ten zostal czeSciowo wyprébowany
w ubieglym roku na Sanie dolnym. Préba ta acz-
kolwiek pod wzgledem dzialania namulniczego
dala bardzo dobre wyniki — nie jest jeszcze wy-
starczajacg do szczegélowej oceny tego typu.

W glebokosciach wigkszych niz dwa metry,
wbijanie pali pod woda byloby zbyt uciazliwe
i w miejsce tychze, stosuje si¢ obcigzanie linewek

/Ja/ w'.p'_;/:bry
Rys. 6.
wiazkami faszynowemi. (Typ IlI). Do linki dru-
cianej, do ktérej jak poprzednio umocowano

w odleglosciach 0,5 metrowych wiazki faszyn,
uwiagzuje si¢ u dolu obcigzenie i zatapia z pomo-
stu zbudowanego na dwu lodziach. Zatopione
w ten sposéb faszyny tworza rzedy nie tak moze
jak poprzednie regularne, jednak szczegél ten nie
wplywa ujemnie na ich dzialanie. Obcigzenie moze
y¢ rozmaite — zaleznie od materjalu jaki mamy
do dyspozycji. Jesli w rzece znajduje sig zwir,
mozna wykorzystaé go do obcigzania faszyn przez
wypelnienie nim skrzynki sze$ciennej zbudowanej
z siatki drucianej, o boku 50—60 cm. Skrzynki



Str. 14

LY OB R e ANE Nr. 9—10

takie buduje sie zwiazujgc drutem szeié¢ kwadra-
tow siatkowych. Zwir musi byé rafowany, na
jednolita wzglednie minimalng wielko§¢ ziaren
stosownie do oczek siatki. W braku zwiru lub
kamienia lamanego uzyé mozna gliny, itu lub pia-
sku w workach terowanych lub pokryty(,h war-
stwa plynnego asfaltu, ktéry po wejsciu do wody
twardnieje i uniemozliwia wyplukanie materjalu
zawartego w worku. Wielkosé obcigzenia oblicza
sie stosownie do ilosci faszyn uw1qzanych na lince,
przyjmujac wypor jednej faszyny rowny 40 kg.

Powyzej opisane trzy typy zaslon sluzg do
zabudowania wyrw 1 zamykania bocznych ramion
rzeki. Nie wyczerpuja one oczywiscie wszystkich
mozliwosci w tym rodzaju zastosowania. Dalsze
zrozniczkowanie i ulepszenie opisanych form wy-
niknie samo w czasie budowy. Istnieje jednak
jeszcze jedno bardzo powszechne zjawisko,
zwlaszcza w dolrnych biegach rzek, mianowicie
strome usuwajace si¢ pod naporem wielkich wod,
brzegi ktorych obrywanie sig stanowi niepoweto-
wang strate dla regulacji i wlascicieli nadbrzez
nych. Bo zalgdowanie wysokiego brzegu, do jego
czasem 4—6 metrowe] wysokosci — jest prak-
tycznie niemozliwe, a nieregularna wyrwa w brzegu
na poziomie zwierciadla wielkich wod, powoduje

zmiane kierunku nurtu przy wyzszych stanach
a temsamem dalsze dziczenie. Mozna czesSciowo
zaradzi¢ temu przez skopanie wystajacych

cypléw i oskarpowanie brzegéw do potrzebnego
nachylenia. Przy tej sposobnosci zabiera sig jed-
dak wlascicielom nadbrzeznym pas gruntéw kilka
do kilkunastu metréw szeroki. Zatem obrona
wysokich brzegéw polozonych w poblizu rzeki,
jest kwest]q pierwszorzedne] wagi. Przy pomocy
zaslon mozna brzegi te metylko zabezpieczyé przed
dalszem obrywaniem sie, ale wyrobié skarpy na-

chylone lagodnie w kierunku wody bez wywlasz-
rodzaju

czania wlascicieli nadbrzeznych. Tego
zastosowanie zaston, ilustruje rysunek 7.

RECTFAR T

iy
W AR

Linke spleciong z 20—25 drutéw o srednicy
1,8 mm uwigzuje sie do pala wbitego (i zakotwio-
nego) o jakie 5 m od brzegu w wykopanym
do tego celu rowku 0,5 m glebokim, a drugi jej
koniec umocowuje sie¢ do drugiego pala whitego
w dno tak daleko azeby linka miala nachylenie
odpowiadajgce nachyleniu skarpy brzegowej. (Pal
wbity w dno musi mieé o wiele wieksze wymiary
od poprzednio opisanych). Na lince tej umocowuje
sig¢ konce mniejszych linek z uwieszonemi faszy-
nami i obcigzeniami — w odleglosci 1,0-1,2 m.
Gesto§é szeregéw tych zaston — w ten sposdb

zbudowanych zalezy przedewszystkiem od wiel-
kosci krzywizny w ktorej wyrwa powstala.

Jak wynika z powyzszego opisu zaslon
wszystkich typoéw, koszt materjalow potrzebnych
do ich budowy, jest minimalny w stosunku do
budowli stalych. Wieksza rubryke stanowié tu
bedzie robocizna, zwlaszcza w poczatkach, kiedy
robotnicy ani kierujagcy budowa nie bede posia-
dali odpowiedniego do$wiadczenia. Taki rozklad
kosztow jest dzi§ z uwagi na kleske bezrobocia —
nawet pomys§loy.

Czas dzialania zaslon obliczony jest zasadni-
czo na jeden rok. Buduje sie je wcze$nie na
wiosng, kiedy tylko na to pozwolg stany wody.
W ciggu lata i1 jesieni — nawet na rzekach pro-
wadzacych niewiele materjatu dennego powinno
nastgpi¢ catkowite zalgdowanie. W zimie zas pod
lodem, 7aslony utrzymuja sie 1 dzialajg jeszcze
w zmniejszonym zakresie gdyz brak splywu po-
wierzchniowego, pozbaw1a wode duzej ilosci
namulu. Dopiero wiosenny pochoéd lodéw jest dla
zaston niebezpieczny. Jednak gdy rozwazymy moz-
liwosci uszkodzenia zaston, z powodu przeplywu
lodéw to okaze sig, ze tylko pierwszy i czwarty
typ sa powaznie zagrozone; i to pierwszy tylko
woéwczas gdy rzeka zamarznie przy nizszych sta-
nach. Drzialanie jednak tego typu nie powinno
w zadnym wypadku przeciggnaé sie¢ poza 1 rok,
gdyi zaladowanie plyt’iich do 50 cm glqbokosci,
miejsc na rzekach o podiozu plasczystem lub zwi-
rowem nie wymaga stanowczo wigcej czasu. Co
sig za$ tyczy typow Il i Il to dla nich zjawiska
lodowe nie przedstaw1a]q wigkszych niebezpie-
czenstw, bo w ciggu roku faszyny moknagce w wo-

dzie, skluszela‘ nieco 1 gorna wigzka plywa]qca
na powierzchni — gdy nawet przymarznie do
tafli lodowej — to po jej ruszeniu oderwie sig

z latwoscig od linki i poplynie nienaruszajac reszty
faszyn. Czy przypuszczenia te jednak sg sluszne —
okaza pierwsze préoby budowy tych zaslon, jako
samoistnego czynnika regulacyjnego na danym
odcinku.

Projektujac regulacje przy pomocy staly(,h
budowli, jest rzeczg niemozliwg oparcie sie o ja-
kiekolwiek obliczenia. Istniejg tylko pewne wska-
zania praktyczne — bardzo zresztg ogélne —
a dobre ich zuiytkowanie zalezy od intuicji
i doswiadczenia inzyniera, ktéry przytem mial
czas i dobra wolg poznania charakteru rzeki, na
ktorej buduje. Przy uzyciu zas budowli lekkl(.h
mozliwosé¢ wprowadzenia rachunku jako podstawy
projektowania — jest o wiele wieksza. Przyjmujac
wielkosé powierzchni przekro]u wigzki faszynowe],
mozemy latwo obliczyé opér jaki stawia ona wo-
dzie plynace] przy maksymalnych prqdkosua(,h,
ktérego okreslenie postuzyé moze do przyjgcia
przekroju linki, glebokosci wbijania pali i wreszcie
okreslenia prqdkoéci powodujacej osadzanie.
Procentowe zmniejszenie predkosci wody spowo-
dowane wstawieniem rzedoéw zaslon, latwo da sie
réwniez pomierzy¢ mlynkiem hydromeh‘y(znym
Rozchodzi sig mianowicie o takie zmniejszenie
predkosci, azeby spowodowane niem osadzanie
zalagdowalo w ciagu 1 roku, wzglednie pewnego
czasokresu, teren do tego przeznaczony. Zatem
kwestja ilosci namulu prowadzonego przez rzeke
przy poszczeg6lnych stanach wody, musi nam byé
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znang. Do tego celu sluzy codzienne pobieranie
probek wody — najlepiej w przekrojach wodo-
wskazowych — i oznaczanie w nich procentowej

zawarto$ci namulu. Stacyj takich na obszarze Wo-
jewodztwa Lwowskiego zalozono juz 6 (na Wi-
sloku 1, na Sanie 3, na Bugu 2) i wyniki z nich
otrzymane — juz po jednorocznem dzialaniu, moga
stuzy¢ za podstawe projektowania regulacji zaslo-
nami. Po wybudowaniu systemu zaslon — mozna
rowniez zbadaé zawarto$¢ namulu w wodzie przed
budowlami i za niemi i z otrzymane] réznicy

gestosci, wnioskowaé o czasie potrzebnym na
zalgdowanie.

Opisany system regulacji przy pomocy lek-
kich budowli wodnych, prowadzi wiec do wyko-
rzystania plzyrodzonych wlasnosci rzeki w stop-
piu wyiszym niz io mialo miejsce dotychczas,
a tanio$é ich wykonania (w razie pomyslnych wy-
nikow prob) umozliwi uregulowanie o wiele wiek-
szych przestrzeni rzek przy tych samych skrom-
nych srodkach, jakiemi dysponujemy.

Zb. Kajelanowicz.

Metody badan wilasciwosci fizycznych gruntu
dia celow drenerskich.

(Dokonczenie)

2. Pomiar ciepla zwilzenia.

Do pomiaru ciepla zwilzenia najlepiej przy-
stosowanym jest kalorymetr Janert’a (Rys. 3).

Calosé¢ kalorymetra tworza: termofor (a),
termometr Beckmann’a (b) tkwigcy w nakrywie (c)
drewnianej oslony (d) oraz metalowa lyzka (e)
osadzona na szklannym precie (Rys. 4). Na ter-
mometrze odczytaé mozna temperature z doklad-

noscig 0.001° C.

Rys. 3.

Sposéb pomiaru ciepla zwilzenia przedstawia
sie nastgpujgco. Wysuszonq na powietrzu glebe
Przesiewa sig przez sito o srednicy oczek 1 mm
1 2 przesianej gleby pobiera probke, zaleznie od
cigzaru gleby, w ilosci 10—25 g. Waga probki
winna byé tak dobrana, by wzrost temperatury
przy zwilzeniu nie przekrat.zal 1* C. Pobrang
probke suszy sig przez calg noc w naczynku wy-
posazonem w dokladnie doszlifowang przykrywke
w temperaturze 110° C. Po wysuszeniu probki
ochladza si¢ ja w eksikatorze do temperatury
otoczenia, odwaza i bezzwlocznie uszczelnia na-

czynko plastycznym woskiem (stosowano miesza-
nine wosku, parafiny z malym dodatkiem oliwy).
W ten sposéb przygotowang probke mozna prze-
chowywaé bardzo dlugo, co ma wielkie znacze-
nie przy badaniu seryjnem.

Kalorymetr wypelnia sie woda destylowang
w tej ilosci, by po uwzglednieniu objetosci wy-
schlej prébki objetos¢ zawartosci byla réwna
100 ecm?®. llos¢ wody zalezng od ciezaru prébki
okresla sie przy pomocy zalaczonej do kaloryme-
tra tabeli. Do wypeklnionego woda kalorymetra
wklada sie naczynko z gleba i pozostawia okolo
godziny dla wyrdéwnania temperatur pomiedzy
wodg 1 gleba, przyczem dla predszego i lepszego
wyréwnania cieplot nalezy co pewien czas mieszaé
wode lyzka. Po wyréwnaniu cieplot i zanotowaniu
temperatury, wyimuje si¢ naczynko, otwiera i za-
wartosé wsypuje do kalorymetra, usuwajac penzlem
resztki gleby z naczynka. Manipulacje te winno sie
wykonaé mozliwie najszybciej. Natychmiast po wsy-

Rys. 4.

paniu gleby nalezy mieszaé wodg krotkiemi, ;edno-
eta;neml poruszeniami lyzki, obserwujac réwno-
czeSnie termometr przy pomocy lupy i wycze-
kujac momentu ustalenia sig temperatury koncowe;j.
Pomiary winno si¢ wykonywaé w lokalu o stalej

temperaturze.
Cieplo zwilzenia oblicza sie ze wzoru:
20 B+ K + W |
(O B s ) (t.—t;) = x (kal/g)
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gdzie oznaczaja:

0.20 — cieplo wlasciwe gleby mineralnej,
B — ciezar uzytej gleby w g,

K — stala kalorymetra,

W — ilos¢ wody w cm?,

t, — temperatura poczatkowa w ® C.
t, — temperatura koncowa w " C.

W zestawieniu Il. podano pomierzone war-
tosci ciepla zwilzenia dla loessu (Fredrow) pobra-
nego z réznych glebokosci, itu i piasku (Kuzniczka).

Zestawienie Il

= Pomiar Sy
= - = Srednia
ZIEMIA = i i e |
5 kal./g
1-7012:301 2163 2:282] 2248
7 1:30] 2-485 2'462|2'319 2422
4 1:00{ 2-562 2730 2:492|2:594
v 0-70,3:569 3:509 3-583{3:554
o) 0°50|4-181 4'25314:217|4°217
i 0:30] 4651 4'869! 4-766|4°762
e K 0-15|4:857| 4871 469§ fl&g
I szary — | 4055/ 3:948|3-935|3-979
It czerw. = 5:357| 5352/ 5438 5382
Piasek — |0-186] 0-193/0°189| 0189

Pomiar ciepla zwilzenia kalorymetrem Ja-
nerta jest latwy, gdy temperatura wody jest zbli-
7ona do temperatury otoczenia. Postqpowanie
staje sie klopotliwsze gdy temperatura otoczenia
jest znacznie wyzsza od temperatury wody. Ter-
mometr posiada skale w granicach od 17" do 20" C,
przeto temperatura wody uiywanej przy pomia-
rach musi leze¢ w granicach od 17° do 19° C.
Przy temperaturze pokojowej wyiszej od 19° C
wode uzywang do pomiaru trzeba zawsze chlo-
dzié. lzolacja aparatu przed wplywem cieploty
okazuje sie niedostateczna, tak ze po godzinnem
wyczekiwaniu i czestem mieszaniu wody lyika
nie osigga sie ustalenia temperatury i za porusze-
niem lyzki stupek rteci w termometrze podnosi
sig w gore.

W tych wypadkach stosowano nastgpujacy
sposéb oznaczania temperatur poczatkowej i kon-
cowej.

Przez godzing wyczekiwano na wyréwnanie
temperatur, mieszajgc wode co pewien czas. Tuz
przed rozpoczeciem wlasciwych pomiaréw, kilka-
krotnemi, szybkiemi poruszeniami lyzki wymie-
szano wode, wskutek czego slupek rteci po na-
glem podniesieniu ustalal si¢ w pewnym poziomie
odpowiednim chwilowej cieplocie wody. W tym
momencie odczytywano temperature poczatkowsg
i nastepnie mozliwie jak najszybciej wyjmowano
naczynko z gleba, zawartoéé wsypywano do ka-
lorymetra, reszte gleby w naczynku usuwajgc
penzlem 1 kalorymetr zamykano. Czynnosé¢ ta
po wprawieniu sig trwala 10 do 15 sekund. Po
zamknieciu kalorvmetra, krotkiemi w tem samem
tempie powtarzajacemi sig¢ poruszeniami lyzki,
mieszano zawarto§é kalorymetra i odezytywano
temperature co 1/2 minuty poczawszy od chwili
rozpoczecia mieszania. Przed kazdym odczytem
nalezy lekko stukna¢ w termometr, by slupek
rteci przybral polozenie odpowiednie danej cie-

plocie. Mieszanie i odczytywanie trwaé winno tak
dlugo, dopéki nie zaobserwuje sig stalego wzrostu
temperatury. Czynno$é¢ ta trwa zwykle okoto 10
minut. Temperaturq koncowg otrzymano z wy-
kresu powstalego w ten sposéb, ze na osi odcig-
tych nanoszono czas w odstepach polminutowych,
za$ na rzednych odpowiednig odczytang tempe-
rature. Prosta laczgca punkty okreslajgce staly,
réwnomierny przyrost temperatury w kaloryme-
trze, odcina na pionowej wykreslonej przez punkt
zerowy temperaturg koncowa (Rys. 3).

Staly przyrost temperatury podczas miesza-
nia jest tem wiekszy, im wigksza jest roznica po-
miedzy temperaturg wody a otoczenia (Rys. 6).
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Przy poruszaniu lyzki nalezy uwazaé by nie
ocieraé¢ jej o termometr, bo cieplo wytworzone
tarciem burzy normalny bieg kalorymetra.
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Kalorymert Janert'a posiada te ujemng
strone, ze otwieranie naczyhka i wsypywanie
probki odbywa sie na powietrzu. Wysuszona
gleba przy zetknieciu sig z powietrzem moze

wchlonaé pewng ilos¢ wilgoci
wplynaé na dokladnos$é¢ pomiaru.
Szczegblnie korzystnie na tok pracy przy

moggcg ujemnie
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masowych badaniach wplywa mozliwosé przygo-
towania znacznej ilosci prébek i wykonania po-
miarédw w dowolnym czasie. Zamiana probek jest
wykluczona, czego nie mozna powiedzieé o innych
metodach.

Wyréwnanie temperatur pomigdzy probka
a wodg nastepuje przed uplywem godziny, tak
ze po 45 minutach od chwili umieszczenia prébki
w kalorymetrze mozna rozpoczaé pomiar.

Calkowity czas pomiaru ciepla zwilzenia
jednej prébki wynosi okolo 1 godziny.

3. Pomiar wody hygroskopowej.

Maksymalng hygroskopijno$é oznacza sie
wedle metody Mitscherlich’a, poddajgc w proézni
probki gleby dzialaniu pary 10°/, kwasu siarko-
wego. Czas przebywania prébek w eksikatorze
proézniowym wynosi 5 dni, przy dwukrotnej wy-
mianie kwasu siarkowego. Eksikator przechowuje
si¢ w miejscu ciemnem, zabezpieczonem przed
Zmianami temperatury. Zawartos¢ wody hygro-
skopowej okresla sie w procentach cigzaru gleby
absolutnie suchej.

Prébki suszyé mozna w dwojaki sposéb:

@) w suszarce w temperaturze 110" C,

b) w proézni nad tlenkiem fosforu.

Dla poznania dokladnosci oznaczenia wody
hygroskopowej przy obu sposobach suszenia, wy-

onano w Zakladzie kilka pomiaréw réwnoleg-
lych, ktérych rezultaty podano w zestawieniu III.

suszarce suszono probki godzin 16, za§ w eksi-
katorze prozniowym nad tlenkiem fosforu godz. 4.

Zestawienie Il

Maks. hygroskopijno§é oznaczona
i przy suszeniu Stosunek
w prézni ‘ w suszarse
4282 | 4115 1:096
gggs C L ABs7 1:098
4691 4507 1:096
6348 6097 1:096

Poniewaz suszenie w prézni nad tlenkiem
fosforu jest bardzo uciazliwe, przeto przy pomia-
rach maksymalnej hygroskopijnosci w badaniach
przeprowadzanych w Zakladzie prof. Lopuszan-
skiego stosuje sie¢ wylacznie suszenie w tempera-
turze 110° C, tembardziej, ze przy pomiarach
ciepla zwilzenia uzywa sie tego samego sposobu.

Zestawionie [V zawiera wyniki pomiaréw
maks. hygroskopijnoéci przeprowadzonych w Za-
kladzie dla loessu pobranego z réznej glebokosci
(Fredréw), ilu szarego i czerwonego (Kuzniczka)
i piasku (Kuzniczka).

Przy sposobno&ci pomiaréw maks. hygro-
skopijnosci okreslono zawartosé wody w glebie

8 . Wh
Wysuszone] na powietrzu oraz sfosunek f

~ Przy pomiarze maks. hygroskopijnosci na-
lezy.zwrécié uwage na czas, przez ktory probka
powinna znajdowaé si¢ pod dziataniem pary kwasu
siarkowego. | w tym wzgledzie przeprowadzono
w Zakladzie badania, chcac sie przekonaé w ja-
kiej mierze czas oddzialywania pary 10°/, kwasu

siarkowego wplywa na ilos¢ adscrbowane] wody
hygroskopowe;.

Zestawienie [V,
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Doswiadczenie przeprowadzono z dwoma

probkami gleby, oznaczajgc adsorbowang wode
hygroskopowa po 2, 3 i 6 dniach. Wyniki po-
dano w zestawieniu V.

Zestawienie V.

Zawarto$é wody hygroskopowej w Uf,
L. p po dniach
2 3 6
1 4122 ‘ 4234 4370
943 969 1000
| 6547 | 6'656 6-941
2 943 | 958 | 1000

Wartosci powyzsze otrzymano po wysusze-
niu w temperaturze 110° C. Uwzgledni¢ nalezy,
ze wartosci otrzymane tym sposobem sg mniejsze
od wartosci otrzymanych przy suszeniu w prézni
nad tlenkiem fosforu i pomierzone hygroskopij-
noéci bardziej sie réznig od rzeczywistych. Jezeli
hygroskopijno§¢ pomierzong po 6 dniach przy
suszeniu w prézni nad tlenkiem fosforu oznaczy
sie przez 100, to pomierzone przy suszeniu w tem-
peraturze 110° C beda wynosily:

po 2 dniach — 905
” 3 » = 92‘0
1] ” = 960

Zatem okres 3 dniowy jest za krotki i nie-
wystarczajacy, gdyz dostaje sie wartosci o okolo
8"/, mniejsze od rzeczywistych. Dla okreslenia
maksymalnej hygroskopijnoéci gleby potrzebny
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jest okres 5—6 dniowy, dajacy pewno$é popraw-
nego pomiaru

W praktyce przyjely sie wzory pozwalajgce
okresli¢ cieplo zwilzenia na podstawie pomierzo-
Zwiazek pomiedzy

nej maks. hygroskopijnosei.
obiema wielkosciami okreslajag réwnania:
wedle Zunkera — w, = 050 wy
Wh
» Janerta — w, 173

» Mirtscha— w, = 0807 wy,

Na rys. 7 wykreslono proste wyrazajace za-
leznosé miedzy cieplem zwilzenia a maksymalng
hygroskopijnoscia wedlug powyzszych réwnan
oraz zaznaczono wyniki pomiaréw przeprowadzo-
nych w Zakladzie, przyczem liczby 1—10 odno-
sza sig do probek gleby podanych w zestawie-
niu IV. Punkty odpowiadajace wynikom pomiarow
gleby niezawierajacej prochnicy polozone sa naj-
blize] prostej okreslonej réwnaniem Janert’a, za$
w miare zawartosci préchnicy odchytki od pro-
stej powiekszaja sie.

W badanym profilu glebowym loessu we
Fredrowie zawarto$é préchnicy wynosi w war-

We
kalfg
7}

10 12 w.

Rys. 7.

stwach 15—30 c¢m okolo 440"/, 50 cm — 2.09/,,
70 cm — 0.50%/,.

Prochnica zawarta w glebie powoduje zabu-
rzenia w prawidlowym zwigzku pomiedzy obiema
wielkosciami. Podobne zjawisko wystepuje w gle-
bach ciezkich, silnie peczniejgcych, jak n. p. w ilach.
Obliczone wedle relacji Janert’a cieplo zwilzenia
na podstawie pomierzonej maksymalne] hygrosko-
pijnosci jest dla loessu pobranego z glebokosci
30—40 em o 20°/, mniejsze.

Zalecenia niemieckie tyczace badan fizycz-
nych wlasciwosci gleb dla celow meljoracyjnych
nie wyrézniajg zadnej z obu metod i nie wska-
zuja, ktora z nich jest wlasciwsza do celéw prak-
tycznych. Nalezy sie zatem zastanowié, ktéra
z nich jest porgczniejsza dla praktyki meljoracyj-
nej. Metoda szybsza i tansza znajdzie w praktyce
wieksze zastosowanie ze wzgledu na masowe ba-
dania zachodzace w meljoracjach.

W pomysinych warunkach badania pomiar
ciepla zwilzenia kalorymetrem Janert'a nie przed-
stawia trudno$ci i przy pewnej wprawie to zna-

czy po zmechanizowaniu ruchéw przy obsludze
kalorymetra mozna zmniejszyé okres niebezpieczny
dla pomiaru do minimum i uchronié sie od ble
déw pomiarowych. W warunkach niedogodnych
przy trudnych odczytach, mozna wyeliminowa
bledy pomiarowe przez odpowiednia manipulacije

Pomiar maksymalnej hygroskopijnosci nie
jest tak prosty jakby sig¢ zdawalo z opiséw po-
stepowania zamieszczonych w literaturze. Pomie-
szczenie termostatyczne jest warunkiem doklad-
nego pomiaru, co przy braku odpowiednio urza-
dzonego laboratorjum jest czesto rzecza nie dc
osiagnigcia. Nastepnie ma sig do czynienia z czyn
nikami drugorzednemi utrudniajacemi w wysokim
stopniu pomiary. Do nich zaliczyé trzeba ewen-
tualng nieszczelno$é eksikatora i trudnosé utrzy-
mania prézni przez okres 3-dniowy oraz trudnos¢
wypompowania powietrza pompka wodna, szcze-
golnie przy slabem cisnieniu w sieci wodociggo-
wej. Czas wazenia probki wyjetej z eksikatora
nalezy réwniez skrécié do minimum ze wzgledu
na mozliwe straty wilgoci szczegélnie w okresie
letnim przy wysokiej temperaturze pokojowej. Po-
miar maksymalnej hygroskopijnosci jest tez ucigz-
liwy z powodu niemoznosci stosowania seryjne
pracy, przezco pomiar staje sie kosztowny ze
wzgledu na znaczne zuzycie pragdu. Przy pomia-
rach ciepla zwilzenia mozna przygotowaé dowolns
ilos¢ probek i przechowaé do czasu pomiaru.

Pod wzgledem dokladnosci, uwzgledniajac
wymogi praktyki meljoracyjnej, mozna uwazal
obie metody za réwnorzedne, dajace réwnie do
kladne wyniki przy badaniach réwnolegltych.

Jaskrawo uwypuklaja sig walory obu metod,
gdy bierze sie pod uwage czas potrzebny dc
przeprowadzenia jednego pomiaru. Jak juz wyze
powiedziano, jednym kalorymetrem w ciggu 8 go-
dzin pracy moina pomierzyé cieplo zwilzeni:
6 probek, natomiast pomiar maksymalnej hygro-
skopijnosci jednej probki wymaga 5 dni. Spraw-
nos¢ obu metod mozna zatem okreslié stosun-
kiem 1 :30.

Mozna zatem powiedzieé, ze dla praktycz-
nych celéow drenarskich metoda pomiaru ciepla
zwilzenia jest dogodniejsza i predzej prowadzac:
do celu i ze wzgledu na praktycznosé, tanios
i szybko$¢ winna znalezé pierwszenstwo przed
metodg pomiaru maksymalnej hygroskopijnosei

4. Pomiar przepuszczalnosci

(wg Porchet a).

Podstawa oceny gleb pod wzgledem zdol-
nosci przewodzenia wody sg dla Porchet’a trzy
wielkosci a mianowicie :

k — wspolezynnik przepuszezalnosei,
1} — wznios wloskowaty,
). — porowatosé czynna.

Wspélezynnik przepuszezalnodei k jest zna-
nym wspoltezynnikiem Darcy’ego (v = k J) podob-
nie jak i wznios wloskowaty 7, podezas gdy po-
rowatoéé czynna . jest pojeciem nowszem, wyma-
gajacem kroétkiego wyjasnienia.

Porowatosé czynna jest stosunkiem obije-
tosci poréw dostepnych dla ruchu wody do cal-
kowitej objetosci gleby, lub praktycznie biorac,
stosunkiem objetosci osaczonej wody z nasyco-
nej gleby do jej obietosci.
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Porowato$é czynna uwarunkowana jest za-
wartoscia w glebie wody hygroskopowej i blon-
kowatej, ktére otaczajgc ziarna gleby powloka
zmniejszajg przekrd] wolnego przeplywu dla ga-
z6w i wody. Porowalo$é czynna ujawnia sig tedy
przy tym stanie wilgociowym gleby, w ktérym
oddzialywania molekularnych sit migdzy czast-
kami wody i gleby s w pelni zréwnowazone
i wszelki nadmiar wody, z powodu pelnego na-
sycenia sil adsorbeyjnych 1 adhezyjnych, podlega
juz tylko sile cigzkosci. Przy tym stanie wilgot-
nosciowym ustaje zatem ruch wody pod wply-
wem sil molekularnych i odbywa sie ruch tylko
pod wplywem sily ciezkosci.

Porowatosé zwykla lub tak zwana pozorna,
obliczana ze wzoru

p= 100(1 - --z»), gdzie oznaczajg:

p — ciezar objetosciowy, s — cigzar gatunkowy,
waha w doéé nieznacznych granicach, podczas
gdy porowato$é czynna jest wysoce zmienna, ma-
leje wraz z dyspersjg skladnikow gleby.

Nalezy ponadto jeszcze zwrécié uwage na
pPorowatosé gleby przy stanie maksymalnego na-
sycenia hygroskopowego, ktéra oblicza sie ze

WZzoru:
Wi
Pat="P= 100(1 ——p)g,
w ktérym: p — oznacza porowatosé zwykla, wj, —
maksymalng hygroskopijnoéé, a s — ciezar ga-
tunkowy.

Porowatosé ta ujawnia sig przy odpowied-
niem zwilzeniu woda gleby, a wiec przy tym sta-
nie wilgotnosciowym, przy ktérym ustaje ruch
wody pod wplywem sil molekularnych.

o oznaczenia wielkosci K, 1 p uzywa Por-
chet dwu przyrzadéw uzywajac jednego do ba-
dan polowych, a drugiego przy laboratoryjnych.

Przyrzad uzywany do badan polowych, skla-
dajacy sie z cylindra szklannego opatrzonego u spo-
du siatka mosigzng i naczynia zbiorczego, nie rézni
sie zasadniczo od-innych, podobnych uzywanych

O pomiaréw przepuszczalnosci.

Natomiast przyrzad, ktérym Porchet postu-
guje sie w badaniach laboratoryijnych, registru-
jacy graficznie przebieg przesigkania wody, a umoz-
iwiajagcy na podstawie nakreslonej krzywej obli-
czenie droga wykreslng lub analityczng wartosci
k, 7 i p, jest typem zupelnie nowym.

Na rys. 8 przedstawiono schemat tego apa-
ratu, jednak przekonstruowany i zbudowany w Za-
kladzie prof. Dr. Lopuszanskiego. W tej nowej
konstrukeji usunieto niedomagania pierwotnego
przyrzadu utrudniajace pomiary, regulujac prze-
dewszystkiem automatycznie zadany spad (w pier-
wotnym aparacie Porchet’a byl trudnym do uzy-
skania) a nastepnie, wyeliminowano przeszkody
powstale w przeplywie wody z powodu wydzie-
lania siq powietrza w lewarze i zaprowadzono
automatyczne wypréznianie naczynia zbiorczego.
paratu powyzszego mozna uzywaé przy spadzie
1, rozumiejac przez spad stosunek wysokosci
slupa wody h do stupa gleby H.

Badang glebe umieszeza sie w cylindrze
szklannym (A), o scianie wewnetrznej szorstkiej,
wysokim 900 mm o srednicy wewnetrznej 100 mm.

Powierzchnia przekroju wynosi zatem 785 cm?.
Cylinder zamkniety jest od dotu siatkg mosiezna (s)
na ktorej spoczywa gleba. Ze zbiornika dopro-
wadza sie wode do naczynia (B), skad lewarem (1)
z odwietrzaczem (o) przeplywa do cylindra (A).
Naczynie (B) spoczywa na ruchomej podstawie (c),
ktérag moina przesuwaé¢ wedle potrzeby w gére
lub wdél, zaleznie od wymaganego przy pomia-
rze spadu. Dla utrzymania poziomu zwierciadla
wody w cylindrze w stalej wysokoSci, umiesz-
czono w naczyniu (B) ruchomy przelew (p) od-
prowadzajacy nadmiar doplywu ze zbiornika. Tym
sposobem uzyskano latwe regulowanie doplywu
wody do cylindra, bardzo trudne natomiast do
przeprowadzenia przy pomocy kurka zamykaja-
cego doplyw ze zbioraika. Przesigkajaca woda
scieka do lejka (d) i nastgpnie do naczynia zbior-
czego (n). W npaczyniu zbiorczem umieszezono
plywak polaczony zelaznym prgtem z piérem, kre-

doplyw
ze zbhiornika
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:lt ——

Rys. 8.

Slacem przebieg przesigkania na papierze nawi-
nietym na bebnie (z) obracanym dokola swej
osi przy pomocy przyrzad u zegarowego. Naczy-
nie zbiorcze opréinia si¢ samoczynnie przy po-
mocy lewara (f), przyczem kazdorazowa oproz-
niona objgtosé¢ wynosi 1.500 cm®. Wykreslona na
papierze krzywa, dajgca zwiazek miedzy czasem
a objetoscig przeplywu, jest zatem rownoczesSnie
krzywa sumowa przeplywu.

Rys. 9 przedstawia krzywa sumowa prze-
plywu jako rezultat badania przeprowadzonego
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dla piasku pochodzacego z Kuzniczki (woj. Kie-
leckie). Nakreslona krzywa posiada dwie czeSci:
czeéé dolng (0 — a) odpowiadajaca pierwszej fa-
zie przesigkania wody, gdy jej zwierciadlo w cy-
lindrze znajduje sie powyzej stupa gleby (spad ~= 1),
oraz cze$é gbérng (od a w gore), odpowiadajgca
drugiej fazie przeplywu gdy zwierciadlo wody
spada ponizej wysokosci stupa gleby (spad < I).
Punkt zas (a) tej krzywej odpowiada momentowi
zrownania sie zwierciadla wody z gérng powierz-
chnia gleby (spad = 1); cisnienie hydrostatyczne
zmniejsza sie wtedy raptownie o wysoko$§é wzniosu
kapilarnego. Nakreslona przyrzadem krzywa po-
zwala na obliczenie wielkosci k, 3 1 . graficznie,
wzglednie analitycznie.
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[ tak wielko§é wspodlezynnika przepuszczalno-
$ci okresla Porchet réwnaniem :

—H , h,
k % In H’
przyczem oznacza przez H — wysokosé slupa
gleby ;
: h, — wysoko§é cisnienia hydrostatycznego
w czasie — t,, przyjmujgc za punkt zerowy czasu
moment, gdy spad uzyskuje wartosé — 1;
t, — czas opadniecia zwierciadla wody z po-

ziomu h,do H, a waznios
z wykresu jako wartosé:

cd
¥ frs H(l g bd)

Wyprowadzenie powyiszej relacji nie przed-
stawia trudnosci, jesli uwzgledni sie, ze nakre-
slona krzywa jest krzywa sumowsg przeplywu.

Porowatosé czynng okresla za$ relacjg:

\Y%
= 100
AL
przyczem obok wielkosci znanych H i % ozna-
czono przez S powierzchnig przekroju cylindra,

wloskowaty oblicza

i)

a V objetosé osgczonej wody od chwili opadnig-
cia zwierciadla wody do poziomu H (na wykresie
liczac od punktu a). Wyrazenie S (H — 7) okresla
objetosé slupa gleby z ktorego woda ociekla;
na wysokosci wzniosu wloskowatego 3 gleba po-
zostaje nadal w pelni nasycona.

W konkretnym przypadku pomiaru k, 1 i o
dla piasku z Kuzniczki, przyjeto wysokosé stupa
gleby H= 075 m, za$ wody h, == 077 m, zatem
spad wynosil 1.026 czyli ~ 1. Powierzchnia prze-
kroju cylindra wynosi 785 cm?.

Przy stalem cisnieniu h, = 077 m przesa-
czylo sie przez glebe 688 cm® wody w ciggu 600
sekund a krzywa sumowa przeplywu jest w tym
wypadku prostg nachylona pod stalym katem do
poziomu. Natomiast w momencie gdy po zamknie-
ciu doptywu wody zwierciadlo opadajac osiggnelo
poziom powierzchni gleby, w wykresie wyste-

puje w punkcie (a) zalom. [lo§¢ przesaczonej
w tym czasie (t = —138 sek.) wody wynosi
2 <785 =1570cm’, a stad:
—H . ho =077, 077 :
k= © M= g [ngi7s — 0000143 m/sek.
cd ; 7N
,;—H(l—ba _075(1—1-6_85 — 0333 m

Dlugosci c¢d i bd mozna odmierzaé wprost z wy-
kresu w cm. llosé ocieknietej z gleby wody po
uzyskaniu spadku = 1 mozna odczytaé réwniez
z wykresu, jako roéznice rzednych punktu (a) i ga-
lezi krzywej sumowej réwnoleglej do osi odcie-
tych. Wynosi ona 512°0 cm”, a zatem

0 \% — 100 0°000512 =
s(H—7») 0°00785 (0750 —0333)
= 156/,

Jest rzecza jasna, ze obliczone tym sposo-
bem k, # i u wazne sg dla gleby o sztucznej
teksturze.

Pomiar wartosci k, 5 1 ». metoda Porcheta
jest mozliwy dla ziem latwo i érednio przepusz-
czalnych ; sposéb ten zawodzi przy ziemiach nie-
przepuszczalnych jak n. p. w ilach z Kuzniczki,
ktérych przepuszezalnosé badano w Zakladzie.

Pomierzone wartosci |t sg przyblizone, obar-
czone bledami, ktorych zrodlo tkwi w metodzie
pomiaru. Niedomagania pomiaru sa te same co
1 pomiaru pojemnosci gleby wzgledem wody w wy-
sokich stupach.

p=10

III. Wnioski.

Normy na odstgp drenéw, ustalone na pod-
stawie pomiaru uziarnienia gleby drogg analizy
mechanicznej, sa najstarsze, a oparte na dlugo-
letnich spostrzezeniach sg tez i wzglednie biorac
najdokiadniejsze. Pierwowzorem byly tu normy
Kopecky'ego, ustalone dla stosunkéw klimatycz-
nych Czech; dla krajéw o innym klimacie mu-
sialy naturalnie by¢é odpowiednio zmodyfikowane.
Zrobiono to juz po czesci dla Niemiec a obecnie
ustala sig podobne normy i dla innych krajow
korzystajac ze spostrzezen doswiadczalnych sta-
cyj meljoracyjnych.

Dalsze normy dla odstepu drenéw oparto na
podstawie wielkosci powierzchni zbiorowej gleby
wyznaczone] przez maksymalng hygroskopijnosé
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lub cieplo zwilzenia. Normy te jednak nie oparte
na bezposrednich pomiarach zwigzkow, zachodza-
cych miedzy hygroskopijnoscig wzglednie cieplem
zwilzenia, a odstepem i glebokoscia drendw sa
raczej wtérnemi i jako takie nie maja wielkiej
wartoéci, zwlaszcza ze i scislego zwigzku miedzy
wymkaml analizy mechanicznej a hygroskopijnoscia
wzgl. cieplem zwilzenia dotychczas nie ustalono.
Wskutek tego, przewazna ilosé praktykéw meljo-
racyjnych dos¢ sceptycznie zapatruje sie dotych-
czas na powierzchni¢ zbiorows jako miernik prze-
puszczalnosci gleby i okreslenie stagd w nastep-
stwie odstepu drenéw ; nie mniej uwazaé nalezy
prace w tym kierunku za pozyteczna i wdzieczna.

Podobnie rzecz sig ma réwniez i z doswiad-
czeniami laboratoryjnemi nad przepuszczalnoscia
gleby. | tu nastrecza sie inzynierowi wdzigczne
pole badan, zwlaszcza ze metoda ta prosta 1 latwa
w zastosowaniu, teoretycznie rzecz biorac nie
ustepuje w  niczem analizie mechanicznej, prze-

ciwnie ma nad nig nawet pewna wyzszos¢, gdyz
badZ co badz pozwala wprost na okreslenie prze-
puszczalnosci gruntu, a nie jako blizej nieokre-
slonej funkeji uziarnienia.

Wartoéé praktyczng powyzszych metod oce-
nia sie na podstawie latwosci uzyskania jednako
dokladnych ostatecznych wynikéw. A gdy zadna
VA powyzs7ych metod bezwzglqdme scistych wy-
nikéw daé nie moze i nie daje, przeto nalezy daé
pierwszenstwo tym metodom, ktére pozwalajg na
latwe 1 szybkie rozwiqzanie postawionego pro-
blemu. Z tych tez wzgledéw z posréd podanych
wyze] wybija sie obecnie bezwzglednie na plan
pierwszy metoda Bouyoucos’a, ktora skraca praceg
analizy gleby do minimum, a jako prosta i przej-
rzysta, wyklucza wprost moznosé popelnienia ble-
déw podczas pracy, dajagc wyniki zupelnie wy-
starczajgce dla celéow praktycznych.

Dr. Inz.

Wtodzimierz Roniewicz.

Porownanie doktadnosci trzech metod pomiarowych.

Podczas éwiczen studentéw prowadzonych
przez l. Katedre miernictwa Politechniki Iwow-
skiej, zastosowano na pewnym obszarze miasta
Lwowa trzy metody pomiarowe: 1. ortogonalng,
2. biegunows, odleglownicg Zeiss-Bosshardta
i 3. réwnoczesnego wcinania wprzéd dwoma
instrumentami.

Na terenie zdjecia wytyczone byly parcele
dla powstajgcej kolonji. Granice byly oznaczone
palami, co umozliwialo przeprowadzenie doklad-
nych pomiaréw. Pomiary wykonywali studenci,
wykazujgc wielkie zainteresowanie do przeprowa-
dzanego doSwiadczenia. Zdjecie przy uzyciu instru-
mentu Zeiss-Bosshardta i metcdg réwnoczesnego
weinania wpr7(')d wykonywali studenci po raz
pierwszy, nie mieli wigc wielkiej wprawy w po-
slugiwaniu sie tymi przyrzadami; niemniej jednak
przytoczone rezultaty przedstawiajg pewng war-
tosé, gdyz moga byé uwazane za wyniki prze-
cietne, uzyskiwane w praktyce. Poniewaz wszyst-
kie metody zostaly wykonane najprzéd w polu,
a dopiero po ukonczeniu prac polowych przysta-
piono do koniecznych obliczen i pmownama wy-
nikow ze soba, przeto w czasie pomiaru nie mozna
bylo kontrolowaé popetnionych bledow pomiaru.

Przystepujac do opisu poszczegélnych me-
tod pomiarowych, nalezy zaznaczyé, ze teren ba-
dan obejmowal tylko malg przestrzen catkowitego
zdjecia wykonanego woéwczas przez studentow.

a calkowitym obszarze zalozono kilka punktéw
lrmnqulacy]nych miedzy ktoérymi zalozono ciagi
poligonowe i sieé linij pomiarowych. Katy sieci
poligonowe] mierzono teodolitem Zeissa, przy
uzyciu trzech statywéw, boki zas sieci mierzono
komparowanq tasmg stalowa. Zaden z wyréwna-
nych ciagéow nie przekraczal dozwolonych granic
wedlug przepisow M. R. P. Na boki tej sieci
odrzutowano punkty zalomu granic, przyczem na
obszarze badanym niektére punkty polozone byly
na linji pomiarowe;j.

Po ukonczeniu pomiaru metoda poligonows,
przystapiono do pomiaru metoda biegunowsg, po-
slugujac sie instrumentem Zeiss-Bosshardta, oraz

dwiema latami ustawianemi na zmiane na punk-
tach zalomu granic. Odczyty na lacie poziomej
wykonywano po dwa dla kazdego mierzonego
punktu. Jako stanowiska instrumentu przyjeto
poprzednio zalozone punkty poligonowe, ktore
byly juz tak wybrane by maxymalne odleglosci
dla optycznych odczytéw nie przekraczaly 90 m.
Uczyniono to dlatego, ze wiedziano z doswiadczen
przy poprzednich éwiczeniach, iz wykonywanie
odczytéw na lacie dla wigkszych odleglosci napo-
tyka u poczgtkujgeych na wigksze trudnosci. Réw-
niez drganie powietrza w okresie wykonywanych
pomiaréw przedstawialoby przy dluzszych celo-

Rys. 1.

wych znaczne trudnos$ci. Pomiary odleglownica
wykonywali na zmianeg studenci jednej sekeji nie-
réwnomiernie uzdolnieni, co moglo wplynaé tylko
dodatnio na przeprowadzone doswiadczenie, gdyz
wyniki poréwnania uwzgledniajg wigksza rézno-
rodno$é¢ pomiaréow.

Nastepnie obrano dwa punkty poligonowe
IV i 5, na ktérych ustawiono dwa instrumenty,
teodolit Zeissa 1 teodolit Wilda (oba 1 sekun-
dowe). Teodolity te tak zorjentowano wzgledem
siebie, ze odczyt 0Y na limbusie obu instrumentéw
podawal kierunek 5-1V. Do oznaczenia wcinanych
punktéw na terenie uzyto laty pionowej odleglow-
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nicy Wilda, zaopatrzonej w libele pudelkowsg
1 n6zki do podparcia, mozna jg wiec bylo do-
kladnie pionowo ustawiaé nad mierzonym punk-
tem. Celowano na wysokosé okolo 1.50 m, przy-
czem w te] wysoko$ci umieszczona na facie tar-
cza, sluzyla jedynie do nastawienia nitki poziomej
krzyza nitkowego; nitke pionowg pokrywano ze
srodkiem laty. Nastawienia celowej na obu instru-
mentach wykonywano prawie jednoczednie, co
zalezalo oczywiscie tylko od wprawy obserwatora.
Odczyty wykonywano w sekundach. Po wykona-
niu nastawienia obu celowych na lacie dawano
sygnaly, po ktérych late przenoszono na nastepny
punkt zalomu granicy 1 ustawiono jg pionowo.
Dla kontroli pomiary dla wiekszosci punktow wy-

przy koncu pomiaru w jednem polozeniu lunety,
czy instrument nie zostal poruszony.

Po ukonczeniu pomiarow polowych przysta-
plono do przeliczenia wspoéirzednych wszystkich
punktow w ukladzie katastralnym. Przeliczenie tc
wykonal autor osobiscie. Obliczono zatem naj-
przéd wspdirzedne punktéw poligonowych, punk-
tow posilkowych i punktéw zalomu granic. Dla
dwu nastepnych metod przyjeto wspolrzedne
punktow poligonowych z metody ortogonalnej,
gdyz byly one zarazem stanowiskami instrumentu
dla tych metod, jakkolwiek katy te byly mie-
rzone réwniez niezaleznie instrumentem Zeiss-
Bosshardta, a diugo$ci mierzono optycznie. Przy-
jecie to uczyniono dlatego, by nie wprowadza¢ do

konano w obu polozeniach lunety, sprawdzajac poréwnania nowych wspélrzednych, ktore co-
Metoda
= B =4 Qs A
P] Ac B- C-
unkt
Weinania Ortogonalna Optyczna =
. - y 3 y g dy i i ¥ dy dh et
5 105,80 3712 08 ,80 ,06 ,80 4 0 —2 4 0 —4 16
6 113,81 3725,94 ,82 91 ,84 ,91 41 —3 10 -1-3 —3 18
7 121,85 373976 85 76 ,86 17 0 0 0 +1 =1 2
8 129,94 3733,87 329 83 30,07 4,05 +3 —4 41 -+13 +18
9 138,30 3768 24 32 24 33 ,20 +2 0 4 —+3 25
10 146,63 3782,61 ,64 ,57 ,64 56 +1 —4 17 —1 *5 26
14 180,34 3840,84 ,25 6‘3 35 56 —9 +-4 97 +1 2 5
15 219,20 3821,53 ,20 ,49 ,21 56 0 —4 16 +1 +3 10
16 210,09 3803,16 ,08 ,07 ,13 13 —1 —9 32 44 —3 25
17 202,29 3788,55 ,24 A9 32 57 —5 —6 61 +3 -+2 13
18 194,42 3774,03 42 3,94 ,44 ,00 0 —9 81 +2 —3 13
19 186,60 3759,47 ,59 B89 57 43 —1 —8 65 —3 —4 25
20 178,74 3744,86 ,78 ,76 74 81 —+4 —10 1i6 0 —5 25
21 170,87 3730,25 836 ,15 ,88 W21 —1 —10 101 +1 = 17
22 163,27 3716,08 ,26 02 25 ,08 —1 —6 37 —2 0 4
23 155,69 3701,9% ,68 ,88 72 4 —1 —5 26 3 —2 13
24 148,06 3687,78 ,09 72 ,00 76 —+3 —6 45 —6 —2 40
25 140,46 3673,62 .50 ,56 ,50 063 —+4 —6 52 +4 —+1 17
26 131,92 3657,69 91 87S 91 71 —1 +4 17 —1 +2 5
27 125,26 3645,31 32 31 31 31 -+6 0 36 +5 0 25
29 117.66 3631,17 ,74 {12 ,66 ,20 +8 —5 89 0 +3 9
52 260,03 3797,27 ,01 31 ,05 ,27 —2 +4 20 2 0 4
53 256,06 3777,73 7,99 ,63 ,10 .14 -7 —10 149 +4 -+1 17
54 250,59 3763,02 26 04 62 ,01 —3 +2 13 +3 —1 10
55 243,06 3748,33 ,03 ,31 ()Q ,28 =] —2 13 +3 —5 34
56 235,59 3733,64 57 ,65 ,59 57 —2 +1 5 0 —7 49
57 228,09 3718,94 ,08 95 .10 ,90 —1 +1 2 —+1 -4 17
58 220,61 3704,25 ,61 ,23 ,63 2 0 —2 4 +2 —3 13
59 213,13 3689,53 ,11 54 ,13 ,50 —2 +1 5 0 =5 9
60 205,63 3674,30 ,61 13 64 80 =2 —7 53 +1 0 1
61 189.37 3660.54 36 47 38 54 (7 =% 50 +1 0 1
62 191,10 3646,28 ,11 21 12 30 —+1 -1 2 42 2 8
63 183,84 3632,03 ,34 ,02 87 ,03 0 —1 1 +3 0 9
64 176,55 3617,79 56 76 ,01 74 41 —3 10 —+6 —5 61
65 169,34 3603,52 ,25 =) ,35 492 —9 0 81 41 0 1
75 212,75 3581,44 ,69 515 12 ,43 —6 —9 117 -3 —1 10
76 219,66 3595,83 ,67 82 ,67 82 —+1 —1 2 +1 =L 2
77 226,62 3610,22 ,61 ,27 ,61 ,22 —1 45 26 —1 0 1
78 233,57 3624,65 57 ,69 58 ,64 0 -4 16 -+1 =1 2
79 240,52 3639,06 ,54 ,10 s ,04 +2 +-4 20 0 —2 4
80 247,49 3653,49 51 D1 49 ,46 +2 +2 8 0 ==3 S
81 254,65 3668,35 ,69 ,37 67 36 +4 +2 20 =2 +1 5
82 261,83 | 368319 86 20 86 19 43 +1 10 +3 0 9
83 269,01 3698,07 ,06 ,08 ,03 05 +5 -1 26 =2 —-2 8
84 276,19 3712,94 25 5 21 .96 +6 41 37 -2 +2 8
85 283,37 372782 ,44 82 37 84 +7 0 49 0 42 4
86 290,51 3742,59 ,63 ,70 56 /1 +-12 11 265 —-+5 +12
87 297,73 3757,52 81 35 74 ,52 —+8 +3 73 —+1 0 1
88 307,63 3777,62 75 71 ,63 ,03 +12 +-9 225 0 -+1 1
[dy 2] = 2299 [de 2] = 631
132 T2
) 4 — 1 469 /9 — 4134
n n
pdb = jjbxs pde = 'I_" 3,6
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prawda nieznacznie, ale jednak mogly sie réznié
od poprzednio obliczonych. Z obserwacji kierun-
kowych i1 katéw kierunkowych bokoéw sieci obli-

; %

Rys. 2.

czono katy kierunkowe do poszczegélnych punk-
tow zalomu granic. Poczem przy pomocy optycz-
nie pomierzonych odleglosci, przeliczono wsp6l-
rzedne prostokatne tychze punktéw w poprzednio
przyjetym ukladzie.
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Z pomiaréw wykonanych trzecia metoda
przeliczono réwniez wcinania wprzéd do zdjetych
punktéw, otrzymujac réwniez wspélrzedne prosto-
katne w tym samym ukladzie. Rachunek prowa-
dzono szematycznie.

Wyniki tych obliczen zestawiono w tabeli L
W tabeli tej podano réwniez roznice wspolrzed-
nych w odniesieniu do metody réwnoczesnego
wcinania wprzéd dwoma instrumentami, gdyz me-
toda ta okazala sie najdokladniejsza. 7Z roéznic
wspélrzednych obliczono przesunigcie poszcezegél-
nych punktéw, oraz blad sredni przesuniecia dla
metody ortogonalnej i biegunowej. Z zestawienia
tego wynika, Ze metoda optycznego pomiaru od-
leglosci daje dobre wyniki, gdyz blad $redni prze-
suniecia punktéw wynosil zaledwie + 3,6 cm.
Przyczem trzeba wzigé pod uwage, ze blad ten
cbarczony jest jeszeze nieuniknionym bledem usta-
wienia laty pionowej na wyznaczanych punktach
podczas pomiaru obiema metodami. Do obliczenia
Sredniego bledu nie wzigto przesuniecia punktéow
8 i 86, gdyz przy tych pomiarach popelniono
grube btedy.

Stosunkowo mniej korzystnie wypadla do-
kladnosé pomiaru metoda rzutowania, co réwniez
o ma w tem uzasadnie-
nie, ze teren, na kto-
rym przeprowadzono

A, | pomiary, porosnigty
\'\ byl trawa, ktora utru-

s dniala pomiar.
\_ Fig. 3. podaje

plan sytuacyjny mie-
rzonych punktow i
sie¢ linij poligono-
wych i pomiarowych
oraz przesuniecia
punktéw wedlug ze-
=4 a stawienia w tabeli I.
> Przesuniecia te nanie-
siono w 100-krotnem
powickszeniu, by lat-
wie] mozna sie bylo
/ zorjentowaé w kierun-
/ ku, wielkosci przesu-
;i nigcia, oraz przebiegu
/ linji lgczace] te pun-
kty. Na figurze tej

widzimy, ze linja la-

czaca punkty posil-

kowe (03) i (01) zo-

stala przez rozrzu-

cenie bledéw pomiaru

skrecona, zas punkty

lezace na linji }aczacej

punkty 65 i 52, ktére

zostaly odrzutowane

S na linje pomiarowa

¢ (05)—(06) wykazu-

2 ia nieréwnomierne
biedy.

Dr. Iné. E. Wilezkiewicz.
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Zelazno-betonowe silosy Panstwowych Zaktadéw
Przemystowo-Zbhozowych w Lublinie.

W numerze styczniowym 1933 r. zostat ogto-
szony w ,Zyciu Technickiem® konkurs na najlep-
szq pracg p.t. ,Opis budowli zelbetowej w Polsce".

W konkursie mogli wzigé udzial wszyscy
Czytelnicy ,,Zycia Technicznego“., Tematem pracy
mogt bycé opis jedynie budowli zelbetowych, wy-
konanych w Polsce oraz nie publikowanych dotqd
w polskiej literaturze. Termin nadsytania prac
ustalony najpierw na 10. Ill. zostul przedtuzony
kilka razy — ostatecznie do 30 wrzesnia b. r.

Nagrodzong zostata praca opatrzona godfem
[ K. M. aut. kol. Adolfa Bandurg — absolwenta
Politechniki Lwowskiej p. (. ,Zelbetowe silosy
Panstwowych Zaktadéw Przemystowo-Zbozowych
w Lublinie*. Nagroda w kwocie 200'— zt. zostata
wyplaconq autorowi z kasy Z. T. Nagrode te
ufundowat Zwigzek Polskich Fabryk Portland-
Cementu, za co Redakcja skiada na tem miejscu
serdeczne podzigkowanie. .

Na tem miejscu Redakcja ,Zycia Technicz-
nego“ w poczuciu mitego obowigqzku ma zaszczyt
ztozyc jaknajserdeczniejsze podzigkowanie J. Wiel-
moznym Panom Czlonkom Jury za prace i trudy
zwiqzane z rozstrzygnigciem konkursu. Godnosé
cztonkdw Jury taskawie przyjqc raczyli:

Dr. Inz. Stefan Bryta, Profesor Politechniki Lwow-
skiej, Przewodniczqcy Komisji Zelbetnictwa

Rady Cementowej.

Dr. Inz. Maksymiljan Huber, Profesor Politechniki
Warszawskiej, b. Rektor, b. Prezes Akademji
Nauk Technicznych.

Dr. Inz. Adam Kurytlo, Profesor Politechniki
Lwowskiej.

Inz. Jerzy Nechay, Redaktor czasopism: ,Ce-
ment“ i ,Beton“, Reprezentant Redakcji
.Zycia Technicznego®.

Inz. Wactaw Paszkowski, Profesor Politechniki

Warszawskiej, Prezes Rady Cementowe;j.
Dr. Inz. Andrzej Pszenicki, Profesor i b. Rektor
Politechniki Warszawskiej.
Inz. Maksymiljan Thullie, Profesor honorowy
i b. Rektor Politechniki Lwowskiej, b. Prez.
Akademji Nauk Technicznych.
W obecnej dobie zelazo-beton zdoby! sobie
w technice budowlanej jaknajszersze zastosowa-
nie. Poprostu niema dzialu budownictwa, gdzie
nie moznaby zastosowaé z korzyscig zelbetu,
wzglednie betonu, o ile nie w calosci to przynaj-
mniej w czeSci budowli. Drugim takim powszech-
nym materjalem jest stal, w szczegélnosci stal
zlewna. Miedzy tymi dwoma materjatami istnieje
widoczna rywalizacja. Zwycigstwo jednego czy
drugiego materjalu zalezy przedewszystkiem od
typu budowli i od stosunku cen tych materjaléw
do cen robocizny. Sg pewne typy budowli, gdzie
niepodzielnie panuje zelbet, znéw w innych zelazo.
N. p. fundamenty budowli, szczegoélnie budowli
poteznych, wykonywa sie zwykle z zelbetu. Mniej-
sze mosty drogowe a takze kolejowe} wykonywa
sie coraz czeSciej zelbetowe, a w dziedzinie mo-
stéw olbrzymoéw, drapaczéw chmur, panuje znoéw
zelazo.

Hadls:

Ograniczywszy sie do dzialu budownictwa
w Scislem tego slowa znaczeniu, zauwazymy, ze
najzacigtszy wir walki tych dwéch materjalow
istnieje na pograniczu poteznych budowli z punktu
widzenia zelbetu, a drapaczami chmur. Odnosi sie
to zatem do budowli kilkunastopietrowych. I znowu
normalnie stosunek cen materjalu jednego i dru-
giego do cen robocizny bedzie rozstrzygal, czy
ta granica bedzie leze¢ wyzej czy nizej. Zelazo,
ktére w dziale budowli wysokich przedtem pano-
walo niepodzielnie, ustepuje zelbetowi. Nowo wy-
budowane objekty zelbetowe dajg coraz wiecej
dowodéw na to, ze coraz to wieksze budowle
mozna wykonywaé z zelbetu réwnie dobrze jak
z zelaza a taniej. Czesto zelbet przychodzi z po-
mocg wykonaniu koloséw stalowych, ale i na-
odwrét widzimy zelazo w budowlach zelbetowych.
Walki obu materjaléw nie mozna pojmowaé jako
walki bezwzglednej, czgsto oba materjely uzupel-
niaja si¢ nawzajem.

Rys. 1. Ogélay widok elewatora.

Jesli chodzi o silosy w Lublinie, to aczkol-
wiek nie bylo watpliwosci, ze zelbet bedzie ma-
terjalem konstrukcyjnym, jednak jest to budowla
o wielkich rozmiarach i jako taka moze stuzyé za
przyklad zastosowania zelbetu w budowlach o co-
raz to wigkszych rozmiarach, wkraczajacych w dzie-
dziny objgte dawniej tylko przez zelazo.

ilosy zbozowe Panstwowych Zakladéow
Przemyslowo-Zbozowych w Lublinie sa typows
i najwigkszg budowlg zelbetowg w Polsce z tego
zakresu budownictwa. Silosy zbozowe w Gdansku,
w Budapeszcie i Genui chociaz bardzo wielkie
ustgpujg miejsca pod wzgledem wymiaréw silosom
w Lublinie. Decydujgc si¢ na wybér materjalu
z jakiego majg byé wybudowane silosy. dzisiaj
nawet chwili nie trzeba sig¢ bylo zastanawia¢, by
wybraé zelbet. Zelbet daje tu najprostsze rozwia-
zania i rozwigzania takie, jakie w innym materjale
sg bardzo trudne do wykonania, nastepnie ten
materjal zapewnia ogniotrwalo$é konstrukeji, (a nie
tylko ogniochronnosé, jak konstrukeja zelazna) tutai
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poprostu nieodzownej. Wreszcie nie mozna tu po-
mingé monolitycznos$ci budowli.

Calosé siloséw, nazwijmy ,elewatora“ (taka
nazwa przyjela sie dla tych siloséw) pomyslana

Rys. 2. Elewator przed rozebraniem rusztowania.

jest w dwoéch czesciach, czesci srodkowej, zwanej
wiezg 1 czeSci skrajnych, wlasciwych zbiornikéw.
Ten podzial zasadniczy wynika z przeznaczenia tej
budowli. Budowla ta ma stuzyé nie tylko do ma-
gazynowania zboza w dwoch czeéciach skrajnych,
ale i do rozmaltych jego przerobek a wiec do
czyszczenia, suszenia, sortowania, wazenia, wreszcie
do transportu poszczegolnych gatunkow zboza do
odpowiednich zbiornikéw lub wprost na wagony
do wysylki. Odpowiednie urzadzenia do tego celu
znajdujg pomieszczenie w wiezy.

Rzut poziomy budowli przedstawia si¢ w for-
mie prostokata o wymiarach dlugosci 13760 m,
iszerokosci 27'80 m. Wieza zajmuje czes¢ srodkows
o dlugosci 16'40 m, czyli na skrzydla pozostaje
po 6060 m. Kazde skrzydlo zawiera 20x9 = 180
komér do przechowywania zboza. Ogoélna po-
jemnosé¢ calego elewatora t. j. 360 komér wynosi
35.000 ton ziarna ciezkiego.

W rzucie pionowym wieza sklada sie z 9 kon-
dygnacyj o rozmaitych wysokosciach (rys 3), stu-
zacych do pomieszczenia maszyn do wyzej wspo-
mnianych przerébek zboza. Wysokosé pieter za-
lezna byla wlasnie od wymiaréw tych urzadzen.
Calkowita wysokosé wiezy liczac od lawy funda-
mentowej t. j. podlogi suteryn wynosi 4072 m.
Nad terenem wznosi sig wieza na wysokosé

okolo 38 m.

Wysokosé skrzydel wynosi 2915 m, na co
sklada si¢ wysoko$é parteru 550 m, gdzie sa
urzadzenia do odbieraniai transportu zboza ze
zbiornikow, zatem takze wyloty lejéw komér,
dalej wysoko§¢ komér 1550 m i wysokosé da-
chu 815 m.

Jako typ siloséw wybrano silosy celkowe
z celkami kwadratowemi o wymiarach 3.00x 3.00 m.
Korzysci tego typu ze wzgledéw statycznych i ze
wzgledéw wygody uzytkowania siloséw sa znane.
Mozliwoé zepsucia sig zboza, wskutek nagroma-
dzenia go w wielkiej wysokosci bez dostepu po-
wietrza jest tutaj usunieta przez urzadzenie w ko-

morach odpowiednich wentylacji. Na $cianach
komory jest umieszczonych 5 daszkéw zelbeto-
wych (rys. 3). Daszki tworzg poziome kanaly, przez
ktore wchodzi swieze a wychod21 zepsute po-
wietrze z komoér. Wykonano je w 140 komorach
w kazdem skrzydle. Komory od $&cian bocznych
nie majg zatem kanalow.

Po oméwieniu ogélnem budowli zrozumiale
sa zewnetrzne ksztalty budynku. W elewacji fron-
towej (rys. 1) géruje w srodku wieza z kohcowem
zakonczeniem w ksztalcie pigtra o zmniejszonym
rzucie poziomym. 7 okien, idgcych przez szereg
pigter, zapewnia obfity dostep &§wiatla, potrzeb-
nego przy urzadzeniach maszynowych tutaj po-
mleszczonych Po obu stronach wiezy widaé po-
tezne Sciany skrzydel. Od poziomu drugiego pietra
w gére, komory sa uwidocznione na zewnatrz
przez zastosowanie pilastréw w miejscach, gdzie
przychodzg $cianki zbiornikéw. Pod dachem sze-
reg okien a nad dachem Swietlnia dachowa umoz-
liwiajg dostep Swiatla do gornej czesci skrzydel,
gdzie sa urzadzenia do wsypywania zboza do
zbiornikéw. :

Calos¢ przedstawia sie jako monumentalna
budowla o stylu dostosowanym do przeznaczenia
budowli a mozliwie prostym.

Przekrdj podiuzny elewalora

Rys. 3
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Fundamenty.

Przed rozpoczeciem budowy musialy byé
oczywiscie przeprowadzone prébne  wiercenia.
\X/ykazaly one naogél, ze grunt ]est dobry, tylko
nie jednostajny. Dopus7czalne ciSnienie na grunt
przyjeto 2 kg/em?.

Fundament pod wieze wykonano jako lawy
zelbetowe laczace po 4 slupy podpierajgce calg
gorng konstrukcje. Lawy sg usytuowane prosto-
padle do osi poprzeczne] catlego budynku. Szero-
kosé taw dobrana do wielkosci obcigzenia uwi-
doczniona jest na zalaczonym rys. 4. Podloga
parteru czyli gérna powierzchnia taw betonowych
lezy na glebokosci 370 m pod terenem (teren

Plan fundamentow wisty
4:100

7
e

wyréwnany do poziomu szyn zewnatrz budynku).
Aby usztywni¢ lawy w kierunku poprzecznym
polgczono je dwoma zebrami skrajnemi, dotykaja-
cemi plyty fundamentowej skrzydel i jednem ze-
brem Srodkowem. Grubosé taw wynosi 1 m. Gru-
bos¢ zeber lgczacych wynosi rowniez 1 m. Miedzy
lawami znajdujg sie miejscowe poglebienia na po-
mieszczenie urzadzen. Dno tych studzien lezy
1'76 m ponizej podeszwy law fundamentowych.

Stupy o wymiarach 80 x 80 ¢cm w parterze
posiadaja rozszerzone podstawy do wymiaréw
170 x 1'70 m.

Y.awy zelbetowe sg silnie uzbrojone wkiad-
kami zelaznemi ¢ 26 mm. Strzemiona ¢ 8 mm.
Ciezar zelaza zuzytego na lawy betonowe pod
wiezg wynosi okolo 27 ton. Tak znaczne wymiary
stupéw w parterze i law betonowych tlumaczy
sie wysokoscig budynku, gdzie na kazdem pietrze
znajduja sig ciezkie maszyny, a nadto parcie wiatru,
ktére przyijeto w wielkosci 150 kg/m?, rowniez
przyczynia sie do przecigzenia stupow, szczegdlnie
skrajnych. Obcigzenie przypadajace na slup prze-
kracza 200 ton.

Fundament pod skrzydiami — zbiornikami
jest zaprojektowany jako jednolita plyta zelbe-
towa o grubosci 70 cm, przyczem pod stupami
podtrzymujgcemi zbiorniki wykonano 15-to cen-
tymetrowe zgrubienia, gdyz zachodzilo niebezpie-
czenstwo przebicia plyty przez silnie obcigzone
slupy. Zgrubienia te wykonane pod plyta, bardzo
silnie zabezpieczajg budynek przeciwko przesu-
nigciu. Uzbrojenie plyty krzyzowe, przyczem
7 ® 16 mm na 1 m. b. jest ulozonych w jednym
kierunku i tylez samo w drugim.

Rozmieszczenie slupéw pod zbiornikami wy-
nika zwymiaréw komoér, zatem ich odstep osiowy

wynosi 300 m. Stupy o wymiarach 75x75 cm
posiadajg rozszerzenia podstawy do 1°35 x 1°35 m.
(Rys. 4). Co drugi stup w kierunku podiuznym
a co trzeci w kierunku poprzecznym posiada nieco
zwiekszone wymiary, gdyz te slupy podtrzymuja
konstrukcje dachowa. Obok szpar ‘dylatacyjnych
wykonano slupy podwéjne o wymiarach w kie-
runku réwnoleglym do osi podiuznej budynku nieco
mniejszych. Podstawy tych slupéw oczywiscie sg
tez odpowiednio wyksztalcone t. j. z jednej strony
brak im wystepu.

Juz przy betonowaniu law i plyty fundamen-
towej pozostawiono krotkie wkladki zelazne na
miejscach stupéw, celem dobrego zlaczenia ich
z fundamentem.

Konstrukcja goérna.

Konstrukcja goérna wiezy jest konstrukejg
szkieletows, zelazno-betonowa. Na stupach wspie-
rajg sie w kierunku réwnoleglym do osi podiuz-
nej budynku gléwne podciaggi, a prostopadle do
nich zebra. Na tem belkowaniu spoczywa plyta
celolitowa o grubosci 7 ecm. Wymiary belek zmie-
niaja sie tylko w zaleznosci od tego, jakie urza-
dzenia majg na nich spoczywaé, natomiast stupy
zmniejszajg swoje przekroje stopniowo na kazdem
pietrze i na ostatnim pietrze posiadajg juz tylko
wymiary 40 x 40 cm. Rozmieszczenie zebrowania
powtarza sie na kazdem pietrze, az do pietra
przedostatniego t. j. 6smego. Mamy zatem w kie-
runku krétszego boku wiezy 6 podciggéw, jako
belki (rys. 3) ciagle tréjprzeslowe o rozpietosciach
500, 600 i 500 m. W kierunku prostopadlym
mamy po jednem zebrze w Srodku rozpietosci
w przestach skrajnych, a po dwa zebra w przesle
srodkowem. Razem zatem z zebrami przechodza-
cemi przez slupy mamy 8 zeber na kazdem pigtrze.
Lebra tez sg belkami cigglemi 5-cio przestowemi
o rozpietosciach 6°00, 5°50, 4:00, 550 1 6 m.

Wymiary podciagéw i zeber miedzy pietrem
szostem a siddmem sg nieco zwiekszone celem
stworzenia silnej ramy gérnej.

Ostatnie pietro w rzucie poziomym jest
mniejsze. Mianowicie Sciany  dluzsze t. j. réwno-
legle do osi poprzecznej budynku sg o 290 m,
a Sciany krétsze o 345 m cofniete od zewnetrz-
nych §cian wiezy. Wskutek tego nie spoczywaja
one wprost na stlupach tylko wlasnie w $rodku
rozpietosci miedzy stupami, na odpowiednio skon-
struowanych zebrach w stropie przedostatniego
pietra.

Caly dach wiezy spoczywa na stupach
wewnetrznych wiezy. Konstrukcja dachu jest nieco
innege typu, niz konstrukcja czesci dolnej. Na
slupach, wystajgcych 3:00 m ponad podloge ostat-
niego pietra, spoczywajg podciagi a na nich zebra
dachowe. Tak jedne jak i drugie sg zwyklemi
diwigarami zelaznemi obetonowanemi celem upo-
dobnienia tej czesci do calosci 1 celem ochrony
zelaza przed rdzewieniem. Chodzilo tu o szybkie
wykonczenie budowli. Na zebrach dachowych spo-
czywa 7 cm. gruba plyta zelbetowa pokryta papa,
specjalng (koriolitem).

zebrowaniu stropéw widzimy czesto do-
datkowe beleczki celem podparcia jakiej$ specjal-
nej maszyny. W miejscach, gdzie zawieszone sg
lozyska transmisyjne, wykonano wzmocnienia w po-
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staci nadbetonowania. Poniewaz w instalacji me-
chanicznej siloséw mamy szereg przewodoéw ida-
cych wskros przez kilka pigter, wykonano w ply-
tach stropowych specjalne otwory. Brzegi otworow
zostaly wzmocnione zelazem. W kierunku uzbro-
jenia pracujacego t. j. wkladek niosgcych otwory
zostaly obramowane z kazde] strony dwoma
wkladkami ® 16 mm, zas w kierunku wkladek
rozdzielczych po 2 ® 14 mm z kazdej strony. Za-
prejektowanie z gory takich otworéw jest rzecza
konieczng przy tego rodzaju okolicznosciach, gdyz
pozniejsze przebijanie plyty zelbetowej jest bardzo
ucigzliwe przy jednoczesnem znacznem oslabieniu
plyty. Jednak okazalo sie podznie] przy montazu
urzadzen mechanicznych, ze zostawione otwory
niezawsze byly usytuowane w odpowiednich miej-
scach 1 mimo wszystko trzeba bylo przebijaé
otwory dodatkowe. Dlatego dobrze jest w takich
miejscach zaprojektowac z géry konstrukeje nieco
silniejszg.

Stupy sa zwyczajnemi Slupami wiazanemi *).
N. p. w parterze uzbloleme skladasiez 16 P 22 mm
/w1q7any(,h wigzaniami ® 8 mm co 25 cm. Diu-
go§é wkladek zwykle wynosila nieco wiecej niz
wysokosé pietra, aby wkladki jednego pigtra za-
chodzily na wkladki pietra nastepnego. Dluzsze
wkladki w slupach bylyby niewygodne w montazu.

Uzbrojenie podciagdéw i zeber jest obustronne,
powiazane strzemionami ¢* 7 mm. Srednica wkla-
dek niosgcych wahala sie od 13 do 24 mm, w ply-
tach od 7 do 9 mm.

Ogodlny ciezar zelaza uzyty do konstrukeji
wiezy wynosi przeszio 200 ton.

Wypelnienie zewngtrznych scian wiezy nastg-
pilo przy pomocy cegly pustej jako lekkiej i izo-
lujgce] od zimna.

Konstrukcja czesci nizszych t. j. skrzydel
elewatora opiera sie na slupach rozstawionych,
jak wyzej zaznaczono, w odstepach 3:00 m. Kazde
sl\uydlo oddzielone jest od wiezy szparg dylata-
cyjing ~ 2 cm szeroka. Taka sama szpara istnieje
w Srodku kazdego skrzydla. W kazdej czesci mamy
9 x 10 = 90 komoér. Komory spoczywajg na bel-
kach a te oparte sa na slupach. Spéd belek znaj-
duje sie 550 m nad podlogg parteru. Wymiary
belek 100 x 30 ¢m, zmniejszaja si¢ na 100 x 25 ¢m
przy szwach dylatacyjnych, poniewaz tu pracujg
2 belki zamiast jednej. Na tych belkach, tworza-
cych jak widaé siatke kwadratow, spoczywaia
scianki komér 1 wiszg leje wylotowe.

Belki obliczone sg jako belki wolnopodparte
ze zmniejszeniem momentéw o 20°/,. Przyjeto
czeSciowe utwierdzenie na podporach. Uzbrojenie
obustronne u géry 4 ¢ 24 mm u dotu 6 ¢ 24 mm.

Poniewaz wymiary poprzeczne komor sa sto-
sunkowo niewielkie, scianki wypadly cienkie (rys. 5).
Na dole grubo§é¢ scianki wynosi 15 cm. u géry
11 cm. W narozach 3cianki sa odpowiednio
wzmocnione ze wzgledu na moment. Grubosé ta
zwieksza sie do 30 em zapomoca tadnego sfazo-
wania.

Obliczenie $5cianek i dna komér nastapito
wedlug znanych wzoréw, przyjmujgc 1 komore
pelng a sasiednia pusta przy obliczeniu maksy-
malnych momentéw a obydwie komory petne przy

*) Czy nie lepiej bylo uzyé stupébw uzwojowych ?

Przyp. red.

obliczeniu maksymalnych ciggnien w S$ciankach.
Cisnienie zboza na Sciany boczne i na dno przy-
isto wedlug znanych krzywych.

komorach zewnetrznych $cianki prosto-
padle do 3Sciany zewnetrzne] nieco wystajg two-
rzac je] wzmocnienie. Oprocz tego Scianki ze-
wnetrzne posiadajg wzmocnienia w postaci zeber
poziomych. Przecigcie sig Scianek tworzy niejako
stupki. Uzbrojenie Scianek w gérnej czesci komér
sklada sie z 10 P9 mm, w dojnej 10 P 11 mm
na 1 m. b. Uzbrojenie obustronne. Uzbloienie
stupkoéw sklada sig z z 4 pretow P 16 mm, wiaza-
nych’strzemionami.

Rys. 5. Komory siloséw w budowie.

}\omor} przy szwie dvlata(,}lnym maja wy-
miary nieco mniejsze, poniewaz chodzilo o zacho-
wanie osiowego odstgpu komor, a przy szwie
dylatacyjnym kazda komora ma odd7ielna scianke.

Calosé¢ przykryta jest plqu zelbetowa, 10 cm.
gruba. Nadmieni¢ wypada, ze plyte te betono-
wano juz w czasie chlodnym i1 dlatego zastoso-
wano cement glinowy, wywigzujacy duzo ciepla
przy wiazaniu i szybko twardniejacy. Przykry-
wajac jeszcze, $Swiezo wybetonowane partje osia-
gnieto wyniki calkiem dobre.

U dolu zbiorniki zakonczone sg lejami na-
chylonemi pod katem 45" Wnetrze wyksztalcone
jest w ksztalcie ostroslupa oémiosciennego. Uzbro-
jenie lejow jest rozwiazane bardzo prosto. Wkladki
rownoleznikowe czyli poziome sg normalne, do-
stosowane do przekrojéw poziomych le]a Mamy
tu zatem 10 ® 11 mm na 1 m. b. oczywiscie o roz-
maitych dlugosciach. Natomiast wkladki pionowe,
poludnikowe 10 ¢ 10 mm na 1 m. m. tworza na
dodatkowych $cianach, wypelniajacych katy dwu-
Scienne ostroslupa o podstawie kwadratowej, nie-
jako wkladki réwnoleznikowe i nastepnie wygi-
naja si¢ do géry 1 wchodza w belki podsilosowe.
Wylot leja zakonczony jest odpowiednio wzmoc-
nionym kolnierzem do przyjecia zaworu kaptu-
rowego.



Str. 28

2t VE . UG N MO Z, NVE

Nr. 9—10

Ciekawag i piekng konstrukcje zelbetowsg
przedstawia dach nad zbiornikami (rys. 6). Glow-
nym elementem jest wiezar ramowy. 4 slupy
w réwnych ostepach polgczone sg dwoma rozpo-
rami ukosnemi skrajnemi i jedng rozpora srodkowa
poziomg. Wysokosé stupa przy okapie wynosi
240 m, w Srodku 480 m. Na rozporach skraj-
nych wspierajg sie 4 platwie dachowe o rozpie-
tosci réwnej odstepowi wiegzarow t. j. 600 m.
Miedzy wigzarami jest jeszcze jedno zebro, tak ze
odstep podpér dla plyty wynosi 300 m. Grubosé
plyty dachowej wynosi 8 cm.

s ———

-
-

- —

R
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Rys. 6. Dach nad komorami.

Nad rozpora $rodkows wznosi sie Swietlnia
dachowa, ktéra jednak nie dochodzi do szczytu
skrzydla, lecz konczy sig 6°00 m przedtem. Wig-
zary $wietlni s zaprojektowane rowniez jako
ramy, dwuprzegubowe o rozpigtosci 9 m. z roz-
porag dwuspadkows. Rozpora $rodkowa wigzara
gléwnego ma za zadanie przenies¢ parcie wiatru
na drugg czes¢ budynku i znie§¢ parcie poziome
ramy Swietlni.

Obliczenie ramy gléwnej wykonano podiug
Strassnera, metoda punktéw stalych. Uzbrojenie
ramy jest calkiem proste. W rozporze poziomej
i uko$nych mamy u géry 3 P24 mm, u dolu
7 ® 26 mm. Slupy Srodkowe uzbrojone syme-
trycznie 8 ¢ 26 mm.

Ciezar zelaza uzytego do konstrukeji zelbe-
towych skrzydel wynosi przeszio 1.700 ton.

Cala budowla przykryta jest papa specjalng
(koriolitem), przyczem miedzy pape a plyte zelbe-
towa polozono filc impregnowany. Pokrycie wy-
konala firma Emil Kuznicki z Oswigcimia, ktéra
to firma wykonala réwniez wypelnienie bitumem
szpar dylatacyinych.

Nalezy jeszcze wspomnieé o wykonaniu
scianki zelbetowej oporowej o grubosci 12 cm
ponizej terenu. Wykonana miedzy skrajnemi slu-
pami, odgranicza ona przestrzen parteru i przyj-
muje parcie ziemi.

Z obu stron elewatora sa zbudowane tory
kolejowe dla dowozu wzglednie wywozu zboza.
Zboze dostaje sie do elewatora wprost z wago-
néw, przy pomocy lejéw zasypowych w liczbie 20.
Poziom szyn znajduje sie 3'60 m ponad podlogg
parteru wiezy. 50 cm ponad gléowka szyny jest

poziom peronika, w ktérym znajduja sie wloty do
lejow zasypowych. Peroniki te wystajg 105 m
zewnatrz budynku. Aby zboze sig nie rozsypy-
walo lgczy sig podloge wagonu z wlotem do leja
fartuchem z tkaniny. Peroniki na dlugosci zbior-
nikéw sg przykryte daszkami zelbetowemi, za$§ na
dlugosci wiezy jest daszek zelazny oszklony.
Wsporniki zelazne wmurowane sg zapomoca $rub
i podkladek z diwigaréw U w stupach szkieletu
wiezy.
: Komunikacja miedzy poszczeg6lnemi pigtrami
wiezy 1 z przestrzenig nad komorami odbywa sig
przy pomocy 1 schodéw i 1 windy. Tak schody
jak 1 winda zamknigte sg Scianami od reszty bu-
dynku. Ze wzgledéw bezpieczenstwa (pozar) wy-
konano jeszcze drugie schody zelazne, wiszgce na
zewnetrznej, zachodniej 5cianie szczytowej skrzydia.

Do betonu uzyto cementu portlandzkiego,
z poczatku z cementowni w (Gorce, nastepnie po
skartelizowaniu sig polskich cementowni, z firmy
yFirley“ z poblizu Lublina.

Kruszywo bylo t. zw. ,spélg” sprowadzong
z Krakowa (Wisla), z Mielca i Debicy (Wistoka)
i z Bogumitowic (Dunajec). Przeprowadzono proby
przesiewu i dodawano materjalu kamiennego o ta-
kiej srednicy, aby otrzymaé minimum miejsc pu-
stych w mieszaninie betonu. N. p. spétka wislana
z Krakowa posiada nadmiar piasku od 0 — 2 mm
natomiast malo piasku o ziarnach 2 —7 mm
i znéw za duzo jest zwiru ponad 25 mm.

Préby wytrzymalosci betonu na Sciskanie
przeprowadzono przed budows i w czasie budowy
w razie watpliwosci co do dobroci cementu lub

e

AN

Rys. 7. Dach nad komorami w budowie.

kruszywa. Zgniatanie kostek préobnych przeprowa-
dzaly stacje doswiadczalne Politechniki Lwowskiei
i Warszawskiej. W czasie budowy przeprowadzano
rowniez préby wytrzymaloSci na zginanie przy
pomocy beleczki empergerowskiej. Badano row-
niez cement pod wzgledem stalosci objgtosci i wy-
trzymaloci na §cinanie.

Ogolna ilosé betonu zuzyta do budowli wy-
nosi ~ 16.000 m?, zelaza ~ 1.900 ton. Powierzchnia
oszalowania okolo 115.000 m?2.

Roznorodnosé robét przy wybudowaniu ele-
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watora spowodowala, ze w budowie bralo udzial
kilkanascie firm. Wiekszosé robot zelbetowych
wykonaly jednak firmy ,Beton®“ Sp. Akc. za sume
1,789.0000— Z1I. i ,Architekt® z Lublina za sume
347.000'— Z1. Budowa rozpoczeta przez Minister-
stwo Spraw Wojskowych zostala pézniej przejeta
wskutek braku funduszéw przez Panstwowe
Zaklady Przemyslowo Zbozowe. Ponizej przyta-
czam koszta budowy czesci, wykonanych przez
M. S. Woisk. i P. Z. P. Z
Koszt czesci wykonanej przez M. S.

Woisk. (lacznie z projektem, kie-

rownictwem 1 wydatkami admini-

stracyjnymi) . . 1,750.000 Z1.
Koszt czqsuwykonane] przezP A1l 2,300.000 ,,
5%, od 2,300.000 Zl. kosztow ogél-

nych i administracyjnych .

120.000 ,,
. 4,170.000 Z1.

Aby mieé¢ poréwnanie kosztéw samej bu-
dowli z kosztami instalacji mechanicznej przy tego
rodzaju budowlach podaje jeszcze jedno zesta-
wienie :

Sumaryczne koszta budowy

Razem

. 4,170.000 Z1.
» »  instalacji (wyko-
nanej instalacji tylko w polowie

elewatora) . 2,500.000 ,,
. 6,670.000 Z1.

Razem

Przeliczajac koszta urzadzen na caly elewator
(przyjmujemy, Ze druga polowa urzadzen, zupelnie
symetryczna, bedzie kosztowaé tyle co i pierwsza)
otrzymamy w procentach :

Koszta budowy . . . . . . . . . . 46%,
" instalacji .. S48,

Konkurs na budowq rozplsano latem 1924 r.
Oficjalne rozpoczecie budowy nastapilo na wiosng
roku 1925. Budowe objela firma ,Beton®. Ukon-
czenie budowy nastgpilo w r. 1929,

Projekt elewatora, obliczenie statyczne i ry-
sunki konstrukcyjne wykonal Inz. M. Paszkowski,
ktory réwniez byl kierownikiem budowy.

Elewator w Lublinie jest jeszcze jednym
przykladem, i dowodem, ze w Polsce potrafimy
wykonac budowle potezne, meustqpu]qce a nawet
przewyiszajace wielkoScia i nowoczesnoscia urza-
dzeh — budowle zagraniczne. Przy budowie ma-
jacego sie wykonaé nowego elewatora w Gdyni
bedziemy mieli juz wlasny przyklad i wzér tego
rodzaju budowli.

Na zakonczenie czuje sie w obowiazku zlozyé
podziekowanie WP. Saiger Smidowi, Dyrektorowi
P. Z. P. Z. w Lublinie, WP. Inz. M. Paszkow-
skiemu, kierownikowi Budowy, Inz. Pelzadtowi
i P. Leszczynskiemu za bardzo zyczliwe udzielenie
mi danych do niniejszego opisu.

Adolf Bandur
Absolwent Politechniki Lwowskiej

0 fabrykacji cukru z drzewa.

Znakomity rozwéj nauki chemji we wszel-
kich galeziach przemyslu przetwérczego dopro-
wadzil w ostatnich latach do pomys$lnego rozwia-
zania problemu otrzymywania cukru z drzewa.
Obecnosé celulozy znajdujacej sie¢ w 50—60°/,
w naszych drzewach zaréwno szpilkowych jak
i lisciastych oraz innych skladnikow cukrowych
w ilosci 10--12°,, nasuwalo od dawna pomysl
otrzymywania z tego stosunkowo taniego i pow-
szechnego surowca jakim jest drewno, cukru bardziej
prostego a przedewszystkiem przyswajalnego dla
ludzi 1 zwierzat, przy pomocy rozkladu celulozy
w odpowiednim procesie chemicznym. Trudnosé
przeprowadzenia rozkladu celulozy a wiec 1 drew-
na tkwily w jej wielkiej odpornosci na wiekszosé
czynnikéw chemicznych, to tez caly szereg prob
przedsiewzietych w tym celu, poczatkowo pozo-
stalo bez widocznych rezultatéw, a opracowanie
pierwszych metod przerobki celulozy na skale
fabryczng datuje sie dopiero na lata ostatnie.
Serje prob zainicjowal w roku 1819 Francuz Bra-
¢annot, otrzymujagc cukier przez rozklad celulozy
dzialaniem stezonego kwasu siarkowego. Caly
szereg dalszych metod i patentéw opartych na
tej samej zasadzie rozkladu hydrolitycznego celu-
lozy, nie dawal jednak pomyslnych w praktycz-
nem znaczeniu rezultatéw. Prowadzone w now-
szych czasach badaria, ktéremi zajmowali sig
Willstatter, Zechmeister i Héigglund udalo sie
w roku 1916 Bergiusowi posungé znacznie na-
pr7od uleps7yc juz istniejace metody i opraco-
waé wreszcie pod wzgledem technicznym sposéb
calej fabrykaciji cukru z drewna.

Przerébke na skale fabryczng przedsiewzigto
po raz pierwszy w roku 1927 w genewskich za-
kladach Towarzystwa ,La Cellulose® spétka ak-
cyjna, przyczem produkcja tej probnej fabryki
nie przekraczala 1 tonne cukru na dobe. Caly sze-
reg fabryk powstalych w latach ostatnich w Niem-
czech przedstawia jednostki o produkeji 7.000 do
14.000 tonn cukru rocznie.

Do otrzymania cukru wspomniang metoda
Bergiusa, uzywa sig 40°/,-ego kwasu solnego, przy-
czem wydajno§é cukru dosé niska w poprzednich
préobach z kwasem siarkowym tu silnie wzrosla,
podnoszac w sposéb wybitny oplacalnosé metody.

Do produkeji uzywa sie drewna odpadko-
wego posledniej jakosci o zawartosci okolo 30 do
40°/, wody. Drewno to dokladnie rozdrabnia sie
mielac na trociny, ktére po wysuszeniu na su-
szarce do zawartosci 0'5 do 1%/, wody, prowadzi
sie pasem bez konca i elewatorem do baterji dy-
fuzoréw. Baterja taka sklada sie (w wymienio-
nych genewskich zakladach), z 18-tu naczyn, kaz-
da po 35 m® pojemnosci, zbudowanych z t. zw.
prodoritu, materjalu odpornego na kwas solny,
w ktérym spotykajg sie w przeciwpradzie trociny
ze strumieniem 40°/,-ego kwasu solnego. Prze-
wody odprowadzajace silnie kwasne od kwasu
solnego roztwory cukru, zbudowane sa z szeregu
segmentéw kamionkowych. Czas rozkladu celu-
lozy na baterii waha sie okolo 8 godzin. Samo
prowadzenie roboty na baterji odpowiada poste-
powaniu na dyfuzji w cukrowni przerabiajgcej bu-
raki. W wyniku ostatecznym procesu scukrzania
otrzymuje si¢ mieszaning najprostszych cukréw
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z przewagg cukru gronowego t. zw. glukozy,
wystepujacej pozatem w owocach drzew i stano-
wigcej wazny produkt przemystowy majacy duze
zastosowanie w przemysle cukierniczym i innych
spozywczych ze wzgledu na malg szybkosé kry-
stalizacii, oraz znaczng warto$é odzywczg. Otrzy-
mana mieszaning cukru obejmuje sie nazwg cukru
drzewnego. Obok cukréw powstaje réwniez w tym
procesie i kwas octowy. Surowy roztwér cukru
zawiera 60—70°/, cukréw w wodzie rozpuszczal-
nych, liczonych na sucha substancje materjatu
wyjsciowego. Oprécz powyzszych przy tej pro-
dukcji otrzymujemy w formie odpadéw w wysto-
dzonych dyfuzorach lignine (drzewnik), w ilosci
okolo 30°/, na sucha substancje materjalu wyj-
sciowego, ktérg odsgczamy przez saczki kamienne
wbudowane w naczyniach prodoritowych.

Poniewaz tak otrzymany roztwor cukrow
jest znacznie rozcienczony, ponadto zawiera kwas
solny, nie nadaje si¢ on w tej postaci do kon-
sumcjl. To tez zageszcza sie go przez odparowa-
nie, oraz odpedza z niego kwas solny. Czynnoici
te przeprowadza sie w wyparce specjalnej kon-
strukciji. Odparowame odbywa si¢ w niskiej tem-
peraturze pod proznig ze wzgledu na mozliwosé
rozkladu otrzymanych cukréw w wyzszej tempe-
raturze. Do odparowania uzywa sie wyparki
z materjalu odpornego na dzialanie kwasu sol-
nego, naczynie to zatem nie moze byé zrobione
z metalu. W tych warunkach zageszczal Bergius
plyn cukrowy w wyparce, przy pomocy oleju ga-
zowego, ogrzanego do wlasciwej temperatury
w specjalnych ogrzewaczach wodnych. W wy-
parce tej natryskuje sie dobrze rozpylonym roz-
tworem cukréw, wychodzacym z dyszy, na go-
racy olej gazowy rozpylony w podobny sposob

yszy umieszczonej w $cianie wyparki naprze-
ciw dyszy pierwszej. Wywigzuja sie znaczne ilo-
§ci ciepla przez co nastgpuje odparowanie ?/; ilo-
sci wody z roztworu cukréw, oraz prawie catko-
wite odpedzenie kwasu solnego. W tych warun-
kach, zawartosé cukru w roztworze wzrasta dwu-
krotnie z 27"/, do 56°/,. Nastepnie powstaly roz-
twor olejowo-cukrowy zostaje wprowadzony do
wiréwki, gdzie nastepuje oddzielenie syropu cu-
krowego od oleju. Oddzielony olej przechodzi
przez ogrzewacze wodne, ogrzewa sig do zada-
nej temperatury i zawraca sig z powrotem do
wyparki. Syrop cukrowy wychodzacy z wirowek
prowadzi sig teraz na specjalna suszarke, w kté-
rej spotyka sie rozpylony w przeciwpradzie z go-
racem powietrzem. Tu zostaje odpedzona reszta
kwasu solnego, a syrop odparowuje sie do su-
chosci. Otrzymany cukier drzewny odpada na
dno suszarni w postaci szaro-zéltego proszku.
Cukier ten zawiera zawsze jeszcze 1 do 2°/, kwasu
solnego, ktérego powyzsza metoda nie jesteSmy
w stanie odpedzié. Ostateczne zneutralizowanie
go trzymane jest przez poszczegdlne fabryki
w tajemnicy.

Otrzymany z wyparki i suszarni chlorowo-
dér, skrapla si¢ w kondenzatorze, a otrzymany
tym sposobem rozcieficzony roztwor kwasu sol-
nego, podgeszcza sie nastepnie, przy pomocy
swiezego chlorowodoru doprowadza znowu kon-
centracje kwasu solnego do 40/, i zawraca na
dyfuzje.

Otrzymany tak gotowy produkt sklada sie
w gléwnej mierze z glukozy. Wedlug Bergiusa
sklad cukru drzewnego jest nastepujacy: glukozy
70°/,, innych cukréw przyswajalnych przez orga-
nizmy zyjace 7 —-10°,, wody 13—15"/,, popiotu
i czesci organicznych 7—10Y/,.

Cukier drzewny rozpuszczony we wodzie
daje roztwo6r ciemno-bronzowy lub czarny.

Ze 100 kg drewna, liczac na sucha substan-
cie otrzymujemy: 63 kg chemicznie czystej glu-
kozy, 3 kg innych cukréw przyswajalnych, 30 kg
ligniny, (drzewnika) i 4 kg kwasu octowego.
Otrzymang juko produkt uboczny lignine bez zad-
nych specjalnych dodatkéw brykietuje sig i uzywa
jako wysoko wartoéciowego materjalu opalowego.

Podkreslié nalezy w metodzie Bergiusa do-
skonalg wydajnodé cukru drzewnego oraz calko-
wite wyzyskanie odpadkéow przerobowych co sta-
nowi zawsze ideal daznosci w pr7emyble Inne
metody przerébki drewna na cukier nie wykazaly
tych wysokich zalet, to tez zaniechano niemi
przerébke drewna na cukier, natomiast znalazly
one dosé dobre zastosowanie do przerobki otrzy-
manych temi metodami roztworéw cukru na al-
kohol etylowy, droga fermentacji. Postepowanie
w tym wypadku ma miejsce podobne jak w go-
rzelniach melasowych.

Cukier drzewny, ktorego metody fabrykacii
juz dzi§ pozwalajg sie traktowaé jako nowg galgz
przemystu, nie stanowi konkurencji dla cukru
otrzymywanego z burakéw. Przyczyne te stanowi
z jednej strony znacznie nizsza sila slodzaca tego
cukru, wynoszaca zaledwie ![; sily slodzacej cukru
buraczanego, z drugiej strony wiekowy rozwoj
i doskonale pod wzgledem kalkulatywnym i tech-
nicznym rozwigzany problem fabrykacji cukru
z burakéw. Przesgdza to w pewnym stopniu moz-
nosci konkurencji cukru drzewnego w krajach
rolniczych na korzy$é cukru buraczanego, nie
mniej jednak w krajach w ktorych przemystu ta-
kiego niema ze wzgledu na warunki gleby lub
stol on na niskim poziomie, kwestja ta stoi dalej
otworem.

Cukier drzewny znajduje duze zastosowanie
jako wysoko wartosciowa pasza opasowa n. p.
w mieszaninie ze znacznie drozszemi platkami
ziemniaczanemi. Wlasciwoscl te potwierdzaja ba-
dania prof. Lehmana, przeprowadzone w roku
1928 na nierogaciznie w Gottingen, ktéry podaje,
ze cukier drzewny uzyty jako czeié skladowa po-
zZywienia nierogacizny, jest calkowicie przydatny,
a uzyty w ilosci 20°/, calkowite] paszy, stanowié
moze znakomity $rodek do przekarmiania bydla
i trzody chlewnej. Zagadnienie dobrej i taniej
paszy jest specjalnie aktualne w Niemczech. Nie
mniej i w mnych kra;a(.h bogatych w drzewo
a cierpigcych réwnocze$nie na brak roslin cukro-
wych ma racje bytu fabrykacja cukru drzewnego.
Potwierdzeniem tego zdania jest powstanie tych
fabryk w zachodnich Niemczech, Szwajcarii, i czg-
sci Rosji Sowieckiej, a zwlaszcza w panstwach
Skandynawskich, gdzie powstaly przemysl cukru
drzewnego wychodzi zwycigsko z konkurencii
z cukrem buraczanym importowanym z zagranicy.

Inz. chem. Tadeusz Bieszczanin
Lwoéw
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Na Kaukaz...

W numerze kwietniowym ,Zycia Technicznego” za-
miesciliSmy opis Dnieprostroju 1ako fragment z dziennika
)OdrOLy pierwszej polskiej wycieczki naukowej do Z. S.S. R.,
piéra ini. Roberta Szewalskiego, adjunkta Politechniki
Lwowskiej. Zamieszczamy obecnie wrazenia z dalszego etapu
podrézy, etapu kaukaskiego, do Rostowa, Groznego i odle-
otego od nas o przeszlo 3.000 km. stawnego Baku.

Redakeja.

Wielki dzien naszej wycieczki, zwiedzenie
Dnieprostroju ukonczone! Znang nam juz drogg
mkniemy autami z powrotem do stacji Aleksan-
drowsk — Zaporoze. Przybywamy za weczesnie.
Pociag bowiem jest spéZniony, a co gorsza, do-
wiadujemy sie, ze nie zarezerwowano dla nas
przedzialéow. To tez, gdy wpada wreszcie pociag
na stacje naduzywajac przerazliwie syreny, po-
trzebng nam jest pomoc kolejowego G. P. U. Ono
opréznia dla nas przedzialy i zarzadza co trzeba.
Funkcionarjusze oczyszczajg zgrubsza nasze lawki,
elektrotechnik zaktada na kablu swiatto, ktére w tym
wagonie sie zepsulo i tak schodzi godzinka nie-
przewidziana zapewne urzedowym rozkladem jazdy.
Pomimo wszystko powietrze jest za cigzkie. Ro-
sjanie wyznajg bowiem zasade, ze nie po to sig
pali w wagonie, by cieplo wypuszczaé oknami.
Sami wiec dobieraé sie musimy do podwéjnych
okien zamurowanych na amen od 15-go pazdzier-
nika, gdy zaczyna sig ogrzewaé wagony. Wkrétce
udkrvwamy nawet speca w tym fachu i spokojni
juz o dalszg podréz ukladamy sie na tawkach,
pigtrzacych sie nad sobag w trzech kondygnacjach.

Przed potudniem przybywamy ze spdznie-
niem do Charkowa. Z bolem serca zrezygnowaé
musimy wobec tego z dalszego zwiedzania miej-
scowych fabryk, bowiem za godzing czeka nas
odjazd. ,Starym zwyczajem® wsiadamy do po-
ciggu Szepietowka—Baku. Tym razem ma on nas
zawieié az do Rostowa.

Po paru godzinach jazdy podziwiamy z okien
wagonu miasta wysoko uprzemystowione. JesteSmy
w Donbasie, Mijamy Slawiansk, slawiacy sie bo-
gatemi pokladami soli niby nasza Wieliczka, Kre-
matorskaja, centrum fabryk metalurgicznych
z olbrzymiemi kokosowniami, Konstantinéwke z wy-
sokiemi piecami i wysoko rozwinietym przemyslem
metalowym, oraz caly szereg innych. O 4-tej nad
ranem wjezdzamy do Rostowa. Do&¢ pusto jest
o tej porze na dworcu rostowskim; oczekuja nas
jednak przedstawiciele Intourist'u i za parg minut
ogladamy juz z za szyb samochodoéw ulice stolicy
polnocnego Kaukazu. Zajezdzamy do Hotelu Mo-
skiewskiego przy ul. Fryderyka Engelsa. Po chwili
juz zgodni jesteSmy co do tego, ze najlepszy hotel
rostowski trzyma sie jeszcze tylko resztkami daw-
nej Swietnosci. Zupelny brak wody do picia i pra-
wie, ze taki sam brak wody do mycia, nade-
wszystko za$§ przerazliwa won rybia przemka]qca
wszystko w numerze hotelowym, nastraja pesy-
mistycznie podréznego, ktory po czterech nocach
spedzonych w wagonie radby wreszcie splukaé
z siebie kurze i rozprostowaé czlonki w przytul-
nem 16zeczku. Radzimy siebie, jak mozna, naijle-
piej ; sklaplamy posc;cl wodg kolonska, a reszte
robi zchz.eme no i wprawa. Po paru godzinach
frzeba juz wstawaé. Czeka nas tego dnia fabryka

maszyn rolniczych , Sielmaszstroj¥, najwieksze tego
rodzaju przedsiebiorstwo w Rosji Sowieckiej.

Fabryka budowana w latach 1928—30 uzy-
skala pelng produkcje w r. 1931. Buduje przede-
wszystkiem maszyny traktorowe: plugi, brony,
siewniki, grabie, wigzarki, kosiarki, nadto do koni:
grabie i wozy, t.zw. telegi. Ostatnio zaczeto row-
niez produkcje ,combine’sw®, t.j. kombinacji zni-
wiarki z mlocarkg i wtym celu wzniesiono nowy
duzy oddzial fabryki, ktory zrestg nie zostal jesz-
cze dntad calkowicie ruzbudowany Roczna pro-
dukcja ,Siemlaszstroju* wyraza si¢ w cyfrach —
podlug danych sowieckich — imponujaco: 30.000
plugéw, 13.000 bron, 15.000 wigzarek, 4.000 ko-
siarek, 100.000 grabi konn,ch, 64.000 wozow,
2.000 ,combine’6w* i t. d. Te ostatnie, obecnie
oczko fabryki, wykonuje sie narazie wedlug wzo-
réw obcych, amerykanskich i niemieckich. Zaloga
robotnicza fabryki obejmuje 14.000 os6b, w czem
okolo 37'/, kobiet, zjawisko zupelnie zwyczajne
w dzisiejsze] Rosji. Prawie we wszystkich oddzia-
tach fabryki odbywa sie praca na ruchomej tasmie
,convoyerze“.

Wszedzie obserwowaé mozna daleko posu-
nigtag mechanizacije produkcji. Konstrukcje maszyn
oparte sa w zasadzie na elementach wymiennych,
a wiec o rozmiarach $&ciSle znormalizowanych.
Umozliwia to skladanie w fabryce niewielkich
tylko czesci maszynowych, podczas gdy montaz
calosci odbywa sie juz na wsi, w kolchozach czy
sowchozach. Jedyny wyjatek stanowig tu kombi-
naty montowane narazie jeszcze catkowicie na
miejscu. Fabryka urzagdza zimowa pora kursa dla
monterow wiejskich z kolchozéw, realizujagc w ten
spos6b jedno z naczelnych hasel gospodarczych
Stalina, wspélpracy przemystu z wsig. Na widocz-
nych miejscach widzimy je, tych 6-ro przykazan
dyktatora Rosji. 1. Robotnik nie powinien zmie-
nia¢ czesto miejsca zatrudnienia, ale wyrabiaé sie
w jednem miejscu na sile fachows. Robotnikéw
wedrownych jako mniej wartosciowych nalezy,
o ile moznosci, nie przyjmowaé do pracy. 2. Kazdy
robotnik powinien ksztalci¢ sie w swoim zawodzie
dla osiggniecia coraz wyzszych szczebli doskona-
tosci; celowi temu stuzy szeroka organizacja
oSwiaty robotnicze]. 3. Inzynieréw starej daty,
niekomunistéw, ale doSwiadczonych pracownikow
przemyslowych nie nalezy odtrgcaé od pracy z po-
wodu ich burzuazyjnego pochodzenia, ale prze-
ciwnie wykorzystywaé nalezy ich doswiadczenie
zawodowe, przyznajgc im w nowym usroju stano-
wiska odpowiednie do ich kwalifikacyj i sluchaé
ich rad fachowych. 4. Kazdy zaklad powinien
dqiyé do samowystarczalnosci przez celowg orga-
nuaclq produkeji. 5. Przemys! winien wspélpra-
cowaé z wsig 1 wspélzawodniczyé z nig w reali-
zacii programu gospodarczego. 6. Nalezy dazyé
do maksymalnej mechanizacji produkeiji i zredu-
wania do minimum pracy rgk ludzkich.

Poszczegdlne oddzialy montazowe skladajg
sie¢ wszedzie z dwoch czesci. Z jednej strony
odbywa sig skapa, jak w maszynach rolniczych,
obrébka mechaniczna, przedewszystkiem wierce-
nie otwordéw, z drugiej za§ skladanie elementéw
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w wiegksze czescl maszynowe. Na wyroznienie za-
sluguje olbrzymia hala montazowa kombinatéw.
Maszyny te $cinaja naogd! tylko same klosy i prze-
prowadzajg ich miocke. Za kombinatem i§¢ musi
zatem jeszcze kosiarka i wigzarka dla slomy.
Poszczegblne mechanizmy kombinatu otrzymuja
naped od motoru ropnego, takiego samego, ja-
kiego uzywa sie do traktoréw. Sprowadza sie je
tutaj z fabryk Charkowskiej lub Stalingradzkiej,
poddajac je na miejscu badaniom odbiorczym.
Wypada zaznaczyé, ze fabryka rostowska korzysta
dla swej produkeji w pewnej mierze ze stali z hut
polskich.

Przy fabryce znajduje sig szereg szkél, a mia-

nowicie: 1. 7-mioletnia szkola powszechna dla
dzieci robotniczych, 2. ,roboczyj fakultet, po-
spolicie zwany ,robfak“, dajacy robotnikowi

w ciagu dwéch lat najogdlniejsze wyksztalcenie
techniczne, 3. szkola techniczna dla dorostych,
ksztalcgca technikéw, wreszcie 4. wyzszy instytut
maszynoznawstwa rolniczego, ksztalcacy inzynie-
réow-specjalistébw od maszyn rolniczych. W insty-
tucie tym ksztalci sie obecnie w 4-ch rocznikach
okolo 180 oséb. Przy szkole odbywaja sie t. zw.
kursa wieczorne, umozliwiajace robotnikom pod-
wyzszenie ich kwalifikacyj zawodowych. De facto
odbywajg sie te kursa w dwéch zmianach, przed-
poludniowej i wieczornej, wskutek czego nazwa
ich jest niecalkiem uzasadniona. Po ukonczeniu
kursu robotnik poddaé sie moze egzaminowi prak-
tycznemu, =z ktérego otrzymuje Swiadectwo,
a w dalszym ciggu otrzymuje wyzsza kategorie
placy, ktérych jest tu ogélem 16, od 127 do 500
rubli miesigcznie. Robotnikom szczegolnie uzdol-
nionym przyznaje komitet fabryczny stypendja.
Porzucajg oni wtedy prace przy maszynie i musza
oddaé sig calkowicie ksztalceniu.

Fabryka rostowska wchodzi organizacyjnie
w sklad trustu, t. zw. ,sielmaszsojuzu” z siedziba
w Moskwie. Sojuz ten dostaje zaméwienia od
trustu kolchozéw i sowchozéw i rozdziela je na
poszczegdlne fabryki, utrzymujac w ten sposéb
réwnowage pomigdzy produkcja przemyslowa,
a zapotrzebowaniem na rynku rolniczym. Orga-
nizacja taka jest typowa dla nowego ustroju go-
spodarczego Rosiji.

W drodze powrotnej z fabryki zwiedzamy
dzielnicg ormianska, ongis odrgbne miasto. Wa-
skie uliczki zabudowane niskiemi domkami nosza
oscbliwe nazwy: ulica Zerowa (Nolnaja), Pierwsza,
Druga, Trzecia i t. d. Co$ niby Fifth Avenue
Nowego Yorku! Przed domami siedzg ubodzy
przekupnie, wszystko traci tu juz azjatyckim
wschodem. Zreszta nawet rosyjski Rostow nabral
koloru orjentalnego. Nadaje mu go specyficzny
brud, nadajg mu go gromady wléczegow, wsréd
ktérych spotyka sig raz po raz typy muzulman-
skie, nadaje mu go wreszcie dzielnica portowa
z typowym dla wschodu balaganem i rozgardja-
szem, nie moéwigc juz o dosé licznych tu zabyt-
kach architektury wschodu. Zrezygnowawszy
z braku czasu z zwiedzenia Gigantu, t. j. olbrzy-
miego 247.000 ha liczacego sowchodu, znajduja-
cego sig w odleglosci stu kilkudziesieciu kilo-
metréw od Rostowa, idziemy ,na wlasng reke“
zwiedza¢ miasto, wzbudzajgc u miejscowej lud-
noéci podziw przedewszystkiem dla naszych bu-

téw. Przyznam sie, ze bylo w tem co$ krepuja-
cego dla mnie, gdy powléczyste spojrzenia ko-
kieteryjnych rostowianek przenosily si¢ na buty
i spoczywaly na nich zbyt dlugo z widocznem
upodobaniem. Na rogu ulicy krzyk. To kobieta
jakas nie chce dzielic sie diwiganym w koszu
prowiantem z trzema malcami. Mlodzi obywatele
sowieccy majg pecha; milicjant jest na miejscu
i za chwile smiejac sie dobrotliwie prowadzi ich
za kark, ronigcych obficie tzy.. Dokad? Chyba
do domu dla ,bezprizornych“. A mlodzi obywa-
tele sowieccy nie umieja tego jeszcze ocenié!
W kilku miej-cach czytamy na murach kamieuic
ogloszenia: Poszukuje sig od zaraz robotnikéw ;
zglaszaé mozna sig u... it. d. Zdaje sig, szczesliwy
kraj ta Rosja. Gdy inne spoleczenstwa walczg
z straszng kleska bezrobocia, oni odczuwajg weiaz
jeszcze gléd ,roboczych®. Ale pomimo wszystko,
czy ktoérys z naszych robotnikéw zgodzitby sig
tu pracowaé, poznawszy warunki bytowania
w Rosji ?

Na zakonczenie pobytu w Rostowie przygo-
towali dla nas gospodarze milag niespodzianke.
To miejscowa filja instytutu wspoélpracy kultural-
nej z zagranicg ,Vox“ urzadzila dla nas wyklad
informacyjny o pélnocno-zachodniem kaukazkiem
zaglebiu naftowem, najblizszym juz celu naszej
podrozy. Zaglebie to obejmuje zasadniczo dwa
obszary roponoéne, wickszy groznienski (Grozne)
i mniejszy majkopski (Majkop). Gdy roczna pro-
dukcja tych obszaréw wyrazala si¢ przed wojng
(1913 r.) cyframi: 1,207.000 t ropy dla Grozinego
i 79.000 t dla Majkopu, to w r. 1930 wyniosta
w Groznym 6,958.000 t, wzglednie 412.000 t
w Majkopie. Poza tym olbrzymim przyrostem
samej produkcji zanotowaé nalezy w tym okresie
czasu, szczegolnie za§ w ramach piatiletki, ogromny
postep metod wiertniczych. Gdy bowiem przed
woijna wykonywano jeszcze w Groznem mniej niz
10°/, wiercen systemem ,rotary“, a resztg znanym
u nas dobrze w kraju systemem udarowym, dzis
metody udarowej nie stosuje sig zupelnie, za wy-
jatkiem chyba szybéw poszukiwawczych polozo-
nych w odleglych rejonach zaglebia. Wszech-
wladnie panuje system ,rotary“, przyczem elek-
tryfikacja objela juz zgora 97°/, szybow. W samem
Groznem czynne sg dwie elektrownie, jedna stara
na 7.000 kw. i druga nowa rozbudowujagca sig
do mocy 50.000 kw. W ostatnich czasach zaczyna
sig rowniez stosowaé rosyjski system wiercenia
»turbobur® wynalazku inz. Kapelusznikowa (1923).
System ten charakteryzuje sig tem przedewszyst-
kiem, ze nie obraca sig tu juz caly przewdd wiert-
niczy jak w systemie ,rotary“, a tylko sam swider
poruszany turbinka wodng. llos¢ obrotéow tur-
binki, okolo 2.000 na minutg, redukuje sig w spe-
cialnej przekladni planetowej na kilkadziesiagt obro-
tébw Swidra. Zaleta systemu jest to, ze przy gle-
bokich wierceniach otwér wiertniczy nie ulega
skrzywieniu, wskutek czego stosowaé mozna tansze
rury. Pozatem zuzycie energji jest znacznie mniej-
sze ; roznica w kosztach wiercenia wynosi §rednio
na szyb wcale pokazng kwote 25.000 r. zi, t. j.
12.500 dol. z. System ,turbobur” wymaga jednak
jeszcze udoskonalenia; bywaly bowiem wypadki,
ze zawodzil na duzych glebokosciach. Dzi pré-
buje sig turbinke silniejsza, dwustopniowa. Poza
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postepem w dziedzinie wiertniczej i produkeji za-
notowaé nalezy olbrzymia prace geologow i geo-
fizykow, ktérzy nowa elektryczna metoda zbadali
juz w ciggu trzech lat ogromng posta¢ terytorjum
Kaukazu. Wyniki ich badan potwierdzone zostaly
pozytywnie wierceniami prébnemi i dzi$ powstajg
coraz to nowe rejony wiertnicze na terenach przez
nich wskazanych. Badaniami geoficznemi kierowatl
profesor francuski Schlummberger. Wreszcie i prze-
robka ropy przedstawia sie dzi$ zgola inaczej niz
przed wojng, opartg zostala bowiem na najnow-
szych metodach technicznych.

Na zakonczenie przedstawiono nam mie-
szkanca pélnocno - zachodniego Kaukazu, Cze-
czenca, ktéry moéwil o rozwoju kulturalnym swego
narodu pod panowaniem sowieckiem. Obok Cze-
czencow mieszkajg tu tez Lesbincy i Ingusi oraz
caly szereg szczepéw mniejszych. Nie ulega k westji:
wjezdzamy do kraju, ktéry przy nadzwyczajnem
zrozniczkowaniu geograficznem posiada tez naj-
wiekszg réznodnosé zamieszkujacych go ras i na-
rodéw. Jest ich pono¢ okolo czterdziestu; a posz-
czegdlnych szczepéw, odmian jezykowych i grup
etnicznych nikt chyba nie policzy na Kaukazie.

Wieczorem jedziemy w dalszg droge. Etap
Rostow — Grozne jest bodaj najwiekszym w naszej
podrézy. Prowadzi on przez rozlegly Kuban, cze-
Sciowo nad rzeka tej samej nazwy, kraj wybitnie
nizinny. Krajobraz zmienia sig¢ dopiero nad ranem
od Armavir. Po prawej stronie linji kolejowej,
t. . od poludnia, ukazujg si¢ w oddali szczyly
Wysokiego Kaukazu. Na pierwszy plan wybija sig
tu potezny masyw lodowcowy Elbrus (5.600 m).

podnéza goér mijamy rozsiane tu gesto miejsco-
wosci klimatyczne i kapielowe, wsrod nich Mine-
ralne Wody, slawne réznorodnoscia wod leczni-
czych i skutecznoscig ich dzialania. Kuracjusze
ziezdzaja tu z calej Rosji, to tez ruch na stacji
panuje ogromny. W przyszlym roku ma tu zjechaé
z wycieczka zjazd lekarzy i przyrodnikow slowian-
skich. W bliskiem sasiedztwie Mineralnych Wéd,
przy bocznej linji kolejowej, lezy znane roéwniez
i uczeszczane kapielisko kwasoweglowe Kisto-
wodsk z slawnem 7Zrédiem Narzan, ktérego wy-
datek oblicza si¢ na okolo 2,500.000 litréw na
dobe. Woda ta rozchodzi sie w butelkach po ca-
lym kraju, pokrywajgc niemal calkowicie jego
zapotrzebowanie na wody mineralne.

W poludnie mamy okazje troche sie pode-
nerwowaé¢. Dowiadujemy sie bowiem z glosnika
radjowego zainstalowanego w wagonie, ze linja
kolejowa do Groznego zatarasowana zostala po-
ciagiem, ktéry sie wykoleil. Pogloska twierdzi
nawet uparcie, ze pociggiem tym jest kurjer, kto-
rym mielismy pierwotnie wyjechaé. ,Rada star-
szych“ obraduje wobec tego w permanencji, stu-
djujac mape i rozklad jazdy. Po obiedzie sprawa
sie wyjasnia i tor jest juz wolny 1 mozna jechaé
do Groznego. Pod wiecz6r mijamy tez w zwol-
nionem tempie miejsce katastrofy. Obok toru
pietrza sie groznie rozbite rano wagony.

Przez pociag przewijaja sig wcigz nowe typy
Kaukazczykow z kindzalami za pasem. Trzeba sig
mie¢ na bacznoéei i pilnowaé rzeczy, gdyz tubyley
cieszg si¢ opinja znakomitych ,zulikow®, t.j. zlo-
dzieji. Po 24-rogodzinnej podrézy przybywamy
wieezorem do Groznego. Zajezdzamy do hotelu

zarzadu naftowego, przyjmowani goscinnie przez
jego przedstawicieli.

Zwiedzanie zaglebia zaczynamy od gazoli-
niarni, ktore eksploatujg bogaty bardzo gaz groz-
nienski. Legitymujac sie co krok posterunkom
wojskowym idziemy na terenynaftowe. Mierza one
ponad 8 km dlugosci i obejmujg okolo 500 szy-
béw. Z tej liczby ponad 300 jest w eksploatacii,
do 100 w wierceniu. Wszystkie urzadzenia wzo-
rowane sg na amerykanskich. Szyby budowane
sg niejednolicie, naogol ,lekko“. Prawdopodobnie
nie majg tu zastosowania przepisy przestrzegane
tak surowo w naszem kopalnictwie naftowem.

Ogladamy szyb ropno-gazowy, dalej szyb
ropny ,gaz-lift, z ktérego dobywa sie ropa pod
dzialaniem wtlaczanego do otworu pod wysokiem
ciSnieniem gazu, oraz kilka szybéw bedacych
w wierceniu. Szczegélne zainteresowanie wzbudza
szyb ,turbebur. Najwieksza trudnosé przy wier-
ceniu przedstawia tu przylozenie $widra z odpo-
wiednim naciskiem. Celowi temu sluzy skonstruo-
wany umyS$lnie precyzyiny aparat, t. zw. ,delato-
metr®, ktérego wskazowke ma wiertacz stale przed
oczyma.

Rys. 1. GroZne. W oczekiwiwaniu na autobus. Na shapie
charakterystyczna tablica ostrzegawcza dla szoferow.

Po przerwie zwiedzamy jeszcze ,cracking®
i parafiniarnie, oprowadzani wszedzie przez miej-
scowych dyrektoréw, nie przypominajacych zreszta
w niczem swych kolegéow z Polski. Ieh wyglad
zewnetrzny potwierdza tylko fakt, ze pensje inzy-
nierskie nie sa w przemysle naftowym wyzsze od
plac robotniczych. A

Obrazek przedstawiajgcy naczelnego dyrek-
tora zaglebia pomagajacego ubogiemu kmiotkowi
ruszy¢ z miejsca, z pewno$cig nie bylby do po-
myslenia w naszych warunkach. Przy kolacji w ho-
telu zegna nas przedstawiciel zarzagdu naftowego
przeméwieniem, podkreslajac cheé nawigzania
z Polskg scislejszych stosunkéw, wymiany do-
$wiadczen, publikacyj i t. d. Odpowiada mu kie-
rownik wycieczki Prof. Borowicz, wyrazajac go-
spodarzom podzickowanie za goScinno$é 1 uznanie
za wyniki pracy. Wycieczka jest dowodem checi
1 z naszej strony nawigzania stosunkow z Rosjg.
Wieczorem wyjezdzamy do Baku,
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Juz weczesnym rankiem budzi nas wschéd
slonca, a malowniczy krajobraz przykuwa nasz
wzrok. Przed nami Morze Kaspijskie. Jedziemy
niemal jego brzegiem, juz od Makhach-Kata, prze-
waznie 200 do 300 krokéw oddaleni od piasz-
czystej plazy. W niemym podziwie ogarniamy
blekitng ton morza, odcinajgcg sie barwnie od
z6ltosci pustynnych piachow ladu. Nowy kraj-
obraz bawi i pocigga oko Swiezoscig barw i dawno

Rys. 2. Dyrektor naczelny ,Groznieftu®

(pochylony) ratuje
wéz na przejezdzie kolejowym.

upragnionq egzotyka wschodu. Na widnokregu
rysuja sie tu i 6wdzie wydete Zzagle transpor-
towcoéw albo kominy parostatkéw. Z drugiej znow
strony widoczny tu Wysoki Kaukaz, opadajacy
lagodme ku morzu i tworzacy przy br7egu pas
nizynny kilkukilometrowej szerokosci. Osad ludz-
kich jest tu stosunkowo bardzo malo. Nic dziw-
nego; piach 1 kamien uniemozliwily tu wszelka
bujniejsza wegetacig. Dojrzewa tu przewaznie
tylko kukurydza, najwazniejszy pokarm zamiesz-
kujgcych te polaé¢ kraju Tjurkéw. Chaty ich ma-
lenkie, lepione z gliny, niewyisze sa chyba nad
wzrost dorostego czlowieka. Tu i éwdzie tylko
widaé bardziej dostatnie domy i wille w stylu
maurytanskim. Na nielicznych stacyjkach kolei
zelaznej stojg gromady ubogich przekupni, wiréed
ktorych widaé zarowno brodatych starcéw jak
i kilkuletnie dzieci. Wszyscy zachwalaja na glos
swoéj towar, krzyk i gwar panujg nieopisane.
Mozna tu dosta¢ jabtka i ajwy nanizane na sznurki,
kawalek gotowanej albo smazonej ryby, siemigczki,
jajka na ,twardo”, papierosy, mleko kozie, chleb
kaukaski i placki podobne do macy. Na polu obok
stacji stoja charakterystycme zaprzegi tybulcéw,
dwukolowce ciggnione przez bawoly albo osty;
to ,arby“. Tuz obok spoczywa kon pustyni, dwu-
garbny wielblqd.

Im blizej Baku, tem bardziej zweza sig ni-
zinny pas przybrzeiny; coraz blizsze pociggu sa
skaly sterczace wéréd pustynnych piachow. U pod-
néza ich cigghie sie wodociag z gor Wysokiego
Kaukazu do miasta Baku, znaczony kontrolnemi
budkami. Woda doplywa wlasnym -spadkiem az
do miejscowosci Derbent, stad zas pompujg ja
dalej pompy stacji wodociagowej. Kaspijskie Morze
wcina sig tu wszedzie zatokami w glab ladu, wy-
rzucajagc w nich mase soli, ze az bielejg od niej
brzegi.

W potudnie zblizamy si¢ do Baku. Sw1ad(zq
o tem lasy szybow okalajgce miasto pierScieniem.

[ tu, jak w Dnieprogesie, czuwa ostona wojskowa
w postaci lotniczych aparatéw bombowych 1 my-
sliwskich, gotowych kazdej chwili do startu. Szosy
w poblizu miasta doskonale utrzymane, wylozone
sa przewaznie gladkim astaltem. Uderza elektry-
fikacja kolejek dojazdowych, podmiejskich. Wresz-
cie wjezdzamy na stary dworzec bakijski. Wita
nas marszem orkiestra marynarzy floty wojennej
Z. S. S. R. Przy niej l8ni nieregularny rzad bag-
netéw oddzialu honorowego, a dalej jeszcze stoi
w cczekiwaniu sto kilkadziesigt 0séb liczacy tlum
roboczych kompartyjnikéw. Nie do nas skiero-
wane sg ich okrzyki. Witaja oni ,delegata
z Moskwy, z wygladu prostego robociarza, ktory
przed chwila dopiero opuscil salonke i rozdajac
uémieszki posuwa sie teraz tg droga ku wyjsciu.
Za pare minut bedziemy mieli sposobnos¢ usly-
sze¢ go przemawiajacego ze stopni dworca do
zebranego naprth,e ttumu. Tymczasem proszg nas
do salonu recepcyjnego. Na Scianach wiszg tu
duzych rozmiaréw portrety; poznajemy Lenina
i Stalina; co do pozostalych kilku nie mogg nam
nawet ud21ellc mformacll towarzyszacy nam towa-
rzysze, — znaja je tylko z ,,widzenia Bagazowi
znosza tu powoli nasze walizki i naszg posciel,
oddajac je pod opieke miejscowego Intourist’u.
Wytworna jego przedstawicielka zdradza malo
cech proletarjackich. Anna leola]ewna posiadla
bowiem w wysokim stopniu kunszt kosmetyczny
i — co tu duzo gadaé — wyglada ]ak lala. Ma
nie tylko wzorowo karminowane wargi, co” mniej
udatnie czynig przeciez wszystkie niemal kobiety
sowieckie, ale rowmez swietnie kolorowane po-
liczki, ,,nowoc7esne brwi dyskretnie podczer-
nione oczy i powieki zdobne kazda w dwanas-
cioro dlugich rzes. Z pod zielonego beretu wy-
stajg bujne loki zlocistych wloséw, a smukly jej
kibi¢ otacza Sciggniety pasem czarny plaszcz sko-
rzany. Anna Nikolajewna jest dystyngowanie po-
wazna, moze troche za powazna nawet, mowi
dzwiecznym glosem i zapytana o cokolwiek budzi
sie jakby z glebokiej zadumy, podnoszac powoli
powieki.

7 prawdziwg radoscig przyjmujemu fakt
objecia pieczy nad nami przez tyfliskiego kon-
sula R. P., p. Macieja Zaleskiego, ktory juz weze-
sniej przybyl do Baku, aby zapewni¢ pierwszej
polskiej wycieczce naukowej do Z.S. S. R. godne
w calem tego slowa znaczeniu przyjecie. Po for-
malno$ciach powitalnych kierujemy sig ku wyjsciu.
Po drodze nastawiamy wszyscy zegarki na obo-
wigzujgey tu czas kaukaski, posuwajgc wskazowki
réowno o god7inq naprzéd. W stosunku do kra;u
zyjemy zatem juz 3 godziny dluzej! U wyjsciu
z dworca musimy sig zatrzymaé. Powitanie ,de-
legata®“ =z Moskwy pl7eobra2110 sie  bowiem
w meeting; sypia sie przemoéwienia miejscowych
przerywane tuszami orkiestr; odpowiada im wresz-
cie sam delegat. Wszystko idzie w tempie wska-
zujacem na duza rutyng organizatoréw i ucze-
stniké6w. Na zakonczenie padaiq dzwieki [II-mie-
dzynarodéwki. Obna%ajq sie glowy stuchaczy;
pierwszy raz na ziemi sowieckiej mamy my row-
niez sposobnos§é uczci¢ hymn panstwowy naszego
sasiada.

Baku, stolica Assorbejdzanu (Wschodniego
Kaukazu), jest miastem liczacem ponad 700.000
mieszkancéw. Rozwéj swéj i znaczenie zawdzigeza
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Baku bogactwom kopalnianym kraju, przedew-
szystkiem ropie, ktérej produkcja siega obecnie
w tym okregu olbrzymiej cyfry okolo 10°/, catko-
wite] produkeji Swiata. Nic dziwnego zatem, ze

miasto to jest oczkiem w glowie d/15161%7ych
wladcow Rosji, grodem niejako uprzewilejo-

wanym, o ktéry sie dba. Widaé to i z dobrze
utrzymanych ulic, wybrukewanych kostka albo
jeszcze czeSciej wyasfaltowanych 1 ze znacznego
ruchu budowlanego obejmujgcego zarbwno gmachy
publiczne jak i nowoczesne domy mieszkalne dla
pracownikéw, widaé to wreszcie z zywego tetna
ruchu ulicznego i jesli nas obserwacja nie myli,
z wyzszego niz gdzieindzie] standartu zycidwego.

Na 3'/,-dniowy pobyt w Baku, najdluiszy
postéj w ciagu pasze] wedrowki, lokujemy sie
w hotelu ,Nowaja Europa“ przy ul. Malygina 15.
Zab czasu 1 rewolucja wycisnely swe pietno na
reprezentacyjnym tym ongis gmachu. Nienaruszo-
nym pozostal tu chyba tylko Swietny widok na
morze z znajdujgcej sig na najwyzszem pigtrze
restauracji hotelowej. Rozkoszujemy sig nim w ciggu

wlokacego sig nieskonczenie powoli obiadu. Mniej
uznania natomiast znajduje u nas kuchnia kau-
kaska. Stoi ona pod znakiem baraniny w wyzszym
bodaj stopniu, anizeli kuchnia wegierska pod zna-
kiem papryki. Baraning wonieje barszcz i rosél,

masto i ciasto. Mily wyjatek z tej reguly stanowig
jedynie owoce. Obok kaukaskich winogron, jablek
i gruszek poznajemy tu dwa inne gatunki owo-
cOw, granaty i ajwy. Pierwsze podobno sg z wy-
glqdu do zielonych jablek; po rozcieciu widzimy
w migszu pestki, z ktérych wyciska sig albo wy-
sysa czerwony cierpki nieco sok. Po spozyciu
tego owocu ma przybyszez z zachodu obowiaz-
kowo powalane niczem krwig palce i takiez same
oblicze. ‘V[nigj niebezpieczne sg ajwy. Przypomi-
najg one zywo nasze pomidory, tylko sa od nich
nieco w1qque Pod wzgledem smaku stanowig
one cos posrednlego pomlqdzy gruszkg a figa.
Zjada sig je ,ze wsiom“, bez szkody dla zdrowia.

(cigg dalszy nastapi).
Inz. Robert Szewalski.

Kronika Techniczna.

Zasoby i Produkcja Ropy. Zagadnieniem pierwszo-
rz¢dnej wagi, obchodzacem nietylko bezposrednio zwiaza-
nych z przemyslem naftowym, ale i pracujacych w innych
jeeo galeziach jest mozliwie trafne ocenienie, na jak wiele
ial jeszcze wyslarczy zapas ropy mieszezacej sie w wngtrzu
ziemi. Problem ten sprowadza si¢ do zadania obliczenia
ilogel ropy zawarte] w pokladach roponosnych, ktore znow
nie jednakowa dla nas przedstawia wartosé. Przyjal sie
podzial zl6z naftowych na zloza o 1. sprawdzonej, 2. praw-
dopodobnej, 3. mozliwe] roponoénosci, a wreszeie 4. nie
przedstawiajace przemyslowej wartosci. Ponizej przedsta-
wione sg wyniki pracy V. R. Garfias'al) znanego amery-
kanskiego statystyka, jednego z tych, ktérzy podijeli sie
obliczenia sprawdzonych swiatowych zasobow ropy.

Wynikaloby z powyZszego zestawienia, ze dotychczas
wydobyto mniejwiecej polowe zapasu ropy, zas§ pozostale

na 50 miljonéw barylek, czyli okolo 680 tysiecy wagonéw.
Cyfra ta r6zni sie¢ od podawanych przez polskich badaczy,
a zwlaszcza tych, ktorzy dokonywali obliczen przed kilka-
dziesigeiu laty. Inz. J. Strzetelski”) zestawia te préby obli-
czen i podaje, ze wedlug Dr. L. Rymara w Karputach mia-
loby byé w zapasie przeszlo 100 miljonéw wagonéw ropy,
wedlug prof. W. Szajnochy 60 mll]onow prof. R. Zuber
ograniczyl sie¢ juz do 6.4 miljona, inz. K. Angerman do
5.2 milj., zas dr. J. Nowak zmiejsza te ilosé do 3.75 miljo-
now wagonéw. Liczby powyisze jednak odnosza sie do
roponoénych pokladéw wszystkich klas.

Prof. K. Bohdanowicz 1) zajgl si¢ réwniez obliczeniem
sprawdzonych zasobow ropnych Karpat i doszed! do naste-
pujacych wynikéw dla poszczegdlnych okregéw gorniczych:

!} The Qil Weekly, Febr. 27, 1933,

zasoby, przy zfvysokoéci obecnego zapotrzebowania wyczerpia :; ;t:}'l‘ I]h“‘lu :'l\hf\‘f:t:'}j*}'\l‘\“ 3 ll:l\‘ntr-?]:\’;gl : llrp:!llt\l” [”]";f} Geol.-Naft,
SV 1990 19 lat. 5 X *) Charles Bobdanowicz — Oil Fields Of Poland, Bull. .f\ A. Petr.
Sprawdzone rezerwy naflowe Polski acenia Garfias  Geol, Vol. 17, No 9, 1933,
Produkeja | o
Zasoby catkowita Produl. Produk- Brodilec: 1933 2 Ofy
s cila wr. . rodukcja w r. )
sprawdzone | do dnia 1932 cia od 1933
31. XII. 32 = o
at: i o =T roku
miljonéw barylek lysigey barylek | wagonow
Stany Zjedn. A. P. 12.000 14.787 737 74 901.273 | 12,346.000 6301
Rosja L 3.000 2.883 154 72 158.570 2,144.000 11:00
lrak 2,500 5 1 6 1.264 17.250 0:09
Persja 2.200 482 45 20 53.590 705.128 360
Wenezuela 3 2.000 761 121 16 109,222 1,606.200 817
Indja holender. 1.000 547 38 40 41.010 546.800 278
Rumunia 500 472 48 76 56.055 737.562 376
Kolumbja 400 121 17 11 12.698 181.400 093
Meksyk 300 1.665 32 32 30.730 458.660 2:38
Indje i Burma 100 224 82 44 8.666 122,050 062
Peru 100 141 10 37 14.152 188.700 096
Argentyna 100 Q5 13 25 13.191 191.180 097
Trynidad 90 84 10 24 9.448 131.220 067
Polska 50 231 4 59 4.075 55.067 028
Japonja 40 65 2 58 2.407 33.430 017
Sarawak . 30 52 23 20 2.253 32,650 016
Kanada 10 33 1 71 1.271 15.500 008
Egipt 10 25 117 22 1.597 22.820 012
Niemey 10 25 1-8 53 1.622 23.850 012
Ekwador 10 7 1-7 16 1.430 20.430 010
Francja 5 7 05 15 544 7.885 004
Inne 10 ) 08 450 6.170 003
Razem 24.465 22717 1.297 1,425.548 | 19,593.952 | 10000

1 wagon ropy jest réwny 10 tonom metr. lub w przyblizeniu 74 barylkom.




Str. 36 ZVRCYE THhE G NEC ZoNEE Nr. 9—10

: Podajemy widok jednego z tych rozwiazan, Srodkowe

lloéé otwo- P;‘;dé':ﬂ“ Zasoby przesto wyksztalcone jest jako luk zelbetowy 3 przegubowy

rbw produsly vy 1932, | TOPTC ze wspornikami, resztg mostu stanowi belka ciagla przegu-

kujgeveh P g .

111933 r. ~——= bowa. Most posiada w przekroju poprzecznym 2 belki

wagonow
Okreg goérn. Jasto 997 | 288.317 75.600 = H e e T T = R g
Okrgg gorn. Drohobyez 1.417 ]2.664.396 | 395.500 e — kW P Hegr—— B V) Xt
Okreg gorn. Stanislawdw 247 | 117.045 28.000 e ety TR L e Y e L3520
Razem 2.661 [3.069.758 | 499.100

Wedlug prof. Bohdanowieza te zasoby, przy uwzgled-
nieniu dotychczasowego spadku produkeji wystarcza na 17
do 18 lat.

Nalezy jednak wziaé pod uwage, Ze ogromne prze-
strzenie Karpat i przedgorza weciaZ jeszcze wymagajy badan
i wiercen pionierskich, ktére wyjaénig ich wartosé jako te-
renéw ropnych, a réwniez i gazowych i pozwola na dlugie
lata usunaé obawe rychlego wyczerpania sie naszych zl6%
naftowych.

Mosty.

Przegladajac biezaca prase techniczng spotykamy sig
na kazdym kroku ze sprawozdaniamiz wykonywania powaz-
nych budowli mostowych na terenie Niemiee. Co chwila
styszymy o zastgpowaniu mostéw starych nowemi konstruk-
cjami, czy to o budowie nowych duzych mostéw, dostoso.
wanych do nowych obciazen, przyczem przewazaja konstruk-

cje zelbetowe. — Wnosimy stad, Ze zagadnienia komunika-
cyijne sa tam uwazane za jedno z najwazniejszych spraw
panstwowych. — Ostatni Nr. 16 z b. r. czasopisma Die

Bautechnik przynosi nam opis szeregu projektéw konkur-
sowych, na most na rzece Odrze pod Poppelan-Nikoline na
G. Slaska.

Projekty te, jako rozwiazanie problemu mostu o dh-
goéei 330 m, ze srodkowem przeslem nad korytem Zeglow-
nej rzeki — o rozpietosci ~80 m — przedstawiajg ciekawy
przeglad oryginalnych rozwiazan.

glowne, na ktorych oparty jest pomost za pomoca belek
poprzecznych i podluznych; — plyty pomostu liczone jako
krzyzowo sbrojone. S. M.

Muzeum przemyslowe w Warszawie.

Malo oséb wie o tem, iZ od grudnia ub. r. istnieje
w naszej stolicy ,Polskie Muzeum Przemystu* (ul. Krak,
Przedm. 66, i Tamka 1), ktére obejmuje 10 dzialéw: gor-
nictwa i hutnictwa, przetwoérstwa metali. energetyki, bu-
downictwa, lotnictwa, elektrotechniki, podstaw fizyki, wlo-
kiennictwa, wytwérezosei chemicznej i przetwoérstwa surow-
céw roslinnych i zwierzeeych.

Eksponatami sa oprocz bardzo interesujacych tablico-
wych fotomontazy, wykreséw i schematéow -— modele zakia-
déw przemystowych, urzadzen i aparatéow, rézne przyrzady
(oryginalne), ich przekroje dydaktyczne, modele elementow
konstrukcyjnych, prébki materjalow budowlanych, surow-
cow i t. p.

Nadzwyeza] ciekawie pomyslany jest dzial podstaw
fizyki, w ktéorym zmontowano urzadzenia potrzebne do prze-
prowadzenia kilkudziesieciu fundamentalnych doswiadezen.
»Z8 pocisnigeiem guziczka“ mozna obejrzeé caly ekspery-
ment ,w ruchu®. TakzZe interesujace sa pokazy zastosowania
foto-celi. Zwiedzanie odbywa sie pod przewodnictwem fa-
chowych demonstratoréw.

Blizsze dane o tem ciekawem muzeum mozna uzyskaé
z obszernego ,Przewodnika“ a takze z art. lnz. Drewnow-
skiego w ,Przyrodzie i Technice“. (1934, z. 4). sh.

Dziat Stowarzyszenia Popierania Wynalazczosci.

Sprawozdanie z Walnego Zebrania czlonkéw Stowarzyszenia Popierania Wynalazczosci
(dawniej Zwiazku Wynalazcéw R. P. w Katowicach).

Mialo ono miejsce w dniu 14 kwietnia br.
w Katowicach w Gmachu Slagskich Zakladéw
Naukowo-Technicznych. Zwyklem bylem dotych-
czas opisywaé szczegélowo przebieg i znaczenie
takich dorocznych zebrah naszego Zwiagzku. Jesh
nie uczynie tego obecnie w odniesieniu do ostat-
niego Walnego Zebrania, to gléwnie dlatego, ze
nie chce sie powtarzaé. A méwig wyraznie pow-
tarzaé! bo ostatecznie z pewnemi tylko zmianami
cyfr, osé6b, malych roznic w tem porzadku dzien-
nym obrad, sa takie zebrania blizniaczo do siebie
podobne. Postanowilem wige nie pisa¢ nic o tem
wszystkiem co sie dzieje i na wszelkich innych
zjazdach i zebraniach, a wspomnie¢ chce natomiast
o czem$ zupelnie wyjatkowem, niezmiernie rzad-
‘kiem a przytem réwnie waznem.

O c67 to idzie? Zmiana nazwiska czy nazwy
kogos lub czegos trafia sig w zasadzie bardzo
tylko rzadko. Wezmy np. osobe fizyczng, czy
prawng. la pierwsza zmienia Swojg nazwe z re-
guly wtedy, gdy jej nazwa dotychczasowa jest
brzydka, niemile brzmigca czy dwuznaczna.

Natomiast wyjatkowo tylko zmienia swoja
nazwe osoba prawna; praktycznie zdarza sig to
wlasciwie wowczas, gdy jaka§ organizacja, czy
stowarzyszenie ulega istotnej zmianie organiza-
cyinej; albo tez gdy zmieniajg sie jego cele 1 za-
dania. Wowezas nalezaloby naprawdeg mowié
o zlikwidowaniu sig, czy poprostu upadku jednej,
a powstaniu, zawigzaniu si¢ nowej organizacji.

Cos rupelnie wyjatkowego stalo sie z donie-
dawnym Zwiazkiem Wynalazcow. Walne Zebranie
czlonkéw zmienilo jednoglosnie nazwe swojej
organizacii na nowa, a mianowicie na ,Stowarzy-
szenie Popierania Wynalazczosci® zupelnie nie dla
jakiejkolwiek z przytoczonych co tylko przy-

czyn, a jedynie i wylacznie po to aby byé —
juz w samej nazwie organizacji, — zgodnym z za-
daniami i celami przewidzianemi w statucie Sto-

warzyszenia.

Bowiem przypadek raczej niz logika zrzadzil,
ze czlonkami Zwigzku byli na poczatku przewaznie
wynalazcy ; i ci wlasnie wynalazcy mimo, ze ulo-
zyli pieckny statut o szerokich zadaniach i nasta-
wieniu spolecznem w najogoélniejszem tego slowa
znaczeniu, dali stowarzyszeniu nazwe wrecz ciasna.

To tez kiedy okazalo sig, ze dla dobra
Zwiazku, spelnienia i realizowania zamierzonych
celow, musza don wejsé takze nie-wynalazcey, to
nazwa dotychczasowa coraz bardziej stawala sie
archaiczna. Wreszcie nie wytrzymala proby, — ze
tak powiem — logicznego parcia; musiano za-
radzié zlu.

Stalo sie to przez zmiang dawnej nazwy na
obecna. ;

Teraz dopiero wychodzi na jaw wyraznie to,
co tkwilo i tkwi do dzis w tym samym slatucie,
t. . spoleczne i gospodarcze znaczenie i zadania
Stowarzyszenia.

Inz. A. Lidwin.
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Architektura najmlodsza. miejskich sieczonych deszczowemi strugami ruder. Obrazek
Ogélnie znang rzecza jest, ze miodziesi we wszyst- posiada doskonals perspektywe powietrzna, mimo brutal-

kich swoich poczynaniach rwie sie¢ naprzéd, rozwala utarte
przez lradycie ramy Zycia i szuka drég nowych, bo chce
by¢ jak to sig mowi dzisiaj awangarda. Tymczasem w jed-
nej ze sal Muzeum Przemyslowego mielismy moznosé ogla-
daé¢ w dniach od 20 maja do 5 czerwca b. r. wystawe prac
pozaszkolnych czlonkéw Zwigzku Studentéw Architektury,
ktora to wystawa jako wyczyn przedstawicieli architektury
najmlodszej, nie dala nam obrazu daznosei nowatorskich,
lecz byla raczej §wiadectwem kultywowania zamilowan do
architeklury zabytkowej. Dzieje sie to moze dlatego, ze
wigkszosé autorow wystawiajgeych rekrutuje sig z nizszych
lat studjéw, gdzie gléwne przedmioty szkolne, laczace adep-
tow sztuki architektonicznej z architektura, opierajy sie wy-
lucznie o zagadnienia zwigzane z historjg i tradycjs budo-
wlang.

Lecz tu natrafiamy na wyjatek. Adam Krzyszkowski
tym razem juz absolwent wydzialu architektonicznego, zna-
ny skadinad architekt ,hypermodernista daje kilka szki-
cow stare] architektury, robionych z werwa i widoczng zna-
jomoscig przedmiotu. Czyzby zatem parodoks ? Nie, — tylko
jedno z bardzo waznych zagadnien ksztaltowania umysto-
wosci mlodych adeptéw. Drugie zagadnienie to sprawa fak-
tury malarskiej. Wigkszos¢ lwowskich krytykéw sztuki od-
nioslo si¢ do prac studentéw architektury w indentyczny
sposob, jak to zwykli oni czyni¢ w stosunku do prac arty-
stébw malarzy. | tu przez takie ustosunkowanie sie, popel-
niono nietylko pomylke, ale wyrzadzono krzywde pelnej do-
brych checi mlodziezy.

Architekta niewolno uwazaé za malarza. Znang rze-
cza jest, Ze archilekt malujacy zapamietale za czaséw aka-
demickich, pézniej w Zyciu swojem zawodowem, porzuca
zapgdy malarskie, na rzecz zawodu i tylko od czasu do
czasu smgtnem okiem spoglada na wlasne malatury z przed
lat. Nawet perspektywy projektowanych budowli przez ar-
chitekta zawodowca, nie moga byé zaliczane do tworéw
malarskich. Sq one bowiem takim samym rysunkiem tech-
nicznym jak rzuty, przekroje i fasady, bo wyobrazaja przy
pomocy metody scisle naukowej proporcje i wzajemne usto-
sunkowanie si¢ bryl budynku, lub plaszczyzn wnetrza. Per-
spektywa pozwala projektujagcemu zorjentowaé sie w prze-
strzeni, — a przeciez jednym z najgldwnieijszych zadan ar-
chitektury jest wlasnie organizacia przestrzeni. Aby sie Lej
organizacji nauczyé lrzeba dwiczyé i takiemi wlasnie éwi-
czeniami pozaszkolnemi sa prace studentéw architektury
w dziale t. zw. pejsazu architektonicznego.

Maja te prace rysy indywidualnych zamilowan auto-
réw. Liczne szkice T. Kornackiego inéwig nam, ze ich twér-
ca ze specjalnym uporem wléézy sie po rozdrozach, tam
gdzie stoja stare krzyZe przydrozne i kapliczki wotywne,
o formach stworzonych przez domoroslych zapewne i nie-
znunych nikomu architektéw z ludu. Autor lapie na gora-
cym uczynku kipigce oryginalnoscia ksztalty i chowa do
teki na Swiadectwo tego, ze w onych czasach prosty ciesla
mial wigce] wyczucia materjalu i wyplywajqcei z niego for-
my, niz dzisiaj niejeden zaopatrzony w etykiete architekt-
budowniczy.

Technika szkicowania, ktérej uzywa Kornacki i kilku
innych jego kolegéw po pendzlu znajduje swa geneze
w wizjach architektonicznych prof. Noakowskiego, wirtuoza
potrafigcego zaklaé cuda architektury w plame tuszowa
roznej konsytencii, a poloZona na papierze najezesciej zwyk-
lym patykiem. Technika ta znajduje zawsze nasladowcéw,
ilekro¢ uzywajacemu jej chodzi o zdecydowany, uczeiwy ry-
sunck i plastyke bryl. Architekt winien byd w pierwszym
rzgdzie rysownikiem, wyczuwajacym architekture w kazdej
kresce i plamie, a pézniej dopiero juk kto woli analizujgeym,
lub syntezujacym malarzem.

Ze nasladownictwo oméwionej techniki nie prowadzi
do bezdusznego szablonu, dowodza prace Stefana Du Cha-
teau. Autor ten pokusil sie nawet o wydobycie ta technika
elektéw Swietlnych, jakie dajy meble politurowane we wne-
trzu dworu polskiego. Kontrast polysku mehla z matowsy
powierzchnig Scian jest jednym z motywéw w tworzeniu
nawel nowoczesnego wngtrza. Zdanie sobie z tego sprawy
w kilku kreskach i plamach nie jest samym tylko wyeczy-
nem malarskim, ale §wiadectwem orjentowania sie w za-
gadnieniach kompozyeyjnych.

Tu mala dygresja. Tenze sam autor dal szkic pod-

‘pPruszu na

nosci faktury, bedacej cechg omowionej powyze] techniki.
Kazdy malarz zaleznie od swej przynaleznosci ideowo twbér-
cze], widzialby w tym fragmencie, taka lub inng nadrzeczy-
wista rzeczywistos¢ lub odwrotnie. Architekt wyladowat
w deszczu lukowych kresek pokrywajgcych chaos poskle-
canych ze soba ruder cala animozje do ,malowniczego*
fragmentu podmiejskiej dzielnicy, bedacego odstraszajgcym
przykladem jak budowa¢ nie nalezy. W obrazku tym widaé
pobozne Zyczenie, aby strugi niebieskie zmienily si¢ w bi-
blijny deszcz ognisty, — no i jego konsekwencje. Takie
przynajmniej odnosi sie¢ wrazenie.

Ale wroémy jeszcze do starej architektury malowanej
przez najmlodszych architektow.

Podgérski 1 Danczak wykazujg w swych pracach
procz zalet architektonicznej natury, pewne daznosci w kie-
runku dziedzin typowo malarskich, z wyraznym zadatkiem
cech indywidualnych.

Podobnie Blazejowski wkraczajacy nawet w zagad-
nienia portretu dal sie poznaé, jako powazny malerjal na
malarza, Przyszlosé okaze, ktora zylka zwyciezy, — malar-
ska czy architektoniczna. Prace Chwaliboga wskazujg, iz
autor zabieral sie do nich z pewnem namaszczeniem god-
nem lepszej sprawy niz bezpretensjonalny szkic architekto-
niczny. Jeszcze w wiekszei mierze tyczy sig to Jackowskie-
go, ktéry porwal sie z cala powaga na olej i to w nalura-
listycznem jego wydaniu. Zdaloby sie wiecej skrystalizo-
wanego 1 osobistego podejscia do tematu.

Obydwaj Olpinscy zwracaja na siebie uwage rozma-
chem malarskim w calem tego slowa znaczeniu. Operuja
troche po zonglersku rysunkiem i barwa dla celow raczej
literackich.

Osobna wzmianka nalezy sie¢ Hawrotowi, maluje on
bowiem architekture jak z krwi i kosci nowoczesny malarz,
portrety zas buduje w architektoniczny zgola sposéb. Przy-
pomina sie mimowoli definicja Platona, z ktorej wynika,
ze architektura nie znajduje wzoru w naturze, — portret wi-
szacy na Srodku czolowej $ciany sali takze. Co$§ wrecz prze-
ciwnego moina powiedzieé o portretach Skrzypeckiego.

A teraz slcw kilka o architekturze jako takiej.

Jeden jedyny wspolczesny, nagrodzony projekt kon-
kursowy na kaplice w Il Domu Technikéw we Lwowie,
wykonany przez Piatkowska i Kumora dowodzi, Ze poza
projektowaniem szkolnem, zajmujs sie studenci samodzielnie
z powodzeniem zagadnieniami architektoniczno-kompozycyj-
nemi. Jest to prawie wyjatek. Konkurséw dla studentow
oglasza sie u nas znikomo malo, a najemna praca rysowni-
ka w biurach budowlanych nie moze byé tu brana pod
uwage.

Latwiej juz wkroczyé studentom w dziedzing meblar-
stwa, okupowang zagranicg wylacznie prawie przez archi-
tektow. Mimoto u nas niewiele mozna zrobié, wobec przy-
letego zwyczaju, ze rzemieslnik kopjuje czesto bezmyslnie,
uzyskane taka lub inng drogg wzory. Z problemem meblar-
skim pora sie naogé! zwyciesko Andrzej Nitsch, ktéry wy-
stapil na wystawie Z. S. A. nie z projektami mebli, lecz
z eksponatami wykonanemi. Najwieksze stosunkowo pole
do popisu znajdujag studenci w ramach swego przysziego
zawodu, przy wykonywaniu zdjeé architektonicznych archi-
tektury zabytkowej. Nie mozna tu okazaé swej indywidu-
alnosci, ale praca ta daje rasowemu architekcie satysfakcje,
graniczacy z zaspokojeniem glodu odkrywczosct w arche-
ologa posjonata. Za takiego posjonata i poszukiwacza ,no-
wosei" w starej architekturze uwazam St. Du Chateau, ktéry
wystawil zdjecie architektoniczne, skromnego coprawda za-
bytkowego kosciolka w Skierbieszowie, ale skromno$é te
nalezy tlumaczyé tem, Ze inne powazniejsze prace powedro-
waly do teki konserwatora wojewodzkiego, na dlugo przed
wystawa.

PrzejdZzmy obecnie do dzialéw, ktére byé moze malo
majg wspélnego z tworzeniem architektonicznem, uzupel-
niajg je jednak a nawet stajq sie dlan zhedne.

Malarstwo dekoracyjne reprezentuje kilku autoréw.

Romanski dal panneau dekoracyjne w technice bialego
czarnym papierze, wykazujace, ze autor umije-
jgtnie operuje prosta forma ima duzo zmystu dekoracyjnego.

Drugi dekorator Klimek zajmuje sie monumentalng
kompozycja, przewazoie religijng. Jest to dziedzina najsci-
$lej zwiazana 2z architekturq zwlaszcza koscielng. Dlatego
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podkresli¢ tu nalezy wyzszos¢ tych eksponatow, ktére ope-
rujgc fragmentem bardzie] skrystalizowanym pod wzgledem
formy, dadza si¢ dostosowaé do architektury wnetrz. Nato-
miast nalezaloby przestrzec autora przed zbytniem efekciar-
stwem kolorytu i skomplikowanem rozbijaniem barwnych
plaszczyzn w bardziej zlozonych kompozycjach.

Specjalng uwage zwraca gablota z pracami dekora-
cyjno-iluminatorskiemi Kirschnera, ktérego zamilowania prze-
nosza nas jakby w swiat sredniowiecznych benedyktynskich
pracowni. Kompozycje te nie maja cech Zmudnie wypraco-
wanych, jednak tematowo i pod wzgledem formy wydaja
si¢ by¢ rozbieine z tem co sie dzisiaj w sztuce dzicje. Ale
poniewaz nigdzie nie jest powiedziane, Ze wszyscy muszj
i8¢ w jarzmie jednego i tego samego hasla, autor po doj-
sciu do wirtuozji technicznej na tematach Sredniowiecznych
moze da¢ w przyszlosci kompozycje nawskrds nowoczesne,
ktorych zadatek widzieliSmy choéby w projektach kart do gry.

W dziale dekoracyjnym wystepuje poraz wtéry Kor-
nacki, tym razem jako namigtny kolekcjoner chlopskich wy-
cinanek kurpiowskich. Wycinanki te krzycza wprost teczy
réznokolorowych swych sylwet, Ze mimo tradycjonalnego
pochodzenia sj najistotniejsza syntezg wykletego z nowo-
czesne] sztuki ornamentu.

I jeszeze jeden dzial dekoracyjny upomina sie o swa
krytyke. Odznaki Tow. Kolonji Lecznicze] uzyskane z roz-
pisanego niedawno konkursu. Niestety brak miejsca nie poz-
wala na oméwienie tego zagadnienia, niezwykle trudnego
do rozwigzania w dzisiejszych czasach, niegodzgcych sie na
literacko-romantyczne pomysly z przed laty.

W gablotach ujrzelismy jeszcze twory graficzne stu-
dentéw, dowodzace szerokich ich zainteresowan. Orjento-
wanie si¢ we wszechsztukach plastycznych charakteryzuje
zawsze architekta. Grajg tu oczywiscie role wrodzone ta-
lenta i zamilowania do takiej lub innej techniki. W naszym
wypadku zamilowanie musi byé wielkie, skoro zapalency
z powodu braku odpowiedniego osrodka pedagogicznego,
skazani sa czgsto na odkrywanie w pocie wlasnego czaola
technicznych mozliwosci przez innych dawno odkrytych.

Wybitny temperament wykazuje Brzuchowski, kto-
rego ,hokey“ pomimo ze jest tylko rysunkiem, ma walory
typowo graficzne. Réwniez glowy portretowe ciete w lino-
leum i drzewie, odbiegaja daleko od czesto spotykanego
szablonu w tej dziedzinie.

Eksponaty grafiki uzytkowej w postaci dyploméw ho-
norowych i reklam wykonanych przez Szczerbowska, Wa-
laszka i Manna sg dowodami pewnego konkretnego juz do-
robku, o wartosciach uznanych nawet poza granicami Lwowa.

Inne wyczyny graficzne w postaci afiszéw nie daja
przegladu caloksztaltu prac studentow architektury z tego
zakresu. Widywalismy inne lepsze afisze z pracowni Z. S. A.
wowczas kiedy jeszcze spelnialy swe reklamowe zadanie.
Obecnie na tle wystawionych afiszéw wybija sie aktualny
afisz gloszacy o olwarciu oméwione] wystawy, wykonany
w linorycie przez Brzoze i Herburta. Dobrze umieszczona,
przyjemna w kolorycie plama moze troche zaabstrakcyjnej
kompozycji, zwigzana w sposob jasny z czytelnym napisem,
skladaja sie¢ na oryginalna w calej swej prostocie calosc.

Liezny dzial fotografji reprezentowany jest w sposob
dosy¢ przypadkowy i o ile mi wiadomo niezupelny. Na
pierwsze miejsce wybijaja sie 4 rasowo fotograficzne portrety
Sanhena oryginalng kompozycja i rzetelng technikg brome-
wa, bez zadnych sztuczek tak zwanych ,sposobow® arty-
stycznych. Haczewski niepotrzebuje komplementéow, znany
jest bowiem na terenie Lwowa ze swych prac, jedynie na-
lezaloby podkreslié, Ze to co wystawil nie obrazuje w zu-
pelnosci jego znanych i uznanych mozliwosci. Inni dali drob-
ne prohy swych zamilowan fotograficznych, z dodatnim wy-
nikiem koncowym.

Tu wyrazi¢ muszg¢ zZyczenie, aby w przyszlodei za-
reprezentowala sie rowniez z urzedu Sekeja {olograficzna
Z. S. A. posiadajaca cenne archiwum. Tego roku nie mie-
lismy moznoéci ogladaé jej dzialalnosei, gdyz prosperuje ona
w trudnych warunkach, jako sublokator niejuko kazdorazo-
wego referenta, gdyz na wlasng pracownie zdoby¢ sie nie
moze, z powodoéw finansowo-lokalnosciowych.

Nakoniec w osobnej salce karykatury. Trudno mo-
wié o wszystkich, trudno zastanawiaé sie dlaczego archi-
tekci tem sie tez zajmuja. Tak sie jednak sklada, Ze nie
bylo od dawien dawna pokolenia mlodych adeptéw archi-
tektury, aby wérdd nich nie wykielkowal talent ezysto ro-
dzinny, kszlalcony wlasnem zamilowaniem, — psujgey krew
sobjektom® karykaturowanym, — lecz wzamian zalo roz-
weselajacy szerokie rzesze. Karykatura przez to ze celowo
wyolbrzymia lubh pomniejszn réine zwigzane ze sobg cechy

charakterystyczne lub sytuacje, musi byé logicznie zbudo-
wana. Taka logiks charakteryzuja sie prace Sawki i Gasie-
nieckiego znanych juz z wlasnej ich wystawy. — Tkaczyk
wnosi inny rodzaj architektury, bardzie] moze ,kosmopoli-
tyczny® 1 zbliZajgey czeslo nieszezgsne ofiary do typéw pa-
tologicznych, — a przeciez nie o to chodzi.

Ogélne wrazenie z wystawy bardzo znamienne. Brak
wszelkiego efekciarstwa cechujgcego wystawy urzadzane
pod doktrynerskiemi haslami. Pokazano dorobek prawdzi-
wych wlasnych zainteresowan, na ktorych kultywowanie po-
zostaje niewiele godzin poza zaj¢ciami szkolnemi. Niekazdy
student, ktéry przez studja chce osiagnaé Scisle okreslone
stanowisko zawodowe architekta, ma te same zamilowania
intelektualne. Stad nie mozna wini¢ organizatorow wystawy
7. S. A. iz wyda¢ sie ona mogla nicjednemu galimatjasem
sztuk plastycznych. — Tu raczej skierowalbym Zyczenie do
odnosnych czynnikéw, aby w przyszlogcei zechcialy udzielié
na wystawe lokalu zlozenego z kilku pomieszezen. Wtedy
moznaby bardzie] przejrzyscie rozdzielié roinolite ekspo-
naty, niz to mialo miejsce w jednej a przytem dosyé ciem-
nej salce. Inz. arch. Adam Mscrwujewski.

Lwow

Wycieczka Zwiazku Studentéw Inzynierji Pol. Lw.
do Barszczowic.

Zwigzek Studentow Inzynierji Politechniki lwowskiej
zaingugurowal swa tegoroczna kampanje wycieczkows wy-
cieczka do Barszezowic w dniu 14 kwietnia celem zwiedze-
nia jazéw na Peltwi i zapoznania si¢ z systemem nawadnia-
nia iagk.

Wycieczke te zaszezycil swa obecnoscia p. profesor
M. Matakiewicz wraz z Dr. Mazurem i Inz. Kopycinskim.
Dzicki niezwykliej uprzejmosei p. Radey Inz. Barwinskiego,
ktéry osobiécie towarzyszyl wycieczce | objasnial urzgdzenia
techniczne w przewaznej mierze przez siebie projektowane,
uczestnicy wycieczki mogli sie dokladnie zapoznaé z calo-
ksztaltem robét meljoracyjnych prowadzonych wzdtuz Peltwi,

Dwa jazy dotychczas wykonane (trzeci pod Lwowem
w projekcie) umozliwiajy spigtrzenie wod Peltwi i zalanie
lak metoda zalewowsa (zbyt kosztowna metode stokowsn za-
rzucono). Wskutek przeprowadzenia tych robét, dotychezas
jatlowe nieuzylki zamienily sig w kwitnzee laki.

Jaz segmentowy nn Peltwi w Barszezowicach od strony géroc] wody.

Zwiedzanie rozpoczeto od jazu odcinkowego przed
Barszczowicami. Jaz ten posiada bardzo rzadko stosowang
konstrukcje odwrocong, Lzn, ze segment swa wypukla strong
zwraca sie ku dolnei wodzie, przezeo elementy podpér kon-
cowych sa cingnione. Dalszg osobliwoscin tego jazu jest za-
stosowanie silnej belki Zelaznej, stuzacej za 0§ obrotn, osa-
dzonej na skrajnych lozyskach. Czesciej spt:_rykanq bowiem
konstrukejg jazow tego typu jest zasluso\c_vamc krl')'t.kiuh wa-
low, opierajgeych sie na obustronnych tozyskach. Tu jednak
umieszezono podpory koncowe nie przy bulwarach, ale bli-
zej rzeki (rye.).

Dzieki uprzejmosei Zarzadu Wodnego, ktéry pozo.
stawil do naszej dyspozyeji calg karawane furmanek chlop-
skich, dostalismy sie w szybkiem tempie d_o iaz.u w Kamie-
niobrodach. Jest to objekl niedawno wzniesiony, jaz o za-
suwach Zelaznych i filarach betonowych. Kosztowal on prze-
szlo 3 razy taniej niz {az w DBarszczowicach, a niemniej
dobrze spelnia swe zadanie. Miedzy innemi okazalo sig ta-
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nie] fundowaé wprost na glebiej polozonej ,opoce” lwow-
skiej niz na palach — przezco polepszyla sie szczelnosé
budowli.

Obecnie przeprowadza sie oczyszezanie i1 korygowa-
nie zamulonego koryta Peltwi.

Poznym wieczorem uczestnicy wrocili tym razem fur-
mankami do Lwowa.

Na marginesie tej wycieczki nasunglo si¢ pare uwag.

Wzdluz Peltwi ciggng sig¢ liczne wsie podmiejskie,
dostarczajagce miastu produktow spozywezych i mogaeych
staé sig¢ miejscem wytchnienia dla mieszkancéw Lwowa.
Otéz, jak sami mogliSmy stwierdzi¢, w Barszezowicach od-
leglych o przeszlo 12 km. od Lwowa, Pellew przedstawia
wlasciwie weiaz jeszeze otwarty kolektor kanalizacyjny, nio-
sacy wsrod zielonych tak w swyeh brunatnyeh wodach po-
dejrzanego gatunku nieczystosci. Wyziewy powstajgce szeze-
golnic w miesigeach letnich bynajmnie] nie przyczyniajy sig
do polepszenia warunkéw sanitarnych tTtho zaludnionych
pobliskich okolic.

Powstanie nowoczesnei oczyszezalni SL_'leOW’ we Lwo-
wie jest zagadnieniem wrecz piekgcem. Mo#na jeszeze bylo
waha¢ sie z jej budowa w okresie, gdy miasto nie liczylo
300 tysiecy mieszkancow — ale obeecnie — nawel w dobie
tego przereklamowanego ,kryzysu“ — nalezaloby pomysleé
o realizacji tego projektu, finansowo napozor tak malo ren-
townego.

Przed wojng oraz jeszcze do niedawna pewna czesc
kosztéw budowy kanalizacji we Lwowie pokrywalo panstwo
z tytulu ustawy ,o0 zabudowaniu gérnyeh biegéw potokow
gorskich® — w tym wypadku Peltwi, kiora wlasciwie ma
swe ,zrodia” na terytorjum miasta. Sadzicby nalezalo, ze
i przy budowie oczyszezalni pewien procent kosztow po-
winnoby przejaé i panstwo, chocby ze wzeledu na uzdro-
wienie stosunkow sanitarnych na odeinku od Lwowa az do

Bugu. P. Zaremba.

Z Kola Iniynierji Studentéw Polakéw Politechniki
Gdanskiej. Dnia 29. V. 34. odbylo si¢ Zwyczajne Walne
Zebranie Kola, na ktérem Zarzad zdal sprawe ze swej,
przeszlo rocznej dzialalnosci. Na skutek interwencii Ko-
misji Rewizyjne] Kota, Zarzad nie zlozyl swych funkeyj,
lecz zatrzymal je nadal, do listopade br., do Zwyczajnego
Walnego Zebrania polgczonego z wyborami.

Ponizej podajemy kilka danych z dziatalnosci Kola
w ubieglym okresie.

Za staraniem referatu praktyk przydzielono czlonkom
Kola na czas przerwy miedzysemestralnej ub. r. 8 praklyk
kolejowych. Na wakacje letnie ub. r. uzyskano 6 praktyk
kolejowych drogowych, 7 praktyk kolejowych mechanicz-
nych i 2 praktyki w Radzie Portu i Drog Wodnych W. M.
Gzanska.! Za posrednictwem Tow. Pomocy Studentom Pola-
kom Politechniki Gdanskiej] w Warszawie otrzymalismy
jeszcze jedna praktyke w -Grudzigdzu. W obecnym roku
odbywalo 5 kolegow praktyki mechaniczne i 3 kolegow
praklyki drogowe kolejowe w czasie przerwy miedzyse-
mestralnej. Jeden z kolegow prakiykuje obecnie w Radzie
Portu W. M. Gdanska. Starania o praktyki letnie sa w toku.
Dla wyjaénienia dodajcmy, ze na wydziale naszym wymaga
sig 4,5 do 6 miesigcy praktyki drogowej, budowlanej i t. p.
i 1,5 miesigca praktyki w warsztacie lub przy montazu kon-
struk(:yi zelaznych.

Sekretarjat wysylal komunikaty prasowe za posred-
nictwem referatu prasowego Bratniej Pomocy Z. S. P. P. G.
i zebral dane o warunkach studjdw na wydziale inZynierji
Politechniki Gdanskiej, ktore zostaly zuzyte przez Bratnig
Pomoe przy wydaniu broszurki o studjach w Gdansku.

Finanse Kola sa ze zrozumialych wzgledéw bardzo
stabe 1 opierajq sl¢ w znaczne] czesci na subwencjach
z budietu Bratnie] Pomocy. Che :q¢  przy,sé kolegom z jak-
najdalej idaca pomoca Kolo poswieca prawie wszystkie
srodki finansowe na zakup nowych ksigzek do bibljoteki
Kola i na abonament najkonieczniejszych czasopism tech-
nicznych.

Referat Naukowy zorganizowal w ubieglym roku
krotka wycieczke nn miejsce termicznego spawania szyn
kolejowych pod Sopotami i na budowe drogi asfnltowej od
granicy gdanskiej przez Kolibki-Orlowo do Gdyni.

Dun. 21 lutego br. wyglosil p. dyr. Kawezynski z lzby
Przemystowo-Handlowej w Gdyni bardzo interesujacy referat
p- t. ,Obecny stan portu gdynskiego i jego dalszy rozwoi’.
Ze wzgledu na temat i osobg prelegenta referat ten wzbu-
dzil wielkie zainteresowanie u ogélu naszych kolegow, o czem
swiadezyla zapelniona czytelnia Br. Pomocy. [Po zaznajo-

mieniu stuchaczéw ze stanem techniczoym portu gdynskiego
w porownaniu z portem gdanskiem, przedstawil p. dyr.
Kawezynski dotychczasowy charakter portu gdynskiego
i zaznaczajgce sig¢ obecnie przestawianie portu gdynskiego
z narzgdzia wylacznie przeladunkowego na osrodek handlowy,
zdolny do samodzielnego przeprowadzania transakcyj handlo-
wych i wykonywania ich wlasnym aparatem technkznym
Proces ten jest dopiero w poczatkach i wymaga jeszcze
wiele czasu, odpowiednio wyszkolonego materjatu ludzkiego
a zwlaszeza odpowiednio wyrobionego typu polskiego kupca
morskiegn, no 1 kapltnlu Aparat techniczny jest prawie zu-
pelnie gotowy, chodzi jeszcze o kompletne zorganizowanie
odpowiedniego aparatu handlowego. Prelegent poruszyt
jeszcze sprawe portu gdanskiego, przypominajac kilka faktow
liistorycznych, charakteryzujgcych stanowisko jakie Gdansk
zajmowatl wzgledem Polski w ubieglych wiekach, nawiazujac
da umowy polsko-gdanskiej i wskazal na niekorzysine dla
(1dym zmiany miesiecznych obrotéow portu gdynskiego
i gdanskiego.

Do Referatu Naukowego nalezy réowniez nasza bibljo-
teka fachowa (okolo 200 tomow) w miare funduszaw roc-
szerzana i wydawnictwo skryptéw (w jez. niemieckim) za
posrednictwem Komisji Skryptowei przy Zwiazku Polskich
Kot Naukowych Politechniki Gdanskiej. W naszej dziedzinie
ukazaly sie dotad skrypty z geometrji i statyki wykresinej.
materjaloznawstwa, a w opracowaniu jest statyka budowli,
miernictwo i zelbet.

W maju b. r. goscilismy w Gdansku, odpowiednio do
naszych warunkéw, wyeieczke Kola InZynierji Ladowej i Kota
Inzynierji Wodnej Politechniki Warszawskiej. Cieszy nas
bardzo, gdy corocznie wycieczkiz polskich Wyzszych Ueczelni
technicznych pizybywaja do Gdanska i Gdyni. Wycieczki te
sq jednem z najwazniejszych ogniw w pracy nad zblizeniem
naszego narodu do morza. Prosimy jednak, by organizacje
pokrewne, urzadzajace podobne wycieczki i pragnace sko-
rzysta¢ z nasze] pomocy, porozumialy sie z nami weczesniej,
tak, by wszelkie sprawy bylo mozna na czas zalatwié.

Adres Kola: Kolo Inzynierjii Studentéw Polakow
Politechniki Gdanskiej, Gdansk-Wrzeszez, (Langfuhr) Heere-

sanger 11. [)e/zme[
Prozes Kch I. L P, G,

0 Organizacje ozywienia i poglebienia pracy naukowej.
Wychodzac z zalozenia, ze wartoSciowsze elementy rozpo-
czynajg studja wyzsze z zamilowaniem, albo chociaz z za-
datkiem na zamilowanie do danego przedmiotu, a dostrze-
gajac w podtrzymywaniu 1 wzniecaniu te] iskry az w plo-
mien goracego entuzjazmu najsilniejszy motor owocnej pracy
w obranym zawodzie, musimy, dazac do podniesienia po-
ziomu naszego zycia naukowego, pilnie baczyé na wszystkie
mozliwo$ei wzmozenia zainteresowan zawodowych.

Latwiej naogol skierowaé uwage na przedmioty kon-
k etne anizeli na zagadnienia teoretyczne, stad tei akcja ta
musi w pewnej mierze skierowaé¢ sie na droge specjalizacii,
byleby przez to nie oslabiaé ogélnych, szerckich podstaw
wiedzy fachowe]. Dazenie do wyraznego, do$é weczesnie
obranego celu ulatwi napewne pukonywanie wstepnych
trudnosci. Doceniajac znaczenie dla postepu jakie przedsta-
wia zespdél naukowy, nalezaloby dagzyé¢ do ulatwiania wza-
jemnego znalezienia sie¢ ludzi o wspdlnych zainteresowa-
niach, co dotad pozostawiane bylo przypadkowi. Znakomicie
moga temu zadaniu stuzy¢ referaty dyskusyjne z zakreséow
specjalnych.

Poniewaz czgsto wiele ciekawych zagadnien nie znaj-
duje z braku czasu, wyczerpujaecego uwzglednienia w pro-
gramowych wykladach wydzialu, a inne wchodzace w zakres
wykladow, zastugujq na zainteresow . nie szerszego audytorjum,
prelekcje, urzadzane przez Kota Naukowe ciesza sie slusznie
laskawem poparciem sfer profesorskich. Dazac zas, przy
zachowaniu mozliwie wysokiego poziomu naukowego, do
werbowania 1nlodszych prelegentow z posrod specjalistow,
maja Kola moznoéé przedstawienia najnowszych i najbardziej
atrakcyinych zagadnien z danego zakresu, w formie przy-
stepeze]l. Moga one ulatwiaé tworzenie, w ramach Kol
Naukowyeh, sekeyj zainteresowan specjalnych, umoiliwinja-

cych zebiranie materjatu i wspélprace naukows studentom,
pragngcym pnglqinc swq wiedze w danym zakresie.

Wierzac, ze w wieln wypadkn(h dobrowolna taka
praca odda wieksze uslugi sprawie postepu, anizeli zajecia
programowe, nie chcemy jednak w niczem sklaniaé do za-
niedbywania tych ostatnich.

Akeja taka, sluzge zadaniu ozywienia pracy zdoby-
wania wiedzy i dotrzymywania kroku w postepie swiatowym,
moze staé sie podporg owocnej dzialalnosci ciala naukowego.
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Takie zadania widzi dzié przed sobg Komisja Pracy
Naukowej, a podejmujac ich realizacje, oczekuje zrozumienia
i zyczliwej wspolpracy, choéby w formie rzeczowej krytyki.
od wszystkich, ktérych nietylko formalne wigzy lacza z na-
Alfred Gatuszka

szym zawodem.
przew. Kom. Nauk. Kola Mechanikéw S. Pol. Lw.

Komunikat Komisji Wycieczkowej Kola Mechanikéw
Studentéw Politechniki Lwowskiej. Wprowadzajac w czyn
zapowiedZ dang w ostatnim numerze ,Zycia“, Komisja Wy-
cieczkowa od $wiat Wielkiej Nocy zorganizowala 6 wycie-
czek, z czego dwie calodzienne zamiejscowe. Uczestnikéw
razem bylo 236.

Zwiedzano wiec w dwu wycieczkach 16 kw. stacje
nadawczg .Polskiego Radja”, przy ul. Poninskiego.

Wielka frekwencja cieszyla sig wycieczka do fabryki
czekolady ,Branka”, zalrudniajacej wielu robotnikéw, przy
znacznej produkeji dziennej. Fabryke zwiedzono b. dokladnie,
zwracajac specjalng uwage na oddzialy o produkcji sposo-
bem cigglym.

Bardzo wartosciowa wycieczka, bylo zwicdzenie pod
kierunkiem p. prof. G. Sokolnickiego zelektryfikowanej
Fabryki Drozdzy w Lesienicach kolo Lwowa. Nastepnie ko-
ledzy udali sie do Winnik, dokladnie ogladajgc po drodze
wszystkie ciekawsze punkty, prowadzone] w szybkiem tem-
pie elektryfikacji okregu lwowskiego.

Wylacznie dla ko'egéw-elektrykéw Komisja Wyciecz-
kowa urzadzila wycieczke do Sambora, Uroza i Drohobycza,
celem zaznajomien'a sie z elektrowniag samborska, podsta-
cjami i zelektryfikowanemi objektami wymienionych miej-
scowosci. Korzystajge z bliskosci Truskawca, pod wieczér
udano sig¢ tam, by w ten sposéb zakonczyé naukowy pro-
gram wycieczki.

Drugim wyjazdem poza Lwéw bylo zwiedzenie bory-
slawskiego zaglebia naftowezo. Obejrzano w Drohobyczu
rafinerje ,Galicja” i ,Polmin”, zas w DBoryslawiu typowe
tamtejsze objekty, a mianowicie elektrownie, wazoliniarnie
i dwie kopalnie nafty. Zakonczenie wycieczki odhylo sie
rowniez w Truskawcu.

Dwie ostatnie wycieczki odbyly sig autocarami, ktére
dajg zupelna swobod¢ w dyspenowaniu czasem, a pozatem
kalkulowalo si¢ to taniej w stosunku do koleji.

Zwiedzono rowniez lotnisko w Sknitowie kolo Lwowa.

Podniesé réwniez nalezy wielkg przychylnosé firm
i instytucyj w stosunku do poeczynan Komisji, a w wielu
miejscach bardzo goécinne przyjmowanie wycieczek.

Na zakonczenie roku szkolnego Kolo Mechanikow
wyjezdza na lydzien do Warszawy.
Teodor Kuratow

przewod. Komisji Wycicezkowe].

RoZne.

Powszechne obozy nad morzem polskiem. Rok ubiegly
byl préba organizowania obozéw letnich nad morzem. Liga
Morska i Kolonjalna, jako inicjatorka pierwszych obozow
w Polsce, po doswiadczeniach roku zeszlego, w tym roku
przystepuje do tej pracy z duzg juz dozg najbardziej prak-
tycznego podejscia do tej sprawy. Coz to sa te, t. zw. pow-
szechne propagandowe obozy nadmorskie ? Wszystkie przy-
miotniki, okreslajace tegoroczne obozy kryja w sobie gle-
boka i warto§ciowy tresé.

Obéz - owszechny — to znaczy udostepniony dla
wszystkich z racji wyjatkowo malych kosztéw. Umozliwicnie
szerokim rzeszom ludzi pracy skorzystania z pobytu przez
lato n.d morzem, w warunkach coprawda spartanskich, to
jednak, dajacych nie rozleniwiajgcq wygode, lecz hartujacych
serce, umysl i cialo, bedzie zastuga L. M. K. nicocenionej
wprost wartosci. Czlowiek skolatany i zmigtoszony boryka-
niem sie z zyciem dnia codziennego, w obozie nad polskiem
morzem, wypocznie i nabierze tyle hartu duszy i ciala, ze
swiadomoséé dalszego borykania sig, jakie go po powrocie
czeka, staje sie nie tak tragiczna i zniechecajgca.

Spedzenie czasu, chociazby nawet tylko jedno — lub
dwutygodniowe w obozach, =z calg pewnoscia, wplynie do-
datnio pod kazdym wzgledem na kazdego, kto tam tego
roku pojedzie. Tygodniowy pobyt za 22 zl. 50 gr. na Swie-
7zem morskiem powietrzu, z wyzywieniem, prawda, nie luksu-
sowem, leez zato zdrowemn i dostatecznem, by organizm
utrzymaé na poziomie coraz to sprawniejszej ruchliwosci
fizycznej, moze przynieéé tylko korzysé. Jakzesz to czesto
zdaza sig, ze chlopiec wynedznialy, ktéry przebyl w wojsku
w twardej szkole obozowej — wraca pelen sil i zdrowia.
Przypuszczaé nalezy, Ze obozy, o jakich mowa, beds pro-
wadzone na wzor wojskowego zycia obozowego. A wice —
zamiast wygodnej puszyste] poscieli — bedzie sie mialo
siennik tylko pod namiotem, zamiast wykwintnych, lecz
rzadko zdrowych frykaséw, -— bedzie si¢ mialo 4 razy dzien-
nie prosta, lecz zato zdrowg strawe. Jezeli dodamy jeszcze
do tego wycieczki po wybrzezu i morzem, wychowanie fi-
zyczne, nauke plywania i gry ruchome, jakie kierownictwo
obozéw stawia za konieczny warunek obozowiania — da lo
obraz tak bliskiej | upragnione] rzeczywistosci 1 to wszystko
za zl. 22'50 tygodniowo. Jedynie tylko takie warunki moga
zapewnié powszechno$é obozow.

Wsérsd okreslen, dajacych wyobrazenie o tegoroeznych
obozach nad Baltykiem, jest okresleniem ,propagandowe”.
Co6z to ma znaczy¢ ? Spoleczenstwo nasze przez tradycyjng
wstrzemiezliwo§é do wszystkiego co z morzem mialo kiedys
wspolnego, musi wreszele zrozumieé, ze w dobie obecnej,
ten kto chce Polske widzieé silna, musi staé sig ,wilkiem
morskim” — to znaczy musi zapoznaé sig z falg morsks,
poznaé rozkosze i niebezpieczenstwa morza, zrozumiec
wielka potege drog morskich dla zZycia gospodarczego na-
rodéw, must morze pokochaé i zrozumied.

Obozy wiec, poza dostarczeniem przyjemnosci I wy-

poczynku, bedg uczyé i zaprawiac jednoczeénie nas, jak na-
lezy traktowaé morze i jak nalezy je wykorzystaé dla siebie
1 calego narodu. Pojecie wiee okreslenia ,propagandowe”
staje sie w tej chwili az nadto zrozumiatem.

Zarzad Gléwny Ligi Morskiej i Kolonjalnej rozestal
Juz po calej Polsce wkélniki i instrukeje, dostatecznie wyja-
$niajace kiedy, kto i jak moze z obozdéw korzystac.

Wszelkich informacyj, dotyczacych szezegélowyeh wa-
runkéw obozowania, udziela biuro L. M. K. w Warszawie

przy ul. Widok Nr. 10, tefel. 6-99-66. . N.

Tadeusz Tolwinski, prof. Politechniki War-
szawskiej, kierownik Zakladu Budowy Miast, Urbanistyka,
tom 1. Budowa Miasta w przeszlosci. Wydawnictwo Zaktadu
Budowy Miast Politechniki Warszawskic] wydane z zapomogi
funduszu kultury narodowej. Sklad Gléwny: Kasa iin. Mia-
nowskiego, instytut popierania nauki, Palac Staszica, Nowy
Swiat 72. 380 stron tekstu. 283 rysunki. Szeséset miast
i miasteczek Rzeczypospolite] domaga si¢ dZwigniecia z wie-
kowego zaniedbania. Z wyjatkiem lepie] zagospodarowanych
miast Wielkopolski i Pomorza wszystkie nasze osiedla miej-
skie winny wejéé w okres zorganizowanej i wszechstronnie
przemyslanej budowy, wprowadzenia urzadzen miejskich,
rozwigzania zagadnien mieszkaniowych, wznoszenia gmachow
panstwowych, samorzadowych i spotecznych. Dazace do tego
celu przygotowaweze prace urbanistyczniczne rozwijajg sie
juz pomyslnie w szeregu odnosnych biur przy organach
panstwowych i komunalnych. Zainteresowanie ta dziedzina
zycia publicznego, gospodarczego i kulturalnego wychodzi
ze sfer Scisle fachowych i ogarnia coraz szersze grupy spo-
leczne. Przyczynia sig¢ do tega praca natkowa i pedagogiczna
zorganizowana w Zakladzie Budowy Miast Politechniki
Warszawskiej. Z tej placéwki studjéow urbanistycznych po-
chodzi nowa, dwutomowa praca prof. Tadeusza Tolwifl.rskix‘_-gu.
Tom pierwszy, ktéry obecnie wyszedl z druku, dotyeczy bu-
dowy miasta w przeszlosci — tom drugi, bedacy w przygo-
towanin, obejmie zagadnienia przysztosciowe. W tomie pierw-
szym autor ustala metode badania miasta 2z punktu widzenia
urbanistycznego i przeprowadza analize szeregu miast cha-
rakterystycznych dla poszcezegélnych epok kultury europej-
skiej. Wnioski stad wysuwane rzucajg Swiatlo nietylko na
drogi rozwaojn osiedli w czasach dawnych, ale daja bezpo-
Srednie i Zywe mysli wyjasniajace zagadnienia aktualne
budowy miasta w dobie dzisiejszej. Tworza one tlo niezbedne
i stanowiag drogowskaz dla wylyczenia rozwoju miasta
w przysziogei. Podkreélenie charakterystycznych ryséw mia-
sta polskicgo podnosi warlosé pracy w znaczeniu praklyez-
nem. Nadzwyczaj bogaty materjal rysunkowy w postaci wi-
dokéw i specjalnie opracowanych planéw miast umoiliwia
szezegotowe studja rozwoju calosci miast i ich fragmentéw.
Zalyezone do wszystkich rozdzialow skroty tekiu w jezyku
francuskim pozwoly cudzoziemcowi zorjentowaé sie w ca-
tosci materjalu.

Redaktor naczelny: Inz. Bronislaw Kopycinski.
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Redaktor odpow. i administr.: Inz. Adolf Banddur.
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W dniu 29 kwietnia b. r. zmarl w Sztokholmie Kierownik Biura Pomiarowego Mi-
nisterstwa Komunikacji, oraz Szef Wydzialu Triangulacyinego Wojskowego Instytutu Geo-
graficznego §. p. Ppulk. Inz. Witold Gracjan iokélski w 49 roku zycia w pelni sil i zapala
do umilowanej pracy w dziedzinie wiedzy i prdcy geodezyjnej.

Sp. Pputk. Inz. Sokélski urodzil sie w dniu 18 grudnia 1885 r. w Lukowie w woj.
lubelskiem. Po ukonczeniu gimnazjum w roku 1907 w Siedlcach, wyjezdza na studja politech-
niczne do Lwowa. ]ako absolwent wydzialu Budowy Maszyn bierze udzial w walkach o nie-
podleglos¢ Ojczyzny juz od pierwszej chwili wybuchu wojny Swiatowej. Po otwarciu Szkoly
Mierniczej w Warszawie w 1918 roku wstepuje do niej i po jej ukonczeniu pozostaje w po-
wstalym z tejze szkoly Wojskowym Instytuc1e Geocrahunym uzupelniajgc swe studja na
Politechnice Lwowskie], uzyskujgc dyplom inzyniera mierniczego w roku 1923. Od stycznia
1928 r. powolany na stanowisko szefa Wydzialu Triangulacyjnego Wojskowego Instytutu
Geograficznego obejmuje w marcu 1931 r. funkcje kierownika Pomiaréw Podstawowych
w b. Min. Robo6t Publicznych, za§ w lipcu 1932 r. zostaje mianowany kierownikiem Biura
Pomiarowego Ministerstwa Komumkac]l

Za wybitng i pelng poswigcen prace w stuzbie dla O]C/yzny jako oficer Wojsk Pol-
skich odznaczony zostal krzyzem Niepodleglosci, zaé w uznaniu zastug w dziedzinie pracy
geograficzne] odznaczony zostaje krzyzem Kawalerskim Orderu Polonia Restituta i zlotym
krzyzem Zaslugi.

Ojczyznie umilowanej, o ktérg walczyl i dla ktérej do chwili ostatniej pracowal, datl
bardzo wiele, a przez swag sumienno§é, pracowitoié 1 zywotne wyniki swej pracy innych do
wielkiego dla Niej wysitku zachecil.

[ my mlodzi dla ktérych tyle zyczliwo$ci zawsze okazywal, majgec Zywo w pamieci
cale Jego zycie pelne ofiarnosci i pracy dla Ojczyzny i zawodu, bedziemy mieli prawdziwy
drogowskaz jak nalezy dziala¢, aby zyskaé¢ miano zacnego Polaka i obywatela.

Czesé Jego przezacnej pamieci!

Zwigzek Studentow Inzynier ]i ierniczej

Politechniki Lwowskiej

III
Dodputkounik Ini. WITOLD GRACIAN SOROLSHI

| Adela z Lotockich Strzelbicka
H
i

Sodaliska Marjanska

zasngla w Pana dnia 14. II. 1934 w 77 r. zycia,
osierociwszy meza inz. Sylwerego, em. st. radce budow.
T. W. S.

7. ziemianskie] pochodzac rodziny, wyniosla z domu
tradycie wiary glebokiej, milosci Ojeczyzny i ofiarnosci
obywatelskiej.

Polaczywszy sie przed 45 laty wezlem malzenskim
z inz. Sylwerym Strzelbickim, byla zawsze najlepsza
zona, przyjacielem i towarzyszem zycia tego ze wszech
miar cenionego obywatela. Te dwa serca bily nietylko
dla siebie. Zgodnem, wielkodusznem postanowieniem cale
swe mienie oddali ksztalcacej sie mlodziezy, widzac w niej
przysziosé Narodu. Wykonawcg ich woli jest Bratnia
Pomoc Studentoéw Politechniki Lwowskiej.

W zwiazku z ostatnig reorganizacja wladz i zrzeszen
akad. uzupelnili swa fundacje zastrzeieniem, iz korzyz.tac
z nie] moga tylko Polacy-katolicy narodowo myslacy i czu-
jacy. Ofiarnosé Obydwojga na te cele, byla czestg i wielka
1 stworzyla platforme wdziecznego wspdlzycia dwoch
pokolen.

Niech spi w spokoju.




Ubezpieczalnia Spofeczna we Lwowie

zawiadamia
7e Biuro informacyjne Ubezpieczalni, przy ul. Szpitalnej 1. mezanin, udziela wszelkich
wyjaénien w sprawach ubezpieczeniowych w godz. od 8—14. Telefon Nr. 92-03. Tamie¢
nabyé moze wszelkie druki ubezpieczeniowe. - Przypadajace Ubezpieczalni nalezytosc
(sktadki ubezpieczeniowe) nalezy wplacac na konto P. K. O. Nr. 500-470, lub do kasy
gléownej ul. Brajerowska 8. (parter) w godzinach od 8 do 13.
Pracodawcy, ktorzy dotychczas nie zglosili zajetego u nich personelu, winni to usku-
teczni¢ bezzwlocznie, aby uchronié si¢ od cigzacej na nich odpowiedzialnosci przewi-
dziane] w art. 232 i 269 ustawy scaleniowe;.

KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOTTA

Lwow, ul. Kopernika 1. 26.
Telefon 61-81. P. K. O. 142-572.
Utrzymuje stale na skladzie

i przyjmuje zamowienia na
ksigzki t e c h niczne
pPolskiei zagraniczne

KSIEGARNIA TECHNICZNA.

DO KRYCIA DACHOW, 0ZDOBY
WNETRZ, FASAD, DO REKLAM,
SZYLDOW I LITER, DO WSZELKICH
CELOW GRAFICZNYCH

Warszawa, Plac Trzech Krzyzy 3.

OBRABIARKI | NARZEDZIA |
PRECYZYIJNE |

UZYWAJCIE CZYSTEJ
BLACHY CYNKOWE)J

DLA OBROBKI METALI M. INN.
WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO
NASTEPUJACYCH WYTWORNI

KoER ALY -0 5W-. Y G
WYJASNIENIA — OFERTY

BLACHA

CYNKOWA

S POLKA Z O0. OD P.

KATOWICE, MARJACKA L. 1.

TELEFON NR. 345-44.

* y B

subprzedstawlicielstwo Ilwowsklie

MECHANIK

Sp. z o. o.
L W o W
ul. Sykstuska 1. 2. Tel. 39-52.




I WAN

WINIAK JUBILEUSZOWY

POLECAMY NAS ZE:

F I R M A IS T N%I
[
Tel. 45-79. Tel. 45-79.

Zawiadamiamy Szanowng Kliijentele, 2e Pracownia Szklarska

FmyB. STELMACH

przeniesiona z ul. Lindego do lokalu przy ul. Kopernika 22. Tel. 45-79.

wykonuje wszelkie roboty szklarskie, oszklenie budowlane,

portale, dachy | wszelkle roboty reperacyjne. Poleca wielkl

wybér ram do obrazéw — wykonuje karnisze z najnowszych
wzoréw. Ceny najniisze.

Bracia ZIMAND

Sktad drzewa budowla-
nego oraz heblarka

Lwow, ul. Grodecka 12. Telef. 17-67.
==
Czekolada

Hoflingera

najlepsza
Lwow

T

Fabryczny Sklad Papieru

Lwéw, ul. Walowa |. 29.
Telefony: 84-00, 10-63.

[
Staly dostawca Il. Domu Techmkdw
i Bratnie] Pomocy Stud. Pol. Lwow.

MDRZEWICKI

Lwow, ul. Leona Sapiehy 21.
Wedliny z wtasnej fabryki.
T e

AD0LF HOLZEL

LIKIER ZOLADKOWY
KONJAK TO PERLY

FIRMY:

ZALUSKI | S-KA

SPOLKA NAFTOWA | WIERTNICZA Z 0.0

PRIEDSIERIORSTWO WIERCEN AKORDOWYCH

W B ORY SELE A WIU

D[ RuCH s »

oddziat we Lwowie: ul.
Tel. 7-07

Polskie Tow. Ks. Kol.

w Warszawie

Sykstuska 46.

poleca prenumerate pism
krajowych i zagranicznych

TLEN

do nabycia wszedzie 1 w skladach fabrycznych

T] N bethasnases

Warszawa, Marszatkowska 131
Krakoéw, Rynek Gtéwny 41

Najlepszem z istniejgcych
jest mydlo do golenia

Oddzial detajliczny
ul. Kazimlerzowska l. 4.

Telefon nr 3398

perfumy francuskie

I Na]I'HOUNEISZE iwody kwiatowe

na wage poleca Perfumerja

| B. BOHOSIEWICZ .

Lwoéw, ul.L. Hetmanska
_



DOBRZANSKIEGO

LW O w
Hotel George’a
ul. Akademicka 2

DOBRZANSKIEGDO

> A m="T79>hH
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ZAKLADY QEPRODUKCYJNE

o K ol S 46

~  SCHLOSERK D
O £ '{ (damnie] Hotr a) > ‘x} e,

*KO'NUJE GYNKOGHAFJA

€|
e g ,FOTOTYP"

po cenach konkurencyjn yclf

L\iéw, LYCZAKOWSKA
Tel. 65-82.

CUKIERNIA Bielizna, krawaty, kapelusze
FRANCISZKA IWANEIKI RUDOLF MOKRZYCKI

Lwow, ul. Kllinskiego " :
Poleca wyroby wiasne LWOW, UI. RutOWSklegO l. 7.
==

WARUNKI PRENUMERATY: CENY OGLOSZEN:

die studenléw pray
odbiorze w Admin.

miejsce [str. 11 1;2 14 18 | 1/16 | 4-ta strona
okladki i o-

rocznie 26— o 3— potresci | 150 80 | 45 | 30 | 20 |gloszenia za-
kwartalnie ,» 160 ,, 080 przed tresciy] 200 110 607 'S BSI (RS graniczne
numer pojedynczy ,, 060 ,, 0°30 oktadkowe | 300 160 8 | — — 507/, drozej

Konto P. K. O. 152.163.

Adres Redakcji i Administracji: Lwéw, Politechnika, Zycie Techniczne“.

Oddzialy : Gdansk-Politechnika, Krakéw-Akademja Goérnicza, Warszawa-Politechnika.

Katowice: Stowarzyszenie Popierania Wynalazczosci, Gmach Wojewddztwa.

Godziny urzedowe Redakcji i Administracji w poniedzialki, $rody i pigtki od 19—21 godz. na Filji
Politechniki Lwowskiej (ul. Leona Sapiehy 55).

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE] LWOW, UL. ZIELONA 7. — TELEFON 91-07.



POLSKA SPOELKA OBUWIA

=l S A. W KRAKOWIE

Oddziaty sprzedazy we LwWowie: ul Legjonow 29
ul. Halicka 9
ul. Grodecka 50
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OBUWIE | PONCZOCHY

PO cenach bezkonkurencyjnych

Nasze warsztaty reperacyjne naprawiaja kazde obuwie (nawet nie u nas kupione)

s ZyYybko dobrze i tanio.

assssse———————— \WazZne dla paﬁ domil e=mr————————

Pelny pokarm roslinny (fosfor, potas, azot)

dla kwiatéw i ros§lin pokojowyech w pastylkach

Tesp

Uzycie jednej pastylki na litr wody do

podlewania wazonéw raz na 7 dni daje

zdumiewajacy efekt.

Ten konieczny w kazdym domu pokarm roslinny, jako
srodek niezawodny do zasilania kwiatéw i roslin pokojo-
wych w cenie 50 groszy za kartonik, zawierajacy
20 pastylek, jest do nabycia w skladach

aptecznych, sklepach nasion i kwiatow.



Y = 3 \\
(&)
i 3

. %%ZZ’Z@”A@%%%I%%E' : e £
PRZESTAL BYC %; o

Zestawienie kosziéw obliczone
zostalo w stosunku do 1000 km.
miesiecznie. Dla samochodu
przexnacxonego do prywaine-
go uiytku wladciciela i jego
rodziny, jest ilo§é 1000 km.
miesiecznie calkowicie wy-
slarczajgeq. W 'iych warumne
kach posiadanie popularnej
508-ki nie jest luksusem.
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