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SPOLKA O OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

PATENTOWANE ZESPOLY DO
SPAWANIA ELEKTRYCZNEGO

ZALET Y:

Spawanie pradem stalym, zupelnie ciagta
regulacja prqdu bez dodatkowych apara-
tow i bez strat.

Samoczynna regulacja, wysoka sprawnos¢
| wydajne kosztorysy, porady i referencje

300 amperowy zespol przewozny. na zagdanie.
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LJHUTA POKOJ)”

Slaskie Zaktady Gorniczo - Hutnicze Spétka Akcyjna
Zarzad Giéwny: KATOWICE, Zamkowa |. 3.

Zaklady: huta ,,Pokdéj”“ w Nowym Bytomiu
huta ,Baildon” w Katowicach.

Wyroby Huty Pok o6]j:

sur6wka zelazna o wszelkim zgdanym skladzie chemicznym, zelazo- mangan, zelazo sztabowe i for-
mowe o wszelkich wymiarach i profilach, blacha gruba, $rednia i cienka réznych gatunkéw, szyny
kolejowe i materjaly nawierzchniowe, zestawy kolowe i ich czgsci, surowe i obrobione czesci kute,
konstrukcje ielazne nadziemne i mostowe, nitowane i spawane zbiorniki wszelkich typéw, lopaty,
rydle, noze do sieczkarn, pily do drzewa.

Wyroby Huty Baildon:
sfal szlachetna

szybkotnaca, narzedziowa, konstrukeyjna, réinych wymaganych siopéw, do wszelkich specjalnych ce-
léw, kuta, walcowana i ciggniona na zimno i goraco, surowe i obrobione odlewy stalowe i kute
czeSci fasonowe, elektrody i druty do spawania, wierlla spiralne ze stali szybkotnace] i narzedziowei,
stal i zelazo walcowane na zimno, lancuchy spawane elektrycznie,
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Koscioty gotyckie we I;;ancji.“

Nie jestem architektem. Jakiemze prawem
biore sie do omawiania dziel architektury? Musze
sie wytlumaczyé. Otoz przedewszystkiem widzialem
ich duzo. Podrézujac po Francji wiele celem obej-
rzenia budowli inzynierskich, w szczegélnosci mo-
stéw, nie moglem nie zauwazyé i nie podziwiaé
gotykow, tak gesto rozsianych po calym kraju.
Powtére mistrz $redniowieczny 1gczyl w jednej
osobie inzyniera i architekte. A w gotyku specjal-
nie jest duzo tego, co stworzyé moégl tylko inzynier.
Zywiol inzyniera — to przestrzen, masa i sila,
zatem geometrja i statyka. Otéz zaden inny styl
nie daje tego zadowclenia statycznego i geome-
trycznego, co styl gotycki. Zaden inny nie nastre-
cza oku tak pieknych perspektyw, jak styl gotycki.

Perspektywauwydatnia sie tem, ze przedmioty
blizsze sg wigksze i wyrazniejsze niz dalsze. Gdy
wszystko jest jednakowo daleko, zanika glebia t. j.
wymiar w kierunku promienia widzenia i widzimy
tylko dwa wymiary. W kosciele jezuickim gdy pa-
trze w kierunku gl. oltarza, widze tylko przedmioty
dalekie, gdy patrze w bok — tylko bliskie. Ma-
sywne bowiem filary oddzielajg zupelnie nawy
boczne od nawy gléwnej. W gotyku, patrzac z nawy
bocznej ukos$nie widze w tym samym kierunku
réwnoczesnie przedmioty blizsze i dalsze, filaréw
caly las, sklepienia wysokie i niskie, $ciany nawy
glownej nad filarami i na dalszym planie $ciany
naw bocznych, zamykajace horyzont. A kiedy ide
z procesjg dokola nawy gléwnej wzdluz obwodu
kosciola, to niby w kalejdoskopie pojawiaja sie
w polu mego widzenia coraz to inne perspektywy,
a wszystkie bogate, glebokie. Dlaczego niebo wy-
daje nam sie byé czasza kulista, a nie polkulg?
Czemu chmura na horyzoncie wydaje sie dalej niz
chmura w zenicie? Bo w kierunku poziomym wi-
dzimy wiele przedmiotéw blizszych i dalszych,
a wszystkie sa przed chmura. Natomiast w kie-
runku zenitu nic nie hamuje wzroku, nic nie znajduje
sig blizej od chmury. Potworna wielkosé bazyliki
sw. Piotra uwydatnia sig dopiero, gdy sie w niej
poruszamy. Kosciél gotycki, nawet duzo mniejszy
robi wrazenie, jakby zawieral ogromna przestrzen.

Francja jest kolebks stylu gotyckiego (ostro-
lukowego). Pierwszem, wielkiem dzielem w tym stylu
bylo prezbiterjum w Saint Denis (ryc. 1) pod Pa-
ryzem (gdzie leig prochy kroléw francuskich),
ukonczone w roku 1144. Zaraz potem zbudowano
gotyckie katedry w Noyon, Sens, Senlis, a w r. 1163
zaczeto budowe katedry paryskiej, ktéra ukon-
czono w wieku XlII. Na ten wiek przypada naj-
wiekszy rozkwit ostrolukowego stylu. Katedry

Rye. !. Presbiterjum w Saint-Denis.

w Chartres, Amiens, Reims, Bourges, Laon i wiele
innych powstalych w lle de France, sa spuscizng
XIHI wieku. Stad rozszerzy! sie nowy sposéb bu-
dowania predko na wszystkie strony Swiata, po-
krywajac cala Francie mnostwem wspanialych
kosciolow. Samych katedr gotyckich ok. 60.
Z Francji przeszed! styl ostrotukowy b. predko
do Anglji (Canterbury, Salisbury, York), do Belgii,
Niemiee, gdzie najpiekniejszy wydal kwiat w po-
staci tumu w Kolonji, do Hiszpanji (Burgos, Bar-
celona). Trudniej niz przez Pireneje bylo mu prze-
rzucié sie przez Alpy. Przyszedl i do Wloch, lecz
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mocno zmieniony, pozbawiony wielu cech przy-
rodzonych. Wilosi, ktérym dane bylo wkrotce za-
jasnie¢ stylem Odrodzenia, nie mieli dla sztuki
zaalpejskiej przekonania i styl ostrolukowy nazy-
wali pogardliwie gotyckim czyli barbarzynskim®).
Wecale nie stusznie, bo to byl wlasciwie szezyt
rozwoju architektury, ktéra juz nigdy potem nie
wzniosla si¢ na takie wyzyny. W epoce renesansu
wybijajg sie malarstwo 1 rzezba, architektura zas
schodzi na dalszy plan. | dziwi¢ sie nalezy, ze

Rye. 2. Chartres: Katedra.

znajgc arcydziela gotyku architekci pozniejsi mogli
sie lubowaé w ciezkim baroku. Autorytet Vignoli
tak fatalnie zacigzyl na rozwoju budownictwa, tak
zaslepil, ze w XVIIl w. Francuz Petit-Radel obmy-
slal sposoby zniszczenia wszystkich gotykow!

Styl gotycki wypiynal ze stylu romanskiego
(wiek XI[—XIII), ktorego cechg bylo potkoliste
przesklepienie drzwi, okien i naw (sklepienie ko-
lebkowe). Nawa podluzna (gléwna i prezbiterjum
zwane chdérem) 1 poprzeczna (transept) tworzyly
w planie krzyz widoczny z lotu ptaka, zwroécony
na wschod. To pozostatoi w katedrach gotyckich
(ryc. 2). Na skrzyzowaniu naw byla zwykle wieza,
ktorei wnetrze lgczylo sie z wnetrzem kosciola
($w. Sernin w Tuluzie). Czesto tez z fasady gléwnej
(zachodniej), a niekiedy i z fasad transeptu wyra-
staly wieze (opactwo w Cluny). Parcie poziome
(rozpér) sklepienia podtrzymywaly masywne mury,
wzmocnione wystepujacemi na zewnatrz na ksztalt
klinéw przyporami. Aby rozpér zmniejszyé dawano
waskie nawy, grube mury i waskie okna.

Jezeli dwa sklepienia walcowe (kolebkowe
lub ostrolukowe) krzyzujg sig, to na zewnatrz
krzywych przenikania powstaje sklepienie krzy-
zowe, wewnatrz za$ klasztorne. W pierwszem
krzywe przenikania tworzg krawedzie wypukle
na podniebieniu, w drugiem — wklgsle. W pierw-

*) Rafael, genjalny malarz lecz kiepski architekt nie
mégl sie zachwycaé gotykami, w ktérych malarstwo bylo
uposledzone.

szem sklepienie opiera sie na czterech najnizszych
punktach, w drugiem — na czterech najnizszych
tworzacych. W kosciolach gotyckich nawa po-
dzielona jest w planie lekami poprzecznemi na
przesta kwadratowe lub prostokatne przykryte
sklepieniami krzyzowemi. Cisnienia rozpierajace
krzyzujacych sig sklepien biegng wzdluz ich réwno-
leznikow 1 schodza sig na krzywych przenikania,
gdzie sie sumuja geometrycznie 1 skierowuja (po
najkrétszej drodze t.j.) wzdluz krawedzi przekat-
niowych az do najnizszych punktow. Krawedzie
te wymagajag wiec wzmocnienia zebrami t. j. lekami
przekgtniowemi. Cale dzialanie mas przesklepia-
jacych nawy koncentruje sie w punktach gdzie sie
zblegajg teki przyleglych przesel. Wystarczylo tedy
podeprzeé tylko te punkty. Uczyniono to przypo-
mocy filarow, ktore przenosily ciezar sklepienia
do ziemi tudziez lukowych przypér czyli przeleczy
(arc butant) podchwytujacych poziomy rozpér i od-
prowadzajacych go do muréw zewnetrznych, ogra-
niczajgcych nawy boczne, nizsze. W Bourges (ryc. 3)
przelecze siggajg poza mury, do specjalnych wie-
zyczek. Mury nawy gléwnej, uwolnione od dzwi-
gania cigzaru i rozporu sklepien, staly sie lekkie
azurowe albo prawie znikly ustepujgc miejsca
szerokim oknom ostrolukowym. I same sklepienia
t. j. trojkaty wypelniajagce przestrzenie pomiedzy
lekami poprzecznemi 1 przekatniowemi staly sie
lzejsze. Sklepienia krzyzowe, a niekiedy i okna
ostrolukowe pojawialy sie sporadycznie juz w stylu
romanskim. Ale dopiero w stylu gotyckim staly
sie one cecha nieodlaczng, regula. Obok nich
wspomniane przelecze, wystajace na zewnatrz,
stanowia trzecig ceche istotng nowego stylu.
Przelgcze te spelniajac swoje zadanie statyczne,
staly sig zarazem motywem dekoracyjnym. Skle-
pienia krzyzowe i przelecze pozwolily architektom
na uzyskanie niespotykanych dotad wysokoscinaw.

I -
1

Rye. 3. Bourges: Katedra.

Wystepujace ze sklepien zebra poprzeczne
i przekatniowe schodzily si¢ po trzy w jednym
punkcie na S§cianach nawy glownej i, oddawszy
rozpor poziomy przeleczom, odprowadzaly ciezar
pionowy (skladowa pionowa reakcji) sklepienia
wdol wzdluz tych &cian, z ktoérych wystepowaly
w sposéb podobny jak ze sklepien. Zebra te
przechodzily nastepnie we filary tworzac w nich
faldy, rozczlonkowujgc je i nadajac im w przekroju
ksztalt wyszukany, urozmaicony. Faldy te nadajg
charakterystyczny wyglad wnetrzu gotyckiego kos-
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ciola i pociggajg wzrok ku gérze az do zwornika.
Kazdy fald filara zamienia si¢ w pewnej wyso-
kosci na zebro jednego ze sklepien nawy bocznej
albo nawy gléwnej. Faldy te zatem czesciowo na
wysokaosel sklepienia nawy bocznej, czesciowo zas
w sklepieniu nawy glownej rozchodza sie i od-
galeziajg niby konary drzewa (palmy) ryc. 4. Wne-
trze kosciola gotyckiego staje sia w ten sposéb
jakgdyby lasem filarow, ktére na zawrotnych wy-
sokosciach 1laczg sie ze soba ramionami splataja-

Ryec. 4. Tuluza: Kosciél Jakobinow.

cemi sig przedziwnie we wszystkich kierunkach.
Skoro rozpér sklepienia przyjely na siebie prze-
lecze, filary uwolnione od rozporu a podtrzymu-
jace tylko cigzar lekkich sklepien, sa tez lekkie
i smukle. Nie dzielg one, nie separujg naw bocz-
nych od nawy gléwnej tak wybitnie, jak to sie
dzieje w kosciolach romanskich lub barokowych
(jezuickich, bernardynskich it.p.). Wszystkie trzy
nawy stanowig tu jedno$é, urozmaicong filarami.
Tutaj gdziekolwiek bym sig znalazl w nawie gléwnej
czy bocznej, czuje sie zjednoczony z rzesza wier-
nych wznoszgcych modly i skupiajgcych sie w mi-
sterjum nabozenstwa, ktére odbywa sie przed
wielkim oltarzem. W kosciele barokowym, kiedy
jestem w nawie bocznej czuje si¢ odseparowany
od ludu, bedacego w nawie gléwnej, jakbym sig
modlil w jednej z kaplic. Sg ludzie, ktérzy wolg
rzeczy male, miniaturki, separatki. Tacy wybieraja
sobie najmniejsza kaplice. A inni potrzebuja prze-
strzeni wielkiej, pragng ogarniaé¢ dalekie perspek-
tywy, zamknigci za§ w malej kaplicy — duszg sie.
To sg ludzie Francji XIIl wieku. W gotyckiej
$wiatyni czuje si¢ zjednoczony z nimi, z tymi
pielgrzymami, co wedrowali od kosciola do kos-
ciola oddajac hold relikwiom Swietym i przyczy-
niajgc sie¢ pracg swych rak do wzniesienia tym

relikwiom godnego pom’eszczenia. W owym czasie
entuzjazm religijny ogarnial wszystkich, miasta
szly w zawody o to, ktére z nich wybuduje $wiaty-
nie wyzsza, wiekszg, wspanialszg. Kazdy cheial ucze-
stniczyé¢ w dostawie materjalu, zaprzegal sie niby
juczne zwierze do sznura, ktérym wleczono bloki
kamienne z kamieniolomu na budowe. Wszyscy
murarze z Normandji przybyli do Chartres w piel-
grzymce aby w zamian za strawe tylko, oddali swe
sily i umiejetnosé na chwale Boga. Gorliwosé bez-
interesownych robotnikéw podtrzymywali du-
chowni urzadzaniem nabozenstw w chwilach odpo-
czynku po pracy.

Styl gotycki jest stylem wybitnie konstruk-
cyjinym. Wszystko tu jest celowe i dostosowane
do sil i wlasciwosci materjalu. W przeciwienstwie
do baroku niema tu ozdéb, ktéreby nie mialy celu
konstrukcyjnego lub statycznego. Kazdemu podo-
bajg sie mosty wiszace bo widzi w nich zaspo-
kojenie warunkéw réwnowagi. Tak samo lukowe,
sklepione. Natomiast gdzie dzialanie statyczne nie
jest jasne niema zadowolenia estetycznego. Statyka
1 estetyka idg czesto w parze. W stylu gotyckim,
faldy filaréw lub zebra sklepiefi wiecej sie podo-
baja, gdy sobie uprzytomnimy ich wazng role sta-
tyczng, niz gdyby to byly tylko ornamentacyjne

-
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Ryec. 5. Strassburg: Ambona, filar i nawa boczna katedry.

przyczepki, ktéreby mogly byé z gipsuiktéreby za-
miast dZwigaé musialy by¢é dzwigane. Nie mozna tego
powiedzieé¢ o wielu dzisiejszych budowlach, ktére
silg sie na konstruktywizm, a w ktérych, np. spe-
cjalne murki ukrywajg przed okiem stromy dach. Bo
dzi$ jest moda na plaskie dachy, albo zgola domy
bez dachow. Gotyckie koscioly majg dach stromy
odpowiedni zreszta do klimatu. Stromo$§¢ ta har-
monizuje $wietnie z ostrolukiem. Ambona (ryc. 5)
to jedyny prawie przyczepek do filaréw, podczas
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gdy w kosciolach barokowych (jezuickich, ber-
nardynskich) wszystkie filary objuczone sag olta-
rzami, co ogromnie szkodzi architekturze.

W czasie wielkich uroczystos$ci niezliczone
tlumy wiernych nie mogly sie pomiescic wewnatrz
nawet tak olbrzymich katedr jak w Amiens. Po-
zostawaly na zewnatrz kosSciola a niemozliwosé
uczestniczenia w ceremonjach religijnych wyna-
gradzaly sobie podziwianiem wspanialych fasad,
portali, zdobionych mnéstwem rzeib, ktére przed-
stawialy sceny ze starego i nowego Testamentu
i zywoty Swietych. Zachodnia fasada paryskiej
Notre Dame odznacza sie harmonijnem wy-
konczeniem, piekng proporcja, umiarem, regular-
noscig, symetria. Wyrazne przypory dzielg jg wy-
bitnie na trzy czeSci prawie réwne, podobnie
gzymsy poziome dzielg jg na kilka piater. Pietro
dolne z trzema portalami ostrolukowemi, nad kté-
remi wznosi sie poczet kroléw judejskich; pigtro
$rednie, to trzy potezne kwadraty z oknamii ro-
zyca o Srednicy ok. 10 m. Woreszcie galerja azu-
rowa, a nad nig foremne wieze. Lewy portal za-
wiera najpiekniejszy tympanon, przedstawiajacy

{. .
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Ryc. 6. Amiens: Fasada zachodnia katedry.

gémieré N. P. Marji. Fasady nawy poprzecznej za-
wierajg takze piekne portale i wspaniale rozyce
z X[l w. Wnetrze katedry paryskiej wyréznia sie
tem od innych, ze kolumny maja przekréj okragly
i zakonczone sg glowicami, ktére przerywajg
cigglosé linij pionowych.

Katedra w Chartres (ryc. 2) ma jeszcze duzo
cech stylu romanskiego. Niektére czgsci fasady

pochodzag z X| w. a wigc z epoki romanskiej.
Romanska jest wieza prawa i trzy portale fasady
zachodniej, gotycka zas jest rézyca i lewa wieza.
Ta ostatnia z XVI w. nosi cechy przekwitajacego
stylu gotyckiego t. zw. plomienistego. Rzezby na
portalach tej katedry sa szczegdlnie cenne, gdyz
sa to pierwsze rzezby S$redniowieczne po tysigc-
letnim prawie letargu sztuki. Tu sie wigc naro-

Ryec. 7. Katedra w Amiens: Pozlacana Dziewica.

dzila rzezba. Wnetrze katedry précz calego bo-
gactwa rzezib zdobig witraze XII[ w. Witraze te
wraz z witrazami Swietej Kaplicy w Paryzu sg
najcenniejsze na $wiecie. Slynny jest blekit w wi-
trazach fasady zachodniej. Chartres jest jedyna
katedrg, ktéra nie ucierpiala od Reformacji i od
Wielkiej Rewolucii.

Najobszerniejsza z kaledr francuskich (dlu-
gosé 143, szerokosé 65,25 m) katedra w Amiens
(ryc. 6) slynie ze smuklosci swych naw z ktérych
srodkowa przesklepiona jest na wysokosci 42,30 m.
(Reims 38, Paryz 35 m). Nawy boczne, ktérych
wysoko$é jest 2 razy mniejsza, sg tak wysokie jak
nawa gléwna krakowskich gotykéw (Dominika-
néw 22 m). Fasada w Amiens nie posiada tej re-
gularnoéci co w Paryzu, zato odznacza sie prze-
pychem. Bogactwo rzezb portali niema sobie réw-
nego. W gléwnym portalu dwa rzedy Apostolow.
W kolumnie (le trumeau) gléwnego portalu wspa-
niala statua zwana Piekny Bég (le Beau Dieu)
o twarzy pogodnej, pieknej, slodkiej i powaznej.
Pod Apostolami plaskorzezby, przedstawiajace ka-
lendarz, w ktérym miesigce wyrazone sa przez
odpowiednie czynnosci w polu (podobny jest
w Senlis i in.). Jedna z najslynniejszych rzeib
XII w. jest pozlacana Dziewica (La Vierge dorée)
w portalu nawy poprzecznej (ryc. 7).

Katedra w Reims (czyt. Res) ma najpiek-
niejszg fasade. Laczy ona w sobie regularnosé
i symetrje katedry paryskiej i bogactwo katedry
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w Amiens. Tu koronowali sig krolowie Francii.
Tu przezyla swoéj najpiekniejszy moment Dziewica
Orleanska. Wojna swiatowa uszkodzila wiele rzezb
zewnetrznych.

Ryc. 8. Tuluza: Wnetrze katedry.

: Prawdziwa perla architektury gotyckiej jest
Swieta Kaplica w Paryzu. Zbudowana w latach
1245—1248 na rozkaz kréla Ludwika $w. dla po-
mieszczenia cennych relikwij, ktére otrzymal z Kon-
stantynopola. Dluga 36, szeroka 17, wysoka 42 m.
dwupigtrowa o jednej nawie sluzyla przez dlugi
czas jako kaplica zamkowa. Gorne pigtro zawiera
bezcennych 15 wielkich witrazy, w ktérych na
940 kawalkach sg tysiace postaci.

Mieszkancy Beauvais chcieli przescignaé
smukloscig i wielkoscia wszystkie katedry, zakroili
budowe na taka miare, jaka przerastala ich sily.
Zbudowali prezbiterjum o rekordowej wyso-
kosci 48 m. lecz $rodki sie wyczerpaly, entuzjazm
religiiny przygast i nigdy juz nie wybudowano
nawy gléwnej, ktorej sklepienie runeto dwukrotnie.
Podobnie na poludniu Francji w Narbonne, prez-
biterjum, 40 m wysokie, nie doczekalo sig nawy
gléwrej. Zaczete roboty kilkakrotnie przerywano.
Stercza one przed kosciolem jak zgliszeza albo
ruiny, ktére Swiadcza o tem, ze péziniejsze poko-
lenia nie doréwnaly wielkoécig pokoleniom XIII w.

Przykladéw zaniku entuzjazmu religijnego
z X1l w. jest wiecej. W Tuluzie biskup Bertrand
obok istniejacej nawy romanskiej, ktéra mial za-
miar potem zburzyé, rozpoczal budowe prezbi-
terjum w nowym stylu. Lecz znowu skonczylo sig
na prezbiterjum, na resztg srodkéw zabraklo; trzeba
bylo polaczyé gotyckie prezbiterjum z romansksg
nawa co bylo tem trudniejsze, 7e osi w planie
jednej i drugiej byly mocno przesunigte wzgledem

siebie. Stad pochodzi niezwykly widok wnetrza
(ryc. 8), niepozbawiony interesujgcej perspektywy
odbiegajacej mocno od szablonu. Pojedynczej na-
wie romanskiej nadano potem sklepienie krzyzowe.
Takze i fasada wykazuje niesamowitosé. Rézyca
(miniatura paryskiej w skali 1:3) jest odchylona od
pionowej osi portalu, ciezka dzwonnica wznosi
sie po lewej stronie.

Tuluzie zastuguje na uwage takze kosci6l
Jakobinéw (rys. 4). Kolumny 22 m wysokie dzielg
wrnetrze na dwie nawy (nader rzadki wypadek,
w Polsce kosciél w Wislicy). Nadzwyczajna smu-
klosé kolumn mozliwa jest dzieki temu, ze rozpory
dwu naw réwnych zupelnie sie znosza. Najwigk-
szem jednak dzielem architektury sredniowiecznej
w Tuluzie jest romanski kosciél sw. Sernina.

W Bordeaux w miejsce prezbiterjum roman-
skiego wybudowano w katedrze $w. Andrzeja prezbi-
terjum gotyckie wyzsze od nawy gléwnej, ale wezsze.
W zewnetrznym wygladzie katedra ta mocno od-
biega od zwyczajow architektéw Swezesnych.
Poniewaz fasada zachodnia graniczyla bezpo-
$rednio z murami i obwalowaniami miasta wigc
glowna fasada stala sie fasada pélnocna transeptu
z dwiema pieknemi wiezami i bogatemi portalami,
wzniesionemi przez przyszlego papieza Klemensa V.
W Bordeaux znajduje si¢ jedna z najbardziej
$mialych wiez (109 m) gotyckich, stojaca samo-
dzielnie obok kosciola gotyckiego sw. Michala.

Réwniez na potudniu Francji, w Carcassonne,
w _obrebie stynnych potréjnych muréw warownych,
wznosi sig interesujgcy zlepek dwu stylow: ro-
manska nawa i gotycki transept wraz z prezbi-
terjum. Nigdzie nie mozna ogladaé réwnoczesnie
tak zdecydowanych dwu stylow jak tu wlasnie.
Gotyki poludniowej Francji odbiegaja znacznie od
gotykéw polnocnej. Czesto odpadaja przelecze
1 transept (jak w Polsce) i nawy boczne. Najbar-
dziej specyficzny charakter posiada katedra $w.
Cecylji w Albi (ryc. 9). Wyglada jak forteca z po-

Ryc. 9. Albi: Katedra sw. Cecylji.

tezng baszta na przodzie. Bo tez stuzyla ona za
warowny zamek. Do wnetrza wchodzi sig przez
portal boczny poludniowy w stylu plomienistym,
ktory jest tem dla koscioléw gotyckich, co rokoko
dla barokowych (por. np. kaplice przy kosciele
sw. Katarzyny we Wilnie). Wnetrze podzielone
jest przegroda poprzeczng na dwie polowy, two-




§tr. 6

ZYCLE T E-CHBNC 2N E Nr. 7

rzac jakgdyby dwa koscioly ]eden naprzeciw dru-

giego. Rozpor sklepien przyjmujg silne mury
poprzeczne, wystajace na zewnatrz tylko nie-
znacznie w postaci pélokraglych wiezyczek, two-

rzacych natomiast we wnetrzu szereg kaplic. Ka-
tedra w Rodez przypomina dolem ciezki styl ro-
manski. Niema tu portali. Dopiero na znacznej
wysokosci fasada gléwna zawiera piekng rézyce
i wiezyczki w stylu gotyckim péZniejszym. Nato-
miast zakonczenie szczytowe w stylu jezuickim.
W stylu péznego gotyku jest wieza stojaca z boku.

Clermont-Ferrand w Owenrnji, gdzie sig uro-
dzil Pascal, posiada klejnot architektury roman-
skiej, Notre Dame du Port, a zarazem cenng ka-
tedrg  gotycka. Wybudowana z lawy ciemnej,
twardej nie moze sig odznaczaé bogactwem rzezb
cechujacem portale fasad z lle de France, zbu-
dowanych z cioséw z wapienia. Zato ma piqkne
proporcje. Lekko§¢ nadaijg jej szerokie okna, ktore
mozna bylo wydrazyé z pozostawieniem waskich
muréw dzieki wytrzymalosci materjalu.

Budowa katedr trwala dlugo, nieraz wieki
cale. Zmieniali sie budowniczowie, ktérzy nie zaw-
sze uwazali za stosowne trzymacé sie¢ planow pier-
wotnych. Podziwiaé¢ nalezy jednolitos¢ katedry
w Reims, choé ukonczono jg dopiero w XV w. Zato
w Tours na budowle gotycka nasadzono o$mio-
boczne wiezyczki renesansowe przykryte koputami
i latarniami. Nawie gléwnej poskapiono tej szero-
kosci jakg sie cieszylo wybudowane wecze$niej
prezbiterjum. Takze w Angers pomiedzy smukle
wiezyce fasady zachodniej wstawiono w r. 1540
ciezkgq wiezg trzecig z kopulg i latarnia. Kosciol
tu jest jednonawowy. Potezne kwadraty nawy
przesklepiono stylem andegawenskim. Krzyzujace
sie ostrolukowe sklepienia walcowe nie sg po-
ziome jak w sklepieniach krzyzowych, tylko wzno-
szg sie ku zwornikowi, przezco poszczegblne
przesla sklepien nabierajg czeSciowo charakteru
kopul. Piekne organy drewniane podparte sg
zastrzalami wyksztalconemi w karjatydy. Do ka-
tedry prowadza wspaniale schody na szerokos¢
i dlugosé calej ulicy.

Stolica Normandji, Rouen, posiada trzy wy-
bitne gotyki. Katedra ma rozlegla przesadnie fa-
sadq z dwiema wiezami, 1edna romanska, druga
pdZno gotycka pomlqdzy niemi wzbija sie w niebo
strzelista wieza nad skrzyzowaniem nawy glowne]
z transeptem. Portale doréwnuja bogactwem azu-
rowych rzezb portalom z Reims. Katedre prze-
sciga w elegancji i zwartosci kosciol §w. Ouen’a.
Piekne proporcie wnetrza, dlugos§é nawy 138 m.
wieksza cze§é skonczona w XIV w. portal i wieze

w XIX w. Wreszcie klejnot p6znego gotyku XV w.
niewietki kosciél §w. Maclou zdobi piecioboczny
portal i strzelista wieza.

W Bretanji jest wiele pigknych kosciolow
1 katedr gotyckich. Wymienimy katedre w Tré-
guler z trzema wiezami i wspanialym dziedzifcem,
katedre w Quimper z piekng fasada z dwoma
wiezami i pieknemi witrazami z XV w., katedre
w Saint-Pol-de-Leon. Tamze kaplica du Creisker
z nieproporcjonalnie wielka, najwyzszg na okolice,
piekng wieza. Wszystkie owe wieze zakonczone
sg dachami z kamienia o ksztalcie smuklych ostro-
slupéw z wydrgzonemiokraglemi otworami, coraz
to mniejszemi ku gérze. Katedra w Nantes z XV w.
odnacza sie nader plqknq proporcja wnetrza. Inzy-
nier podziwia w niej wyraziste fugi, ktére pod21e-
lity caly masyw na warstwy poziome, réwnej
grubosci, przezco wystepuje wybitnie brylowatosé
ksztaltow, jak w planie warstwicowym. W tran-
sepcie miesci sie slynny renesansowy grobowiec
Franciszka II, ksiecia Bretanji z malzonka.

Na wschodzie Francji wymienimy z posrod
wielu smuklag katedre w Metz z XIII i XV w.
z nawga smuklejsza niz w Amiens, o pieknych pro-
porcjach, o$wietlong witrazami z XIIl w. i katedre
w Strassburgu z czerwonego piaskowca z azurows
fasadg giéwna o jednej wiezy (ryc. 5).

Po zwiedzeniu tylu tak wspanialych gotykéw
francuskich, jakiez wrazenie odniostem wréciwszy
do kraju? Czy zubozalem, straciwszy zdolnosé
podziwiania skromnych koscioléw gotyckich w Pol-
sce ? Nigdy! Wprawdzie tuz po powrocie z Francji
nasze koscioly wydaly mi sie za niskie, za malo
$miale, filary zbyt krepe, przysadziste, brak tran-
septu zmniejszal rozmaito$é perspektywy wnetrza,
brak przeleczy pozatem zmniejszal bogactwo roz-
winiecia na zewnatrz. Ale to tylko pierwsze wra-
zenie. Zato oko wyéwiczone w patrzeniu na gotyk
francuski wynajdywalo i w naszych koscictach
szczegdly, godne widzenia. Ogladanie koscioléw,
wogble dziel architektury, dziel wielkich i wznio-
slych stalo sie potrzeba duszy, jak spozywanie
chleba jest potrzeba ciala. Ze cos mi sie podoba
to nie jest wylacznie zastugg samego przedmiotu,
na ktéry patrze. Tu decyduje suma wrazen do-
tychczas przezemnie przezytych. Oko wyéwiczone
patrzeniem na piekne gotyki francuskie, patrzac
na nasze skromne Swigtynie gotyckie odgadnie
my$l, intencie naszych budowmczych ktorzy nie
dysponowali takimi srodkami i takiem doswiad-
czeniem jak francuscy, ale w sercach swoich pie-
scili wzory uniesione z Zachodu.

Dr. inz. A. Chmielowiec,

Podstawy nowoczesnych badan geofizycznych 1 ich zastoso-
wanie w geologjl i gornictwie.

(Referat wygloszony w Naukowem Kole Gérnikéw na Akademii Gérniczej w Krakowie dn. 9. II. 1934 r.)

W ostatnich 15 latach rozwinela sie nowa
galaZ nauki zwana geoflzykq stosowana, a maja-
ca na celu ulatwié 1 uproseié poszuklwama geo-
logiczne i gérnicze bez pomocy wiercen.

Juz w 17-tym wieku Szwedzi umieli wynaj-
dywacé polozenie zl6z rudy zelaznej przy pomocy

zwyklego kompasu gorniczego. Sejsmologowie
wiedzieli juz kilkadziesiat lat temu, ze przy po-
mocy anallzy fal se;smlcznych wywolanych trze-
sieniami ziemi mozna wyciggnaé¢ pewne konkretne
wnioski co do budowy zewnetrznego plaszcza
skorupy ziemskiej.
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Z koncem 19-tego wieku znany tizyk we-
glerskl baron R. Ebétvos skonstruowal bardzo pre-
cyzyjny aparat, zwany wagg skrecen do pomiaru
wzolqdnych zmian sity cigzkosci, spowodowanych
przez nieréwnomierne rozmieszczenie mas w sko-
rupie ziemskiej. Pomiary te poczatkowo mlaly
stuzy¢ do okreslenia rzeczywistego ksztaltu geoj-
du ziemskiego, pézniej jednak zastosowano je
z powodzeniem do celow praktycznych geologii
i do poszukiwania zl6z.

Kilka lat przed wojng francuski fizyk M. C.
Schlumberger, a takze Niemiec Ldwy, probowali
stosowaé pomiary elektryczne do podobnych
. celow.

W czasie wojny Niemcy oznaczali polozenie
nieprzyjacielskich lodzi podwodnych na podstawie
pomiaréw akustycznych, przy pomocy bardzo czu-
tych hydromikrofonéw.

Roéwniez na froncie zachodnim z powcAdze-
niem stosowali Niemcy oznaczenie polozenia dziat
nieprzyjacielskich przy uzyciu kilku polowych sta-
cyj sejsmicznych. Z pomiaréw czasu przybycia
impulséw drgan, spowodowanych przez wystrzaly
armatnie — w kilku stacjach, mozna bylo z geo-
metryczng prawie dokladnosciag okresli¢ polozenie
i odlegtosé tych dzial.

Po wojnie préby te daty impuls do stosowa-
nia podobnych metod dla celow gérnictwa i geo-
logii. Najpierw rozwinely sig tego rodzaju bada-
nia w Niemczech, a potem we wszystkich innych
krajach, a w szczegdélnosci zas w Stanach Zjedno-
czonych, gdzie znalazly one olbrzymie zastoso-
wanie.

Znaczenie i zastosowanie praktyczne metod
geofizycznych do geologji i gérnictwa polega na
tem zjawisku, ze ukryte w ziemi zloza mineralow
uzytecznych 1 utwory skalne moga wywieraé dzia-
tania fizyczne na odleglosé i, ze te dzialania mo-
g3 byé zmierzone odpowiedniemi aparatami na po-
wierzchni ziemi.

Zloza mineraldw uzytecznych oraz skaly po-
siadajg rézne wlasnosci fizyczne, jak twardosé,
gestosé, barwa 1 t. p., ktore pozwalajg je od sie-
bie odrézniaé. Z wilasnosci tych tylko te mogag
byé wyzyskane do metod geofizycznych, ktére
mogg oddzialywaé na odleglosé. Do takich
wlasnoéci nalezg np.: cigzar gatunkowy, wlasnosci
magnetyczne, wlasnosci sprezyste, przewodnictwo
elektryczne i ciep'ne oraz radjoaktywnosé skal.

Stosownie do rodzaju mierzonych oddzialy-
wan fizycznych rozréiniamy nastepujace metody
geofizyczne:

: a) grawimetryczne (réznice cigzaru gatunko-
wego),

b) magnetyczne (réznice w zdolnosci magne-
tycznej),

c) elektryczne
elektrycznem),

d) sejsmiczne (roznice we wiasnosciach spre-
zystych),

€) geotermalne (réznice w przewodnictwie
c1eplnem),

f) radjoaktywne (réznice w radjoaktywnosci
skal).

Z tych wszystkich metod jedynie pierwsze
eztery metody znalazly szersze zastosowanie prak-

(roznice w przewodnictwie
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tyczne, natomiast metody geotermalne i radjoak-
tywne tylko w wyjatkowych wypadkach moga
da¢ pewne wskazowki, dlatego tez nie maja tak
duzego znaczenia dla geologji stosowanej i gor-
nictwa.

Ze wzgledu na szczuple ramy niniejszego arty-
kulu ograniczymy si¢ do naszkicowania podstaw
fizycznych poszczegolnych metod oraz aparatéw
sluzqcych do pomiaréw, bez uciekania sie do dlu-
giej i Zmudnej analizy matematycznej, potrzebnej
do pelnego zilustrowania tych metod.

a) Metody grawimetryczne.

Sila ciezkosci jest funkcjg masy oraz przy-
spleszema sily ciezkosci panujgcego  w danem
miejscu. Jezeli masy skladajgce sie na budowe
skorupy ziemskiej bedg w pewnem miejscu mialy
jednostajny charakter petrograficzny do znacznej
glebokosci, to woéwcezas pole sil cigzkosci mozna
przedstawi¢ przy pomocy wektoréw o jednakowej
dlugosci g, o kierunku prostopadlym do po-
wierzchni ziemi. Pole takie widoczne na rys. /.

.,// //, / 8 // L, //////// 5 "

Fig. 1. Pole ciezkosci nad obszarem o jednostajnej budowie
geologiczne] warstw w glebi ziemi.

Poniewaz sily ciezkosci zalezg od odleglosci
od srodka ziemi, przeto w roéznych poziomach
nad powierzchnig ziemi sily ie bedg mialy rézne
wartoéci. Uwidaczniaja to t. zw. powierzchnie
ekwipotencjalne, t. j. powierzchnie o jednakowych
potenciatach sily cigzkosci, ktére w omawianym
wypadku beda pownerzchmaml réwnoleglemi do
powierzchni idealnego poziomu.

Sily ciezkosci sg zawsze prostopadie do tych
powierzchni ekwipotencjalnych.

Gdy jednak blisko pod powierzchnig ziemi
znajdzie sie masa skalna (wzglednie skala intru-
zywna) o innym ciezarze gatunkowym (¢,) niz
warstwy otaczajgce (%) rys. 2., to wéwczas pole
sil ciezkosci ulegnie zaburzeniu. Sily cigzkosci
ulegng zmianom co do kierunku i wielkosci,
a takze zmieni sie wyglad powierzchni ekwipo-
tencjalnych.

Do pomiaréow wartosci bezwzglednej przy-
spieszenia ziemskiego uzywa sie wahadla. Okres
wachnien ,T“ zalezy w odwrotnym stosunku od
wartosci tego przyspieszenia:



=1 L lub g=1I2 ,IL.‘H,
gdzie L = zredukowana dlugosé wahadla.
Jesli nad takim obszarem wykonamy pomiary
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krzywa zmian okresu wahnien, ktére moga byé
zmierzone z dokladnoscia do 1-miljonowej sekundy.

O wiele dokladniej mozna mierzyé zmiany
sit cigzkosct tak co do wielkosei, jak co do kie-

(==

Rys. 2. Pole cigikosci nad wypigtrzeniem skalnem zbudowa-
i_._jl wage skrecen nad wypietrzeniem mas ciezszych od skal

nem z mas cigzszych od otoczenia.

: £
wahadlowe, to otrzymamy wykres przedstawiony '

W
i

na rys. 3.
Jak z tego rysunku jest widocznem, wartosé

przyspieszenia sily cigzkosci wzrasta nad wypig-
trzeniem masy o wiekszym cigzarze gatunkowym ’

niz otoczenie i ogélny ksztalt tej krzywej nasla-
duje to wypigtrzenie. Odwrotnie przedstawia sig
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Rys. 4. Rozklad skladowych sil cigzkosci dzialajacych’ na
otaczajacych.

runku przy pomocy wagi squcér’l, skonstruowanej
po raz pierwszy przez fizyka wegierskiego barona

' R. Ebtvés’a.

Waga ta sklada sie z poziomej belki (z alu-
minjum) dlugosci okolo 40 cm., zawieszonej na
bardzo cienkim druciku torsyjnym. Srednica tego
drutu wynosi okolo 0,04 mm. Na jednym koncu
tej belki znajduje sie cigzarek 25 graméw, wyko-
nany z platyny lub ze zlota, a na drugim zas

170-9C_9-5.
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5
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Rys. 3. Wykres zmian przyspieszenia sily cigzkosci (g) i okresu

wahnien (T) wahadla nad wypietrzeniem skalnem, zbudowa-
nem z mas ciezszych od otoczenia.

Gy=32

Rys. 5. Rozklad gradientow sily ciezkosci nad wypietrzeniem
zbudowanem z mas ciezszych od skal olaczajgeych.
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kohncu taki sam ciezarek na druciku dlugosci
okoto 65 cm. (rys. 4).

Wskutek tego, ze oba te ciezary m; i m,
znaldu]a sie w roznych pozlomach ey ciezko-
soimEiT EE d21a1a]qce na nie, réznig si¢ tak co do
wielkosecli, lak tez 1 co do klerunku Sita ciezkosci
dzialajagca na dolny ciezarek F, jest zawsze wigk-
sza, anizeli sila F;, dzialajaca na gérny ciezarek.

Poniewaz belka jest zawieszona na druciku
torsyjnym — skladowe pionowe sit F; i F, zo-
stajag zrownowazone przez naprezenie tego drutu,
natomiast skladowe poziome H, i H, powoduja
skrecenie belki o pewien kat @ w kisrunku sily
H, wiekszej od H;.

Wielkosé tego skrecenia zalezy od wzgled-
nych zmian sil ciezkosci, bedzie ono najwieksze
na brzegach wypietrzenia ciezszej masy. Z teoriji
wagi skrecen dowiadujemy sie, ze sily powodujgee
skrecenie tej belki zalezg od t. zw. poziomych
gradientéw sity ciezkosci t. |. przyrostow sily ciez-
kosci w kierunku poziomym na jednostke dlugosci.

Gradienty takie przedstawiamy przy pomocy
wektoréw, ktérych dlugosé wyraza sie w t. zw.
Edtvésach, jednostkach nazwanych na czesé wy-
nalazcy tej wagi.

Strzatka gradientu wskazuje kierunek naj-
wiekszego przyrostu sily ciezkosci w danym
obszarze.

Aby zda¢ sobie sprawe z wielkosci tych
jednostek, wystarczy nadmienié, ze przyrost sily
ciezkosci o 1 biljonowg powoduje gradient wiel-
kosci 1 Eoétvos’a.

Na rysunku 5 przedstaw1ono prLebleg gra-
dientébw nad omawianym wypietrzeniem ciezszej
masy, przyczem gradienty wskazujgce na prawo
nazwano dodatniemi.

Nad centrum tej masy gradienty odwracajg
swéj kierunek, co uwidoczniono na wykresie.

(Ciag dalszy nastapi).
Dr. Inz. Zygmunt Mitera

Akademja Goérnicza, Krakéw.

Spawanie stali.

(ciag dalszy)

Spawalnice automatyczne.

Dobroé¢ wykonanej spoiny zalezna jest od
wprawy 1 pewnosci spawacza, ktéremu jednak
nigdy w zupelnosci nie wolno ufaé. Praca spawa-
wacza jest indywidualna i dlatego wypada ona
badz lepiej, badz gorzej. Pozatem podczas spa-
wania niezbedne sg przerwy, czy to wskutek ko-
niecznoSci wymiany elektrod, czy tez z innych
powodéw. Wszystkie te niedomagania moznaby

Fig. 39. Spawalnica automatyczna (Elin).

usungé przez spawanie automatyczne, ktére dzis
juz osiagnelo znaczny Gtopieh rozwoju.

Calag prace spawajgcego robotnika mozna
rozlozy¢ na poszczegolne dzialy, z ktérych kazdy
moze byé wykonany maszynowo. Przedewszyst-
kiem nalezalo wiec zwréci¢ uwage na to ze:

1. elektroda powinna sig przyblizaé¢ automa-

tycznie do przedmiotu spawanego w miare stapia-
nia si¢ tak, aby dlugosé tuku byla stala,

2. luk elektryczny winno sie zapalaé za po-
mocg automatycznego dotkniecia przedmiotu spa-
wanego i w ten sam spos6éb nalezy nastepnie
odsunaé¢ elektrode na odpowiednig diugodé od
spawanego przedmiotu (1,5—5m/m),

3. elektroda powinna przesuwaé sie wprzéd
w miare wykanczania spoiny.

Ten ostatni punkt jest szczegélnie trudny
w realizacji z tego powodu, ze chyzosé spawania
(posuwania sie elektrody wprzéd), musi sie dosto-
sowywaé do wielkosci i rodzaju spoiny. Przy spa-
walnicach automatycznych mamy do czynienia
najcze$ciej z ruchem podluznym i to przewaznie
prostolinijnym (fig. 39). Istnieja réwniez spawal-
nice automatyczne o ruchu kolowym, ktéry wy-
konuje przedmiot spawany, natomiast elektroda
znajduje si¢ w miejscu (np. spawanie automatyczne
beczek blaszanych).

Wszystko to znajduje sie — mimo sto-
sunkowo dobrych rezultatow — dopiero w po-
czatkowem rozwoju. Lecz gdyby nawet spawal-
nice automatyczne doszly do aknagwu;kszel do-
konalosci, mimo to dla spawania recznego pozo-
staje jeszcze duze pole do popisu.

Przybory do spawania.

Podczas pracy zagrazajg zdrowiu spawacza
nastepujgce czynniki: ultrafjoletowe promienie
Swietlne, rozpryskiwanie zarzacej elektrody 1 gazy
wydzielajgce sie w wysokiej temperaturze luku.

romienie $wietlne dzialajg szkodliwie prze-
dewszystkiem na oko i skore. Juz po krétkiem
patrzeniu na luk, bez zastosowania srodkow ochron-
nych zaczynajg oczy 1zawié, spojowki czerwie-
nieja, jednem slowem nerwy oczne domaga]q sie
obrony przed mebczplecznyml promieniami. Nie-
domagania te, przejSciowe zresztg, wkrotce zni-
kajag po oderwaniu wzroku od jaskrawego luku.
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Dlatego tez, celem uniknigcia skutkéw dzialania
promieni $wietlnych, nalezy uzbroi¢ oczy w okulary
o zaémionych szklach. Okulary takie chronig jed-
nak tylko same oczy, podczas gdy nieoslonieta

twarz, wystawiona nadal na dzialanie silnych
promieni Swietlnych jak i na rozpryskiwanie,
jest narazona na powazne schorzenia. Azeby

wiec uchronié jednoczeénie oczy i twarz, uzywa
sie podczas spawania maski (fig. 40 d), ktéra po-
siada na wysokosci oczu otwér, zaopatrzony
w ciemne szkla. Z uwagi na rozpryskiwanie, w otwor
ten wstawiona jest z zewnatrz jeszcze jasna szybka
szklana, majaca chroni¢ zaémione szklo przed
rozzarzonymi odpryskami. Wymiary takiej maski
wynoszg mniejwiecej 30X 40 cm. Maska wykonana
jest z drzewa lub papy.

Dla ochrony rak od odpryskéw oraz od dziala-
nia promieni ultrafioletowych, uzywa sie rekawiczek
skérzanych (fig. 40 e), lub azbestowych. Ubranie
robocze powinno byé réwniez przykryte fartuchem
skorzanym. Kompletny ubiér spawacza przedsta-

wia fig. 40 a.

'

Fig. 40. Przybory po spawania.
a) kompletny stréj spawacza, b) kleszeze, ¢) mlotek, d) maska, e) reka-
wiczki skorzane, f) szezotka, y) respirator, /) kabel.

Miejsce pracy spawacza powinno byé izolo-
wane, aby osoby nieobznajomione z dzialaniem
promieni Swietlnych nie narazaly swych oczu.

Gazy, wytwarzajgce sie podczas spawania,
wywoluja (szczegélnie w miejscach zamknietych)
kaszel, ktory jednakze po krotkim pobycie na
Gwiejem powietrzu znika i1 powazniejszych na-
stepstw nie powoduje. Dlatego tez spawalnia po-
winna byé przestronna i dobrze wietrzona. Elek-
trody powleczone powodujg powstawanie wiekszej
iloci gazéw anizeli gole. Nieprzyzwyczajeni do
tych gazéw — moga sie zabezpieczaé zapomocy
pewnego rodzaju masek gazowych — respiratoréw
(fig. 40 g). Koniecznem staje sig to zwlaszcza
podczas spawania plyt lub profili pocynkowanych
lub tez plyt, powleczonych farbami olowianemi.

Powszechnie rozpowszechnione jest mniema-
nie, ze spawacz podczas spawania lukiem elek-
trycznym naraza sig na rézne niebezpieczenstwa.
Tymczasem badania statystyczne wykazuja, ze

przy zachowaniu odpowiednich &rodkéw ostroz-
nosci, spawaczowi zupelnie nic nie zagraza.
Procz wyzej wymienionych przyboréw po-
trzebne sa przy pracy kleszeze (fig. 40 b) do trzy-
mania elektrody, ktére lacza sig za pomoca kabla
z pradnica. Drugi kabel (fig. 40 h) polaczony jest
z przedmiotem spawanym.

Fig. 41. Urzadzenie warsztatu do spawania elektrycznego.

Do oczyszczania spoiny z zuzlu uzywa sie
szczotki drucianej (fig. 40 f); niekiedy ona nie
wystarczy, a zuzel trzeba odbija¢ od spoiny mlot-
kiem (fig. 40 c).

Wzorowo urzadzony warsztat do spawania
przedstawiony jest na fig. 47.

Spawanie.

Przed spawaniem powinno si¢ odpowiednio
przygotowaé elementy konstrukcyjne. Miejsce, gdzie
ma sie znajdowaé spoina, winno byé oczyszczone
z brudu, rdzy i zendry. Przy zukosowaniu blach,
laczonych na styk V lub X nalezy uwazaé, aby
wyciecie nie bylo zbyt duze, gdyz powoduje to
niepotrzebny wzrost kosztow (wiekszy przekréj
spoiny wymaga wiecej czasu do jej wykonania), ani
zbyl mate, gdyz moze to znéw ujemnie wplynaé
na jako$é spoiny. Zukosowanie winno wynosié
od 60—80°. Tak przygotowane czesci konstruk-
cyine nalezy umiescic w odpowiednie uchwyty
(imadla), ktére maja chronié¢ konstrukcje przed
deformacja, wynikajaca z naprezen termicznych
i skurczu stygnacej spoiny. Do tego celu stuzy
réwniez sczepianie poszczegélnych blach ze sobq
Spoiny, wykonywane podczas sczepiania, nie sg

"i]
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Fig. 42. Przekrdj poprzeczny spoiny.
i Fcorclyctny przekré] poprzeczny spoiny, 2. Rzeczywisty przekrdj po-
przeczny spoiny, 3. Przekroj poprzeczny spoiny wykonanej w dwaoch war-
stwach, 4. przekréj poprzeczny grubej spoiny, naktadanej w kilku warstwach.

spoinami wytrzymalo$ciowemi, totez niekoniecznem
jest zwracanie uwagi na dobre wtopienie. Dostep
do spoiny powinien byé jak naﬂatwnelszy Spoin
sufitowych nalezy unikaé, poniewaz wykonanie
ich przy prquIe zmiennym jest trudne, latwiejsze
za$ przy uzyciu pradu stalego, — jednakze w jed-
nym i drugim wypadku jest wykonanie ich me-
czace dla spawacza. Slupy zlozone, lub blacho-
wnice — wiozyé mozna (po zwigzaniu elementow
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spoinami sczepnemi) w dwie lub wiecej tarcz ko-
lowych, tak, ze obracanie konstrukeji nie nastrecza
nawet jednemu robotnikowi wigkszych trudnosci.
Spawanie wykonuje sie przewaznie elektro-
dami 3 i 4 m/m Srednicy ®. Cienszych elektrod
uzywa sig rzadkoito tylko do specjalnych robot.
Uzywajac do spawania elektrod grubych (¢ 6 m/m
i wiecej), skraca si¢ wprawdzie znacznie czas
pracy, jednakze wytrzymalo§é takich spoin stoi
pod znakiem zapytania. Gruba elektroda nie moze
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Fig. 43. Zaleinos¢ pomiedzy glebokoscia wtopienia i nate-
Zzeniem pradu. Odciete oznaczaja amperaz, rzgdne glebokosé
wtopienia A t. Proby wykonano agregatem Elina (prad staly).

dobrze wnikngé w nasade spoiny, a okolicznosé
ta stanowi 1eden z zasadniczych wymogéw dobrze
wykonanej spoiny. Niedostateczne wtopienie u nasa-
dy zmniejsza pracujacy przekroj spoiny .s," (fig.42,).
Grubsze spoiny wykonuje sie w dwu warstwach
(fig. 42,3), bardzo grube zas w sposéb wskazany
na fig. 42,5, Gléwnym czynnikiem wplywajacym
na wtopienie elektrody w materjal konstrukeyjny
— jest natezenie pradu. Jak widaé z fig. 43 po-

Fig. 44. Wtopienie elektrod w materjal konstrukcyjny.
Gérna blacha: elektroda Wsl na biegunie dodatnim ($redn. elektrod 3,8 mm)
Srednia blacha: elcktroda Wsl na biegunie ujemnym (sredn. elektrod 3,8 mm)
Dolna blahha: elektroda Kjbg na biegunie ujemnym (sredn. elektrod 3,8 mm)

trzebne natqienie pradu do uzyskania wtopienia
1,5 m/m wynosi — zaleinie od grubosci elektrod
— od 125 do 155 amp. Dolna granica odnosi sie
do elektrod na]czqsme] uzywanych t, i elektrod
o sredmcy 314 m/m. W kazdym razie nie na-
lezy uzywaé przy spawaniu prgdem stalym nate-

zenia pradu nizszego anizeli 100 amp., bo 1,5 m/m

wtopleme spoiny jest wartoscia, ponizej ktore]
zej5¢ nie wolno, o ile zamierza sig uzyskaé spoing
0 wymaganej wytrzymalo$ci. Réwniez przy uzyciu
pradu zmiennego nie nalezy zej$¢ ponize]j tej gra-
nicy, tembardue] ze element konstrukcy]ny po-
siada tu nizszg temperature anizeli przy uzyciu
pradu stalego. W jaki sposéb wplywa zwigksze-
nie amperazu na wtopienie, przedstawia fig. 44.
Do badan uzyto elektrod o $rednicy 3,8 m/m przy-
czem z figury tej widaé, ze przekrdj poprzeczny
spoiny wzrasta w miarg wzrostu natezenia pradu.
Najlepiej zobrazowuje to fig. 45, gdzie widzimy,
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Fig. 45. Zalezno$¢ pomiedzy chyzZoscia stapiania elektrod

(o dlugosci I = 450 m/m) i nateZeniem pradu. Odcigte ozna-

czaja amperaz, rzgdne sekundy. Proby wykonano agregatem
Elina (prad staly).
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ze elektrody staplalq sie tem predzej im wyzszy
jest amperaz i im mniejsza $rednica elektrod. Prak-
tycznie dobiera sie natezenie pradu dla kazdej
érednicy elektrod w pewnych malych granicach,
pp. dila 3 m/m elektrody — od 90—140 amp. dla
4 m/m od 100—160 amp. Linja cieniowana, po-
przeczna do krzywych, oznacza przecietne war-
toSci amperazu, jakich uzywaé nalezy, chcac uzy-
skaé¢ odpowiednig chyzosé stapiania i nalezyte
wtopienie. Spoina wykonana odpowiednim ampe-
razem — ma wyglad regularny, jak to uwidocz-
nione jest na fig. 46 (elektroda 5 m/m gola, na
biegunie dodatnim przy 100 i 150 amp). Taka
sama, elektrodq, umieszczong na biegunie ujemnym,
trudno spawaé, a $rednio dobry wyglad spoiny
mozna uzyskaé dopiero przy 150 amp. i to tylko
do czasu zanim blacha, na ktérej wykonano spo-
ing, nie nagrzeje sie nadmiernie. Fig. 47 przedsta-
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wia spoiny, wykonane przy stnsowaniu wysokiego
amperazu.

Z fig. 46 i 47 wida¢ jaki wplyw wywiera
natezenie pradu na ilosé stopionego materjalu
a mianowicie, im wyzszy jest amperaz, tem wieksza
jest ilosé stopionych elektrod na jednostke czasu.

Objetosé spoiny rézni sie od objgtosci elek-
trod potrzebnych do jej wykonania, albowiem
podczas spawania wystepuja straty na elektrodach
i to dwojakie: straty z powodu odpadkow elek-
trod i straty wynikle z rozpryskiwania.

Podczas spawania nie stapia sig calej elektrody
do konca bo ta czes$é ktora sie miesci w uchwy-
cie kleszcz, pozostaje niezuzyta. Kawalki te jako
nieuzyteczne odpadki odrzucamy, przyczem dlugosé

' o) Jh 0 BRI e

Fig. 46. Zaleznosé dobroci spoiny od natezenia pradu.
Préoby wykonano elektrodami Baildon AE 35, agrega-
tem Elina (prad staly). Elektrody wysokoweglowe,
wlasciwy biegun jest dodatni (+E). Ta sama elek-
troda umieszczona na biegunie ujemnym (—E) daje
spoine jak widac z fotografii bardzo nieregularna.
ich wynosi od 30—50 m{m, czyli — przyjmujac
dlugosé elektrody | = 450 m/m — tracimy w tym
wypadku 6°/,—11°/, elektrod. Sa to wigc straty
stosunkowo powazne, szczegolnie jezeli bierzemy
pod uwage wzglednie wysoka ceng elektrod. Przez
odpowiednie wykonanie uchwytu dla elektrody
mozna straty te znacznie zmniejszyé, zupelne jed-
nakze uniknigcie ich jest trudne, chociaz nie brak
ré6znych préb zuzytkowania tych odpadkow.
Rozpryskiwanie pociaga réwniez za sobg
straty w materjale elektrod; dochodza one od 5%/,
nawet do 15°,. Normalnie jednakze przyja¢ mozna
straty te w wysokosci maxymalnej okolo 5—7°f,.
Uzywajac nadmiernie wysokiego amperazu zwigk-
szamy tem samem straty spowodowane rozpryski-

waniem (fig. 48). Strat tych rowniez uniknaé nie
mozna a sumujac je z poprzedniemi, mozemy przy-
ja¢, ze do wykonania danej spoiny potrzebna jest
ilos¢ elektrod w objelosci o okolo 15/, wiekszej
od objgtosci wykonanej spoiny.
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Fig. 47. Zalezno$é dobroci spoiny od natezenia pradu.
Ksztalt spoiny wykonanej elektrodg umieszczong na wlas-
ciwym biegunie (w danym wypadku: elektroda wysoko-
weglowa, wiec biegun dodatni -+ E) jest rowniez przy
uzyciu wysokiego natezenia pradu bardziej regularny ani-
zeli w wypadku, gdy elektroda umieszczona jest na bie-
gunie niewlasciwym (w danym wypadku ujemnym — E).

Dokladnie nalezy rozwazyé kolejnosé wyko-
nania spoiny. Jest to wazne bo zdajac sobie sprawe
z naprezen wynikajgcych ze skurczu stygnacej
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Fig. 48. Zaleznos¢é miedzy rozpryskiwaniem i natezeniem
pradu.

spoiny, jak iz naprezen spowodowanych wplywem
wysokiej temperatury tuku na materjal konstruk-
cyiny, mozemy je usunagé, aczkolwiek niezu-
pelnie, jednakze w bardzo wysokim stopniuy,
i unikngé w ten sposéb koniecznosci dodatkowego
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nagrzewania calego elementu konstrukcyinego, lub
tez wyprostowywania konstrukeji zapomoca mlota.
Tego ostatniego sposobu wyprostowywania nalezy
szczegdlnie przy spawaniu elektrycznem unikaé.

Szczegolnie niebezpiecznym staje sie dla kon-
strukcii skurcz spoiny; Srednie jej zmniejszenie
objetosciowe po ostygnigciu dochodzi do ok. 3,6°,.
Przykladem ilustrujgcym wplyw skurczu na ma-
terjal konstrukcyjny jest fig. 49, gdzie wyryso-
wane sg napregzenia (a) oraz deformacje (b), wy-
wolane spawaniem dwoéch blach na V, przy uzy-
ciu réznego porzadku spawania. | tak blachy
utwierdzone na dwoch brzegach i zlgczone ze
soba zapomocg spoiny wykonanel w kierunku
strzatki (fig. 49a), nie skrzywia sie zupelme po
ukonczeniu spoiny (4) ale zato spawanie takie po-
woduje bardzo wysokie naprezenia wewngtrzne (a).
Blachy ktére mogg sie swobodnie odksztaicaé
(fig. 49b) przyima po wykonaniu spoiny w kie-

Fig. 49. Wplyw porzqdi(u spawania na odksztal-
cenia blach i naprezenia wewnetrzne.

runku strzalki, ksztalt podlug linji kreskowanej
(fig. 49b). Rowniez powierzchnia blachy nie bedzie
plaska ale nieco wklesta (b), naprezenia wewnetrzne
spoiny natomiast sa minimalne. Spoina wykonana
od srodka (fig. 49 c), powodu;e wigksze naprezenia
(a) ]ak poprzednio (b), réwniez powoduje ona nie-
mniejsze odksztalcenie w kierunku poprzecznym (5),
ale zato naroza E F C D nie zmieniajg swego po-
lozenia. Najlepsze rezultaty daje kierunek spawa-
nia wykazany strzalkami na fzg 49d, wiec ED,
CA, DC, AB. Z podobnemi przejawami spotykamy
si¢ zresztg rowniez i w konstrukcjach nitowanych,
tylko ze tam obecnie juz nie zwracamy uwagi
np. na naprezenia wewnetrzne spowodowane ni-
towaniem na gorgco, lub naprezenia wynikle
z odginania ksztaltéwek lub wyprostowywania
konstrukcyj sposobami mechanicznemi i t. d

Podczas spawania prowadzi sig elektrode
cokolwiek nachylong do mater;alu konstrukcy]nego
Luk wzera sig w stal, stapiajac jg do pewnej gle-
bokosci. O ile ta glqbokosc wtopienia jest niedo-
stateczna lub zgola jej niema, to procesu takiego
nie mozna nazwaé spawaniem, lecz tylko nakleja-
niem stopionego materjalu elektrody na stal.
Elektrode nalezy prowadzi¢ spokojnie zachowuijac
stale ta samg dlugosé¢ luku. Dosw1adczony spa-
wacz utrzymuje — nie zwracajac specjalnej na to
uwagi — stalg dlugosé luku, réwng srednicy elek-
trody, co jest nalkorzystmelsze Przy dlugim tuku
nie mozna uzyskaé dobrego wtopienia, pozatem
powoduje on zbyt duze rozpryskiwanie elektrody.
Przekr6] spoiny wykonanej zbyt .dlugim lukiem
przedstawia fig. 50,s. Taki sam wyglad ma spoina
wykonana zbyt szybkiem prowadzeniem elektrody.

]
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Fig. 50. Przekroje poprzeczne spoin.
5) Spoina wykonana zbyt dlugim lukiem lub zbyt szybko prowadzona
elektroda, 6) Spoina wykonana elektroda prowadzona zbyt powolnig,
7) Spoina wykonana zbyt niskim amperazem, 8) Dobrze wykonana spoine.

Zanadto powolne prowadzenie elektrody powo-
duje zbytme nagromadzenie sig w jednem i tem
samem miejscu stopionej stali, ktéra sie przelewa
poza krater (t. . przetopiony w wysokiej tempe-
raturze tuku dé! w materjale konstrukcyjnym, do
ktorego spadaja krople stopionej stali, tworzac
spoine). Wytwarza sie w ten sposéb t. zw. zwis
t. j. powierzchnia poza krawedzig krateru, na kto-
rej przyklejona jest stopiona elektroda (fig. 50.),
Podobne zjawisko zachodzi réwniezi w tym przy-
padku, gdy do spawania uzyto zanadto niskiego
natezenia pragdu. W odréznieniu od przekroju po-
przecznego, w wypadku poprzednio wymienionym.

" gdzie spoina jest splaszczona, spoina wykonana

zbyt niskim amperazem ma przekréj pelniejszy
(nienalezycie stopiona elektroda nie rozplywa sig),
jest jednak mniej wtopiona w materjal konstruk-
cyiny anizeli poprzednio (fig. 50,7). Jaki przekréj
poprzeczny powinna mieé¢ dobrze wykonana spo-
ina przedstawia fig. 50.s.

Kierunkiem prowadzenia elektrody jest teo-
retycznie linja prosta. Takie spawanie jest jed-
nakze dobre tylko przy (prébnem) nakladaniu
spoiny (gqsieniczkl) na blasze lub tez przy wyko-
naniu waskiej spoiny, przy ktorej — aby ia wyko-
na¢ dobrze — nie potrzeba zbaczaé z kierunku pros-
tego. O ile jednakze spawacz stoi przed zadaniem

9 w0 "
Fig. 51. Prowadzenie elektrody
9) Sierpowe, 10) Trojkatne, 11) Kolowe (lepicj nie stosowaé).

wykonania zwyklej spoiny, musi wykonywaé elek-
troda ruchy poprzeczne jak na fig. 57,, lub tez
podobnie jak na fig. 57,;0. Takie prowadzenie
elektrody umozliwia dokladne wypelnienie mater-
jalem stopionej stali, miejsca przyszlej spoiny. Ko-
lowego prowadzema elektrody jak na fig. 31,1,
powinno sie raczej unikaé. Ruch elektrody musi
byé jednostajny; przy$pieszajac go zmniejszamy
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gleboko§é wtopienia, zwolnienie natomiast ruchu
powoduje niepotrzebne nagromadzenie si¢ mater-
jalu w danem miejscu. Poczatkujacy spawacz po-
winien unikaé spawania dlugich, cigglych spoin;
po pewnym bowiem czasie, gdy materjal kon-
strukcyjny nagrzewa sig zanadto, zaobserwowaé
mozna zjawisko, ze luk elektryczny ,,odskaku]e
czyli nie da sie prowadzié¢ podiug naszego zycze-
nia w pozgdanym kierunku. W takich warunkach
normalne spawanie staje sie niemozliwe a szcze-
gblnie bezradnie stanie wobec tego zjawiska miody
niedcéwiadczony spawacz. Zjawisku temu, ktérego
powody dotychczas zupelnie jeszcze nie zostaly
wytlumaczone, przeciwdziala¢ mozna przez row-
nomierne i powolne nagrzewanie elementu kon-
strukeyjnego tukiem elektrycznym, lub tez celem
przeciwdzialania uplywowi ciepla z konstrukeii,
powinno si¢ ja polozy¢é na azbest lub jakikolwiek
inny materjal izolacyjny. Przed powyzszem zja-
wiskiem zbaczania luku, mozna sie réwniez uchro-
nié, o ile sie¢ wykonuje dlugie ciggle spoiny wedlug
wskazéwek podanych na fig. 49 d.

Spawanie — bioragc pod uwage konstrukcje
inzynierskie — odbywa sie w dwdch miejscach:
w warsztatach konstrukcyjnych i na budowie.
W warsztatach wykonuje sie elementy konstrukeii,
ktore dopiero na budowie lgczy sie odpowiednio
ze soba. Ze wzgledu na to, ze do transportu, ele-
mentéw konstrukeyjnych (wykonanych w warszta-
tach) na miejsce budowy, postugujemy sie prze-
waznie koleja, muszg one tez odpowiadaé warun-
kom, jakie stawia kole] przedmiotom, przez nia
przewozonym. Wymiary tych elementéw musza
siq wiec stosowaé do skrajni, do dlugosci wago-
néw, do na]wu:kszego dopuszczalnego obciazenia
wagonéw i t. d.itak np. zwykle wykonane slupy
rzadko przekraczajg dlugcé§é 12 m (co stanowi
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réwniez gorng granice dlugosci normalnie walco-
wanych profili) a ciezar ich nie przekracza kilku
ton. To samo dotyczy wiezaréw kratowych, mos-
tow blaszanych, kratowych i t. p. Elementami kon-
strukcyjnemi wykonanemi w warsztatach, sa przy
mostach kratowych poszczegolne tréjkaty danej
kraty, ktorych wymiary pozwalajg na tatwy tran-
sport. Juz podczas wykonania projektu nalezy
dobrze przemysleé co i jak quZIe mozna wyko-
na¢ w warsztatach. Staraé sie nalezy, aby na
budowie bylo jak najmniej spawania, a to z tego
powodu ze spoina warsztatowa jest zawsze pew-
niejsza od spoiny budowlanej t.j. wykonanej na
budowie. Bardzo czesto zachodza wypadki, Ze na
miejscu budowy nie stosuje sie spawania, ale stara
sie zmontowaé konstrukcje zapomocg nitowania
lub — co jest wygodniejsze, laczy sie poszczegolne
elementy ze soba $rubami. Jednakie nawet w ta-
kich wypadkach nie mozna uniknaé spawania,
a koniecznem okazalo sie ono nawet przy kon-
strukcjach czysto nitowanych. Bezsprzecznie obej-
muje spawanie coraz wiekszy zasieg w konstruk-
ciach stalowych i niema dwo6ch zdan, ze zczasem
wyprze w zupelnosm nitowanie. Stanie sig to led-
nakze nie wczes$niej, — az hutnictwo zacznie
produkowaé profile, ktorych ksztalt bedzie w zu-
pelnosci odpowiadal wymogom spawania. Mozna
é$mialo powiedzieé, ze dzisiaj, uzywajac w kon-
strukcjach inzynierskich spawania, stosujemy tylko
nowy sposob laczenia profili, przystosowanych
w pierwszym rzedzie do nitowania.

Koniecznie trzeba wiec pomysle¢ nad wytwo-
rzeniem profili, nadajacych sie specjalnie dla kon-
strukcyj spawanych, gdyz dotychczasowe profile,
ustalone zostaly pod katem widzenia konstrukeyj
nitowanych.

Dnieprostroj.

Fragment z dziennika podrézy pierwszej polskiej wycieczki naukowej do Z. S.S.R.

zorganizowane] w czasie od 22. X. —

14. XI1. 1933 przez Kolo Gérniczo-Naftowe Stud. Politechniki Lwowskiej.

Wieczorem, czwartego dnia pobytu w Rosiji
Sowieckiej, opuszczamy Charkéw pociggiem Mo-
skwa-Krym, ktéry ma nas odwiezé do slawego
Dnieprostroju. A wilasciwie, przepraszam, nie do
Dnieprostroju, a do Dnieprogesu! Tak bowiem
nazywa sie olbrzymia stacja, odkad ukonczono
je] budowe czyli, wyrazajac sie z rosyjska, jej
»strojenie“. GES jest skréotem pelnej nazwy si-
Jowni: Gidro-Elektriczeskaja-Stancja.

Okoto ésmej rano, kierujac sie do Dniepro-
gesu, wysiadamy na stacji Aleksandrowsk- Zapo-
roze. Przed stacja lotnisko duzych rozmiaréw.
Okolo 100 samolotéw ustawionych w szachownice
stoi gotowych kazdej chwili do startu; jest to
oslona powietrzna Dnieprogesu. Wsiadamy do aut.
Jedziemy przez miasto, male, kilkadziesigt tysigcy
0s6b liczace skupienie. Dzi§ z powodu Dniepro-
gesu zyskalo na waznosci. Od dworca juz ida
tramwaje, az hen do tamy. W miescie jest duza
fabryka mlocarek i t. zw. kombinatéw ,,Komunar®.
Na ulicy stojg cale tabory tych kombinatéw strze-
zone pilnie przez posterunki wojskowe (G. P. U.).

Rzad lichych domkéw ciggnie sie nieprzerwanie
az do starego historycznego miasta Zaporoze. Za
niem wylania si¢ z boku potgzny Dniepr. Wresz-
cie osiagamy Nowe Zaporoze.- Zajmujemy tu na
chwile pokoje w hotelu, potem spozywamy S$uia-
danie w duze] stolowni, w ktoérej — nawiasem
moéwigc — nie mozna otrzymaé ani wody do pi-
cia ani herbaty, i marsz do stacji. Idziemy pie-
chotg do tamy, gdzie ma nas spotkaé inzynier
Dnieprogesu, Aleksandrow, nasz dzisiejszy ci-
cerone.

Miasto Nowe Zaporoze datuje sig dopiero
od kilku lat i jest zwigzane S&cisle z budowq si-
lowni na Dnieprze. Obecnie liczy 120.000 miesz-
kancow. Domy budowane w nowoczesnym stylu
wykazujg przewaznie $lady duzego pospiechu
w robocie; zrobione sg nieporzadnie. Nieliczne
tylko domy wyrézniajg sie solidnoscig wykonania.
Uderza duza ilo$é¢ stluczonych szyb: to remini-
scencja niedawnej jeszcze niedoli szklarskiej Ro-
sji. Proste ulice przecinajg miasto w dwéch kie-
runkach wzajemnie do siebie prostopadtych. Obok
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chodnikéw zalozono ubogie narazie skwery.
Gléwne ulice sa porzadnie utrzymane i dobrze
brukowane. Jedng z nich zmierzamy wlasnie do
tamy. Mijamy nowy gmach teatru i stadjon spor-
towy. O krok stad pietrza sig jeszcze kamienie,
stare ielastwo, cegly i t. d., usuwane przewozZnym
z6rawiem. Przekraczamy prowizoryczng linjg ko-
lejowa wzdluz Dniepru i za chwile zbiegamy juz
ku tamie. Oczekuje nas tu inz. Aleksandrow
i w ujmujacy sposéb rozpoczyna swoj wyklad.
Wszyscy skrzetnie zapisujemy jego wywody;
wszak Dnieproges jest clou wycieczki, najpotez-
njejszem dzielem techniki, ktore mamy zobaczyé
w ciggu naszej eskapady. Temu nie przeczg na-
wet koledzy-natciarze rwacy sie juz calg dusza
na Kaukaz.

Znajdujemy sig na lewym brzegu Dniepru.
Silownia znajduje si¢ na brzegu prawym. Prowa-
dzi tam tama ksztaltu luku kolistego o dlugosci
766 m. Dawny projekt przcwidywal wprawdzie
budowe tamy prostej i pierwszy odcinek wybu-

= = =
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Widok przegrody od strony dolnej wody.

dowano nawet takim, jednakze za porada ame-
rykanskiego speca, inz. Coopera, zadecydowano
budowe tamy podlug luku kolistego o promieniu
600 m, co daé mialo w rezultacie znaczne
oszczedno$ci w budowie samej stacji, gdyz umoz-
liwialo jej fundacje na znajdujacej sie na prze-
ciwleglym brzegu opoce skalnej. Tama na Dnie-
prze podniosta poziom wody o 37,2 m. Poniewaz
za$ spadek naturalny od Dniepropietrowska,
dawnego Jekaterynoslawia, t. . na przestrzeni
90 km, naszpikowane] dawniej porohami (w czem
10 duzych), wynosi 34 m, przeto wszystkie po-
rohy zostaly obecnie gruntownie zatopione i rzeka
splawna dawniej tylko na wiosne, gdy poziom
wod wysoki, obecnie dostepng sie stala dla ze-
glugi w ciggu calego niemal roku i to odrazu na
przestrzeni 2.200 km, od Smoleiska po Morze
Czarne. Budowa tamy siega kilkanascie metréw
w glab rzekii wznosi sie okolo 40 m wysoko czyli
razem mierzy w pionie ponad 50 m.

Z porady inz. Coopera zdotano porobié duze
oszczednosci w kosztach budowy. Wyksztalcenie
tamy w luk kolisty pozwolilo zaoszczednié na
budowie stacji okoto 1,250.000 dolaréw. Dalej,

w miejsce projektowanej $luzy czterokomorowej

doradzil Cooper zbudowaé $luze o trzech komo-
rach, co dalo oszczednosé 2,500.000 dol. Wreszcie
polecil Cooper zastosowaé¢ w budowie tamy inny
materjal niz projektowano pierwotnie, co okazalo
sie rowniez bardzo korzystnem. Zamierzano mia-
nowicie budowaé tameg z granitowych kostek
i spawacé je nieprzepuszczalnym dla wody cemen-
tem. Cooper polecil zastosowanie plastycz-
nego betonu, uzbrojonego ze wzgledu na kre ze-
lazem, poniewaz transport granitowych glazéw
musialby z natury rzeczy napotkaé na powazne
trudnosci. Ta zmiana w materjale dala okolo
1,000.000 dol. oszczednosci. Razem zatem dala
konsultacja Coopera 6,750.000 dol. oszczednosci,
z czego jedng trzecig t. §. 2,250.000 dol. otrzymal
Cooper w my$l umowy jako honorarjum. Poza
tem wystosowano do niego pismo dziekczynne
i odznaczono go orderem Lenina!

Projekty budowy tamy na Dnieprze sg bar-
dzo stare. Wsrod licznych prac na ten temat
znajduje sie roéwniez praca Polaka, inz. Rundo.
_]eden z rosyjskich projektodawcow, inz. Razat,
nie doczekawszy sie realizacji zadnege z trzech
przedstawionych przez siebie planéw wyemigro-
wal do Ameryki, gdzie zaslynal wkrétce jako
jeden z najlepszych konstruktoré6w w dziedzinie
budownictwa wodnego i dzi§ ani my$li o powro-
cie do Rosji. Ostatni projekt przedstawiony
w roku 1920-tym pochodzi od profesora Aleksan-
drowa. Jest to wlasciwy twérca Dnieprogesu;
projekt jego wykonano ze zmianami zaleconemi
przez Amerykanina Coopera. Obecnie pracuje
Aleksandrow nad jeszcze potezniejsza stacja,
Angarstrolem, ktéra ma stangé niebawem w po-
blizu jeziora Bajkalskiege na Syberiji.

% mys] projektu obejmuje silownia 8 turbin
po 90.000 KM, razem zatem dostarcza 810.000 KM
mocy. Dla poréwnania wystarczy przytoczyé, ze
w Niagarze 7 turbin daje 620.000 KM. Kazda
z turbin przepuszcza do 200 m®/sek. wody, co
dla 9 jednostek razem daje 1.800 m?/sek. Dla pel-
nego obrazu podam, ze wody Dniepru wykazujg
na wiosne wydatek okolo 25.000 m?/sek. sredni
za§ w roku 1.270 m?/sek.

Budowe tamy zaczeto w r. 1927, Tama diu-
gosci 766 m obejmuje 48 przepustow, kazdy o sze-
rokosci 13 m. Przepusty zamykaja sie zasuwami
systemu Stonney’a o gruboSci 2 m. Na czas re-
montu przewidziano zasuwy zapasowe. Kazda za-
suwa wazy okolo 100 t i podnosi sig je zérawiami.
W tym celu przewidziano na tamie dwa prze-
suwne zorawie bramiaste wykonane, nawiasem
moéwige, przez Niemcédw. Charkowska fabryka
mostowa, wykonujgca tego rodzaju oblekty, byla
podobno tak zawalona w tym czasie zamowie-
niami, ze nie mogla zérawi tych sama zbudowad.
Tama jest juz obecnie calkowicie wykonang. Wy-
kancza sie jeszcze tylko nawierzchnie i ukladanie
szyn tramwajowych. Ruch na tamie bedzie sie
jednak odbywal gléwnie tylko pojazdami mechanicz-
nemi (samochodami), podczas gdy ruch cigzarowy
i pasazerski (tramwaije) przerzucony zostanie na 6 no-
wych mostéw, ktore stangé majg w przyszlosci
na Dnieprze poza tamg i istniejacemi juz obecnie
na wysokoéci Hortycy dwoma mostami kolejo-
wemi, dZwigajgcemi na dolnym pasie jezdnie dla
ruchu kolowego i chodnik dla pieszych.
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Kiedy przed budowa tamy Dniepr byl bar-
dzo waski powyzej zakladu i strome, skaliste jego
brzegi laczyl wzglednie kroétki t. zw. most kicz-
kaski, dzi§ woda rozlala sie szeroko, robigc wra-
zenie jakby jeziora, z ktérego wynurza sie roz-
legla wyspa. W tem miejscu zainstalowane ma by¢
w najblizszym czasie lotnisko dla wodnoptatow-
cow i samolotéw lagdowych, t. zw. hydroaer oport,
ut17ymu1qcy bezposrequ komumkac]q Z najwaz-
meJSLeml portami kraju i zagranicy. Opodal stanagc
ma rowniez w przyszlosci wzorowe miasto socjali-
styczne, ktore wedlug istniejacych prolektow tongé
ma w powodzx zieleni. Niemniej jak 60" lo obszaru
przypas¢ ma bowiem na ogrody, parki i skwu“y,
a tylko 40°/, na zabudowania mieszkalne i ulice.
Narazie jest to muzyka przyszlosci; jednakowoz
przy rozmachu cechujacym przedsigwziecia l-ej
i l-giej piatiletki realizacja powyzszego planu nie
wydaje si¢ byé czem$ zbyt trudnem. Oprowa-

zajacy nas inz. Aleksandrow zapraszal do przy-

bycia za 3 lata hydroplanem do nowego hydro-
aeroportu. Dla czlowieka, ktéry ogladal obecnie
Dnieproges, rzecz bardzo ciekawa i ponetna.

> nae '

s r_.p_ e
Rozdzielnia wysokiego napiecia.

Ponwe] tamy plynle Dniepr chyzym nurtem.
Glebokosé jego wynosi tu tylko kilka metrow.
Z wod stercza granitowe bloki wysp ,,Skaly Sa-
hajdacznego” i ,Fotelu Katarzyny“. W odleglosci
mniej wiecej 1 km od tamy rozwidla sie koryto
Dniepru na prawe, t. zw. Stary Dniepr i lewe,
t. zw. Dniepr Nowy. Posrodku rozposciera sie na
przestrzeni wielu kilometréw historyczna Hor-
tyca, siedziba siczy zaporoskiej. Tedy przerzucono
wspomniane wyzej mosty kolejowe bedace ostat-
nim wyrazem techniki budowlanej. Most na le-
wem ramieniu Dniepru, dlugosci 780 m, przerzu-
cono na wysokosci 64 m nad poziomem rzeki dla
umozliwienia przejazdu okretom morskim. Podzi-
wiamy go narazie zdaleka. Niemniej okazale
przedstawia si¢ most na Starym Dnieprze, kto-
rego jedyne przesio liczy 224 m rozpigtosci. Do-
wiadujemy sie, ze przy sposobnosci robét tech-
nicznych wykonywanych na Hortycy dokonano
mnéstwa wykopalisk o znaczeniu historycznem.
Obejmujg one zbroje, naczynia, monety i t. d.
Wszystkie one zostang wkrétce wystawione w no-
wem muzeum zaporoskiem.
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Wody Dniepru przelewajg sie juzto przez
otwarte przepusty tamy, juzto gromadzq sie w t.
zw. komorze wstepnej znajdujacej sie obok hali
maszyn, skad poteznemi kominami o $rednicy
7,5 m dostajg sie do turbin. Catkowicie wykonano
1 ustawiono dotychczas dopiero 6 turboagregatéw,
z ktorych pracujg na razie 3, jako ze zapotrze-
bowanie energji osiggnie wielko$é przewidywang
dopiero z chwilg calkowitego wykonczenia objek-
tow przemyslowych Zaporoza. Pierwsza turbina uru-
chomiona zostala uroczyscie dania 17. grudnia 1932.
Generatory wytwarzaja prad zmienny o napieciu
13.800 V, ktéry transformuje siq nastepnie, zaleznie
od potrzeby, na wyzejinizej naplqty Stacla trans-
formatorowa na wolnem powietrzu opiera sig, jak
wszystkie inne zresztg urzadzenia Dnieprogesu,
na najnowszych zdobyczach techniki. Prad o na-
pieciu 161.000 V idzie stad linja obwodowsg dhu-
gosci 510 km do Dniepropietrowska (90 km),
Kamienskoje (150 km) i t. d., pokrywajac zapo-
trzebowanie energji tych osrodkéw wyrazajace
sie liczba 300.00 kW, t. j. 405.000. KM. Tylez samo
mniej wiecej energjli pochlania okreg zaporoski,
ktéry jednak otrzymuje prad nizej napiety, bo
2.000 V tylko, transformowany w dalszym ciggu
na 500 V w fabrykach wzglednie 110 V dla ce-
l6w oswietleniowych. Linje dalekobiezne oparte
sa w Zaporozu na masztach wysokosci 75 m,
rozstawionych co 1 km. Przy te] ogromnej roz-
pietosci trzeba bylo uzyé stosownych materjalow
na przewody, umozliwiajacych silne ich napiecie
i utrzymanie przez to zwisu w granicach do-
puszczalnych. Postulat ten spelniajg przewody
stalowe z powloka aluminjows, ktére przy prze-
kroju 380 mm? dajg strzatke zwisu 42 m. W bu-
dowie linji zastosowano kondensatory Telefunken
umozliwiajace bezposrednie korzystanie z linji
rowniez dla celéw telefonicznych. Jak widzimy,
opis Dnieprogesu dostarcza  samych liczb rekor-
dowych. Dodamy jeszeze kilka takich. Na bu-
dowe zuzyto 1,200.000 m® betonu, z czego sama
tama pochlonela 820.000; dziennie przerabiano

do 5.000 m* betonu. Ten ostatni wyczyn jest
swego rodzaju rekordem Swiatowym.
Budowe zakladu o sile wodnej zaczgto

w r. 1927. W pierwszej linji zbudowano budynek
zarzadu gléwnego, dalej tymczasowsy elektrownie,
tartak, baraki i t. d. Te prace przygolowawcze
pochlonely okolo dwa lata czasu. W r. 1929 przy-
stapiono do budowy objektow gléwnych (tamy
it.d.) w mysl projektow Aleksandrowa. W tymze
roku zaangazowano Coopera ze sztabem inzynie-
réw amerykanskich. Zbudowano dla nich domki,
kopjujac warunki zycia amerykanskiego. Praca
potoczyia sie odtad razniej z uwzglednieniem
zmian proponowanych przez Coopera. Wzniesiona
przedewszystkiem tama spigtrzyla wody Dmepnu
o 37,2 m. Po uprzedme] ewakuacji zatopiona zo-
stala lezaca powyzej tamy kolonja niemiecka
Kiczkas; nie zaniedbano jednak usunaé¢ z terenu
Kiczkasu wszystko, co przedstawialo jakas realna
warto§é. Pomyslano nawet o stalych pieknych
lipach tam rosnacych, ktére przeniesiono w bez-
pieczne miejsce. Zdobia one obecnie nadbrzeze
ponizej budynku zarzadu gléwnego. Dla zeglugi
rzeczne] zbudowano §luze 3-komorows. W kazdej
z komor podnosi wzglednie opuszcza sie statek



Nr. 7

ZYCIE_TE.CHNICZNE.

Str. 17

0 12,4 m, co pozera w sumie 3 razy po 15 t. j.
45 minut czasu. Wymiary komory 120x16 m za-
pewniajg transport najwigkszym statkom rzecz-
nym. Do pigciu lat przewiduje sig jednakowoz
rownolegle budowe $luzy dla statkow morskich,
ktore beda mogly swobodnie doplywaé wtedy az
do Dniepropietrowska. Juz obecnie zegluga rzeczna
osiggnela na tym szlaku powazny stopien roz-
woju. Z Morza Czarnego dochodzi ropa az do
Smolenska (2.200 km), z géry rzeki za$ transpor-
tuje sie drzewo, len, konopie i t. d. Istniejgca
sluza obliczona jest na 2.000 000 tonn rocznego
przepustu, biorac pod uwage w $rednich warun-
kach 9 miesiecy zdatnych do zeglugi. Problem
nawigacji jest jednak tylko jednym z trzech pro-
bleméw rozwigzanych przez budowe tamy.

Drugim, rozstrzygajacym w gruncie rzeczy
o oplacalnosci zakladu, jest problem energe-
tyczny : wytwarzanie taniego pradu ]ako podstawy
rozwojowej ciezkiego przemyslu czeSciowo juz
zorganizowanego, czgSciowo zaé majgcego do-
piero powstaé. Jak juz powiedziano moc produ-
kowana wynosi 9x90.000 t. . 810.000 KM. Daje
to w stosunku rocznym zawrotng sume energji,
bo przeszio 3,5 miljarda kWh. Jesli przyjaé 6°/, cal-
kowitych kosztéw budowy, wynoszacych 120 mil-
jonéw dolaréw zlotych t. j. 240 miljonéw rubli
zlotych, na amortyzacje wlozonego kapitalu, to
koszt 1 kWh wynosi okolo 1 kop. zlotej t. j. 2,4
grosza, gdy dawniej 1 kWh nie kalkulowala sie
ponizej ceny 30 kop. Jezeli wezmiemy nadto pod
uwage oszczgdnosci wynikajace dla przemystu
z mozliwosci otrzymania taniej energj elektrycz-
nej, nie dziwnym wydawaé sig bedzie fakt, ze
-olbrzymie wydatki poczynione w Dmeprogesie
zwrocone bedg gospodarstwu narodowemu Rosji
juz do lat 7-miu. Nie od rzeczy bedzie tez przy-
pomnieé, ze tani prad Dnieprogesu umozliwil za-
lozenie nowej galezi przemystu, mianowicie prze-
mystu aluminjowego, majacego donioste znaczenie
dla zagadnienia obrony panstwa.

Trzecim problemem gospodarczym rozwigza-
nym przez budowe tamy jest nawodnienie nieurodzaj-
nych obszaréw rolnych polaczone z daleko idacg
elektryfikacja gospodarstw wiejskich. Nawodnie-
nie gruntéw wykonuje sie¢ tu najnowszym i naj-
doskonalszym systemem niemieckim, polegajacym
na rozprowadzaniu wody kanatami podziemnemi
polozonemi tak glqboko aby plug o nie nie za-
czepial, a nastgpnie pionowemi rurami wysokosc1
okolo 2 m, skad woda rozpryskiwuje sie wokoto
w promieniu 50 m. Elektryfikacja gospodarstw
wiejskich wykonang zostala w oparciu o linje
promieniowe 1dqco od glowne] lm11 obwodowej.

Wreszcie nie mozna pominaé¢ w bilansie sumy
doswiadczen zdobytych w budowie Dnieprogesu.
Posluzyé maja one przy budowie dalszych, wigk-
szych jeszcze stacy] hydro-elektrycznych, cze-
Sciowo juz wykonywanych, czeSciowo zamierzo-
nych w przyszlosci. Na pierwszy plan wybija sie
tu stacja na Woldze pod Kamyszynem (pomiedzy
Stalingradem a Saratowem), t. zw. Wolgastroj,
obliczona na przeszlo miljon kilowatt mocy z tamg
dlugosci 4 km, ktéra przyczyni sie do nawodnie-
nia okolo 4,000.000 ha ziemi i do powstania wzo-
rowych gospodarstw rolnych, dalej tama na rzece
Czirczik w Turkiestanie, kolo Taszkientu, ktéra

umozliwi nawodnienie duzych obszaréw uprawy
bawelny, wreszcie potezne dwie centrale elek-
tryczne na rzece Angara w Syberiji, kazda o mocy
przekraczajacej 2 miljony kW, nad ktérych rea-
lizacja pracuje juz obecnie twérca Dnieprogesu,
prof. Aleksandrow.

Zblizamy sie do samego budynku stacyjnego.
Ze wszystkich stron pilnujg go czujne posterunki
wojskowe. Ogladamy go najpierw gruntownie
z zewngtrz. Nowoczesnoéciq archilektury, celo-
woscig ksztaltow i ujmujaca fasadg zapisuje sie
on sympatyczn'e w pamigcei widza. Projekt bu-
dowy jest wynikiem rozpisanego na caly Zwigzek
Sowietéw konkursu, w ktérym zwyciezyl arch.
Wiesnin. Hala maszyn dlugosci 236 m, pomyslana
niby hala sterowca, zbudowana jest z szkieletu
stalowego wypelnionego- plytami zelbetowemi. Dla
upiekszenia pokryto ig z zewnatrz tufem wulka-
nicznym sprowadzonym z Erivan na Kaukazie.
W hali ustawionych ma byé 9 turbin systemu
Francisa, kazda z dwoma wylotami, i tylez gene-
ratoréw na prad zmienny tréjfazowy. Turbiny
sprowadzone zostaly ze wzgledu na wymiary
i wage (rotor wazy 900 t) drogg wodna. 6 turbin
wykonanych przez firme Newport-News, Phila-
delphia, U. S. A., pracuje z réwniez amerykan-
skiego pochodzenia generatorami General Electric
Co., pozostalych 4-ch agregatéw dostarczyl ,,Rus-
skij Zawod“ w Leningradzie i jeden z nich, juz
zmotowany, pracuje ku pelnemu zadowoleniu kie-
rownictwa, wykazujagc nawet pewne zalety w po-
rownaniu z maszynami amerykanskiemi, jak n. p.
zupelnie cichy bieg. , Rozmiary maszyn ilustrujg
nastepujace dane: Srednica generatora 11 m,
Srednica wirnika turbiny 6 m, $rednica walu tur-
biny 1,1 m. Do montazu stuzg dwa przesuwne
zérawie o udzwigu 260 ton. Znajdujgca sie przy
hali maszyn rozdzielnia posiada najnowsza apara-
ture t. zw. maksymalnego relais, W czasie !/; sek.
wylacza prad automatycznie na odlegltosé 200 km.
Obsluge calej stacji tworzy80 o0s6b, lacznie z obslugg
§luz 120 os6b. Liczac po 3 zmiany na dobe, per-
sonel Dnieprogesu sklada sie tylko z 360 oséb.
W budowach Dnieprogesu zajetych jest natomiast
ieszcze 67.000 ,roboczych®, w tem 1.800 inzynie-
row i technikow.

Syci wrazeh opuszczamy wreszcie Dniepro-
ges, aby po obiedzie odby¢ dalsza wedrowke po
nowych zakladach przemyslowych Zaporoza. Zwie-
dzamy zatem zaklady metalurgiczne, w szczegél-
noSci wysokie piece, piece martenowskie, huty
stali szlachetnej, stopowej i narzedziowej, oraz
walcownie, wreszcie t. zw. aluminium-kombinat,
objekt stanowigcy pr7edm10t ezczegolne; dumy
gospodarzy Poza wymienionemi zakladami znaj-
dujg sie tu jeszcze fabryka nawozéw azotowych,
olbrzymia cementownia 1 zaklady reperacyjne.
Wszystkie wymienione objekty zajmuja teren
okolo 36 km? na lewym brzegu Dniepru.

T. zw. ,metalurgicznyj zawod“ p09iada na-
razie dwa tylko piece wysokie, swojg drogg
o rekordowej produkcll 1000 tonn na dobe. Do
roku 1936 stanaé¢ maja dalsze 4 piece, wskutek
czego produkcja surowca wzrosnie do 2 miljonéw
tonn rocznie. Z tego okolo 200.000 tonn rocznie
przeznaczono na odlewy, zas 1,800.000 tonn do
produkcji stali (,dnieprostal®) w piecach marte-
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nowskich. Rude zelazng do proceséw wysokopie-
cowych sprowadza sig z bogatych zl6z Krzywego
Rogu, lezacego przy nowym zelektryfikowanym
szlaku kolejowym Krzywy Roég-Zaporoze-Donbas.
Nie od rzeczy bedzie tu podkresli¢ jeden, ubocz-
ny wprawdzie, niemniej przeto charakterystyczny
dla gospodarstwa sowieckiego szczegdl. Chodzilo
o ustalenie typu lokomotywy elektrycznej (elek-
trowozu) dla koleji elektrycznych Z. S. S. R. Jak
we wszystkich nowych urzadzeniach, tak tez
i tutaj, chciano wybraé typ mozliwie najlepszy.
Rozpisano konkurs, do ktérego stanely najpowaz-
niejsze firmy Swiata: Angielska Metro-Vickers,
niemiecko-szwajcarska Brown-Boveri, amerykanska
General Electric i wloska Lancia. Rosjanie zaku-
pili po jednym wozie z kazdej fabryki i rozpo-
czeli préby. Praktycznie okazaly sie najlepszemi
wozy Lancii. Ten typ zatem... budowany bedzie
w zakladach rosyjskich. — Obok produkcji stali
maszynowe] zasluguje na uwage produkcja stali
narzedziowej. Za surowiec stuzy tu stary lom ze-
lazny. Topienie odbywa sie w piecach elektrycz-
nych, ktérych w Zaporozu jest 10, dwa niemiec-
kie f-y Demag i 0sm rosyjskich na nich wzorowa-
nych. Produkcja stali dochodzi do 100.000 tonn
rocznie. Stal ta stuzy m. i. do wykonania kulek
do szwedzkich lozysk kulkowych S. K. F., budo-
wanych obecnie réwniez w Rosji. — Stal wypro-
dukowana w gesiach przechodzi dalszy proces
przerobki technologicznej w walcowniach, gdzie
otrzymuje ksztalty potrzebne dla przemystu. Dal-
sze oddzialy fabryczne poswiecone sa przerébce
termicznej materjalow.

Przy zapadajagcym ]ui zmroku zajezdzamy
do ,aluminium- -kombinatu®. Produkcja glinu (alu-
minium) i technicznie waznych stopéw glinowych
opiera si¢ na dwéch czynnikach zasadniczych: na
posiadaniu odpowiedniej rudy i tanie] energii
elektrycznej. Do niedawna znane byly rudy gli-
nowe (boksyt) jedynie we Francji, a poza Europg
nadto w Guyanie (Ameryka) To tez przemyst
aluminiowy rozwingé sig mégl w Europie tylko
we Francji, no 1 w Norwegll ktéra dysponujgc
duzemi zasobami taniej energji elektrycznej, prze-
rabiala u siebie rude ftrancuska. Poszukiwania
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rudy glinowej na terenie Rosji doprowadzily nie-
dawno do odkrycia powaznych zl6z boksytu pod
Leningradem, na Kaukazie 1 w Uralu. Dla unie-
zaleznienia si¢ od zagranicy w przetwarzaniu tego
waznego, przedewszystkiem dla przemyslu wojen-
nego surowca, zdecydowano sie juz w ramach
pierwszej piatiletki na budowe ,aluminium-kom-
binatu“ opartego na energiji elektrycznej Dniepro-
gesu. W obecnym stanie rzeczy fabryka jest wy-
konczona i1 znajduje sie czesciowo w okresie pro-
dukcji probnej. Przewiduje sie, ze do dwéct Iat
osiggnieta bedzie produkcja 40.000 tonn glinu
rocznie, co uczyni Rosje pierwszym producentem
swiata w tej dziedzinie przed Francjg, ktéra wy-
twarza wszystkiego 29.000 tonn rocznie. W pro-
jekcie sa budowy dalszych dwéch aluminjum-
kombinatéw* w Uralu i na Kaukazie. Oprowa-
dzajacy nas inzynier, omawiajgc te kwestje, nie
mog! sie powstrzymaé od ironicznego zapytania;
czy Japonji zbrojgcej sie gwaltownie przeciwko
Rosji wystarczy owych pare tysiecy tonn alumin-
jum nabywanych za wysokg ceng¢ we Francji?
Na ,,Aluminjum-kombinacie® konczymy zwie-
dzanie technicznych objektéw Dnieprostroju. Je-
stesmy wszyscy pod wrazeniem dziela, ktére juz
w dzisiejszym niewykonczonym stanie daje chlub-
ne $wiadectwo przedsigbiorczosci i energji Sowie-
tow. Do pociggu mamy jeszcze pare godzin czasu;
po pracowicie spedzonym dniu nalezy nam sie
,oddech“. Nie korzystamy iednak z niego i przyj-
mujemy z zapalem propozycie pmedstaw1c1ela
yintouristu® zwiedzenia Hortycy 1 obejrzenia
Dnieprogesu w nocy. Istotnie czarujgcy to widok.
Po obu stronach Dniepru morze swiatel. To Nowe
1 Stare Zaporoze, to olbrzymie fabryki, to osiedla
1 baraki robotnikéw. A w sredku, ponad mienia-
ca sie wstegg wod Dniepru, znaczy sie w Swietle
latarn potezny luk tamy. Mimowoli przypomina
mi sie Trollhattan, Swietna elektrownia wodna
w Szwecji, ktorg zwiedzalem réwniez z wycieczkg
Politechniki Lwowskiej lat temu pieé. Siedzielismy
wtedy do pozine] nocy na moscie, wpatrzeni
w poteine dzielo techniki i przyrody. Wrazenia
tu i tam sg podobne, tylko tutaj jeszcze potez-

niejsze, zwielokrotnione... .
Inz. Robert Szewalski

Wyréb rur bez szwéw metodq elektrochemiczna.

Powszechnie znany sposéb wytwarzania rur
bez szwéw metoda Mausemanna odbywa sie na
drodze mechanicznej. Dzi§ stosuje sie czesto me-
tode elektrochemiczna, przez elektrolityczne osa-
dzanie metalu na katodzie, celem otrzymania od-
bicia przedmiotu powlekanego. Negatyw sporza-
dza sie zwykle z wosku, gipsu, drzewa natlusz-
czonego, lub innych zlych przewodnikéw elek-
trycznosci. By powlekana powierzchnig uczynié
przewodzaca — pokrywa sie ja grafitem.

Z poérod kilku znanych sposobéw otrzyma-
nia rur bez szwéw, na pierwszem miejscu nalezy
umiescié metode Elmore’a. Jest to najstarsza me-
toda sluzgca do wyrobu rur miedzianych. Proces
ten lgczy sie oczywiscie z elektrometalurgia
miedzi.

W postepowaniu tem uzywa sie jako katody
walca niecalkowicie zanurzonego w elektrolicie..
Walec ten posiada ruch obrotowy dokola osi po-
ziomej. Osadzajacy sie metal tworzy rure. Maksi-
mum wlasnosci mechanicznych osigga sie przez
wygladzanie osadu metalicznego na ruchomej ka-
todzie, zapomoca plytki agatowei. Przeszkadza to
przedews7ystklem tworzeniu sie wiekszych, gru-
boziarnistych osadéw, a wydzielony drobno-kry-
staliczny metal p051ada znaczng spoisto$¢ i wy-
trzymalo$é. Przekonano sig, iz twardosé jakg wy-
dzielona miedZ przy tem naciskaniu posiada, jest
trzykrotnie wigkszg od tej, ktorag wykazuje zwy-
kla, galwamczme wydmelona miedz. W przemysle
uzywa sig jako naczyn do kapieli, plaskich skrzyn
drewnianych wewnatrz wyscielonych olowiem.



Nr. 7

Anode stanowi warstwa ziarn miedzi spoczywa-
jaca na dnie kapieli, lub czesciej kawalki blachy
surowej miedzi, ksztattu poétkolistego. Owe blachy
przymocowuje sie po obu stronach listewek —
ktore biegng na dnie kapieli — tak, ze anoda
tworzy plaszcz cylindryczny w gérze otwarty,
.a z boku dotykajacy do przewodu pradu. Koncen-
trycznie do anody jest ulozona katoda, w celu
uzyskania réwnomiernego powlekania.

Walec katodowy powleka sie grafitem dla
uzyskania przewodnictwa powierzchni, oraz slabo
nattuszcza, by uniknaé zbyt silnej przyczepnosci
osadu.
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Jezeli katoda jest juz pokryta cienkg war-
stwa miedzi, to przy dalszem wydzielaniu osadu
wprawia sie w ruch przyrzad do polerowania t.j.
plytkq agatows, przyciskang sprezyna, odpowied-
nio wyregulowang, by unikngé zdrapywama osadu.

Podczas obrotu plytka porusza sie w kierun-
ku podluznym do katody tam i z powrotem. Ruch
agatu jest automatyczny. Szybkosé poruszania sig
agatu jest tak duza, by przy powigkszeniu sie gru-
bosci rury o 0,02—0,03 mm nastgpilo ponowne
sciskanie.

Natezenie pradu zmienia w duzym stopniu
charakter osadu. 1 tak wyzszy prad powoduje
osad o strukturze gagbczastej, ktérego przyczep-
noéé jest dosé slaba. Skoro osad ma byé zwarty
i posiadaé duza przyczepnosé¢ — gléwnie na po-
czatku elektrolizy — warunkiem koniecznym jest
stosowanie malej gestoSci prqdu Otrzymany
w ten sposob osad, rozdziela si¢ réwnomiernie
na powierzchni, niwelujac wklestosci i wypuklosci
katody.

Dawniej pracowano przy pradzie 0,018 A/cm?
katody, dzis stosuje sie wyzsze dochodzace do
0,06 A/cm?. Napigcie stosowane winno wynosic
conajmniej 1,5 Volta.

Jezeli powloka miedziana, po dluzszej nie-
przerwanej elektrolizie, jest dostatecznie wzmoc-
niona, wowczas usuwa sie walec katodowy
z kapieli.

Zdejmowanie rury odbywa sie przez obro-
bienie katody walkiem tarciowym, ktéry nieco
rozszerza rure, tak, ze ja mozna zdja¢ z formy.

W podobny sposéb mozna tez powlekaé
elektrolitycznie zelazne walce, dla celéw np. dru-
karskich dla druku perkali.

Druga metods, lecz na nieco odmiennej za-
sadzie oparta, jest metoda Cowper-Coles.

W poprzednim sposobie poruszanie sie ka-
pieli jest bardzo slabe, co zmusza do stosowania
malej gestosci pradu, by otrzymaé osad dostatecz-
nie zwarty. Wiadomem jest, ze ubytek pojemno-
§ci umiejscawia sie w sagsiedztwie elektrod, wiec
poruszanie kapieli daje osad bardziej zbity.
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Sposéb Cowper-Coles zuzytkowuje o wiele
korzystniej gestosci pradu, wskutek czego szyb-
kos¢ tworzenia sie osadu jest znacznie wieksza,
a tem samem proces fabrykacji skrécony. To
przedstawie bezsprzecznie znaczna przewage nad
metoda poprzednia.

Elektrolit jest wtlaczany przez pompe wsku-
tek czego przybiera ruch obrotowy. Czynno$é ta
staje sie bardziej regularng, kiedy zamiast ruchu
elektrolitu, wprowadzamy w ruch katode. Katoda
(rowniez w ksztalcie walca) ustawiona pionowo
i w kapieli calkiem zanurzona obraca sig¢ z szyb-
koscig obwodowa 140—200 m/min. Walec mie-
dziany, otaczajagcy katode koncentrycznie, jest
druga elektroda.

Tarcie, ktére wytwarza szybkie poruszanie
si¢ katody, przez zetkniecie z plynem otaczaja-
cym wytwarza bardzo drobno krystaliczny, gladki
i gesty osad miedzi.

Procz tego w tej metodzie siosujemy ogrza-
nie roztworu. Przez podniesienie temperatury wzra-
sta szybko$¢ rozprzestrzeniania sig osadu, pomaga-
jac réwnocze$nie powiekszeniu jego zawartosci.

Gestos¢ pradu w temperaturze 40° C wynosi
0,15—0,2 Amp/cm? przy szybkosci obwodoweij
150 m/min.

Oba powyisze sposoby
zyskaly najwieksze zastoso-
wanie w prze vysle. Znamy
jeszcze inne, réznigce sie od
poprzednich tem, ze przyci-
skanie (gladzenie) osadu odby-
wa sie inaczej.

W sposobie Doumulin
osiagga sig przyciskanie dosta-
tecznie odpornego osadu elek-
trolitycznej miedzi, za posred-
nictwem pasow skorzanych,
specialnie sporzadzonych.

Towarzystwo ,Societé de
Cuivre de France“ uzywa jako
katody dwoch walcow, ktére
obracajgc si¢ w przeciwnych
kierunkach, ocierajg sie o sie-
bie, dajac osad zwarty i drobno |
krystaliczny. A

Ciekawem byloby jesz- -
cze wytwarzanie rur zela- T
znych podlug jednej z po- ‘F
wyzszych metod. Tu jednak
sprawa komplikuje sie, gdyz przedewszystkiem
elektroliza zelaza jest procesem trudniejszym, a po-
nadto otrzymany metal nie jest zupelnie czysty,
co wplywa niekorzystnie na jego uzytecznoéé do
tego celu.

Osady zelaza otrzymane w zwyklej tempe-
raturze, sg gladkie i geste, jednak wykazujg sklon-
nosci do luszczenia sig, a to wskutek zawartosci
wodoru. Temu zapobiega sie w zwyklej tempera-
turze, przez stosowanie bardzo malych gestosci
pradu, przy ktérych zawartosé wodoru w zelazie
elektrolitycznem jest stosunkowo bardzo niska.
Jednak dla wytwarzania wiekszej ilosci zelaza taki
sposéb pracy, z powodu zbyt dlugiego trwania,
jest niecelowy.

Mozna otrzymaé¢ dobre osady zelaza, w krét-
kim czasie, przy wiekszej gestosci pradu, jezeli
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sig posluguje réwnocze$nie wyzsza temperatura.
I tak w temperaturze 70° C wydzielone zelazo
zawiera 0,009°/, H.,, a w temperaturze 90° C jest
go juz tylko 0,004°/,.

Procz wodoru, znajduja sie w zelazie elek-
trolitycznem azot i bezwodnik weglowy. Przez
ogrzanie w prézni do temperatury 950" C elektro-
litycznego zelaza, mozna sig pozbyé zaokludowa-
nych gazow.

Dopuszczalne sa tu w podwyzszonej tempe-
raturze, znacznie wieksze gestosci pradu, a po-

nadto konieczny jest dodatek takich cial jak NaCl,
CaCl,, lub MgCl,. Zadanie ich polega na zmniej-
szeniu parowania i utleniania roztworu, ponadto
stabilizujg stezenie jonéw wodorowych w roz-
tworze.

Przy zastosowaniu tych ,srodkéw ostrozno-
$ci“ mozna otrzymac rury zelazne o znacznej wy-
trzymalosci.

Kazimierz Wiszniowski
(Lwaw-Politechnika).

Kronika Techniczna.

Z dziedziny rekordéw: Najwieckszy tunel podwodny.

Wszelkie rekordy sportowe sa notowane skrupulatnie,
z zarliwoscig godna lepsze] sprawy, w pismach fachowych.
Nalezaloby stanowczo te mode przeniesé i w dziedzine
techniki. Ogél bowiem interesuje sig¢ nia tylko wtedy, o ile
tyczy sig ona jakiché wyjatkowych, czy swym ogromnem
czy tez pomyslowoscia objektéw lub wynalazkéw. Dlatego
tez, ,wylawianie" i skrzetne zapisywanie réznych ,rekor-
déw* umystu ludzkiego uwazam za bardzo skuteczny czyn-
nik popularyzacyjny.

takim zapoznanym rekordzie technicznym donosi
»le Génie civil® w jednym z ostatnich aumeréw (24. 111. 34.
R. CIV. Nr. 12.). Dochodza, mianowicie, do kohca prace
przy budowie, najwiekszego w swym rodzaju na $wiecie,
tunelu drogowego pod rzeka Mersey, migdzy Liverpool’em
a Birkenhead’em w Anglii

Dwa te wielkie miasta, polozone sg ,,vis-a-vis** po obu
brzegach wspomnianej rzeki, majacej tam szerokos$é okolo
1.300 m i, cierpia chronicznie na trudnosci komunikacyjne,
zwigzane z tem polozeniem.

Jedyna arterja, laczaca je ze soba, jest stary tunel
podwodny z roku 1886 dla tramwaju. Pojazdy i piesi muszj
zadawalniné¢ si¢ promami, ktéry to srodek chocby najbar-
dziej unowoczesniony, bedzie zawsze zupelnie niewystarcza-
jacym dla ruchu wielkomiejskiego.

Rozwiazania tego problemu podjal sie miedzymiastowy
»Komitet rzeki Mersey”, ktéry po dlugich studjach i rozwa-
zaniach zadecydowal! budowe tunelu, jako bardziej odpo-
wiadajacego warunkom lokalnym niZz most i, w roku 1925
uzyskal dla niej podstawe prawny w formie ustawy parla-
mentarnej, tak, Ze w grudniu tegoz roku mégl przystapié¢ do
zapoczatkowania prac.
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Schemat sytuacji.

tunel sklada sie z czesci zasadniczej,
stanowigce] wlasciwe przekroczenie

W sytuaciji,
o dhlugosci ok. 1,5 km,
rzeki, oraz z czterech ramion o zmniejszonym przekroju,
prowadzacych do tyluz wlotéw, polozonych w wazniejszych
punktach obu miast. Laczna dlugosé podziemi wynosi 4.630 m,

spadek waha od 2,5 — 3,3%,.

Przekrd] czesci zasadniczej (rys.) jest kolowym
o $rednicy zewn. 14,10 m, a wewn. 13,40 m, ktore to cyfry

wlasnie, sa dla tego typu tuneli rekordem. Czterotorowa
jezdnia jest umieszczona na zelbetonowym, sklepionym po-
moscie, opartym na zelbetowych <cianach. Konstrukeja ta
dzieli przekroj na 4 przestrzenie, z ktorych gorna przezna-
czona jest dla ruchu, dolna dla wentylacji. Srodek dolnej
czgéci w przyszlosci zapewne zuzytkowany dla przeprowa-
dzenia tramwaju. Chodniki — dostepne beda wylacznie dla
obstugi.

Przekréj poprzeczny.

Przekroje ramion s3 mniejsze, przyczem szerokos(
lezdni pozostaje ta sama w ramionach poludniowych a zmniej-
szong jest do dwutorowej w pélnocnych.

We wszystkich przekroéj zostal zamieniony na podko-
wiasty, a czg$é dolna zredukowana do minimum, potrzeb-
nego do celow wentylacyjnyeh.

Przejscie miedzy czescia zasadnicza a ramionami zo-
stalo wyksztalcone w izby o wymiarach 16,50 m x 20 m,
kryte sklepieniem kolebkowem.

Budowe rozpoczeto przez wykonanie dwu szybéw ro-
boczych glebokosci ceca. 60 m, w okreslonych punktach
trasy, w obu miastach, oddalonych od siebie o ok. 1.600 m.

Z nich drazono sztolnie z obu stron ku sobie, ktére
zeszly sig¢ bardzo Scidle 3. IV. 1928 r. W partji zasadniczej
prowadzono dwie sztolnie spagowa i stropows. Na ze-
wnatrz, ku wylotom drazono tylko sztolnie spagowe. Trud-
nodci specjalnych nie miano, dzieki nieprzepuszczalnemu
gruntowi. Wylam i obudowe rozpoczeto z kilku miejsc na-
raz. Skale rozsadzano ,Zelinitem®, odlamy kruszono mlot-
kami pneumatycznemi i odwozono akumulatorowym tram-
wajem. Obudowe zastosowano betonowa, w niebezpiecznych,
miejscach z obetonowanych pierscieni zeliwnych.

Z urzadzen ubocznych zasluguje na uwage 6 stacyj
wentylacyinych z 30 wentylatorami zdolnemi do wytworze-
nia ciagu powietrza o wyd. 70.000 m*/min.; lampy elektr. przy
$cianach co 6 m; oraz posterunki przeciwpozarowe co 5 m
z hyddrantami i tp. urzadzeniami. Koszta budowy wynoszg
7 miljonéw £ (800,000 £ — wykupno grunto); robét ziemnych
wykonano 610.000 m? ciezar budowli ok. 350.000 ton.

Tworey tunelu przewiduja otwarcie jego w lipcu b. r.

sh.

Dnia 5. maja 1934 roku ,,Czarna Kawa“ Kola Chemikow
Studentow Politechniki Lwowskiej w II Domu Technikoéw.
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Most na Sole w Kobiernicach.

Ukonczony w listopadzie 1932 r. jest dzi§ najwiek-
szym co do rozpietosci mostem zelbetowym w Polsce. Roz-
pietosé podporowa wynosi 68 m. Ustré] pod wzgledem sta-
tycznym przedstawia sie jako tuk 2-przegubowy ze $ciegnem.

'y
Strzatka 1133 m; |
miary tuku, przez co w widoku konstrukeja wyglada bardzo
lekko i robi wrazenie luku stalowego. Fundacja pneuama-
tyczna na kesonach zelbetowych. — Pomost podzielony
szparami dylatacyjnemi na kilka przedzialow celem wyeli-

1 A
— ¢ 3 Na uwage zastluguja male wy-

minowania go od wspélpracy ze sciggnem. Do budowy uzyto
betonu ubijanego o zawartosci 400 kg m” kruszywa, ktory
po 23 dniach wykazal wytrzymalosé 365 kg em®. NatgzZenia
w luku na $ciskanie dochodza do 76’5 kaiem® w gérnej
warstwie, 1 487 w dolnej. W gérne] warstwie zastosowano
uzwojenie, przez ¢o przecigtne natezenie w czedci uzwojo-
nej nie przekrocza 50 kg cm® Natezenia w zelazie do
1100 kg/ecm® W jezdni natezenia dopuszczono mniejsze. —
Interesujaca jest rowniez konstrukcja rusztowania.
(Cement 1933. Nr. 5, str. 67 in.)
S M.

Najwieksza zaréowka.

W ostatnich czasach oéwietlenie elektryczne pozy-
skalo nowe dziedziny zastosowania, — przyezem nieraz po-

trzebne sz Zarowki o bardzo duzej mocy. Wystarczy
wspomnieé o oswietlaniu lotnisk jasnodcia jednego luksa
z odleglosci 500 — 800 metréow od zZrodla sSwiatla, — dalej

laboratorja do nakrecania filméw dzwigekowych, gdzie szmer
wydawany przez lukowe jupitery utrudnial nagrywanie wsteg
filmowych. Obecnie do tych celéw uwiywa sie zarawek
o mocy 10.000 i 20.000 wattow. Aby zadoséuczynié jeszcze
wiekszym wymaganiom, fabryki zarowek wyprodukowaly
zarowke o mocy 50 kW. — Zaréwka ta daje tyle swiatla
co 16.000 zarowek 60 watowych. (Ta ilo§é 60-cio watéwek
znjelaby powierzchnie 16 m* gdyby je ustawiono kolo siebie,

a wystarczalaby do oswietlenia ulic miasta S$redniej
wielkosei).

Zaréwka ta wykonana przez firme ,,Qsram‘‘ nie réini
si¢ zasadniczo od 7ardwek normalnych. — Czesei szklane
wykonane sa ze szkla hartowanego. — Duze trudnosei

sprawialo wykonanie szezelnych doprowadzen pradu, ktére
ze wzgledu na duze natezenie pradu musialy byé stosun-
kowo grube. (Prqd 230 A przy 220 woltach napigcia).

Sam drucik Swiecacy ma ksztalt zwinietej spiralki,
utlozone] w 12 odcinkach tak, zZe calo$é ma ksztalt walca
o $rednicy 110 milimetrow, a wysokosci 65 mm. Spiralka
zrobiona jest z drutu wolframoweso o Srednicy 2°5 mm,
przyczem Srednica jej wynosi 105 mm.

Drucik swiecacy wazy 610 gramoéow. Ta ilosé wolframu
wystarczylaby na wybudowanie 110.000 widkien do zaréwek
40 watowych na napiecie 220 V.

Banka szklana srednicy 280 milimetréw posiada spe-
cjalny klosz, na ktéorym osiada odparowany wolfram.
Sproszkowany szmergel zawarly wewnatrz banki pozwala
przez poruszanie nig, usungé zaczernienie.

Cokét lampy zbudowany jest podobnie jak przy lam-
pach mocy 10.000 watéw. Cztery wstegi miedziane o lacz-
nym przekroju 40 mm* doprowadzajq prad.

Ogélny ciezar lampy wynosi 7°25 kg, wysokosé 90 em.

Strumienn Swietlny, mierzony fotometrem kulistym
o 3 m érednicy wynosi 1'1 miljonéw lumenow przy Swiat-
losci 125.0 0 swiec.

Podczas Swiecenia zZarowka wydziela tyle ciepla, ze
jej czesci metalowe polozone blizej drucika zarzg sie, sama
zn$ lampa nie pozwala sie bardziej zblizyé jak na odleglosé

2 m. — ,,Die Lichttechnik 3. 1931*. K. M.

Wzmacnianie stalowych mostéw kolejowych przy pomoecy
spawania.

Mylne jest mniemanie, jakoby spawania nie moina

stosowac do wzmoenienia lub zgola samodzielnie do stalo-

wych mostéw kolejowych. Mniemanie to pochodzi siad, ja-
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koby polaczenia spawania byly mniej wytrzymale na wplywy
dynamiczne. Bylo to moze prawda dawniej, obecnie jednak
przy uzywaniu zwyklych elektrod mozna uzyska¢ wydluze-
nie, przynajmniej rowne wydluzeniu stali konstrukecyinej.
Fig. 1 przedstawia most kolejowy nad Wartg przy Landsbergu

N Fig. 1. Wzmocnienie mastu stalowego kolejowego.

podczas wzmacniania kostrukeji zapomoca spawania elektrycz-
nego. Roboty wykonano nie przerywajgc zupelnie ruchu.
Agregat zaladowany na drezynie wyjezdzal po ukofiezeniu
pracy lub na czas przejazdu pociggéw do najblizszej stacji.
Wogble wzmacnianie mostéow zapomoca spawania jest obec-
nie bardzo aktualne. Tak np. czynione sj obecnie przygoto-
wania do wzmocnienia duzego mostu drogowego zelaznego
w Karloweu w Jugostawii. VP

Fig. 2. Willa Sanatorjum w Los Angeles.

Estetyke konstrukcy.{ stalowych omawia w Relazione
al convegno dei tecnici metallurgici italiani (Medjolan 1933 X)
dr. Arch. J. Pagano-Pogatschnig podnoszge walory estetyczne
budynkéw o szkielecie stalowym. Réwniez pod wzgledem
zdrowotnym posiadajy budynki szkieletowe pierwszenstwo.
Dostep swiatla i slofica nie jest wstrzymany grubemi murami.
Widaé to na fotografji 2, ktéra przedstawia wille, bedgeq
réwnoczesnie i sanatorjum w Los Angeles (wedlug projektu
Richard. I, Neutra). V. P
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Ciekawsze zamierzenia komunikacyjne na Podtatrzu.

Jak donosi prasa codzienna, 6. IV. b. r. odbyla sig
w Zakopanem konferencja, na ktorej powzigto szereg decy-
zyj odnoszacych si¢ do powigkszenia sieci komunikacyinej
Podtatrza.

Tak wiec zadecydowano budowe drogi Witéw—Cho-
choléw—Koscielisko—Zakopane—Bukowina, przyczem roz-
patrywano projekt przeprowadzenia tamtedy linji tramwajowe;j.

W zwiazku z planem regulacyjnym Zakopanego, usta-
lono miejsce budowy pod nowy dworzec kolejowy.

Ponadto projektowana jest kolejka linowa z Kuzaic
przez Dolne Kalatéwki na Kasprowy Wierch. Budowy ma
podjaé sie F-ma ,Zieleniewski® wedlug planéw i obliczen
Dyrekeji Krakowskiej, i przeprowadzié¢ je w ciagu lata, by
w nastepnym sezonie zimowym mogla byé oddana do uzytku.

sh.
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Nowe linje autobusowe w zarzadzie P. K. P.

Nowo utworzony przy M. K. Wydzial Komunikacji
Autobusowej — zamierza z dniem 18 b. m. uruchomié sze-
reg dalekobieznych linij autobusowych we wlasnym Zarza-
dzie. M. in. Warszawa—Radom, Warszawa—Bialystok, War-
szawa—Grajewo, Krakéw—Krynica, Krakéw—Zakopane.

Kursy luksusowych autobuséw na tych linjach beds
si¢ odbywaé wedlug rozkiadow jazdy.

sh.

Port drzewny w Gdyni.

Pod Oksywia, kolo basenu marynarki wojennej ma
rozpoczaé sie budowe basesnu drzewnego o pow. 120.000 m™.
Ma on pozostawaé pod zarzadem drzewnej F-my eksporto-
wej »Peged”. sh.

Dziat Zwiazku Wynalazcow R. P.

Roztlaczarka,

Obok zamieszczony rysunek przedstawia roztlaczar-
ke, wynalazek nalezacy niewatpliwie do najciekaw-
szych 1 najbardziej udalych wynalazkéw w ostatnich cza-
sach, majacych zastosowanie w przemysle metalowym. Roz-
tlaczarka p. Synowca, posiada wszystkie cechy dobrego
wynalazku bo:

1) Zwieksza w stosunku do stosowanych dotychczas
roztlaczarek, wydajnoéé pracy niemal ze siedmiokrotnie,

2) Stopien zuzycia, dzieki moznosci wymiany bardziej
niszczacych sie¢ czgsci, zmalal w poréwnaniu z obecnemi
roztlaczarkami,

Roziltaczarka |

_paf,,S_ynowgg

3) Obsluga i uzycie jest wygodne, latwe i niemeczace.
Dzigki powyzszym zaletom wynalazek ten powinien znalezé
szerokie zastosowanie w warsztatach przemyslu metalowego.

Konstrukcja. Roztlaczarka sklada sie (jak widad
z obok umieszczonego rysunku w odpowiednich rzutach
i przekrojach) z iglicy (a), zakonczonej z jednej strony
w ksztalcie stozka, z drugiej kwadratowym tbem. Iglica
przechodzi przez dwie pochwy naloZone na siebie, z ktorych
wewnetrzna (i) nagwintowana jest na calej dlugosci, zew-
netrzna zas§ (k) tylko w dolnej czgéci. W gérnym koncu
pochwy wewnetrznej osadzone sy w odpowiednich gniazd-

kach cztery kamienie (h), zapomoca ktérych przez sprzeglo
(i) laczymy pochwe z nasadka (c). Sprzeglo (i) posiada wy-
zlobienia — jak gdyby prowadnice dla kamieni stalych (h)
i ruchomych (g). Plytka (f) uniemozliwia wysuniecie si¢ ka-
mieni ruchomych (g), bowiem przyciskena jest zgéry spre-
zyng (e), ktérej stopien napregzenia reguluje sie nakretka (b),
wkrecong na nagwintowang nasadke (c). W dolnym koncu
zewnetrznej pochwy znajdujg sie lozyska dla roztlaczakoéw
(t), a tuz przy roztlaczakach, w miejscu stozkowatego zwg-
zenia, iglica posiada kolnierz igliczny, opierajacy si¢ o dno
pochwy zewnetrznej. Klin (d) laczy iglice z nagwintowanga
nasadka.

Zasada dzialania. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy zapomocs nakretki (b) naprezy¢ sprezyne (c) by
pod wplywem jej nacisku ruchome kamienie (g) wskoczyly
do swych lozysk. Zapomoca zwyklej korby nakrecamy recz-
nie iglice (a), preez co zmuszamy rowniez do obrotupochwe
wewnetrzna, polaczong przez sprzeglo i kamienie z nasadka
igliczna. Przez obrét iglicy obracamy réwniez roztlaczaki,
rozszerzajac poddang roztioczeniu rurkg. Wskutek znacznego
oporu i wywieranego stad nacisku roztlaczak6w na pochwe,
kamienie wyskoczy ze swych lozysk i iglica wraz z nasad-
ka ,pdidg luzem* dopéty, az roztlaczaki obrobia powierzch-
nie rurki poddanej ,operacji”. Gdy op6r wzros$nie sila spre-
Zyny zmusi powtdérnie kamienie do zajg¢cia miejsca w swych
lozyskach. Gra powtarza sie.

W celu zdjgcia rurki z roztlaczarki, obracamy iglice
w kierunku odwrotnym do pierwotnego ruchu.

Palenisko obrotowe.

Znaczny procent kosztow utrzymania w ruchu silni-
kéw parowych pochlania paliwo i dlatego to zadaniem kaz-
dego dobrego paleniska powinno by¢ otrzymanie maksimum
energii cieplnej przy spaleniu minimum paliwa.

Nad skonstruowaniem dobrego paleniska pracowalo
juz wielu ludzi i wielu zapewne obecnie pracuje. Co jakis
czas dowiadujemy si¢ o jakiem$ nowem palenisku mniej lub
wiecej udoskonalonem.

N

7

Do najnowszych bezwzglednie godnych zanotowania,
nalezy t. zw. ,palenisko obrotowe”, skonstruowane przez
Jozefa Warzeche, pozwalajace wykorzystaé kazdego rodzaju
paliwo, jak wegiel, pyl i mial weglowy, torf, trociny i t. d.
Palenisko to, zbudowane z grubej blachy w ksztalcie cy-
lindra, wylozonego wewnatrz cegla ogniotrwalg spoczywa
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na rolkach, polgczonych z napgdem i powodujacych przez
to ruch obrotowy cylindra. Paliwo doprowadzone jest
z przodu do cylindra zapomoca transportera $limakowego,
potaczonego réwniez z napedem. Pod transporterem znajduje
sie otwér dla powietrza i dlatego to paliwo spadajac do
obracajgcego si¢ cylindra miesza si¢ nalezycie z powietrzem.
Przez szybki obrét cylindra powodujemy intensywne mie-
szanie si¢ paliwa z powietrzem i plomieniem. Doplyw pa-
liwa i powietrza reguluja odpowiednie zasuwy. Ukosne na-
chylenie cylindra ku plomienisku powoduje przy obrocie
transport paliwa, lub popiotu do plomieniska. Nalezy zazna-
czyé, ze dla utrzymania izolacji cieplnej przewiduje sie
umieszczenie masy izolacyjne] mi¢dzy blachg cylindra, a jego
wewnetrznem obmurowaniem.

Najwazniejsze zalety omawianego paleniska dalyby sie
okresli¢ nastepujaco :

moznosé uzycia wszelkich gatunkéw paliwa,

2) dokladne spalanie si¢ paliwa, a wiec prawie
wyzyskanie paliwa,

3) daje minimum sadzy, wskutek czego kanaly spali-
nowe ulegajg b. malemu zanieczyszczaniu, a ponadto ucho-
dzacy dym z komina nie zanieczyszcza okolic (doméw it. p.),

4) zajmu e malo miejsca, niejednokrotnie b. cenionego
(na parowozie, okrgcie i t. p.),

5) taniosé konstrukeji oraz male koszta konserwacii,

6) prosta i latwa obsluga,

7) moznosé¢ zastosowania do roéznych typow kotlow,
tak miejscowych jak i trakcyinych, starych i nowych.

100%

0§ wozowa.

(Nr. patentu 36229. Wykonujaca wahadlowe
kola w czasie biegu pojazdu).

Nowo$é ta, uchylajgca dotychczasowe trudnosci tech-
niczne, ktére byly problemem pozadanym do rozwigzania,
zostala opatentowana w Polsce i zagranica.

0§ powyzsze] konstrukcji ma zastosowanie nietylko
przy pojazdach konnych, lecz réwniez mechanicznych, jak
samochody i wozy kolejowe.

Rozwiazanie techniczne polega na tem, ze os skilada
si¢ z dwéch réwnych czesci, z ktérych kaida spoczywa
w dwoéch pierscieniach, (Rys. 1. patent zasadniczy), umoco-
‘wanych do podwozia przy pomocy zelaza korytkowego, lub

ruchy

umieszczonych w rurze ewentualnie w pojedynczych rurach
(Rys. 2 i 3). Pélosie s3 poza lozyskami zewnetrznemi wy-
korbione pod katem 90" i ustawione s3 pionowo jak na rys.
2 bez resorowania, lub przebiegajg normalnie poziomo Rys.
3. Przy tem zalozeniu kazde kolo przejmujac na siebie ude-
rzenia pochodzace z nieréwnos$ci terenu i przez wykonywa-
nie wahadlowych ruchéw, anuluje wstrzasy.

W wypadku zastosowania dla kazdej pétosi oddziel-
nej rury, konce tych rur, celem ich unieruchomienia $cigg-
niete sa wspdlna, okalajgca je blacha, ktéra posiada wycie-
cia celem dostepu do koncow pélosi w czasie ich umoco-
wania Rys. 2.

O$ powyzszej konstrukeji umozliwia zmiang rozstaw-
nosci két, w ktérym to wypadku rura od strony korby nie
dochodzi do jej szyjki, lecz jako swoje dopelnienie posiada
pierscien, ktéry mozna zdjaé i zalozyé na kofhcu przeciw-
nym, jako dopetnienie dlugosci rury od tej strony (Rys. 4).

Ten pierscien, dopelniajacy rury, celem latwiejszego zdej-
mowania jego, sklada sie¢ z dwoch polowek, laczonych
z rurg odpowiedniemi Srubami.

Rys 2

Hamowanie uskutecznia klocek hamulcowy, do kté-
rego automatycznie zbliza sie kolo przy parciu dyszla w kie-
runku przeciwnym kierunkowi jazdy.

I. Zasada ta ma pierwsze zastosowanie przy pojaz-
dach konnych bezresorowych. — Przy tem zalozeniu wsku-
tek cigzaru wozu, a zarazem cisnienia kél z géry, zagiecia

=

poélosi ustawiaja sie w kierunku pionowym ku gérze, majac
w czasie biegu pojazdu swobode ruchéw wahadlowych (Rys.
2). Powyisza zasad¢ mozna zastosowaé w formie, dajacej

wozowi przymioty pojazdu resorowego. W tym wypadku
korby osi nachylone sa poziomo do tylu pojazdu — wspie-
raja si¢ na sprezynach spiralnych, umocowanych gérna czg-

$cia do podwozia, dolna ruchomo do kolanka korby (Rys. 3).
Wéz tej konstrukcji posiada przymioly pojazdu resorowego,
u ktérego jednak koszt resoréw odpada.
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II. Przy samochodach nowego typu, gdzie przednia o$
jest popedowa, sposdob ten moze mieé¢ zastosowanie iden-
tyczne z poprzednim. Przy modelach starych, w ktérych
tylna o$ jest popgdows, celem uzyskania wahadlowego ruchu
polosi, kola spoczywac¢ beda na osobnych oskach, sprzgzo-
nych z gléwnemi pélosiami popedowemi zapomoca kol ze-
batych, ktére stuza do oddania ruchu osi popedowej. Kota
te zaklinowane sa na walkach, ktére obracaja sie w lozys-
kach kulkowych lub rolkowych i sg pokryte pancerzem ru-
chomym, wspierajgcym si¢ na osi popedowej (Rys. 5a). Tyq
samg zasade mozna zastosowaé ze spiralkg (Rys. 5b).

Kronika Kot

Zwiazek Awiatyczny Studentéw Politechniki Lwowskiej.

Zwiazek Awiatyczny Stud. Polit. Lwowskiej, jako je-
dyna organizacja studentéw Studjum Lotniczego na Wydziale
Mechanieznym, idac w kierunku poglebienia pracy naukowej
rozpoczal w roku biezgcym stale naukowe zebrania dys-
kusyjne.

Pierwsze takie zebranic odbylo sie dnia 17. IV. 1934.
Na zebraniu temn kol. Kotodynski, Fanger, Lassota. 1 Zagorski
ztazyli sprawozdanie ze swych lotniczych praktyk wakacyj-
nych, poczem wygloszono 2 referaty: Kol. Mitisa: ,Plato-
wiec z silnikiem mate] moey® i kol. Dobrzanskiego ,Silniki
malej mocy”. Po referatach rozwinela sie¢ ciekawa dyskusja
w ktore] wzial udzial kurator Zwigzku Awiatycznego prof.
S. Lukasiewicz oraz szereg kolegéw.

Komunikat Komisji Wycieczkowej Kola Mechanikéw
Studentéw Politechniki Lwowskiej.

W ciggu marca b. r. Komisja Wycieczkowa doprowa-
dzila do skutku pieé wyeieczek miejscowych, w ktérych
razem wzielo udziat 110 oséb.

Zwiedzono wige Lwowska Fabryke Chemiczng ,Tlen®
na Zamarstynowie wyrabiajgca mydla i kosmetyki. W zakla-
dzie tym Koledzy mieli moznosé dokladnego zapoznania sie
z fabrykacig produktéow chemicznych, stanowiacych przed-
miot codziennego uzytku.

LY CLE TECHNRIZNE
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III. Trzecie zastosowanie powyzZszej zasady moze mied
miejsce przy wozach kolejowych w tej formie, ze maznice,
w ktérych spoczywaja szyjki osi, posiadaja dodatkowe czopy,
umieszczone odsrodkowo od osi gléwnej. Czopy te spoczy-
wajg w lozyskach, umieszczonych ponizej osi glownej w tej
samej maznicy (Rys. 6). Czopy te zwigzane sa z podwoziem
z resorami za posrednictwem podpory zelaznej z olworem
{celem dostepu do maznicy). W tym wypadku kola wraz
z maznicami wykonuja przy wstrzasach ruchy wahadlowe,
lagodzace uderzenia.

Naukowych.

Nastepng wycieczka bylo zwiedzenie Zakladow Gra-
ficznych dziennika ..Wiek Nowy", ktére po zupelnej moder-
nizacii przedstawiajg wiele ciekawych problemow dla stu-
dentow naszego Wydzialu. Korzystajge tu z wyczerpujacych
objasniefi uczestnicy szczegélnie dokladnie zaznajomili sie
z nowoczesnemi linotypami i maszynami rotacyinemi.

Majac na uwadze obecny rozwoj spawania autogenem,
Komisja Wycieczkowa dala moznosé kolegom zapoznania
sie z produkcja sprezonego tlenu we fabryce ,FPerun® na
Persenkowece.

Pamietajae o kolegach eleklrykach wyzZszych lat,
urzgdzono wycieczke do stacji cechowania licznikéw elek-
trycznych na Persenkéwce. Dyrekeja Miejskich Zakladow
Elektrycznych byla na tyle uprzeima, ze na nasze przybycie
przygotowata rozne typy licznikow, dajac moznoéé kolegom
wyciggniecia duzych korzysci naukowych z pobytu'w Stacii.

Ostatnim zwiedzonym objektem byla fabryka sikawek
»Unja Strazacka', jedyna w Polsce wyrakiajgca strazackie
motopompy. Jednakowoz; dwutaktowe motorki, stuzzce do
napedu, sprowadza si¢ z Niemiec.

Na okres poswigteczny Komisja przygotowuje szereg
wycieczek miejscowych i jednodniowych zamiejscowych.
W razie olrzymania odpowiednich subsydjéw, bedzie urza-
dzona dluzsza wycieczka do Warszawy z programem szcze-
gdélnie przystosowanym dla elektrykow.

Teodor Kuratow
Przewod. Komisji Wycieczkowej

ROZne.

Zarzad Gléwny Ligi Morskiej i Kolonjalnej
postanowil, ze tegoroczny obchéd ,Swieta Morza”
odbedzie sie w calej Polsce, w/g ustalonego juz
zwyczaju, w dniu 29 czerwca. Obchéd odbedzie
sie¢ pod haslem zbiérki na Fundusz Obrony Mor-
skiej, oraz mobilizacji mlodego pokolenia dla stuzby
Polski na morzu. W Gdyni projektowany jest na

ten dzien Wielki Zlot Miodziezy Polskiej wszyst-
kich organizacy] mlodziezy.

Zarzad Gléwny przystapil juz do zorganizo-
wania Komitetu Honorowego, Gléwnego Komitetu
Wykonaweczego, oraz Komitetéw Lokalnych.

Program tegorocznego ,Swigta Morza“ be-
dzie podany do publicznej wiadomosci w najbliz-
szym czasie.

Redaktor naczelny: Inz. Bronislaw Kopycinski.

Redaktor odpow. i administr.: Inz. Adolf Bandur.

Uktad graficzny: Stefan Werner.

WARUNKI PRENUMERATY:

CENY OGLOSZEN:

i:l'}”::f‘l"\‘:“Xn"::”‘v miejsce |str. 1 172 14 18 1/16 | 4-ta strona
okladki i o-
rocznie zt. 6 — 7zt 3 — po tresci 90 50 30 20 | 15 |gloszenia za-
kwarlalnie ,, 1760 ., 080 przedtrescia| 110 60 35 25 20 agraniczne
numer pojedynczy ,, 060 ,, 030 okladkowe 130 100 60 40 — 50", drozej
Przy zaméwieniu na ogloszenie 3-tne 107, przy 6-tnem 157, 9-tnem 20", opustu. Drugi kaolor o 100 zl, trzeci kolor

o 150 z! drozej i tylko przy ogloszeniu calostronnem.

Ogloszenia okienkowe: rocznie 9 razy—40 zl, 6 razy —30 zl. 3 razy—16 zl, 1 raz—6 2l lgcznie z prenumeraty

Ogloszenia drobne 25 gr slowo, dla studentow 10

Ogloszenia okienkowe i drobne platne z goéry.

o7
gr.

Konto P. K. O. 152.163.

Adres Redakciji i Administracji: Lwow, Politechnika, ,Zycie Techniczne“
Oddzialy : Gdansk-Politechnika, Krakéw-Akademja Goérnicza, Warszawa-Politechnika.
Katowice: Zwigzek Wynalazcow Rzpl. P. Gmach Wojewodztwa.

Godziny urzedowe Redakeji i Administracji w poniedziatki, $rody i piatki od 19—21 godz. na Filji

Politechniki Lwowskiej

(ul. Leona Sapiehy 55).
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radosna wiadomosc.

Dowiadujemy sie z miasta ze powstala nowa
placéwka handlowa i to sklep prowadzony przez
sily akademickie. Radosny ten objaw przerzuce-
nia sie nadkontyngentu bezrobotnej mlodej inteli-
gencji do dziedziny rodzimej handlu witamy ze
szczerg sympatia.

Firma ,,Akademik® prowadzona przez jej
wspdlwlasceiciela kol. Kornela lzierskiego posiada
na skladzie materjaly na ubranie, artykuly galante-

ryine, kosmetyczne, konfekcyjne i wlasny warsztat
krawiecki.

Ceny sa niskie, obsluga rzetelna.

Mamy nadzieje, ze optymizm przedsiebior-
czych kolegow nie zostanie zawiedziony i ze prze-
dewszystkiem milodziez poprze Smialy czyn mlo-
dych pionieréw naszego handlu rodzimego.

Koledzy popierajcle kolegow !}

Telefon 71-51. Telefon 71-51.

GAZOLINA, GAZOLINA, GAZOLINA

GAZ

ZIEMNY

to
najlepszy, najtanszy, najwy-
godniejszy materjat opatowy

GAZ

ZIEMINY
wobrebie wlasnejsiecirurociggow

GAZOL

PLEYNNY GAZ
ZIEMNY w BUTLACH
do wszystkich miejsco-
woSci wPolsce
GAZOLINE
BENZYNE
samochodowag
O L E ] E
S M A R Y

wszelkiego rodzaju

dostarcza §. A. GAZOLINA LWOW, UL. LEONA SAPIEHY 3. TEL. 32-80.
GAZOLINA, GAZOLINA, GAZOLINA

Warszawa, Plac Trzech Kréli 3.

OBRABIARKI | NARZEDZIA
PRECYZYJNE
DLA OBROBKI METALI M. INN.
WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO

NASTEPUJACYCH WYTWORNI
K R A J 0 W H

@ @@ <

subprzedstawicielstwo Ilwowskie

MECHANIK

Sp. z o. o.
L W o W
ul. Sykstuska 1. 2. Tel. 39-52.

DO KRYCIADACHOW, 0ZDOBY
WNETRZ, FASAD, DO REKLAM,
SZYLDOW I LITER, DO WSZELKICH
CELOW GRAFICZNYCH

UZYWAIJCIE CZYSTEJ
BLACHY CYNKOWE)J

WYJASNIENIA — OFERTY

BLACHA

S POEKA Z O. OD Pp.

KATOWICE, MARJACKA L. 11.

TELEFON NR. 345-44.



KAWY, HERBATY, KAKAO (Rl WSZELKIE TOWARY
KOLONJALNE W WYBOROWYCH GATUNKACH

MDRZEWICK]| | o= EDMUND RIEDL

Staty dostawca Il. Domu Technikow
i Bratniej] Pomocy Stud. Pol. Lwow.

A ’ FILJE: G R ODETCIKA 74
Lwow, ul. Leona Sapiehy 21. . POTOCKIEGGO 38
Wedliny z wtasnej fabryki. PL. UNJI BRZESKIEJ 5

—
KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOTTA

Lwow, ul. Kopernika 26.
Telefon 61-81. P. K. 0. 142-572.

Utrzymuje stale na skladzie
i przyjmuje zamowienia na
ksiaqzki t e c h niczne
polskie i zagraniczne.

KSIEGARNIA TECHNICZNA

P e e e e L T [ - L SR
Lwoéw, Rynek 29, tel. 25-55. Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55.

Fr. ORZECHOWSKI

Towary blawaitne : Welny, Jedwabie,
sssesssEasnnassnnnr PlISgtna Posciel.

Najwiekszy wybor. — Najnizsze ceny.

Fr. ORZECHOWSKI

Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55. " Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55.

T S TR T e S s TR e 7 S s o Ty gy T T | S | SO T B M R T W o T s S T =T
Sklep akademicki Sklep akademicki

LA KADEMIK*“

przy ul Senatorskiej 1l 4,
naprzeciw Domu Akademickiego

poleca: materjaty na ubrania, kostjumy, zarzutki,
Jakotez gotowe ubrania, szyte do mlary we wiasnym
warsztacie, galanterje, wyroby kosmetyczne i t. d.

K ol e d zy p o p 1 e r a j ¢ i e Koleg o w!

DRUKI

SZYBKO, GUSTOWNIE
I TANIO DOSTARCZY

ZAKLADY DEDDODU KCYJNE

oo IR ol S 75°°
DRUKARNIA URZEDNICZR G 2= P2 Sc'x‘z)sj"" 2
Lwdw, Zielona 7. Tel..91-07. 2 SYRSTUSRA L.10.

KUPUJCIE
ZYCIE

TECHNICZNE
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(DAVANIE STALI
VYDAVNICTVO ZYCIA TECHN. LWVOW— 4 934

Do nabycia w Redakcji ,Zycia Technicznego®
Lwéw Politechnika, w cenie zL 2'50.

Pozatem w wydawnictwie ,Zycia Technicznego*
wyszly:

Kreslenie perspektyw metoda de la Fresnaye'go
G. Syniewski egz. 50 gr, Momenty podporowe
belki cigglej Inz. Tomasz Kluz cena 50 gr.

Zamo6wienia zamiejscowe uskuteczniamy za zaliczka.
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PRZESTAL BYC
LUKSUSEY £+

Zestawienie kosziéw obliczone % b %

zostalo w stosunku do 1000 km.

miesiecznie. Dla samochodu

przeznaczonego do prywaine-

go viytku wlasciciela i jego

rodziny, jest ilos¢ 1000 km.

miesiecznie calkowicie wy-

starczajgqcq. W tych warun-

kach posiadanie popularnej

508-ki nie jest luksusem.

POLSK

CENTRALA: WARSZAWA, SAPIEZYNSKA 6.
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