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Spawanie stali.

(cigg dalszy) b

Materjal dodatkowy.

Miejsce lgczace dwie czgsci konstrukeyjne ze
soba, wypelnione materjalem dodatkowym nazywa
sig spoing. Spoina moze byé stykowa, jezeli ele-
menty laczone lezg na tej samej plaszczyznie, pachwi-
nowa, jezeli blacha gérna przymocowana jest do
dolnej zapomocg spoin znajdujacych sie wzdluz
krawedzi blachy wezszej, oraz bruzdowa, jezeli wy-
petlnia bruzde wykonang w jednej z dwu blach 1a-
czonych. Spoina ma za zadanie przeniesienie sil
wewnelrznych z jednej cze$ei konstrukeyjnej na
druga.

Tak jak przy konstrukcjach nitowanych naj-
slabszg czescig konstrukcyjng jest miejsce polacze-
nia dwéch elementéw, tak samo przy spawaniu
jest spoina tem miejscem, ktéremu nalezy poswie-
ci¢ najwieksza uwage. Dobroé spoiny, wykonanej
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Fig. 21. Fig. 22.
Fig. 21. Drut do spawania plomieniem acetylenowo-tlenowym
silnie rozpryskujacy i wytwarzajacy pory.
Fig. 22. Drut lekko rozpryskujacy, dobry do uzytku.

plomieniem acetylenowo-tlenowym, zalezna jest
od dobrego wykonania (wigc potrzebne jest nale-
zyte wyszkolenie spawacza), oraz od materjatu do-
datkowego. Materjal dodatkowy, sg to preciki sta-
lowe, o grubosci od 1—6 m/m, o dlugosci okoto
500 m/m, w wigzankach po kilka lub kikanascie
sztuk. Do spawania uiyty moze byé réwniez drut
w zwojach, ¢ okreSlonym skladzie chemicznym,
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przyczem ciecia na odpowiednie diugosci doko-
nywa sie¢ przed spawaniem.

Od dobrego materjalu dodatkowego zada sie
przedewszystkiem 100°/, wytrzymalosci (w sto-
sunku do materjalu konstrukcyjnego), dalej pod-
czas spawania musi on spokojnie splywaéijaknaj-
mniej rozpryskiwaé (fig. 22), oraz nie powinien
wytwarzaé¢ por (fig. 27). Drut o takich wlasciwos-
ciach powiniem mieé mniejwigcej sklad nastepu-
jacy (w '[y):

Wegiel (C) . 0,15 do 0,25
Mangan (Mn) . 0,6 do 1,0
Fosfor (P) . = 0,05

Siarka (S) . . = 0,03 do 0,04
Krzemionka (Si) . 0,1 do 0,2

Kwasu krzemowego nalezy sie sie w miare
moznos$ci wystrzegaé. Drut powinien byé wolny
od zendry, rdzy i tluszczow. Przechowaé nalezy
go w miejscach suchych.

Metody spawania.

Czegsci lgczone nalezy odpowiednio przygo-
towaé do spawania. Blachy laczone nastyk do4m/m
grubosci, nie zukosowuje sie (brzegdw sie nie §cina);
blachy od 4—12 m/m zukosowuje sig na V, t. i.
Scina sie przy kazdej blasze jedng krawedz, tak,
aby Scigte brzegi obu blach tworzyly przy zet-
knieciu litere V, przyczem kat rozwarcia powinien
wynosi¢ od 60—80°. Mniejszy kat rozwarcia utrud-
nia wniknigcie materjalu dodatkowego do nasady
spoiny, natomiast za duzy kat powoduje niepo-
trzebne marnowanie materjalu dodatkowego. Z tego
tez powodu wykonuje sie zukosowanie dla blach
grubszych od 12 m/m wedlug X.

Brzegi blach powinny byé wolne od rdzy,
zendry (o ile zukesowanie odbywalo sie za pomoca
palnika), jak i tez wolne od wszelkich tluszczow.

Przed spawaniem nalezy przewidzieé skutki
odksztalcen termicznych, to tez nalezy zgéry do-
kladnie ustalié postep spawania w taki sposéb,
azeby znieksztalcenia, spowodowane temperatura,
ograniczyé do minimum. Do tego celu sluzy czes-
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clowo szczepianie blach t. |. laczenie blach zapo-
moca krétkich spoin. Odksztalceniom termicznym
zapobiegajg przedewszystkiem uchwyty i imadia,
majgce za zadanie utrzymywaé konstrukcje stale
w tej samej pozycji. Przy spawaniu odlewéw usuwa
sle naprezenia termiczne za pomocsg dodatkowego
nagrzewania calego odiewu.

Spawanie plomieniem acetylenowo-tlenowym
jest o tyle niedogodne, ze rézne grubosci blach wy-
magajg roznych koncéwek palnika. Jako zasade
przyjmuje sie, ze na kazdy milimeter grubosci bla-
chy, zuzywa sie 100 litréw acetylenu na godzine.
Odpowiednio do tego dobiera sig koncowki palnika.

Poczatkowo spawanie to nie mialo odpo-
wiednio ujetych metod pracy; rozwinely sie one
dopiero z biegiem czasu. Metody spawania okre-
§lajg czynniki, na ktore trzeba rownoczesnie zwra-
caé uwage podczas pracy: plomien, materjal
dodatkowy i spoina. Przy wyborze metody nalezy
réwniez zwrécié uwage na grubo$é spawanego
materjalu, polozenie spoiny oraz na cel, ktéremu
ma sluzyé spawany przedmiot, przyczem nie mozna
rowniez pomingé rentownosci.
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Fig. 23. Metody spawania.

1. @ b) Metoda klasyczna, 1. a) pélokragly ruch palnika przy bla-
chach do 4 mm grubosei, drut trzymany jest w ogniu ponad spoing; 1. b)
zygzakowaty ruch palnika od lewej ku prawej przy blachach grubszych
zukosowanych, drutem wykonuje sig ruch symetryczny.

2. Spawanie kapiclowe.

3. Spawanie w prawo lub wsteecz: palnik posuwa sig wzdluz spoiny,
drutem wykonujemy ruchy poprzeczne.

4. Spawanie pionowe lub pochyle: p — ruchy palnika, d — ruchy
drutu, m — wglebienie.

Obecnie
spawania :

a) metoda klasyczna (spawanie w lewo lub
w przod),

) spawanie kroplami,

c) spawanie kgpielowe,

d) spawanie w prawo lub wstecz,

e) spawanie pionowe lub pochyle.
A) Przy metodzie klasycznej (fig. 23 1 w
spawanie odbywa sie w plaszczyznie poziomej
od strony prawej ku lewej. Nachylenie palnika (ktory
trzymamy w prawej rece) nosi okolo 60° do po-
ziomu, nachylenie drutu za§ 45°. Palnik, stapiajacy
obydwie blachy w miejscu spoiny, odbywa przy
blachach cienkich ruch pélokragly, przy blachach
grubszych natomiast zygzakowaty. Drut w pierw-
szym przypadku znajduje si¢ nad spoing w plo-
mieniu, w przypadku drugim za$ znajduje sig on
w ruchu a to w tym celu, by materjal dodatkowy
byl ogrzewany réwnocze$nie z brzegami blach.
Naijlepiej nadaje si¢ ta metoda dla blach do 4 m/m
gruboscl.

B) Spawanie

uzywane sg nastepujgce metody

kroplami. Jak juz sama
nazwa wskazuje, spoina wykonana tym spo-
sobem wyglada jak szereg kropel utworzonych
z materjalu dodatkowege, dlatego uzywa sig go

tylko tam, gdzie nie wymaga sie szczelnosci (jak
w lotnictwie, przy budowie roweréw i t. d). Spa-
wanie odbywa sie metoda klasyczng (w lewo).
C) Spawanie kagpielowe (fig23, ;). Metoda
podobna do poprzedniej. W poszczegélnych, na-
stepujgcych po sobie punktach, stapia sie brzegi
blach laczonych, przez co wytwarza sie w danem

Fig, 24.

Fig. 24. Czas wykonania 1 m spoiny
1. lukiem eleklrycznym (elektrody gole), 2. plomicniem arelyle-
nowo-tlenowym, 3. sposobem .Arcatom”,

Fig. 25. Koszty spawania
1. tukiem elcktrycznym (elektrody gole), 2. pltomieniem acetyle-
nowo-tlonowym, 3. sposobem , Arcatom”.

Fig. 25.

miejscu kapiel plynnej stali, do ktérej doprowa-
dza si¢ materjal dodatkowy. Szereg w ten sposéb
spawanych punktéow lgeczy sie ze soba, two-
rzac stosunkowo wytrzymala spoine. Wytrzy-
malo§é spoiny zalezna jest przedewszystkiem od
nalezytego stopienia blach. Spawanie odbywa sie
tu réwniez metodg klasyczng; metoda powyzsza
stosowana jest tylko dla blach powyzej 10 m/m
grubosci.
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Fig. 26,
1. Temperatura luku elekirycznego migdzy clektrodami weglowemi, dlugodé
tuku 1 7 mm, 2. dlugoéé tuku ] mm, 3. elektroda o niskiej zawar-
tosei wegla, umieszezona na katodzie, 4. elektroda o niskiej zawartosei we-
gla, umieszezona na anodzie, 5. spawanie sufitowe pradem statym, nisko-
weglowa slektroda na biegunie ujemnym.
D) Spawanie wprawo lub wstecz

(fig. 23, 3) polega na tem, ze palnik posuwa sie $rod-
kiem przyszlej spoiny a tuz za nim ruchem zygzako-
watym drut. Plomien, ktéry znajduje sie w glebi
rowka, jest z trzech stron otoczony metalem,
to tez wyzyskanie ciepla jest tu bardzo dobre.
Spoina nie rozlewa sie nadmiernie i jest znacznie
wezsza, anizeli wykonana poprzedniemi sposobami.
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Ze wzgledu na wysoka wytrzymalosé spoiny,

metode te bardzo czesto stosuje sie przy kon-
strukcjach inzynierskich. Wykonuje sie nig row-
niez spawanie sufitowe (ponad glows). Ze wzgle-
du jednak na rychle zmeczenie spawacza, najchet-
niej tego unikamy. Spawanie sufitowe odbywa sig
palnikiem o 30°/, stabszym, poniewaz cieplo daje
sie tu lepiej wyzyskaé anizeli przy innych meto-
dach spawania.
E) Spawanie pionowe (fig. 23,,) jest dal-
szym rozwojem spawania sufitowego. Zaletg tej
metody jest przedewszystkiem jaknajlepsze wyzy-
skanie ciepla palnika, oraz wygodna pozycja spa-
wacza podczas roboty. Uzywa sie jej dla blach do
10 m/m grubosci. Na poczatku spoiny nagrzewa
sig obydwa brzegi blach tak dlugo, az zlaczy,
si¢ stopiony metal obu blach tworzgec ,mostek”,
bedacy niejako fundamentem na ktérym oparte
jest dalsze spawanie. W dalszym ciggu porusza
sie palnik po dolnej krawedzi wglebienia mostku,
a materjal dodatkowy ruchem zygzakowatym po
gornej. Wglebienie (ktorego s$rednica powinna
réwnaé sie przynajmnie] grubosci blachy), musi
byé stale utrzymywane przy coraz wyzszych po-
zycjach spawania.

Waznag zaleta te] metody jest ze nie wy-
maga dlugiego szkolenia spawacza. Spoina jest
bardzo regularna a wytrzymalosé¢ dobra.

Nalezaloby réwniez wspomnieé o spawaniu,

przy ktérem uzywa sig¢ dodatkowego plomienia

redukcyjnego, dajacego bardzo dobre wyniki,
szczegblnie w odniesieniu do stali wysokowarto$-
ciowej 1 nierdzewiejacej. Do tego rodzaju spawa-
nia stuza palniki specjalnie skonstruowane o pod-
wojnym plomieniu. Zasada tej metody jest naste-
pujgca: Plomien acetylenowo-tlenowy dziala jako
warstwa ochronna spoiny stopionej, bronige do
niej dostepu tlenu z powietrza. Natomiast w chwili
stygniecia spoiny, nawpo6! plynna stal wchiania
powietrze, przez co wytwarzajg sig w spoinie
tlenki zelaza, ktére bardzo ujemnie wplywajg na
wytrzymalosé spoiny. Azeby temu przeszkodzié,
wprowadza sie zapomoca dodatkowego plomienia,
na stygnacag stal atmosfere tlenku wegla, ktéra
wchlania naplywajacy z powietrza tlen, usu-
wajac w ten sposéb niebezpieczenstwo utlenienia
spoiny.

Do oczyszczania krawedzi blach i redukowa-
nia tlenkéw uzywa sig réznych proszkéw, past
i plynow.

Zaleta spoin, wykonanych plomieniem acety-
lenowo-tlenowym jest wielkie wydluzenie, przez co
nadaja sie one bardziej do konstrukcyj, narazonych
na obcigzenie ruchome (mosty), anizeli spoiny wy-
konane lukiem elektrycznym. Plomien acetyleno-
tlenowy wywoluje wicksze naprezenia termiczne
anizeli tuk elektryczny. Réwniez pod wzgledem
gospodarczym przedstawia sig spawanie lukiem
elektrycznym korzystniej, anizeli spawanie acety-
lenowo-tlenowe i to szczegélnie przy wiekszych
robotach.

Cytry poréwnawcze pomicdzy spawaniem za-
pomocag plomienia acetylenowo - tlenowego, luku
elektrycznego oraz spawania arcatomowego przed-
stawione sg na fig, 24, 25, (wedlug Sandelow-
sky’ego).

Spawanie lukiem elektrycznym.

Spawanie lukiem elektrycznym odbywa sje
sposobem Slawianowa, t. zn. elektroda jest réwno-
cze$nie materjalem dodatkowym. Wyzyskuje sie
tu wysokg temperaturg luku elektrycznego. We-

Fig. 28. Fig. 27.
Fig. 27. Luk niskoweglowej elektrody na biegunie dodatnim
rwie sie 1 gasi.
Fig. 28. Luk elektryczny pomiedzy gola elektrods i elemen-

tem konstrukeyjnym; niskoweglowa elektroda na
biegunie ujemnym.

dlug najnowszych badan dochodzi najwieksza tem-
peratura w luku (fig. 26, ;, », ), pomiedzy dwiema
elektrodami weglowemi, prawie do 5.000° (na
biegunie dodatnim). Biegun ujemny posiada

Fig. 29. Luk elektrody powlerzonei, na elektro-
dzie widaé¢ tworzacy sie krople stalowa.

temperaturg nizsza o kilkaset stopni. Badania te,
ze wzgledu na tak wysoka temperature nadzwy-
czaj trudne do przeprowadzenia, wykonuje sie za
pomocg pyrometru, przyczem nalezy zauwazyé, ze
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wyniki dotychczasowych badan roznig sie bardzo
od siebie.

Zwiekszenie natezenia pragdu zdaje sie nie
wplywaé zupelnie na wysoko$é temperatury na
biegunie dodatnim (anoda); natomiast tempera-
tura bieguna ujemnego (katoda) wzrasta przy
wzroScie natezenia pradu. Réwniez zwiekszenie
dlugosci luku elektrycznego nie ujawnia na ano-
dzie zadnej zmiany temperatury; wplyw swoj wy-
wiera ono tylko na katode, zmniejszajgc dosyé
powaznie jej temperature.

Przy spawaniu konstrukcyj stalowych, uzywa
sie elektrod stalowych o skladzie chemicznym,
zblizonym do skladu chemicznego materjalu kon-
strukcyjnego. Elektrod weglowych uzywa si¢ w bar-
dzo malym zakresie i to tylko dla celéw specjal-
nych. Roéwniez elektrod z innych metali uzywa
sie wyjatkowo. Spawa si¢ w luku pradu stalego
jak 1 pragdu zmiennego.

tuk prgadu statego.

W zaraniu spawania poslugiwano sie tylko
lukiem elektrycznym pradu stalego, dopiero péz-
niej zaczeto stosowaé tuk pradu zmiennego. Ten

Fig. 30. Luk elektrody powleczonej; chwilowe
gasnigcie tuku po oderwaniu sie rozzarzonej
kropli od elektrody.

ostatni sposéb spawania, z uwa_i na urzgdzenia
spawalnicze jak i tez koszt pradu jest tanszy,
jednakze nastrecza spawaczowi przy trzymaniu
tuku duze trudnosci.

Luk pradu stalego rozwija najwiekszg tem-
perature na biegunie dodatnim. Dokladnych da-
nych co do wysokosci temperatury tuku elek-
trycznego pradu stalego (trzymanego pomigdzy
elektrodami stalowemi) dotychczas wlasciwie nie po-
sindamy. Dotycheczasow wyniki wykazujg na ano-
dzie temperature dochodzgca do ~ 3 800° Spadek
temperatury z anody do katody wynosi okolo
300—500" tak, ze temperatura bieguna ujemnego

wynosi okolo 3.400°. W tak wysokiej tempera-
turze nastepuje nietylko stapianie sie stali ale na-
wet 1 parowanie.

Ze wzgledu na roznice temperatur obu bie-
gunéw jak i mas przedmiotu spawanego i elek-
trody, umieszcza sie elekirody na biegunie ujem-
nym a przedmiot spawany na biegunie dodatnim
(fig. 28). Jednakze czesto sie zdarza, ze elektro-
da umieszczona na biegunie ujemnym tylko z wielkg
trudnoscia zapala tuk (fig. 27). Elektrody ciezko
spawalne nalezy umieszczaé na biegunie dodatnim.
Do takich elektrod naleza elektrody o duzej za-
wartosci wegla, ktére tylko w tym wypadku
umieszczaé mozna na biegunie ujemnym, jezeli sg
powleczone masg ulatwiajgca trzymanie tuku (tlenki
zelaza i t. d.) (fig. 29, 30). Umieszczanie elektrody na
anodzie uwaza¢ nalezy jednakze jako normalne.

Najwieksza temperatura panuje na koncach
elektrod, najmniejsza w $rodku tuku (fig. 26, ;, 2). Luk
elektryczny wysyla w przestrzen, w bardzo wiel-
kich ilosciach, niewidoczne promienie ultrafiol-
kowe, ktore dzialajac na tkanke nader szkodli-
wie, wywoluja zapalenia skoéry i oczu.

Transport materjalu z elektrody do spoiny
odbywa sie czesciowo przez porywanie czaste-
czek stali pradem elektronéw z bieguna ujemne-
go na dodatni, gléwnie za$ przez spadanie stopio-
nej stali we formie kropel (fig. 26, 3 4). Pod tym wzgle-
dem wykonano bardzo ciekawe zdjecia filmowe,
przyczem ilo§¢é obrazéw wynosita 1600—2400 na
sekunde. Rownoczesnie ze zdjeciem filmowem wy-
konano oscylogramy natezenia i napigcia pradu.
Czas przejScia materjalu w postaci kropli z elek-
trody na spoine wynosi od !/ do !/, sekundy.
Cyfry te sg wynikiem badan nad 3000 kroplami
stali. Przecietnie mozna przyjaé, ze ilos¢ spada-
iacych kropli stali wynosi na sekunde od 10—40.

pawanie powinno sie odbywaé tukiem mo-
zliwie krotkim. Praktycznie osiggalna najmniejsza
dlugosé tuku wynosi okolo 1'5 m/m, najwieksza za$
nie powinna przekraczaé 5 m/m, bo w dlugim
fuku zwigksza sie niebezpieczenstwo utlenienia
i azotowania metalu, splywajacego z elektrody na
spoing. Dlugosé luku zalezng jest tez od napiecia
pradu, ktére w obwodzie roboczym powinno wy-
nosi¢ przecigtnie od 15—25 V. Napigcie pradu
nie powinno byé nigdy tak wysokie, azeby za-
grazalo zyciu czlowieka.

Yuk pradu zmiennego.

Zewngtrznie nie rézni sig luk pradu zmien-
nego niczem od luku pradu stalego. Jednakze
zmiana biegunowosci i to wielokrotnie w sekun-
dzie, wywiera swdj wplyw na temperature, ktéra
jest skutkiem tej stalej zmiany na obu biegu-
nach jednakowa. Trzymanie luku pradu zmien-
nego, jest jak juz poprzednio zauwazono o wie-
le trudniejsze anizeli luku pradu stalego. Jest to
latwo zrozumiale, jezeli oprécz zmiany biegunéw,
wezmiemy pod uwage réwniez zaklocenia lukiem
spowodowane wedrowanie stopionego metalu z elek-
trody na spoing. Tzymanie luku pradu zmien-
nego starajg si¢ obecnie ulatwié przez powlekanie
elektrody specjalng masg (tlenki metali).

Jesli tuk elektryczny pradu zmiennego przy
ciaglej zmianie biegunéw wogéle nie urywa sie, na-
lezy sobie tlumaczyé tem, ze czasokres, w ktérym
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sig ta zmiana odbywa, jest za maly, luk wiec po-
prostu niema czasu zgasngé. Potrzebne do pod-
trzymania Ifuku napigcie jest wogéle mniejsze ani-
zeli przy pradzie stalym. :

Poréwnanie spawania pradem stalym
izmiennym.

Uzywanie pradu stalego do spawania jest
cokolwiek weczesniejsze od stosowania do tego
samego celu pradu zmiennego. Dzigki pewnym,
ujemnym cechom, wlasciwym spawaniu pra-
dem zmiennym, zostal rozwéj tegoz w stosunku
do spawania pradem stalym cokolwick zaha-
mowany. Obecnie jednakze uzywa sie¢ na réwni
tak jednego jak i drugiego.

pawalnice, wytwarzajace prad staly, sa
o wiele drozsze od transformatoréw, (redukto-
réw pradu zmiennego). Mimoto jednak zaprze-
czajag ekonomiji spawania pragdem zmiennym.
We Francji i Belgiji stosuje sie¢ wiecej spawanie
pradem zmiennym, podczas gdy w Mustrii
i w Niemczech przewaza spawanie prgdem stalym.
Zaletg tego ostatniego jest moznosé uzycia elek-
trod golych, gdy tymczasem prad zmienny wy-
maga drogich, powleczonych elektrod.Prad zmienny
wyklucza uzywanie elektrod weglowych (spawa-
nie dla celow specjalnych).- Chcac przy wykona-
niu dlugich spoin (co ma miejsce przy budowie
okretéow, konstrukcyj ladowych a szczegélnie przy
spawania zbiornikéw) unikngé zanadto wysokich
naprezen termicznych, nalezy uzywaé raczej pradu
stalego. Uzywajgc pradu zmiennego, trzeba do-
brze przestudjowaé plan spawania, ktéry nalezy
ulozy¢ tak azeby spawanie wywolalo jak-
najmniejsze napregzenia termiczne. Niebezpieczen-
stwo porazenia pradem jest o wiele wigksze przy
pradzie zmiennym, anizeli przy stalym. Napiecie
biegu jalowego wynosi przy pradzie zmiennym po-
miedzy 70—100 V, jest wigc mniejwiecej o ![; wyz-
sze niz przy spawalnicach pradu stalego. Wedlug
niemieckich przepiséw bezpieczenstwa przewidy-
wana jest najwyzsza granica napigcia dla pradu
zmiennego na 42 V. Zreszta niebezpieczenstwo to
staraja sie fabryki usungé zapomocsg coraz to no-
wych patentéow tak, ze przypuszczalnie juz w nie-
dlugim czasie spawaczowi pod tym wzgledem nic
juz nie bedzie zagrazaé; jednakze trzeba sieliczyé
z tem, ze takze spawalnice na prad staly coraz
bardziej si¢ ulepsza. Koszty pradu sg znowu mniej-
sze przy spawalniach na prad zmienny. Spawania
sufitowe, ktére dla srednio wyszkolonego spawa-
cza przy pradzie stalym nie nasuwaja zadnych wigk-
szych trudnosci (fig. 26, 5), sa przy uzyciu pradu
zmiennego praktycznie prawie ze niewykonalne. Tem
tez mozna sobie w duzej mierze tlumaczyé zastrzeze-
nia warsztatéw konstrukcyjnych, pracujgcych zapo-
mocg transformatoréw, zeby inzynier nie projekto-
wal spoin sufitowych. Niezawsze mozna takie zada-
nie uwzglednié, ale jezeli juz sig tego koniecznie wy-
maga, to jest to zawsze zwigzane ze stratg czasu pro-
jektujacego inzyniera, co przy dzisiejszym poépiechu
projektowania nie jest bez znaczenia. Pod wzgledem
metalurgicznym niema wlasciwie réznicy pomiedzy
spoing, wykonang pradem zmiennym lub stalym.

Elektrody.

Istniejg elektrody : gole, powleczone i owijane-
Elektrody gole sa to preciki ze stali, ktorych

sklad chemiczny jest mniejwiecej nastepujacy:

C . . . . . max 0124,
Mn . . . 0,3—0,5°/,

il = o= = 0,15,
P . . . . . max. 0,025,
S i -t ol OORG

Elektrodami o powyiszym skladzie osiagnaé
mozna wytrzymalos¢ w wysokosci 80/, wytrzy-
malosci stali budowlanej (St. 37.). Chcac natomiast,
azeby wytrzymalto$é spoiny doréwnywala St. 37,
musi si¢ mieé sklad chemiczny elektrod mniej-
wiece] nastepujacy :

Cotl v . . . 014 009t
Mn . . . . 08-1,1%,
Bl e s e (S0 6500,
P v e 0 o maxeO08RE
D e et Lo omax. 0,089,

Elektrody gole otrzymaé mozna w handlu
jako drut w zwojach lub tez jako preciki o dtu-
gosci od 350—500 m/m. Sg one tansze od elektrod
powleczonych lub owijanych. Stosowaé je mozna
tylko przy spawalnicach na prad staly. Wyniki
wytrzymaloSciowe sg tu gorsze, anizeli przy elek-
trodach powleczonych ; spoina wykonana temi elek-
trodami nie daje tyle zuzlu jak to bywa przy
elektrodach powleczonych. Istnieje obecnie ten-
dencja — szczegélnie w Niemczech — uzywania
elektrod golych z tem, ze sig spoing wykonuje z pew-
nym naddatkiem w wymiarach. Moze to byé
racjonalne tylko przy spoinach grubych, naklada-
nych w kilku warstwach (z uwagi na czas stra-
cony przy usuwaniu zuzlu przed nakladaniem war-
stwy nastepnej).

Powloka przy elektrodach topi sie réwno-
cze$nie z metalem, chroni spoing przed utlenie-
niem, oraz redukuje powstajagce na powierzchni
spoiny tlenki. Powloka ta ulatwia réwniez utrzy-
manie luku, uniemozliwia promieniowanie ciepla
i zmniejsza rozpryskiwanie. Stopiona powloka
zbiera sig na powierzchni spoiny, tworzac szklistg
warstwe zuzlu, jednakze przy nieumiejetnem spa-
waniu moze si¢ ona przedostaé wglagb spoiny,
zmniejszajac przez to jej wytrzymalo§é. Zuzel
z dobrej powloki powinien sie daé latwo usuwaé
szczotkag druciana.

Elektrody owijane réznig sie od powleczo-
nych tem, ze w miejsce powloki posiadaja zwoje
z sznuru azbestowego, odpowiednio preparowanego.
Zuzel tych elektrod jest trudniej usunaé anizeli
zuzel elektrod powleczonych, pozatem elek-
trody te s bardzo drogie i obecnie malo uzywane.

Specjalne elektrody t. zw. ,sandwicz”, przy
ktérych kazda elektroda sklada sig z dwéch od siebie
zupelnie oddzielonych drutéw, nadajg sie do spawa-
nia pragdem zmiennym zapomoca transformatora. Sa
one stosunkowo drogie, jednakze skracaja czas spa-
wania o polowe. Pozatem istniejg jeszcze inne wy-
roby elektrod do celéw specjalnych jak np. elek-
trody dla duzych wydluzen, dla wysokowartoscio-
wych stali i t. d.

Do niedawna uzywano w kraju tylko elek-
trod zagranicznych fabryk, obecnie jednak wyra-
bia sie je w kraju, a nadmienié nalezy, ze elektrody
wyrobu krajowego zupelnie nie ustepuja wyrobom
zagranicznym, drogim stosunkowo.
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Spawalnice.

Spawalnice sg to urzadzenia, ktore dostar-
czaja odpowiedniego pradu do spawania. Pradu
wprost z sieci nie mozna uzyé do spawania, gdyz
charakterystyka takiego pradu nie odpowiada cha-
rakterystyce luku.

Rozrozniamy spawalnice, dolagczane do sieci
elektrycznych jak przetwornice, specjalne trans-
formatory, ktére pobierany prad z sieci przetwa-
rzaja na prad o odpowiednio niskiem napigciu oraz
odpowiednim amperazu. Zrédlem wige energji tych
spawalnic jest sie¢ elektryczna, do ktére] sa
dotaczone.

W wypadkach, gdy nie mamy do dyspozycji
energji elektrycznej, spawalnica musi sama w so-
bie zawieraé generator pradu do celéw spawalnia-
nych, napgdzany motorem mechanicznym, ktoéry to
motor jest wlaénie Zrédlem energji do danej spa-
walnicy. Generatory te sg to generatory specjalne
kolektorowe, przypominajgce w budowie maszyne
pradu stalego typu pradnicy Rosenberga lub typu
pradnicy Kramera.

Napigcie pradu przy otwartym obwodzie ro-
boczym powinno wynosi¢ 50—90 V, natgzenie

Fig. 31. Spawalni a o napgdzie pasowym.

zas pradu powinno sie dawaé regulowaé,
zwykle w granicach od 50—250 A. Wysoko$¢ na-
tezenia pradu zalezna jest od grubosci uzytych
elektrod. W ostatnich czasach istnieje tendencja
uzywania elektrod bardzo grubych (8—10 m/m)
przy odpowiednio wysokiem natgzeniu pradu
(300 A i wiecej). Ma to te zaletg, ze w jednostce
czasu stapia sig wieksza objgto§¢ elektrod, przez
co mozna uzyskaé powazne oszczgdnoSci na cza-
sie pracy. Jednakie ma to tez swoje wady, o kt6-
rych bedzie mowa dalej.

Istniejg spawalnice, lgczone ze siecia @) pradu
stalego, b) pradu zmiennego oraz ¢) spawalnice
o wlasnem zrédle energji. Spawalnice wytwarzaja
prad staly lub zmienny. Rozrézniamy :

1) Spawalnice (generatory) o napedzie pa-
sowym,

2) Przetwornice,

3) Agregaty benzynowe lub t.p.,

4) Transformatory.

1) Spawalnice o napgdzie paso-
wym. Jest to najtahszy i najprostszy sposoéb urza-
dzen spawalniczych. Spawalnica taka nie rézni sig
prawie niczem od zwyklej pradnicy pradu stalego

Fig. 32. Przetwornica z pradnica Rosenberga.

(tembardziej, jezeli jest zbudowana ze samowzbudze-
niem). Urzadzenie cale moze byé przykryte po-
krowcem, jak to widaé na fig. 31, lub tez bez
niego w wypadku, gdy cala instalacja znajduje sig
w hali.

2) Przetwornice. NajczeSciej uzywang
spawalnicg jest przetwornica, skladajaca sig z sil-
nika (na prad zmienny lub staly, zaleznie od sieci),
sprzezonego z pradnicg wytwarzajgca prad staly
do spawania. Sprawno$¢ takiej przetwornicy wy-
nosi 0,5—0,6. Jest tc maszyna stosunkowo ciezka,
a zbudowana jednakze na kolach (fig. 32), jest latwa
do transportu. Ilos¢ obrotéw takiej przetwornicy
wynosi 1500 wzglednie 3000/min. (przy czestotli-
wosei pradu 40 okreséw/sek.), przyczem im wiek-
sza jesl ilos¢ obrotow, tem przetwornica jest lzej-

Fig. 33. Agregaty benzynowe.

sza i tansza, jednakze straty biegu luzem sa w ta-
kim wypadku wyzsze.

3) Agregatéw benzynowych i t. p.
(fig. 33), uzywa sie wowcezas, kiedy w miejscu



Nr. 6

ZYCIEI TEC HNYEZ NE

Str. 7

w ktérem sie odbywa spawanie niema ani napgdu
elektrycznego ani mechanicznego. Sa to przetwor-
nice obrotowe skladajace sie z silnika benzynowego
o mocy 12—15 KM, sprzezonego z pradnicg pradu
stalego. Przy agregatach benzynowych uzywa sig
normalnych pradnic, podobnie jak przy spawalni-
cach o napedzie pasowym. Jest to typ spawalnicy,
zasadniczo bardzo kosztowny zwykle celem latwiej-
szego przewozu zmontowany na kolach lub nawet
na samochodzie. Fig. 34. przedstawia agregat
z motorem Diesla.

4) Transformatory istnieja dla robét doryw-
czych jak i dla stalych. Dla robot dorywczych
uzywa sig transformatoréw jednofazowych z opor-
nicag lub tez bez niej. Pierwsze urzadzenie dla

Fig. 34. Agregat z motorem Diesla.

robét dorywczych jest malo ekonomiczne. Urza-
dzenie dla robot stalych jest pod wzgledem eko-
nomji lepsze, jednakowoz ma te wade ze obcigza
tylko jedng faze, co powoduje obnizenie wspél-
czynnika mocy sieci. Do robét stalych uzywa sie
transformatoréw dwufazowych (Fig. 35.) ktérych
zalete stanowi réwnomierne obciazenie wszystkich
faz. Przy takim transformatorze mozna uzywaé
elektrod ,sandwicz”. Fig. 36. przedstawia trojfa-
zowy transformator chlodzony olejem. Transfor-
matory dostarczajg do spawania pradu zmiennego
(patrz: Por6éwnanie spawania pradem stalym
i zmiennym). Pod wzgledem zuzycia energji tego
rodzaju spawalnice sg bardzo ekonomiczne.

W warsztatach konstrukcyjnych, gdzie spa-
wanie musi sie odbywaé w kilku miejscach, jed-
noczesnie, uzywa si¢ kilka pradnic, pedzonych
jednoczesnie tylko jednym silnikiem co oznacza
oczywiscie oszczedno$é materjaléw pednych (straty
biegu luzem).

5
R
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Fig. 35. Transformator dwufazowy.

Nalezaloby wspomnieé jeszcze o jednym ro-
dzaju spawalnic, uzywanych do robét dorywezych,
mianowicie o instalacji, }aczonej z siecig pradu sta-
lego. Spawalnica ta sklada sie z opornicy, w ktorej

Fig. 36. Transformator chlodzony olejem.

napiecie sieci dlawi sie (zmniejsza sig) na napig-
cie potrzebne do spawania. Koszt calego urza-
dzenia jest bardzo maly, 1 oplaca si¢ przy nie-
wielkiem zatrudnieniu aparatu. Sprawnosé tej
spawalnicy jest mala, tem mniejsza, im wyzsze
jest napiecie siecl. Dokoncz. nast.

Inz. Venceslav Poniz

Drogi lodowe dla celow eksploatacji lasow syberyijskich.

Brak sil roboczych dla tak ciezkich warun-
kéw pracy w jakich odbywa sie eksploatacia la-
s6w w porze zimowej w polnocnej Rosji, wresz-
cie konieczno$¢ zmniejszenia kosztéw produkecii
dla podtrzymania polityki dumpingowej, zmusila
tamtejszy regime do gruntownych zmian dotych-
czasowych metod pracy. Zupelny brak drég kto-
reby laczyly lasy poin. Rosji. a zwlaszcza Syberiji

z odleglemi drogami sprawia, ze wywo6z drewna
z eksploatowanych obszaréw jest najdrozszym eta-
pem prac w tej dziedzinie. Z tych to powodéw
wywo6z drewna odbywa sie wylacznie w zimie
prymitywnemi drogami $nieznemi, a ostatnio lodo-
wemi. Wywoéz odbywa sig przy pomocy zwyklych
san chlopskich i robotnikow, badz skladajgcych
si¢ z okolicznej ludnosci, badz tez sprowadzanych.
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Gléwna role przy budowie drég takich od-
grywajag warunki meteorologiczne. W roku 1929
wykonano w pélnocnej Rosji pierwszg udala prébe
z drogami lodowemi. Wiadomo, ze skutkiem
zmnieiszenia sig tarcia, pokonywanie oporu na dro-
dze $nieznej jest latwiejsze niz na kolowej, a na
drodze lodowej latwiejsze niz na $nieznej. Jezeli
poréwnamy ruch sah po drodze S$niegowej malo
ujezdzonej lub Zle utrzymane;j, ktore1 spadek réwna
sig zeru, z ruchem po dobrze wyréwnanej wywal-
cowanej i sprawnej, a w koncu z ruchem po dro-
dze lodowej, to okazuje sie ze przy jednakowych
cigzarach ruch ten bedzie szybszy w stosunku jak
1:2:3,45. Roznice tych wlasnosci charakteryzujg
sie wspolczynmkaml tarcia. Normalna sila pocia-
gowa konia = wadze wozu lub san z ladunkiem,
mnozona przez wspdlczynnik tarcia. Normalna sila
pociggowa konia miejskiego wynosi = 60 kg. Je-
zeli w pierwszym wypadku kon uciggnie 1360kg,
to w drugim 2720 kg, w trzecim 4700 kg. Stoso-
wnie do tego otrzymamy nastgpujace spélczynniki
tarcia: 0,044, 0,022, 0,013. Stad tez wysokie zna-
czenie racjonalizacji budowy drég $nieznych wzgled-
nie lodowych.

Drogi lodowe przedstawia]q trase $nieing
wzglqdme ziemna, pokryta w czesci lub w calosci
wyréwnang i gladka nawierzchnig lodowa, po kto-
rej $lizgaja sie plozy. Budowa i utrzymanie takiej
drogi odbywa sie tem taniej i latwiej, gdy w po-
blizu jej znajduje si¢ poddostatkiem woda. Ksztalt
korony lodowej drogi zalezy od tego, czy sﬂq po-
ciaggows jest kon czy traktor. Tu zajme sig opi-
sem drogi dla sily pociggowej konnej. W tym wy-
padku korona bedzie réwna, (przekréj poprzeczny
podobny do zlobu), przyczem szkarpy stuza tu do
nadawania odpowiedniego kierunku plozom. (Ryc. 1).

Ryc. 1. Przekroje trasy.

Koszt wywozu drewna po S$nieznej drodze
sklada sie z oplat za: 1) transport drewna, 2) wy-
konanie budowy, 3) konserwacje $nieznej drogi.
Przy okre$laniu kosztéw wywozu polodowej dro-
dze oprécz powyzszych dolicza sie: 4) koszta do-
wozu po drodze $nieznej ze zrebéw do lodowej
drogi, 5) koszta przeladowania drewna, 6) koszta
budowy sktadéw drewna przy drogach lodowych,
7) koszta werbowanych sil z kosztem dostawienia
ich do miejsca robot. Na koszta budowy drogi lo-
dowej skladajg si¢ oplaty za: 1) wytrasowanie,
2) drobne roboty ziemne, 3) korczowanie pni wzgl.
scinanie ich réwno z ziemia, 4) budowe mostow,
5) budowe studzien, 6) prace przy budowie na-
wierzchni lodowej, na ktérg skladaja sig: a) wal-
cowanie, b) szkarpowanie, c¢) polewanie woda,
d) zacienianie mostéw po zalaniu woda od stonca.

Koszta robét wahaja sie w granicach 150-—350
Rb. (1 Rb.=120 zl) za 1 km drogi.

Utrzymame drogi w stanie sprawnym w cza-
sie eksploatacii polega na polewamu w nocy woda,
czyszezeniu od $niegu, nawozu i $miecia, ochra-
nianiu od zawieji $nieznych, utrzymaniu w stanie
uzytecznym cystern do polewania nawierzchni, stu-

dzien i zrédel. Oprécz oplat za powyzsze, przy-
pada pewna kwota na amortyzacje inwentarza
(narzedzi 1 instrumentoéw), oraz koszta za nadzér
techniczny. Wspomniane koszta eksploatacyine
wynoszg za czas wywozu 150—250 Rb. za 1 km
drogi. Rozwigzanie problemu rentownosci opiera
sie na poprzednio sporzadzonym projekcie, oraz
wytyczeniu osi trasy w terenie.

Kierunek trasy stosuje sig mozliwie w ten
sposéb, by dowéz drewna ze zrebéw byl najwy-
godniejszy, t. zn., zeby odbywal sie mozliwie naj-
krotsza droga do skladéw przy drodze lodowej.
Inaczej méwiac, koniecznem jest wybraé trase lo-
dowej drogi w ten sposéb, by suma iloczynéw
z ilosci drewna z poszczegolnych zrebéw przez
dlugosé od srodka odnosnego zrebu do lodowej
drogi byla najkrétsza.

Przy wyborze polozenia trasy wzgledem zre-
béw uwzglednia sie nietylko najkrotsze odleglosci
jej od poszczegdlnych zrebéw, lecz takze konfi-
guracje terenu. Drogi lodowe sg nadzwyczaj czule
na wzniesienia w kierunku z cigzarem. Sprawnosé
przewozu jakotez ilo§é ladunku na saniach w ta-
kim wypadku gwaltownie si¢ zmniejsza. Jako re-
gule przyimuje sie dla drog lodowych 0,005 jako
max. wzniesienia w kierunku z ladunkiem. Oczy-
wiscie najkorzystniejszym profilem podiuznym
trasy lodowe] jest ten, ktéry ma slaby spadek
w kierunku wywozu. Przy wiekszych wzniesieniach
w kierunku z ladunkiem jak 0,005 sila pociggowa
konia o tyle sie obniza, ze budowa drogi lodowej
nie oplaca sic. Wyjatki stanowia tutaj krétkie od-
leglosci, na ktorych kon moze rozwingé sile po-
ciaggows wigksza niz normalnie. Dlugosc tych od-
cinkéw nie powinna byé WIkazq nad 40—50 m,
przyczem mozna dopuscié wzniesienia do 0,010.
Takich wzniesien nie moze byé wiecei jak jedno
na 5 km drogi lodowej. Pozadany jest przed ta-
kiem wzniesieniem spadek przynajmniej 0,03—0,04.
W takim wypadku mozllwy bedzie rozpe;d ktory
ulatwi pokonanie wzniesienia. Wzniesienie wiek-
sze jak 0,005 oprécz wspomnianego wyjatku ob-
chodzi sie kosztem przediuzenia trasy. Spadki
w kierunku z ladunkiem sa zawsze pozadane jed-
nak nie wieksze jak 0,005, gdyz na drogach prze-
kraczajgcych ten spadek trzeba sig uciec do ha-
mowania. W tym celu przerywa sig nawierzchnig
lodows 1 zastegpuje §niezna, przyczem uzyskuje sig
wieksze tarcie pt6z. Na pochylych zakretach na-
wierzchnig posypuje sie piaskiem lub podkliada sie
gatezie. Przy wymijaniu wzniesien (pagérkéw), sto-
suje_sig luki o promieniu najmniej 40 m. Waznie-
sienia | wquslosm terenu omija SlQ, gdyz nawet
drobne roboty ziemne wplywaja ujemnie na ren-
townosé drogi. Po wytyczeniu trasy pomierza sig
ja tasma stalowg i hektometruje, wbijajqc co 100 m
d{ugosu snlny kolek. Zresth projekt i praca w te-
renie nie r6zni sie niczem od projektu i robét
przy drogach zwyklych. Poniewaz dla budowy
1 konserwacji lodowej drogi konieczng jest wiek-
sza ilos¢ wody, wiec w razie nieobecnodci tejze
lub w razie niewygodnego rozmieszczenia studzien
lub Zrédet wzdiuz drogi nalezy budowe zanjechaé.
Z tego powodu przy trasowaniu muszg byé na-
znaczone punkty, skad woda moze byé brana,
Praktyczne dane wykazaly Ze rezerwoar o pojem-
nosci 1.500 1., czyli okolo 120 wiader przy prawi-
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diowem i dostatecznem polewaniu lodowej drogi
wyproznia sig na przestrzeni 1 km, to tez natu-
ralne wzgl. sztuczne zbiorniki wody (rzekl potoki,
zrédla, studnie), powinny byé rozmieszczone wzdluz
drogi, mozliwie w rownych odstepach. Daleka do-
stawa wody po samej drodze, czy tez dowéz do
niej, moze odbywaé sig najwyzej w promieniu 2 km.
Dowéz wody z dalszej odleglosci nie jest pozada-
nym, gdyz w czasie dowozu woda zamarza w re-
zerwoarach, co utrudnia utrzymanie drogi w spraw-
nosci 1 podraza koszta konserwacji. Przy wybie-
raniu zrédel wzgl. studzien, przewiduje sie ko-
nieczng ilosé wody potrzebne1 do zlodowacenia
nawierzchni drogi 1 je] konserwacji, oraz zabez-
piecza sig ja przed zamarzaniem. Szczegélng troska
nalezy otoczyé zrdodla naturalne, ktére niejedno-
krotnie zamarzajg do dna. Obliczenie dostatecznej,
a koniecznej stalej wydajnosci zrédel wody, czy
to naturalnych (potoki, rzeki), czy sztucznych
(studnie, zbiorniki), wykonuje sig, przyjmujgc ze
na 1 km drogi do zlodowacenia je] nawierzchni
wraz ze szkarpami, potrzeba w przyblizeniu
45—50.000 litréow wody, a na dalsze utrzymanie
jej sprawnosci w czasie eksploatacji, okolo 1.000 lit-
réw na dobe.

Przy projektowaniu lodowej drogi musi sie
mieé réwniez na uwadze, ze droga ta z chwilg na-
stania odwilzy podlega na otwartych miejscach
szybkiemu topnieniu, w szczegélnosci gdy jest od-
stonieta od strony poludniowej, przyczem od strony
p6élnocnej posiada &ciane lasu. To samo dotyczy
poludniowych zboczy. Précz powyzszych droga lo-
dowa na odkrytych miejscach bywa narazona na
zaspy $niezne, a oczyszczenie jej ze $niegu nawia-
nego pociaga za sobg znaczne koszta. Budowa
drogi lodowej na miejscach bagnistych wymaga
szeregu przygotowan, jak poprzedniego wysciele-
nia chrustem i galeziami, co podraza koszt bu-
dowy. Przy przekraczaniu wklestosci terenu, rzek
i potokéw buduje sie mosly na kaszycach. Przy
projektowaniu uwzglednia sie mozno$é eksploata-
cii drogi na szereg lat, t. zn. kierunek trasy do-
stosowuje sie do polozenia tych czesci lasu, ktore
maja byé uzytkowane w najblizszych latach. Krétko
méwige kierunek drogi lodowej musi byé dosto-
sowany do planu gospodarczego Réwnoczeénie
nalezycie wykorzystuje sie dla trasy juz istniejace
linje podzialu przestrzennego lasu, co zmniejsza
koszta budowy drogi.

Budowa drogi sklada sig z nastgpujacych ro-
bét : a) przerqbame i oczyszczenie linji trasy,
b) wyrownanie korony drogi, ¢) przygotowanie
skladow przy drodze, d) ujecie, wzglednie zabudo-
wanie zrédel wody lub budowa studzien, e) bu-
dowa mostéw, grobli i t. p., f) przygotowanie in-
wentarza (walce, plugi, cysterny na wode), g) wal-
cowanie nawierzchni $niegowej, h) zlodowacenie
nawierzchni i szkarp.

Droga taka tak zwana typu pierwszego, jest
obliczona na masowe wykorzystanie chlopskich
san w danej okolicy. Bywajg tez uzywane sanie
specjalne silniejsze, o niejednakowym rostawie ploz
Szeroko$é korony drogi dostosowuje sie do san
o najwigkszym rozstawie ploz, do ktérego dodaje
sie szerokosé¢ jednej plozy -+ 100mm. Na tukach
dodaje sig 200 mm, przyczem wysokosé szkarpy
pozostaje niezmieniona. Szerokos¢ linji wycietej dla

przyszlej trasy powinna byé (gdy o$ trasy jest
prostq) nie mniejsza jak 2,50 m, na lukach nie
mme]szq jak 3,50 m. Wymlaly te sg wystarcza-
jace, gdy wracajgce préine sanie maja osobna
droge Sniegowa w innem miejscu, co jest korzyst-
nem. Jezeli jednak droga powrotna musi przebie-
gaé obok drogi lodowe; to profil obu drog be-
dzie wygladal jak na ryc. 1. Przy wyrabaniu linji
przyszlej trasy karczowanie pni nie jest koniecz-
nem, wystarczy $cinanie drzew réwno z ziemig.
Pc ukonczeniu tej roboty usuwa sig krzaki, gale-
zie 1 kamienie. Na réwnych i suchych miejscach
wystarczy dla nawierzchni lodowej $niegowy pod-
klad. W razie napotkania na linji trasy wyzszych
pagbérkéw, nalezy je albo zniwelowaé o ile to nie
pociagnie za soba wiele kosztéw i pracy, albo
obejsé. Jezeli trasa biegnie stokiem, to nasyp moze
byé ziemny, wquqdme wylozony odpadaml drewna
1podsypany ziemig, a w zadnym wypadku nie
moze byé sporzadzony ze Sniegu. Miejsca zabag-
nione lub blotne, przez ktére trasa przebiega
wzmacnia sie poprzecznemi progami o Srednicy
okoclo 8—12 cm i przy rozstawie ich co 0,50
do 0,75 m.

Sklady drewna w zrebach, oraz przeladun-
kowe przy drogach lodowych, jakotez sklady
gléwne na koncu drogi urzadza sie w terenach
réwnych, oczyszczajgc na ten cel odpowiednia do
iloéci drewna przestrzen. Miejsca na sklady winne
byé oczyszczone juz w jesieni. Na skladzie kon-
cowym przewiduje sie dostateczng ilosé¢ rozgale-
zien lodowej drogi dla wyladowania.

Jak wspomnialem, przy przekroczemach za-
glebien terenu, w razie niemoznosci obejscia ich,
buduje sie mosty na kaszycach. Pomost sporzqdza
sig z niekorowanych kraglakéw scisle obok siebie
w popr7ek mostu ulozonych. Na nie kladzie sie
galezie i chrust i przykr)wa sie warstwa 20—25
cm ugnieconego walcem $niegu. W koncu polewa
sie ja woda. Poziom pomostu musi leze¢ na wy-
sokosci poziomu trasy. Na mostach pozadany jest
spadek 0,001—0,002 w kierunku z ladunkiem. Most
pod ciezarem nie powinien sie uginaé, gdyz w ta-
kim wypadku powl!oka lodowa kruszy sie. Bardzo
waznym szczegbélem sa tlu silne barjery. Przy pro-
jektowaniu nalezy mieé¢ na uwadze by koszta bu-
dowy mostéw byly dostosowane do max. kosztéw
budowy drogi.

Jakkolwiek zamarznigte jeziora tworzg idealng
linje trasy to jednak nie nalezy ich do tego celu
uzywaé. Wyczekiwanie na odpowiednie zgrubienie
warstwy lodu i niebezpieczenstwa zalamania sie
jego na wiosng, gdy l6d zaczyna tajaé, przema-
wiajg przeciw uzyciu jezior do tych celow. W wy-
padkach, w ktérych mimo to musi sie z nich ko-
rzystaé nalezy baczyé by warstwa lodu byla grubg
na 25—30 cm, wéwczas bowiem jest ledwo dosta-
tecznie wytllymalq dla konnego przewozu natado-
wanych san. Uformowanie sig grubej warstwy lodu
moze by¢ przyspieszone usunigciem $niegu lpolt-
waniem woda. Umocnienie takie] drogi osigga sie
rowniez przez ukladanie dltugich poprzecznych pro-
géw na lodzie polanych nastepnie woda.

Dla budowy i eksploatacji lodowej drogi po-
tr:rebny jest nastepujacu inwentarz: walec, plug
do $niegu, rezerwoary na wode do polewama na-
wierzchni wraz z saniami pod nie, zelazne wiadra
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na wode, lopaty zelazne i drewniane, siekiery,
dzagany i miotty.

Walec dla ugniatania $niegu powinien mieé
750 mm $rednicy, a dlugo$¢ dostosowang do sze-
rokosci korony drogi lodowej. Walec taki najle-
piej zrobié¢ z desek 2-calowych. Na ryc. 2 przed-
stawiono walec dla drogi szerokiej 750 mm. Srod-
kowa czesé walca o dlugosci 550 mm jest pogru-
biona do Srednicy 1 m przez pokrycie jej dalszemi
warstwami desek 2-calowych. W ten sposéb kie-
rownica jego wraz z plozami ugniata podktad $nie-
gowy pod przyszlg powierzchnig lodowa. Walec

LA S ! S - =l

Ryc. 2. Walee na saniach.

wewnegtrzny osadzony wspoélirodkowo o dlugosci
1.350 mm, ktorego kierownica przechodzi w kie-
rownice stozka Scietego, ugniata rownoczesnie
szkarpy drogi. Umocowanie walca na plozach usku-
tecznia sie 1ak na wspommanel ryclme Dla zwiek-
szenla wagi walca wypelnia si¢ go $niegiem pola-
nym woda. Poniewaz konie cigguac jeden walec
latwo zbaczajg z drogi, lepsze utrzymanie wyty-
czonego kierunku trasy zapewniajg dwa walce po-
laczone jedng rama. Przy budowie takiego po-
dwoéjnego walca zwraca sie¢ uwage na dotrzyma-
nie Scisle] rownoleglosci osi obu walcéw.

Oczyszczanie drogi ze $niegu (opadowego
wzgl. nawianego) odbywa sie przy pomocy pluga.
Jest on skonstruowany réwniez z desek 2-calo-
wych, przyczem dziéb jego oraz boki robocze sg
wylozone blachg 2 milimetrowa, a krawedz dolng
tych bokéw wzmacnia sie zelazng katéwka
50505 mm. W srodkowe] czesci pluga ka-
towka powinna byé wygieta w forme szkarp
drogi.

= 2500 i - — S

Ryc. 3. Sanie ze zbiornikiem, sluzace do polewania drogi.

Rezerwoar na wode do polewania nawierz-
chni wraz ze szkarpami buduije sie z bruséw 50 mm
o dlugosci 2 m i wysokosci 80 cm, ktdre spaja

sie srubami Ryec. 3. Do przykrywy rezerwoaru od
strony wewnegtrzne] umocowana jest na petlach
deska, ktorej jeden koniec zwisa wolno ku przo-
dowi rezerwoaru. Deska ta nie dostaje do dna
na 25 cm i ma swobodny ruch tylko ku przo-
dowi rezerwoaru cc wstrzymuje silne kolysanie
sie¢ wody. Dla polewania powierzchni wykonuje
sie¢ w tylnej S§cianie rezerwoaru ukos$ne otwory
w ktéorych tkwig rurki o Swietle 12 mm. Pod
otworami do dna rezerwoaru pod katem przymo-
cowuje sie blache dla rownomiernego rozlewania

wody po nawierzchni wraz ze szkarpami. Dla
odmrarzania rezerwoarow z lodu zawiesza sig
w jego wnetrzu na hakach arkusz blachy, na

ktérym rozpala sie ogien. Po ukonczeniu polewa-
nia w czasie ogrzewania rezerwoaru, kolki z rurek
winne by(': wyijete. Do napelnienia cystern woda,
uzywa sie pomp zorawi lub wiader.

Wymlemony inwentarz przygotowuje sie przed
nastaniem mrozow i $niegow. Z chwilg upadku
plerwszegu $niegu zaczyna sie walcowanie wyty-
czone] trasy. Jezeli przed rozpoczeciem robot
upad! $nieg ponad 10 cm wysokosci, to przed
walcowaniem oczyszcza sie trase plugiem, a na-
stepnie dopiero przewalcowuje ja. Nieréwnosci,
ktore ukazg sie po przejsciu walca zasypuje sie
$niegiem, ubija 1 walcuje, dopéki nie uformuje sie
rowna i twarda powierzchnia do tego stopnia, by
konie przechodzqce przez nig pozostawialy tylko
slady kopyt i podkéw, a nie zapadaly si¢. Roboty
plugiem 1 walcem powinne byé wykonane bardzo
dokladnie, przyczem nalezy stara¢ sie by nie zba-
czaé¢ od poprzednio wytyczonej osi trasy (by o$
trasy nie byla linja wezykowats), oraz wszelkie
odchylki w kierunku pionowym wyréwnywaé przy
pomocy $niegu. Przy walcowaniu wymaga sie by
szkarpy korony drogi byly réwne i trwale. Dla
utrzymania poziomej korony trasy uzywa sie pio-
néw drogowych. Po otrzymaniu trasy o ubitej
10-cio centymetrowej nawierzchni $niegowej mozna
przystagpié¢ do polewania jej woda. Polewanie do-
konuje sie w dzien podczas budowy drogi, a w cza-
sie eksploatacji w nocy. Zlodowacenie korony
drogi, oraz jej szkarpy dokonuje si¢ 16wnoczesnie
tg samg cysterng. Po uformowaniu nawierzchni
lodowej mozna natychmiast przystgpié¢ do eksplo-
atacji tejze z tem, ze polewaniem nocnem dopro-
wadzi sie grubo$é nawierzchni do 15 cm. Celem
unikniecia !amania sie nawierzchni lodowej na
mostach w czasie uginania sie przesel, polewa sig
ja obficie woda przy pomocy wiader. Précz tego
chroni sie belki mostowe przed sloncem przy po-
mocy galezi jodlowych.

poséb przeworzenia drewna drogami lodo-
wemi, 1akkolwiek jest uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych i konfiguracji terenu — okazuje
sig dotychczas najbardziej ekonomicznym srodkiem
transportowym w lasach Syberji i péin. wsch.
Rosji.

Z powodu braku miejsca bylem zmuszony
opuscié szczegolowe zestawienia rentownosci i kal-
kulacji drég lodowych.

Inz. Mieczystaw Janiczek
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Sprawozdanie z Krajowej Wycieczki Naukowej
Zwigzku Stud. Inzynierji Politechniki Lwowskie]j

odbytej od 17. VI. do 8. VII. 1933.

(dokonczenie)

Grédek-Zur.

Przepiekna pogoda towarzyszy 15-emu dniu
naszej wycieczki. Wyjechawszy z Bydgoszczy,
obserwujemy kolo Maksymiljanowa wspélng trase
kolei dawnej Bydgoszcz-Gdansk i nowej Bydgoszez-
Gdynia, ktéra na tym odcinku ma 4 tory w jed-
nym wykopie. Weczesnie, bo o 7-ej rano, dojez-
dzamy do Laskowic, gdzie na nas oczekuje p. Inz.
Mystkowski wraz z autami, ktéremi mamy sig
puscié w podro6z naprzelaj Pomorza, az do Kar-
tuz. Zostawiwszy nasze wagony 1 bagaze pod
opieka konwoienta, wsiadamy do prowizorycznych
,autobuséw®, jakiemi sa ciezaréwki Zakladu.

Po krétkiej podrézy dojezdzamy do Zakiadu
o sile wodnej w Grodku nad Czarng Wodsa, gdzie
wita nas p. inz. Lisowski. Przez wykonanie prze-
grody ziemnej i kanalu roboczego zyskano 18 m
spadu uzytecznego. Zwiedzamy kolejno sam za-
klad, gdzie zainstalowane sg 3 turbiny o mocy
1700 HP kazda poruszajaca 2 silniki Siemensa (1720
KWA) i Vasteras (1850 KWA). Caly zaklad po-
dobnie jak i zaklad w Zurze jest wlasnosciag sa-
morzadu Wojewddztwa Pomorskiego 1 jest admi-
nistrowany przez Pomorskie Starostwo Krajowe.
W obecnem stadjum elektryfikacji Pomorza, dwa
polaczone zaklady dostarczaja pradu do Gdyni
(przewody 125 km dlugosci), Wejhercwa, Redy,
Grudziadza i powiatéw sasiednich Chelmna, Swie-
cia, Torunia, a na terenie wojew. Warszawskiego
do Aleksandrowa i Ciechocinka. W budowie jest
przew6d do Chojnic. Nastepnie zwiedzamy $luze
i przepust do tratw, wykonany w bardzo wiel-
kim spadku, wylegarnie ryb i jestesmy obecni
przy demonstrowaniu w laboratorjum elektrotech-
nicznem proby badania izolatoréw.

Wzdluz kanalu roboczego w wykopie diu-
gosci 1240 m. o maksymalnej objgtosci przeplywu
26 m3/sek. udajemy sie do przegrody ziemnej,
spietrzajgcej przeszio miljon m* wody w zbiorniku.
Budowe zakladu rozpoczeto w 1914 roku i kon-
tynuowano bez przerwy w czasie woiny. Otwar-
cie zakladu nastgpilo w 1923 roku.

Wracamy do aut, ktéremi dojezdzamy do
blizniaczego zakladu w Zurze. Polozony na Wdzie,
powyzej zakladu w Groédku posiada wysokosé
uzyteczng 15.2 m i jest zakladem positkowym dla
Grédka. Specjalnie nas interesujg rury cisnace,
o Srednicy 4 m. Kanal roboczy o analogicznym
przekroju jak kanal w Grédku i przegroda ziemna
sprzetrzajgca wode do wysokosci 12 m., zaopa-
trzona w 2 kanaly upustowe, zamykane zasu-
wami. Wskutek spigirzenia powstat olbrzymi zbior-
nik, o pojemnosci 14 miljonéw m?* o najwigkszej
glebokosci 16.6 m., wrzynajacy sie na dlugosci
13 km. w Bory Tucholskie. Wréciwszy do hali
lurbinowej, jesteSmy tam goscinnie podejmowani
przez Dyrekcje obu zakladéw. Role gospodarzy
pelnia nadwyraz goscinnie Inz. Mystkowski z mal-
zonkg, oraz p. Inz. Skrzetuski. Po mile spedzonej

godzinie zwiedzamy jeszcze 2 turbiny Kaplana
o mocy 1200 HP, poruszajgce silniki elektryczne.
Ale czeka nas jeszcze daleka jazda. Zatem wsia-
damy w towarzystwie naszych gospodarzy, Inz.
Swiedzkiego z Torunia i Inz. Wiktora Mamaka,
jeszcze 2 tygodnie temu bedacego asystentem na-
szej Politechniki i jedziemy do miejscowosci Tlen,
centrum Borow Tucholskich, lezacej u samego
konca dlugiego zbiornika. Po orzezwiajacej kapieli
ogladamy cickawy wypadek zbudowania mostu
zelbetowego ,okrakiem® na starym sklepionym
w cegle. Wskutek budowy przegrody ziemnej
w Zurze podwyzszy!l si¢ poziom wody w dlugim
jeziorze i zatopiony zostal catkowicie stary most
drogowy. Przy budowie nowego, zelbetowego

Ryec. 18, Grédek. Zaklad turbinowy i przepust dla traw.

na wyzszym poziomie postgpiono w ten sposéb,
ze jego filary oparto na filarach dawnego, pozo-
stawiajgc ukryte pod wodg ceglane sklepienie.
Wskutek wyporu wody obciazenie dodatkowe
starych filarébw nowym mostem nie jest zbyt silne.

W Osiu pozegnaliSmy sie z p. inz. Skrze-
tuskim i w towarzystwie inz. Mystkowskiego
z malzonka, inz. Swiedzkiego i Mamaka ruszamy
wprost na pélnoc.

Niezapomniana to byla droga. 160 km cud-
nemi, zadrzewionemi szosami, przez mile, czy$ciut-
kie wsie 1 miasteczka pomorskie, tongce w zieleni.
Przez Skércz i Zelgoszcz dojechalismy do Lubi-
chowa, gdzie spustoszyliSmy lady wszystkich miej-
cowych piekarn — dalej, przez Liniewo, dojecha-
lismy po 3 godzinnej jezdzie do Nowej Karczmy,
skad rozpoczyna sie nowy odcinek szosy Nowa
Karczma-Egiertowo w budowie, skracajacy droge
z Bydgoszczy do Gdyni o 30 km. Nasze auta
jada puste (wzglednie z kolezankami...) przez Ko-
$cierzyne, my za$ ruszamy w 7 km. marsz korong
robét ziemnych. Trasa robét ziemnych b. ciekawa
wije sie wsrod zalesionych pagérkow i jezior ka-
szubskich. Dochodzimy do Grabowskiej Huty,
gdzie czekaja na nas nasze wehikuly Qdtad oko-
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lica sie zupelnie zmienia. Poczawszy od Koscie-
rzyny, jeziora stajg si¢ coraz czestsze, wzgorza
corazto wyzsze. JesteSmy juz w kaszubskiej Szwaj-
carjl.

Pierszorzedna, asfaltowa nawierzchnia szosy,
towarzyszaca nam az do samych Kartuz, §wiad-
czyla, ze znajduja sie w Polsce samorzady, dba-
jace o ten elementarny miernik nowoczesnej kul-
tury jakim sa drogi.

Juz szarzalo, gdy staneliSmy na kroétki postdj
przy restauracji u stép Wiezycy, najwyzszego wznie-
sienia Pomorza (313 m). Stromg Sciezka dostalismy
sie¢ na szczyt, skad z 15 m. wiezy widokowej rozta-
czal sie wspanialy widok na niezliczone jeziora,
srebrzace sie migdzy ciemng zielenig wzgérz, Licz-
nemi serpentynami brzozowej alei zjechalismy
w kotlineg, gdzie wéréd jezior rozsiadly si¢ Kar-

Ryc. 19. Grédek. Zbiornik i poczatek kanalu roboczego.

tuzy. Zdala juz na torach stacyjnych widnialy
nasze dlugie 2 pulmany, ktoére prézne przed nami
dostaly sie¢ do celu. Z hukiem i piesnig zajecha-
lismy wprost przed wagony, z zalem wysiadajac
z aut, ktére mimo swej niewygody dostarczyly
nam tyle nowych wrazen.

Kartuzy — Rutki — Zukéw.

Cale niedzielne przedpoludnie bylo ,,wolne®.
Kazdy zwiedzal na wlasna reke nablizszg okolice,
zazywal kapieli w licznych jeziorach, odbywat
wycieczki t6dkami. W potudnie zebraliSmy sie na
sumie w starym kosciele OO. Kartuzéw i po obie-
dzie, umajonemi autami, w towarzystwie dyr. Elek-
trowni w Rudkach, p. Inz. Taczanowskiego je-
dziemy najpierw do Babiego Dolu, gdzie w gle-
bokim jarze, w malowniczej okolicy, plynie Ra-
dunia. 3 km ponizej, w najwezszem miejscu kotliny
wznosi si¢ ziemna przegroda, spigtrzajgca wode
na wysokosé¢ 12°5 m. Ze spadku tego korzysta
zaklad o sile wodnej w Rutkach, wilasnosé po-
wiatu kartuskiego, dostarczajgcy pradu na caly
powiat i bedacy zakladem positkowym Gdyni,
automatycznie wlaczanym w razie uszkodzenia
przewodéw z Grodka, oraz dostarczajacym pradu
dla urzadzen kolejowych w Gdyni. Zwiedzamy
hale maszyn, schodzimy wdél do szybu tui bino-
wego, zaznajamiajgc sie z konstrukcjg turbin;
ogladamy silniki Diesla, wykonane przez polskie

zaklady ,,Ursus® (2 X 280 KW A) ustawione w 1929 r.
Oglagdamy nastepnie kryty kanal betonowy, ko-
more zasuw i przelew. Dochodzimy do zbiornika,
w ktérego wodach zazywamy wspanialej kapieli.
Zbiornik ten dlugosci 28 km zawiera ponad 15
miljona m* wody. Calosé: zaklad i zbiornik, znaj-
duje sie w widlach miedzy dwoma linjami kole-
jowemi: starg linjg Kartuzy — Kokoszki — Gdynia
przekraczajaca zbiornik 50 m powyzej przegrody
mostem tréjprzestowym, o filarach ceglanych
i 0 kracie dolno-parabolicznej, rozpietosci 52 m —
i miedzy nowg magistralg weglows, idaca bezpo-
Srednio w przekroju odcinkowym nad zbiornikiem.
W czerwcu 1933 roku nastgpito usunigcie sie te-
renu i olbrzymie masy ziemi wpadly do zbiornika,
powodujac zamieszanie w ruchu turbin. To usu-
wisko jest obecnie stalym powodem trosk kolei
i Dyrekecji Zakladu. Po zwiedzeniu Rutek, obej-
muje nad nami rzady p. naczelnik Inz. Woloszyn-
ski i pod jego przewodnictwem udajemy sie na
zwiedzenie b. ciekawego odcinka kolei Bydgoszcz
Gdynia, bedacej juz w eksploatacji. Poniewaz ko-
lej ta ma by¢ najkrétrzem polaczeniem Gdyni
z krajem, zatem nie skorzystano z istniejacej juz
okreznej linji Kartuzy—Gdynia, ale pozostawiajgc
ia bez zmian na prawym stoku doliny Raduni,
skierowano nowa linje lewym stokiem. Na dlu-

. goSci przeszto 4 kilom. obie linje, stara i nowa

idg trasami calkiem od siebie niezaleznemi, od-
leglemi od siebie miejscami o 15 m. Na tego ro-
dzaju rozmieszczenia wplynal tez fakt, ze nowa
linja ma byé eksploatowana przez odrebne Towa-
rzystwo kolejowe, stad tez we wsi Zukowie znaj-
duje sie 2 dworce: Zukéw Wschodni i Zachodni.

P. Inz. Woloszynski podaje nam charaktery-
styke trasy. Spadek maksymalny 10°%,, (stara
linja 15°9/4y), minimalny tuk 600 m. Dlugo$é¢ uzyt-
kowa torow stacyjnych 600 m. Nawierzchnia typu
S. Linja narazie wykonana jako 1 torowa. Idac
torem w strong Zukowa konstatujemy olbrzymie
roboty ziemne, jakich wymagalo prowadzenie
trasy kolei gléwnej w terenie silnie pofaldowanym.
Nad lewym doptywem Raduni, Slupnica, wznosi
sie imponujgcy wiadukt zelazny, tréjprzestowy
(3 X 32'6 m) o kracie dolno-parabolicznej, stezonej
gbra i dotem. Mostownice spoczywajg bezposred-
nio na belkach gléwnych. Przyczolki zasypane,
podobnie jak i filary sa wykonane w przewidy-
waniu ulozenia drugiego toru. Wysokosé filarow
kamiennych 254 m — przekré] na lozyskach
25X 90; bezposrednio nad terenem 35 < 10°0.
Glebokosé fundowania okoto 7 m.

Po zwiedzeniu tego objektu schodzimy z na-
sypu i udajemy si¢ do ladnej wsi — miasteczka
Zukowa, majacej cenne zabytki jeszcze z Xl w.
W miejscowej gospodzie podejmuje nas p. Na-
czelnik Inz. Woloszynski w towarzystwie urzedni-
kéw Oddzialu Drogowego Koscierzyna kolacia,
podezas ktérej w milej pogawedce spedzilismy
kilka przyjemnych chwil. Wieczorem wracamy do
Kartuz, wsréd slicznych laséw i jezior. Nastepnie
przy wagonach, korzystajac z patefonu przedziatu
»D“ urzadzono dancing, cieszacy sie duzem po-
wodzeniem u nadobnych Kartuzianek. Coprawda
miejsce plasow nie bylo specjalnie na ten cel
predystynowane: cala zabawa odbywala si¢ bo-
wiem miedzy ogrodzeniami tadowni nierogacizny!
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Gdynia.

Nazajutrz, 3 lipca przybywamy do Gdyni,
gdzie na dworcu spotykamy p. Naczelnika Wy-
dzialu Drogowego Dyrekeji (Gdanskiej, Inz. Smo-
linskiego, bylego prezesa Z. S. 1, delegatow Kola
Inzyn. Polit. Gdanskiej w towarzystwie ktérych
spozywamy Sniadanie. Nastepnie udajemy sie przed
gmach Urzedu Morskiego, skad pod przewodnic-
twem pp. Inz. Adamskiego i Fafiusa rozpoczynamy
zwiedzanje portu na pokladzie holownika por-
towego.

Tyle juz ukazalo sie opiséw portu gdynskiego,
ze pisanie o nim w ramach tego sprawoznania
byloby conajmniej zbyteczne. Wystarczy zatem

Rye. 20. Gdynia. Spuszczanie kesonu na wodg.

wspomnieé, ze szczegbélowo objechalismy caly
port i jego baseny, widzielismy odjazd ,,Polonji“
do Norwegiji i hinduséw na statku przy luszczarni
ryzu 1 zasmakowszy w ten spos6b w krajowej
egzotyce, przybilismy do brzegu, aby obejrzeé
roboty przy budowie kesonéw. Kesony, o wymia-
rach 20 < 10 s3 wykonywane w wysokosciach 9'5,
10'5 i 12'5 m, zaleznie od glebokosci zatapiania.
Kazda skrzynia sklada sie z pieciu komoér; gru-
bosé scianki przedniej (od strony wody) kesonu
wynosi 50 cm; Scianki tylnej 25 cm, $cian bocz-
nych 15 cm. Do betonowania uzywa sie 350 kg
cementu/m® betonu; kruszywo przesiewane jest
wedlug krzywej przesiewu Fullera. Zastosowano
wkladki zelazne 25 mm. Po zdjeciu szalowania
podkopuie sie grunt pod skrzynia od strony wody,
az dopdki linja wody nie bedzie 4 m. pod gérng
krawedzig przechylonego kesonu. Wtedy holuje sie
holownikiem skrzynie na miejsce przeznaczenia
1 stopniowo obcigzajac komory zatapia sie ja,
dajac 2'5 m nadbudowy. Ogladalismy roboty cie-
sielskie przy budowie szalowania; obserwowalidmy
jak sie odbywa mieszanie cementu i kruszywa na
galarze i jak odbywa si¢ betonowanie betonem
plynnym, dostarczonym rynnami z galaru. Koszt
wykonania i opuszczenia 1 kesonu wynosi 63 ty-
sigce zl. Nastepnie zapoznajemy sie z konstrukcija
magazynu bawelny. Budynek, dlugo$ci 250 m po-
siada 18 ram zelbetowych, rozpigtosci 50 m. Kon-
strukcje stropu tworza drewniane platwie kratowe
o 14 m rozpigtosci, Scianki wypelnione cegla.
Jako stgzenie w kierunku podiuznym, a jedno-
cze$nie jako podstawa dla toru zérawiowego jest

belka Vierendeela zelbetowa, otwory ktérej sa
jednoczesnie oknami magazynu. Ciekawa jest kon-
strukcia bram od strony basenu. lch szerokosé
13 m. uniemozliwia stosowanie wro6t zasuwowych,
gdyz chodzi o to, aby wszystkie bramy byly jed-
noczeSnie otwarte na calej dlugosci 250 m. Wobec
tego zastosowano bramy skladane przy otwiera-
niu w pionowe harmonje i zajmujace zlozone tylko
1 metr dlugosci rzutu poziomego.

Dalsza z kolei konstrukcja, ktéra zwiedzali-
s$my, byl dworzec morski w budowie, majacy na
celu zapewnienie bezposredniej odprawy celnei,
paszportowej podréznych i drobnicy z okretu na
pociag. Konstrukcja zelbetowa sklada sig z 10 ram
wspornikowych o rozpietosci 27 m, z obustron-
nemi wspornikami pigciometrowemi. Jako dach
zastosowano zelbetowe sklepienie kolebkowe,
o osi réwnoleglej do osi ram, rozpietosci 12 m.
kazda, systemu Zeiss-Davisa. Calkowita dlugosé
budynku wynosi 120 m, podzielona fugami dyla-
tacyjnemi na 2 czeSci po 60 m. Zanotowaé nalezy
ciekawg inowacje, jaka g3 zelbetowe ramy okienne,
zastosowane przy tej budowie.

Dalej Inz. Budko demonstruje nam dzialanie
transporterow taSmowych do ladowania wegla.
Wagon z weglem dojezdza do wywrotnicy, skad
wegiel dostaje sie na taSme ciaggla, kierowang
przy pomocy ruchomych wspornikéw zelaznych
na okrety. Umozliwia to ladowanie 600 tonn na
godzine. Jako ostatni punkt przedpotudniowego
programu zwiedzamy wowczas jeszcze niewykon-
czony (otwarty w listopadzie 1933) most nad to-
rami kolejowemi, ktérym przechodzi ulica, laczaca
miasto z portem. Jest to most zelbetowy, lukowy,
2 przegubowy, o dolnym pomoscie zawieszonym.
Rozpieto$é 62 m; szerokosé pomostu wraz z chod-
nikami 13 m. Odstep wieszaré6w 6 m. Przekroj
luku dwuteowy 20 X 10 m. Naprezenie dopu-

Rye. 21. Gdynia. Budowa dwores morskiego.

szczalne w betonie przyjeto b. duze, bo az
80 kg/cm? — z polecenia Ministerstwa Przemyslu
i Handlu, ktére ten most budowalo, liczono ustréj
wedlug fazy I-ej. Stad luk w kluczu ma natezenia
w betonie 51 kg/cm? przy silnem uzwojeniu. Sciegna
skladajg sie¢ z blach 4 X 6 mm, lacznej wagi 180
tonn. Wieszary sa wykonane z dwéch iéwek
zabetonowanych. Poprzecznice majg wymiary
160 X 080 m. Kubatura mostu wynosi 700 m3
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betonu. B. skomplikowane szalowanie pochlonelo
800 m* drzewa. Przeguby z plyt stalowych kutych.
Oryginalnoscia mostu sg silne stezenia poprzeczne
gérne, o czterostronnych sfazowaniach. Calosé
mostu daje imponujgce wrazenie masywu i sily.
Po kapieli morskiej i obiedzie udajemy sie pod
osobistem kierownictwem p. Naczelnika Inz. Smo-
linskiego w towarzystwie pp. Inz. Modlinskiego
i Andrzejewskiego na zwiedzenie dworca towaro-
wego Gdynia. Na calym szeregu planéw, p. Inz.
Medlinski demonstruje nam kolejne fazy rozwoju
malej stacji przejazdowej, jakg byla Gdynia w 1923 r.
az po ostatni projekt rozbudowy stacji Gdynia.
Projekt ten, w przewaznej czesci dzielo Inz. Smo-
linskiego, przewiduje uklad kierunkowy toréw
(juz wykonany) od strony Bydgoszczy i Gdanska.
Zasadniczg wada magistrali weglowej jest to, ze

Rye. 22. Gdynia. Nowy most tukowy nad torami kolejowemi.

wprowadza sie¢ jg od strony Gdanska, zamiast
jakby nalezalo, od strony Redy — dlatego opra-
cowanie projektu stacji bylo szczegélnie trudne,
gdyz calo$é toréw portowych zdgza w kierunku
Redy. Do 1933 r. ulozono ogédlem 140 km toréw.

Udajemy sie nastepnie na dworzec strefy
wolnoclowej w budowie, przechodzac przez most
drogowy nr. 1 nad torami kolejowemi. Jest to
belka zelbetowa Vierendeelowska, o 10 polach
pustych i 2 skrajnych wypelnionych, lacznej roz-
pietosci 36 m. W drodze widzimy z jakiemi trud-
nosciami walczy sie na terenie torfiastym, wznie-
sionym 3—4 m nad poziom morza przy ukladaniu
i przylgeczaniu nowych toréw, przy zachowaniu ru-
chu na starych torach stacji rozrzedowej. Zwie-
dzamy dalej nowg parowozownie, konstrukeiji zel-
betowej, obliczonej na 16 stanowisk i oglagdamy
urzagdzenie umozliwiajgce zdjecie zestawu kol z pod
parowozu. W drodze powrotne] przechodzimy
obok imponujgcego stawidla Gdynia Pln. narazie
nieczynnego.

Wieczorem o 8-ej, Zwigzek Inzynieréw Kole-
jowych Dyrekcji Gdanskiej z p. Naczelnikiem
Wydzialu Drogowego Inz. Smolinskim na czele,
podejmuje nas wystawng kolaqq, przy ktérej mamy
przyjemng okazije zapoznaé si¢ z pp. Inz. Lewic-
kim, zastepcg Nacz. Wydz. Drog., kier. dzialu Inz.
Nowaklem Kalarzewskim, Inz. Modliaskim, Hol-
zerem i Prota51ew1czem, oraz zobaczyé sie ponow-

nie z tak popularnym w naszem gronie Dr. Inz.
Andruszewiczem.

Energiczne przeméwienie p. Inz. Nowaka
spotkalo si¢ z og6lnem entuzjazmem — w odpo-
wiedzi kol. Sokalski, ktérego przeméwienia rozpo-
czynajace sig zreguly od slow: ,,ja, jako prezes etc”
zyskaly mu miano ,, Jajake®, podkresélil sympatie, jaka
otacza Mlodziez Akademicka Lwowa ,,Morze i Pomo-
rze“ i zapewnil, ze w razie potrzeby nie bedzie si¢
musiala wstydzié¢ wobec ,,Kolegow Orlat, poczem
wznibdst toast na czes¢ Inzynierow Dyrekeji Gdan-
skiej, z p. Prezesem Dobrzyckim na czele.

W milym nastroju, w towarzystwie pp. Inzy-
nieréw i ich rodzin spedziliSmy czas do poznej
nocy, wsréd dzwiekéw muzyki oraz plasow ta-
necznych.

Nastepnego dnia, we wtorek rozpoczynamy
nasz program dzienny od wystuchania wykladu
p. Inz. Stefanowicza o rozbudowie miasta Gdyni.
Prelegent stwierdziwszy, ze z samego poczatku
rozwoju Gdyni brak bylo koordynacji wysitkéw
licznych réwnorzednych instytucji, przez co same
miasto Gdynia zostalo zepchniete na tereny dlan
niedogodne — przeszedl po kolei szczegély planu
rozbudowy, obok jego jasnych stron, podnoszgc
rowniez jego braki, jak brak ulic wylotowych
z widokiem na morze i zamkniecie miastu nale-
zytego rozwoju do Orlowa przez wprowadzenie
linji weglowej od strony Gdanska. W dalszym
ciggu swego wykladu, p. Inz. Stefanowicz omoéwil
podzial Gdyni na dzielnicy i strefy budowlane,
sprawg komumkacll miejscowej i tranzytowe] oraz
sprawy zieleni i rezerwatow lesnych

Nastepnie zapoznajemy sie¢ z urzadzeniami
wodociggowemi Gdyni. Wode ujmuje sie¢ w 3-ch
studniach o glqbokoéci 50 m na terenie portu
i pompuie si¢ ja do zbiornika koncowego na wzgo-
rzach za dworcem, z tem, Ze dzielnice o zabudo-
waniu luznem, wyzej polozone, quq zaopatrzone
w specjalne stacje hydroforowe, juz czesciowo
wykonane. Przyszly projekt rozszerzenia wodocia-
gOw przewiduje znacznie wyzsze ujecie, przez co
warunki sie poprawig. Zwiedzamy kolejno stacje
przepompowan Sciekéw pracujaca na 2 pompy
odsrodkowe o laczne] wydajnosci 75 m?/godz.,
dalej odzeleziacze wodociggowe oraz oczyszczalmq
Sciekow systemu Inhofa, polozong na skraju molo
rybackiego. Osadniki, poprzedzajace studnie sg
w formie filtréw pospiesznych. Ze studni gnilnych
odchodzi woda rurami do morza, na gleboko$é 9 m.
Nastepnie ogladamy jeszcze zbiornik wodo-
ciagowy na Witominie o konstrukcji zelbetowej
plytowej, pojemnosci 2000 m?, zaopatrzony w auto-
matyczny hydrofor.

Po obiedzie udali$my sie spacerem brzegiem
morza, wzdiuz kepy Radlowskiej do Orlowel, ka-
pigc sie po drodze, mimo przejmujgcego i 21mnego-
wiatru. Mimo, ze owa wyprawa odbywala sie in-
dywidualnie na wlasna reke — dyscyplina nabyta
w dlugim okresie wspolnej 1a7dy sprawila, ze
punktualnie o 4-ej pp. znalezli si¢ wszyscy przed
Solectwem w. Orlowej, gdzie na nas oczekiwali
Inz. Kulikowski z Wydzialu Powiatowego w Wej-
herowie, Inz. Stern z ramienia f~-my , Kocent i Goz-
dziewicz“ z Poznania, oraz Inz. Tanas reprezentant
firmy Strada. RO/pocqulsmy zwiedzanie prze-
budowy 5-cio metrowej drogi zwirowanej na 6-cio
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metrowa szose asfaltowag na odcinku
gdanska—Gdynia.

Naprawia sie stara nawierzchnie zwirowang,
rozszerza sie bankiet i pokrywa sie go betonem;
nastepnie w terenie betonuje sie kraweznikii wy-
sypuje sie rozszerzong nawierzchnie tluczniem na-
maziowanym, systemu Colprovia, stosowany przez
firme¢ Strada. Ten caly proceder odbywa sie na
polowie jezdni; na drugiej stronie trwa bez przerwy
niezwykle ozywiony ruch automobilowy i pieszy,
co w wielkim stopniu utrudnia prace. Doszedlszy
wzdluz budujgcego sie odcinka do Gdyni, auto-
busami wracamy do Wielkiego Kacka, gdzie bez-
posrednio przy przystanku kolejowym znajduje sie
plac budowy, na ktérym bez przerwy odbywa sie
mieszanie tlucznia granitowego z bitumem (dzien-
nie ponad 100 tonn) przewozonego natychmiast
traktorami na miejce budowy. Po zwiedzaniu —
kolacja goscinnie wydana prrez kierownictwo bu-
dowy i przedsiebiorcow w oberzy w Malym Kacku,
poczem autobusami wracamy do Gdyni. Czesé
uczestnikow pozostala w M. Kacku; o ich wizycie
w prowizorycznej willi w poblizu dworca, milczeé
musza oficjalne kroniki wycieczki...

granica

Wielka Wies-Gdansk-Hel.

5-go czerwca rano, wynajetym kutrem, cale
towarzystwo rozpoczyna podr6z morska na Hel.
Obeszlo sie bez choroby morskiej — wszyscy
calo zajechali na miejsce, aby rozpoczaé wyscig
na dworzec, gdyz za pare minut odchodzil pocigg
do Wielkiej Wsi. Wszyscy pojechali procz... kie-
rownika programowego, ktéry zatrzymany przy
kupnie biletébw pozostal na peronie, dzierzac 32
bilety w reku. Zawiadomione jednak telefonicznie
stacie pozwolily tak licznej grupie jechaé na gape.
W Wielkiej Wsi spotyka nas p. Inz. Kulikowski
z malzonka i po wySmienite] kapieli w Wielkiem
Morzu udajemy sie w pieszg wycieczke turystyczng
do Jastrzebiej Géry idac trasg Bulwaru Nadmor-
skiego. Qtwarta w 1931 r. wielka ta arterja ko-
munikacyjna wybrzeza liczy 12 km doskonalej
szosy, 10 m szerokiej, brukowanej drobng kostka,
a czgSciowo asfaltowanej, zaopatrzonej w wysta-
jgce krawezniki i chodniki. Odwodnienie usku-
tecznione przy pomocy krat kanalowych, podobnie
jak w ulicach miejskich. Na calej dlugosci zadrze-
wiona. Poza Jastrzebia Goérg jest przedtuzony Bul-
war jako doskonala szosa do Karwi. W beztroskim
nastroju idziemy brzegiem morza, wypoczywajgc
po tak forsownych okresach wycieczki. W schro-
nisku nad Lisim Jarem, wspanialym gmachu o olbrzy-
mich oszklonych oknach z widokiem na morze spo-
zywamy obiad, poczem po ponownej (!) kapieli
szukamy srodka lokomocji by wroécié na dworzec
w Wielkiej Wsi-Hallerowie, bo nogi juz zaczynaja
odmawiaé postuszenstwa.

Nawija sie maly Fordzik, przewozacy mleko,
z sgsiedniego majatku i zgadza sig na przewie-
zienie nas na stacje. Sci$nieci na malej platformie,
trzymajac sie wzajemnie, aby nie wypa$é przy
wirazach dojezdZzamy na miejsce i wracamy na
Hel, podziwiajgc z kazdej strony wagonu blekit
morza. Nasze pulmany wraz z bagazami w mie-
dzyczasie juz przybyly na Hel, tak ze odrazu czu-
jemy sig jak u siebie w domu.

Po6zng nocg nadchodzi telegram od nieoce-
nionych Kolegow z Kola Inzynierji Politechniki
Gdanskiej, ze wszyscy uzyskaliSmy zezwolenie
Senatu Gdanskiego na wjazd do Gdanska bez
dowodéw osobistych.

Nazajutrz zatem pobudka o 5-ej rano; o sz6-
ste] wyjazd kutrem w strone Gdyni, gdzie jemy
$niadanie 1 koleja jedziemy do Gdanska.

Na odcinku miedzy Sopotami a Oliwa wi-
dzimy z okien wagonu prace przy spawaniu szyn
na stykach w jedng calos¢, dlugosci 60 m (4 szyny).
W jezdzie pociggu odczuwa sie natychmiast
ogromng roéznice; charakterystyczny turkot staje
sie rzadszy, jazda jest miekka 1 spokojna. Na
dworcu w Gdansku czekajg na nas Koledzy z Po-
litechniki Gdanskiej i wraz z nimi udajemy sie
koleja podmiejskg do Brzezna, gdzie wkraczamy
na teren Gdanskiej Strefy Wolnoclowe]. W jed-
nym z magazynOw wita nas imieniem Technicznej
Dyrekecji Rady Portu Inz. Nadradca Schmidt ktéry
na calym szeregu planéw i na modelu portu gdan-
skiego w skali 1:2000 objasnia nam ostatnie fazy
rozbudowy 1 urzadzenia techniczne portu.

P. Dr. Zipper wita nas imieniem Dyrekeji
Handlowej Rady Portu i przedstawia nam w krot-
kim zarysie dobrodziejstwa polskiej polityki tary-
fowej dla rozwoju portu Gdanskiego, ktérego byt
jest uzalezniony od zamorskiego handlu Polski.

Pod kierownictwem p. Inz. Schmidta zwie-
dzamy wzniesione w 1928 r. magazyny strefy
wolnoclowej polozone wzdluz basenéw w luku.
Sa one zelbetowe, tréojnawowe. Boczne ramy o roz-
pietosciach po 15 m. posiadaja podziemne kotwy
zelazne, celem zniesienia parcia poziomego. Rama
srodkowej nawy, dwuprzegubowa, rozpietosci 18
m. jest osadzona na ramach bocznych. Wysokosé
magazynu 1035 m. Calkowita dlugos¢ 200 m.
Nastepny magazyn, o identycznych wymiarach,
jest konstrukcji drewnianej. Pod obydwoma ma-
gazynami, sfuzgcemi do przechowywania drobnicy
znajdujg sie obszerne piwnice, w ktérych zainte-
resowanie wzbudzajg stropy grzybkowe. Udajemy
sig nastepnie statkiem salonowym Rady Portu na
objazd urzadzen portowych. Mijamy Westeplatte
z widocznym polskim posterunkiem i zatrzymu-
jemy sie przy basenie eksportowym gdzie p. Inz.
Schmidt, oraz pp. Fengler i Pewinski udzielajg
nam fachowych informacji. Ogladamy dzialanie
urzadzen transportowych wzniesionych w 1927 r.
ktore s zdolne przeladowaé lacznie 900 tonn
wegla na godzing. Czas trwania transportu wegla
od chwili wywrotu wagonu do znalezienia sie na
statku trwa zaledwie 2 minuty. Po drugiej stro-
nie basenu znajduja sie urzadzenia do wylado-
wania rudy zelaznej. Umozliwia to statkom przy-
wozacym do Polski rude, zabraé w tym samym
basenie wegiel.

W dalszym ciggu naszego objazdu przejez-
dzamy obok ladnego budynku Polskiego Urzedu
pocztowego (Gdansk 3, mijamy olbrzymie doki
plywajace stoczni Gdanskiej i wplywamy do Mot-
lawy, otoczonej sredniowiecznemi spichrzami. Wy-
siadiszy, dziekujemy reprezentantom Rady Portu
za ich niezwyklg dla nas zyczliwosé. Pod prze-
wodnictwem Kolegéw-Gdanszezan rozpoczynamy
pobiezne zwiedzanie miasta. W miedzyczasie Kol.
Sokalski i Zaremba udaja si¢ do gmachu Dyrekeii
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Gdanskiej, aby podziekowaé raz jeszcze p. Na-
czelnikowi Smolinskiemu, p. Inz. Nowakowi oraz
p- Langhammerowi za tak przychylne ustosunko-
wanie sie do naszej wycieczki. Spotykamy sig
wszyscy w Domu Polskim na obiedzie, poczem
koleja wyruszamy do Sopot. Omijajac zdala ja-
skinie gry, udajemy sie na plaze i stwierdzamy,
ze kapiel smakuje tu gorzej niz w Gdyni... bo nie
zupelnie tu jesteSmy jeszcze u siebie.

Po krétkim spacerze ulicami Sopot wracamy
do Gdyni, aby po kolacji kutrem, w cudng noc
ksiezycowa, przy zaglu w romantycznym nastroju
wrécié na Hel.

Nazajutrz — niema pobudki. Pierwszy to
raz od 20-tu dni. Dzienh ten bowiem jest prze-
znaczony na kompletny wypoczynek nad Wiel-
kiem Morzem, na_ wléczege po wybrzezu i na
igranie z falami. Zal wszystkim, ze ta idylla sie
zaraz musi skonczyé — juz o 6-ej wieczér z wszyst-
kich stron nadciagajg nasi wycieczkowicze i w ka-
pielowych strojach zajmujg miejce w wagonie,
unoszgcym nas do Warszawy — w droge powrotna.

Smutno bylo pomysleé, ze to ostatnia noc w na-
szym ,8027“, ze ostatni raz ukladamy sie do snu
1 przypominamy sobie, kto z nas ma spaé¢ na
goérze (najwygodniej!), na kogo przypadla dzis kolej
na spanie na dole (wygodnie!) i kto jest tym, co
dzi§ ma spaé na materacu na dole — na podlo-
dze (srednio wygodnie!). Oczywiscie przy dwoch
pulmanach bylo calkiem wygodnie!

Warszawa.

W Warszawie budzimy sig na dworcu od-
stawezym w Szczesliwicach... Przetoczono nas
bowiem 7 km. od dworca gléwnego, do ktérego
po chwili dostajemy si¢ podstawianym, préznym
pociggiem. Po $niadaniu pod przewodnictwem p.
Inz. Graeffego zwiedzamy budowe dworca glow-
nego. Wtedy ieszcze nie byla linja Srednicowa
otwarta dla ruchu: dopiero ukonczono ukladanie
torow, montowano urzadzenia blokadowe. W gle-
bokim wykopie, od strony Al. Jerozolimskich ogra-
niczonym murem oporowym, byly juz urzadzone
2 perony, a na zelaznej konstrukcji ramowej, ma-
jace] w przyszlosci podtrzymywaé podloge hali
dworca gléwnego, montowano prowizoryczny bu-
dynek drewniany. Z pewnych powodéw proszono
nas o niefotografowanie i o niepodawanie bliz-
prowadzenie pradu i na calej dlugosci, od Gro-
chowa do Szczesliwic, czyli tak daleko jak bedzie
wprowadzony ruch wahadlowy, zastosowano wy-
lacznie elektryczne sygnaly $wietlne, nowego typu,
funkcjonujace nawet w dzien.

Po krotkiej wedréwce po miescie i po obie-
dzie w Bratniaku Politechniki udajemy sig na wy-
pelnienie ostatniego punktu programu wycieczki —
na zwiedzenie stacii filtrow przy ul. Koszykowei.

P. Inz. Siwiaski prowadzi nas do olbrzymich
powierzchni terenu, zabudowanych filtrami powol-
nemi, ktére mimo ze oczyszczaly wode wislang
w 100°/, z metéw i w 98°/, z bakterji nie mogly
szych szczegoléw; zatem wystarczy powiedzied,
ze przeszliémy wzdluz calego tunelu linji $redni-
cowej, przykrytego belkami i plyta zelbetows,

przeszliSmy wiaduktem nad Powislem, zapoznajgc
sie réownoczeénie szczegbélowo z konstrukejg rowno-
leglego wjaduktu i mostu Poniatowskiego. Zakon-
czyliSmy zwiedzaniem paru przesel mostu na Wisle,
zaznajamiajgc sie z kilku ciekawemi szczegoélami,
jak koniecznosé (ze wzgledu na znaczng szerokosé
mostu) zastosowania w kazdem przesle jednego
lozyska stalego, a pozostale 3 lozyska ruchome
skierowaé radjalnie do Iozyska stalego — oraz
z ciekawym sposobem styku szyn nad lozyskami,
celem umozliwienia dylatacii.

Poniewaz w najblizszej przyszlosci ma byé
zastosowana na linji érednicowej trakcja elek-
tryczna — juz teraz uskuteczniono polaczenie
szyn drutem na stykach celem umozliwienia od-
okazaé sie praktycznemi przy dziennymn prze-
pltywie 125 tys. m? co w maksymalnym przeply-
wie 249 m3? na dobe na 1 m? powierzchni filtra
dawalo okolo 800000 m? filtréw. Gdy zatem kon-
sumcja poczela gwaltownie rosnaé i gdy préby
budowy osadnikéw na Czerniakowie zawiodly —
wykonano stacje filtrow pospiesznych.

Przy wydajnosci 120 m?*/m? filtru i przy 1760 m?
powierzchni filtréw, uzyskuje sie okolo 210 tys. m?
wody na dobe.

Obecnie nie stosuje sie srodkéw koagulacyj-
nych, lecz projekt przewiduje moznosé ich zasto-
sowania.

Zwiedzamy duzg hale filtréw, wykonang wrecz
luksusowo. Panuje wzorowa czystos¢ i porzadek —
tak powinien wygladaé zaklad, majacy dla stolicy
pierwszorzedne znaczenie.

W budynku miesci sie w 2 rzedach 16 filtrow
po 128 m? powierzchni, z tem ze moze gmach
byé powiekszony do 28 filtrow. Kazdy filtr jest
obstugiwany przy pomocy tablicy rozdzielczej,
stojacej w przejsciu migdzy filtrami.

Bylismy swiadkami oczyszczania jednego fil-
tru — trwalo ono tylko 2 minuty. Warstwa filtru
sklada sie z 38 cm drobnego zwirku (do 4 mm)
i z 47 cm piasku. Po zwiedzeniu jasnej sali pomp
i urzadzen doprowadzajacych wode do filtru z ka-
nalu jesteSmy proszeni przez p. Inz. Siwinskiego
na obfity podwieczorek wydany przez Miejskie
Zaklady Wodociggowe.

Po milej pogawedce, zegnamy sie z naszym
goscinnym gospodarzem i udajemy sig bezposred-
nio na... kolacje pozegnalng dla uczestnikéw wy-
cieczki, odbytg w lokalach Bratniaka Politechniki.

Toastéw bylo bez miary, — wszyscy dygni-
tarze wycieczki zostali nalezycie uczczeni, nie za-
pomniano rzecz jasna i o kolezankach — i tak
zakonczona zostala ta trzytygodniowa odysea,
odbyta w zupelnej zgodzie, harmonji, a ktéra
kazdemu uczestnikowi wycieczki przyniosla olbrzy-
mie korzysci, o ktérych moze niejeden dopiero
pézniej sobie zda sprawe. Przedewszystkiem —
nauczyla kazdego z nas, ze w Polsce mamy mnéstwo
objektéw technicznych pierwszorzednej wartosci,
tylko ze ich nie znamy — a jezeli Zwigzek Studentow
Inzynierji Politechniki Lwowskiej choé w drobnej
mierze przyczynil sig do lepszego ich poznania,
to rzec mozna, ze przystuzy! sie Technice Polskiej!

Piotr Zaremba
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Radjotechnika kroczy naprzéd...

Ludzie wspélczeéni sa tak przyzwyczajeni do
szybkiego tempa dnia, tak zapatrzeni w chwilg
obecng, ze okres kilku lat wydaje sie wprost
wiekiem. J

Taki ,wiek”, to dziesie¢ lat dzielacych nas
od pierwszych krokéw radjofonji. Ktéz nie pa-
mieta tajemniczej skrzynki najezonej mnéstwem
skal i gléwek, z rzedem jasno Swiecacych lamp
na wierzchu? [ tych zgrzytéw i piskéw wydoby-
wajgcych sig z glosnika? Radjo z tego okresu
stluzylo za wdzigczny temat karykaturzystom i do-
weipnisiom.

Od tego czasu dokonal si¢ postep ogromny.

W eterze rozbrzmiewa nietylko ,Deutschland,
Deutschland®, ale réwnie gloéno ,Jeszcze Polska
nie zginela“, wypromieniowana z silg 120 kW

przez naszego olbrzyma Raszynskiego. Budecwa
silnych stacyj, oraz coraz bardziej zageszczajgca
sig ich sieé, umozliwiajg prawie wszedzie odbidr
detektorowy. | to wlasnie przyczynia si¢ do po-
pularyzacji radja, koszt bowiem odbiornika krysz-
tatkowego jest tak minimalny, ze spotyka sie go
nawet u bezrobotnych.

Ten przyrost mocy stacji i stale wzrastajaca
ich ilo§é majg réwniez swoje ujemne strony. W ete-
rze powstaje ogromny $cisk, a nawet wrecz chaos.
Nie dotyczy to odbiornika krysztatkowego, ale
jest wielkiem utrapieniem amatora odbierajacego
na lampki 1 glosnik. Konwencje miedzynarodowe,
choéby uporzadkowaly jak najlepiej podzial fal,
nie wystarcza. Jest tak duzo rozglosni, ze nie da-
dzg sie pomiescié w obrebie fal radjofonicznych,
a nawet dla najsilniejszych trudno zarezerwowaé
pas szerszy niz 9 kilocykli.

Aparaty wiec doby obecnej musza sie od-
znaczaé¢ doskonalg selekcjg, by eleminowaé bar-
dzo nieraz poteing stacje lokalna, oraz rozgrani-
czaé stacje o falach zblizonych do siebie dlu-
goscia.

Po wielu przemianach ustalil sie, prawdopo-
dobnie na dlugo, odbiornik montowany na chassis
metalowem, z cewkami ekranowanemi. Poniewaz
dla dostatecznej selekecji sg konieczne dwa lub
nawet trzy obwody strojone, umieszcza sie kon-
densatory na wspélnej osi, uzyskujagc w ten spo-
séb strojenie jednoskalowe. Skale z przekladnia,
podajg czesto dla wygody nazwy stacyj na oswie-
tlonej tarczy. — Tyle co do strony zewngtrznej.
Ale 1 uklady, czyli schematy ulegly zmianie. Uktad
kazdy dostosowany jest 1 ograniczony mozliwo-
Sciami lampy, jej charakterystyka. Praca wiec nad
doskonaleniem odbiornika skupita uwage konstruk-
toréw na lampie, a ich wysitki daly jako rezultat
produkt bardzo wysoko stojacy.

W osrodkach miastowych, gdzie istnieje sieé
oswietlenia elektrycznego, wyrzucono baterie ano-
dowq i akumulator. Prad anodowy pobiera sig
z sieci, prostuje lampag katodowq i g{adn w fil-
trach Zlozonych z samoindukeiji i pojemnosci. Zar
rzy sig lampki wprost pradem zmiennym, lub sta-
lym i to koncows bezposrednio, inne natomiast
posrednio. Posrednio t. z. ze katode stanowi rurka
porcelanowa, pokryta odpowiednig metaliczng po-
wilokg i solami toru, a podgrzewa ja do tempera-
tury emisji drucik, umieszczony w jej wnetrzu.

Odbiornik wyposazony w takie lampy ma zamiast
baterji sznur z wtyczka de kontaktu. Nie potrzeba
wymienia¢ zuzytej ,anodéwki“, nosié¢ akumulatora
do tadowania, jednem slowem, ogromne udogod-
nienie.

Nowe lampy poza temi zaletami natury, ze
tak powiem zewnetrznej, odznaczaja sie znacznie
wiekszg wydajnoscig, oraz szeregiem cennych za-
let, ktére umozliwily rozwigzanie waznych proble-
moéw w samym ukladzie odbiornika. Omoéwie je
tu w skrécie chronologicznym

Zastosowanie obwodu wysokiej czestotliwo-
sci wykazalo ujemny wplyw pojemnosci anoda-
siatki. Kiedy proéby neutralizowania jej zawiodly
pok1adane nadzieje, zaczeto szukaé innego srodka
zaradczego. Wyprowadzenie anody géra banki,
a nastepnie zastosowanie dodatkowej siatki oston-
nej stwarza lampeg t. zw. ekranowang. Zamienia
sig ona wkrotce w ,selektode”, czyli lampe o zmien-
nem nachyleniu charakterystyki, by w koncu po
wprowadzeniu jeszcze jedne] siatki ukazaé sie pod
nazwg ,pentody“. Pentody wysokiej czestotliwo-
$ci rzekomo idealnie odpowiadaja swojemu prze-
znaczeniu; czas 1 proby okaza dopiero, jak sie
rzecz ma w istocie.

Wiadomem réwniez bylo, ze pewne znie-
ksztalcenia pochodzily od detekcji siatkowej. Sto-
sowano wiec detekcje anodowsg. Jako mniej czula
wymagala wiekszego wzmocnienia. Sprawe te roz-
wigzuje podobno nowa lampa zwana ,binodg”.
Stanowi ona wlasciwie dwie lampki w jednej bance,
o wspolnej katodzie, gdzie pierwsza cze$é spelnia
role detekcji anodowej (dioda) a druga wzmacnia-
nia malej czestotliwoscl (teroda).

Ukazujg sie zresztg coraz to nowe lampki,
przeznaczone do celow specjalnych.

Ten rozwéj lamp byl poniekad wymuszony
zagdaniami, jakie stawial im odbiornik o wzmac-
nianiu wysokiej czestotliwosci.

Uklady stosujace czgstotliwosé posrednig byly
w ostatnich latach mniej modne. Zarzucano im
zbyt wielka ilos¢ lamp i niskg jako$é¢ reprodukecii.
Jest to jednak bezsprzecznie odbiornik najselek-
tywniejszy, totez pracowano nad nim w Ameryce,
gdzie Scisk w eterze jest jeszcze wiele wiekszy niz
u nas; w duzych miastach pracuje tam réwno-
czesnie kilka stacyj nadawczych. Amerykanie, ko-
rzystajac z nowych zdobyczy techniki lampowe],
tak dostosowali do nich odbiornik o wzmacnia-
niu posredme] czgstotliwosci, ze zachowujgc wszel-
kie jego zalety, potrafili usungé praw1e wszystkie
wady. Mozna go $mialo nazwaé odbiornikiem
przyszloéci; pojawia sie on tez coraz czeSciej na
naszym rynku.

Jak dalece ulegla przeobrazeniu dawna su-
perheterodyna, ¢ tem niech $wiadczy fakt, ze kie-
dy dawniej iloé¢ lamp wahala sie¢ od 6 do 9 a nie-
rzadko 11, dzi§ mamy ich 3 do 5.

Nowe lampy przymosly ze sobg jeszcze inng
inowacje. Stosujac wyzej wcpommane binode i pen-
tode-selektode mozemy 051qgnqc automatycznag re-
gulacje sily glosu i wyréwnanie zanikania fal (an-
ti-fading).

Ktéz z nas nie denerwowal sie nieraz, kiedy
podczas najciekawszej audycji nadchodzil fading,
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czesto wprost uniemozliwiajgcy stuchanie danej
stacji. Usunaé samego zjawiska nie jesteSmy w sta-
nie, nawet nauka nie zna jeszcze dokladnie przy-
czyn zanikania fal. Ale radzimy sobie w odbior-
niku w sposéb nastepujacy. Jezeli odbiornik od-
biera sygnal silny, jest nastawiony na mniejszg
czulo§é. Z chwilg jednak gdy nadchodzqcy sygnatl
stabnie, aparat aitomatycznie (z opdZnieniem cze-
$ci sekundy) nastawia sie na wickszg czulosé.
Stad efekt akustyczny w glosniku pozostaje pra-
wie bez zmian.

Pozatem nalezy wspomnieé jeszcze jedng ino-
wacje w budowje wiekszych odbiornikéw, a to tak
zwane ,nieme strojenie (silent-tuning). Polega
ono na tem, ze stroimy odbiornik z odlgczonym
glosnikiem, wedlug skali z nazwami stacji; wskaz-
nikiem dostrojenia jest tu miliamperomierz w ob-
wodzie anodowym lampy detekcyjaej. Minimum
pradu odpowiada najlepszemu dostrojeniu. Urza-
dzenie to staje sie nieodzownem przy aparacie
o wyzej wspomnianej automatycznej kompensacji
fadingéw. Wynika to z prostego rozumowania.
Mianowicie z chwilag gdy taki aparat nie odbiera
zadnej stacji (czyli sygnal nieskonczenie staby),
jest nastawiony na maksymalng czulosé, wtedy
szumy 1 trzaski atmosferyczne wychodzilyby
z ogromng sila, co uprzykszaloby oczywiscie jego
obstuge.

W miare jak polepszala sie w odbiorniku
zdolnoéé reprodukowania bez znieksztalcen, wzra-
stala tez jakosé glosnikéw. System magnetyczny,
jakkolwiek osiagngl technicznie bardzo wysoki po-
ziom, nie zadawala jednak wybrednego stuchacza.
Zaczeto wiec szukaé nowych drog. Dotad jednak
systemy elektrostatyczne nie wyszly poza labora-
torjum. W Ameryce produkuje sig podobno glos-
niki sterowane krysztalem miejmy nadmelq, ze
wkoncu dotrg i do nas, bysmy mogli postuchaé
i ocenié. Tymczasem na naszym rynku kréluje nie-
podzielnie glosnik dynamiczny. Jego cena, zrazu
bardzo wygérowana, zaczyna obecnie przybieraé
granice osiagalne, mozna tez zanotowad stale wzra-
stajacg poprawe jego charakterystyki.

Konstrukcja wzmacniaczy dzialajgeych bez
znieksztalcen, oraz wysoka jako$é reprodukciji
glosnika dynamicznego, popularyzujg coraz bar-
dziej muzyke z plyt gramofonowych.

Roéwniez fabrykacja samych plyt ulegla zmia-
nie. Dzis wytwornie stosujg wylacznie metode elek-
tryczna, ktéra pozwala osiggngé znacznie wierniej-
sze rejestrowanie dZwieku, kontrole w czasie na-
grywania i t, d.

Wielu amatoréw nie zadawala sie jednak
odtwarzaniem plyt kupionych Chcq oni sami
sobie plyty nagrywaé, komtruula‘ wiec odpowied-
nie urzadzenia. Przemys! nie pomingl milczeniem

tych dazen, i sg juz do nabycia instalacje pozwa-
lajace nagrywaé plyty u siebie w domu. Rzecz
to niezwykle mila posiadaé wlasne archiwum plyt,
w ktoérem znalezé sie moga pamigtki, ktorych
warto$¢ nie da sig wyrazi¢ sumg pieniezna. Archi-
wum takie byloby doskonalem uzupelnieniem al-
bumu fotograficznego.

Ostatnio czyni sig¢ préoby nad zastapieniem
plyty drutem stalowym magnesujacym sie. Wyna-
lazek ten nie opuscil dotad laboratorjéow; w razie
zrealizowania mialby ta wyzszosé nad plyta, ze
czas nagrywania jednej rolki drutu trwaé moglby
pét godziny, a moze i wigcej. Unikneloby sig
zmiany plyt i przerw w muzyce. Rolka owego
drutu zajmowala mniej miejsca niz odpowiadajaca
jej ilosé plyt, i bylaby trwalsza pod wzgledem
mechanicznym.

Film diwigckowy i telewizja nie zostajg poza
orbitg zainteresowan radjoamatora, jednakze koszta
instalacji sg dla przecigtnego $miertelnika nieosia-
galne. Zwlaszcza telewizja poczynila ostatnio duze
postepy. Szersze omoéwienie wymagaloby osob-
nego artykulu, wspomne wiec tylko, ze probne
nadawania filmu uwienczone byly duzem powo-
dzeniem. Natomiast nadawanie Zywej sceny na-
potykato na ogromne trudnosci techniczne. Po-
radzono sobie w ten sposéb, ze sceneg sig filmuje.
Z aparatu filmowego film wedruje poprzez wy-
wolywacz, utrwalacz i suszarnie przed komorke
fotoelektryczng i obraz zostaje nadany z opéznie-
niem zaledwie kilku sekund.

Odbiorniki telewizyjne stosujg obecnie prze-
waznie lampe Brown’a; wielkosé odbieranego
obrazu waha sie w granicach formatu pocztow-
kowego.

Dotychczas sg to wszystko proby, jednakze
pewne firmy =zagraniczne zapowiadajg ukazanie
sig tego rodzaju odbiornikéw w wykonaniu se-
ryinem jeszcze roku biezacego. Nasuwa si¢ py-
tanie kiedy dotra one do Polski i jaka bedzie
ich cena?

Jak widzimy 1ad]otechmka kroczy naprzéd
»w butach siedmiomilowych®. Postgp w tej dzie-
dzinie zawdzigczamy wspolnemu wysitkowi inzy-
nieréw - specjalistéow, pracujacyc w przemysle
i szerokim rzeszom radjoamatoréw-konstruktorow.
W mniej lub wigce] prymitywnej pracowni, nie-
raz dzieki znacznym wyrzeczeniom sig natury
materjalnej, potrafili on nie daé sig zdystansowac
przemyslowi, a Smialo rzec mozna, ze 90°%/; ini-
cjatywy od nich pochodzilo. Za swg prace maijg
te nagrode, ze poglebili swoja wigdzg oraz mo-
ralne zadowolenie, ze przyczynili sig do rozwoju
tej najmlodszej galezi techniki, a temsamem do
ogélnoludzkiego dorobku cyw1ll7acll

Zbigniew fukomski

0 uczonych, wynalazcach i 0 nas.

(dokonczenie)

Przejdzmy teraz do rzeczy odrebnej catkiem —
a w rzeczyw1stosu spokrewnionej z tematem po-
przednim — t. j. do fabrykacji zlota. Chemik dzi-
siejszy oddawna juz nie kpi ze Sredniowiecznego
alchemika, ktéry po dniach i nocach prazyl w ty-

glach przerdzine sole i szukal kamienia filozoficz-
nego. Jeden z najSwietniejszych fizykow wspol-
czesnych lord Ernest Rutherford uprawia alchemie
od lat kilku. Nie uzywa coprawda retort, tygli,
lecz kladzie jedna niewielkg plyte rad;oaktywnq
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obok innej plytki z lekkiego metalu i ta prosta
metodg wydobywa wodér z aluminjum.

Rozbijanie atoméw nikogo dzisiaj nie dziwi;
stalo sie juz jedna z najmilszych rozrywek nauko-
wych.

A jednak nawet genjalny Rutherford nie na-
daje sig na dyrektora fabryki alchemicznej: Umie, —
stosujgc sprytnie ostatnie najnowsze zdobycze wie-
dzy — rozlupaé znikomg garsteczke atomoéw, ale
dopiero najczulszemi przyrzadami laboratoryjnemi,
mozna wykazaé, ze cos sig wogodle stalo.

Trzebaby wieki i tysigclecia czekaé na mili-
gram sztucznego wodoru nie moéwigc juz o zlocie,
Wszystkie bowiem nasze metody chemiczne i fi-
zyczne, wszystkie nasze piece, potezne luki elek-
tryczne majg bardzo mizerny wplyw na owe dro-
bniutkie ,uklady stoneczne“.

Patrzymy na rozklad pierwiastkéw, promie-
niotworczych, ale go przy$pieszyé ani opdznié nie
potrafimy, jak nie potrafimy przySpieszyé zaémie-
nia slonca. JesteSmy skazani tutaj na role widzow.

Najwyzsze temperatury, jakie dzis osiagnaé
jestedmy w stanie na wystyglej ziemi, najwyzsze
ci$nienia, i napiecia nic tu nie znacza.

| dopiero tam, nad nami, w kosmosie, na
rozpalonych stoncach czy w przestrzeniach $rod-
gwiezdnych, wre wielkie laboratorjum i huczy
prawdziwy warsztat alchemiczny.

Przekonal sie o tem niedawno do$wiadczal-
nie wielki fizyk amerykanski R. Millikan. Jego
precyzyjne aparaty samopiszace, ktére zanurzal
w glebokich jeziorach, albo wyrzucal pod chmury
na wysoko$¢ 10-ciu i wigcej kilometréw wykazaly
niezbicie, ze stamtad lecg ku nam bez przerwy
donosne, przerazliwe wprost ,krzyki elektrycz-
ne“. — Promienie Roentgena i promienie radu
przechodza jak wiemy przez centymetrowe war-
stwy metali i nawet solidna gruba blacha olo-
wiana jest dla nich pét — przezroczysta.

Fale kosmiczne Millikana przeszywaja na-
wskro§ atmosfere, trafiajag do aparatow zanurzo-
nych w jeziorach, przenikajg przez plyte olowiang
grubosci 5-ciu metréw, jakby to byla zlekka za-
brudzona szyba .w oknie. Takich fal w eterze wy-
twarzaé nie umiemy. Odpowiadajg im dziesigtki
i setki miljonéw woltéw.

Co znaczg owe przeszywajgce a niestychalne
krzyki elektryczne? i co sie takiego dzieje w la-
boratorjum kosmicznem? Odpowiedz odgadnaé
latwo : natura robi do$wiadczenia, na ktére pare
lat temu niejaki Tausend wyludzal pieniadze od
naiwnych Bawarczykéw: — buduje atomy cigz-
szych pierwiastkow z ziarnek elektryczaych.

Dzielny Millikan nie zadowolil sie zresztg
ogolnikami : badal radjacije kosmiczne na wyzynach,
dotar! az do stratosfery, mierzyl energie tajemni-
czych promieni pod biegunem, az wreszcie odkryl,
gdzie lezy wlasciwie centrala wielkiej, wszech-
Swiatowej fabryki alchemicznej i jakie sg jej pro-
dukty glowne.

Zacznijmy od drugiej kwestji: z wzoréw wy-
nika, Ze natura tworzy szlachetny hel z wodoru,
a takze tlen, azot, wegiel i zelazo.

Juz fabrykacja tych pospolitych, tafszych
atoméw, wywoluje 6w przeszywajacy krzyk elek-
tryeczny w Swiecie; cézby sie dopiero dzialo gdy-
bySmy w jakim$ punkcie jeli na wlasna reke wy-

twarzaé zloto! O naszej ubogiej ziemi glosno by-
loby w calym kosmosie, echo czynéw ,tausen-
dowskich“ dotartoby az do drogi mlecznej i mgla-
wic najdalszych.

Ale nie o to idzie przedewszystkiem. Bada-
nia Millikana sa jedng z najwiekszych sensacyj
naukowych z innego zupelnie powodu.

Pytanie: gdzie lezy fabryka kosmiczna, ma
stokroé wieksze znaczenia niz kwestja, co ten
warsztat produkuje!

Wynikiem gléwnym, najciekawszym, osta-
tecznym naszej wiedzy dotychczasowej fizycznej,
astronomicznej, chemicznej, bylo pewne bardzo
pesymistyczne zdanie: wszech$wiat jest jak zegar,
ktory kiedys tam przed lat biljonem zostal na-
krecony, chodzi, az wreszcie musi stangé.

Fizycy wymyslili slowo ,jakby“ wyrwane
z tragiczne]j opery Wagnera ,, Warmtod“ — Smieré
cieplna.

Wszechswiat roztapia sie w promieniowaniu
i nadej$¢ musi chwila, kiedy slonca rozpalone
zgasng, temperatury si¢ wyréwnaja, kiedy lampy

i kinkiety pali¢ sig przestang i — jak w teatrze
po przedstawieniu — zostanie zimna i ciemna
pustka.

Millkan wierzy, ze jest inaczej. Jego pro-
mienie kosmiczne idg jak wykazaly badania —
nie od rozpalonych slonc, ale wlasnie z tej pustki
migdzygwiezdnej. Tam sie w jaki§ tajemniczy spo-
sOb tworza nowe zwigzki protonéw i elektronow,
nowe pierwiastki, nowa materja kosmiczna. To
co wczoraj wydawalo sig kresem 1 $miercig, dzis
wyglada, jak poczatek nowego, moze ciekawszego
istnienia.

Ale opusémy chwile tych genjalnych i upar-
tych badaczy tajnikéw przyrody, 6w legjon caly
niewyliczony przezemnie, najrézniejszych wyna-
lazcéw i konstruktoréw maszyn wszelakich, a przy-
patrzmy sig nieco samym sobie, przedstawmy so-
bie tak szczerze i otwarcie jakto my — tak prze-
ciez w calym tym pochodzie techniki zaintereso-
wani — o tem wszystkiem sadzimy i myslimy.
Sa wsérod nas trzy zasadnicze pod tym wzgledem
typy. Jeden, to typ nastawiony wyraznie calkiem
i bez obludy, nieprzyjainie do calego tego ruchu
wynalazczego i naukowego. Typ ten nie uznaje
prob i eksperymentéw, a nie znosi wprost wyna-
lazkéw. Nie chce byé — dla swojej powagi i sta-
tecznosci — krolikiem doswiadczalnym. Lubi zjesé
ges dobra czy kaczke, wypié wodki z zyta i piwa
z jeczmienia bo to s3 — powiada — rzeczy znane
i wyprébowane. Drugi typ to ten zawsze i wsze-
dzie wystgpujacy typ Srodkowy, to wszyscy ci
o niezdecydowanym naprawde wyrazie i pogla-
dzie na to co sie kolo nich dzieje, to ten oby-
watel napoly oschly i wyziebly, ktérego nic gle-
boko i szczerze nie interesuje, ktéry sig na wla-
sny zdrowy sad rzeczowy zdobyé nie moze, ale
za to niemniej o tem wszystkiem co widzi i sly-
szy, gada, gledzi, opowizada, a tu i éwdzie na-
rzeka. Trzecim niestety najmniej licznym jest ten
typ z wyczuciem ludzi i rzeczy, typ, ktérego
cechuje wyraznie i podstawowo to, iz umie my-
sle¢, chce i potrati zajrze¢ prawdzie w oczy,
ogarnia mozliwie najwiecej zjawisk wraz z ich
przyczynami, jednem slowem typ, ktéry rozumie
obecny stan techniki i wiedzy, zna ich dobro-
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dziejstwa dla zycia ludzkosci, zna rowniez ich
strony slabe, ujemne nawet, ale stara sie ile moze,
poprawié je i ulepszyc ]est to typ zdrowy, go-
dny postawnema na rowni z temi przodowmkaml
i genjuszami myS$li ludzkiej i czynu tworczego.

Typ pierwszy to dla nas stracony; zostawmy
go zatem na uboczu bo daremne bylyby tu wszel-
kie wysilki. Rozwazmy natomiast ten liczny typ
posredni, sprobojmy poznaé jego watpliwosci, wy-
jaénié mu jego stanowisko niesluszne lub tez cze-
§ciowo umotywowane, by potem wskazaé mu ob-
jektywna prawde i zdobyé go dla niej.

Jesli idzie o te najrozniejsze watpliwoséci i za-
strzezenia kierowane pod adresem techniki wraz
z wszystkiemi prawie jej zdobyczami, to chyba ni-
gdyindziej nie byly one tak silne jak dzisiaj, w do-
bie powszechnego kry7ysu Sa one naogét dobrze
znane 1 wyrazajg sie w takich pow1edzen1ach jak
hyperprodukecija, zbytnia mechanizacja i t. p. Jest
niemozliwg rzecza, zalatwié sie z temi kwestjami
i problemami w ramach tak krétkiego artykulu
cale szczeScie, iz to nawet zbyteczne. Bowiem
wielu juz wybitnych uczonych i technikéw glos
w tej materji zabrale. | powiedzmy nawet szcze-
rze, zdania ich nie zawsze i nie w kazdym wy-
padku poLrywa]q sig i zlewaja. To prawda Ale
gléwny i najwazniejszy wynik ich badan i docie-
kan w tej sprawie jest jeden i ten sam. Oto po-
wod tego zla o ktérem w tej chwili myslimy i mé-
wimy, nie moze leze¢ w zadnym razie, w uzywa-
niu i stosowaniu wszelakich zdobyczy z mechaniki,
elektrotechniki czy innych nauk przyrodniczych, nie
moze tkwié w samych tych plodach i owocach
twoércze] mysli i czynu ludzkiego, skoro powstaly
one wlasnie dla ulzenia i zlagodzenia doli czlo-
wieka 1 uprzyjemnienia jego zycia...

Logicznie biorgc rzecz jest jasna i prosta; co
innego jest bowiem uzywanie humanitarne i celowe
wszystkich stojacych nam dzisiaj do dyspozycji $rod-
kow techniki i w1edzy, a co innego ich naduzywa-
nie. Wszystkich 1 wszystkiego mozna — jak to do-
brze wiemy — naduzyé lub conajmniej zle uzyé.
To tez wydaje mi sie rzeczg oczywista, iz nie tech-
nika stworzyla kryzys dzisiejszy; geneza jego jest
inng zupelnie; falsz, obluda, dwulicowos¢ w po-
stgpowaniu panstw migdzy soba, a ponadto glu-
pota ludzka, moglyby — ze tak powiem -- z pew-
noScig znacznie wiecej powiedzie¢ o dzisiejszych
ciezkich czasach, anizeli wszystkie razem wyna-
lazki i odkryc1a genjusza ludzkiego... A oprécz
tego sa przeciez i normalne trudnosci gospodan,ze

Z tego wszystkiego widzimy najwyrazniej, ze
my to wlasnie mamy sie zmienié, a woéwczas do-
bre pierwiastki i mozliwosci drzemigce 1 tkwiace
w roéznych wynalazkach przyjma forme zdecydo-
wang 1 dojrzalg... Wspomnialem réwniez o pew-
nych stusznych zarzutach, jakie moznaby posta-
wié technice dzisiejszej. Trudno aby ich nie bylo.
Wszystkie one sa jednego gatunku; odnoszag sig
do kwestji zdrowia ludzkiego. Byloby bowiem cu-
downie z naszg technika dzlsle]szq, gdyby nie
jedno ,ale“... gdyby ona mianowicie nie halaso-

wala tak strasznie, nie dymila tak fatalnie, nie
zatruwala powietrza wyziewami, pylem weglowym
nie smolila, nie kopcila! Swiat dzisiejszy czarnym
jest od sadzy, w miastach fabrycznych tchu wprost
zlapa¢ nie mozna, tonny cale spros:kowanego we-
gla fruwaja pod nieszczesnem niebem. Wszystko
to stusznem jest i trudno by si¢ bylo na moment
nawet jedern temu sprzeciwié. Zgoda! Ale jedno
réwniez jest prawda, ze mianowicie ze slusznesci
tych wszystkich zarzutéw najlepiej zdaje sobie
sprawe nie kto inny wlasnie, tylko wszyscy naj-
wybitniejsi technicy, najteisze glowy wynalazcze,
ktérym to strona obecnej techniki najmniej sie
podoba i najwiecej ich niepokoi.

Przy wybrzezu argentynskiem w zatoce San
Jose ma powstaé podobno wkrétce juz, wielka
tama i tu znéw ocean bedzie obracal podczas
przeplywu i odplywu przeszlo 300 turbin. Ocean
znany jest w przemysle pod nazwa ,zielecnego
wegla“. Probowano go ujarzmié juz dawniej, ale
dopiero przedsiebiorcza technika dzisiejsza wpadta
na pomysly wlasciwe, praktyczne i dala groz-
nemu Trytonowi posade, obmyslila mu zajecie
uzyleczne.

Nie zapomniano nawet o orkanach i hura-
ganach. Instyluty aerodynamiczne wynalazly nowe
formy, $mig, wiatrakéw i teraz 6w wicher co po
stepie hula, wytwarza w przewodnikach i kablach
prady elektryczne, laduje akumulatory, o$wietla
domy i obraca kola w warsztatach. Zarejestro-
wano go w wykazie pracownikéw technicznych
jako ,wegiel blekitny“. Ale wszystkie te wegle
biale, blekitne, zielone czy czarne, sa nedznemi
poprostu okruchami zyciodajnego wegla zlotego,
czyli stonca. Fizyecy wyliczyli juz, ile to kilowa-
tow otrzymujemy co minuta gratis w formie
energjl cieplne] poza Swietlista od slonca i mé-
wig o cyfrach, od ktérych w glowie si¢ zawraca.
Skoro tak jest, myslag dzielni fizycy i konstruk-
torzy, skoro slonce jest najlepszym, najprawdziw-
szym weglem, to dlaczegdozbysmy tego paliwa nie
mieli rzucié wprost pod kotly naszych maszyn.
I wymyslono juz nawet kilka 1oznych sposobow,
chwytaia energll slonecznej; mozemy wklestemi
lustrami ogrzewaé wode w kwarcowych naczy-
niach, mozemy wytwarzaé prqdy termoelektryc7ne
i inne jeszcze. Kto wie, moze w niedalekiej juz
przyszlosci powstang wielkie centrale w Egipcie
i w Marokku, gdzie bedziemy energja sloneczng
nabijali akumulatory, lepsze jakie$ niz dzisiejsze
i te bedziemy potem rozsylaé po calej ziemi!
A wowczas piec, ruszt, komin, stang sig dziwo-
wiskiem i zabytkiem muzealnym, jak kaganek
i lampka oliwna. Jasnem jest wiec, ze dym, brud,
swad, kopeeé 1 inne wstretne rzeczy sa zjawiskiem
przejSciowem 1 przemijajgcem.

asze maszyny dzisiejsze oparte s3 na pew-
nym procesie chemicznym, ale moze juz niebawem
zamorusane dzisiejsze konie mechaniczne, zamie-
nig si¢ na pickne konie stoneczne.
Inz. A. Litwin.

(Zwigzek Wynalazedw R, P.)
Katowice



Nr. 6

ZY CHE-T-£ CIHENILCZ NE

Str. 21

Wycieczka K. 6. N. do Borystawia 16 i 17 1933.
na VIl. Zjazd Naftowy.

Ukazanie sie w ,Przemysle Naftowym® oglo-
szenia VII Zjazdu Naftowego w Boryslawiu —
pobudzilo Zarzad K. G. N. do urzadzenia wy-
cieczki do Boryslawia w tymzie czasie. — Zazna-
czyé nalezy, ze Zjazdy Naftowe, ktére odbywajag
sie rok rocznie stojg na bardzo wysokim pozio-
mie naukowym, — majag wielkie znaczenie gospo-
darcze i przyczyniajg si¢ w duzej mierze do po-
lepszenia sposobéw wiercenia i wydobywania ro-
py naftowej. — Tamze mieliSmy sposobno$¢ wy-
sluchanie obecnie aktualnych, a przytem bardzo
interesujacych referatow — jak n. p. ,Badanie
porowatoéci piaskowca“ majace dominujace zna-
czenie przy regeneracii zl6z roponos$nych, a mia-
nowicie: znajagc porowatos¢ piaskowca mo7na
znalezé odpowiedZ na pytanie, jaki daé¢ kompre-
sor, a wiec i jakie] mocy zastosowaé silnik, aby
mozna dostaé pozytywne rezultaty.

Kol. inz. Czastka w swym referacie zwrécil
uwage na zalety wydobywania ropy przy pomocy
pomp, podkreslajac ciagle nieekonomicznosé tlo-
kowania.

W Swiecie obecnie przy wierceniu jest
wszedzie stosowana metoda ,rotary“, — Na Zjez-
dzie inz. Klimkiewicz bardzo dokladnie omowil
sposéb dzialania calego aparatu jako tez uzyskane
wyniki postepéw wiercenia. — Uzupelnienie nie-
jako byl odczyt inz. Szwabowicza, o sposobie
wiercenia na Kaukazie. — On jest pewnem udo-
skonaleniem systemu ,rotary“, bo dziala tam,
gdzie ,rotary“ zawodzi — jest to tak zwany sy-
stem ,turboratory® gdzie motorem jest turbinka
umieszczona wewnatrz otworu, a czynnikiem peg-
dzacym jest slup wody w rurkach wiertniczych.
Wobec specjalnie trudnych warunkéw wiercenia
na Kaukazie, ten sposéb daje tamze zadowalnia-

jace rezultaty 1 jak zauwazono dziala tam gdzie

srotary“ nie daje sie zastosowaé. — U nas w Pol-
sce sg warunki, jak twierdza niektérzy, nie na-
dajace sie do zastosowania ,rotary“ — kto wie

czy ,turborotary“ nie daloby sie zrealizowaé? —
To mialoby duzo dobrych skutkow jak skrocenie
czasu, wiercenia, a tem samem zmniejszenie kosz-
téw (zysk na czasie i na popedzie) moze nawet
unikniecia instrumentacji. — Zmniejszenie kosztéw
pociagneloby za sobag moznosé odwiercenia wigcej

szyboéw czyli szukania nowych poél naftowych,
ktére na pewno u nas sg — lecz trzeba ich szu-
kaé. — Przy obecnych warunkach jest ono ko-

losalnie drogie, bo odwiercenie otworu na 1600
metr. kosztuje okolo 1,000.000 ziot. (1 miljon).

Wogole uczestnicy wycieczki wzbogacili swa
dotychczasows wiedze w kierunku teoretycznym,
jakotez 1 praktycznym.

Zjazd odbywal si¢ w salach T. S. L. Tamze
Podkarpackie Tow. Elektryczne (P. T. E.) urza-
dzilo wystawe swoich przedmiotéw elektrycznych,
stosowanych w przemysle naftowym wyrobu kra-
jowego. Procz tego I[nstytut Gazowy urzadzil po-
kaz swoich wyroboéw j. np. kuchenek, piecykéw
gazowych — oraz urzadzen instalacyjnych na gaz
wysokoprezny.

Ziazd zakonczyl si¢ wycieczkami do szybow,
gazoliniarni i rafinerji.

Nasza wycieczka zwiedzila szyb rotacyiny
na Modryczu, — ciekawe to, 7ze tam natrafiono
na poklad soli krystalicznej migzszosci okoto 400
metr. Wogble zainteresowanie sig wéréd Kolegow
podczas Zjazdu bylto kolosalne. — Spodziewam
sie, ze Kolo Gorniczo-Naftowe bedzie odtad stale
urzadzaé wycieczki na Zjazdy naftowe.

TR

Kronika Techniczna.

Pierwsza linja troleybusowa w Berlinie.

Ostatnio zaprowadzono w Berlinie pierwsza doswiad-
czalng linje troleybusows Spaudan-Staaken. Narazie obslu-
giwana jest przez trzy wozy. Kaidy o pojemnosci 70 oséb.
Trzyosiowe wozy napedzane s przez dwa motory na na-
piecie 550 Volt. Motory wbudowane w jeden kadtub, oddaja
przy godzinnym ruchu moc 241 kw przy 1500 obrotach, zas
przy trwalem obcigzeniu 2°34 kw, i nadaja wozowi szybkoéé
maxymalng w poziomie 45 km/godz. Szybko§é¢ normalna
jazdy wynosi 18 km/godz.

Motor zawieszony pomiedzy przednig a tylnemi osiami,
napedza tylne kola przy pomocy krotkiego walu z dwoma
przegubami poprzez skrzynke z kotami zebatemi, rozdziela-
jaca naped na obydwie tylne osie przy pomocy réwnolegtych
waléw kardanowych.

Motory przelaezalne na szeregowe i bocznikowe daja
mozno$é otrzymania przy uzyciu specjalnego przylacznika,
dziewieé stopni szybkoéci. Wozy zaopatrzone sa w najnowsze
przyrzady do ogrzewania, oSwietlenia i t. p.

Ciezar podwozia lacznie 2 wyposazeniem elektrycz-
nem wynosi 9 tonn, zas nadwozia 3 tony. Calkowity cigzar
wozu lgcznie z pasazerami wynosi 14 tonn z czego 45 wy-
pada na przednig o$ zas 95 na obydwie tylne osie.

Przewody prowadzace prad, o przekroju 80 mm?
ksztaltu owalnego, ze wzgledu na sztywnoéé na boki, po

dwa na kazdy kierunek jazdy, zawieszone sa na slupach be-
tonowych. Dla skrécenia dlugosct dragéw odproweadzajacych
prad, przewody prowadzone sj luzno i moga sig poruszaé

poprzecznie zaréwno na prostych odcinkach jak i na zakre-
tach, co zwieksza swobade juchu wozu,

Czesé linji zasilana jest z przetwornicy tramwajowej
w Spandau, druga czesc jest zasilana przez specjalnie zbu-
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dowang stacje prostownikéw, skladajaca si¢ z dwu prostow-
nikéw rteciowych o obcigzalnosci 350 A. Kazdy przy napig-
ciu 600—620 Volt na szynach zbiorczych.

[E. T. Z. Zesz. 8. 1934.]. M. K.

Most nad cie§nina Maly Belt w Danji.

Jest to most drogowo-kolejowy. Calkowita jego diu-
gos$é wynosi 1175 m. W przekroju poprzecznym mieszezg sig:
dwa tory kolejowe, jezdnia drogowa 6 m szeroka i chodnik
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225 m szeroki. Ustréj niosacy gléwnej czesci mostu stanowi
piecio-przestlowa kratowa belka ciagla przegubowa o roz-

B 5 BET

pigtosciach 137,5 4+ 165,0 -+ 220,0 4 165,0 4 137,4. Obustronue
wiadukty stanowia bezprzegubowe luki zelbetowe.
(Der Bauingenieur — 1933). S. M.

Przetapianie starych samochodéw w piecach martenowskich.

W Stanach Zjednoczonych wyrzuca sig rocznie okolo
300000 starych samochodéw, a przerabianie ich stanowi po-
wazne zagadnienie amerykanskiego przemystu samochodo-
wego. Sposéb ich przerobki udoskonalila ostatnio wytwoér-
nia Forda.

W roku 1930 program tej wytwoérni przewidywal prze-
robke 375 zuzytych pojazdéw w czasie 16 godzinnej pracy
na dobe. Po usunieciu wszystkich cenniejszych czesci jak
szyby, miedz, skora, otéw, ktére mogly znaleZé jeszcze za-
stosowanie, poddawano je tluczeniu pod mlotem, a otrzy-
many nieforemny blok wkiadano do pieca martenowskiego.
Y.adowanie bloku o nieregularnych ksztaltach do pieca bylo
bardzo uciazliwe, dlatego obecnie udoskonalono sposéb
zgniatania pojazdéw. Olbrzymia prasa hydrauliczna prasuje
stary woéz na paczke zelastwa, o wymiarach 075 > 075 X
1-850 m. o wadze okolo 1800 kg. Sposdb ten usprawnia la-
dowanie, tak ze umozliwia dostarczenie do martenowni 1000
sztuk szczatkéw samochodéw dziennie. Przed sprasowaniem
samochdéd przechodzi, wedlug najnowoczesniejszych wymo-
gow organizacji przez lafncuchowg rozbiérke czesci cenniej-
szych.

Po stloczeniu, paczka mechanicznie zostaje dostarczona
do pieca martenowskiego, przechylnego, o pojemnosci 400
tonn, gdzie zelastwo ulega stopieniu przy temperaturze
1540%. Ciekly metal przenosi si¢ do drugiego pieca o mniej-
szej pojemnoéci, gdzie przez odpowiedni dobor gatunkéw,
otrzymuje sie materjal o zadanym skladzie.

Do obslugi wyzej opisanej prasy wystarcza jeden czlo-
wiek. Prasa wywiera nacisk pionowy 1025 tonn, zas po-
ziomy 360 t.

Instalacja pieca 400 tonowego i dwu mieszalnikow
(100 t.) kosztowala !/s miljona dolaréw, pozwolila jednak na
powiekszenie wydajnosei martenowni o 550 tonn na dobs.

Opisane urzadzenie zniszczylo i przerobilo w ciagn
dwu lat 72623 starych samochodow.
[Przeglad techniczny Nr. 1. 1934].

M. K.

Nowoczesny sposéb budowania kosciolow.

Przy budowie koscioléw coraz czgscie stosuje sie be-
ton, zelazobeton i zelazo, czemu sprzyja szczegdlnie nowo-
czesna architektura. Fig. 1 przedstawia widok kosciola
§w. Antoniego w Bazylei. Szwajcarja. Architektura ta moze

Rye. 1. Widok kosciola Sw. Antoniego w Bazylei.

zanadto razi swoja prostolinjo$cig oraz brakiem efektu arty-
stycznego. Gdyby nie krzyz na wierzy koscielnej moznaby
odnie$é wrazenie, ze ma sig do czynienia z zakladem prze-
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Ryc. 2. Szkielet zelazny koscioln sw. Mikolaja w Mannheimie.

myslowym, ktérego duze otwory okienne Swiadcza o potrze-
bie nadzwycza] dobrego oSwietlenia wewnetrznego. Druga
nowoczesng budowe kosciola przedstawia fig. 2. Jest to
szkielet zelazny kosciola éw. Mikotaja w Mannheimie. Pols-
czenie elementéw wykonano zapomoca spawania elektrycz-
nego.
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Kronika Kot Naukowych.

Z Kola Chemikéw S. P, L.

Dnia 13. 1I. 1934 odbylo sig w sali Chemiji Ogdlnej
Politechniki Lwowskie] Walne zebranie sprawozdawczo-wy-
borcze Kota Chdmikow S. P. L.

Przewodniczacy Kola w obszernem sprawozdaniu omo-
wil zarowno dziatalnosé Prezydjum, jak i caloksztalt pracy
poszczegbdlnych referatéow. Przydlugi okres sprawozdawczy,
bo obejmujacy zgora 15 miesiecy wynikl z powodéw od Za-
rzadu niezaleznych. Prosbie Zarzadu o naznaczenie Walnego
Zebrania na termin przewidziany statutem, argumentowanej
réwniez pelnia praw z uwagi na nowa ustawg o Stowarzy-
szeniach Akademickich — JMRektor odméwil. W ostatnim
roku Kolo przezylo wiele spraw waznych i doniostych. Dtu-
goletni kontakt z organizacjami centralnemi wiec O. Z. A.
K. N., Zwigzkiem Kol Chemicznych i Wydzialem Kot Tech-
nicznych z koniecznosci ustal. Wraz z likwidacjg Z. K. Ch.
przestalo wychodzié pismo p. t. ,Kwartalnik Chemiczny”.

Z natury rzeczy utrzymalo Kolo bardzo zZywy kontakt
z Kolem Chemikéw S. P. Werszawskiej, z Bratnia Pomoca,
Komisja wydawnicza i Spoéldzielnia S. P. L. W pierwszvch
dniach lipca odbywal sie we Lwowie IlI Zjazd Chemikow
Polskich, przy ktérego org nizowaniu zaofiarowali pomoc
czlonkowie Kola, przez udzial w komisjach kwaterunkowych
i biurach zjazdowych. Podczas tego Zjazdu udalo sie nawia-
zaé¢ kontakt z bylymi czlonkami Kola, dzi§ powaZnymi repre-
zentantami starszego spoleczenstwa.

Z powodu koniecznosci zmiany statutu do dnia 1. XII.
ubieglego roku, przesunaé¢ musialo Prezydjum na plan dalszy
wykonanie prac, projektowanych na miesigce jesienne i zi-
mowe. Uchwalony przez Walne Nadzwyczajne Zebranie
w dniu 28. XI. 33 statut zatwierdzony zostal przez Senat
Politechniki dn. 15. XII. 33 -- a doreczony Prezydjum pod
koniec stycznia r. b.

Na poczatku roku akademickiego z inicjatywy Pre-
zydjum odbylo si¢ Zebranie Informacyjne dla nowozapisa-
nych na studja chemiczne. Przemowienia p. prof. Jakéba,
inz. Neymanéwny i Prezesa Kola naswietlity dostatecznie
i wyczerpujaco warunki studjéw na Wydziale Chemicznym,

Prace agend a w szczegé6lnosci prace Sekretarjatu
podzieli¢ mozna na dwa okresy. Okres pierwszy, do feryj
letnich, w ktérym praca szta zdawna utartym trybem i okres
drugi, w biezacym roku akademickim, gdy praca ta ulegla
zmianie z powodu wprowadzenia nowej ustawy o Stowarzy-
szeniach Akademickich. Okres ten zaznaczy! sie przede-
wszystkiem ozywiong korespondencig z Rektoratem, przytem
powaznem utrudnieniem jest koniecznosé widymowania kaz-
dego wyslanego pisma przez Kuratora Kola, co pociaga za
soba bardzo czesto opdznienie wyslania korespondenciji.
Korespondencia zamyka sie ogétem cyfra 505 pism, w tem
210 nadestanych, 194 wystanych. Dochody ze sprzedazy od-
znak oraz pobranych wktadek wyniosly, po potraceniu wkta-
dek do W. K. T. i Del, K. N. — 825 zi.

W Skarbie Kola dokonano powazne] pracy. Zaprowa-
dzono ksiegowo$é systemu amerykanskiego. W ten sposéb
znalazly zrealizowanie: pelna centralizacja finansowa i osta-
teczne uporzadkowanic tak waznej agendy. Stwierdzié mozna,
ze zadna agenda nie przckroczyla preliminarza budzetowego

Recenzje

Inz Piotr Tulacz: Atlas konstrukcyj spawa-
nych, Cz¢sé 1. Spawanie autogeniczne, Wydawnictwo Sto-
warzyszenia dla rozwoju Spawania i Ciecia Metali w Polsce,
Katowice 1933. 51 stron druku, 111 stron atlasu.

Nadzwyczajna ruchliwo$é Stowarzyszenia dla rozwoju
Spawania i Ciecia Metali w Polsce ukoronowana zostala
nowym sukcesem a mianowicie dzietlem, ktoére kazdy inZynier
i technik zajmujqcy sig¢ spawaniemn postawié moze na hono-
rowe miejsce swej fachowej bibljoteki.

W tekscie podzielonym na dziewieé rozdzialéw opra-
cowane sj w skrécie, a'e pomimo to bardzo szczegoélowo
wszystkie wiadomosci, potrzebne do teoretycznego jak i prak-
tycznego opanowania spawania. W atlasie pokazane sg kon-
strukcje wykonane zapomocy spawania autogenicznego.
przedewszystkiem pokazane s3 fotografie czesci maszynowych,

in minus, a przeciwnie, niektore pozycje dochodowe znacznie
przewyzszyly preliminowane. Sporzadzony na 31. X. 1933
bilans wykazuje bardzo powazna nadwyzke w sumie 189699 zl.
Bibljoteka powiekszyla ilosé podrecznikéow o 50.

Ogolem korzystalo z bibljoteki 145 czlonkéw, wypo-
zyczono 450 toméw. Prenumerowano czasopisma: Przyroda
i technika, Nawozy sztuczne, Przemys! chemiczny, Gaz
i woda, Roczniki chemji, Spawanie i ciecie metali, Gazeta
cukrownicza, Nafta, Kwartalnik chemiczny.

Referat naukowy pracowal intenzywnie — wygloszono
ogolem 9 referatow. Referaty kolegéw prawie zawsze ilu-
strowane byly przeZroczami i cieszyly si¢ liczng frekwencja.

Referat praktyk utrzymal zeszloroczny stan posiada-
nia. Uzyskane dwie praktyki zagraniczne z powodu nieuzy-
skania paszportow nie zostaly wykorzystane. Zarzad Kola
doceniajac wartosé¢ konkursu za najlepsze sprawozdanie
z praktyki, co roku wyznacza powazne nagrody za najlepsze
prace.

Referat handlowy spelnial swoje zadania, dostarcza-
jac Kolegom pracujacym w laboratorjacb potrzebnych che-
mikaljéw po najnizszych cenach. Obroty tegoroczne w sto-
sunku do zeszlorocznych zmalaly o 2579,

Referat wycieczek urzadzit w roku sprawozdawczym
szereg wycieczek, z tych trzy do fabryk poza Ilwowskich,
a m. do Fabryki Wyrobow Tytoniowych w Winnikach, do
Borystawia, do cukrowni w Horodence i cukrowni w Cri.
sciatik w Rumunji. Ogélem zwiedzono 8 zakladéw przemy-
stowych.

Referat towarzyskiurzadzil szereg imprez, wiec Opta-
tek, doroczng Zabawe, Czarna Kawe, Herbatke zapoznawczg
i dnia 8. Il. 1934 druga zkolei doroczng zabawe karnawalows,
ktéra przekonala organizatorow o wielkiej popularnosci
imprez Kola, goscie zas wyniesli z nicj pelne zadowolenie
i mile wspomnienie o najlepszej akademickiej zabawie mi-
nionego karnawalu. Prace swa referat zamknal lgcznym zy-
skiem okoto 1000 zi.

Konczac XXXVII sprawozdanie z dzialalnosci Kola,
zlozyl prezes serdeczne (odzigkowanie JWP. Kuratorom za
ich stala zyczliwo$é, specjalnie podziekowal JWP Prof. Le-
$nianskiemu, za pomoc przy przygotowaniu nowego statutu,
wreszcie tym Kolezankom 1 Kolegom, ktérzy Zarzadowi slu-
zyli pamoca.

Po wygotowanym sprawozdaniu udzielono na wniosek
Komisii Rewizyjne] absolutorjum ustepujacemu Zarzadowi,
z Kol. Krzyzaniakiem Dionizym, jako prezesem.

Ostatnim punktem obrad byl wybér nowych Wladz.
Prof. Kuczyniski, Kurator Kola powiadomil Walne Zebranie,
ze wobec wplyniecia jednej tylko listy, zgloszonej przez
ustepujacy Zarzad, uwaza zgloszonych na niej kandydatow
za wybranych. Na tem Przewodniczacy Walnego Zebrania
kol. Wnek Mieczystaw Zebranie zamknal.

Obecnie nowoobrany Zarzad po ukonstytuowaniu sie
w skladzie: Kol. Petecki Bolestaw — prezes, Kol. Kol. Brzyski
Wtadyslaw i Kwapinski Jan — V-prezesi, Kol. Szustkiewicz
Stanislaw — sekretarz, Kol. Kotowicz Stefan — skarbnik,
Kol. Horwath’6wna Kazimiera — bibljotekarz, oraz 14 czlon-
kéw Zarzadu podjal juz prace. De-Ka.

I Krytyki.

zbiornikéw, urzadzen chlodniczych, na koncu zas konstrukcje
inzynierskie, jak maszty, diwigary, wiaty fabryczne, szkie-
lety stalowe budynkéw wiekszych jak i mniejszych wil.
Bardzo przejrzyste fotografje objasniajg rysunki techniczne
oraz tekst w jezyku polskim, francuskim i niemieckiem, co
bezw gtpienia réwniez podnosi warto§é¢ ksigzki.

Atlas ten przypomina poniekad podobne niemieckie
dzietlo V. D. I. Stahlbau, tylko ze przewyzsza to ostatnie
przej.zystosSciag i dokladnem podejseiem do tematu. fadna
oprawa i bardzo niska cena (8 zl.) w stosunku do wysokich
walorow ksigzki powinna zachegcié¢ zwolennikow spawanych
konstrukcyj stalowych do nabycia tego — w Polsce w tej
dziedzinie bezwzglednie najlepszego dziela.

Inz. V. Poniz.
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I Polski Zjazd InZzynieréw Budowlanych.

Z inicjatywy Kola Inzynierow Drog i Mostow przy
Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie powstal pod prze-
wodnictwem prof. Pszenickiego Komitet Organizacyjny I Pol-
skiego Zjazdu Inzynierow Budowlanych. Zjazd ten ma na celu
powolanie do zZycia centralnej reprezentacji polskich inzy-
nieréw budowlanych, celem obrony ich intereséw w zakresie
ustawodawstwa i okreslenia stosunku inzynieréow budowla-
nych do szeregu zagadnien, zwiazanych z wykonywaniem
ich zawodu. Zjazd projektowany jest nadzien 4 i 5 majar. b.
Adres Komitetu Organizacyjnego: Warszawa Czackiego 3/5.

Sport wodny we Lwowie.

Sport wodny, w szczegolnosci zas turystyka wodna
rozwinegla si¢ w Polsce w ostatnich kilku latach w zadzi-
wiajgcem tempie i w takiem tempie rozwija sie w dalszym
ciggu. Z jakas wprost Zywiolowa sila opanowuje coraz szer-
sze warstwy spoleczenistwa, zjednujgc sobie coraz liczniejsze
rzesze zwolennikoéw, zaréwno wséréd mlodziezy, jak i u lu-
dzi starszych. I nic w tem dziwnego. Jest to wszak bodaj
ze jedyny sport, dajacy tak wiele réZnorodnych a zdrowych
wrazen, dzialajacy wprost cudownie na nadwatlone nerwy,
wyrabiajacy sily fizyczne stopniowo i bez wiekszego zme-
czenia a rownoczesnie dostepny dla wszystkich bez jakiegos
specjalnego przygotowania, bez specjalnych warunkéw fi-
zycznych.

Pozatem sama turystyka wodna ma w Polsce wszel-
kie warunki rozwoju dzieki bardzo rozlegtej i niezwykle
réznorodnej sieci wodnej. Mamy tu do dyspozycji wody

wszelkiego rodzaju, od potokéw gérskich poczawszy a na
nieruchomych rozlewiskach nizinnych skoficzywszy; dodajmy
jeszcze do tego przepiekne jeziora naszego Pomorza i Po-
lesia i oto bedziemy mieli obraz ,skarbu wodnego* jakim
natura kraj nasz obdarzyla.

Nie wszystkie wprawdzie miasta w Polsce znaj-
duja sie w jednakowych warunkach pod wzgledem wody.
Sa i takie, a miedzy niemi przedewszystkiem Lwéw, ktére
sa je] pozbawione. Myli sie jednak ten, kto sadzi, ze we
Lwowie ruch kajakowy i zeglarski nie istnieje. Nie jest ten
ruch tylko tak rzucajgcy sie w oczy, jak tam gdzie ma sie
bezposrednia stycznosé z woda. Wystarczy jednak rozpa-
trzeé sie tylko lepiej, aby zobaczy¢, ze | we Lwowie sport
ten jest dostepny dla wszystkich.

Cto w Akademickim Zwiazku Sportowym istnieje
sekcja wodna, aczkolwiek niedawno powstala a rozporza-
dzajaca juz piekna przystania w Mikolajowie nad Dniestrem,
oraz wlasnym taborem kajakowym i zeglarskim. O zywot-
nosci 1 rozwoju tej sekeji niechaj swiadczy takze i to, ze
powstala ona zaledwie przed rokiem, a dzisiaj liczy juz bli-
sko 100 czlonkéw, z ktoérych znaczna czesé posiada wlasny
tabor. Sekcja urzadza kursy budowy kajakow, na ktorych
kazdy czlonek moze sobie zbudowaé wlasny kajak przy bar-
dzo niskich kosztach.

Nie jest wiec tak Zle, jakby si¢ na pozér zdawalo;
kazdy bowiecm Lwowianin a zwlaszcza akademik moze uzy-
wac do syta tego pieknego sportu, nie bedac krepowanym
nawet strona finansowa, gdyz oplaty w A. Z. S. sa mini-
malne a przejazd do Mikolajowa w wiekszej grupie rowniez
niewiele kosztuje.

Komunikat Zwigqzku Wynalazcow.

Zarzad Zwigzku Wynalazcow, na posiedzeniu
w dniu 29 stycznia 1934 r., ustanowil organem
zwigzkowym czasopismo ,Zycie Techniczne” od
dnia 1 stycznia 1934 r. — W zwigzku z tem, pod-
wyzszyl Zarzad skladki czlonkowskie z 50 gr. na
75 gr. miesigcznie, przyczem kazdy czlonek Zwigzku,
oplacajacy regularnie swe skladki, bedzie otrzy-
mywal czasopismo to bezplatnie.

W nowym organie zwigzkowym, ktorego
pierwsze egzemplarze zostaly juz rozestane naszym
cztonkom, beda publikowane opisy wynalazkéw,
wazne wskazéwki techniczne, wszelkie komuni-

katy Zarzadu oraz poszczegélnych Komisyj, slo-
wem, zadaniem nowego organu bedzie zapoznawa-
nie czlonkéw z rozwojem i dzialalnoscig Zwiazku,
jakotez doksztalcanie techniczne, naszych mlod-
szych 1 starszych wynalazcow.

Zawiadamiajgc o powyZszem, prosimy naszych
czlonkéw o regularne oplacanie skladek czlon-
kowskich, celem umozliwienia nam regularnego
doreczania PT. czlonkom naszego nowego organu
»Lycie Techniczne®.

Sckretarz

Inz. E. Daniec

Prezes
Dr. Tadeusz Saloni

Wicewojewoda dlgski.

Redaktor naczelny: Inz. Bronistlaw Kopycinski.

Redaktor odpow. i administr.: Inz. Adelf Bardur.

Uklad graficzny: Stefan Werner.

WARUNKI PRENUMERATY:

CENY OGLOSZEN:

T miejsce |str. 1| 1/2 | 1/4 | 1/8 | 1/16 | 4-ta strona
| oktadki i o-
rocznie zl. 6 — zt. 3+ — po tresci 90 ! 50 30 20 15 |gloszenia za-
kwartalnie ,, 160 ,, 080 przedtrescig| 110 | 60 35 25 20 graniczne
numer pojedynczy ,, 0:60 ,, 0°30 okladkowe | 180 | 100 60 40 | — 507, drozej
Przy zaméwieniu na ogloszenie 3-tne 10%,, przy 6-tnem 15%, 9-tnem 20%, opustu. Drugi kolor o 100 zl, trzeci kolor

o 150 zl drozej i tylko przy ogloszeniu calostronnem.

Ogloszenia okienkowe: rocznie 9 razy—40 zl, 6 razy —30 zi, 3 razy—16 zl, 1 raz—6 z! lacznie z prenumeratq

Ogloszenia drobne 25 gr stowo, dla studentow 10 gr.
Ogloszenia okienkowe i drobne platne z géry.

Konto P. K. O. 152.163.

Adres Redakeciji i Administracji: Lwéw, Politechnika, ,Zycie Techniczne®,

Oddzialy : Gdansk-Politechnika, Krakéw-Akademja Gornicza, Warszawa-Politechnika,

Katowice: Zwiazek Wynalazcow Rzpl. P. Gmach Wojewddztwa.

Godziny urzedowe Redakcji i Administracji w poniedzialki, $rody i piatki od 18—20 godz. na Filji
Politechniki Lwowskiej (ul. Leona Sapiehy 55).

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE] LWOW, UL. ZIELONA 7. — TELEFON 91-07.



Walka z nielegalng zapalniczka.

Pozornie drobna sprawa zapalniczek przybiera u nas
coraz bardziej przykre zabarwienie. [stniejace ustawy nie
zezwalajg na to, aby znajdowaly sie w sprzedazy zapalniczki
niestemplowane, a jednak dosé przejsé sie po miescie, aby
zostaé zaczepionym przez przynajmniej dziesigciu osobni-
kéw, z ktorych kazdy wycigga dion i tajemniczo szepce —
Zapalniczka !

Wedlug obliczen, ilosé tych nieostemplowanych za-
palniczek przekracza dzié u nas miljon sztuk. Strate ponosi
z tej przyczyny skarb panstwa, spada bowiem spozycie za-
palek. Pozatem stan taki odbija si¢ ujemnie na stanie za-
trudnienia w tej galezi przemystu.

Nietylko jednak ogélne zubozenie ludnosci przyczy-
nilo sie do tego, ze spozycie zapalek spadlo ze 107 tysigey
skrzyn w 1932 r. do 94 tysiecy skrzyn w 1933 r. W znacz-
nej mierze przyczyng zmniejszenia konsumcji zapalek stala
si¢ nielegalna zapalniczka. Ze sprawozdan i debat w komisji
budzetowe] Sejmu wynika wyraznie, jak wielka szkode
moralng spoleczenstwu, a materjalng skarbowi czyni ten
maly, nielegalny przyrzad.

Poréwnajmy tylko kilka liczb, ktorych wymowa jest
az nadto wyrazna. Oto w 1930 r. ostemplowano przeszlo
111 tysigcy zapalniczek. Wtedy stempel kosztowal 1 zlotego,
a wigc dochod skarbu wyniést z tej pozyeji 111 tysiecy zlo-
tych. W ciaggu calego 1932 r. przedstawiono do opodatko-
kowania zaledwie 128 sztuk zapalniczek, co dalo skarbowi
1280 zlotych. Rok 1933 byl pod tym wzgledem jeszcze gor-
szy — ostemplowano tylko kilkadziesiat zapalniczek. W ciggu
wigc dwéceh lat znalazlo sie w Polsce niespelna 200 lojal-
nych obywateli, ktérzy nabyli zapalniczki ostemplowane
droga legalnego kupna, gdy w poprzednich latach takich
obywateli liczono na dziesigtki tysigcy. Dzié doszlismy do
takich parodoksalnych stosunkéw, ze mozna ludzi, majacych
zapalniczki ostemplowane, pokazywaé, jak pewne dziwo.
Na ten temat kursujc moc dykteryjck i opowiadan, a wszyst-
kie one maja wspolny smutny podkiad — obchodzenie prze-
pisow prawa i to czesto przez jednostki, wrazliwe na kazde
jego przekroczenie, ktére na tym punkcie przejawiajg jakas
dziwng gietkosé sumienia. Czgsto osoby, powolane do te-
pienia tego przestepstwa, same posiadaja nielegalng zapal-
niczke. To tez postulaty, wysunigete na komisji budzetowej
Sejmu, nalezy uznaé za stuszne. Do walki z przekroczeniem
ustawy, do niszczenia nielegalnego handlu, ktéry zaopatruje

si¢ w towar droga przemytu z Niemiec, powinno sie przy-
stapié z cala stanowczoScia. Sprawa zapalniczek nie moze
byé traktowana w réwnie humorystyczny sposob, jak swego
czasu stawne lex Moczydlowska, kiedy to wbrew prawu
w kazda sobote od poludnia i w niedziele pito alkohol za-
miast w kieliszkach — w filizankach. Tamto doswiadczenie
powinno nas nauczyé, jak postepowaé w danym wypadku.
Jesli dotychczas walka z handlem nielegalnemi zapalnicz-
kami nie wydala rezultatu, jesli jest niemi zalany caly nasz
kraj, to nalezy z jedne] strony zbadaé, czy zostalo uczy-
nione wszystko w dziedzinie zarzadzen administracyjnych.
aby ten handel ukrécié, jak réwniez zmniejszyé pokuse nie-
legalnego zysku.

Dlatego tez, jesli na komisji sejmowe] poruszano
sprawe pociagania do odpowiedzialnosci nietylko sprzedawey,
ale i posiadacza nielegalnej zapalniczki oraz zaostrzenie
sankeyj karnych, trzeba te postulaty uznaé za stuszne. Moze
jednak slusznym postulatem w tej sprawie, ktéry moglby
przynies¢ pewne rezultaty, byloby obnizenie oplaty za
stempel. Z chwila, gdy legalna zapalniczka stalaby sig tansza,
gdy zniknelaby dysproporcja ceny od kilkuzlotowe] niele-
galnej do kilkunastozlotowej legalnej handel niestemplowa-
nemi zapalniczkami zostalby przynajmniej z grubsza po-
derwany.

Na ten krok powinien zdobyé sie rzad. Odpowie-
dzialnosé za to, co sie dzisiaj dzieje w handlu zapalnicz-
kami, za zalew rynku miljonem sztuk nielegalnych zapalni-
czek, ktére tkwia w kieszeni prawie kazdego palacza, spada
na te czynniki, ktére z jednej strony nie ches, czy nie mogsa
przeprowadzi¢ nalezytej z niemi walki, a z drugiej strony
nie przedsiewezma krok6éw, zmierzajacych do uczynienia
tego przestepstwa muiej intratnem.

Domagajac sig¢ obnizenia oplat za stempel, trzeba do-
magac si¢ rowniez scistego zastosowania sankeyj karnych
za przekraczanie ustawy i posiadanie nielegalnych za-

palniczek.

| jedno i drugie lezy w mozliwosciach czynnikéw
rzagdow ych.

W artykule : Spawanie stali nalezy poprawié str. 1

szpalta prawa wicrsz 12 i 15 od géry.
byé ,zelazo”.

Zamiast ,stal” ma

ZAKLADY PRZEMYSLOWO-HANDLOWE =

Wt.. PASCHALSKI

A RS 7 A WAy LN A

15057 o oy

A1 = cze) !

Wy, 8y i L+

SKROT TELEGR. : ,ZETPEHA“ TEL. 671-16, 203-84, 203-13.

s
ZAKLAD POGRZEBOWY

JULIANA RURROWSKIEGD

LwOW, SOBIESKIEGO 12. TEL. 25.3s,

URZADZA POGRZEBY OD NAJSKROMNIE]-
SZYCH DO NAJWSPANIALSZYCH. PRZEPRO-
WADZA PRZEWOZY ZWLOK, ORAZ EKSHU-
MACJE PO CENACH NA]JNIZSZYCH.

MASZYNY DLA PRZEMYSLU TYTONIOWEGO I KARTO-
NAZOWEGO. MASZYNY DLA PRZEMYSLU AMUNICY]-
NEGO. OBRABIARKI DO METALI. WSZELKIE MASZYNY
PRECYZYJNE. WYROB CZESCI DO SILNIKOW SAMO-
CHODOWYCH, SAMOLOTOWYCH. CZESCI DO WSZEL-
KICH MASZYN PRECYZYJNYCH. PRZYRZADY SPE-
CJALNE, SPRAWDZIANY. SPRZET UZBROJENIA.

MATER]JALY NA UBRANIA MESKIE SPORTOWE,
WIZYTOWE, SMOKINGI I FRAKI DLA P. P. STUDEN-
TOW POL. LW. CENY O 12, NIZSZE WE F1RMIE

L W (@) W
nDOM MODY“ PLAC MARJACKI 4.
TOWAR PIERWSZE] JAKOSCI I GWARANTOWANY.

KAWY, HERBATY, KAKAO oraz WSZELKIE TOWARY
KOLONJALNE W WYBOROWYCH GATUNKACH

poreca FiRva: EDMUND RIEDL

LWOW, UL RUTOWSKIEGO 3
RS L G R O D ECK A 74
- POTOCKIEGO 38
PL UNJI BRZESKIE]J s



Pomosty — Dywaniki
Chodniki — KoKkosYy
Materjaly mebl.idekoracyjne
Narzuty — Serwetlyil. p.

Wybor imponujacy!
Gatunki pierwszorzedne?
Ceny bezkonkurencyjnel

Centrala- i Poznan
4 i Wozna 12
Dywanow Telefon 34-58.

T S
JUZ WYSZEDL Z DRUKU ZESZYT I. TOMU IIl.
PODRECZNIKA SPAWANIA | CIECIA METALI
DR. A. SZNERRA i IN2. Z. DOBROWOLSKIEGO

BRT

»ZASTOSOWANIE SPAWANIA W KOTLARSTWIE
OGRZEWNICTWIE i KANALIZACIJI"

TOM |. MATERJALY | URZADZENIA cena zi. 550
TOM II. TECHNIKA SPAWANIA w s 950

UWAGA: PRZY ZAKUPIE TRZECH TOMOW
RAZEM UDZIELAMY 10/, RABATU. ZAMOWIENIA
PROSIMY KIEROWAC POD ADRESEM:

SOWARZYSLENIE LA ROLWOJU SPAWAMIA | CIECIA METALI W POLS(E

WARSZAWA MAZOWIECKA 7. TELEF 56047
O S e I
GAZOLINA, GAZOLINA, GAZOLINA

GAZ GAZOL
ZIEMNY PELEYNNY GAZ
to ZIEMNY w BUTLACH ] y o
najlepszy, najtanszy, najwy- do wszystkich miejsco-
godnlejszy materjal opatowy wosSciw Polsce

GAZOLINE
BENZYNE

GAZ samochodowa
(1) L E J E
ZIEMNY S Mosa S

w obrebie wtasnej siecirurociggow wszelicegdl Eadath
dostarcza . A. GAZOLINA LWOW, UL. LEONA SAPIEHY 3. TEL. 32-80.

GAZOLINA, GAZOLINA, GAZOLI1INA
S N P 7737 11418 S8 e sl I )



Nlechkazdy przeczyta i zapamietal

Lwowskie piwo eksportowe

najlepszy trunek na Swigta!
Lwowskie piwo eksportowe

najiepszy trunek na Swieta!

Niech kazdy przeczyla i1 zapamietal

.y - - - - |
Restauracja — Pokoje do Sniadan
i Handel Kolonjalny
Marjana KafKi przeatem A. Szkowron

Lwow, ul. Kopernika 3. Telef. 26-72.

$niadania juz od 50 gr. Obiady i kolacje ,,menu* oraz a la carte.
Wszeikie towary spo2ywcze, korzenne, delikatesy, wina, woédki

i likiery. Wieczorem koncert. Osobna sata na komersy.
Ceny kryzysowe'! P. P. Stud. Polltechniki 10°, rabatu.
[ —c]

Biaro Inzynierskie { Przedsiebiorstwo Budowy

L,STALBET”

Lwow, ul. Grodecka 9. Telefon nr. 44.85.

Wykonuje: wszelkie budowlie z zakresu budownictwa iqdowego
i wodnego. Budowa: objektéw gospodarczych i przemystowych,
miejskich, wodociagg6éw, kanalizacji, zakladéw o sile wornej,
drég i mostéw. Plany i obliczenia statyczne. Architektura
1 dekoracje wnetrz. Porady, remonty, oSzacowania, etc.
B udo w a urzagdzen S portowych

0 W A.

POLECA W NAJWIEKS ZYM WYBORZE
NARZEDZIA DLA WSZELKICH GALEZI REKODZIELA,
PRZEMYSLU | GOSPODARSWA. OKUCIA BUDOWLANE,
MEBLOWE, DO SZOROW | AUT. NACZYNIA KUCHENNE
| PRZYBORY pomowe Z PIERWSZORZEDNYCH FABRYK.

S .
Modne welny 1 jedwabie
S u k n a me s k i

STACHIEWICZ 1 ABRYSOWSKI

S klad Tekstylny
Lwow, Plac Halicki
(r¥ 6 g ulicy Batoreg o)

M A K A R O N Y z najprzedniejszej maki

pszennej najlepszej jakoscl ppgpyYK] TOWAROW MACZNYCH
sBDRONISLEAWA”

BRONISLAWY Z RUSSOCKICH KASPARKOWEJ

Staly dostawca Il. Domu Technlkéw I

T e s L Ow L LT, oseaor asowouamonowe syst TunoR” . mic

M. DRZEWICK ODDZIAL LWOW, NABIELARA 21, TEL. 52-35.

) POLECA AKUMULATORY OLOWIANE
Lwow, ul. Leona Sapiehy 21. 1 ZELAZO-NIKLOWE DO WSZELKICH
Wedliny z wtasnej fabryki. CELOW.




Wegiel — koks — drzewo

poleca po cenach konkurencyjnych
chrzescijanska firma

B. A. BEESZYNSKI I T. PETRYKIEWICZ

Sklady: Sklady:
L. Sapiehy 34. Dworzec-Podzamcze.
Tel. 18-13. Tel. 57-01.

”WIKTHAL]A“T elefon nr 4520

M. DOROZ Y N |

poleca: kawy, masfo, jaja, mleko i Smletane.
Czekalady, cukry, owoce poludnlowe, marynaty

Lwow, Kochanowskiego . 5. ))w I K TuA L] A“

Lwow, ul. Slowacklego 4. Telef. 20-75.

ADOLF PFUTZNER I SYNOWIE

Wszelkie artykuly chemicz o -iab.,
aparaty Chem. . Fiz. Chemikalja do
analiz, wi. wydmuchiwalnia szkla.
Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55. Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55.

ORZECHOWSKI

Towary blawatne: Welny, Jedwabie,
AEEARPEESENEFERENRD p‘étna‘ Posciel.

Najwiekszy wybor. — Najnizsze ceny.
ORZECHOWSKI
Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55. Lwéw, Rynek 29, tel. 25-55.
L

ZAKEAD POGRZEBOWY

sELIZ]JUM?”

Lwow, Sobieskiego 9. Tel. 89-40, pom. 92-92,

Urzadza pogrzebowy od najskromniejszych do najwspanialszych
po cenach najni2szych oraz przywozy zwlok, ekshumacje.
Formajno&ci wszelkie zatatwia zaktad. Urzgednikom panstwowym
odpowiedni rabati na dogodne spltaty.

KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOTTA

Lwow, ul. Kopernika 26.
Telefon 61-81. P. K. O. 142-372_

Utrzymuje stale na skladzie
i przyjmuje zamowienia na
ksigzki t e c h niczne
polskie 1 zagraniczne.

KSIEGARNIA TECHNICZNA
- ' ! " _|°.__

Wytwérnia oznak i zeton6w. Wykonuje wszelkiego
rodzaju odznaki szkolne i wojskowe. Dla kiubdéw
sportowych, tow. &piewackich, zetony i plakiety,

& AN TS F-AXWois,: 0O B CZX K

Lwow, ul. Mochnackiego 1. 8.

Medale, gwoZdzie do sztandaréw, groty po cenach naj-
nizszych. Dla Zwigzkéw Akadem. odpowiedni rabat.




AMERYRANSRIE MASIYAY DO PISAHIA
= . . EOYAk

"BIUROWE I PODROZNE POLECA
% NA DOGODNYCH WARUNKACH

STANISLAW DOBRZANSKI

SPECJALNY WZOROWANY ZAKLAD MECHANICZNY
DLA NAPRAWY MASZYN BIUROWYCH.

~ ROYAL
AMERYKANSKIE MASZYNY DO PISANIA

INSTALACIJI
WODOCIAGOWYCH

LWﬁW, CZARNIECKIEGO L. 3. TEL. 1-76

I, STEINHAGEN i H. STRANGRY mosssawxomssomsnigy

FABRYKA POMOCNICZA DLA PRZEMYSLU
LOTNICZEGO | SAMOCHODOWEGO :

S POLKAZOGRANICZONA ODP,

@ WYROB SILNIKOW DWUSUWNYCH,
“ew’ CZESCI SILNIKOW LOTNICZYCH
I SAMOCHODOWYCH, CZESCI
I NARZEDZI DO PLATOWCO W.

warszawaucamszovscaaes | STEINHAGEN § B, STRANSKY




FABRYKA SMIGIEX, WYROBOW DRZEWNYCH | METALOWYCH

W. SZOMANSKI! | S-KA

S POLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOGOS STCI A

BIURO ZARZADU: KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE 7.
FABRYKA: WARSZAWA-MARYMONT, UL KAMEDULOW T71.

DYPLOMY UZNANIA
L' 05 (B3P 1927
MEDAL SREBRNY
MIN. PRZEMYSLU
I HANDLU 1929
MEDAL SREBRNY
POW. WYSTAWY

LAKI CHINSKIE
DESLAOQUES
INDO-CHINOISES.
SMIGELA —-ROBOTY
BUDOWTLANE.
SZCZELNE OKNA
PATENT J. WR 0 B-
LEWSKIEGO. KAJAKI
PRZYRZADY
GIMNASTYCZNE.

KRAJO W E J 1929

S POLKA Z OGRANIC ZONA ODPOWIEDTZIALNO STCI! A

W. SZOMANSKI I S-KA

FABRYKA SMIGIEL, WYROBOW DRZEWNYCH | METALOWYCH.

G. GERLACH

FABRYKA INSTRUMENTOW MIERNICZYCH I RYSUNKOWYCH
oraz L O T NICZYCH P OKUELEAD OWYOC H.

WARSZAWA UL TAMKA L 4. TELEFON Nr. 620-67.
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