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Spawanie stalillizse e vorampn|
= 't e

Wstep.

Dotychczasowy sposéb laczenia elementow
w konstrukecjach stalowych zapomoca Srub i ni-
tow, coraz bardzie] zastepuje sie spawaniem.
Stowo ,,spawanie oznacza {gczenie dwéch czesci
metali ze soba tak, aby one tworzyly ijedng jed-
nolita calosé. Potrzebng jest do tego wysoka
temperatura, ktéra stapia tak czesci laczone, jak
i tez materjal dodatkowy (elektrode).

Wady konstrukcyj nitowanych sa przede-
wszystkiem nastepujace :

1) Oslabienie przekroju przez otwor nita wy-
maga dodatkowego zwiekszenia przekroju, oraz

2) prace w warsztatach konstrukcyjnych wy-
magaja bardzo precyzyjnego trasowania (wige
i dokiadnych ry%unkow wykonawczych)

Punkt pierwszy pociagga za sobg marnowa-
nie materjalu, punkt drugi czasu i robocizny.

Bardziej skomplikowane konstrukcje jak n.p.
lozyska, rézne czedci maszynowe i t. p. wykonuje
sie w odlewie.

Spawanie usunelo trudnosci, z jakiemi byly
potaczone konstrukcje nitowane. Brak dziur na
nity i Sruby przy konstrukcla(.h spawanych po-
ciaga za sobag zmniejszenie wagi. Aczkolwiek
jednostkowo konstrukcje spawane s jeszcze obec-
nie drozsze niz nitowane, to jednak konstrukcja
jako calo$¢ wypada — z powodu mniejszej wagi
calosci — tansza od konstrukcji nitowanej. Réw-
niez trasowanie konstrukcyj spawanych w war-
sztatach nie wymaga takie] dokladnosci jak tego
wymagaly konstrukcje nitowane. Coraz czesciej
zdarza sig, ze konstrukcje spawang wykonuje sieg
bez rysunkéw wykonawczych (z braku czasu lub
z innych powodéw) co jest przy konstrukcjach
nitowanych trudne do pomyslenia. W og6lnosci
rysunki konstrukcyjne dla robot spawanych sa
mniej skompllkowane 1 wymagaja mniejszego na-
kladu czasu i pracy, anizeli rysunki konstrukcyj
nitowanych.

Odlewy mozna zastapi¢ spawaniem elemen-
tow tworzacych dany model. D2151a] wykonuje
sig toiyska mostowe coraz czeSciej zapomoca spa-
wania. Rozbite, pegknigte lub miejscami zuzyte
czeSci maszynowe, ktore trzeba bylo dawniej bez-

— p—— =

warunkowo odrzucié, mozna dzisiaj — dzieki spa-
waniu — tak odnowié, Zze moga one spelniaé swe
zadanie w dalszym ciggu, w tym samym stopniu
jak nowe. Oznacza to bezwarunkowo wielka
oszczednosé w gospodarce narodowe] co ma
ze wzgledu na obecnie panujgcy kryzys wielkie
znaczenie.

Spawaé¢ mozna dzisiaj wszystkie metale.
Zajmiemy sie przedewszystkiem spawaniem stali
budowlane;.

Stal.

Wszelkie zelaza kujne nazywamy obecnie
stalq Stal chemicznie czysta jest do uiytku tech-
nicznego niezdatna, gdyz jest miekka i malo wy-
trzymala. Normalnie uzywana stal budowlana jest
stopem stalli czystej z weglem i1 dodatkiem krze-
mionki, fosforu, siarki; dodawane mogg byé réw-
niez i metale jak mangan. nikiel, chrom i t. d.

Stal zawiera wegla od 0,05 do 1,7°/,, gdy
natomiast surowiec z wielkich piecéw od 2,0 do
5,0°/;. Punkt topienia stali budowlanej lezy przy
1400 — 1500° przyczem im wiekszg jest zawar-
tos¢ wegla w stali, tem predzej osiaga ona punkt
topienia. Surowiec topi sig juz przy 1100 — 1200°.
Wiasnosci stali zalezne sg w plerwszym rzedzie
od zawartosci wegla w stopie. Wplyw na wy-
trzymalo$é 1 trwalo§é stali wywieraja domieszki
manganu, niklu i t. d.

Rodzaj stali okresla sie obecnie najnizszg
granica wytrzymalosci (w kg/mm?) za znakiem
St, a wiec St 37 (zwykla stal budowlana), St 48,
St 52 it d

Rozwéj spawania.

Dawniej rozumiano pod mianem ,spawanie’,
ogrzewanie metalu az do czerwono$ci, przez co
osiaggneto sie pewna podatnoéé metalu, ktéry
mozna bylo dowolnie obrabiaé, lub tez lgczyé
kilka czesci ze soba zapomoca metod kowalskich.

Dalszy rozwoj spawania byl ten, ze starano
sie zwiekszyé temperature w ktorej ogrzewano
metal. Zapomocag gazu wodnego osiggnieto tem-
perature okolo 1800°, przez co polaczone czesci
metalu daly juz wigkszg wytrzymalosé. Byly to
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jednak jeszcze za nikle wyniki, azeby mozna sto-

sowaé spawanie w konstrukcjach wazniejszych.

Azeby ten sposob laczenia metali mégt sie da-
lej rozwinaé, nalezato uzyskaé tak wysokg tempera-
turg, w ktorej metal czy to materjalu konstruk-
cyjnegc czy tez materjalu dodatkowego, stopitby
sie i zlaczyl dwie czesci konstrukcyjne w jedng
calo$é. Zasadniczo udalo sie to w 1885 roku.
Rosjanin Benardos wykorzystal wysoka tempera-
ture luku elektrycznego do spawania stali wogéle
(fig. 7a). Pewne ulepszenia tego sposobu zrobil
w roku 1889 Zerener (fig.7b), a sposoéb spawania,
ktéry dzisiaj jest powszechiie uzywany, podat

pierwszy Slawianow w roku 1892 (fig. /¢). Gdy
poprzednie dwa sposoby uzywaly elektrod we-
glowych, oraz osobno materjalu dodatkowego, to
rownoczesnie

u Slawianowa elektroda
terjalem dodatkowym.

jest ma-

y %Er::m::
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Fig. 1. Spawanie zapomoca tuku elektrycznego

a) sposobem Banardosa: 1. materjal dodatkowy (prgcik stalowy),
2. elektroda wegglowa,

b) sposobem Zerenera:
glowe, 3. cleklromagnes.

¢} sposobem Stawianowa (obecnie najwigeej uzywanym):
troda stalowa,

T d) sposobem Laugmuira (Arcatom): 1. materjal dodatkowy, 2, elek-

trody wolframowe, 3. przewéd dla wodoru,

¢) clektryezno gazowe (Arcogen): 1. elektroda stalowa, 2. palnik gaz.,

f) zapomoea clektrolizy (Lagrange i Hoho): 1. przedmiol spawany,
2. zrédlo pradu stalego.

1. malerjal dodatkowy, 2. clektrody wg-
1. elek-

Jednakowo? poczatkowe wyniki spawania
elektrycznego nie byly zadowalajace, a przypad-
kowe wynalezienie acetylenu w roku 1893 w Ame-
ryce Pélnocnej i rozwd] spawania gazowego usu-
nelo spawanie elektryczne na plan drugi. Kolo
roku 1900 skonstruowano pierwszy palnik, co roz-
winelo szybko spawanie zapomocg acetylenu
w polaczeniu z tlenem.

Kilka lat poézniej zaczal s'e silny rozwéj
elektrycznego spawania oporowego (1907) (fig. 2);
rozkwit spawania zapomocg luku elektryczego
nastapil dopiero podczas wojny Swriatowe;j.

Jako najnowsze ulepszenie spawania nalezy
nadmieni¢ spawanie arcatomowe (fig. 7 d), wyna-
lezione przez Langmuira 1926 roku. Luk elek-
tryczny, utrzymany jest tu pomiedzy dwiema
elektrodami wolframowemi (sposobem Zerenera);
elektrodom tym doprowadza sie koncentrycznie
wodér. Temperatura osiggnieta wynosi okoto 4000°
i jest jaknajbardziej zeSrodkowana na miejscu

Lo

Fig. 2. Spawanie oporowe:
@) spawanie styk owe: 1 prad wysokiego napigeia, 2. prad
niskiego napigcia, 3. zaciski miedziane, 4. przedmiot spawany.
b) spawanie punktowe: 1) prad wysokiego napigeia
2. prad niskiego napigeia, 3. elektrody, 4. przedmiot spawany.
) spawanie spoinowe: 1. pryd wysokiego napigeia,
2. prad niskiego napigeia, 3. elektrody, 4. osi, 5. tozyska, 6. transmisja.

spawania. Roéwniez duzo zwolennikéw znajduje
obecnie spawanie gazowo-elektryczne (Arcogen)

(fig 1e).
Rodzaje spawania.

Dzisiejsze metody spawania moznaby po-
dzieli¢ zasadniczo na:

A) Spawanie gazowe,

B) Spawanie elektryczne,

C) Spawanie elektryczno-gazowe,

D) Spawanie termitem.

A) Zaleinie od rodzaju gazu palnego rozrézniamy:

1) spawanie acetylenowe (fig. 3) (tempera-
tura plomienia 3300,

2) spawanie dissous (acelylen rozpuszczony
(fig. 9,

3) spawanie wodorem (temperatura plomie-
nia 2000°),

4) spawanie gazem Swietlnym (fig. 5) (tem-
peratura plomienia 1900°),

5) spawanie gazem Blau‘a (fig. 6) (tempe-
ratura plomienia 2100°),

6) spawanie parg benzyny i benzolu (fig. 7)
(temperatura plomienia 2700°).

Schematycznie przedstawione sa te metody

na fig. 3, 4, 5, 6, 7.

Fig. 3. Spawanie acetylenowe,

1. wylworniea acelylenuy, 2, ochladzacz, 3. zbiornik, 4. oczyszezncz, 5. bez-
piecznik waodny, 6. butla z tlenem, 7. palnik.

Jak wida¢ z powyiszego, najwyzszg tempe-
rature plomienia posiada acetylen, nastepnie para
benzyny i benzolu, daleko mniejsza maja juz gaz
Blau’a, wodér oraz gaz swietlny. Prawie wylacz-
nie obecnie stosowanym gazem palnym do spa-
wania jest acetylen. Inne gazy, z uwagi na niska
temperature- plomienia, nadajg si¢ tylko do spa-
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wania blach cienkich i jak dotychczas nie zna-
lazly szerszego zastosowania.

Kazdy wyzej wymieniony gaz jest uzywany
do spawania w zwiazku z tlenem, totez kazdy
zaklad do spawania musi posiadaé poza zrodiem
gazu zasadniczego (palnego), réwniez i butle
z tlenem.

Fig. 4. Spawanie dissous (acetylenem rozpuszczonym).
1. butla 2 dissous, 2. butla z tlenem, 3. palnik.

B) Spawanie elektryczne podzielié mozna na
spawanie :

1) lukiem elektrycznym (fig. 1, a, b, ¢),

2) elektroliza (fig :

3) oporowe (fig. 2

Spawanie elektrohzq (fig. 1, f) nalezy wla-
Sciwie do spawania tukiem elektrycznym Na bie-
gunie ujemnym (przedmiot spawany) wydziela sie
wodér, ktéry otula przedmiot spawany cieniutkg
warstwag. Warstwa ta stawia pradowi elektrycz-
nemu wielki opér, ktéry powoduje wytwarzanie
sie nieskonczonej ilosci drobniutkich lukéw elek-
trycznych. Temperatura lukéw elektrycznych juz
w bardzo krétkim czasie tak silnie ogrzewa me-
tal, ze go mozna dowolnie obrabiac.

Fig. 5. Spawanie gazem S$wietlnym.

1. przewdd gazu swietlnego, 2. butla z tlenem, 3. bezpiecznikfwodny,f
4. palnik. W‘N

.

Najwazniejszym, dla budownictwa i mostow-
nictwa sposobem 1lgczenia metali (poza spawa-
niem acetylenowo tlenowem), jest bezsprzecmle
spawanie lukiem elektrycznym. Spawame moze
sie odbyé prgdem stalym lub tez zmiennym. Prad
zmienny wymaga uzycia elektrod powleczonych,
natomiast elektrody niepowleczone nadajg sie do
uzycia tylko dla spawania prgdem stalym.

Spawanie oporowe, ktore dla konstrukcy1
inzynierskich nie ma narazie wiekszego znaczenia,
polega na wyzyskaniu wielkiej temperatury, ktéra
sie wytwarza w miejscu styku dwéch czeSci me-
talowych, przez ktére przepuszczamy prqd elek-
tryczny. Spawanie odbywa sie pragdem zmiennym.
Rozrozniamy tutaj :

a) spawanie stykowe (fig. 2a),

b) spawanie punktowe (fig. 7b)

¢) spawanie spoinowe (fig. 2c¢).

Schematycznie przedstawione sg te sposoby
spawania na fig. 2 1 blizszych wyjasnien nie wy-
magajg.

C) Pomiedzy zwolennikami spawania gazo-
wego 1 elektrycznego trwal przez dluzszy czas
pewien antagonizm. Bezsprzecznie tak jeden, jak
i drugi sposéb majg swoje specyficzne walory.

Fig. 5. Spawanie gazem Blau'a.

1. gaz Blau’a w stanie plynnym, 2. butla z tlenem, 3. gaz Blau’a w stanie
gazowym, 4. palnik.

I tak n. p. spoina wykonana plomlemem acetyle-
nowo-tlenowem posiada wiekszg moznosé wydlu-
zenia aunizeli spoina wykonana lukiem elektrycz-
nym (powéd lezy w plomieniu, ktéry chroni spoine
przed utlenieniem), natomiast spawanie lukiem
elektrycznym powoduje mniejsze naprezenia ter-
miczne anizeli spawanie gazowe. Fakty te dopro-
wadzily do polaczenia spawania gazowego ze spa-
waniem zapomocg tuku elektrycznego (fig. 7c), ktore
tak pod wzgledem dobroci wykonanej spoiny 1ako
tez pod wzgledem gospodarczym rokuje jak naj-
lepsze nadzieje.

Dalszym rozwojem spawania elektryczno-
gazowego jest spawanie arcatomowe (fig. 7d).
Zalety tej metody jest zeSrodkowanie najwiekszej
temperatury w miejscu spawania. Wedlug wyna-
lazcy tej metody Langmuira, wynosi temperatura

w ltuku pomiedzy elektrodami wolframowemi
3 5

/ Z

e

Fig. 7. Spawanie para benzolowa.
1. benzol, 2. butla z tlengm, 3. rozdzielacz, 4. palnik, 5. przewaéd.

okolo 2300° natomiast temperatura brzegowa tuku
wynosi okolo 4000°. Doprowadzony wodér dziala
jako warstwa ochronna dla luku elektrycznego,
oprocz tego zostaje wykorzystana wlasnosé wo-
doru, ktéry przechodzac ze stanu molekularnego
na atomowy wchlania przy tem wielkie ilosci ciepla
1 nastepnie oddaje je przy zetknieciu sie gazu ze
stalg. Zalety tej metody sg: wysoka wytrzymalosé
spoiny, wielkie wydluzenie, oraz tanio$¢ wykonanej
spoiny, ale tylko dla blach cienkich (do 6 m/m).

D) Spawanie termitem. Termit jest to mie-
szaninka tlenku stali i glinu w stanie sproszkowa-
nym. Po zapaleniu takiej mieszaniny (ktéra sig
zapala przy 1500°), glin lgczy sie z tlenem, a stal
sie¢ wydziela jako czysty metal. Przy tej reakecji
chemicznej wytwarza sie temperatura okolo 3000°,
Sposobu tego uzywa sie gldwnie przy reperacjach
jak réwniez przy stykach szyn tramwajowych.
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Do zapalenia termitu stuzy nadtlenek baru zmie-
szany z aluminjum, ktorg to mase zapala sie roz-
zarzonym pretem stalowym.

Sposdb ten niema szerszego zastosowania,
gdyz jest bardzo drogi.

Szczegblowo bedg omawiane w dalszym ciggu
tylko spawanie acetylenowo-tlenowe oraz spawa-
nia lukiem elektrycznym, ktére sa obecnie wy-
Yacznie uzywane na budowie.

Spawanie acetylenowo-tlenowe.

Przy spawaniu gazowem potrzebne sa dwa
gazy t. j. gaz zasadniczy palny, w danym wy-
padku acetylen, oraz drugi gaz, ktéry to spawa-
nie ulatwia i pobudza. Tym drugim gazem ulat-
wiajgcym spalanie acetylenu jest tlen.

Tlewm 10).

Tlen jest najbardzie]j rozpowszechnionym
gazem na kuli ziemskiej. Tlen umozliwia zycie
organiczne, sam jako taki jest niepalny, ale bez
tlenu spalanie sie jest niemozliwe. Ze stalg laczy
sie tworzac tlenek zelaza czyli rdze.

Fig. 8. Przekroj butli tlenowej.

Fabrykacja tlenu polega na wydzieleniu go
z powietrza lub wody. Otrzymuje sie¢ go jako
produkt uboczny przy fabrykacji wodoru (droga
elektrolizy); o wiele tansze jest jednakze produ-
kowanie go przez rektyflkaclq powietrza plyn-
nego. Ogrzewa]qc mianowicie plynne powietrze,
wydznela si¢ najpierw azot (temperatura wrze-
nia — 194°) a dopiero potem tlen (— 1829). Tlen
zawiera w sobie zanieczyszczenia 1 to zaleznie od
sposobu fabrykacji, wodé6r lub azot. Stopien czy-
stosci tlenu znajdujgcego sie¢ w handiu wynosi
okolo 95°%/,. Do badania czystosci tlenu istniejg
specjalne przyrzady (aparat Orsata).

Celem ulatwienia transportu tlenu, sprgza
si¢ go w specjalnych butlach stalowych do 150

atmosfer. Przekroj takiej butli tlenowej pokazany
jest na fz'g. 8. Normalna wielkosé¢ buth zawiera
okolo 6 m?® gazu. Zawoér butli wykonany moze
byé¢ tylke z bronzu lub prasowanego moandzu
Armatura tlenowa nie moze zawieraé zadnych
czgSci zela7nych ktore sie mogag w zwiagzku z tle-
nem pod cisnieniem zapalaé plomieniem o cha-
rakterze eksplozyjnym. Roéwniez z tego samego
powodu nie moze byé armatura tlenowa naoli-
wiona lub zapuszczana smarami. Z niebezpieczen-
stwem eksplozji zwigzane jest nawet uzywanie
przy obstudze armatury szmat lub rgkawiczek
naoliwionych. Butla tlenowa jest na zewngtrz
oznaczona niebieskim kolorem. Kolor ten moze
z biegiem czasu znikngé, totez celem unikniecia
omylek, sa gwinty do ktérych sie przySrubowuje
zawory redukcyjne dla tlenu tylko prawoskretne.

Butle najlepiej przechowywaé¢ w pozycii le-
zacej, ta samg pozycje najlepiej zachowaé podczas
pracy. Roéwniez nalezy butle chowaé przed ciep-
lem jak 1 przed promieniami slonecznemi, wogole
przed kazdym czynnikiem, ktory by mogl mieé
wplyw na zwiekszenie ciSnienia sprezonego gazu.

Acetylen (C, H,).

Jak juz wyzej wspomniano, najczescie] uzy-
wanym gazem przy spawaniu jest acetylen, a to
z uwagl na wysoka temperaturg jego plomienia,
ktéry w zwigzku z tlenem osigga temperaturg
do 3300°. Jest to zwigzek chemiczny skladajacy
sie z dwoéch czesci wodoru i dwoch czesci wegla
92,3°f, C, 7,7°/, H). Zmieszany z powietrzem daje
mleszanmq eksplodu;ch, o ile w takiej miesza-
ninie zna;dule sie wigeej niz 2,8°/, powietrza, lub
tez mniej niz 73%, acetylenu. Taka mieszanina
zapalona eksploduje, z tego powodu nalezy ba-
daé szczelnosé przewodéw acetylenowych nie
plomieniem, lecz wodg mydlang. (W razie ucho-
dzenia gazu z przewodu, tworzg sie po nasmaro-
waniu nieszczelnosci wodg mydlang banki, co jest
dowodem, ze miejsce to nalezy uszczelnié). Ace-
tylen otrzymuje sig¢ przez dzialanie wody na
karbid, ktéry jest zwigzkiem wapna z weglem,
wytwarzanym w piecach elektrycznych przy tem-
peraturze do 3500°. Jest to produkt o wygladzie
kamienia szarego z ciemno brunatnem zabarwie-
niem. W handlu znajduje si¢ karbid w opako-
waniu w 100 kg. bebnach blaszanych. Jest bar-
dzo hygroskopijny, przez co nalezy go przecho-
wywaé w miejscach suchych. Otwieranie bgbnéw
nie moze byé uskutecznione przy pomocy plo-
mienia lub jakichkolwiek innych narzedzi powo-
dujgecych przy uderzaniu o blache iskre, ktéra by
mogla wywolaé¢ eksplozie.

Z jednego kg karbidu mozna teoretycznie
uzyskaé okolo 340 1 acetylenu, praktycznie jed-
nakze ilo§é uzyskanego gazu wynosi — zaleznie
od grubosci ziarn — od 250 do 300 litréw. Gru-
bo$é ziarn istniejgcych w handlu karbidéw wy-
nosi od 1 — 80 m/m. Zaleznie od rodzaju wy-
twornicy uzywa sie réznej ziarnistosci. Przy ma-
lych wytwornicach uzwa sie czesto zamiast kar-
bidu grubioziarnistego karbid drobno zmielony,
zlepiany przy pomocy specjalnego kleju i praso-
wany we formy cylindryczne o wysokosci okoto
100 m/m. i Srednicy okolo 80 m/m. Karbid w ta-
kiej formie nazywa sie karbididem. Tworzenie sig
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acetylenu z karbididu jest powolniejsze anizeli
z karbidu. Cena wytworzonego gazu jest w jed-
nym i drugim wypadku mnie] wiecej taka sama.

Sprezony acetylen nie znalazl dotyczas zasto-
sowania, a to z uwagi na wielkie trudnosci zwia-
zane ze sprezaniem z jednej strony, oraz niebezpie-
czenstwem eksplozji sprezonego acetylenu z drugiej.
Wytwarzanie acetylenu odbywa sie wiec na miejscu
jego zuzycia zapomocg wytwornic. O ile jednakze
wytwarzanie acetylenu na miejscu jest z jakichkol-
wiek przyczyn niemozliwe, to uzywa sie do wy-
twarzania plomienia acetylenowego gazu dissous
w polaczeniu z tlenem. Dissous jest to acetylen
rozpuszczony w produkcie destylacji drzewa zwa-
nym acetonem. Przy 10 atmosferach cisnienia, roz-
puszcza 1 litr acetonu okolo 240 litréw acetyienu.
Rozpuszczony acetylen mozna dowolnie sprezaé.
Azeby jednakze w butlach zawierajgcych dissous
moégl byé kontakt pomigdzy acetonem i acetyle-
nem jak najlepszy, wypelnia sie butle calkowicie
porowata masa, ktéra ulatwia wchlanianie acety-
lenu przez aceton, jak i tez p6zniejsze rozpuszcza-
nie dissous na acetylen. Tak produkowany dissous
jest sprzedawany w butlach o zawartosci 40 li-
tréw przy cisnieniu 15 atm. Butle te sa oznaczone
bialg farba w odroznieniu od butli tlenowych (nie-
bieska) oraz wodorowych (czerwona'. Zamknigcie
butli dissous jest czopowe (chomat); do niego
przytwierdza sig zawore redukcyjna.

[nnemi gazami, jako mniej waznemi dla spa-
wania nie bedziemy si¢ zajmowaé.

Plomien acetylenowo-tlenowy.

Najlepsza mieszaning acetylenu z tlenem ce-
lem wytwarzania plomienia jest 1:(1,1—1,2). Mie-
szanie gazOéw nastgpuje w palniku, a mieszanka
ta daje po zapaleniu u wylotu palnika plomien.
Praktycznie odbywa sie to mieszanie w ten spo-
s6b, ze spawacz wypuszcza najplerw wiece] ace-
tylenu, poczem przymyka doplyw acetylenu az
zniknie zielonkawy plomien.
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Fig. 9. Plomien acetylenowo-tlenowy.

a) temperatura w plomicniu, b) odleglodé plomienia od przedmiotu spawa-
nego zamala, ¢) odleglo$¢ za duza, d) odleglosé plomienia dobra.

Proces spalania nastepuje w dwu fazach
podiug wzoru:

4CO+2H, +30,=4C0O,4+2H,0

To postepujace sie spalanie uwidocznione jest
w plomieniu, ktéry sklada sie z trzech czesci
(fig. 9a):

1) Jadro wewnetrzne
z bialo 3wiecaca
(~1000°).

2) Sfera srodkowa o wysokiej tempera-
turze, w ktérej si¢ spawa (plomien redukcyiny
—4CO+2H,) (~3300°).

3) Pasmo zewnegtrzne (4C O, +2H.O) (od
1800°—1200°).

ostro odgraniczone,
sig powloka (acetylen 4 tlen)

Zielonkawy plomien wskazuje na nadwyzke
acetylenu, natomiast nadmiar tlenu powoduje
skrocenie si¢ niebieskawego jadra plomienia (fig.
70). Odleglosé jadra plomienia od spawanego
przedmiotu powinna wynosi¢ od 2—5 m/m (fig.

9, b, ¢, d).
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Fig. 10. Regulacja plomienia acetylenowo-tlenowego.
1. regulacja prawidlowa, 2. nadmiar acetylenu, 3. nadmiar tlenu.

Lawory redukcyjne.

Wysokie cisnienie panujgce w butlach unie-
mozliwia uzywania gazu do spawania bez jakich-
kolwiek innych urzadzen. Do zredukowania cisnie-
nia w butli na ciénienie pracy, sluzg zawory re-
dukceyjne. Konstrukcja zaworéw redukeyjnych jest
zasadniczo taka sama z malemi tylko zmianami
dla tlenu i wodoru (150 atm.) jak i dla acetylenu
(15 atm.).

Fig. 11. Zawor redukeyjny z przeniesieniem dzwigowem.

Przymocowanie zawory redukcyjnej do wen-
tyla, uskutecznia sig przy pomocy nasrubka (3)
(fig. 77). Gaz przedostaje sie kanalem do mano-
metru (4) wskazujgcym cisnienie w butli. Przez
zakrgcenie $ruby stawidlowej (6) popycha spre-
zyna (7) przepone gumows (9) zapomocy talerzy-
ka metalowego (8), naciskajac na diwignie (12),
przez co dysza (11) zostanie otwarta. Gaz naply-
wajacy do komory nizszego ci$nienia uchodzi
z butli tak dlugo, poéki cisnienie dzialajgce na
przepong gumowe (9) nie zgniecie sprezyny (7),
a diwignia (12) zamyka z powrotem dysze (11).
Celem powstrzymania naplywu nadmiernej ilosci
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gazu do komory niskiego ci$nienia, oddzialywuje czona, a uchodzac z palnika u wylotu, posiada

w pewnej chwili na dzwignie (12) wentyl bezpie-
czenstwa (10), ktory automatycznie wstrzymuje
nadmierny doplyw gazu. Przed ujsciem gazu do
przewodu gumowego, umieszczony jest w osobnej
komérce ochraniacz, w ktérym specjalny wentyl
pozwala tylko na ruch gazu w kierunku palnika
a nie naodwrot. W ten sposéb udaremniony jest
kontakt plomienia z gazem w butli. Drugie po-
dobne zabezpieczenie istnieje w palniku. Widok
zawory redukcyjnej do tlenu pokazany jest na

fig. 12.

Fig. 12. Zawor redukcyjny do tlenu.

Palnik.

Zadaniem palnika jest dokladne zmieszanie
gazéw uzytych przy spawaniu, oraz rozprowa-
dzanie plomienia na jaknajmniejsza powierzchnie.
Rozrézniamy dwa rodzaje palnikow :

1) palniki injektorowe (fig. 713).

2) palniki o dyszy mieszankowej (fig. /4)

Pierwsze palniki stuza dla gazéw palnych
produkowanych w wytwérnicach, wiec znajdujg-
cych sie pod niewielkiem cisnieniem, gdy nato-
miast drugie sluza dla gazéw sprezonych, a za-
daniem ich jest tylko zmieszaé gazy.

N

Fig. 13. Palnik injektorowy.
1. dysza koncowa, 2. komora mieszanki, 3. przewod tlenowy, 4. injektor,
5. przewod acetylenowy.

Palniki injektorowe (fig. 73) sa obecnie bar-
dziej rozpowszechnione od palnikéw o dyszy mie-
szankowej (fig. 74). Schematycznie przedstawione
sg one na fig. 131 14. Gléwng czesScia palnika in-
jektorowego jest injektor, skladajacy sie z cen-
trycznie osadzonego otworu dla tlenu (3) (ktéry
to gaz znajduje sie pod wysokiem cisnieniem),
oraz stozkowato do pierwszego osadzony drugi
otwor dla acetylenu (5) (produkowanego w wy-
twornicy — niskie cisnienie). Wyplywajacy z wielka
chyzoscia tlen z otworu srodkowego, wysysa
z otworu stozkowego acetylen, przyczem mie-
szanka ta zostaje w komorze mieszanki zagesz-

dostate:zzna . hyzosé, czyli cisnienie robocze.
Dzialanie palnika o dyszy mieszankowej fig.

74 jest prostsze. Tutaj wychodzg oba gazy, (znaj-

dujace si¢ pod ciénieniem) przez dysze mieszan-

Fig. 14. Palnik o dyszy mieszankowej

a) dysza koncows, b) komora gazowa, ¢) dysza mieszankowa, d), ¢) zakrgkti.

kowq (c) do komory gazowej (b), gdzie nastepuje
zmieszanie gazéw 1 stad pod odpowiedniem ci-
$nieniem do wylotu palnika (a).

Przecietna moc palnika do spawania stali
powmna wynosié sredmo okoto 100 litréw acety-
lenu na godzine na 1 m/m grub. blachy. Z uwagi

-

oy

Fig. 15. Palnik acetylenowo-tlenowy
dla blach do 30 m/m grubosci.
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wigc na rézne grubosci blach przy spawaniu po-
winne byé koncowki palnika odpowiednio dobie-
rane. Komplet palnikéw przedstawiony jest na
fig. 16.

Palnik (fig. 75) jest wigc najglowniejszg cze-
§cig urzgdzenia spawalniczego, wobec czego na-
lezy sig z nim odpowiednio obchodzié. Jezeli sie
wylét zanieczyscil, nie mozna otworu przepychaé
twardem  ostrzem, ktéreby moglo uszkodzié

Fig. 16. Komplet narzedzi do spania i cigcia.

i ewentualnie powiekszyé wylot. Koncowke te,
ktéra jest wykonana z miedzi, mozna przebijaé
tylko igla mosigzng, lub tez szpilka drewniana.
Sadze oraz inne nieczystosci nalezy usuwaé tylko
woda mydlang lub benzyna. Palnik trzeba od
czasu do ¢zasu zamaczaé w zimne] wodzie, azeby
sic mogl dostatecznie ochlodzié, przyczem pod-
czas chlodzenia powinien byé gaz palny zamkniety.

Wytwornice.

O ile gaz palny — acetylen — uzywany do
spawania nie jest sprezony w postaci dissous, na-
lezy go wytwarza¢ w osobnych przyrzadach —
wytwornicach.

Wytwornice mozna podzielié na stale i prze-
no$ne, reczne i poélautomatyczne.

Pod wzgledem cisnienia mozna podzieli¢ wy-
twornice na: a) wytwornice niskiego | ciénienia
(do 300 m/m slupa wody), b) $redniego cisnienia
(od 300—2000 m/m sl. w.) oraz ¢) wysokiego
cisnienia (od 2000 m/m sl. w. do 15 atm.).

Zasadniczy jednak podzial wytwornic t. j.
podzial wedtug ich dzialania jest nastepujacy:

1) wytwornice w ktérych karbid wpada do
wody,

2) wytwornice gdzie woda doplywa do karbidu,

3) wytwornice kontaktowe gdzie karbid i woda
na zmiang lacza sie i rozdzielaja.

précz powyzszych typébw istnieje jeszcze

cale mnéstwo typéw mieszanych, ktorych nie

‘odplyw gazu nadprodukcji

mozna zalaczyé ani do jednej ani drugiej lub
trzeciej grupy.

Kazda wytwornica acetylenowa sklada sie
z trzech gléwnych czesei a to:

1) zbiornika karbidu,
2) zbiornika wodnego i
3) zbiornika gazowego.

Pozatem musi kazda wytwornica posiadaé
urzadzenie do oczyszczenia gazu oraz bezpiecznik,
ktéryby udaremnil przedostanie sie plomienia
lub tlenu od wylotu painika do zbiornika ga-
zZowego.

Z wytwornic przenosnych $rednich, najod-
powiedniejszym typem jest wytwornica gdzie woda
doplywa do karbidu. Cala taka instalacja urza-
dzona na woézku dwukolowym wraz z butlg tle-
nowa (fig. 77) kazdej chwili gotowa jest do tran-
sportu na miejsce budowy.

Fig. 17. Przenoéne urzadzenie do spawania.

Wytwornica typu ,karbid do wo-
dy“. Wsréd duzych stalych wytwornic najczesciej
uzywany jest typ ,karbid do wody*. Wytwornica
tego typu pokazana jest na fig. /8. Dzialanie ta-
kie] wytwornicy jest nastgpujace: Spadek karbidu
do wody odbywa sie najczesciej automatycznie
przez otwér (1), (2), (9), do zbiornika wody (5),
przyczem karbid uklada sie na siatce (10). Odpo-
wietrzenie odbywa sie przez otwér (8). Wytwa-
rzany acetylen, gromadzi sie w kloszu gazo-
wym (6), wypierajac go do géry. O ile przewo-
dem rurowym (4) nie moze odplynaé caly wy-
tworzony gaz, klosz gazowy podnosi sie coraz
bardziej tak dlugo, az w pewnej chwili umozliwia
przez przewdod (3).
Jak tylko klosz gazowy opada, wprawia w pew-
nej chwili w ruch mechanizm, ktory powoduje
dalszy spadek karbidu do wody. Szlam spada
w otwdr ponizej siatki (10) i zostaje podczas
oczyszczania wypuszezony przez spust (7).

Tego rodzaju aparaty produkujg gaz zimny
i stosunkowo bardzo czysty. Zuzycie wody
jest duze. Utrzymanie wytwornic tego typu po-
winno byé wzorowe. Z niebezpieczenstwem
eksplozji zwigzane jest otwarcie aparatu, w kto-
rym osiadl na zanieczyszczonej szlamem wodzie
pyl karbidowy. W pvle tym bowiem zatrzymuje
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sie gaz, ktory
eksplodowac.

Z klosza gazowego dostaje si¢ acetylen prze-
wodem (4) do oczyszczacza (11). Jest to z reguly
cylindryczne blaszane naczynie wypelnione ma-
terjalem oczyszczajacym gaz. Acetylen z wytwor-
nic zawiera zawsze domieszki jak: fosforowodor,

zmieszany z powietrzem moze

2

Fig. 18. Wytwornica typu ,spadek karbidu do wody"“.

siarkowodoér, amonjak, par¢ wodng i pyl wa-
pienny. Nieusuniete te domieszki wplywaly ujem-
nie na spoine, lub tez na aparature. Siarkowodér
1 amonjak sa pochlaniane przez wode juz w sa-
mej] wytwornicy, gdy natomiast fosforowodér
jest usuwany w oczyszczaczu. 1 kg. masy oczysz-
czajacej ma zdolnos¢ oczyszczenia 8 — 12m? acety-
lenu, poczem nalezy te mase regenerowad, wysta-
wiajac ja na dzialanie powietrza.
dalszym ciagu gaz dostaje si¢ do bez-
piecznika wodnego (12), ktéry powinien byé az
do poziomu kurka kontrolnego wypelniony woda.
Bezpiecznik taki powinien sie znajdowaé zasad-
niczo przy kazdym punkcie spawalnianym. Poka-
zany na fig. /8 bezpiecznik wodny zaopatrzony
jest u szczytu gwizdkiem sygnalowym.
Wytwornica typu ,woda do karbidu*
przedstawiona jest na fig. 19. W komorze (2) znaj-
dujg sig¢ szufladki karbidowe, ktére sig do polowy

Fig. 19. Wytwornica typu ,woda do karbidu“.

wypelnia karbidem, poczem sie komore szczelnie
zamyka zapomoca pierScienia gumowego (11)
pokrywa (12) oraz klamrag (14) i srubg (13). Przez
otwér (4) wypelnia sie aparat woda. Automa-
tyczny doplyw wody do komory karbidowej
umozliwia zawor (10). Tworzacy sie acetylen od-
prowadza rurka (6) do gérnej czesci zbiornika (15).
Gromadzacy sig tu gaz wypiera wlasnem cisnie-
niem wodg¢ do zbiornika wyréwnawczego (3).
Przy otwartym wentylu (18) przedostaje sie ace-
tylen do oczyszczacza (16) i stad dalej do bez-
piecznika wodnego (17) i do palnika, gdy tylko
manometr (7) wykazuje dostateczne cisnienie,
mozna otworzyé wentyl (8) i zaczaé pracowaé.

Komory karbidowe sa tu ze wszystkich stron
otoczone woda, ktéra utrzymuje niskg tempera-
ture. Aparat jest tak zbudowany, ze nawet w ra-
zie przewrocenia go nie moze sie woda dostaé
sama do komory karbidowej. Uwazaé nalezy na
to, azeby wytworzony pierwszy acetylen pod
dzwonem (15) wypuscié nazewnatrz budynku, prze-
prowadzajac przewody gumowe przez okno lub
drzwi, gdyz gaz ten jest zmieszany z powietrzem
znajdujacym sie w mniejszej lub wiekszej ilosci
w dzwonie (15).

Wytwornice kontaktowe sg najprostsze
w konstrukecji, jednakze obecnie sa juz bardzo
malo uzywane. Schematycznie przedstawiona jest
taka wytwornica na fig. 20. Komorg gazowe
tworzy tu ruchomy dzwon (1). Do niego przymo-
cowany jest kosz z karbidem (2). Gdy dzwon
opada, kosz si¢ zanurza w wodzie, ktéra przez
otwory (3) kontaktuje z karbidem. Tworzacy sie
acetylen podnosi dzwon (1), przedostaje sig prze-

é |_'|)‘P
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Fig. 20. Schemat wytwornicy kontaktowe;j.

wodem (5) do oczyszczacza, bezpiecznika wod-
nego i dalej do palnika. Po pewnym czasie z po-
wodu uplywu gazu dzwon (1) znéw opada az
karbid zetknie si¢ na nowo z woda i t. d.

Wady tego systemu sg nastepujace: Podczas
ladowania karbidu do kosza (2) jest nieuniknione
wprowadzenie znacznej ilosci powietrza do wy-
twornicy. Wytworzony acetylen jak i tez karbid
nie sg zupelnie chlodzone, przez co wytwornica
taka sig zagrzewa, powodujac parowanie wody,
ktora w dalszym ciagu dziala na karbid, z kté-
rego pomimo braku kontaktu z woda wytwarza
sig¢ w dalszym ciggu acetylen.

(D. c. n.).

Inz. Venceslav Poniz



2 Y. CHECTIESQ HINIWC-2.0) B

Str. 9

Fotogrametrja w zastosowaniu do pomiaréw miejskich.

Podkiadem stuzgcym do opracowania planéw
rozbudowy miast sg mapy, ktérych skala zalezeé
bedzie od tego, czy mamy opracowaé plany ogé-
lowe czy szczegélowe. Zatem do opracowania pro-
jektow ogolowych powinnismy posiadaé mapy war-
stwicowe w skali 1:10,000, 1:5,000 lub 1 :2,500,
a dla planow szczegdélowych mapy warstwicowe
w skali 1:1,000 lub 1:500. Bardzo czesto opra-
cowanie planéw regulacyjnych rozbija sie o brak
odpowiednich map. Jedng z metod, przy pomocy
ktorej mozemy szybko i tanio uzyskaé odpowie-
dnio dokladne mapy, jest metoda zd;qc fotogra-
metrycznych, a szczegéinie ta, ktéra opiera sie na
zdjeciach lotniczych.

Zdjecie lotnicze, na ktérem widzimy kazdy
szczegdl fotografowanego terenu, pozwala nam na
drobiazgowe zapoznanie si¢ z obszarem, na kté-
rym projekt ma byé opracowany.

Dwa rodzaje zd;qc moga mieé zastosowanie
do naszych celéw a mianowicie: zdjecia pochy-
lone i zdjecia prostopadle. Pierwsze, wykonane
zazwyczaj na wysokosci 200 do 500 m., na kté-
rycn plan przedni wystepuje bardziej szczegolowo
niz plan dalszy, nadajg sie do studjéw rozbudowy
i regulacji miast, gdyz dajag one dobry wglad
w sposéb zabudowania miasta i jego cechy cha-
rakterystyczne. Pozatem zdjecia takie oddadzg
nam wielkie ustugi przy konserwacji wazniejszych
zabytkéw miasta. Jezeli bowiem czesci objektéow
ujmujemy dwoma zdjeciami pochylonemi tak, by
z nich mozna bylo utworzy¢ obraz stereoskopowy,
wtedy moga byé one szczegélowo opracowane na
specjalnych pr7yrzqddch na ktérych wykreslenie
rzutéw poziomych nie przedstawia trudnosci.
Zdjecia pochylone nadajy sie réwniez do propa-
gandy turystyki.

Drugi rodzaj zdjeé lotniczych, to zdjecia pro-
stopadle wykonane kamera lotniczg tak, zeby o$
optyczna objektywu kamery lotniczej byla pionowa
w chwili wykonania zdjecia. Jezeli dobierzemy sto-
sownie wysokosé lotu, wtedy na kliszy powstanie
obraz terenu o jednostajnej i zgéry okreslonej
skali na calej jego powierzchni. Teren zostanie
przedstawiony na kliszy, tak bogaty w szczegdly
1 o takiej wyrazistosci, jakiej nie uzyskamy przy
zadnym innym sposobie przedstawienia terenu.
Pokrywajac teren zdjgciami lotniczemi, zachodza-
cemi na siebie z 60°, pokryciem, a wigc by na
zdjeciu sasiedniem odfotografowany zostal teren
czeSciowo juz uchwycony na kliszy poprzedniej,
uzyskujemy materjal do badan stereoskopowych.
Zdjecia takie obserwowane w stereoskopie daja
obraz plastyczny, na ktérym mozemy rozpoznaé
poszczegdlne drzewa, krzaki, domy, stoki, urwiska,
a nawet takie drobiazgi jak slupy telegraficzne.
Plastyka stereoskopowego obrazu bedzie w kie-
runku wysokosci przerysowana i tem wigksza, im
wiekszg bedzie odleglosé miedzy kolejno po sobie
wykonanemi zdjeciami, ktére obserwujemy w ste-
reoskopie. To przerysowanie plastykl daje sig nam
odczué tem, ze nawet nieznaczne réinice wysoko-
Sci, a wiec male pagérki przedstawia sie jako wy-
nioste wzgorza Obserwator jednak szybko przy-
zwyczaja si¢ do zw1qkszone1 skali wysokoscn po-
trafi ja nalezycie ocenié, tembardziej ze posiada

caly szereg przedmiotéw, ktéremi przy jej wyzna-
czeniu sie postuguje. Zdjecia stereoskopowe moga
nam zastgpi¢ bezposrednie ogladanie terenu, a tem
samem stanowia wielkie ulatwienie przy projekto-
waniu. Zdjecia stereoskopowe moga oddaé nieoce-
nione uslugi przy sporzqdzamu planéw wysoko-
sciowych. Przy ich uzyciu bowiem interpolacja
warstwic i ich wykreslenie ulatwi dobre uchwy-
cenie rzezby terenu. Postawienie warunku lotni-
kowi, aby dostarczyl zdjeé¢ lotniczych nadajgcych
sie do obserwacji stereoskopowej, jest réwnoznacz-
nem ze zwiekszeniem sie kosztéw ogdlnych, ale
réznica w kosztach nie stoi w zadnym stosunku
do korzysci jakie mozemy wtedy osiggnac.

Jednostajna skala szeregu zdje¢ lotniczych
uwarunkowana jest odpowiednig wysokoscia lotu,
oraz $ciSle pionowem polozeniem osit optycznej
kamery lotniczej. Ze zachowanie tych dwéch wa-
runkéw przez lotnika nie jest latwem, a nawet
niemozliwem do przeprowadzenia, wiemy o tem
dokladnie, totez materjal, ktéry nam lotnik do-
starczy posiadaé bedzie znieksztalcenie obrazow,
podobnie jak ono wystapi przy zdjeciach pochy-
lonych tylko w mniejszych rozmiarach. Znieksztal-
cenie to i niezgodnosé skali, ktéra zmieniaé sie
bedzie z wysokoscig lotu, usuwamy na przyrza-
dach zwanych przetwornikami. Przy ich pomocy
jesteSmy w moznosci, tak przetworzyé zdjecia lot-
nicze pochylone i wykonane na roznej wysokosci,
by powstaly obraz odpowiadal rzutowi poziomemu
terenu i posiadal na calej przestrzeni wymagana
skale. Przetworzone zdjecia sklejamy tworzac fo-
toplany. (Por. ,,Zycie Techn.“ styczen 1934). Fo-
toplany wykonujemy tylko w jednym egzempla-
rzu, a odbitki do nich sporzadzamy na papierze
blyszczacym, dajgcym wieksze bogactwo szczegéd-
16w. Nastepnie fotoplan retuszujemy i fotogratu-
jemy w naturalnej wielkosci, uzywajagc do tego
celu plyt formatu 40>40 cm. Uzyskany negatyw
sluzy do sporzadzenia kopji dla projektéow. Kopie
takie moga byé zaopatrzone w napisy, ktérych
jednak nie umieszczamy na negatywie, lecz kopju-
jemy je przez nakladanie cienkich plytek celuloi-
dowych (filmu), na ktérych wypisano nazwy.
Plytkl te sa tak przezroczyste, ze przy kopjowa-
niu nie zmieniaja tonu dobitki fotograficznej z ne-
gatywu. Dla projektéw odbitki fotograficzne wy-
konulemy na papierze matowym, na ktérym latwo
mozemy przeprowadzi¢ prace wykreslne.

Wysokosé lotu powinna zasadniczo byé tak
dobrana, by skala zdjecia lotniczego réwnala sie
tej, w jakiej mamy opracowaé fotoplany. Ponie-
waz jednak od skali zdjecia zalezng jest rowniez
i cena ich wykonania, przyczem dla skal wiek-
szych od 1:5,000 koszta rosng bardzo szybko,
przeto zazwyczaj jeszcze bez wigkszego wplywu
na dokladno$é¢, sporzadzamy fotoplany w skali
dwa razy wiekszej od skali zdjecia. Stosowano
nawel powiekszenia 2,5-krotne (ze skali zdje-
cia 1:5,000 sporzadzano fotoplan w skali 1:2,000),
przyczem otrzymano rezultaty zupelnie zadowala-
jace. Nadmienié nalezy, ze w takich wypadkach
dokladno$é fotoplanu zalezeé bedzie w duzej mie-
rze od gatunku klisz, lub blon uzywanych do zdjgé
lotniczych.
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Trudnos¢ w odczytywaniu zdjgé lotniczych,
a temsamem fotoplan(’)w, ktéra po pewnym czasie
mozna opanowaé, usuwamy, naktadajgc odpowied-
nim kolorem rodza]e kultur (rzeki, lasy, zabudo-
wania) 1 wyciagajgc granice wlasnosci (najlepiej
kolorem zéitym). Cienie doméw, drzew i krzewow
mozemy usunacé przez umiethny retusz. Cienie te

jednak, gdy oko sie do nich przyzwyczaji, sg
wielce pomocne przy ocenie wysokosci przed-
miotow.

Aby fotoplan uzupelnié warstwicami, prze-
prowadzamy w terenie niwelacje powierzchniows,
poslugujac sie tymze fotoplanem jako szkicem po-
lowym. Nastepnie przeprowadzamy interpolacjg
warstwic i wkreslamy je na odbitke fotoplanu.
Fotoplany uzupelnione warstwicami stuzg do wszel-
kiego rodzaju prac inzynierskich jak planc')w regu-
lacyjnych, regutacji potokéw, projektéw drég itp.

rzy opracowaniu planu warstwicowego wielkie
ustugi oddajg nam zdjecia stereoskopowe o kté-
rych poprzednio wspomniano, gdyz majgc przed
oczyma stale do dyspozycii stereoskopowy model
terenu, potrafimy z wieksza dokladnosciag przed-
stawié przy pomocy warstwic rzezbe terenu.

Stosujge metode fotogrametryczng wyzej opi-
sang, dochodzimy do planéw sytuacyjnych szybko
1 stosunkowo malemi kosztami.

Fotoplan wykazuje nastepujace zalety : Drogi
przedstawione sg na nim jako biale wstgzki, kto-
rych szeroko&é pozwala nam na odréznienie waz-
niejszych arteryj komuntkacyjnych. Jezeli zdjecia
lotnicze wykonane zostang w czasie wzmozonego
ruchu komunikacyjnego, potratimy na zdjeciu lot-

niczem ustalié¢, na ktorych z ulic ruch ten jest
bardzo ozywiony i szukaé takich rozwigzan, ktoi-
reby spowodowaly odcigzenie miejsc niebezpiecz-
nych. Przy odstanianiu pomnikéw sztuki fotoplan
wskaze nam najkorzystniejsze rozwigzanie. Na foto-
planie mozemy latwiej wyszukiwaé tereny dla za-
kladow przemyslowych. Widoczna na fotoplanie
szata ro$linna da nam wskazowki, w ktérych miej-
scach zakladaé¢ parki i place sportowe. Przy pro-
jektach zaopatrzenia osiedla w wode, elektrycz-
no$é i gaz, przy projektach kanalizacyjnych otrzy-
mujemy z fotoplanu wazne wskazowki. Poniewaz
zdjecia stereoskopowe uniezalezniajg nas od cze-
stego ogladaria terenu, przeto wykonywane pro-
jekty dadzg sie latwiej zachowaé¢ w tajemnicy
1 uchroni¢ od spekulacji w sprzedazy gruntéw.
Majac przy projektowaniu model terenu stale przed
oczyma, mozemy sig ustrzec od szematycznego
rozwigzywania zagadnien rozbudowy miasta.

Fotoplan jest maps, ale zarazem obrazem
rzeczy wistosci bez specjalnych znakéw konwencjo-
nalnych, na ktérym kreslenie linij regulacyjnych
jest proste i niewymuszone.

Zdjecia stercoskopowe mozemy cpracowaé
na przyrzgdach, na ktorych kreslimy wprost plan
sytuacyjno-warstwicowy. Plan taki zwany fotomapa
zasadniczo niczem sie nie bedzie réinit od map
dotycaczas uzywanych, posiadac¢ bedzie ]ednak te
zalete, ze warstwice beda wiernie oddawaly rzezbe
terenu. Sporzgdzenie fotomap wymaga jednak ko-
sztownych przyrzadéw i wiekszego naktadu pracy,
totez w stosunku do fotoplanéw jest metoda znacz-
nie drozisza. Dr. Inz. Edmund Wilczkiewicz.

Elektryfikacja okregu paryskiego.

Na podstawie obserwacji oraz publikacji francuskich.

Francja nalezy do krajow bardzo zelektryfi-
kowanych. Liczne elektrownie wyzyskujg badz to
energie cieplng wegla i gazow wielkopiecowych,
badz to sily wodne. Silnie rozgaleziona sie¢ elek-
tryczna rozprowadza prad po calym kraju dopro-
wadzajgc go do najdalszych zakatkéw. Z okolo
38,000 gmin 33,000 jest zelektryfikowanych. Gmina
niezelektryfikowana liczy przecietnie zaledwie
370 mieszkancow. Tylko okolo 1,640.0001) ludzi
jest pozbawionych moznosci korzystania z odwie-
tlenia elektrycznego, co stanowi niecale 4/, za-
ludnienia Franciji.

Kilka cyfr wyjetych ze statystyki za r. 1931,
wydanej przez francuskie Ministerstwo Robét Pl
blicznych, poréwnanych z cyframi statystyki pol-
skiej najlepiej zilustruja stan elektryfikacji Francji:

Francja Polska
Moc instalowana elektrowni
termicznych 6,210.000 kW 1,440,000 kW
Moc instalowana elektrowni
wodnych . 2,440,000 kW 16,000 kW

Wytworezosé roczna energji
elektr. . 14,400milj. kWh 2,600milj. kWh

Wytwérczosé roczna energji

elektr. na 1 mieszkanca 344 kWh 80,4 kWh
Szybki rozwdj elektryfikacji nastapil we
Francji w ostatnim dziesigtku lat; wytwoérczosé

1) Zaludnienie Francji 41,8 miljona.

energiji elektrycznej na mieszkanca wynosita w 1923
roku 189 kWh.
Najsilniejszym punktem produkcjii zbytu jest
okreg paryski, obejmujacy departament Sekwany
to jest Paryz i jego najblizsze okolice. Oqug pa-
ryski o zaludnieniu 4,9 miljonéw, trzecie na swie-
cie najwieksze skupienie ludnosci po Londynie
i New-Yorku, zajmuje przestrzen okolo 420 km.2
czyli niecale 0'8"/, terytorjum Francji!). Roczna
produkcja okregu paryskiego wynosila w 1931 r.
2,160 miljonow kWh, to znaczy 15%, calej wy-
tworcezosci.
Departament Sekwany jest zasilany energia
elektryczng przez szereg elektrowni termicznych,
nalezagcych do kilku Towarzystw. 1 tak naleza:
do Union d’Electricité elektrownie
Gennevilliers 350.000 kW
Vitry-Nord . . . . 180.000 kW
Arrighi (Vitry-Sud) . 220.000 kW 2)

do Société d’ Electricité de Paris et de la Seine

Saint-Denis | 155.000 kW
. , Al 150.000 kW 2)
Ivry 60.000 kW

'} Obszar Francji 551.000 km=.

) Elektrownia Arrighi wykonczona w roku 1932. Saint-
Denis II w roku 1933, obie sj wyposazone w najnowsze
urzadzenia techniczne.
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. do Compagnie Parisienne de Distribution
d’ Electricité
Saint-Quen
Issy-les-Moulineaux .

400.000 kW
175.000 kW

Przynalezno§é poszczegélnych elektrowni do
réznych wlascicieli utrudniata przez dtugi czas po-
laczenie wszystkich elektrowni siecia wysokiego
napigcia, dla wspélpracy koniecznej ze wzgledow
ekonomicznych oraz pewnosci ruchu, bardzo waz-
nej w tak wielkiem centrum, jakiem jest Paryz.
Procz tego zlgczenie elektrowni wspélng sieciag
bylo potrzebne do zrealizowania projektu dopro-
wadzenia do Paryza linjg o napieciu 220 kV ener-
gii elektrowni wodnych polozonych w Masywie
Centralnym.

W yoku 1929 nastapilo porozumienie migdzy
wszystkiemi Towarzystwami produkujgcemi ener-
gie elektryczng w rejonie Paryza; postanowiono
zbudowaé sie¢ laczaca wszystkie elektrownie; do
tej pory tylko niektére elekirownie nalezqce do
tego samego przedsiebiorstwa pracowaly razem.

ompagnie Parisienne de Distributicn d’Elec-
tricité, Towarzystwo majgce monopol na rozdzial
energji elektrycznej w Paryzu, wybudowalo dwie
stacje transformatarowe Tolbiac i Nation, majace
zasila¢ pragdem miasto. Odtad zaczeto dostarczaé
do Paryza energje elektryczng z czterych kierun-
kow. Uprzednio miasto bylo zasilane tylko z elek-
trowni Saint-Quen i Issy-les-Moulineaux, inne elek-
trownie zaopatrywaly w prad okolice Paryza oraz
trakcje jak metro, tramwaje i t. p.

Nalezy wspomnie¢, ze Paryz niema sieci nis-
kiego napigcia 3-fazowej, posiada iylko szereg
przestarzalych systemoéw, jak prad staly: sieé pie-
cio-przewodowa 440/220/110 V, tréj-przewodowa
220/110 V, prad zmienny dwu-fazowy, sieé pigcio-
przewodowa 220/156/110 V, oraz jedno -fazowy
110 V. Najwieksza elektrownia w Saint- Quen
(400,000 kW) wytwarza prad 2-fazowy. Stacja
transformatorowa lgczaca elektrownie i sie¢ roz-
dzielczg z siecig 60 kV jest wyposazona w trans-
formatory Leblanc’a.

Sie¢ kablowa 3-fazowa wigzaca wszystkie
elektrownie, zbudowane na napiecie 60 kV uzu-
pelnia linje poprzednio istniejagce migdzy niektd-
remi elektrowniami. Kable o fazach oddzielonych
posiadajg dwie uziemione warstwy olowiu unie-
mozliwiajace zwarcie miedzy fazami. Linje wyko-
nano czgsSciowo z kabli suchych, czesciowo oliw-
nych. W wazniejszych odcinkach przekréj miedzi
dochodzi do 500 mm.? i moze przesylaé 75,000 kVA.

Nowo wybudowane napowietrzne stacje trans-
formatorowe odznaczajg sie¢ nadzwyczaj jasnem
i przejrzystem rozwigzaniem : unikano wszelkiego
krzyzowania przewodéw, zastosowano uklad po-
dwoéjnych szyn zbiorczych o fazach oddzielonych.
Szyny tej samej fazy znajdujg sie kolo siebie,
wiekszy odstep dzieli szyny roznych faz. Wylacz-
niki olejowe i wigkszosé odlgcznikéw jest poru-
szana 7z . nastawni. Zastosowanie elektrycznego
ryglowania uniemozliwia wykonanie nieprawidlo-
Wego manewru.

Cigglos¢ w dostawie energji byla jednym
z gléwnych celéw polaczenia elektrowni, musiano
wige zwrdcié specjalng uwage na zmniejszenie ilo-
Sci i wielkosci zwaré, by nie otrzymaé wyniku
wrecz przeciwnego. Dla wieksze] pewnosci uzyto

izolatorébw na napigcie 90 kV zamiast 60 kV,
zwracajac rowniez baczng uwage na ich wytrzy-
malo$¢ mechaniczng, by byly odpowiednio od-
porne na sily elektrodynamiczne mogace docho-
dzi¢ w razie zwarcia do 1.000 kg. na metr biezacy.

Starano sig zmniejszyé wielko$é ewentualnych
pradéw zwarcia przez podzial wszystkich elek-
trowni na trzy grupy. Utworzone grupy sa Zsyn-
chronizowane za poSrednictwem oporu na stacji
Villejuif. Opér ogranicza miedzy - fazowe prady
zwarcia uniemozliwiajgc ich wzrost do wielkosci
nadzbyt niebezpiecznych. Punkt zerowy sieci po-
lgczono oporem 10 ohméw z ziemia, zmniejszajac
prad zwarcia z ziemig do okolo 6.000 A. Zasto-
sowanie calego szeregu systemow przekaznikéw
ochronnych umozliwia pewne i szybkie otwarcie
odpowiednich wylacznikéw olejowych. Zainstalo-
wane wylaczniki olejowe w sieci 60 kV majg moc

zwarcia 1.500,000 kVA.
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Ograniczenie pradéw zwarcia w sieci 10 kV
natrafilo na duze trudnosci, gdyz wigkszos¢ insta-
lacji byla stara. Dawna konstrukcja nie chronila
sieci w sposob dostatecznie doskonaly przed naj-
niebezpieczniejszemi zwarciami miedzyfazowemi,
ktére przy polaczeniu tak wielkiej mocy na
wspolna sie¢ mogly dojs¢ do groinych wartosei,
Dla zmniejszenia pradéw zwarcia podzielono sieé¢
10 kV oraz szyny zbiorcze stacji transformato-
rowych na sekcje. Opér transformatoréow dosta-
tecznie chroni instalacje. oraz wylaczniki olejowe
przed nadmierng moca odlaczania.

Dla utrzymania stalego napiecia w chwilach
zwarcia, zaopatrzono nowo wybudowane elek-
trownie we wzbudnice szybko reagujace, ktére
przewzbudzaja generatory w czasie zwarcia, nie-
dopuszczajac do nadmiernego spadku napigcia.

W jesieni 1932 r. polaczono z okregiem pa-
ryskim sieé o napieciu 220 kV dlugosci 510 km.,
dostarczajaca prad elektrowni wodnych polozo-
nych w Masywie Centralnym.

Mézgiem calego rozdzialu energiji jest dis-
patching. Dispatching uklada program ruchu
wszystkich elektrowni, komenderuje wszelkiemi
manewrami wykonywanemi na linji. Rozkazy
swoje przekazuje poszczegdlnym staciom za po-
moca wlasnej sieci telefonicznej. Przedstawiony
na Scianie caly uklad polaczen z kazdoczesnem
oznaczeniem pozycji wylacznikow olejowych i od-



il

PYCTE TECHNICYZNE Nr. 5

lagcznikéw daje jasny i przejrzysty obraz sytuacii.
Liczniki, rejestrujgce woltomierze, frekwencjono-
mierze, watomierze, pozwalajg orjentowaé sie
w najwazniejszych cechach prac elektrowni.
Polgczenie elektrowni paryskich zapewnilo
cigglos¢ w dostarczaniu energji elektrycznej:
w roku 1932 nie bylo ani jednej catkowitej przerwy
pradu. Wspdlpraca umozliwila powiekszenie zbytu
energji elektrycznej bez przeprowadzania nowych
instalacji. Najwyzszy szczyt roczny wynosil w 1932

roku 755.000 kW. Moc za$ zainstalowana maszyn
1,700.000 kW, z tego okolo 1,200.000 kW zdolnych
do normalnej pracy. Zarazem przeprowadzono
ekonomiczny plan pracy. Nowe ekonomiczne elek-
trownie pracujg o wykresie obcigzenia prawie sta-
tym, elektrownie o starych urzadzeniach sa w ru-
chu w godzinach szczytowego obcigzenia, a ener-
gje elektrowni wodnych wyzyskuje si¢ w chwi-

lach naglego wzrostu zapotrzebowania.
Marjan Strzelbicki
(Lwow).

Wypornos¢, nosnos¢, brutto— netto, tonny rejestrowane?

W zwigzku z ukazujgcemi sie nickiedy w na-
szej prasie codzienne] krotkiemi notatkamiobudowie
statkéw i podawaniem ich wielkosei w wysokich
cyfrach ton, nic wiem czy zawsze przecigtny czy-
telnik ma faktyczne przez te dane wyobrazenie
o wielkosci jakiego$ super-kolosa oceanicznego.

W krétkim tym artykule, nie wnikajac w szcze-
goly, chcialbym oméwié mozliwie przystepnie waz-
niejsze terminy, dajace nam pojecie o wielkosci
statku. Dziwnem moze sie wydawaé, w jaki spo-
so6b statek zbudowany z materjalu, ktéorego cigzar
gatunkowy jest wiekszy od ciezaru wody, moze
utrzymaé sie na jej powierzchni, czyli jak to po-
pularnie zwykle méwimy, moze plywaé. Zjawisko
to da sie jednak wyttémaczyé znanem prawem
Archimedesa, ktére mowi: kazde cialo plywajace
w wodzie wypiera taka jej ilosé, ktéra wazy tyle,
ile wazy to plywajgce cialo; albo w innem, bar-
dziej zrozumialem brzmieniu: kazde cialo zanurzone
w wodzie (cieczy) traci pozornie tyle na wadze
ile wazy woda (ciecz) wyparta przez to cialo.

Jednem z dalszych zasadniczych pojeé jest
tzw. wypornoéé statku. Wypornosé jest to obje-
tos¢ wody wypartej przez plywajace cialo, wyra-
zona w metrach szesciennych.

Pojecie to identyfikuje si¢ z tzw. wyporno-
scia wodng statku czyli deplacement’em.

Nos$nosé jest to ciezar, ktory mozemy na
statek kompletnie gotowy do drogi zaladowaé
w postaci towaru, oraz zalogi wzglednie pasaze-
réow i zapasow.

Z pojeciem tem laczy sie kwestja tzw. linji
wodnej. Linja wodna jest to plaszczyzna pozioma,
do ktoérej statek zanurza si¢ w wodzie. Rozré-
zniamy trzy rodzaje linij wodnych:

a) konstrukcyjna linja wodna oznacza po-
wierzchnie wodng, do ktérej statek zanurzy sie na
skutek obciazenia go przez ciezary uwzglednione
przy samej konstrukeji statku ;

b) linja wodna zaladowania jest to powierz-
chnia wodna, do ktérej statek zupelnie gotowy
do drogi, a wiec lgcznie ze swoim ladunkiem, za-
nurza sie;

¢) lekka linja wodna jest to znowu powierz-
chnia wodna, do ktérej statek zanurza sie, bedac
gotowym do drogi, ale bez swego fadunku towaru.

Jedng z bardzo wainych danych jest pojecie
cigzaru samego statku. Cigzar statku odpowiada
ciezarowi przy zanurzaniu do jego lekkiej linji
wodnej, to znaczy statku niezaladowanego towarem,
jednak z calkowitem wyposazeniem do podrézy,
z urzadzeniami wewnetrznemi na stale wbudowa-
nemi oraz maszyna i kotlownig. Do cigzaru tego

zaliczamy roéwniez wszystkg, do uruchomienia
i ruchu maszyny niezbedng wode, a wiec wode
w kotlach, w kondensatorach, w przewodach ru-
rowych oraz wszystkie skladowe czgsci maszyny.

Cyfra najbardziej interesujaca Towarzystwa
tranzytowe sa tzw. brutto 1 netto tonny rejestro-
wane statku. Anglja, ktéra miala glos decydujacy
we _wszystkich sprawach tyczacych okretownic-
twa, wprowadzila u siebie, a za nig przyjely miare
te i inne panstwa, jako jednostke objetosci statku
100 stép szeéciennych i nazwaly ja jedng tonng —
rejestrowana. Po przeliczeniu tej wielkosci na miare
metryczna otrzymamy: 100 st.=2,833 m.

Ogélnie biorac, wielkosé brutto t. r. danego
statku otrzymujemy, dzielgc calkowita wewnetrzng
objetosé statku przez 2,833. Do wewnegtrznej obje-
tosci statku nie sg zaliczone zakryte i zamknigte
pomieszczenia maszyn pomocniczych oraz nadbu-
déwka sterownicza, dalej nadbudéwki prowizo-
ryczne, sluzace do pomieszczenia pasazeréw po-
kladowych (oslony przeciw niepogodzie i fali),
kuchnia oraz pomieszczenia dla aparatéow dystyla-
cyinych, ustepy dla oficerow i zalogi, jak rowniez
na statkach pasazerskich ustepy dla kazdych 50 0s6b
po jednym ustepie, jednak liczba ich nie moze
przekraczaé 12.

Dla otrzymania netto ton rejestrowanych na-
lezy od brutto t. r. odja¢ nastepujace pomiesz-
czenia:

A) Pomieszczenia dla uzytku zalogi okreto-
wej i dla kierowania statkiem, a mianowicie:

a) wszystkie podzielone pomieszczenia ponad
oraz pod najwyzszym pokladem, ktére wylacznie
sluzg dla zalogi, jednak tak dlugo, dokad znajduja
si¢ w stanie odpowiednim, okreslonym ustawg
przewaznie rézng dla kazdego panstwa;

b) pomieszczenia, ktore wylacznie sa przezna-
czone dla osobistego uzytku prowadzacego statek;

¢) wszystkie pomieszczenia, ktére sa wylacz-
nie przeznaczone do:

1) sterowania statkiem (nadbudéwka stero-
wnicza), pomieszczenia kabestanéw i ich maszyn
napedowych oraz maszyn kotwicznych:

2) przechowywania map, przyrzadow sygna-
lizacyjnych i innych instrumentéw nawigacyjnych ;

d) pomieszczenia zajete przez maszyny i kotly
pomocnicze, o ile wyze] wymienione urzadzenia
stojag w polaczeniu z gléwnemi pompami statku;

e) wszystkie zbiorniki na balast wodny, a ktére
nie sa tzw. podwdjng podloga statku;

f) dla statkéw zaglowych przestrzen wylgcz-
nie przeznaczong do przechowywania zagli, jednak
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woweczas, gdy przestrzen ta nie przekracza 2,5Y/,
brutto t. r. danego statku.

B) dla statkow, ktore sg napedzane przez
pare, wzglednie inne sztuczne $rodki, nalezy jesz-
cze odjaé od brutto t. r. pomieszczenia zajete przez
te wilasnie sile napedowa. Odejmowang w tym
wypadku wielkosé nalezy okreslié w nastepujacy
Sposob :

a) jezeli ta czeS¢ pomieszczen dla maszyny,
ktéra wylacznie stluzy do ustawienia maszyny i kot-
tow, wzglednie do jej nalezytego dzialania i ob-
slugi, wynosi przy statkach o napedzie kolowym
wiecej jak 20°/, a mniej jak 30°, brutto t. r. wow-
czas zostanie 37Y/,, za§ przy statkach o napedzie
Srubowym wynosi wiecej jak 13/, a mniej jak
20°, t. r., woéwczas zostanie 32°/;, calkowitego
brutto t. r. odjete dla okreslenia netio t. r.

b) jezeli wyzej okreslona cze$é maszynowni
lezy ponizej tych granic, wéwczas jego przestrzen
iest okreslona przy
statk. kolowych =jegopomieszczenia—- 50°/,tychze

» Srubowych= . =758 0
i jest odjeta od brutta t.r., jezeli przez Urzad po-
miar6w statkéw nie jest przcpisane odjecie 37°/,
wzglednie 32°/, brutto t. r.

c) ijezeli wyzej okreslona cze$¢ maszynowni
przekracza wymienione granice, wowczas jest zo-
stawiony dowolny wybér pomiaru Towarzystwu
przewozowemu okreélenia tych pomieszczen przez
a) wzglednie b). Jezeli Towarzystwo tranzytowe
nie postanowi w tym wypadku samodzielnie, wow-
czas automatycznie stosuje sie¢ punkt 5).

Widzimy wiec z powyzszego, ze podanie sa-
mej cyfry, ktéra ma nam okreslié¢ wielkoé danego
statku jeszcze o niczem absolutnie nie méwi, na-
lezy tu zaznaczyé czy chodzi o wypornosé, nos-
nosé, czy wreszcie o brutto wzgl. netto t.r.

Podajac wielkosé statku w tonnach, nalezy
wybraé laka miare, ktéra nas w odniesieniu do

rodzaju tego statku najbardziej interesuje. Przy
zamawianiu statku pasazerskiego Towarzystwu
tranzytowemu chodzi przedewszystkiem o ustalenie
ile ma miejsca do rozporzadzenia dla pomieszcze-
nia pasazeréw, ich bagazu oraz poczty (statki pa-
sazerskie sg jednoczesnie statkami pocztowemi).
W wypadku tym nalezy wiec podawaé cyfre
netto t. r., ktora jest wyrazem mozliwosci statku
pasazerskiego.

Dla statkow towarowych cyfra najbardziej
interesujgcyg jest ich nosno$é, a wiec ilosc ton,
ktora mozemy na statki te zaladowaé.

Przy okretach wojennych nalezy podawaé ich
wyporno§¢ wodng tzw. deplacement, poniewaz la-
dunek okretu wojennego sklada sie w wiekszej
czeSci z przedmiotow na stale zamocowanych jak
plyty i wieze pancerne, armaty, uzbrojenie torpe-
dowe, opancerzone komory tadunkowe i t. p.,
skutkiem tego zanurzenie okretu wojennego zmie-
nia si¢ nieznacznie, zaleznie od zapasu wegla,
wzglednie oleju w tankach, ilosci naboi i innych.

Nalezy tu przypomnieé o tzw. standartowym
wzgl. typowym deplacemencie, o ktérym tak duzo
moéwilo sie w umowie washingtonskie] regulujgcej
po wojnie $wiatowej zbrojenia na morzu panstw
koalicyjnych 1 centralnych.

Standart, albo typowy deplacement obejmuje
ciezar okretu gotowego do drogi, wlacznie z cal-
kowitem wyposazeniem i amunicja, z maszyng go-
towg de ruchu tzn. z wodg w kotlach i przewo-
dach rurowych, wodg do mycia i picia dla zalogi.
Nie objety jest tutaj ciezar paliwa i wody zasila-
iace] do kotlow.

Widzimy wige, ze w kazdym z przytoczo-
nych trzech wypadkéw, podanie tylko samej cyfry
moze czgsto wprowadzié w biad czytelnika, da-
jac mu mylne pojecie o wielkosci danej jednostki.

Marjan Rakowski
Gdansk -— Politechnika.

Sprawozdanie z Krajowe] Wycieczki Naukowej
Zwiqzku Stud. Inzynierji Politechniki Lwowskiej

odbytej od 17. VIi. do 8. VIIi. 1933.

(ciag dalszy)

Cala wysokosé¢ wiezy wynosi 52 metry;
jei Srednica u podstawy liczy 28 m. P. Inz. Jan-
czak prowadzi nas kretemi schodami do wnetrza
zbiornika, otoczonego galeryjka, skad roztacza sie
piekny widok na cale miasto. Olbrzymia ta kon-
strukcja zelazna jest belkowo-stupowg nitowana,
o charakterystycznych sfazowaniach belek zelaz-
nych. Parter i pietro wiezy sluiy za hale wysta-
wowag,.

W bezposredniem sgsiedztwie wiezy gérno-
Slaskiej, przygnieciony jej ogromem, wznosi sie
dawny Pawilon miasta Lwowa na P. W. K, obec-
nie pawilon wystawowy o ciekawej zelaznej kra-
cie przestrzennej, projektu prof. Kaz. Bartosze-
wicza.

P. budowniczy Gensler spotyka nas na te-
renie centralnego dworca autobusowego i podaje

nam blizsze dane o tem nowem centrum komu-
nikacyjnem miasta, zbudowanem w 1932 r. Dwo-
rzec, podzielony na czg$é odjazdows i przyjazdowsa,
lacznej powierzchni 4500 m?, posiada 12 peronéw,
wylozonych plytami betonowemi. Nawierzchnia
gladka, kitonowa. Jednoczesnie moze sie pomie-
§ci¢ na terenie dworca 120 autobuséw. Dla po-
dréznych stuzy budynek stacyjny z kasami i po-
czekalniami. Calo$¢ ogrodzona 1 zaopatrzona
w wysockie kandelabry zelbetowe sprawia b. do-
datnie wrazenie,

Pod kierownictwem p. Inz. Bieleni udajemy
sie do nowego Stadjonu Miejskiego, wzniesionego
w 1929 roku. Ze wzgledu na Swiezy nasyp, ko-
nieczng okazalo sig rzeczg fundowanie konstrukeji
na palach Straussa. Stadjon zawiera 26000 miejsc
siedzacych w tem 2 kryte trybuny. Calosé wyko-
nana z zelbetu.
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Przybywszy na most Boleslawa Chrobrego
nieco przed umowionym czasem, sl\ra(amy sobie
te chwile krotkim wypoezynkiem i zaimpronizo-
wanym podw1euoxk1em w autobusie, delektujac
sie poznanskiemi ,sznekami®. Dzieki uprzejmosci
projektanta, p. prof. inz. Ballenstaedta mamy moz-
nos¢ dokladnego zapoznania sie z ciekawa kon-
strukcjg zelbetowego luku mostu Bolestawa Chro-
brego, ktéry juz przeszed! do literatury swiatowej.

Powédz w 1924 roku zmusila do wystawienia
nowego mostu nad czeSciowo wykonanem korytem
Warty 1 w 1925 roku nastgpilo jego otwarcie.
Most posiada wieksze przesto o swietle 51 m.
jako tréjprzegubowe 1 mniejsze, sw. 346 m. dwu-
urzegubowe. Filar srodkowy 3 m. gruby. Przeguby
pzwojone; pierwsze przeslo wykonane wedlug
ksztaltu linji ciSnienia, drugie jest eliptyczne. Koszt
catosci wyniést 740000 z1. Zelaza zuzyto 200 tonn;
spotrzebowano 3500 m* betonu i wykonano 10000 m*

wykopu. Wielka chyzy$sé wody projektowanego
koryta (v = 193 m/sec) spowodowalo koniecznosé

bicia pali pod przyczdétki i filar. Pomost szeroko-
sci 14 m. jest ustroju zebrowego, z plyta wyko-
nang z betonu zuzlowego. Szalowanie mostu spo-
czywalo na rurach zelaznych wypelnionych pia-
skiem; przez wypuszczanie piasku mozna bylo
powoli szalowanie obnizaé.

Po zwiedzeniu pobliskiej katedry i grobowca
Mieczystawa [ i Bolestawa Chrobrego — udalismy
sig w krotka droge do Rynku Srédeckiego, gdzie
oczekiwal nas p. Inz. Brandt. Uprzejmo§é Poznan-
skiej Kolei Elektrycznej umozliwila nam zapozna-
nie sie¢ z nieznanym w Polsce poza Poznaniem
systemem komunikacji miejskiej. W 1927 roku
uruchomiono 3 kilometrows linje trolleybusowa.
Jest to autobus, na gumowych oponach, poruszany
motorem elektrycznym, czerpigcym prad z sieci
napowietrznej, podobnie jak tramwayj, przy pomocy
kabtgkéw. Odpada koszt ukladania torow, ko-
nieczna zato jest gladka nawierzchnia i podwéjna
sie¢ napowietrzna celem odprowadzania pradu.
Wagony, wykonane w warsztatach P. K. E. mie-
szczg 72 osoby i moga, kierowane przez motor-
niczego, odchylac sie 0 35 m. od osi przewodow,
celem wymijania. Jest to b. ekonomiczny sposéb
komunikacji; skoro bowiem 1 wagono-km.
przy tramwaju kosztuje 6529 zl.; u autobusu zl.
7158, to trolleybus kosztuje 5888 zl. Przeje-
chawszy sie az do koncowej linji i z powrotem
w towarzystwie p. Inz. Brandta — wrécilismy do
centrum, wyczerpawszy program i swoje sily.

Poniewaz zaé budzet wycieczki nietylko nie
zostal do tej chwili przekroczony, ale owszem
byta pewna nadwyzka — zatem calo$é wycieczki
spedzila wspolnie wieczér w wspaniale] sali kina
Solance.

Inowroclaw — Kruszwica.

28-ego czerwca rano mieliSmy opuscié naj-
bardziej polskie miasto Polski i wyjechaé¢ do Ino-
wroclawia. Podziwu godna roztropnosé kol. Mal-
kuszewskiego sprawila, ze uczestnicy dostali énia-
danie wprost do ,lozek* w p17edziala(,h W ten
sposéb dalsza tualeta mogla mie¢ miejsce juz
w czasie drogil.

Towarzyszyl nam p. Naczelnik Waligorski
i Inz. Zerebecki b. asyst. Polit. W Gnieznie wsia-

dajg do naszego wozu Inz. Klimko, Naczelnik Od-
dzialu Drogowego Gniezno 1 jego zastepca, Inz.
Kabzinski. W tak milem towarzystwie dojezdzamy
do Inowroclawia, gdzie w sali dyrekeyjnej dworca
osobowego wywieszone sg juz plany przebudowy
wezla inowroclawskiego. P. Inz. Kabzinski w diuz-
szym referacie informuje nas o technicznem zalo-
zeniu przebudowy.

Przed przebudowa, w [nowroctawiu schodzily
sig 3 linje dwutorowe: z Poznania, Bydgoszczy
i Torunia i 2 jednotorowe z Rocro7na i Kruszwicy.
Po wlaczeniu do tego ukladu jeszcze kolei glow-
nej z Herbéw przez Karsznice do Inowroclawia,
konieczng byle rzecza gruntowng przebudowa
ukladu toréw. Za podstawe postuzyl projekt opra-
cowany przez Polsko-Francuskie Tow. Kolejowe.
Wydluzono istniejace tory, wlgczono do dawnego
dworca tory dworca ,lnowroctaw-Trawzytowy*
i zmieniono ukiad linjowy na kierunkowy. Dotad
wykonano pierwszg faze robot oraz wykonano
rozwinigcia torow wraz z jednym mostem trasy
magistrali wezlowej. Pol-wyspowy dworzec oso-
bowy pozostal bez ‘zmian. Liczne szyby dawnych
kopaln soli z XV wieku spowodowaly w 1930 r.
usuniecie sie toru kolei Inowroctaw — Kruszwica,
ktory sie zapadl na glebokosé 20 m; obecnie
przelozono trasg tego odcinka na dlugosci 7 km
1 polaczono z trasg magistrali weglowe] na nowej
stacji Rabinek. Roboty zwigzane z nawierzchnig
wykonal Oddzial Drogowy Gniezno; pozostale
roboty wykonalo Tow. Kol. Polsko-Francuskie
Obecnie przeprowadza sie zamiang blokady na
blokade elektryczng.

Na nowej magistrali, ktérg zwiedzaliSmy na
odcinku do Rabinka, zastosowano maksymalny
spadek 6"/y; minimalny luk 400 m. Nawierzchnia
typu ,S“ — podsypka z kamienia polnego tluczo-
nego. Dlugosé¢ uiytkowa torow dla pociggow 140
osiowych. Nowa stacja blokowana jest z jednej
elektrycznej nastawni dyzurnego ruchu, ktérg
zwiedzaliSmy podczas dzialania. Pozatem wybu-
dowano dodatkows parowozownig, nowg wiezg
ciénien 1 zelbetowy most nad torami.

Dotychczasowy koszt przebudowy toréow wy-
niést 354000 zl.; koszt przebudowy urzadzen bez-
pieczenstwa — 450000 zi.

Idac torami, zwréciliSmy uwage na spe-
cjalne urzgdzenie izolacyjne, uniemozliwiajgce
przesunigeie zwrotnicy pod wagonem, oraz zapo-
znaliSmy sie z technikg mechanicznego podbijania
podkladéw aparatem patentu Ingersoll-Raud. Uni-
wersalny ten przyrzad, trzymany rgeznie, przez
przelozenie przekladni, moze podbijaé¢ podklady,
wkrecaé wkrety i wbijaé haki. Na 1 km zuzywa
240 kg. benzyny, co powoduje, ze w naszych wa-
runkach aparat ten jest drozszy w uzyciu od pracy
reczney, tembardziej, ze koszt zakupu wynosi okolo
40 tysiecy zi.

Bylismy nastepnie swiadkami cigglej wymiany
szyn typu 6b na nowy typ ,S5% przeprowadzanej
systematycznie na lm]n Poznan — Torun.

Czas, pozostaly jeszcze do obiadu, poswie-
camy na zwiedzenie Panstwowe] Zupy Solnej.
Stary, kopalniany system wydobywania soli zostal
wskutek zalania szybow zarzucony 1 obecnie
wtlacza sie na glebokosé 700 m wode pod cisnie-
niem 40 atm., ktéora wyplywajae, zawiera 339/,
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soli. Poniewaz w ten sposéb uzyskana sél jest
w krysztalach, a nie gnieciona — znajduje cna
dobrze rynki zbytu w Anglji i Afryce, dokad wy-
syla sig jej okolo 200 tonn miesigcznie. Ogélna
produkcja wynosi okolo 4700 tonn na miesigc.
Czysty zysk 18 miljonéw zl rocznie.

Po obiedzie, grupa zlozona z kilkunastu
szybkobiegaczy, postanowila wykorzystaé pozo-
‘stale pél godziny do odjazdu pociggu na ujrzenie
choé w przelocie nowoczesnie urzadzonych Zakla-
déw Solankowych. Mimo wielkiej go$cinnosci
p. Dyr. Kortusa, musielismy w chwile po przyby-
byciu na miejsce wracaé, rzuciwszy tylko okiem
na wspanialy gmach kapielowy, wzniesiony w1928 r.

racajac w rekordowym tempie, obserwujemy
ciekawe roboty przy maziowaniu gudronem ul. So-
lankowej i chcac zyskaé na czasie, wsiadamy do
tramwaju, jadgcego na dworzec — poto, aby
zaraz potem staé 3 minuty z powodu chwili
ciszy, urzagdzonej z okazji Swigta Morza!" W chwile
potem siedzieliSmy juz w swym wagonie, jadac
wraz z Inz. Kabzinskim do Kruszwicy. W drodze
za stacjag Matwy mijamy kanal zeglowny Goérnej
Noteci, odgalezienie kanalu bydgoskiego do Gopla.
Po zwiedzeniu Mysiej Wiezy, udajemy sig na cy-
pel polwyspu, wkraczajgcego w Goplo i spedzamy
kilka godzin beztrosko, oddajac sig kapieli i pu-
stoszac skromne zapasy miejscowej kawiarenki.

Nie mozna bylo byé w Kruszwicy i nie byé
w fabryce win p. Makowskiego, ktéry nie baczgc
na to, ze bezposrednio przed nami goscil wycieczke
Kota Ac hitektéw naszej Politechniki — goscinnie
nami sie¢ zaopiekowal. Po dluiszym wykladzie
o wiasciwosciach win owocowych — wyklad ten
p. Makowski wyglosil ze znawstwem, ktére oby
mu pozwolilo objaé katedre winoznawstwa (prze-
ciez i taka moze byé!) — nastgpilo kosztowanie
wspolne wszelkich gatunkéw win, w fabryce wy-
twarzanych. Po 15-e] kolejce, doszedlszy do szam-
pana, rozwigzaly sie jezyki i humory i cale towa-
rzystwo, znuzone 2 tygodniowsg jazda i nieprzy-
gotowane na tego rodzaju przyjecie, powedrowalo
do przedzialéw, gdzie mimo wczesnej pory wszy-
scy zasneli jak susly. Obudzili sie nazajutrz, prze-
iezdzajac przez wielkie lasy, otaczajace Torun.

Torun.

Nigdy nie zapomnimy tego goscinnego przy-
jecia, jakiego doznaliSmy na te] pierwszej stacji
Dyrekeji Gdanskie;j.

Na peronie oczekiwali nas pp. Radca Inz.
M. Jost, Naczelnik Wydziatu Starostwa Krajowego,
Dr. Inz. Andruszewicz, delegat Dyrekcji Gdanskiej,
Inz. Blaszkowiak, Kierownik Dzialu Budowy Mo-
stow, Inz. Przyborowski, kierownik przebudowy
mostu w Toruniu, oraz I[nz. Sperski, naczelnik
oddzialu drogowego Torun. Z niezwykla serdecz-
noscig zajeli si¢ nami, chcae pokazaé nam wszystko,
co do widzenia jest dostepne.

Po wykladzie p. Inz Przyborowskiego
0 wzmacnianiu mostu zelaznego na Wisle uda-
lemy sig na miejsce budowy.

Jest to jeden z najstarszych duzych mostéw
zelaznych w Polsce, zbudowany w 1872 r. Posiada
5 duzych przesel nad gléwnem korytem Wisly,
o rozpigtosci 100 m kazdy i 12 przesel nad tere-
nem zalewowym, t. zw. Martwg Wisla, po 36 m.

Catkowita dlugo$é wynosi okolo 965 m. Przesla
gléwne zostaly juz wzmocnione ; obecnie konczy sie
wzmocnienie mniejszych przesel, ulozonych w tuk
o promieniu 3766 m i w spadku 61 7%. Na
moscie tym znajduje sie dotad jeden tor kolejowy,
2 chodniki i jezdnia 5 m. Wzmacnianie mostu od-
bywa sie przez dodanie w kazdem przesle nowej
kraty pomiedzy jezdnia a skrajnig toru. Podczas
gdy stare 2 kraty dzwigajg 45/, obciazenia, nowa
krata sama przyjmuje 55°,. Poniewaz jezdnia

Rye. 12. Torun. Wzmacniany most kolej.-drogowy.
(po lewej stronie dodatkowa krata wzmacniajgca).

wraz z chodnikami jest szerszg od skrajni toru,
zatem nowa krata jest wmontowana niesymetrycz-
nie w stosunku do dwéch dawnych. W najblizszej
przysztosci zamiast jezdni ulozony zostanie drugi
tor — wtedy obcigzenie kraty nie bedzie syme-
tryczne i poddang bedzie znacznym silom skreca-
jacym, na ktére juz byla liczona.

Przesta srodkowe wzmocnione w 1930 roku;
przesta pozostale wzmacnia si¢ od jesieni 1932.
Niestety dzieh Swigteczny (sw. Piotra i Pawla)
uniemozliwil nam ujrzeé roboty w toku, celem jed-
nak zapoznania si¢ ze sposobem wzmacniania
i z technika uzyskiwania koniecznej strzatki kraty,
schodziliSmy po rusztowaniach pod pomost, gdzie
widzielismy efekt ugigcia mostu pod pociggiem
i autami, mierzone na aparatach réznych typow.

Przeszedlszy na druga strone Wisly, udajemy
si¢ do ratusza, nastepnie zwiedzamy w towarzyst-
wie p. Radey Inz. Ulatowskiego niewykonczony
ieszcze gmach Wojewddztwa, przeznaczony obec-
nie na siedzibg Dyrekcji Gdanskiej. Budowa tego
gmachu, trwajaca juz od 1928 r. pochlonela mil-
jonowe sumy ; nie obeszlo sie bez pewnych zmian
i poprawek w projekcie podczas budowy.

Gmach o 4 pigtrach, caly konstrukeii zelbe-
towej, posiada przeszto 200 m. frontu i liczy
35600 m* zabudowanej przestrzeni. Calo$é podzie-
lono szparami dylotacyjnemi wzdluz stupéw na
3 czesci. Z plaskiego tarasu na dachu roztacza
sic piekny widok na stare miasto.

Z kolei udajemy si¢ na Msze sw. do kosciola
$w. Jana, starego zabytku gotyckiego z XIV wiekuy,
poczem pod przewodnictwem p. Inz. Sperskiego
zwiedzamy zabytki tego po Krakowie najbardziej
w Polsce obfitujagcego w pamiatki przeszlose’
miasta, jakim jest Torun. Ciekawe jest t. zw.
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Krzywa Wieza, ktéra z powodu usuniecia sie
gruntu bezpoérednio po wybudowaniu (XV wiek!)
przechylila sig o 20° i tak trwa do dzisiaj, zamie-
niona nawet na dom mieszkalny ! Ogladamy mury
obronne i baszty nad Wislg, ruiny zamku krzy-
zackiego 1 ruiny jazu wykonanego na rzeczce
Bogdance dla celow fortyfikacyjnych w XV wieku.

Wkoncu zwiedziwszy jeszcze koSciol sw. Ja-
kéba, o wspanialem sklepieniu gwiazdzistem —
udajemy sie¢ na obiad do ,Dworu Artusa®“.

Po obiedzie, w towarzystwie p. Radecy Josta,
Dr. Andruszewicza i Inz. Sperskiego udajemy sie na
zwiedzenie jeszcze nie wykonczonego mostu ze-
laznego na Wisle. Poprzednio opisany most, po
ulozeniu drugiego toru, bedzie wylacznie mostem
kolejowym; po otwarciu nowego mostu, zyska Torun
bezposrednie polgczenie z dworcem gléwnym
Torun-Przedmieécie 1 ufatwiong zostanie rozbu-
dowa miasta na lewym brzegu Wisly.

Ciekawg jest historja tego mostu. Wznie-
siony poczatkowo w 1907 roku na Wisle pod Opa-
leniem, byl mostem kolejowym dla linji dwutoro-
wej Opalenie - Kwidzyn - Malbork. Granica Polski
poprowadzona zostala w pewnej odleglosci od
prawego brzegu Wisly, tak ze caly most wraz
z przyczélkami znalazt sie w Polsce. Linja Opa-
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Budowa mostu drogowego na Wiile,

Ryc. 13. Torun
Przesla drodkowe

lenie-Malbork na terenie Polski spadlo do rzedu
kolei lokalnej, a cele wojskowe nie wymagaly
istnieniu mostu w tem miejscu. Wobec tego prze-
niesiono 8 przesel tego mostu drogag wodnaido
Torunia, a dwa przesla czesciowo rozmontowane

Ryec. 14. Torun. Budowa mostu drogowego na Wisle.
Przesta skrajne.

do Konina, gdzie stuzg jako kraty dla mostu dro-
gowego na Warcle.

W 1928 roku przystapiono do fundowania,
ktore uskuteczniane metods kesonows, siegalo na
gleboko$é 17 metréow. Powierzchnia kesonéw wa-
hata sie od 137 m? do 300 m?: koszt wydobycia
z kesonu 1 m® ziemi — 120 z!. Fundowanie jed-
nego kesonu trwalo okolo 2 miesigcy. Szerokosé
filaru wynosi 6 m. Krata, przeniesiona z Opalenia,
ma 21 m wysokoéci; sg 3 przesta po 82 mi 5 po
132 m, co sprawia, e most ten jest mostem ze-
laznym o najwiekszej rozpigtosci przesetl w Polsce.
Calkowita dlugos¢ mostu wynosi okolo 910 m.
Dzis na dlugosci 4 przesel gotowa jest plyta zel-
betowa pomostu; szerokiego na 14 m; na pozo-
stalych przeslach (podczas naszego zwiedzania)
ukladano wkladki. Zastcsowana zostanie nawierz-
chnia kostkowa drewniana; mostem przejda 2 tory
tramwajowe.

Miasto Torun uczestniczy w budowie mostu
kwotg 3 wiljonéw zlotych; pozostaje jeszcze do
wykonania dojazd prawobrzeiny i regulacia placu,
gdzie dojazd dobija do Bydgoskiego Przedmiescia.

Wracajac mostem do miasta, spotykamy sig
z p. Inz. Tloczkiem 2z Magistratu m. Torunia,
ktoéry zaznajamia nas z rozbudowa i planem re-
gulacyjnym miasta Toruniu.

Po krétkim spacerze dochodzimy do chluby
nowoczesnego Torunia-Bydgoskiego Przedmiescia,
ladnej dzielnicy willowej, tongcej w zieleni. Nie-
stety nieublagany program nie pozwala nam na
dluzszy odpoczynek w czarownym parku miej-
skim — zegnamy si¢ z p. Radcg Jostem i Inz.
Sperskim i wracamy na lewy brzeg Wisly, na
dworzec. O széste] popoludniu ruszamy w godzinng
podréz do Bydgoszczy, goszczac w swym wago-
nie p. Dra Inz. Andruszewicza. Na milej rozmo-
wie przy skromnym podwieczorku (nie najmniejsza
osoba w kierownictwie wycieczki obchodzila tego
dnia swe imieniny!) szybko schodzi czas i po
chwili dudnienie pociagu na mosicie przez Kanal
Bydgoski oznajmia o zblizaniu sie do tego piek-
nego miasta.
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Bydgoszcz.

Przyjecie, jakiego doznalismy w Bydgoszczy:
nie ustepuje niczem goScinnosci, jakiej doznalisSmy
w Grodzie Kopernika. Na dworcu oczekiwal nas
juz p. Inz. Tychoniewicz, naczelnik Zarzgdu wod-
nego, z ktorym juz oddawna korespondowalismy
1 ktéry ogromnie uprzyjemnil nasz pobyt nad
Brda. W imieniu p. prezesa Dyrekcji Gdanskiej,
Inz. Dobrzyckiego, powital nas p. Naczelnik
Oddzialu Drogowego, Inz. Maydel oraz Ini. Pa-
welek, w imieniu Tow. Kolejowego Polsko-Fran-
cuskiego p. Inz. Pauli, w,imieniu miasta p. Inz.
Regamey. Gremjalnie udajemy si¢ do miasta, gdzie
w sympatycznej restauracji mile spedzamy wspél-
nie wieczér.

Po powrocie na dworzec czeka nas mila
niespodzianka: nie jeden, ale dwa pulmany stoja
na bocznym peronie pod baczng opieka nieoce-
nionego p. Gastola, konwojenta naszego v-agonu,
towarzyszgcego nam od Krakowa. Okazuje sie,
ze odtad mamy korzystaé z dodatkowego wozu
»aby nam nie bylo ciasno“ w jednym. Kazdy
chcial przenosié sie na gwalt do luksusowego
wagonu 1l-ej klasy (sic!) aby ulokowaé si¢ w nim
na pozostate 10 dni wycieczki i dopiero kierow-
nictwo uporzadkowalo te wedréwke narodow. Za
iyle dowodéw niezwyklej zyczliwosci, z jakaSmy
si¢ spotkalismy, skladamy tg droga Dyrekcii
Gdanskiej w imieniu Z. S. l. najserdeczniejsze
podziekowania.

Nazajutrz, 30 czerwca, dobrze wypoczegci,
rozpoczynamy dwunasty dzien wycieczki, calko-
wicie poswiecony objektom wodnym. :

W gmachu Zarzadu Drég Wodnych, przy
Sluzie miejskiej, p. Inz. Myslakowski na calym
szeregu planéw i1 profili zaznajamia nas z historja
i sytuacjag Kanalu Bydgoskiego. Od punktu szczy-
towego, zasilonego Kanalem Goérnej Noteci, do
Noteci kanal liczy 4 $luzy, w kierunku Wisty
6 Sluz. Te 6 sluz pokonuje na dlugosci 12 km.
réznice poziomow 32 m. P. Inz. Tychoniewicz
uzupelnia te informacje szeregiem wiadomosci
o pomysle budowy kanalu w okresie przedroz-
biorowym. 'Kilkanascie lat przed zaborem Byd-
goszczy przez Prusakoéw, biskup Malachowski,
chege ulatwié¢ wywoz zboza do (Gdanska, zaini-
cijowal budowe kanalu, laczacego Goplo z ujsciem
Brdy do Wisty. Jego nastepcy doprowadzili kanal
idacy prawie w poziomie do stoku nad Brda
i tam przy pokonywaniu trudnego zejscia w do-
ling zaskoczyly ich rozbiory. Niemcom nie na
reke byla trasa tego kanalu; totez roboty przer-
wano i wykonano kanal obecny, jako konkurencje
dla polskiego Gdanska. Resztki wykopow daw-
nego, przedrozbiorowego kanalu, sg do dzi§ wi-
doczne na pld. od Bydgoszczy. Administracja
Ksigstwa Warszawskiego dbala o kanal, czego
dowodem byla budowa jazu pod Debinkiem wy-
konana w 1812 roku przez Iniz. sapera Petrona
i pierwszej $luzy polskiej zbudowanej w 1813 r.
pod Nakiem; w1930 r. przy przebudowie starego
jazu ceglanego na zelbetowy odkryto b. intere-
sujace fragmenty tej $luzy.

Na kilka lat przed wojna, kanal dotychczas
obliczony na statki 240 tonnowe, przebudowany
zostal na calej swej dlugosci na statki 400 ton-
nowe. Sami jednak widzieliSmy jak wielka szkuta

ZY.CJlE MTECHNITZNE

620 tonnowa przechodzila kanalem. Najczescie]
n1 kanale spotykane szkuty majg wymiary 55X8,
zanurzenia 120 m. Poniewaz przebudowanie cze-
sc¢i miejskiej kanalu napotykalo na duie trud-

nosci, zarzucono ten odcinek, pozostawiajgc go
jako ew. rezerwe i wykonano bezposredni kanal
do Brdy, omijajacy miasto. Na tym kanale znaj-
duje sig 2 duze sluzy ,Czyzkéwko® i ,,Okole” do
ktorych wlasnie mielismy jechad.

Pod przewodnictwem p. nacz. Tychoniewi-

Rye. 15. Kanal Bydgoski. 3 mosty kolejowe.

cza, w towarzystwie inzynieréw z Zarzadu Wod-
nego 1 Dyrekeji Kolejowej wchodzimy na poklady
dwoch eleganckich, jasno-biatych statkéw ,Ru-
satka® i ,Jastrzeb“. W drodze do wylotu kanalu,
jadac skanalizowang Brda, przejezdzamy pod tadng
konstrukcje belkowa zelbetowego mostu przy ul.
sw. Jadwigi oraz pod trzema réwnoleglemi wia-
duktami kolejowemi. Te 3 objekty, dwa sklepione

Ryc. 16. Kanal Bydgoski. Wjazd do sluzy Nr. 3 (Okole).

ceglane oraz jeden tréjprzegubowy zelbetowy,
bezposrednio obok siebie umieszczone, sa dobrem
zestaw.eniem kolejowych styléw i upodoban w bu-
downictwie mostow sklepionych.

Krotki postéj umozliwia nam zwiedzenie
nowow zniesionej elektrowni miejskiej, ktérej kon-
strukcja zelbetowa posiada bardzo ciekawe fra-
gmenty.
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Przypadkowo zupelnie bylismy s$wiadkami
ulozenia i zdemontowania kladki drewnianej przez
¢wiczacg kompanjg saperéw na Brdzie; w prze-
ciaggu 1 minuty kladka zostala &ciagnieta i mie-
lismy juz droge wolng. Po chwili wjezdzamy
w otwartg brame glowy delnej §luzy Nr. 3 Okole
i wolno podnosimy sie na goérny poziom.

Wymiary sluzy 57697 m; pokonana réz-
nica wysokosci 8 m. Posiada 2 otwarte zbiorniki
oszczednosciowe po jednej stronie; 2 kanaly dlu-
gie i 12 poprzecznych. Koszt $luzowania wynosi
2 z}. od szkuty.

Sluza zbudowana przez Niemcow w 1914
roku, wskutek wykonania czesciowo na dawnym
terenie nasypowym niediugo potem pekla w kie-
runku poprzecznym.

Zarzad polski uszezelnit dno blokami ka-
miennemi, przez co rysy sie zmniejszyly, niemniej
1ednak zw1qks7a]q sie przy kaidorazowem napel-
nieniu. Podczas $luzowania pociagu statkéw, skla-
dajacego sie z 2 szkut i 1 holownika, obserwo-
waliémy rozszerzanie sie te] szpary, widoczne
dzieki wmontowanym wskazéwkom i podzialce.
Po dalszej jezdzie dobijamy do nastepnej z kolei
sluzy ,Czyzkowko”, o identycznych wymiarach
co poprzednia — z tg réznica, ze glowa gobrna
jest zamykana klapg. Czas $luzowania przy tych
sluzach wynosi 20 minut.

Po zwiedzeniu te] S§luzy, dochodzimy do
miejsca polgczenia starego i nowego kanalu. Stary
kanal, traktowany jako rezerwa, posiada 6 $luz
murowanych z bramami drewnianemi, dla statkéw
240 tonowych (o wymiarach 4 )OV_44 m).

Wréciwszy tg samg drogg do sluzy miejskiej
i po jej zwiedzeniu udajemy sie do Warsztatéw
Zarzadu Drég Wodnych, gdzie oglgdamy gotowe
drewniane wrota $luzowe. Nastepnie jestesmy
$wiadkami generalnej przebudowy sluzy Nr. 1
starego kanalu, gdzie wykryto dopiero teraz
przyczyne zlego jej funkjonowania.

Okazalo sie bowiem, ze niezawsze niemiecka
»solidnosé® moze byé przykladem. Tu naprzykiad,
podobnie jak to mialo miejsce przy sluzie w Okolu,
wyszio na jaw, ze bywa to niekiedy ordynarna fu-
szerka. Na swej zewnetrznej stronie $ciana boczna,
na grubosci 11!/, cegly, byla wykonana z muru
na zaprawie cementowej; wewnatrz za$ byl za-
miast cegly piasek, gruz i odpadki, co ujemnie
chyba $§wiadczy o kontroli przedsigbiorcy. Ze
zdumieniem widzieliSmy jak robotnicy lopatami
rozbijali ten ,mur“ i rekami wyymowali z niego
gline i odpadki.

Idac szeroka groblg mamy po lewej stronie
zeglownq Brdq niespigtrzong, a po prawej rece
ramlq rzeki jeszcze spigtrzone; ta réznica pozio-
méw pozwolila na wykorzystanie sily wodnej
przez liczne zaklady i mlyny.

Cale to rozwidlenie znajduje sie w $rodku
miasta; stare domy i spichrze stoja nad woda,
tworzge widok charakterystyczny dla tej dzielnicy
stare] Bydgoszeczy. Przed obiadem zwiedzilismy
jeszcze jaz przy Farze, spietrzajgcy wode Brdy.
Ta réznica pozioméw jest wlasnie pokonywang
przez §luze Miejska.

Jaz przy Farze, pozostawiony przez Zarzad
Niemiecki byl jazem drewnianym, zupelnie juz
zbutwialym. Poniewaz czeSciowo byla juz przy-

gotowana drewniana konstrukcja dla odbudowy
jazu — zastosowano przy rekonstrukecji osobliwg
konstrukejg, mianowicie na podlozu ze'betowem
wznoszg si¢ ukosne zebra betonowe, podpierajgce
drewniane zastawki i drewniany pomost.

Po obiedzie, niestety w ulewny deszcz, konty-
nuujemy dalej iazde statkiem, tym razem skana-
lizowang Brdg w dol rzeki. Jak nas informuje
towarzyszacy nam p. Inz. Mystakowski, w tym
roku ruch na kanale jest prawie réwny ruchowi
z 1913 roku; przewozi sie cukier, sél i zboze.
| tak cukier z cukrowni Kujawskich wedruje do
Warszawy okreing droga wodnq przez Kanaly
Gérnej Noteci i Bydgoski — oplaca sie to wida¢
bardziej, niz bezposredni transport koleja.

Zwiedzamy jaz walcowy w Czersku n/Wisla,
znany nam juz poprzednio z modelu w muzeum
Katedry Budownictwa Wodnego. Ogladamy cie-
kawe przeplawki dla ryb: stwierdzamy, ze by-
foby tu idealne miejsce dla milosnika rybo-
l6wstwa. Przejezdiamy dalej przez olbrzymich
rozmiaré6w port drzewny, gdzie corocznie odby
wajg sie regaty i dojezdzamy do poczatku drogi.
wodnej Wisla-Odra. Wysiadamy ze statkow i zwie-
dzamy b. ciekawa $luze podwéina, o przesunieg-
tych osiach wré6t w Brdy-ujsciu. Srednia réznica
pozioméw wody w Wisle i w kanale wynosi
4.20 m. W glowie dolnej zastosowano most obro-
towy, poniewaz przy wyzszym stanie wod w Wisle

Rye. 17. Fordon. Most drogowo-kolej. na Wisle.
(Widoczne sy przewody wysokicgo napigeia z Grédka da Torunia).

nie byloby wolnego przejazdu dla statkéw. Ce-
lem pokonania paré bocznych, wywolanych nie-
szczelnoscig, sluza jest stale napelniona, czyli ze
wrota w glowie gérnej sg otwarte. Calos¢ czysto
i starannie utrzymana, sprawia b. dobre wrazenie.
W odleglosci 6 km ponizej ujscia kanatu do Wisty,
wznosi sie piekny most zelazny drogowo-kole-
jowy w Fordoniu, najdiuzszy w Polsce. Poniewaz
statki Zarzgdu dré6g wodnych nie mogg wycho-
dzis na Wisle. powstal problem trudny do roz-
wigzania szybkiego dostania sie do Fordonu.
W pomoc niespodzianie przyszla nam Dyrekcja
Lloydiu Bydgoskiego, zezwalajac telefonicznie na
dokonanie wyueczkl do Fordonu swym holow-
nikiem ,Fortuna“, ktéry wlasnie 7na1dowal sie
w $luze. Cale zatem towarzystwo znalazlo sie na
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pokladzie, w goscinie u p. Kpt. Nowakowskiego.
Towarzyszacy nam Dr. Inz. Andruszewicz podaije
nam interesujgce dane o moscie, do ktérego sie
zblizamy.

W obrebie Dyrekecji Gdanskiej znajduje sie
5 mostéow kolejowych na Wisle. Najstarszy z nich
w Tczewie (obecnie drogowy) zbudowany w 1856 r.
posiada 6 przesel po 129 m rozpigtosci; drugim
z kolei jest opisany juz most w Toruniu z roku
1872. Z roku 1875 datuje si¢ most drogowo-kole-
jowy w Grudziadzu, 9 przesel po 99°3 m. Most
kolejowy w Tczewie, posiada podobnie jak i dro-
gowy 6 przesel po 129 m.

Most w Fordoniu jest réwniez mostem dro-
gowo-kolejowym o pigciu przeslach po 985 m
i 12 przeslach po 61'5 m. Laczna jego diugosé
wynosi 1325 m.

Krata gérno-paraboliczna jest w $rodku roz-
pietosci wysoka na 165 m; na filarach 850 m.
Podzielona jest na 15 pél i posiada oprocz pa-
séow goérnych i dolnych jeszcze pas s$rodkowy,
dzielacy romby miedzy krzyzulcami na 2 tréjkaty.
Most ten zbudowany zostal wedlug projektu
Mertensa.

Wracajage ta samg droga do Bydgoszczy
przejezdzamy pod wykonanym w 1932 r. mostem
magistrali weglowej, a raczej jej odnogi przezna-
czonej wylgcznie dla ruchu towarowego, omija-
jacej wezel Bydgoski. Towarzyszacy nam p. Inz.
Pauli objasnia nam konstrukcje tego ciekawego
objektu. Jest to most zelazny dolno-paraboliczny,
trojprzeslowy o rozpigtosei 32+4-474-32, niweleta
ktorego jest wzniesiona na 14 m powyze| kanalu.

(c- d. n.). Piotr Zaremba.

Fabrykacja mebli gietych.

(Z cyklu : Przemysl drzewny).

Fabrykacja mebli gietych opiera si¢ na bar-
dzo waznej wlasciwosci drewna a mianowicie giet-
kosci, ktéra polega na tem, ze drewno pod wply-
wem dzialajacych nan sil zewnetrznych, zmienia
trwale swoja dotychczasowa forme. Jak wiemy
rézne rodzaje drewna majg rézng gietkosé, a za-
lezy to od kilku czynnikéw i tak na zwigkszenie
gietkosci drewna wplywa zawartos¢ celulozy, z tego
tez powodu drewno mlode jest gietsze niz stare,

drewno wyhodowane w cieniu gietsze niz na
slonicu i t. d. Z drugiej znowu strony zawartosé
garbnikéw 1 zywic zmniejsza gietkos¢ drewna

i czyni je kruchem. Najwiekszy jednak wplyw na
zwiekszenie gietkosci, drewna ma temperatura
i woda, ktore dzialajac rownocze$nie, potegujg
wzajemnie swe skutki. Najbardziej podatnem na
dzialanie tych dwéch czynnikéw, a wiec podwyz-
szonej temperatury i wilgoci, ktore w tym wy-
padku sg sztucznie wywolywane, jest drewno
buka — i ono tez jest jedynym surowcem do fa-
brykacji mebli gietych.

Kolejne -stadja przerobki sz nastepujace:
drewno bukowe bywa przecierane na t. zw. laty,
ktore sa obtaczane w specjalnych strugarkach na
drazki lub obrabiane zgrubsza na listwy, zaleznie
.od przeznaczenia. W tym stanie sa te bukowe
drazki i listwy zaladowywane do kotlow i tu od-
bywa sie najwazniejszy proces, a mianowicie pa-
rzenie pod wplywem goracej pary wodnej pod ci-
Snieniem okolo 2 Atm. przez przeciag 1—2 go-
dzin. Dzieki tej maceracji drewno nawet wigkszych
wymiaréw daje sie latwo wygiaé na goraco w spe-
cialnej zelaznej formie — recznie lub maszynowo.
Dla dokladnego przylegania do formy, drewno
dociskane jest odpowiedniemi kleszczami, oraz
asekurowane przed ewentualnem peknigciem na

gwaltownych zgigciach — tasma stalowsa, przez co
przybiera .&cisle ksztalty wspomnianych form
a temsamem prymitywny wyglad nog i oparé krze-
sel, ram siedzeniowych oraz réznych ozdobnych
wywijasow. Z kolei wygiete juz czesci skladowe
wedrujg wraz z formami do suszam i tu pozostajg
az do zupelnego wyschniecia przez przecigg mini-
mum 3 godzin pod dzialaniem temp. okolo 70° C.
Po zdjeciu form dalsza przerébka polega na wy-
struganiu odpowiednich ksztaltéw, wygladzeniu,
wykonczeniu, bajcowaniu na rézne dowolne ko-
lory oraz zmontowywaniu. Roéznorodnosé fabry-
katow jest bardzo wielka, gdyz produkowane sa
zarowno meble z siedzeniami i oparciami wypla-
tanemi trzcing, jak i wybijanemi suknem a ponadto
réznego rodzaju stoliki, stoliczki, wieszadla 1 sza-
ragi a nawet 16zka i poleczki zaspokajaja potrzeby
szerokich mas odbiorcéw, odpowiadajac swg zew-
netrzng postacig nawet najwybredniejszym gustom.
Przecigtna wieksza fabryka mebli gietych
zatrudniajaca 100—200 robotnikéw produkowaé
moze 600—1000 jednostek (sztuk) dziennie, przy-
czem cala niemal produkcja przeznaczana bywa
na eksport, gdyz rynki krajowe sg w tym towa-
rze malo chlonne. W ostatnich miesigcach po diu-
gotrwalym zastoju zwiekszono w Polsce produk-
cje mebli gietych do maksymalnych rozmiaréw,
gdyz w zwiazku ze zniesieniem prohibicji w Ame-
ryce, wzrost kolosalnie amerykanski import po-
wyzszych towaréw, wskutek masowego powsta-
wania tam lokali restauracyinych i baréw, ktérych
urzadzenia skladaja si¢ przewaznie z mebli gie-
tych, a co korzystnie odbilo sie na naszej wy-

tworczoscel.
Tadeusz Kaempf

Lwow.

Zadanie inzyniera jako oficera rezerwy.

Najnowsze metody prowadzenia wojny zmu-
sily wszystkie panstwa do przerzucenia cigzaru
i obowigzku obrony granic z nielicznych stosun-
kowo jednostek tworzacych armje — na nardd caly.
Woprawdzie w §wiecie calym zgodnym chérem wy-
krzykuije sig o barbarzynstwie wojny, niemniej jed-

nak réwniez zgodnie wysila sig nad srodkami prze-
wagi militarnej nad blizszym lub dalszym sgsia-
dem. Rownoczesnie rozbrzmiewa znane przyslowie:
»SI vis pacem para bellum® i wlasnie to przygo-
towanie wojny pod znakiem pokoju jest pietnem
doby obecnej Swiata i to przygotowanie wojny
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polega na wyrobieniu calego narodu na karna,
bohaterska, wytrwalg i uswiadomiong a jednolita
narodowo armjg. Przewage bojowa bedg mialy
narody przewyzszajace swego przeciwnika zale-
tami ducha wyrobionymi w pokoju, $rodkami
walki beda wysitki mézgéw miljonéw ludzi, a prze-
wage techniczng zdobedg zdolniejsi i sumienniejsi.
W tym goraczkowym procesie wzajemnego prze-
licytowywania sie¢ panstw i parodéw, wybitna role
odegraé powinni — i odegraja inzynierowie, jako
zrédlo postepu technicznego, jako element tworczy.

Obowigzkowa stuzba wojskowa, ktérej pod-
lega kazdy zdrowy obywatel nie wystarcza do na-
lezytego zglebienia techniki prowadzenia wojny
i wlasnie specjalnie na inzynierach cigzy obowigzek
stalego utrzymywania kontaktu z organizacjami
wojskowemi lub przysposobienia wojskowego,
z formacjami wojskowemi o pokrewnej wiedzy fa-
chowej, w koncu z instytucjami produkcji sprzstu
wojennego. Wspolpraca jaka istnieje pomiedzy
aeronautyka cywilng a wojskowa, powinna byé
rozciagnigta na bron chemiczna, inzynier ladowiec
czy wodziarz winien z zainteresowaniem ¢&ledzié
dorobki saperéw, mechanik zdobycze w dziedzinie
broni pancernych, lotnictwa, czy floty morskiej,
elektryk wynalazki srodkéw lacznosei, podstuchéw,
reflektoréw i t. p. Réwniez czynniki kierujace wy-
szkoleniem powolanego na éwiczenia oficera re-
zerwy powinny zdaé¢ sobie sprawe ze znaczenia

jakie moze mieé¢ dokladne zaznajomienie sie inzy-
niera-rezerwisty z ta czy inna bronig i jej dopusz-
czalnymi tajnikami, winny zainteresowaé go do-
robkiem i dobytkiem wojskowym, pobudzajac tem-
samem do nowych pomysléw, ulepszen i zastoso-
wan. Nalezy kategorycznie zerwaé z metodami
w wielu formacjach stosowanemi, gdzie oficer re-
zerwy jest uzywany jedynie ‘do stuzby inspekcyj-
nej, lub prowadzenia oddzialow do kosciola, a w naj-
lepszym wypadku do wyglaszania referatéow oswia-
towych. Poruczanie oficerowi rezerwy odpowie-
dzialnych zadan, wzbudzi w nim zainteres»wanie
oraz specjalng ambicje i prace twérczg w konstrukeji
wojskowej. Inzynierowie, ktorzy z ré6iznych przy-
czyn nie beda mogli zasili¢ szeregdébw armiji czyn-
nej, powinni byé¢ doskenale wyszkoleni w arka-
nach obrony biernej, bo przeciez oni jako kiero-
wnicy réznych fabryk i objektéow przemystowych
pierwsi beda zmuszeni w razie wojny do obrony
swych warsztatéw pracy.

Poruszajac niniejszym artykulem sprawe mar-
twg dotychczas, a mianowicie stosunek ,,cywilnego
inzyniera“ do zagadnien wojskowych, pragnatbym
zwrocié uwage naszym rzeszom technikow na ko-
nieczno$é zajecia sie samoksztalceniem w rzemio-
sle wojskowem, abysmy w tym wypadku nie zo-
stali zbyt daleko poza naszymi militarnymi sasia-
dami i by to zaniedbanie nie odbilo sie w nieda-
lekie] przyszlosci na nasze] wlasnej skérze.

»Podchorqzy".

0 uczonych, wynalazcach i o nas.

Mozna $mialo powiedzieé, ze najmniej dzisiaj
pisze i moéwi si¢ o réznych uczonych czy wyna-
lazcach. Wlasciwie do niedawna jeszcze, to cala
tak zwana prasa codzienna, czy tez inna perjo-
dyczna, informujaca ogé6l czytelnikéw o réznych
rzeczach wiecznych i doczesnych uwazala sobie
bodaj za punkt honoru, nie méwié pod zadnym
warunkiem o t. zw. rzeczach madrych, uczonych
czy jeszcze inaczej zwanych, w kazdym razie
o tych, ktore byly tematem dociekan i badan réz-
nych medrcéw i zagorzalcow nauki i wiedzy, czy
tez z tej wiedzy wyplywaly. Niejeden z nas juz
niewatpliwie musial by¢ mocno tym faktem zdzi-
wiony, niejednego z nas musialo uderzyé juz to
ciekawe zjawisko, dzi§ juz slabnace powoli, ale
wczoraj jeszcze tak silne: oto zyjemy w czasach,
w kiérych bezsprzecznie wplyw wiedzy, nauki
i wynalazczosci, czy wynalazkébw na codzienne
nasze ,ja“, na takie a nie inne tworzenie sie na-
szych warunkéw i przejawéw zycia materjalnego
i duchowego jest nie tylko wyrazny, ale wprost
dominujgcy i mimo to, a moze wprost na przekér
temu, o wszystkiem lubimy co$§ méwié i wiedzieé
byle tylko nie o tem.

Naturalnie, niech tam o tych wszystkich ma-
droéciach i uczonosciach wiedza i niech sobie niemi
glowe susza, ci rézni zapalency od radja czy pré-
bowek, od elektronéw i promieni czy innych sond
morskich i balonéw powietrznych! Co nam potem
i z tego. Tak to sie¢ mowilo i méwi jeszcze, co
gorzej tak sie myslalo i do dzi$ przewaznie mysli.
A naprawde nic bardziej nieslusznego, ani tez bar-
dziej szkodliwego. [ pomysélmy tak na moment,

skad to sie wlasciwie wzielo? Dlaczego ostateczi
nie, lubimy przynajmniej w przewazajacej czeSc
stuchaé radja i czytaé przy dobrem Swietle elek-
trycznem (aczkolwiek czasem buntujemy sie, gdy
nam kazg placi¢ za duzo za te kwh), dlaczego
nie lekamy si¢ przeswietlen Roentgenem i z milg
checia chcielibysmy juz wreszcie sami na wlasng
reke zrobié sobie tak troche, no bodaj pare kilo-
gramow zlota, a tak si¢ bardzo na ogél boimy,
czy nie chcemy co§ wiedzie¢ o Maxwellu i Hertzu,
Roentgenie, Rutherfordzie czy tez Millikanie?
Skad to sie zaiste bierze ta dziwna rzecz i gdzie
jest powod tego wszystkiego ?

Nie szukajmy go za daleko, bowiem jak to
sie zdarza najczgSciej w takich wypadkach lezy
on bardzo blisko — w nas samych. Trudno, takg
mamy juz natur¢ — sg naturalnie i tu wyjatki —
ze lubimy dogadzaé sobie i wygadzaé, cieszyé
i bawi¢ sie tem, zwlaszcza co nas malo czy na-
wet nic nie kosztuje, a co kosztowalo potu nieraz
krwawego innych. Bo przeciez lubimy byé wygo-
dni i szczycimy sie nieraz i to nie na zarty, ze to
wlasnie jest cechg czlowieka jako istoty wyisze;.
Piekne to i ladne aczkolwiek mniej napewno po-
zyteczne. Bo czyz mozna dzisiaj odsuwaé sie od
wielu spraw i rzeczy madrych, wzbraniaé sie po-
zna¢ wiele istnien ciekawych zjawisk, probleméw,
prac i wynalazkéw dlatego, ze sie¢ ma moze dzi-
wne jakies uprzedzenie, czy falszywy z gruntu po-
glad na samych twoércéw i sprawcow tych zja-
wisk ?

Jakzesz to bowiem do niedawna, a nawet
dzi$ jeszcze przedstawia nam sie, przy pomocy
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réznych $rodkow tego uczonego czy badacza?
Kto to wlasciwie jest, co on robi, ten czlowiek
w kitlu bialym czy niebieskim ? Mnozy, dzieli?
Rozbija piescig atomy czy naczynia szklane ? Czy
pie moéwi sie o takim czlowieku, ze to pedant,
nudziarz, niedolega. Siedzi sobie taki Pan wsrod
cewek, drutéw, flaszek, retort, kreci, dtubie, prze-
suwa czy tez pitrasi i gotuje ? To znowu kiedyin-
dziej przedstawiajg nam go 1 maluja, jako takiego
co najmniej zabawnego krétkowidza w okularach
na nosie, ktéry to jakie§ tam hormony, czy tez
hemoglobiny oglada przez szkla mikroskopu, albo
sledzi atom i $wiata poza nim nie dostrzega.

Przyznajmy sie, ze tak jest, przedstawmy so-
bie te smutng prawde, jasno i otwarcie przed
oczyma i zapytajmy sig, czy to moze trwac tak
dalej, czy to moze byé, aby te przebrzmiale echa
i splesniale poglady lat dawnych, dzi$ jeszcze pla-
taly sie wérod nas jak widma epok minionyeh
i zaslanialy nam oczy na prawde obecng o ludziach
i rzeczach, tych wlasnie z ktérych czerpiemy naj-
wiecej i w ktérych tkwimy najsilniej ? A nie trzeba
catkiem byé przesadnym wielbicielem tych ludzi
i ich prac mozolnych nieraz i niepozornych naoko,
aby zgodzié sie koniec koncéw na to, ze taki
prawdziwy uczony czy wynalazca jest bodaj glo-
wng postacia romantycznag naszych czaséw i cho-
ciaz nosi szary kitel jest naprawde ich Lohen-
grinem.

Historja kazdego wynalazku, kazdej halasli-
wej maszynki, moglaby dostarczyé¢ tematu do lad-
nej i ciekawej bajki, albo wcale pieknej ballady,
gdyby nie to, ze nikt tego porzadnie nie chce
uczynié, przynajmniej u nas, boé naturalnie céz
nas to moze wzruszaé i obchodzié, ze gdzies tam
zagranica w Niemczech czy w Anglii, sq te rze-
czy od lat juz kilkunastu kopalnig niewyczerpana,
z ktérej wiele ladnych i barwnych — a przy tem
wcale wartosciowych utworéw — wydobyto
i wcigz sie wydobywa. My tego nie mozemy,
oczywiscie bo 1 c6z by sig wtedy stalo z tg stars,
milg prawda, Ze mamy sig¢ spaznia¢ za zachodem
Europy o 20 do 30 lat; doprawdy odnosisig wra-
zenie, ze mamy, omal, ze musimy sie spaznia¢, bo
czyz tego prawie wszedzie nie obserwujemy ?
Spazniaé sig naturalnie! mamy czas, my przeciez
zawsze mamy czas; bardzo madrze! czas to pie-
niadz, szkoda tylko wielka ze mamy wbrew temu
malo pieniedzy. Ale wréémy do rzeczy istotnej...

Mineto juz sto i kilkanascie lat, gdy w Lon-
dynie mieszkal pewien mlody introligator. Zwal
on sig Michal Faraday. Choé z zawodu musial
oprawiaé tylko ksiazki, to jednak nie kohczy! na
tem. Bowiem tresé ich zajmowala go wiecej niz
same okladki. Toe tez gdy tylko mogl, biegal wie-
czorami do stynnej ,Royal Institution® na wyklady
niemniej slynnego jej dyrektora, fizyka i wyna-
lazcy Davy’ego. 1 wziglo Faradaya cos, ze nie
mogt wytrzymaé. Nie mogl! | pewnego razu wy-
kaligrafowal do tego, ktérego stuchal z zaparciem
list, z prosbg o jaka$ choéby najskromniejsza po-
sade w jego laboratorjum. Nie bylo to znowu tak
latwo zdecydowaé sie Zarzadowi Instytutu, czy
uwzglednié¢ prosbe tak dziwna,' czy tez nie, bo
asystentéow jeszcze woéwczas nie bylo. Wreszcie
postanowiono przyja¢ ciekawego introligatora.
Mial za zadanie odkurzaé przedmioty, plukaé

flaszki i pomagaé w tatwiejszych doswiadczeniach...
Taki byl poczatek poézniejszego Faradaya.

»Dzisiaj ,Royal Institution“ przechowuje
w specjalnej szafie z czcig prawdziwa, kilka zwo-
jow zoéltego drutu, wlasnorecznie izolowanego,
w ktérym i przy pomocy ktérego Faraday jeden
z najwiekszych fizykéw w dziejach, odkryl induk-
cie, w mysl ktérej, w pewnym przewodniku zam-
knigtym, poruszanym odpowiednio w polu magne-
tycznem indukuje sie, wytwarza i plynie prad elek-
tryczny... Pozornie drobiazg, zdawaloby sie i bla-
hostka. A tymczasem jak jest w rzeczywistosci?
Ni mniej ni wiecej, tylko cala, ze tak powiem, po-
tezna elektrotechnika wspélczesna, od dynamo do
telefonu, od tramwaju elektrycznego do koleji wi-
szacej, opiera si¢ na tem wlasnie prostem i nie-
winnem odkryciu. Z pewnosciag dobra polowa,
z obkladem — tego wszystkiego co sie dzi$ obraca,
pedzi, dzwoni, gada, Swieci — da si¢ latwo spro-
wadzi¢ do owych zéltych drutéw Faradaya.

Przeczuwal on niewatpliwie, 7e w jego od-
kryciu tkwiag i drzemia utajone setki miljonéw
grzmigcych koni mechanicznych, ze w przyszlosci
z tych eksperymentéw nad przewodem elektrycz-
nym i polem magnetycznem zrodzi sie gigantyczny
przemys!, ktéry wtargnie we wszystkie niemal
dziedziny zycia gospodarczego. Ale naszego twérce
indukcji wecale to nie obchodzilo; wielki ekspery-
mentator i praktyk zarazem, mial jednak Faraday
wnikliwoéé ogromng i wrazliwosé, ze tak powiem
samego sedna rzeczy, niebywals. To tez mniej sie
on martwil i rozmyslal nad tem, co tam daloby
si¢ wyciagnaé ze swego odkrycia i jak je naijle-
pie] wykorzysta¢ dla siebie czy tez dla przyszlych
pokolen, ile interesowala go raczej fizykalna strona
calego problemu, robigc doswiadczenie z dwoma
drutami myslal nad tem skad tez wie drut drugi,
ze w pierwszym drucie prad przerwalem lub wia-
czylem. Zajela go i zaobsorbowala przestrzen mie-
dzy przewodnikami, ktéra logicznie calkiem mu-
siala wyda¢ mu sie posrednikiem w tym i podob-
nych zjawiskach. W swoim umysle twérczym i wi-
zjonerskim widzi te przestrzen napieta, naprezona;
stwarza to co po dzi§ dzien w nauce zostalo, jako
srodek dzielny i niezawodny tak zwane ,linje sit“.
Sa one obrazowe i poetyczne prawie, ale nie mniej
wspaniale. Zresztg trudno. Faraday nie pisal dlu-
gich wzoréw, bo znal podobno matematyke mniej
wigcej w zakresie kilku klas gimnazjalnych. Zato
mial intuici¢ w doSwiadczeniach genjalng! | mial
jeszcze jedno szczescie i zasluge przytem, réwnie
rzadka jak wielka. Oto genjalny samouk i niedo-
szly introligator mial byé mistrzem dla ucznia,
Swietniejszego jeszcze i glebszego, a ktéremu da-
nem bylo wykonczyé wspanialg budowle, pod
ktora fundamenty tak pewnie i solidnie rzucil
wielki Faraday.

Kiedy znakomity Maxwell ubral genjalne po-
mysly swego profesora w przyzwoita i naukows
formg réwnan réiniczkowych i wzoréw calko-
wych, kiedy zrobil ze strona teoretyczno-matema-
tyczng zagadnienia indukcji to co jego wielki po-
przednik ze strong praktyczng i lizykalna, wow-
czas potgzny i wspanialy gmach elektrotechniki
w glownych swych i zasadniczych zrebach stal
si¢ faktem dokonanym. | wlasciwie dzisiaj robi sie
drobne tylko dobudéwki do niego, porzadkuje go
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sig 1 ozdabia, natomiast calosé ogdlng dali z sie-
bie Maxwell ze swym mistrzem pospotu.

Dziwna rzecz, wowczas dopiero kiedy Max-
wel ukonczyl swoje potezne dzielo o indukeii, wy-
szlo na jaw, ze niedoszly introligator byt jednym
z najznakomitszych matematykéw wszech czaséw.
Okazalo sie tez, ze owo tajemnicze co$, ktore
w swych szukaniach 1 doswiadczeniach scigal
wielki Faraday, a ktéorem matematycznie opero-
wal 1 liczyl genjalny Maxwell, biec musi w prze-
strzen z szybkosciag swiatla.

Kazdy juz sie wprost domysla, ze jesli tak,
no to chyba ten cudowny Maxwell odkryl radjo,
a raczej fale elektromagnetyczne, ktore sg jego
duszg. Oczywiscie ze tak, mozna nawet bez prze-
sady zadnej powiedzieé, ze o ile nie odkryl ich
w codziennem tego slowa znaczeniu Maxwell i nie
dal ich do naszej dyspozycii, to w kazdym razie
zamkngl je w swojem dziele i kazal im tam zy¢.
Cos wiecej jeszcze, dal im taka postac¢ i takg
zywnoS¢, ze po nasze czasy zyja oue 1 rozwijaja
sie w lwiej czeScl tem, czem obdarzyl je ich
tworca teoretyczny. Matematyczne dzielo Max-
wella bylo i jest w swym rodzaju czem$ bardzo
wyjatkowem 1 rzadkiem ; jest ono mianowicie tak
usiane rézniczkami i catkami, iz nie dziw, ze nie
znalazlo uwaznych czytelnikéw. Wlasciwie prze-
praszam, znalazlo — ale jak powiadaja — jednego
jedynego; byl nim Henryk Hertz. Przeczytal
uwaznie epokowe dzielo Maxwella i wydobyl
z niego to, co tak pewnie i niezbicie w nim sie-
dzialo. Zgial sprytnie jeden drucik w kotko, w dru-
gim zamykal i przerywal ustawicznie prad elek-
tryczny i badal uporczywie co tez dzieje sie na-
prawde w przestrzeni, co tez to pedzi z tg za-
wrotng szybkoscig $wiatla od jednego przewodnika
do drugiego. Znalazt w koncu... fale elektroma-
gnetyczne. | znowu okazalo sig, ze Hertz byl
takze przedewszystkiem wielkim i glebokim uczo-
nym, ktéry nie zadowolil sie samym wynikiem
eksperymentalnym, lecz siegnal glebiej. Nie nalezy
sie dziwié, baczac na to, ze byl to, raczej jest je-
dyny czlowiek, ktéry strawil caly genjalny wysi-
lek mysli Maxwella. Nie moglo by¢ inaczej.

Mozna slusznie przypuszczaé, ze Hertz rozu-
mial jaka role odegra jego drucik — pierwszy
odbiornik na $wiecie — w dziejach technikii w zy-
ciu ludzkosci. Byé moze, iz widzial nawet w swej
wyobrazni dzisiejsze nasze stacje nadawcze, an-
teny, telegrafy iskrowe i t. p. ale sprawy te po-
zostawil innym praktyczniejszym 1 trzeswiejszym
ludziom. Sam za$§ jak ongi§ wielki Faraday, prze-
jal si¢ przedewszystkiem fizykalng strong zjawi-
ska, ta bardziej kuszacg aczkolwiek nieporéwnanie
trudniejszg strong kazdego takiego zagadnienia
czy doswiadczenia. | mozolil sie¢ znakomity Hertz
i myslal nad tem, czy te fale odbijajg si¢ od zwier-
ciadel wklestych tak jak fale swietlne, czy i jak
zalamujg sie one w pryzmatach. Ladnie ktos po-
wiedzial, ze dzieje kazdego wielkiego odkrycia czy
wynalazku, sg jak rézne refreny tej samej pieknej
i czarownej piesni. | niejako plyna ku swoim ce-
lom, oceanom, potezny Ganges czy sSwiety Nil,
a rownoczeénie, od niechcenia zda si¢ i jakby mj-
mochodem wyrzucajg z siebie mul Zyzny i uro-
dzajny, na ktérym powstajg z czasem kwitngce
ogrody. Przydarzylo sie kiedys wybitnemy fizy-

kowi, jakim byl Roentgen, iz mial przed sobg cala
masg roéznych naczyn, aparatow, rurek proznio-
wych i t. p. Ot! Jak to kazdy zawolany fizyk-
uczony. Pewnego razu spostrzegl on, ze z jakiejs
tam starej rurki Crockesa wydobywa sig co$, ja-
kies x, przechodzi przez drzewo kasetki i rysuje
na kliszy zawinietej w papier kontury zelaznego
kluczyka. Nie ulega i tym razem najmnieiszej
watpliwosci, ze znakomity 1 tak dzi$ powszechnie
kazdemu znany fizyk, twérca nowej dzisiaj galezi
wiedzy Roentgenologji, wiedzial wcale dobrze i zda-
wal sobie gruntownie sprawe, jakie znaczenie be-
dzie mialo jego odkrycie w medycynie, jakg przy-
stuge odda calej ludzkosci. Wyglosil on nawet od-
czyt dla lekarzy i... ostatecznie... ulegl tajemnicy
1 glebi samego zjawiska. Porwany niem, badal za-
wzigcie 1 z uporem, czy tajemnicze cos, owo nie-
samowite x jest nowym- gatunkiem niewidzialnego
Swiata, czy tez maze to prad elektronéw. A badal
dlugo, rzetelnie; i na dobre juz hatasowaly i dud-
nity maszyny w fabrykach elektromedycznych, moc
juz ludzi opatentowala rézne aparaty t. zw. Roent-
genowskie, inni nawet stos juz zlota potrafili za-
robi¢, na nowych 1 najnowszych modelach rur
roentgenowskich, a odkrywca sam i grono szla-
chetne zapalencéow wiedzy dyskutowalo i roztrza-
salo kwestje: fala w eterze czy elektrony? Az im
sie w koncu powiodlo; przypomnieli sobie, ze na-
tura sama dala nam co§ bardziej jeszcze subtel-
nego i delikatnego, anizeli stlynne siatki dyfrak-
cyjne sluzace w laboratorjum do badania $wiatla.

mianowicie krysztaly. Przepuszczano wiec
owe promienie x przez taka wspanialag wprost
siatke — krysztal i stwierdzono, ze sa one Swiat-
tem krétkofalowem. Gléwnie zastuzyl sig tu fizyk
Laue; udalo mu sie wiec zrobié¢ nowy otworek
w tej olbrzymiej kurtynie ktéra nas dzieli od kra-
jébw 1 rzeczy nieznanych.

Ktos powiedzial ciekawie, ze wszechswiat od-
bija sig w kropli wody. Moznaby $mialo powie-
dzie¢: nawet w jednej niewidzialnej czasteczce tej
wody. Atom wedlug najnowszych teoryj nauko-
wych wyglada tak samo, jak uklad stoneczny:
elektrony kraza po orbitach eliptycznych, naokolo
masy centralnej, t. zw. protonu.

To tez bystry obserwator dostrzec moze
przez lupe i mikroskop wiecej niz przez teleskop,
bowiem drobina i kosmos wiele majg cech wsp6l-
nych, jakby z jednej pochodzily rodziny.

Pomiary radjotechniczne ujawnily, jakie to
potezne energie tkwiag w atomach, jakie potezne
sily wigza protony z elektronami, jakie potezne
niezmiernie bywajg wybuchy pod ultramikrosko-
pem. Badania tych nieuchwytnych szczypt mater-
jalnych w pracowniach fizycznych wyjasnily astro-
nomom miedzy innemi ciekawe zagadnienie: dla-
czego tylko pewne Scisle okreslone typy cial nie-
bieskich widzimy na firnamencie? Dlaczego
w przestrzeni kraza biale slonca, mglawice i wy-
marle cigzkie globy? Wedlug nowszych teoryj
Russela i Jeamsa obserwujemy tu rozne stadja
atom6éw, mniej albo wiecej ogoloconych z elek-
tronéw; oglagdamy na niebie przez teleskop to,
codmy — w mniejszej skali — zauwazyli w do-
$wiadczeniach laboratoryjnych.

Nie trzeba si¢ tedy dziwié, ze zaciekli ,po-
gromcy elektronéw" otrzymuja najwyisze odzna-
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czenia naukowe. Kto wie,... moze to oni sg na tro-
pie wielkiej tajemnicy, moze oni wlasnie odnajda
klucz od zamknietych skarbcow.

Niedawno dostal nagroie Nobla mlody pro-
fesor z Chicago H. Compton. Rezultat gléwny
jego doswiadczen, — tak jak zreszta wyniki in-
nych Panéw Dawisson6w, Gazmeréw i Thomso-
néw — skladal sie z kilku malenkich kolek spot-
srodkowych utrwalonych na kliszy.

A jednak Ci Panowie wywolali niebywala re-
wolucje w swiecie naukowym ; Ich prace odbily sig
gromkiem echem w murach wszystkich laborator-
jow i wstrzasaly podwalinami kosmosu. Przynaj-
mniej tego kosmosu, ktérySmy sobie pracowicie,
na zasadzie doswiadczen wiekowych zbudowali.

H. Compton i inni twierdza poprostu, ze miedzy
elektronem | promieniem niema réznicy zasadni-
czej. Elektrony uginajg sie, rysujg owe kolka spél-
srodkowe na kliszach, promienie znéw uderzaja
w materje jak pociski armatnie albo kule karabi-
nowe. Ale elektron wedlug naszych pojeé¢ dotych-
czasowych byl czasteczka, jedng z cegielek, z kto-
rych skladaly sie atomy materjalne, promien za$
to byla fala w eterze, energja. nagle obie ,rzeczy
ostateczne® s z sobag spokrewnione, a nawet bli-
zniaczo do siebie podobne. Réznica miedzy ma-
terjgi energia znika, granica miedzy zyciem a Smier-
cia sie zaciera. C. d n.

Inz. A. Lidwin.

(Zwigzek Wynalazeow R. p.)
Katowice

Kronika Techniczna.

Reflektografja.

Kazdy technik spotyka sie z koniecznoscia reprodu-
kowania réznych rysunkéw i wykreséw. Najwiekszg trud-
na§é stanowia rysunki na papierze zadrukowanym z obu
stron, naprzyklad w ksigzkach. Jedynym sposobem bylo do-
tad zdjecie przy pomocy aparatu fotograficznego, co jest
dasyé klopotliwe 1 kosztowne.

Istnieje jednak sposéb pozwalajacy reprodukowad ta-
kie rysunki latwo.i tanio. Sposob ten zostal podany przez
inz. W. Hennela w ,Przemysle Chemicznym" w r. 1927,
a nastepnie zastosowany na duza skale i doprowadzony do
doskonalosci przez kol. A. Kusika w Zakladzie Technologii
Nieorg. Politechniki Lwowskiej. Nazwe reflektografji nadala
mu firma niemiecka Kalle, oglaszajac to jako nowoéé w ro-
ku biezacym i wypuszczajac na rynek specjalne papiery.

Zasada reflektografii jest nastepujaca: na rysunek
kladzie sie papier fotograficzny warstwa Swiatloczulg do
obrazu i naswietla si¢ z géry, a wigc przez papier. Na pa-
pier fotograficzny dziala najpierw §wiallo padajace z gory,
a nastepnie $wiatlo odbite od bialych miejsc rysunku. Po
wywolaniu otrzymujemy negatyw papierowy silnie zadymio-
ny, czarno-szary a nie czarno-bialy. Cala troska musi byé
wiec skierowana na otrzymanie odbitek jaknajbardziej kon-
trastowych. Oczywiscie pierwszym warunkiem jest odpo-
wiedni, twardo pracujgcy papier i wywolywez, tak na nega-
tyw jak i pozytyw, oraz staranny dobér czasu naswietlania.
W ZakladzieTechn. Nieorg. stosuje sie na negatywy papier bro-
mowy ,Etoile” firmy Guilleminot. Papier bromowy pozwala
uzyskaé krotki czas naswietlania (kilka sekund), co jest wa-
zne przy sporzadzaniu wielkiej 1losci odbitek, ponadto ten
papier z pomiedzy wyprébowanych dawal negatywy najmniej
ziarniste. Na pozytywy uzywany jest papier gazowy Geva-
erta ,Ridax bardzo twardy”. Wywolywacz hydrochinowy
lub metol-hydrochinon w zestawieniu kontrastowem. Temi
srodkami mozna uzyskaé odbitki zupelnie wystarczajace do
ogladania zbliska, a przy skromniejszych wymaganiach da-
dza sie z pewnoscia zastosowaé papiery krajowe , Alfa“.

Poniewaz jednak w Zakladzie naszym odbitki reflek-
tograficzne sq wyswietlane w episkopie jako ilustracja do
wykladéw, kontrasty musza byé jaknajdalej posunigte i co-
najmniej doréwnywaé kontrastom oryginalu. Udalo sie to
uzyskaé przez bielenie przekopjowanych pozytywdw siloym
oslabiaczem Farmera.

Naswietlanie negatywu przedstawia dwie trudnosei:
jedna jest dobor czasu, ktéry musi byé wyprébowany oscbno
dla kazdych warunkéw pracy; druga lezy w zapewnieniu
sobie dokladnego na cale] powierzchni styku miedzy papie-
rem a rysunkiem, co jest warunkiem otrzymania ostrej od-
bitki. Mozna to uzyskac przez ujecie papieru swiatloczulego
wraz z kartka, na ktérej znajduje sie .ysunek miedzy dwie
szyby szklane.

Nakoniec kilka sléw o sposobie firmy Kalle. Odréznia
si¢ on od opisanego wyzZej glownie trzykrotnem kopjowa-
niem — mamy tam negatyw, ,Zwischenpositiv* i pozytyw,
kazdy na specjalnym papierze. Ma to na celu zapewne
otrzymanie dostatecznie kontrastowych odbitek a przytem
i zbyt wiekszej ilosci papieru. Sposéb stosowany u nos osig-
ga jednak kontrast niemal idealny, czarno-bialy, przy pomo-

cy srodkow prostszych i bezkonkurencyjnie tanich. Byloby
wszak pozadane, aby pojawily sie papiery specjalnie prze-
znaczone na negatywy reflektograficzne. Papier taki musial-
by byé bardzo twardy, a przytem jednolity, bez struktury
ziarnistej.

Zaiteresowanie jakie wzbudzila reflektografja w ostat-
nich czasach na Politechnice jest wiec catkowicie uzasad-
nione, a powinna ona zajaé¢ wielu z jednego jeszcze powodu:
oto przedstawia szerokie pole do ulepszen, ktérych zapew-
ne pomystowosé technicka nam nie poskapi.

Inz. Tadeusz Piechowicz.

Most kolejowy na rzece Roer przedstawia nowy typ
mostéw, charakterystyczny tem, ze posiada tylko 3 pasy, —
przekréj poprzeczny w ksztalcie trojkata. Most jest dwuto-
rowy orozpigtosci 78 m.; szerokosé 13'5 m., wysokosé 145 m.
Wykonany z wysokowartosciowej stali, wazy 500 ton.

Jakkolwiek zachowanie skrajni, w $wietle trojkatnego
przekroju wymaga wieksze] szerokosci, to jednak przy roz-
pigtosciach powyze] 70 m. uzyskuje sie oszezednosé na ma-
terjale, dzigki temu, ze odpada konieceznosé stosowania gor-

nych stezen wiatrowych, oraz odpada konstrukcija silnej
ramy portalowej.
(Die Bautechnik 1934). oM.
Postepy w dziedzinie mostéw spawanych — opisuje

prof. Bryla w ,,Wiadomosciach drogowych* Nr. 81 r. 1933, —
stwierdza, z¢ ,jakkolwiek Polska byla tem panstwem, ktére
pierwsze zdecydowalo sie na budowe mostu spawanego —
to jednak nie utrzymaliSmy tempa w tym postepie®. — Pod-
czas gdy zagranica powstaia coraz to nowe objekty tego
typu, o coraz to wiekszych rozpietosciach, — we wszelkich
rodzajach konstrukeji — jako mosty belkowe, blaszane, kra-
towe, ramowe, belki Vierendella, lukowe i wiszgce, --- jako
mosty obrotowe, — podezas ¢gdy gdzieindzie] zastosowano
konstrukcje spawane i do mostéw kolejowych — my nie
postgpilismy ani kroku naprzod. — Jako jedna z przyczyn
tego zaniedbania podaje konserwaltyzm warstatow budujg-
eych mosty stalowe. Zato w dziedzinie budownictwa lgdo-
wego slwierdzi¢ naleiy znuaczny postep, szezegélnie w kon-
strukcjach spawanych z rur. S. M.
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Trybuny w Stuttgarcie (rys.) wykonane jako konstruk-
cja ramowa; calosé 21 m. szerokosci i dlugosci 100 m. —
podzielona szparami dylatacyjnemi na 3 odcinki.

Dlugosé

wspornika dachu 14 m. -— Fundowane na niejednostajnym
gruncie trzema roznemi sposobami.
(Die Bauzeitung 1933). .
Przegroda doliny w Oberhasli. Jedng z wigkszych
budowli, wykonanych- w ostatnich latach w Europie, jest
przegroda doliny Spitzlamm, spigtrzajaca wode dla}akladu
o sile wodnej w Oberhasli w Szwajcarji. Wysokos¢ prze-

e
W
SN

grody wynosi 114 m., szerokosé podstawy 65 m. Do budowy
zazyto 340,000 m.? betonu o zawartosci 190 kg. cementu na
na 1 m.? betonu, (fundament, korona i partja od strony gér-
nej wody — 300 kg. cementu na m.* betonu). Pod wzgledem
statytycznym przegrode te zaprojektowano jako tuk knlo’wy
o promieniu 90 m. B..[\.
Most nad rzeka Trient w Gueuroz w Szwajcarji. —
Luk bezprzegubowy o rozpigtosci 98,6 m., i wezgiowach

w nierdwnej wysokosci — znajduje si¢ w budowie. Pomost
drogowy wsparty na konstrukeji ramowej. Calosé wykonana
w zelbecie. Przy obliczeniach uwzgledniono wplyw usztyw-
niajgcego dzialania pomostu, dzieki czemu zmniejszono wy-
miary luku.

Bodaj ze najciekawsza rzecza z calej budowy jest kon-
strukcja rusztowania (rys.) zbudowanego nad 190 m. giebokg
doling o prawie pionowych scianach.

(Mitt. 1V 1934). S. M.

Napowietrzna linja na napiecie 220000 Woltéw.

Jedna z najwiekszych elektrowni Niemiec Zachodnich —
Elektrownia Rensko Westwalska wybudowala niedawno
kilka linij dalekosigznych na napiecie robocze 220000 Wol-
téow. Do niedawna byly to jedyne linje na tak wysokie na-
piecie w Europie. (Obecnie jest juz we Frencji linja na ta-
kie samo napiecie). Elektrownia ta posiada jeszcze kilka linij
na napiecie 110 kV.

-~ and

Dziesie¢ dwutorowych linij przebiega ponad Renem.
Rozpietosé stupéw ustawionych na brzegach Renu wynosi
okoto pét kilometra. Olbrzvmie zwisy przewodéw wymagaly
ustawienia slupéw stalowych o konstrukeji kratowej, wyso-
kosei 125 m.

Rysunek przedstawia jedna z linij na 220 kV przy
skrzyzowaniu z Renem. O olkrzymiej wysokosci stupa sadzié
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mozna, poréwnujac go z budynkami ustawionemi tuz obok
jego kilkunastometrowego fundamentu.

(Wiadomosei elektr. Nr. 1, 1934),

Elektryczne zabezpieczanie rur od zamarzania.

Powszechnie znany jest objaw zamarzania rur wodo-
ciagowych w czasie silnych mrozéw. Stosowane dawniej
.sposoby podgrzewania rur plomieniem, jako bardzo niewy-
godne zastepuje si¢ dzi§ zagranica sposobami elektrycznemi.
Do podgrzewania krétkich i grubych czesci zelaznych uzywa
sie sposobu posredniego podgrzewania, przy pomocy pradow
wirowych, przy uzyciu dlawika z otwartym rdzeniem zZe-
laznym.

Cienkie rury zZelazne podgrzewa sie bezposrednio pra-
dem elektrycznym. Uzywa sie do tego celu transformatora,
.dla zwiekszenia natezenia pradu. Przeznaczony do og:zania
odcinek rury wlacza sie wprost we wtorne uzwojenie trans-
formatora. Prad przeplywajacy przez rure ogrzewa ja, chro-
nigc wode od zamarzania. Transformator umieszcza si¢ w bez-
posredniej bliskosci rury ze wzgledu na doprowadzenia ob-
ciazone duzym pradem. Poniewaz opor rury jest bardzo maly
transformator pracuje prawie przy stanie zwarcia. Bardzo
maly spadek napigcia na rurze eliminuje niebezpieczenstwo
porazenia przy dotknieciu nieoslonietych czesci rury.

Budowane sg rozne typy transformatorow do powyz-
szego celu, przyczem dobér uzaleznia sie od $rednicy,. diu-
go$ci i temperatury rury zabezpieczane] przed zamarznig-
ciem. Moc tych transformatoréw dochodzi do 15 kVA (dla
rury dlugosci 100 m i érednicy 225 mm).

Do celéw domowych wystarcza duzo mniejsze trans-
formatory. N. p. 50-watowy transformator wystarczy dla rury
-olowianej $rednicy jednego cala i dlugosci 4 m. — Koszt
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uiytkowania urzadzenia jest maly; wzigwszy pod uwage nie-
mieckie ulgowe taryfy nocne (w nocy niebezpieczenstwo za-
marzania rury jest najwieksze, ze wzgledu na brak ruchn

Lt

wody w rurach) otrzymamy koszt okolo 12 gr. za kwh, co
rowna si¢ dwudziestogodzinnemu uzZytkowaniu transforma-
torka o mocy 50 watéw.

(Deutscher Elektro-Anzeiger, zeszyt 22/1933).

Kronika Kot Naukowy_ch.

»Gdzie prace przerwano”.

W roku 1925 powstaje we Lwowie z inicjatywy p. dr.
Wiktora Kemuly, o6wczesnego studenta Uniwersytetu Jana
Kazimierza Zwiazek Kol Chemicznych Studentéw Szkot
Akademickich w Polsce. W krétkim bardzo czasie Zwiazek
zjednoczyl wszystkie Kola Chemikéw, istniejace przy wyz-
szych uczelniach w Polsce, a nawet od marca 1931 r. Kolo
‘Chemikéw Studentéw Polakdéw Politechniki Gdanskiej staje
sie czynnym czlonkiem Zwiazku. Pierwsze lata istnienia
poswigcone byly pracy organizacyjnej. Zardéwno Zjazdy jak
i Zarzady usilnie pracowaly nad stworzeniem najdoskonal-
szej formy organizacyjnej. Ciagnaca sig¢ od poczatku istnie-
nia sprawa legalizacji Zwiazku, zostaje dzieki poparciu pp.:
rektorow G. Przychockiego i W. Swietostawskiego, po-
.myslnie zalatwiona. W maju roku 1930 Ministerstwo W. R.
i O. P. zatwierdza statut Zwigzku. Zdobywszy podstawy
prawne, Zwiazek powazinie rozszerza swg dzialalnos¢, po-
wolujac takie do zycia wlasny organ p.t. ,Kwartalnik Che-
miczny”. Coroczne Zjazdy, odbywane kolejno we Lwowie,
Poznaniu, Warszawie i Wilnie, coraz to innemi zajmuja sie
sprawami. Zarzadom polecajac wykonanie szeregu spraw
waznych z dziedziny wspélnych intereséw Kél. Wzmagajace
sie tetno pracy Zwiazku i z roku na rok rosnaca wspol-
rpraca czlonkéw Zwiazku zostaje nagle wstrzymana. Ustawa
Min. W. R. i O. P. z 30. IV. 33 r. nie pozwalajaca na
istnienie organizacyj migdzyuczelnianych, chyba w drodze
wyjatku, powaznie zagraza Zwigzkowi. Zarzad przygotowuje
nowy statut i poparty prosba wszystkich Kél Chemicznych
sklada w Ministerstwie. W czerwcu, podczas Zjazdu Chemi-
koéw Polskich we Lwowie, przedstawiciele K6l Chemicznych,
bioracy udzial w Zjeidzie zwracaja sie z prosba do star-
szego spoleczenstwa chemicznego o poparcie staran nad
utrzymaniem organizacji centralnej. Niestety w listopa-
dzie 1933 r. nadchodzi odpowiedZ odmowna. Wobec nicza-
twierdzenia Zwigzku mimo uzgodnienia statutu tegoz z wy-
mogami nowej ustawy o Stowarzyszeniach Akademickich.
Zarzad Zwigzku z koniecznosci przystepuje do likwidacii,
Dnia 8 i 9 grudnia zebrana w Warszawie Komisja Rewi-
zyjna Zwigzku w skladzie uchwalonym na ostatnim Zjezdzie
w Wilnie, przekazuje w mysél postanowien statutu catkowity
majatek Zwiazku — Polskiemu Towarzystwu Chemicznemu
w Warszawie. Jedna z powazZniejszych komérek dobrze zor-
ganizowanej dziedziny zycia akademickiego, jaka sa Kola
Naukowe, przestala fungowad.

Dzis, kiedy dotychczasows dzialalnos$é z koniecznosci
uznaé trzeba za jeden etap w rozwoju organizacyj o cha-
rakterze ogolno-akademickim, jest chwila odpowiednia, by
choé w slowach najkrétszych wskazaé na kwestje, ktoremi
zajmowal si¢ Z. K. Ch. S. S. A. Zwréce wigc uwage na
pracg spoleczng 1 wychowawcza, wynikiem ktérych jest
wyrobienie w poszczegdlnych Kolach zrozumienia wspél-
nych dazen i celow, a dzigki opracowaniu regulaminéw ra-
mowych, zjednolicenie sposobéw pracy poszczegélnych Két,
prowadzacych do maksymalnego usprawnienia czynnosci
a przez to i do najlepszych rezultatow. Wspomne dalej
o kwestji reformy studjow chemicznych zaréwno na Poli-
technikach, jak i Uniwersytetach, o sprawie praktyk waka-
cyjnych, o pracy z dziedziny Obrony Przeciw Gazowej, kté-
remi zawsze zywo si¢ interesowano 1 ktore czesciowo
osiggnely juz realne wyniki. czesciowo doszly do stadjum
konkretnych planéw. Nie mogeg pomingé staran w celu przy-
sporzenia polskiej literaturze chemicznej, polskiego pod-
recznika chemiji analitycznej ilosciowej i projektu wydaw-
nictwa polskiego Kalendarza Chemicznego. Obrazem jednak
najlepszym zZywotnosci Zwigzku byl ,Kwartalnik Che-
miczny“. Znalezé w nim mozna bylo zacietg polemike na
temat : ,Inzynier czy magister®, toczaca sig¢ przez kilka arty-
kulow, p.t.: ,W sprawie przygotowania chemikéw dla
przemystu®, ,Nauka i Przemyst*, ,Uwagi w sprawie wy-
ksztalcenia chemikéw na Uniwersytetach i Politechnikach®.

Rozprawki: ,Langmuira teorja adsorpcji i katalizy" prof.
Centnerszwera, ,Rozwazania nad potencjalami termodyna-
micznemi® prof. Grabowskiego, ,Dzieje wzoru glukozy*

dr. Leskiewicza, dodawaly wartosci naukowych perjodykowi.
Kazdy numer miescil obszerny dzial, poswigcony Obronie
Przeciwgazowej. Pojawily sig tutaj z ciekawszych artykuldw,
nastepujace : ,Przemyst chemiczny a obrona kraju“, ,Wojna
chemiczna wobec uméw migdzynarodowych®, ,Czy zakazy
miedzynarodowe zapobiegng stosowaniu gazow bojowych*.
Calosci numeru dopelnialy dzialy : Urzedowy, wiec komu-
nikaty i sprawozdania ze Zjazdoéw, Zycie Srodowisk, Wy-
dawnictwa, Kronika nowin chemicznych i czesto ilustracje.

Tak redagowany ,Kwartalnik" spelnial wieloraki swoj
cel. Przyczynial sie do blizszego kontaktu Zarzadu z czlon-
kami Zwigzku, dawal moznosé¢ dokladnego poznawania i sle-
dzenia przez kolegdw a takie i spoleczenstwo, warunkow,
brakéw, dazen, prac, zainteresowan mlodych chemikéw
poszezegdlnych Srodowisk i byl platforma wspolnej pracy
profesoréw i uezni.
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Przestalo wychodzi¢ pismo, jedno z tak bardzo skrom-
nej liczby organéw mlodziezy akademickiej wogdle, a o cha-
rakterze fachowym w szczegolnosci. Miodemu pismiennictwu
specjalnemu ubyla jedna placéwka. Przykro. Przykro tem
bardziej, ze mlodziez zrezygnowaé narazie musiala z wy-
dawnictwa nie z wlasnej woli, ani przeszkéd technicznych,
czy warunkéw finansowych.

Pami¢tam trzy ostatnie Zjazdy Kél Chemicznych we
Lwowie, Warszawie i Wilnie i ich uroczysty nastréj, do kté-
rego przyczynialy sie¢ zaré6wno bardzo liczny udzial przed-
stawicieli Wiadz Uczelnianych i Grona Profesorskiego, jak
i pamigtek pelne sale obrad, z ktérych korzystalismy. Pa-
migtam szczere i serdeczne slowa Wychowawcéw, gdy zy-
czyli nam, aby ,genius loci“ przySwiecal naszym obradom.
Ale jako czlonek Komisji Rewizyjnej, ktorej przypadlo wy-
konanie zlikwidowania Zwigzku, pamietam smutny ten akt
i dlatego chcialbym, by Stowo p. inz. Zeromskiego, przed-
stawiciela Polskiego Towarzystwa Chemicznego, wypowie-
dziane do nas przy przejmowaniu dokumentéw 1 majatku
Zwiazku : ,Obym to Panom wszystko wydaé¢ mégl jak naj-
predzej”, speknily sie niezadlugo.

Dionizy Krzyzaniak
(Lwow-Politechnika).

Komunikat Komisji Wycieczkowej Kola Mechanikéw
Studentéw Politechniki Lwowskiej.

; Zgodnie z zapowiedzia dana w grudniowym numerze
wZycia“, na polroczu br. szkolnego odbyla sie tygodniowa
wycieczka do Zaglebia Dabrowskiego. . W czasie pobytu
w Zaglebiu zwiedzono typowe zaklady tamtejszego przemystu.

W pierwszym dniu obejrzano dobrze urzadzona ko-
palnie wegla , Jowisz' na dole i gérze, nastgpnie niedawno
wybudowana Cementownig ,,Saturn®, oroz fabryczke porce-
lany ,,Jozefow". 1

W ciggu nastgpnego dnia zapoznano sie¢ z Fabryka
Lin Deichsla, Towarzystwem Sosnowieckich Fabryk Rur
i Zelaza, dawniej Hulezynski, wyrabiajacem precyzyjne rury
réznych profilow. Popoludnie zajelo zwiedzanie przedzalni
welny czesankowej C. G. Schéna, oraz Fabrykacji Kotlow
Babcock-Zieleniewski, prawie calkowicie zmodernizowanej.

Trzeci dzien poswigcono na wyjazd do Rabsztyna, ce-
lem obejrzenia Fabryki Papieru, celulozy i masy drzewnej
w Kluczach.

Na czwarty dzien pobytu przeznaczono Czestochowe.
Tam po zapoznaniu sie¢ z Jasng Gora wycieczka zwiedzila
Fabryke Zapatek, Polskiego Monopolu Zapatczanego, posia-
dajaca bardzo ciekawe potautomaty, dalej fabryke wiokien-
niczg ,,La Czenstochovienne', oraz fabryke guzikéw. W cza-
sie zwiedzania ostatniego zakladu wszyscy uczestnicy ku
swemu zdumieniu mieli sposobno$é skonstatowaé, ze t. z.
rogowe guziki robi si¢ z orzecha kamiennego, egzotycznego
pochodzenia.

Pigtego dnia rano wycieczka udala sie do Panstwowej
Szkoty Gérniczej i Hutniczei w Dabrowie Gérniczej. Jest to
najstarsza szkola tego typu w Polsce, posiadajaca nader
ciekawe i bogate Muzeum Geologiczne, oraz bedace w sta-
djum organizacji pracownie techniczne. Dopelieniem pro-
gramu tego dnia bylo zwiedzenie Huty Bankowej., Specjalng
uwage zwrécila tam zmodernizowana walcownia, w ktérej
naped blumingu i gléwnych walcow odbywal si¢ zapomoca
wspaniatego ukladu Leonarda-llgnera.

W széstym i ostatnim dniu zwiedzania obejrzano je-
dynie dwa objekty, a mianowicie: Fabryke Kabli i Drutu
w Bedzinie, oraz Elektrownie Okregowa -Zaglebia Dabrow-
skiego w Malobadzu. Wieczorem wycieczka byla podejmo-
wana kolacia przez Stowarzyszenie Technikéw w Sosnowecu,
poczem odbyl si¢ dancing, ktéry trwal do rana, tak zZe nie-
ktorzy Koledzy mieli jedynie czas spakowad rzeczy i wsiagsé
do lwowskiego pociagu. :

Podnie$é nalezy nadzwyczajna uprzejmos¢é wszystkich
firm i instytucyj, z ktéremi wycieczka sie zetkngla, dzieki
czemu mozna bylo zapoznaé si¢ z caloksztaltem przemystu
Zaglebia Dabrowskiego. Dzieki prawdziwie serdeczne] go-
scinnosci koszta wycieczki zmalaly do minimum.

Na przyszlosé Komisja Wycieczkowa projektuje sze-
reg jednodniowych wycieczek, oraz na wakacje duzg kra-
jowa, o czem zawiadomi osobnym komikatem.

Kuratow Teodor
Przewodniczgcy Komisji Wycieczkowej.

Komunikat Zwiqzku Wynalazcow.

Zarzad Zwiagzku Wynalazcéw, na posiedzeniu w dniu
29. stycznia 1934 r., ustanowil organem zwigzkowym czaso-
pismo ,Zycie Techniczne”” od dnia 1. stycznia 1934 r. —
W zwigzku z tem, podwyzszyl Zarzad sktadki czlonkowskie
z 50 gr. na 75 gr. miesigcznie, przyczem kazdy czlonek
Zwiazku, oplacajgecy regularnie swe skladki, bedzie otrzy-
mywal czasopismo to bezpltatnie.

W nowym organie zwigzkowym, ktérego pierwsze
egzemplarze zostaly juz rozeslane naszym czlonkom, beda
publikowane opisy wynalazkéw, wazne wskazoéwki techniczne,
wszelkie komunikaty Zarzadu oraz poszczegdlnych Komisyj,

slowem, zadaniem nowego organu bedzie zapoznawanie
eztonkéw z rozwojem i dzialalnoscia Zwiazku, jakotez do-
ksztalcanie techniczne, naszych miodszych i starszych wyna-
lazcow.

Zawiadamiajac o powyzszem, prosimy naszych czlon-
kéw o regularne oplacanie skladek czlonkowskich, celem
umozliwienia nam regularnego dorgczania PT. czlonkom na-
szego nowego organu ,Zycie Techniczne®.

Prezes:

Dr. Tadeusz Saloni

Wicewojewada dlaski.
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CENY OGLOSZEN:

dla studentow przy

odbiorze w Admin. miejsce str. 1 1:'12 1/ E 1/8 | 1/16 4-ta strona
: oktadki i o-
rocznie zl. 4'— zh. 2:40 po tresci 90 50 | 30 1 20 l 15 | gloszenia za-
kwartalnie ., 1:50 ,, 080 przedtrescig| 110 60 35 25 J 2 | graniczne
numer pojedynczy ,» 0°50 » 030 oktadkowe | 130 | 100 | 60 l 40 — 50" drozej
Przy zaméwieniu na ogloszenie 3-tne 10%,, przy 6-tnem 157/, 9-tnem 20", opustu. Drugi kolor o 100 zI, trzeci kolor
o 150 zt drozej i tylko przy ogloszeniu calostronnem.

Ogtoszenia okienkowe: rocznie 9 razy —40 2z}, 6 razy —30 zi,

Ogloszenia drobne 25 gr stowo, dla studentéw 10

Ogtoszenia okienkowe i drobne platne z géry.

3 razy —16 zl, 1 raz—6 2zl lgcznie z prenumeraty

Konto P. K. O. 152.163.

gar.

Adres Redakcji i Administracji: Lwow, Politechnika, ,Zycie Techniczn e
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Katowice: Zwiazek Wynalazcow Rzpl. P. Gmach Wojewddztwa.

Godziny urzedowe Redakcji ilAdministracji we poniedziatki, srody i piatki od 18—20 godz. na Filji
Politechniki Lwowskiej (ul. Leona Sapiehy 55).

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE] LWOW, UL. ZIELONA 7. — TELEFON 91-07.
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MICHAELE GOTT

wilast. ksiegarni, dostawca Polit. i K6t Nauk. i ohywatel m. Lwowa,
zasngt w Panu w 59 roku zycia, osieroclwszy rodzine.

W zawodzie ksiggarskim pracowal lat kilkadziesiat, stawiajac swe pierwsze kroki
we Firmie Geberthner i Wolf. Wlasny warsztat pracy otworzyl przeszlo 25 lat
temu, zajmujac sie¢ wylacznie dzialem techn. Majac do czynienia z ksztalcaca
si¢ mlodzieza, ulatwial jej studja, udzielajgc ulg i kredytéow nawet z uszczerbkiem
wlasnym. Te| wielkodusznos$ci, zawdzigcza szereg oséb na wybitnych stanowi-
skach spelnienienie swych zadan zyciowych.

Cechowala Go wysoka kultura, zamilowanie pracy i obowiazkéw oraz
wysoko rozwinigte poczucie obywatelskie 1 spoleczne. Byl czlonkiem szeregu
towarzystw o charakterze charytat.,, mial dlon hojng dla bliznich, szczerem
uczuciem przywigzania i milosci otaczal swych najblizszych. Ukochal te ziemig,
ktéra byla druga Jego ojczyzna.

ozna o nim powiedzie¢ te nalszlachetme]sze sfowa: Nigdy i nikomu nie
uczynil krzywdy. Cieszyl sie ogolna sympatjg i szacunkiem, a towarzyszy Mu
gleboki zal.

Czesé Jego zacne] pamigci!

s T p.
Ndela 7 totockich Sirzelbicka

Sodaliska Marjanska
zasnela w Pana dnia 14. [I. 1934 w 77 r.

zycia, osierociwszy meza inz. Sylwezego,
em. st. radce budow. T. W.

Z ziemianskie] pochodzqc rodzmy, wy-
niosta z domu tradycje wiary glebokiei,
milosci Olczyznyl ofiarnosci obywatelskie;j.

Polaczywszy sig przed 45 laty wezlem

S. * P.
Inz. Jan Prus

Bogdanski

Kap. W. P. w rezerwie.

malzeniskim z inz. Sylwezym Strzelbickim,
byla zawsze na;lepszq zona, przylduelem
1 towar7yq/em zycia tego ze wszech miar
cenionego obywatela. Te dwa serca bily
nietylko dla siebie. Zgodnem, wielko-
dusznem postanowieniem cale swe mienie
oddali ksztalcacej sie mlodziezy, widzac
w nie] przyszlosé Narodu. Wykonawcy
Ich woli jest Bratnia Pomoc Studentow
Politechniki Lwowskiej.

W zwigzku z ostatnia reorganizacig
wladz i zrzeszen akad. uzupdmll swg fun-
dacje zastrzezeniem, iz korzystaé z niej
mogg tylko Polacy- Latoluy narodowo my-
slacy i czujacy. Ofiarnosé Obydwojga na
te cele, byla czestg i wielkg 1 stworzyla
plall:mmq wdziecznego wspodlzycia dwéeh
pokolen.

Niech qpl w spokoju.

Zmarly ukonczy! studja na Politechnice
Lwowskiej w 1906 r.

Pracowal jako inzynier przy fortyfika-
ciach Przemysla i Malopolskich Zakladach
Meljoracyjnych 25 lat. Bral zywy i czynny
udzial w walkach o niepodlegto§é. Duza
zyczliwoscia otaczal miodziez studjujaca,
czego dowodem jego dzialalnosé filantro-
pijna wzgledem Bratniej Pomocy.

W kwiecie wieku opuscil ten Swiat,

liczae zaledwie 56 lat.

Czesé Jego pamieci!
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Jozef GOorecki
Leszno WIkp. ul. Zwirkl i Wigury Nr. 25.

Zaloziona w 1888 r. Telefon Nr. 68.

Wyréb wszelkich octow
Specjalna Fabryka Octu Winnego

Sprzedaz w beczkach i butelkach pod nazwa ,,Gdrewm“

POLTHAP"

POLSKIE TOWARZYSTWO TECHNICZNE
DLA HANDLUIPRZEMYSELEU sp.Zzogr. odp.

WARSZAWA — PANSKA 83 (dom wiasny)

tel. 695-77, 530-65, 209-27. Telegramy ,,Polthap* warszawa

Blachy, Tasmy, Krgqzki,
Pasy, Prety, Szyny, Profile
i Rury z mosiadzu, miedzi,
bronzu, tombaku, nowego
srebra, niklu, olowiu, alu-
minjum, alupolonu i t. d.

s “ I- ﬂw[ E . miedz, cyna, olow,
; aluminjum, anty-

Edemb et JNOF i L. 9. oot
Biale metale, cyny do lutowania.
Kupno i sprzedaz starych metall.

ey ANTON] BARSZCIEWSK] | SYN

W I TRAUZE

T WINCRLER J0 |

: T Przedsiebiorstwo
M LWOW w budowy kanatow.

s 2 Cz 0

S a2 | LWGW. UL, LISTOPADA Ska. — TEL 48:07.




JEDYNE NA MALOPOLSKE!

Zaklady Szlifiercze dla Przemyslu Automobilowego

ADAM SCHMIDT

LWOW, UL. KOPERNIKA L. 16. — TELEFON Nr. 34-87.

Szlifowanie cylindréow 1 waléw korbowych, samochodowych,
traktoréw, plugow i t. p.

Rownulegie ze zdobywaniem wiadomosci teore-
tycznych z dziedziny elektrotechniki kazdy
akademik-elektryk powinien zapoznac sie
z praktycznemi zagadnieniami elekirotechniki.

Ulatwi mu to:

MIESIECZNIK , WIADOMOSCI
ELEKTROTECHNICZNE®*”

Redakcja i Administracja: Warszawa, Czackiego 3.

PP. Akademikom przystuguje uigowa prenumerata wynoszgca
50 groszy
miesiecznie

Bezplatne egzemplarze okazowe
wysylta siena kazd= zadanie.

KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOotta

Lwow, ul. Kopernika |. 26.

Telefon 61-81, p. k. 0. 124-372

utrzymuje stale na sktadzie i przyjmuje zamowienia na
ksigzki techniczne polskie | zagraniczne



Musztarde francuska i kremska

pierwsze] jakosci dostarcza

FABRYKA MUSZTARDY

J. ZURAWSKIEGO

Lwéw, Na Blonie 12.

Tel. 26-44.
——

Papiery rysunkowe
SSCHOELLERSHAMMER®
maja ustalong opinjg i sg znane od 50 lat w ca-
lym Swiecie jako najlepsze posréd innych.

Jedyny wytworca:

Heinr. Aug.Schoeller Sohme Duren Rl

Do nabycia w firmie

KAROL NORDMANN
Bydgoszcz, Gdanska 7.

Odznaki emaljowane, medale
zetony, nagrody dla towarzystw,
klubéw i t. p. wykonuje starannie
i tanio odznaczony 5 zlot. medalami

Eugenjusz Marjan UNGER

zaklad rytowniczy i wyrdb pieczeci me-
talowych i kauczukowych

LWOW, UL. CHORAZCZYZNY 7
(obok kina Apollo)

pp. Akademikom 10°, znizki.

! CENTRAEAWRRZEDAZLY

WYyrROBROW KAMIONKOWYCH

Sl Wil 85 Eeewd RS SOl (@l L SRR T

WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 96/m. 15.
TELEF. 979-66 i 946-28. TELEF. 979-66 i 946-28.

SPRZEDAZ WYROBOW
KAMIONEKOWYCH

JARAD PUGRIEBEWY FLIZION

LWOW, SOBIESKIEGO 1. 9.
TELEF. 89-40, pom. 92-92,

Urzadza pogrzeby od najskromniejszych
do najwspanialszych po cenach najniz-
szych oraz przywozy zwlok, ekshumacie.
Formalnoéci wszelkie zalatwia zaklad.

Urzednikom panstwowym odpowiedni
rabat i na dogodne splaty.

Wodociagi, centralne ogrzewania insta-
lacie gazowe, lainie parowe, lazienki,
pralnie mech., susznie, wentylacje,
urzadzenia  zdrowotne,  kanalizacie,
projektuje i wykonuje

ZAKLAD DLA BUDOWY URZADZEN
WODNYCH, CIEPLNYCH i GAZOWYCH

A1) 2 Rl ol .

Inz. LUDWIK GRAF i S-ka
Lwéw, ul. Zielona 37. Tel. 46-70.

ZAKEAD GAZOWY MIEJSKI

LWOW, GAZOWA 28. TEL. 7-92 i 43.

Insitalacje
gazowe

dla potrzeb gospodarstwa
domowego, celow opa-
fowych i przemysiu.

Gaz miejski

do wszelkich cel o w

Gaz ziemny

do opalu, centralnych
ogrzewan i celow przem.
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NSTALACIJI
WODOCIAGOWYCH

LWOW, cZARNECKIEGO L. 3. TEL. 1-76

Daistwowe Taktady Tele- i Radiotechnicne

Warszawa, ul. Grochowska 30.

Aparaty i lacznice telefoniczne. kacznice
automatyczne systemu S trowgera.
Aparaty M or s a i J u z a
Radjostacje nadawcze do mocy 25 KW. Radjowe instalacje okretowe i lotnicze.
Stacje gonjometryczne. Radjolatarnie. Odbiorniki specjaine. Odbiorniki radjoama-
torskie: ,,Detefon”, ,,Amplifon*, ,,Bi-Amplifon*, ,,Binofon*. Urzadzenia glo$nikowe.

Daistwowe laklall Iulu | Radjotechmiczne



PIONIER

FABRYKR OBRABIAREN s - oox. capow.

Warszawa, ul. Krochmalna 71, telefon 695-86

poleca:

TOKARKI REWOL.-
WEROWKI, FRE-
ZARKI WIERTARKI
POMPKI bo SMARU
e DY
SHAPINGI

NIE KUPUJ ZAGRANICZNYCH WYROBOW
SPROBUJ POLSKIE — SA ZNAKOMITE.
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