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Rachursk rozniczkowy i catkowy ;BTETE sie na trsxech
pojeciach zasadniczycnﬁ funkeji, ciggrodel i granicy,
Te zas pojgcia sg oparie na pojeciu 1iczby. xtérs aie
znéw sprowadza do pojecia licghy catkowitej dodatniej,
"A wige liczba calkowita dodatnia sbanowi podstawe ana-
licy wepdiczesnej, jesi fundamentem na ktdrym stoi piach
rachunku rézniczkowego i calkowego,'ﬁcisla teorje licab

L]

rzeczywiatych powstals niedawno, bo dopiero w wisku IIYX

Poczgtki analizy jidnak siggein czasdn znacznic darmiej-

|
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d
|

3zych, Jui.grecy staroizytni rozwijzall niekbdére zapad-
viania. ndleﬁace do dziedziny rachunku rézniczkowego

i ealkoweg@, Do typow zagadnien naleis: przéﬁrowadﬁenje
stycznej do krzywej, obliczenie pola figury i oﬁ}gtoéci
Eryly; Rogwdj kazdego z tych zagadriei szedl pierwoinie
dropsn sﬁoista, odrebng do drogi, ktdéremi postgpowaly
pczostalelgagadnienia, Gdy jednzk aie okazalo, Ze mo-
ze istnied wapdlna matoda dla tych zagadnien, powsta-
*e snaliza, Za twércsw jej uznad moina Leidbnitza i
Hewbona,  0§:6'3 nich wymienié nalezy Descartes’a /Ker-
tﬁ:jusza/, twdrcg analitycznej poometrji, Wprowadzone
nrzei Lego neionegs welode rraiicznego prredsiawicanlry”

nbdei pomieduy licrhanmi, wiclkie nials gnaczunic dla

A Q2R UG
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dalazéps rozwoju anslizy,

o Przystapity teraz do rozwigzenia kilku zagadnier z dzie
dginy'énélizy sposobami, ktdre istnialy jui przed Leibni-
tzen i Newtonen, Prowadzimy*dwie proste wzajemnie pros;oh
padie, Jedng z nich nazywamy 0sig odcigtych /x/;  drugg
za$ 0s8ig rzednych /y/. Polozenie punktu na piaszczyinis
rystunku oznaczymy przez podanie jej odlegosci od obu
osi, Odleglodé od osi rzednych nazywamy odciety danego
punktu, a.odlegloéé'od osi odeietych - jego rzedng, 0d-
Jcig?é(i'rzpdna punktﬁ stanowis jego wspdirgzedns, Gdyby imy
wzi;li tylko bezwzgledne odleglofci punktu od osi, to
is’&nialy&4 punkty, majgce te same spéirzedne. Aby wiec
podozenie kazdego punktu byio jednoznacinie przez jego
spdlfzgdne ognacsone, umawiamy sie, ie bedziemy uwazad’
za dodatnie odciebs punkiow, leiacycﬁ na prewo od csi v
i fzgdﬁé punktdw, znajdujacych sie nadiosia x, Ogie dzie~
"1y plaszesyzne na 4 czegdci, zwane ¢éwiarbkami, Znaki spdi-
‘rzednych punktéw, leiqcych w kezdej z éwiartek, sg na-
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ijgcia.fuﬁkcji jest réwnozdacznym 2 pojeciem odpow
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wi'e’d.n?@o:ic:li Jezeli mamf dwie wielkoéci zmianne', powigzane
g6 sobg w ten sposcb, e kaidej wartofci pierwszej smien-
ne j odpowiada pewna warbosé drugie zm1enne1, méwimy, ze
gachodzi éWl&uO" Lmkqonalno:cz* np, 7, ./f:ut’ C7’==¢2.x wa/«u
J:J" W praykiadach tych X mojomy zmieniaé dowoinie,
przyczenm otrzymamy odpowiednia war'bosé na v ; dlatego A
_'nazngmy gmienng niezaleinsg, a&»{ -zmi-annq zaleing , czyli
funkcjg, Jednej wartodci zmiennsj niemle‘.r&-nej moze odpo-
wiadaé kilka wartosci funkcji, np, y o czyhg-m/—
Dla. niektérychy wartodci X moze nie istniec odpowiednia
wa.rtou;za . DP. gdy/ Wdla K> /ograniczajgo
si¢ do wartodci rzeczywistych/,

Zilustrujemy teraz majprostsza zaleinodé Tunkeyjnag:
f Az Jest to t 2w, zaleino#é proporcjonalns, Wielkogé
% nazywa. sie spolczynmkwm )roporcgonalnoéci Wykres,
jok wiadomo z gesmetrji analitycznej, da nem linje pro-
sta, nrzechodzch przez poczgtek ukladu Jezeli./i‘ be-
dziemy /mleniac. poloienie proatej ulegnie zmianie, Przy]
mi joy, iefi=d wowc:aa C?/* Prosia. odpowiadajgca
iost’ riwumeczr-q kata migdzy osiami, gdyi 4ylko punkty
ne dwusiecznej polisions majs obie snolrzqdne rowne, Za-
1é2my nastepnie, ie A7 za,temg' 3.4" Aby prosts wy-
kredlic, dai ehmv rigdng dowe. ags punkdy poprasdnic
nrastsi na rﬁlow? i Ygeeyuy ¢ pwk\h‘ G, fiisgh /)“__,r.}
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L ..y.«t" . Mosemy przyigd riwnies 4>27 . Jezell /’-«3
L}/aej.,r" /‘-{;’/)Cy&c_ . Wdocang jeat rzeczy, e istriie-
je saleinosé pomigdzy spélczynnikiem proporcjonalncdci
a nachyleniem prostej, Ietwo jest podad gwigsek poumig-
dgy £ . i kgtem o ,I jaki tworsy proa’sa a osig A
2 réwnania(/ fx wyniks, ie “% ﬁ Jar; csyli
/£ Lo | Gdy wigc spédlcgynnik kierunhowy si¢ zwiekaze,
to i kgt roinia, i odwrotnie, Jezeli /f70 to id?ar;o
e sam kgt of zawiera sip pomigdzy 0° a 90°; prosta prze-
A bhisga DY g€z I; i III éwia.rtkg_ )
/ 4 Jeieli mad A'<0, to 7&’?4}?&
:" i presta pr aeohodzi

« Dpraez deiertki IT 1 IV, W wypad-

ka, #dy ;i=“7' 1?’« -.¥ , proste

ot dwugiscing L,t.a IT § IV

dwiartki, Poniswai od spdtczyn-’

nika proporcjcnalnofci ./f'_z-aleéy

Y . ierunek prostsi, nazywa sig on
: A'—: i tes spéiczynvikiem kisrunkowym

" J"JI_,,M'L‘ | ,q; | Wazystkie proste, majgce .terz_
P 7 o : x.. 8am spélczynnik %iierunkowy, 89
¢ L réwnolegts, np, (1/(57/:: A 3

.ﬁysn’._. - | /Z{y;fﬂ{»m, Vynika %0 wprost

z okreslenia: majac prosts /1/
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pemy karaslzu prosty /2/, cow~ﬂk 3@ k-éd@ r?gdna
proqtaJ /1/ G;??JGdﬂO%va ;w ;va;;Vue wysvarcza p0w1@k-
pzenis 2= ch rzgdnychf 7 rrwroieﬁ*s%oku, utworzonero
.?TZ@?ﬂye Z;rZane i prostc dane, wynika rownolégzék“'
Lwoh prostych,

Spéiezymik kierunkowy pronte] 1oﬂna ckfﬂsllc rowq1ea
jako stosunek ré.nlcy dwu warbodci rvndpvrx da roznlcy dwu -
wartedci cdcietych, G?Y;l prvwrontu éganvc fe) przyroaﬁu
odeigtych,. Oznacomy /rye. /rae

APy, B;::e

0“35"{4 7 0& xg
T-"onrowpd..myzj réwnoleg-

la, do X i u’&wurz-j,';. roznice
wartorel rzgdnych i ~ddie-

tych punktéw 42 i B,
SCLB=08-0P; Ac= X

AC =3@-Cé=@&-gﬂ€.
S, -
._99-35.’ -‘ _gc‘.%_y?.

Stosunek réznicy rzedmyeh do réinicy odpowiadajscych

- wartosci odeigtyeh .

Ja~Y, - .BC . '
Kk y  BL -ng-..-A"

Tzesto pr?yrcqtv omaczamy przez 4.
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Dla prostej réwﬁym przyrosicm odeietych odpowiadujs
réwne prayrosty rzedunych, Gdy odcigte bedziemy powiekszaé
o odeinki A4 =37CG%o rredne wzrosns 0 194:-;’5'-1“?[)6'
5 /rys'-,4/°_' Dla wszy-
~tkich réwnoleglych

"V

AN

_jesﬁ'stdaunek priy-

D

ﬁ//f : rostu rzednych do
izt 17 SRR, ) e, 2 :
A - E f przyrostu odcigtych
i o S

jednakowy, ernika. to

\

2 podcbfaﬁstwa tréj-
kg tow ABEL CDA .
“;?§3?% s /rys.ﬁ/;'-“- |
¥y i - -Ubadajuy teras:

T A :
-sYosunak AL dlg li-

AP e, Y

|....._,___,......_. \
| R

IR 1V
% N

nji krzywej, WeiZmy np,
réwnanie y:.x."f;._, Ty

kres de nam linje krzy-

wa, symetryczng wzgle-
.j?;,_ 2 dem osi 'y , zwang pa-
= rabols /rys.6/. Jeat

widocznym z rysunku, e rownym przyrostonm odeiptych nie

odpowiadaja réwne pr'z_,vroa‘l;_‘,f rzednych, Widac¢ to zreszig
i z teblicaki:
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Podczas gdy roznicg od-
cistych stale jest 1,

résznice rzednych rosng

iak po stbp arytmetycz-

Obierzemy na paraboli

;-F";'-'y:s,’}"/'di:a.:ddwaine punkty A 15 1 polacgmy je proatn,
Ta 'bafdziej 'g"a {e punkty .odlegie od grodka nkladu spél-
rzednych, tétﬁ"apadziatoéé cigciwy A/ ijest wigksza,

o deémy jej apélegymik kierunkowy, .gdy punkt 4 ma

S

a4

spblrzedne X, i Y, , a
pw’lht 45 - «I‘ i.Y

fa’- ‘yﬁ "'y:"

8
Lecz spolw;,dne punit dw

: Jf’ 15 musz§ czynis -

sedosé rownaniu par abo~

3

11._0.:y11y .4’ 1(}'{‘*'
. Azabvem
Jf"' -—-t"a-u(‘.p'-‘
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poniewai za8 Xg=A, 77
T=dg+4p = gR+CE£
Ogznaczmy-résnice “az— 9 <" priez A . Mozemy napisad
Ag-4 oA stgd ui"" -, + Ay A wiegc
cf?a" £, v=zi
' Wyobrazmy asobie beraz, 36 punkt »7 pozoptaje. bez smia-
ry, punkt 2 zad przesuwa sip wzdluiz paraboli, W wyregze-
ciu poprzednim zmieniad sig bedzie. tylke skladnik 2
Gdy punkt B abliga sig dw\f? 4 maleje, #oina postamié
beraz zadanie w sposdb odwroiny: wmajge dany punkt /2 oraz
A, mmaleié B . Odwracajac pop-zednie rogzumowanie,
znajdziemy, ie. Lo 4‘?“»3{'4 . I'rﬁ'punk‘b .B j'_eéjt- l:aliiszzy_‘/fJ
tem spdlczynnik kierunkowy cigeiwy mniej rdani sie od
L, ', ozyll érednia spadzisboéé_lukaﬁﬁif?jéat.bliiaﬁa
2, « Wielkodé 2, et m;ara spedzistodéci w punkels
 J§ . VWykredlmy teraz prosﬁ@,‘przachodzch nresz punktgﬁ
i majacs spﬁlczynnik kierunkowy «3{£ , . ‘& prosts, nie be-~
_dzie juz cigciwg, W.rzeczy samej, gdyby.prOEi&:¢427f prize-
cinéia-p&fabolgl to cznacgywszy rzub cieciwy na o3 od-
ciptych przez /2 , znalezlibydmy, ze jej spdlcaynnik kie-
runkowy rowne sie Zay+ 45 to 2a8 zgadza sie z saloie-
niem %ylkd'wbedy.'gdy44=67 . Jezeli zaé rzut cigoiwy
'rﬁwﬂa'siefo to i sama cigciwa musi sie réwnad 0, Zatwo

dowiesd, ze kaida inns prosta, przechodzaca przez punkt
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A, t.l. dla ktire] fﬁﬁwa{,przeciﬁa parabolg Jotrzyma-
my  cigciwe, kﬁéfej rout 2= 4~ Ly, /. Prosts A7 nezywamy
styczng do paraboli-w puankcis 4 Spélcaynnik kiefunkowy
gtycznej w ddnjm punkcie mazywamy sp&aﬁ1st0£cxa tuku
krzywei w tym,punkcze Wielkodé L4, jent spadzlstoscla
paraboli ._puPKCLﬁ A . Npierajge sle na powyiazym, moze—
my wyabawic stycan& w dowolnym punkcie paraboli 7 tego
panktu prowadziﬂy tylko promien pod k&tem, ktdrego tan-
gens_rowpa_ala podwdinej odcieted, Przedludﬁg styczng .

do przecigcis z osig A

b 2P 4
q?; -Cl/? ; wige . |
G5 = 20~ Stad £, L

Jezeli z&tym‘polaczymy dany punkd ﬁarabdli.ze srod-
kiem jego odcigtej, otrzymamy stybzqa do paraboli w tym
punkeie, Stosujgc podobn& matod@,'ﬁaglibfémy §0prowadzié
ﬂtyczne i do 1nn;ch krvywych ' o

RQZW1azemv teraz drugie zapadnlenie wchod34ce v za-
quu rachunku calkowego, Znajdziemy, misnowicie, pole
figurV, zaywarte migday fukiem krzyweq, rzgdng jednego jej
punktu i 0sig «L '

Zbhudujmy kriywa, wy*azonq rownanlem éyunxé Obio spél~
rzgdne kazdego punktu krzywe] »g je dnaﬁowego znaku, krzy—

wa wige lezy tylko w Céwiartece I i III,
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4ryedevazystkion nalezalohy ckreslid, co nazywamy po-

lom narysowanej figury;:lecsz rozwigiemy zagednienje .tak,

jak .one byto historycznie rozwigzane i samy definicjg. .

pola udloiymy ne koniec, 0ddamy odci;:tg'ﬂf, rowma jadw.-f

nosbig -dYugodci i ,._bu(ludmy cdpowiednia rzgdng, Oblic_zgmy,

.e; sawarte migdzy AL OF i krayws, Fodzielmy 9P na,

7¢ cuegsci réwnych i, uwazajgc pankiy podziaiu za konce

odecigtych ";mnk‘bw krzywej, wreiavmy odpowiednie rizedne,

,'-_-‘. kolejrybh r?gdnyc“ "cu lujory prostokgty opisane i wle-

ne v fxgurg, bmmc Za podsiawy czesci odcigte; OF a za

wy,sokonc rzedne z p‘ra‘wej strony dla.prostokatéu opisanych

i _z_‘fewej dla v}'piaa:nych, Znajdziemy teraz pole figury, =
czyli sump pél

zZonej 2 g’:_zere_gu.‘ prostokgtéw wpisanych,
. Wazystkie pod- .

tvch prostokatdw, Oinaczmy,ja przez g



- J) =

. - .
stawy prostokgidw sg rdéwne z; ., Pole prostqkgta, jak

'wia.d-omoal réwna sie illoczynowi podstawy przez wysokosé,
Poniewas wysukodé plerwszego prostokshta = 0 jego pole

tex = 0, Pols dy uLipgo prostokabe wyhosi = A5, ale

. 4 7
A= ﬁﬂ /?., }, wiec pole = /- ;’"3: Z* Pole
4 2 93 3 ‘ .
drzecie o o CL= af"é?u- = *" r?i'/-' 7. Jui jest widocs-
£ 7¢ J

‘ne ogélm; prawe tworszenia sig pdl prostokqtéw Pole oatat-—

niego 2 nich rié=na sie /}7/ 2es Suma t;;';:n pél
o ! 3 e
dn = oy 2 -‘-3-4+ -------- T e

‘ li’fbt{:ci.éijr.-fy-.lteraz pola prosbokatdw cpicanych, Ezm#a.iy:ﬂ;f,
de kajdemu .z nif_:h, oprécy csbatniego, odpowinda f'éwny
prostakat wpi_saany_/at;o.j_qcy_ po- lawqj- atroﬁie/_. Suma wiec
pél prostokatéw opisenyeh bedzie wigkszq od sumy pél pro-
‘~aiiokatr5w wpisanych o pole ostatniego prastokqta opisanugo
s j.0 M = %, glyi P2

Oznaozywsw ja, przes L, 'otraynémy-
45 = ,;:, ;2‘3*234— h"’# _
| n*  n? S Y a*’ ‘
'ynouac w obu wzorach ::4’ _ prsed nawias, znajdziemy:
.7 _ /.f S LI e 'i-,é,-{'/y‘
B f Z // , |
Ob.ticzymy tercz sum@ azeir*anéw kolejnych lian‘b
7wr60my wiec uwage na %o, ie
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';"“’*’J“"’/ gt
750 90 3 (*fsz, e L
- da pom'wf;, mstody indukeji matamawcznag dowmdzlemy,
te suma szodciandw licsb kol(jnych Jest réwna kwadratowi
sumy tych liczb, Zeldiumy m.gc, 3¢ powysazy wzor jest
sivezny dla 1t _1ic_>zb,- Poa‘ta.ramy sieg udéwodni_.é;. Ze musi

on byé sluszrnym dla A+»7 liczb, Pi"éynuszcmmy zatym, fe

f"f‘edfja‘)"'- ....... + /_/,;.,3,,.54- _,,_{;./'l
Do obu astron roéwnania dodajem}' po /-/"f//
LPr22r 3 A A L =177 w’ﬁ/ o er 4]

(hedJt 4
Ale //L'ff} /?&'fiy /4*4 [f/ff"fy /’/{:ﬂ(/ 'z/fﬂy
*(Ar L)% (et )2 L [ Rrd ) 213 P ).r/%ff/
A rige - i b 4@{47‘!
/,_37‘_‘3.37‘#\3* . ‘,‘A.ﬁ_{./;é +_zzj‘3[{/z’;~2r-3 # - ’/ //
ezeli zat}'m jest siuszny dla AT szescianow ko-
lsjnych liczb, to musi byé stusznym i dla £+7 szes-
cianéw, Mydmy sprawdzili stusznodé itego wzoru dla #-J
masi wige wzér byé stusznym dla =¥ Poniewai zaé spraw
dza mig dla £=% , to sprawdzi sig i dla #=J i ¢ d. Ro-

zunujac w ten spos¢b dowiedziemy, ie o phred#) %
'/dr*.zdrédv*-— R dp g3 rot] ’/ 2 _/

?’racaltsc beraz do pury pol prasuelﬂ Jw otrzymamy

o tarn 4;%4;:..“ £ 2P
A ek , e
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:.:/ 72.5( .:?’7‘2# S r‘;d}-_{j u /M__/ﬂ.__j/‘?"??‘ ~ ,{ 5{[/2‘...'{
=57

rZ
Je c;l*l bedziemy 11‘.:‘”!:{; 7% zwigkgzac, suma. prﬁ prozuo-

a

kativ wn"m nych ug::ilz-;e rog-naf‘- 7ewdne ed ak oedzm Za~

i S % e '
-*ﬁo@zlc nisndwnos :C T, <z . Gly #2 -*’0:31'.‘.".9 meogrammcme

/?’ -——a-q':a/ sume dagy db f’/ﬁ' — / Powzad&my, ie

4k

2
1

v

eal gr&n,‘:a zmicnnej o, . tdybysmy wmglz teraz prosto-

}«;31_.,-_ cpisane, to nr"elfona;ﬂ“r vy sie, ze im .n jest wlgk—r

I 5L

ny teraz, ze 22=% i licabe to podwajamy, Otrzyrga.my dwa cig-

sze, tem J ‘Jest mniejsze; ale zzwsze % . Przyjmij-
gi licah: . -

1/ & << J,.<---~-‘-'é Z ciag rosm WY .

3l I 75, >3, 5> & Clug maleja.cy.

l/Pierwszy z nich jest rosngcy, drugi malegacy,

2/ wazystkie liczby drugiego ciapu sg wigksze od wszyst-
kich l;i.c;zb. p'iafwszag. ciggu; ¥/ r'éznica migdzy wyragsmi
odpoﬁiednimi obu ci@géiv rode byd r r*ajaha od dowolm.e ma-
Yed llczby, Dwa ciggl, SI.)ana.d..}ﬁ.CB tray powyzaze wampl.:a.,
wyznaczaja pewna., v zupslnosci okresd lone, llczb- Taniejuzq

od Waz.,rstglch wyrazow drugiego ciggw i wxgﬂszq, od wszyst—

kich wyrazéw pierwszego ciggu,ktirg nazywamy wspolna gra-
mnicg obu citgdw. Dla rozpatrywanych przez nas ciagdw

.wspdlna granicqg jest =73 " Msﬂwm' zo° szukane ’-'*"o{\fe' rowna
sig 4 , alho Ze krayws dziell 'lme .L..adnatu zbudowenso

na spoirzedn b punktu ./Zf B ,..mku A 1 F*Ozamr s forma-
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towed teraz d&fimicj¢ pola, Pole zamarie mieiszy tukiem
krzywej 1 spolrzpan¢11 denego purkiu, jest wapllng granicg
261 prostokatow wpisanyoh i opisanych, gdy ick liezha 72
rosnie niecgraniczenie, Wez'zﬁy beraz uawoln cdzieta yﬁ-—-«”f

&atwo_znajﬁziemy'pole nowej figury, juio fuakejg uﬁ'" Po-

dziely X na 72 réwnych czedei, Kaslo z znich = 57 . Bu-
dujeny prostekaily wpisane i u,¢~“nb; Suma dci pil:
CAPE Tk 15{%1’ e ﬂ[@" --—/
s OELF ,%‘ -f‘}

f_:';;"’- ———-k /../ 'Z‘f'....-f-rwjﬁ ,}///f‘

'G&? 4v_~bu.,'h¢dzieyy mogli uyrcrzyu ;naru dr % cigei
~«hiezno, Ich wspdlng grenicg bﬂdzxa 7 . Temu wige riw-
nac sig bodaie szukane '13013_0.,4’(3 ; czyli d/vﬂﬂ"*él Ze~
bem kraywe dzieli pole prostokats, ;budowanegolna 8po 1~

rzgdnyoh punkiu A znéw w stosunku 3:1,

LICZBY NIEWYMIERNE,

Juz poprzednie v}klady wskazujg nam na koniecanodé
roszgzerzenia zakresu liczb przez #prowadzenia.liczb'nié-
* wymiornych, Méwilifmy, ze funkcja wyraia zaleznogé mige
dazy dwiema zmiennemi, Wykres funkcji opiera sig na pod-

pOrzadkowan;u parza liczb punkdis, a %0 5 kclei oparte

jeat ne podpcrzedkowaniu- licebie ndoinka, Zachodzi py-
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tanie, c¢sy knzdeaw cdeinkowi odpovicda pewna liczba, i
cry kagzGej liczbie odpowiada geiéle akredleny édqinpks_
0tési dopierv po wprowadzeniu licsb niewymiernych”migdzy
zbiorem wazystkic5 liczb i zbiorem wszystkich moiliwych
odcinkdw istnieje odpowiedniodc doskonala, t, 27, kéﬁdemu
odeinkowi odpowiada jedna liczba i kazdej liczbie odpo-
wiada jeden odcinek, Tylke dzigki tej odpowiedniodci
moiliwa.jestIinterprétacja geometryczna, a wiec i wy-
kres, ilustrhjécy zalesnosé miedzy dwiema zmiennerni,

W zakresie liczb wymiernych mierzenie odcinka nie-zaw—
sze byloby mozliwe fodcinki niewspdlmierne z jednostka/,
Aby wigc mozina byio kaﬁdy odcinek zmierzyé, b, j, wyrazié
£o 3a pomocg licuby, naleiy samo pojecio libsby roaszerzys.
i poglebié, Hajpodstawowszym jest pojecie liczby calkowi-
tej. Na tych wladnie liczbach okreslamy caly szereg &ﬂiap
tan: dodawanie, odajmowdnie. rnozenie, Jednak dzialanie
odwrotne do mnozenia, dziéienia, v zakremie liczb catkowie
tych niezawsze jest mozliwe, Dlatego wprowadzamy liczby
ulamkowe, Do tego samego providzi,réwnieﬁ mierzenie wisl-
kodei /np, dlugbéci przy pomocy metra/, Powstaje wigc
zbidr licgb vymiernych t, j, ulamkdw wiadciwych i niewladei-
wych. Pitagoras wrkazal, ie_£n3jcszcze nielwystardza, aby
umozliwié smierzenie kagdepo odcinka, ﬁa innej -drodzu

rownies mozeny sie¢ przekoraé, 3o wprowadzenie ulamkiw
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5.5265. niu'jea£'&oaﬁétacznym.rozszerzagiéﬁn ,kreﬁg 11935;
Mianowicie dziala&iaﬁéujiamym od mnozenia ie pdﬁﬁgﬁnani?
Jazéli wykladnik Jost licaba cetkowity jest -0 3EWSZe T0z-
liwe, Leoz dsialsnie odwrokne w wypadku ogélnym gapt nis-
moiliwe Hiems, np,,l1czby wymiernej, kLcraj kwadrat réwnal
by sie¢ 2, Nalezy wiec tworzyé nowe liczby. swane nxeuy-
miernemi, Pyzwoll t0 nam roawigzaé oba zagadsienia: znaloac
_pierwxaatsk ka~de; liczby dodatnicj £ zmiorzvg kazdy odc;-

nck

-

Greéy‘nie znali teorji liczh rzebzywiatych: zaétgpﬁwaia
j& poniskqd teorje proporcji, Weazystkie dzialania byiy
wykonywane geometrycznie ne odcinkach, Depiero w XiX wic-
Ku nastéﬁila revizja pojeé sasadniczych, iyﬁzqcych sig

1c*by Poaamxly sig liczne prace, dotyczacs zakresu

oorji liczb, Va wymienienie 523 Yugnjs rozpranwy -Dedekin-
da, Cantora i Welersirassa, Rozprawy Dedekinda i Cantora
zawieraja dwa punkdy widzenia na liczhy nlewymlerna |
Pierwszg z nich operta jest na pojgclu prgﬁkroju, drvna
na poggc;u cigplw,

TEORTA DEDEKINDA Prﬂekrojem naaywamsy p0621al wazgat-

kicz liczb wvmlernych-na dwie klasy, z zachouan1em naatg—
pujacych warunkdw: kaide liczba. I'klasy me byd mnio;azq
od kazdej liczby II klasy; ani jedna klaaa nie ‘mo%e byé

puata /t.an. nie. zawlorac wcale lxcmo/. obie. klas“ rezen

(ANALIZA 1 | Arkusz 2.-g_1 .



