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gdybyémy go bowiem zamienili na szereg nieskonczony,
wtedy otrzymalibysmy:
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A wiec przy jakimkolwiek -+ , zawsze
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Piap Jest szatem rosngey i ograniczony od géry; mu-
si wiec posmiadaé granice, ktérg w danym wypadku ozna-
czymy przez .. | | '
Granica ta jest zresztg znana jako zasada loga-
rytméw naturalnych;
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1, szypuscmy. Ze mamy cigg, dazigcy do zera:
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Pommégmy wezystkie jego wyraszy przez liczbeg stals 7 ;
f/:.vtz 44' x, 4’;-‘3, ...... 4 .z}:,,,q § =

Jeseli piarwuzy cigg dgiy do zera, to dewolnie ma-
tej liczbie dodatniej ¢ musi odpowiadaé taki wskaé-
nik . , de gdy tylke ¥ 7 e
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Wobec tego moina napisad:
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Jegeoeli zatem wyrasy ¢ciagu
dgazgcego do zera pomnnéymf
przez licgzbe ut.a,l-‘.q./‘%“,g-rl.nl-
C:§ Nowego <ciggu bpdazieée rdéw -
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Jezeli wiec utworzymy cigg, ktérege wyrazy beds
stanowily sume odpowiednich wyrazéw ciggdw /1/ /24,
dgzacych odpowiednio do granic <l i -égz
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Azatem granica Bsumy rdéwna
jeeset sumie granic sk2adnik 6w
jeszeli skia dnik i' graniee po-
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W podobny sposdb moina udowodnié, se
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cgyli, 26 granicea rdoznicy rdéwne
si¢ rosnicy granic odjemnej
i odjemnika, o ile takowe
gra ﬁ iCco istnie j.a . |

Stad woiosek, ze jesell dwa cisgi posiadajy te

samg granice, Lo vésnichk tych cimpdw dggy do zera, I -
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3, Przypusimy, 2o mamy dwa ciggi, z ktdrych kazly
dazvr do rersa:
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Jezell utworzymy nowy, cigg prze: pownpkenie odpu-.
wiednioh wyruzdv demych ciggdw, to . ten ¢..g bedzis .
dgzyl do zera: Uy~ O |
Istotrio, jedeli cigg drugi dazy do zora, to poc24-
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UWAGA, To samo zachodei réwniei w tym przypadku,
gdy tylko joden ciag daiy do zera: 24,— U, a drugi
speinia tylko ten warunek, ke jost ogranicgzony, t;j,
4o wartodci begwzgledne jego wyrazéw sg mniejsze od
powne 1iczby_¢47 Istotnie, w takim razie do kagde ]
dewoluie matej l1czby mo;na dobraé taki wskaénik 27z,
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4. Niech beds dane dwa cijgi, £ ktérych jeden dg-
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‘my; opuszczonych miejsc bedzie liczba skodczona;
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Gdy utworzymy cigg, ktérego ogélny wyrasz jeat
ft.mko j& wymierng
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te, jeseli mianownik nie dasy do zera,

R, 0,00, )— R (6
| -Ziluatrujemy“to‘ki'lkomé. przykiadami; Znajdimy gra-
niog f_unkcjli: i BT 3+? '
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W denym wypadku mamy do czynienia z funkeja typu
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Granicg zmiennych 7 ?%-ﬂ- 4 t,d, jest zero; ii‘cznik
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Granice wyrazonisa znajdzicmy, zastepujge wartodci
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i cale wyragenie daiy do zara,
Zbada jmy jeﬁscso jeden wainy przykiad,
Niech bedsie dany cigg: ‘
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Tu rospatreed naleiy kilka przypadkow
1/ X > 7. ¥ takim razie ciag ros ie nieogranicze-
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Cigg wige w tym wypadku grenicy nis posiada. Wy-
konywa on wahania nm&konczone | 2 d
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Jost to cizg, o ktdérym byla mowa w jednym z przy-

kiadéw poprzednich, Granicy nies posiada,

POJECIE PUNKTU SKUPIENIA,

Niech b@dzie deny zbidr liczb: 24, %, U,

Mazamy go przedstawié geomctrycanie, odkladajge
na prostej punkty, ktérych odeiete sg cdéwne liczbom
danegé zbieru, Przedzia*em liczbo -
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