RACHUNEX ~ ROANICZIOWY
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. Mesemy rogdng ‘-::_7{%‘ usta,llé i badaé, w jaki spo-
8db "gmiagia sig powyissy stosunek, gdy punkt _/Z,poan-
wa sig wzd;uﬁ kreyws j, Bedziemy iiéc mieé do cr.ynienia'
£ tyra.zonie,m. w ktorym A jest wielkoécig stalg, zmie-
nia sig tylko 4, . Uwideczma.jq.c zaleinoéé stosunku od
A i A , napiszenmy

LTI A~ 4 y-
HA = fe friky

F'unkc;na te Jest nieokreélena pray -4 = 5} Moge
iatnieé jednak grahica

Lo, F i, K
%-—*0
i te granice nazytamy p ochodng funkeji /a/
E}:naczamy ‘ja aymbolem e /~" / /Walerstrass udowod-
nit, %e nie katda funkcja ciggla posiada pochodng/,
Dla kagdej wartoé-.;:i funkc ji mozna snaleié odpo-

ma.da;q.ca, jej warteséé pochodnej /oile iatnioje/

Bama pochodna jest zatem funkcja. gmi ennej ., Gdy pochod—
ne] niema, to 2naczy, .de funkcja Ft y A Jnie posiada
_é?.anicy. 1vb teg, e grqnicg,prawoﬂtjqﬁna. jast régna
od gra.nicy lemﬁtronné j. W datatnim vypadku moina mé-
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wi’éza pbéhodnej prawo i lewpstronnej, Ogsnaczadé js be-.
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Przypuaémy teraz, %e mamy funls:cje. ktéra poaiada

pochodns, Zwrdédmy eig do imtaypx_'etacji ge.ometryczneg__,_
Jeéli praes punkt  wykredlimy prosts M T', ktére
apélcsynnik kxerunkowy bgdzie réwny pochodnej. to. ta
prpata bedzie granica, do ktérej dasa proate wyzna.cza-
ne przez cipciwy ML, . edy punkt /Zt zbliza sie po
krsywej do punkin ¥, Proste A T n.azywamy stycang
Eé"-kf;sy'aj ¥ punkcie M. W tirm wypadku, gdy mozna mo-
4 o - wié o pochednej prawoﬁtron-
nej i lowostrcnnej funkeii,
odpowia,dajq.c_y jej tykrss
bedzie. pOBiadRéII danym
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dblic:miem pochodnych nazywe sie r a¢ hunk i
po chednych; samo dzielanie pologajace m;, 0-
~ blicssniu pochodnej nosi mazwe r 6 s nic z ko v a-
n ia, : _
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funkcji P“mﬂﬁény ge mamy funk:z:jg pienszego atopnla
/?‘{/-uw?x?gﬁ
Bez achunku wogemy twierdzid, ie pochodna tej funkcji
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te zejdzie sig one 3 nm
prostsg, Joj spéluynnik
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A)=a
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) ¥ wypadku szczegolnym, gdy o= , wykresem ‘fun.-
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- UWAGA . Twierdzenio to moina rozszerszyé na dowol-
ng 1-icx'be skladnikow,

POCHOINA ILOCZYNU dwuch funkcji réwna sig sumie °
iloczyndéw pochodnej pierwszego czyannika przez. drugi
czynnik 4 pochodnej czynnika drugiepo przez pierwsszy,
o ile czynniki pochodne posiadaja., Zaldsmy ze
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Udowodnimy, posiugujgc sie metodg indukcji zupei-
nej, ze tak jest istotnie, Przypuazczamy wigc, te gdy
y,_ /’ , to pochodna Cy = 74?4’ . Wyk&temy, Ze ppdlug'
@

fop-
‘tej reguily tworzy sie pochodna funkc.]i(y:d’ 4

% .istocie A hits =755

Zastosujemy wz0r wyznaczajgcy pochodng iloczynu:
() = hx e ahd = pprt)a *

Zatem przypussczenie nasze bylo sltuszne, A wiéc pocho-

dns funkeji J: o
y27-o

. jeat réwna (y 728

Jegeli funkcjg dang jeat
- /;?u7==c2~/
to pochodna Jej jest

//x) = Q- w.,r
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Przejdsiemy teraz do szerszego zakresu funkeji,
miaﬂqfigig do funkcji wymiernﬁch, Nagamprzdéd wyprowe-
dziﬁy w;éf._wyznaczéjacy pochodng ilora-
zu, Jak wiadbms-&ziélenie mogna zawsze sprowadzié do
mnnzania przez liczbe odwroing wzgledem dz;;ln;ka
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f*’-/x;
Udowodnimy teraz slusznodei wzoru, wy2naczej4cego
pochodng funkeji ///X/v)’ dla kaidego 72 calkowitego.

Viemy juz, ie gdy #»>0 fﬂ()ﬂw.{ o Prsypuéé-
my teraz, ge w<o W takzm razie —» > G .
Niech 2»7=—w»2z (301-’4/:4 7 >0):
W A
. A=A
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/,/// / /m' = v 4"’;,,,, "_--m ‘/’/”‘m-i

Podatama]a.c/? zamiast -7 , zna.gdz:.emy. ze

f=

t:lgc povyzszy w2or jest sluszny dla dowolnago ;

calkowitee;o wykladmka potegi 7t . Jako przyklad znaj-
dZmy pochodng funkc,]i

Mamy R ;
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Kianowicie
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Riech np, i
ol LAt 3
e 7(""7" Torg
Pochodna

/J,z_f,j)g, ADrr3) AKX —-.-ZJ'g'é.J’"-?,
7‘1(:/"' = v(ahfg)z - (Lr&rg;f
7 kolei uzasadnimy wzér dla pocho dne j
ﬁ,zw, funkeji zlozomne]j, o
» Praypudémy, 46 funkcja jest dana nie bezposrednio w z8-
legnosci od zmienﬂaj-giv. ale w_zgleinoéci od innej 5

funke ji ‘7?447 , to jest,.ﬁé mamy: do czynienia 2 fun-

koja o postaci:
ALy //

Praykladow funkeji zloccnych mozna, dac bardzo via-
lo. ‘np,. logsin X . sinpr vinaczymy przez < i naszg
funkoj@ bpdzie log Y . Obliczenie pochodna& funke ji
zlotone; nie przedstawia trudnosci.
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knztalt
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