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polodgénym na prostei =i, Krayea ta jost wleo nle-
-: I l‘ i P .::-) - 1
. Clgpda, ¥ dowolinie malym vdeivks prisskakuje ~na nie-

skofionsnia wiele razy od O do o,

20 J@_L@.....E%?mﬁ”

Tenim wyjafnimy samo pojecie granicy, musimy sapo-
snaé sip z kilkoma pojeciami pedstewowomi, zaczerpnie-
temi 2 b 3w, teorjivnnoguéciz Kio bedziemy okredlali

. zbiorw, wwezejsc go za pojpeis pierwsins, niedajgoe
sl sprowedsié do pojeé prostssych, za pojecie dla
kéﬁdqga grozuniaks  Zajmowad sig bgdziemy zbiorami,
ktéfych elementami s8 liczby i punkiy, Zbiory moga byé
skorczone i nieskoficzons. Niecha] bedsie danym skoi-
czony zhidr liczb, Wﬂrﬁd jego alemﬂnndw musi istnied
pewna liczha,najwigkszi i pewns liczba najmniejsza,
Nic podobnego Jednak nie da sig Pﬂwiadzxaé o zbiorze
nieskodiczonym, Wedmy np: zbidc zlosony =z adwrotnaéci'

-kqla;nych liczb calkaw:tych dodatnich
-’/11 L v g

Toxn” hhtnr nie pcaxadq 11°5by na;mnlajazej Zbio-
ry nienkoficzone m;gn nie poasiaiad rovnisy licaby naj-

wiokszej, Ody mamy abi br skencacny, molioty jepo ole-



menty policzyé; dla azbioru nieskonczonego pojecie li-

czebnoscl jest niozragumiale, Zastepuje je poniekad
pojpoie ™ mocy " |

| Pwa szbiory sg réwnej mocy
kisdy wigdszy dich s lementami

‘zachodri odpowiedniohd do -

s konatlte , Dwazbiory réwmej mocy » trzecim, sg

oczywidcie, tekie réwnej mocy /przechedniosé/.

PRIYKLADY . Przypuddmy, ze memy nastepujgce dwa

zbiory.
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Sa one réwne ] mooy: k a 2 de j licebie
X zbiorw /7/ odpowiada 1icz-
ba «“m zb iorw /¥, kaide jszat
licegbie ». gbtioru /Y odpowia-
d a liocsbe %2 % rbiorcze 7
S4 one wigo jednakowej mocy,
chocias pilerwszy zbidr précz wazystkich liczb drugiego
zbioru posiade nisskofczenies wiole innych elementidw,
Jednakowe j mocy ss gbiory punktdéw na dtuph downlnyéh
odoinkach, Odpowiednios¢ jest widoczna wprost z rysun-
kn /37/. Torsz niech bedzie dany odcinek #3 i pro-
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mieti wieograniczony, wychodzgcy @ pnnktn_ﬁi . Wykrogl-
my pfzez punkb B3 rémnolegia do- promienia. Na promige
niach, wychodzgcych z punkiu przaczacia te}j prostag z
proats HC .
lezeé bedy punke
ty odpowivdnie
obu zbiorow,

Jedynze punktlD
-' jest wyjatkien:
A ‘ D nieme na danym

\\ promienin odpo-

N
\57 wiadajacego mu

punktﬁ Gdy jednak punkt B 2z pierwszege mbioru wy-
kluczymy, bedziemy mogli powledzxec, Z0 aupcv1rdnloac
jest doskunal&

3a wieo jednako-
- wej mocy; moina

.zresztg dalej o-

- " kaugé, e dodas
: b nig lub odrzuce-
o ais jednsgo pun-
ktu nie zm1on1a mocy abioru. )
Hagproatazym zbiorem niaakoﬁcaonym jest 2bidr lissh
ﬁiliowltych dodatnich. K e t2dy sbidr, be-~
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dgey.&8 nim jodakow--éj a‘.o‘-‘.e'_y
nazywamy przeliczal nyg,'ﬂgiﬁ;d-ﬂf,,
inns okreslenis zbioru pr'zaliczalnago, mias;‘mwicio:
zhidr jrastdb przeliczalny, je-
Zeli moina Jjego elementy po-—
n u m‘e rowa ¢, Praykladem zbioru prazeliczalnego
'jeat. zbidr liczb wymiernych, W rzeczy semej, kﬁda 1i- .
czhe wymierng mozna przedstawié w postaci ulamka =77 |
Rogwaimy teran licsby dodatnie. Wyblersmy ulemki, v
ktdrych g_uma; licznika i mianownika réwna sig -, Tas
kich ulemkéw jest tylko jeden: ‘ﬁ“‘ . Nastgpnie poszu-
Ee.jmy ukamkdw‘, v ktérych suma licznika i mianownika
wynosilaby 3 Istnieja dwa takie ulamki: % i '%7'
‘Gamki, dla ktdérych ta suma réwna sig Y - sg: %.’
%f‘f . Nastopnie znajdziemy ulemki, dle ktérych sumg.
jest liczba 5:6, l-,’i;f ... Teraz juz mozemy ponumerowaé
wazystkie liczby wymierne: majpierw napiszemy ulamki,
dla ktdrych sums licgnike i miancwnike rdwna sig 2
nastqﬁnia 3 , gotaﬁ: 7 4 t,ci., przyczem bgdziamf 47
zwracali uwage na to, aby liczniki ulamkéw o j_edne.rko&-‘

wej sumie wzrastaly,
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Wzér, erav&JQcy zaleznosé pomigdzy licvba cat-

kowita /' i odpowisdajacy jej ulamkowi T;Qf , jest
nastgpujacy: L oy
.// y;-”- \-'ﬁ-/mwi'/:"-,;./w) I’i:: iﬂ‘i '-""""“‘"""( = Pl & i

Narazie zajmiemy sig tylko zbiorawi przeliczal-
nemi . Prgzypuéémy wiec, 7o dany jeat 'przelic-':;nlny zbidr
licsp ., Jedli liczby jego ﬁapiazémy kole jno iédlug pe~
wnego wzoru, otrzymamy ciag liczb, C i g8 g J o st
dany, gdy gnamy prawo two -
rzenia 8sie¢ wyraszow, gid y- 3
wiege potrafimy kactdy wyraaz
j e_g © na p'i's a 6, Ogdlna postad ciagu jaat:na-
stepujgce: |

U, Uz, Ua, Bhygyr s mmcrne Bany ~tn iy g

Kazdy wyraz ma okredlony wekainik, numur mia3saa
kolojnngo Wartosé wyrasu Jast od wekagnike zaleisna,
cayli joat jogo funkcJa Moine, wigc ci@g nlp*sué 7 tej
.poat301" '



!‘unkc;uﬂ ta mlszy 'uy ika od na&kamtaj nodutzzie;

wartodci zmia woed v | f‘mg jest dany, gdy dana jowt
bazpaéredmu *'xmkvgss. w Waiemaéf‘i v wekalnik Loy np
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Wartosd funke 31 4is moge nis .by'é \wgz:aﬁanq Zapomo-
¢g wgoru, Praypudiny, e | %L,,ésna&‘m, ﬁ;jmn;iejazy dzisl-
nik zmia;uhé‘-‘ i / ‘nie T'r."amiy’ !,f', ¥ tym 'wv'pa}iku neioiy
uodatkowo okrafihé pmx gy vrjyra.; e*m np ’4'-'5 =
Ciag bgu- o na.stgpum '
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Wyrazy ciggu mogs byé osuscvons nle bezpoéredn ‘o,
lecs ¥ zaletnodei od wyrazdw poprzeduich; np, ¢,7 L w=7
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V kaddyn jeduek wypediku wyraz cisga jest fankoja
wokainika,
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- Ciagi, podobnie jak wuzystkie zbiory, moga bydé
skofczons i niéskoﬁcinne Praypuéémy; 3o mamy ciag nis-
pkoxczony . Biech A oznacza pewns wiasnogé jukiejd
iicsby. Zbadaéﬂyp ¢zy liczby naszego ciggu te wiasnosd
posiadaja, czy tei nie, Moga zschodzic tutaj Lrzy za-
sadnicge rdégns praypadki:

/1/ ?azystkie liczby lub "prawie™ wszystkie licxz-
by /wszystkie oprécz skorczonej ilosci liczb/
ciggu wlasnosé F/ posiadajs.,

/2/ Badna, lub®prawia" zadna 11uzba ciggu tej
wiasnoéci nie posxada

/3 Ani /7/ ani /Z 74 n;o “jest prawdq, czyli jest
nieskoﬁnzonie wzola liczb c1ggu, te wlasn}éé
posiada)qcych i nieakonczanze wzale llczb
'ktére tej wlasnoéei nie posiadajs. g

'Roapatrzmy purg praykleddw Niech bedzie c148

A0 I (R, R

r / S0 / T

-

4 niech ¥ 0sneoxs wlasnoés 'jeht?wibkuzo"od447'. Ze-
gWwdzi wige przypedek /7/. Gdy % oznacza *jest mniej-
sze 0d /O, zajdzio przypadék [2/. Jeteli za# przaﬂx@f
rozumieé bedziemy "jest liézbg purzyatq' bepdziemy mie-
1i de'czynienis z przypadkiem /Vf o

Jeieli sachodei praypadek /7/, istnioje zawsze
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~pewisn wakaz’nik 2 ., poczawszy od ktérego wazystkie
wyrazy cmgu dang wilasnodé posiadsjs; gay wige tylko

' 72 > P2 , o «fm. posiada wiasnodd 5 g Przypusiay,

} ze 1atmege y. wukazmkow wy jatkowych, dla kitdrych wia-
snoéé dsna nie Jaat apalniﬁna

“3 fﬁuﬁd) ,H"'!’; ~~~~~~ P

Gdy jednak weémiemy wyrazy ze wskainikami wigksze-
mi od /7, , za.dnych liczb vy;qtkowych nie bedzie, Dla
niektorych wyrazow, majqcych wakazmkl mnie jeze od 714
dana wlasno#é¢ mpge byé réwniez spalniona, Przypusimy,
np., Ze badamy tiag, ktérego wyraz ogdlny

Uy Z00- ﬁ“"/"‘”w

Gdy 21 Jeat 110»’0&. n1eparzvattz, wyra odpowiodni

Jest rewny 0. ; gdy Za8
2 _ {00

A w1ec cigg bedzie nastgangor | |
400
1 0,.700,0, 59, 0, 57,0750, -

o

Niech wiasnofcia A/ bedsie , &b, < £ . Prawie
wazystkie wyfézy ciggu czynis temu warunkowi zadoié,_
Gdy wezmiemy ‘/a ;vfff?{:-' , cayl'i 7> L0000 , weaystkis
wyrazf ciggu posiadaé bedg dang wlasnodé, Jednakie wy-
razy nisparzyste, wajace 7l < 200, réwnies to Wlas-



nosé¢ posiadajn.

WARTOSS BEZWIGIADNA LICZBY. Nieck beozis feva
1iczb; -~~r“ff__ ITatnieje rawsgze liczba < 'pxs tiw-
na wzgledem » o ; % dwueh liczb ~% 1§ U jodina masd
byé dodatnin, te wradnie nazywamy wartodcig bezwzgle-
dna liczby 4 i oznaczamy przex ,/vi"/' . Nisrdwnosé
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