


y ZEGLUGA POLSKA”

S. A. W KRAKOWIE

RYNEK GLOWNY 19. Il P.
TELEFON NR. 104-62.

dostarcz a:

wegiel

jaworznicki

dabrowiecki 1 gérnoslaski
wagonami 1 galarami, hurtownie i detalicznie

z dostawag do piwnic.

Piasek, Zwir [ Spdte.
Wynajmuje statki ‘
na wycieczki

JKARPATY”

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH
S P (4] E K A Z o G R. P o R.

ORGANIZACJA KRAJOWEJ SPRZEDAZY KONCERNU NAFTOWEGO

MALOPOLSKA”

p O L E C A:
BENZYNE lotnicza, samochodows, traktorowa

N A F T E rafinowang: zwyklg, sinoplomienng, przemystowa
O L E J] E maszynowe, samochodowe, cylindrowe
SMARY maszynowe, do wozéw 1 trybow
ASFALTY drogowe, budowlane, papowe

oraz OLEJE I SMARY SPECJALNE marki

G L K A R”

CENTRALA: LWOW, BATOREGO 26. ODDZIALY | SKLADY WE WSZYSTKICH WIEKSZYCH MIASTACH POLSKI.
RT3 20

OGRAFICZNE NAMENTY TEATR. JO APARATY
FOT przybory i labor. ABO i przedsprzednz RAD 1 czesci sktadowe
LW(')W, PLAC MARJACKI L. 9. TELEF. 26-~-56.
PRACE LABORATORYJNE WYKONUJE SIE SZYBKO, TANIO A SOLIDNIE.




i 6\

N
SWd

,_.e. CE

WOORAS
AN xow!

SRS

-

al' \einera

‘a\br,‘ h'a? ) Slodowej

e tunsia Sqpods

KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOotta

Lwow, ul. Kopernika I. 26.
Telefon 61-81, p. k. 0. 124-372

utrzymuje stale na skiladzie i przyjmuje zamoéwienia na
ksigzki techniczne polskie i zagraniczne




LAKEADY WYCHOWAWCLO-NAUROWE

Im. ZOFJ! STRZALKOWSKIEJ
lW[iW, JL TIELONR L 21

BANDAZYSTA i ORTOPEDYSTA

Sktad fortepia LWOw, UL. GRODECKA 2 b. I'ELEF 54 63.
harmo l gramo f w p'yt Dostawca szpitali, klinik, Ubezp. Spol. i Dyr. kolej. Poleca

wlasnego wyrobu sztuczne nogi i rece, aparaty i gorsety

LWoOw, KOPERNIKA 11. TELEF. 20-45. el L L) .E;?.Z';’;;'&T:;.’é;g%"‘::.“,Laﬁ::";,’l;";;}“;;;;;-d;:,:;:;

[LEKTROWNIR MIEISKA

w KRAKOWIE
SKLEP UL. BRACKA L. 12.

POLECA W WIELKIM WYBORZE:

SWIECZNIK!, LAMPY, ZAROWKI, ZELAZKA,
KUCHENKI | INNE GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE.
D O G O D N E R AT Y?V?

LAY GARDARSKIE _Nowost T &

SPOLKA AKCYJNA W RADOMIU

oopzme wetwowe | QP US
WARSTAT NAPRAW
WODOCIAGOW DOMOWYCH

LWOW, UL. CZARNIECKIEGO 3.
TELETFON 1-76.

ZWE




PrOdukty Smarne

Produkty Smarne

wyrabiane ze specjalnych gatunkow rop krajowych w rafinerji
Vacuum Oil Company S. A. w Czechowicach, w wojew. Slaskiem

Zapewniaija

bezpieczeristwo ruchu, zmniejszenie kosztow produkcji
iwydatkow na naprawy oraz czesSci zamienne.

Blisko 70-cioletnie doswiadczenie w produkcji wysoko-

wartosciowych olejow i smarow jest najlepsza gwa-

rancja ich niedoscignionej jakosci.

VACUUM OIL COMPANY S. A.

J, H THAL

LWOW, 3. MAJA 17. TEL. 45-46.

Poleca ze skltadu:
TEKTURE marki ,,GRZEGORZEWO",
SJRAJOWKA* i inn. — oraz
FARBY | SRODKI POM. GRAFICZNE

REPREZENTOWANEJ SP. AKC. CHEM. FABR.

Dr. RATTNER

W W A RS Z A WIE

PIENARNIA KTIRSCHINGERN

poleca chleb kminkowy
ciemny | graham Srutowy.

LWOW, OBWODOWA 19. TELEF. 76-75.

“ZIEMSKIE
[OWARZYSTWO PARCELACYINE

SPOLKA AKCYJNA WE LWOWIE

WITWORMIA INSTRUMENTOW  MUZYCZAYCH

FR. NIEWCZYK

Lwéw, Grédecka 2b. Tel. 25-76.

Poleca wszelkie instrumenta muzyczne
pod gwarancj, Ssprzedaz przyboréw,
gramofondw, plyt. Naprawa instrumen-
téw i gramofondéw. Cennlkl na 2adanie.

CEEETIEE
FABRYKA MASZYN, ODLEWNIA ZELAZA | METALI

»2EF E R R U M”

SPOI’.KA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

LWOW, ZOLKIEWSKA L. 147. TEL. 10-47.

Stacja kolejowa LWOW-PODZAMCZE. Konto P. K. O. Nr. 141.875.
Adres dla telegraméw : FERRUM, LWOW.

Buduje i przeprowadza rekonstrukcje mlynow gorzeln i tartakow.

Wykonuje wszolkie roboty konslrukcy]ne 2elazne, cqucl transmi-

syjne, odlewy 2elazne od najmniejszej do najwigkszej wagi, z modeli

wiasnych lub nadestanych. Instalacje roz.nych zaklado pr7cm) IO\‘\ycl

Ryflowanie wnlcuw Oskardniki. Prasy do wyrobu plytek chodnikdw



Od Redakc;ji.

Zmiana na stanowiskach Redaktora Naczelnego, czwartego z rzedu
od czasu jak inz. Jan Grubecki powolal z powrotem do zycia nasze
czasopismo 1 z wlasciwg sobie energja i ciezkim wysitkiem doprowa-
dzil je do stanu obecnego — wreszcie zmiana administratora jakotez
przerwa wakacyjna 1 ciezkie warunki materjalne spowodowaly, ze
numer powakacyjny ,,Zycia Technicznego” doznal znacznego opédznienia.

Wydajac niniejszy numer ,Zycia Technicznego“ zaczynamy z kolei
jedenasty rok administracyjny z ta nadzieja, Ze czasopismo nasze zyska
sobie coraz wieksze uznanie 1 ze nie zabraknie chetnych kolegow,
ktérzy nie baczgc na zmudng prace w Redakeji, zechca przyczynié sieg,
biorac udzial czynny w naszej pracy, do coraz wigkszego rozwoju
pisma, ktére jest organem ich Zwiazkow Naukowych.

Wierzymy, ze koledzy inz. Grubecki i jego nastgpcy inz. Thienel
i inz. Kopycinski nie naprézno poswiecili tyle czasu przy pracy nad

prowadzeniem 1 rozwojem ,Zycia Technicznego®.

REDAKCJA.

00 04t WIEKU DOWSZECHNIE
ZNANY 2€ SKUTECZNOSCI

opMEODOSCIpoSTAROSCI =1 ARAGO

BEDZIESZ MIEC ZDROWE ZEBY BRODAWKI) ST GORSKIEGO NOG.RAK, PACH
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SIERPIEN — WRZESIEN 1934

ROK Xt

Przedruk prawnie zastrzezony.

Cena numeru podwdéjnego 1 zi. 20 gr.

Zycie Techniczne

Miesiecznik
Organ K6t Naukowych Polskiej Mlodziezy Akademickiej Wyzszych

Uczelni Technicznych w Polsce

1 w Wolnem Miescie Gdansku.

Zawiera Komunikaty Stowarzyszenia Popierania Wynalazczosci.

Spis tresci: Rudolf Christmann: Challenge 1934. — [ni. Stanistaw Ocheduszko: 7 teorji palnikéw gazowych. —
Piotr Zaremba: W czterech stolicach nadbaltyckich. — /né. Bronistaw Kopycinski: Obecny stan sprawy ozna-
czenia objetosci przeplywu wody przez przelew. — Inz. Robert Szewalski: Na Kaukaz (dokonczenie). — Leszek Eker:
Szkodliwa pomoc. — Inz. Jan Baczewski: Projekt miedzymiastowego przedsigbiorstwa utylizacyjnego, jako jednego z czyn-
nikéw racjonalizacji gospodarstwa. — Recenzje i krytyki. — Kronika techniczna. — Kronika ké! naukowych. — Rézne. —

Spis tresci z rocznikéw VI 1X. i X.

Challenge 1934. ,s

wlwyciestwo odniesione w ,,Challenge 1932¢
zmusza cale polskie lotnictwo do jeszcze bardziej
wytezonej pracy. Nie wolno nam zmarnowaé tego,
co juz zostalo zdobyte. Musimy sie skupié wszyscy
pod hastem ,Zwyciezyé w Challenge’u 1934%. Oto
testament lotniczy $. p. Zwirki, w mysl ktérego
lotnictwo polskie przystgpilo do przygotowania
maszyn oraz ekip.

W pierwszych dniach marca 1934 r. zorgani-
zowano w Qrudzigdzu obéz treningowy, celem
przeszkolenia oraz selekcji pilotéw, powolanych
w wigkszej ilo§ci niz potrzebna ilo$é zawodnikow.
Kurs ten obejmowal $lepy pilotaz, lot nocny szyb-
kos¢é minimalng, starty na przeszkode, lagdowanie
z przeszkody oraz akrobacje jako érodek trenin-
gowy utrzymujgcy pilotéw w formie. Po zwinigciu
tego obozu w Grudzigdzu przeniesiono ekipe do
Warszawy na Okecie, gdzie rozpoczal si¢ mozolny
okres stuchania wykladéw. Piloci wraz ze swoimi
towarzyszami musieli chodzi¢é do szkotki, gdzie
po 7 godzin dziennie sluchali o silnikach challen-
ge’owych, platowcach, przyrzadach pokiadowych,
meteorologji, zaznajamiali si¢ z regulaminem oraz
sposobem najlepszego wykorzystania regulaminu.
Od 1-go czerwca zaczeto lataé po Polsce i za-
granice. Latano na samolotach R-13, RWD 5;
oraz Tiger-Moth. Trasy obejmowaly loty po 7—38
godzin dziennie, W koncu tego okresu latano na
samolotach R-13 do Paryza wzdluz trasy chal-
lenge’owe;j.

Po ostatniej selekcji zakwalifikowano na za-
wodnikéw : Bajana, Plonczynskiego, Karpinskiego,
Skrzypinskiego, Florjanowicza, Buczynskiego, Du-
dzinskiego (szef ekipy), Grzeszczyka, Gedgowda,
Wiodarkiewicza i Balcera. Z wyzej wymienionych
szeSciu pierwszych otrzymalo RWD-9 za$ nastepni
PZ1.-26. Jako zapasowych pilotéw wyznaczono
Koscinskiego i Latwisa.

Platowiec RWD-9 jest dalsza ewolucjg RWD-6
maszyny, ktéra zwyciezyla w r. 1932. Zmiana
wagi, ktéra wynosita w obecnym roku dla samo-
lotéw 560 kg. pozwolila na budowe 4-miejscowej
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limuzyny z siedzeniami po 2 obok siebie. Do sa-
molotu tego po raz pierwszy zastosowany zo-
stal silnik polskiego konstruktora inz. Norkun-
skiego. :

Jest to gwiazdzisty 9-cylindrowy silnik Skoda
Gr 760 o mocy nominalnej 260 KM z zprzekladnia
2 : 3 o wadze 160 kg, a wiec ma bardzo dobry
stosunek cigzaru do mocy — okolo 0.6 kg/KM
wykonany calkowicie w kraju. Czesci skladowe
tego silnika przyjmowala Mech. Stacja Dosw.
Politechniki Lwowskie] oddz. w Warszawie. Jak
sie mechanik Bajana, sierz. Pokrzywka o nim wy-
razil ,Jest to zloto — nie silnik“. Dzieki temu
silnikowi RWD-9 osiagngé¢ moze szybko$é maksy-
malng ~ 270 km/godz. oraz skrécié przestrzen
startu prawie do 75 m. Réwniez szybkosé lado-
wania, dzieki zastosowaniu specjalnego profilo-
wania skrzydel i szczelin Handley-Page’a da sie
zmniejszyé do 55 km/godz. Ulatwia to w znacznym
stopniu start i lgdowanie na ograniczonej prze-
strzeni lotniska polowego. Konstrukcja kadluba,
ze spawanych rur stalowych 1 skrzydel z drzewa,
przystosowana jest do warunkéw krajowej pro-
dukcji. Silnik jest oprofilowany pierscieniem Tow-
nenda dla zmniejszenia szkodliwych oporéw czo-
lowych. Dwa samoloty RWD-9 wyposazone zostaly
w czeskie silniki Walter-Bora 200 KM, ktére na-
ogo6l zawiodly.

Drugi typ samolotu zgloszony do Challenge’u
to — PZL-26 — jestto dalsza ewolucja PZL-19.
Dolnoplat o wielkiej szybkosci dochodzacej do
300 km/godz. PZL-26 ma 3 siedzenia ustawione
tandemowo, co zapewnia  mozliwie najmniejszy
przekro] poprzeczny kadluba i co zatem idzie naj-
mniejsze opory, Samolot ten zaopatrzony w ame-
rykanski silnik Menasco B. 6 S. 3 o mocy 265 KM
przy 2500 obr./min. 6-cylindrowy odwrécony
chtodzony powietrzem. Silnik ten zupelnie zawiédt.
Samolot wykonany jest w calosci z drzewa przy-
czem konstrukcja skrzydla jett kesonowa, bezpo-
dluznicowa, calkowicie metalowa wykonana z fa-
listej blachy, kryta blachg gladka wg. patentu

wskiEs |
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dr. inz. F. Misztala Politechniki
lwowskiej.

Préby techniczne zdaly nasze zalogi oraz
maszyny celujaco. Dziesiec pierwszych miejsc,
w 50°/, zajeli Polacy przy dosé ostrej i poniekad
nlespranedllwe1 punktacji za wlasciwo$ci tech-
niczne samolotow.

Lot okreiny, ktory jest najbardziej wyte-
zajagca 1 wszechstronng proba platowca, silnika
oraz zalogi, mocno przerzedzil szeregi zawodnikow.

Ekipa nasza zgodnie z otrzymanem polece-
niem ,Ryzykowaé wszystko albo nic“ prowadzila
dwie polityki lotu. Jedni jak np. Bajan i Plon-
czynski majac pelne szanse na zdobycie zwyciestwa,
lecieli ostroznie bez niepotrzebnej brawury oszcze-
dzajac silniki na decydujgca rozgrywke maksy-
malnej szybkosci. Polityka ta jak sie okazalo nie
zawiodla ich nadzieji.

Inni jak Grzeszezyk i Wlodarkiewicz lecieli
.na zbity leb® starajgc sie w ten sposéb podciagnaé
do pierwszej dziesigtki.

Najtrudniejszemi etapami okazaly sie Pireneje
i trasa Rimini-Zagrzeb. Dziwnem zbiegiem okolicz-
noéci ekipa nasza najwieksze straty poniosta na
ziemi ojczystej (Wlodarkiewicz, Balcer, Macpher-
son a w koncu Gedgowd).

Jakkolwiek zdawalo sie,
kos¢ na trasie 210 km/godz.

wychowanka

ze przecietna szyb-
bedzie latwa do

osiagniecia to jednak tylko 4 zawodnikow uzy-
skalo taka szybkosé. (Gedgowd, Dudzinski, Am-
bruz i Osterkamp).

W prébie szybkosci maksymalnej tylko jeden
lotnik powaznie nam zagrazal — Seideman na
Fieselerze. Obawy nasze okazaly sie niesluszne
i zgodnie z przewidywaniem inz. Drzewieckiego,
Fieseler nietylko niedoréwnal naszym RWD-9 ale
okazal sie powolniejszy. Marke najszybszych ma-
szyn zdobyly Messerschmidty dociagajac prawie
do reklamowane] szybkosci 300 km/godz. miano-
wicie 291 km/godz. (Osterkamp).

Godny podziwu byl spokéj i opanowanie
Bajana, ktory jeszcze przed startem do préby
szybkosci maksymalnej zdal sobie sprawe, ze do
utrzymania pierwszego Imiejsca wystarczy mu
szybkos¢ 250 km/godz. nie dat sie ponie$é nerwom
i lotniczej brawurze przebywajac trase 300 km szyb-
koscig podrozing, oszczedzajge do ostatniej chwili
swo6] malo znany, a mocno ,spracowany® silnik.

Zwyciq:.two nasze, nie jest wiec ,dzielem
przypadku“ ale wynikiem dobrze przemyslanej
I wzorowo wykonanej idei konstruktoréw, wysz-
kolenia zalég 1 osobistych waloréw ludzi, ktérym
powierzono honor reprezentowania barw Polski
1 spelnienie testamentu §. p. Zwirki.

Rudolf Christrann
Pchor. rez.-pilol. stud. Polit. Lwow.

Z teorji palnikow gazowych.

Mozna Smialo powiedzieé, ze dotychczas
jeszcze niema wyczerpujgce] teorji palnikéw gazo-
wych 1 praca niniejsza réwniez nie rosci sobie
pretensji do wypelnienia tej luki'). W artykule
ponizszym bedziemy zajmowali sie zasadniczo
przemianami, ktérym podlega energja medjow ga-
zowych, przeplywajgcych przez t. zw. smoczek,
poczem na drodze rozwazan texmodynamlmnych
wyjasnimy, dlaczego przy zmianie paliwa o war-
tosci opalowe] mniejsze] na paliwo o wartosci
wiekszej nalezy ,przyklepaé” dyszke palnika.

Smoczek, ktérego schemat przedstawiony
jest na rys. 2., stanowi podstawowg czesé skla-
dowa palnika. Smoczek sklada sig z tzw. dyfuzora
t. i. kanalu otwartego z obu stron (5cisle biorac
nazwa ta przysluguje tylko tej czesci kanaly,
w ktore] wystepujg juz oba medja, o ktorych mowa
nizej) oraz dyszy, ktéra miesci sie po jednej stro-
nie tego kanatu. Ssace dzialanie smoczka polega
na tem, ze medjum pierwsze na skutek réznicy
cinien przed i za dysza wplywa z pewng szyb-
koscig do wnetrza dyfuzora i strumieniem swym
porywa czasteczki drugiego medjum, ktére do-
staje sie do wspomniancoo kanalu po tej stronie,
po ktérej znajduje si¢ dysza. W dalszej dro-
dze nastepuje wymieszanie cne; med]ow tak, ze
na koncu dyfuzora wyplywa juz mniejwiece] jed-
nolita mieszanina.

1) Problem palntkéw gazowych poruszany jest w na-
stepujacych pracach :

T. Niemezynowski:
Technika Cieplna 1929,
W. Trinks: ,Industrieéfen B. I, VDI-Verlag 1931.
P. Rheinlinder: ,Untersuchung und Berechnung
von Diisenbrennern, Wirmestelle des Vereines deutscher

Eisenhiittenleute, Mitteilung 159.

»O palnikach atmosferycz-
nych",

Dzieki swej nadzwyczajne] prostocie smoczki
znalazly zastosowanie jako pompy (kompresory)
np. w kondensatorach do usuwania powietrza.
Przez odpowiednie bowiem wyksztalcenie dyfuzora
tudziez odpowiedni dobér przekrojéw elementéw
smoczka mozna uzyskaé potrzebne sprezenie
mieszaniny w koncowym przekroju dyfuzora.

W palnikach zadanie smoczka polega na za-
ssaniu potrzebnej ilo§ci tzw. wstepnego (pierwszego)
powietrza przez strumien gazu palnego, wyplywa-
jacego przez dysze {(moiliwy jest réwniez uklad
odwrotny), tudziez mozliwie dokladnem wymie-
szaniu obu tych gazéw jeszcze przed wylotem
z dyfuzora. Ciénienie mieszaniny na koncu dyfu-
zora jest zazwycza] prawie réwne ciSnieniu po-
wietrza u wlotu do dyfuzora.

I:

Nim przystapimy do rozwazan nad przemia-
nami energji, jakie zachodza w smoczku, przypo-
mnijmy sobie, z 1a\~.1d) rodzajéw energji sklada
sie calkowita energia gazu pr/eplywa]qu‘uo ruro-
ciagiem!). Dla uproszczenia zakladamy ponome pe-
lozenie rurociggu, wobec czego w czasie prze-
plywu nie 7acl10d7q zadne zmiany energji poten-
cjalnej ,polozenia“. Niechaj rurociggiem o prze-
kroju F m? przeplywa G kgfs gazu z szybkoseig
1ednoqtalna w m[s; absolutne cisnienie gazu
w rurociggu niech wynosi P /("/,,,, zaé absolutna
temperatura gazu 7 K = 273 -+ #° ¢ (p. rys. 1.).

Przedewszystkiem nalezy tu wymieni¢ ener-
gje wewnetrzna gazu U, pochodzaca od ener-

1) Sposéb rozumowania przejgto z wykladéw prof. W.
Nusselta: ,Mechanische Warmetheorie* (Monachjum).
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gji kinetycznej drobin gazu (w mysl kinetycznej
teorji ciepla):
U= G. u kaljs,

W my$l zasad termodynamiki — . jednostkowa
energia wewnetrzna (w odniesieniu do 1 kg gazu)

wynosi :
cy. T kallpg,
gdzie ¢, kaljpq 'k przedstawia cieplo wlasciwe
gazu w stale] objetosci. Za poziom odniesienia
uwazamy tutaj zupelng martwotg czastek, jaka
istnieje w temperaturze 0° X
Pozatem gaz posiada energje kinetyczna:

=3 G. A ;1'2 kal/S;

gdzie A = 1/427 /“'//Icnm wyraza rownowaznik
cieplny pracy, zas g = 9,81 m/sz przyspieszenie
sity ciezkosci.

Il —

/ e LA S Ll o LS 2 S/
; /é/ -
—_— Pl.r_—‘."_ Hool i By _F___i_;. Y e
=] 1
— L
Vs ST / 7 e ',jj /,
Rys. 1.

Na tem jednak nie koniec. Wyobrazmy sobie
tlok utworzony z tego samego gazu (przedsta-
wiony na rys. l.), przesuwany przez strumien.
Poniewaz mamy de czynienia z ruchem jednostaj-
nym gazu, wiec w kierunku przeciwnym do ruchu
tego tloka przeciwdzialaé¢ musi sila:

K=F.P ks

Praca, ktéra gaz jest w stanie wykonaé¢ podczas
jednej sekundy i ktorag bylby wykonal, gdyby
fikecyjny tlok zostal zastgpiony przez tlok rzeczy-
wisty, wynosi:

Jim— Al 2 /‘}Zm/s,
gdyz w tym czasie tlok odbyl droge w m. Prace
te oddaje gaz w maszynie tlokowej w okresie

tzw. napelniania. — Wiadomo, ze:
F.owo=1V m:;/s
przedstawia objetoSciowy przeplyw gazu. Jezeli
skorzystamy nadto ze zwigzku: .
=t S‘,
i
gdzie przez v = L m* (ke oznaczono objetosé

wlasciwa, zas przez 7 kg/mnt cigzar wlasciwy gazu,
to wyrazenie na L tak sie zmieni:
L g et )

Czlon P.v przedstawia energije pote ncja-
lnq 1 kg medlum gazowego spowodu ci$nie-
nia; energja ta rownowarta jest energji potencjal-
nej poloienia tejze masy gazu wzgledem poziomu
poréwnawczego, polozonego P[i m ponizej osi ru-
rociagu.

Jezeli pominiemy ewentualng jeszcze energig
Lhemlc7nq (w przypadku gazéw palnych), ktéra
wyzwala sie dopiero przez spalenie, to calkowita
energije przeplywa;qca przez rozpatrywany prze-

réj rurociggu wyraza réwnanie :

EFE=GC.e=G.(u+A.P.v+ A. 21“) kalls (1)

Jednostkowa catkowita energja gazu wynosi:

4 A Py A ,i’g 2 kaljrg . . (2)
Wyrazeme
i=u1+A.P.v kajig . (3)
za Mollierem nazwano cieplikiem. Nie-
trudno wykazaé, ze dla gazéw doskonalych:
S A (3a)

wiadomo bowiem z zasad termodynamiki, ze:
P.v = Rs T tudunier o = ¢ 4.K,
gdzie R kem[kq VK przedstawia stalg gazows.
Catkowita energja gazu w rurociagu wynosi
zatem :

=i+ A.; (2a)
zasprzeplyw energji w rozpatrywanym
przekroju rurociggu ma wartosé:

% T el f‘ w?)  kallg
i

Przystepujac do wlasciwych rozwazan nad
smoczkiem !), bierzemy pod uwage mase gazu mie-
dzy przekrojami I-—1 i [[—I[ na rys. 2. Wskazni-
kiem 1 oznaczaé bedziemy parametry dotyczace
medjum plynacego przez dysze w przekroju I—},
wskaznikiem 2 wielko$ci fizyczne medjum dru-
giego (ssanego) w tym samym przekroju, za$
wskaznik 3 odnosi sie do mieszaniny obu medjéw
w koncowym przekroju dyfuzora II—II (scisle bio-
rac tam, gdzie nastgpilo juz wymieszanie sie ohu
medjow).

k(ll/kg

(1a)

7 /
i

_ LS
/f ////////_/_/’,/ /

!

Rys. 2.

Ponadto przedstawiajg:
F, m* wolny przekro] dyszki w przekroju [--1,
F_’ »” ” » dvfuiora
F3 » » » ’” II—'H
Prawo c1qqlosc1 orzeka, ze c1qzar mie-
szaniny gazéw opuszczajgcych dyfuzor réwna sie
sumie cigzaréw medjum 1.1 medjum 2.; a zatem:
Gy = G, + Gy = T . (@)
Jezeli pominiemy wymiang ciepla pomigdzy
smoczkiem 1 otoczeniem, tzn. jesli za107ymy, ze
przemiany energji w smoczku odbywajg sie adja-
batyczme, to w my$l zasady zachowania
eners,rll (I Zasada telmodynamlkl) plzeplyw energll
mieszaniny w przekroju I[-—Il musi réwnaé sig
sumie przeplywow energij medjéw 1.1 2. w prze-

»

kroju I—=I. W mysl powyzszych wywodéw mo-
zemy zatem napisaé:

. : A 2

G,. (G + 75 wy') = - (@ S B

; A
+ Gt e
Strumien medjum 1. po opuszczeniu dyszy
rozprzestrzenia sie na wiekszym przekroju, co -— jak

1) Tok rozwazan

Eichelberga:

. wy?)

zaczerpnieto z wykladéw prof.
sTechnische Wirmelehre” (Zurych).
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wiadomo — polgczone jest z uderzeniami, spowodo-
wanemi gwaltownem zmniejszeniem szybkoseci.
W takim przypadku szczegolne ustugi oddaje
prawo zachowania ilo§ci ruchu, ktére
glosi, ze zmiana pedu (G/g .w) w czasie (stosu-
nek przyrostu pedu do przyrostu czasu, w ktéorym
zmiana sie odbywa) — dla masy gazu miedzy prze-
krojami [—1 i II—II (rys. 2.) — jest réowna wy-
padkowej (réznicy) sil dzialajacych w przekrojach

[—1i[I—Il. A zatem:
%‘L-_ Wy — (G;‘-wl“l‘ fz-‘w:) =P. FL + Pz . Fz ==
’—P;; - F’;r, . . . (6)

Poza powyzszemi réwnaniami mamy do dy-
dyspozycii ré6wnanie charakterystyczne
(Clapeyrona), okreslajace stan termiczny gazow:

W =4 . K.l lad P.as= ReF, . {7)
tudziez réwnanie okreslajace stan kaloryczny,
ktore dla gazéw idealnych ma postaé:

i = ¢p. (3a)

Aby zilustrowaé sposéb postugiwania sig
podanemi réwnaniami, przerobimy przyktad.
Dla uproszczenia sprawy zakladamy, ze zaréwno
dysza jak i przekrojem pierscieniowym smoczka
(rys. 2.) przeplywa ten sam gaz np. powietrze,
dla ktoérego: ¢, == 0,24, zas R = 29,3. Ponadto
przyjmujemy cylindryczny ksztalt dyfuzora, we-

bec czego:
Fy, = F1 =4 F-z,

przyczem érednica dyfuzora niech wynosi Dy =
— 200 mm, a $rednica dyszy D1=100 mm. Cis-
nienie w przekroju I—I niech wynosi: P, = P, =
=10 kg[m? (p, =1 ata), za$ temperatury powietrza
w tym przekroju niech beda: 7, = 600°k, 7,=
—300° k. Wreszcie przyjmujemy predkosciw prze-
kroju I—I: w; = 1000 m/s, a w, = 100 m[s .

Pytamy sig, jakie cisnienie, jaka temperaturg
i jaka szybko$é posiadaé bedzie powietrze w prze-
kroju II—II.

Opierajac sig na réwnaniu (7), obliczamy :
10t . 0,1%. = . 1000

ey L L k
G =4 23 600 4’ﬁ§ 2fs

10!, (0,03142—0,00785) . 100 -
Ge=—"""293.300 = 2,68 kgfs .

W mys$l rownania (4): Gy =4,46 4 2,68 = 7,14 kg/s.
Ciepliki wynoszg:

i1=0,24 . 600 == 144, i,=0,24 . 300 =72 (réwn. 3 a).
Réwnowaznik cieplny energij kinetycznych ma
wartesce:

1 10002
2 e ——3 kal
2% =api-g.081 = 120 kellkg,
podobnie:
ZAg.wZQ 21,9 Falligs

Wstawiajac odpowiednie wartosci w réwnanie (5),
otrzymamy :

i+ St =gy - (446 . 264 4+ 2,68 . 732) =
= 192 kal[pg,

albo :
1
0,24 Ts+ 45757981 -

Réwnanie (6) daje:
7,14 . wy — (4460 - 268) == 9,81.0,12. 3,14.(10'—F)
lub

(1))
. (1D

(V)

=199 I

Py = 25350 — 23,2 . w,
Z réwnania (4) wypada:

7,14 . 101 .Uy — 314 « Wy
Wreszcie z réwnania (7) wynika:

P3.Z)3 —= 29,3.T3

Mamy zatem uklad 4 réwnan (I, II, I i [V)
z 4 niewiadomemi: Py, v3, T3 1 wy. Do wyniku
najproscie] dochodzi sie w ten sposéb, ze w row-
naniu (IV) wstawiamy wartosé Py z réwnania (Il)
oraz warto$é v; z réwnania (Ill), poczem kombi-
nujemy uzupelnione w ten sposéb réwnanie (IV)
z rownaniem ([). W rezultacie otrzymujemy réw-
nanie kwadratowe:

wy? — 1274 . wy + 268000 = 0

W zwigzku z tem wynika podwoéjne rozwia-

zanie, a mianowicie:

wy = 266m[s, P, = 19180 kg[m,
w'y= 1007 ,,  Py= 1950
Py = 1,918 ata, T:i = 766 0K,
p’;; = 0,195 0 T/:;: 295 9 .

O tem, ktére z tych wartosci odpowiadajg rze-
czywistosci, decyduje Il Zasada termodyna-
miki. Zasada ta glosi, ze w przyrodzie prawdo-
podobne sa tylko takie zjawiska, ktérym towa-
rzyszy przyrost entropji. Zjawiska te w termo-
dynamice nosza nazwe nieodwracalnych. A zatem
musimy obliczyé entropjg dla obu medjéw w prze-
kroju I—I tudziez entropj¢ mieszaniny w prze-
kroju [[—II smoczka.

Wiadomo z zasad termodynamiki, ze wartosé
(wzgledna) entropji G kg gazu — ponad wartoscia
tejze dla tego samego gazu w temperaturze 0° C

i pod cisnieniem P = 10* kg/m? — daje wzor:
=G .(c.In s — A.R.In ) clausiusdw.
Dla przekroju |—I wazne jest réwnanie:
Sl =5 Sl 4 S-.';

gdyz entropja ma wlasnosci addytywne tzn., ze
entropja ukladu réwna sie sumie entropij poszcze-
golnych czesci tego ukladu. Wartosci entropij S;
i .S, sg nastepujgce :

St =446 : (D24, 1o, 2

3 0) = 0,843 clmzs/S,
300

S, =268 .024. In = 0061 ,

273
Stqd 4 SI = 0,904 (‘I(IHS/S_

Dla przekroju [[—II otrzymamy wartoSei :

A 766 1 19180y .
Sy =714 0,24.In 55 — 755 . 29,3 In Jmp)=
_u ]’448 ('1(1115/5;

, ‘ 295 1 1950 \
Su'=714 (024.1n 5> — 2-.29,3.In =)=

= 0,932 cluzzs/s .

Wprawdzie w obu przypadkach entropja .5
jest wigksza od entropji .5;, to jednak za sluszne
nalezy uwazaé to rozwigzanie, ktére daje wiekszy
przyrost entropji. Juz sam przeplyw medjum przez
przewéd, w ktorym zachodzi gwaltowne powiegk-
szenie przekroju, jest przemiang nieodwracalng
(potaczong ze stratg Carnota), aco dopiero mé-
wié o opisanym smoczku, gdzie obok skoku sred-
nicy ze 100 do 200 mm (dla medjum 1.) mamy
jeszcze do czynienia z nieodwracalnem zjawiskiem
mieszania si¢ medjow o roéznych ponadto tempe-
raturach. Strata energji, ktéra jest nastepstwem
kazdego zjawiska nieodwracalnego, wyraza sig ilo-
czynem przyrostu entropji przez najnizszg tempe-
raturg przebiegu (prawo Gouy-Stodoli).
W naszym przykladzie strata ta wynosi:

A. 3L =(1,448 — 0,904) . 300 = 163 kal/s,

A zatem w przekroju koncowym dyfuzora
miarodajne sa dla nas wartosci: w; = 266 m/s,
Py = 19180 kg/m2 oraz Ty = 766 k. Teraz do-

piero mozemy rozwazyé, jakim przeksztalceniom
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ulegla energja kinetyczna w dyfuzorze. Energia
kinetyczna w przekroju I—I (rys. 2) ma nastepu-
jaca wartosé :

GL' iq’é.’llll —'—G).’
= 538 /{al/

W przekroju koncowym z energji tej tylko nie-

5 w,?=4,46.120 4 268.1,2 =

znaczna cze§é pozostala w tej same] postaci,
a mianowicie :

A e 262
G3 « 2 5 " Wy ——7 14. *427*2’9?— 60~—0 112. 538

reszta tj. 88,8/, przeistoczyla sie w cieplik pod-
noszac znacznie temperature i ci$nienie mieszaniny
na koncu dyfuzora. Gdybyémy bowiem wzigli pod
uwage tylko ciepliki w przekroju |—I smoczka,
to — jak wykaze ponizszy rachunek mieszaniny —
temperatura mieszaniny wypadlaby znacznie niz-
sza. | tak z réwnania:

7,14.0,24 . T, = 4,46.144 + 2,68 .72
wynika temperatura:

T,” = 487 1K a nie T
Latwo moina sie przekonaé, ze
7,14 .0,24 . (766 — 487) = 538 — 60.

Przerobiony przyklad poucza dobitnie, ze
w przypadku zderzenia sie dwoéch strumieni ga-
z6w (w smoczku) powstajg wiry, ktére pochlaniajg
znaczng cze5¢ energjl kinetycznej. Nastgpstwem
wiréw jest mieszanie sie czgstek gazow oraz wza-
jemne ocieranie sie ich o siebie (tarcie wewnetrzne)
io Suianq dyfuzora (tarcie zewnqtrze) co przy-
czynia sig do wzrostu energji wewngtrznej (tempe-
ratury) i ciSnienia mieszaniny.

Potwierdzenie przytoczonej okolicznosci wy-
nika nadto z nastegpujacego przeliczenia. Jak juz
poprzednio wyznaczono, mieszanina medjum 1.1 2.
mialaby w przekroju [—I dyfuzora temperature
T,” = 487 1k pod cisnieniem p; = 1 ats, gdyby
tam zachodzilo idealne mieszanie sig obu medjéw.
W przekroju kohcowym dyfuzora cisnienie tej mie-
szaniny wzroslo do p; = 1,918 at¢, a temperatura
jef do Ty = 766 oK. Zastanéwmy sie nad tem,
jaki wykladnik musialaby mieé politropa, gdyby
kompresja mieszaniny od p; do p; odbywala sig
w sprezarce tlokowej i przebiegala $cisle po po-
litropie. W my$l zasad termodynamiki obowigzuje
dla politropy nastepujaca zaleznosé:

)
T:; [ Ps \ n
Ty ( P1 ) 4
gdzie n oznacza wykladnik politropy. Po wsta-
wieniu w ostatniem réwnaniu poszczeg6lnych war-
tosci, otrzymujemy:
766 gl
gg7 = 1,372=1,918 »
a stad: n = 3,29. Cieplo wlasciwe tej przemiany,
ktére w przebiegu politropowym, jak wiadomo,
ma watosé stala, obliczamy z réwnania:

= 766 "K.

n—m 0 24 3,29—1, 40
— = kal 0K
E=Cy. — =13 S DLAls iR
dzie » — P przedstawia stosunek ciepla wlasci-
g p p

Cv
wego pod stalem ciSnieniem do ciepla wlasciwego
w stalej objetosci. Ciepto wiasciwe ¢ ma znak do-
datni czyli podczas zalozonej kompresji— do gazu
musialoby doplyngé cieplo w ilosci:
Q=0G,.c.(Ty— Ty) ==7,14.0,1415.(766—487) =
— 283 kals .
Ciepla tego musialoby dostarczyé zewnstrzne oto-
czenie.

W jaki sp6sob przebiega linja p = f(v) w dy-
fuzorze — trudno przew1d21ec, jedno jest pewne,
a mianowicie, ze zaréwno praca sprezania jak
i cieplo (tarCIa), ktore do przebiegu sie dostaje,
sg rowne roznicy wartosei energji kinetycznej
w przekrojach [—I i Il[—II, z otoczenia bowiem
cieplo nie moze dotrze¢ do wnetrza dyfuzora,
gdyz zgodnie z zalozeniem dyfuzor zostal idealnie
zaizolowany.

Nalezaloby jeszcze zastanowié sie nad tem,
jaki ksztalt musialby posiadaé¢ dyfuzor rozpatry-
wanego smoczka, aby ci$nienie na jego koncu
réwne bylo ci$nieniu w przekroju I—I. Obliczenie
przekroju koncowego dyfuzora nie natrafia na
zadne trudnosci; trzebaby postepowaé analogicznie
jak poprzednio, modyfikujgc odpowiednio row-
nania (II), (II) i (IV). Ze szczeg6lowego jednak
rachunku zrezygnujemy 1 oprzemy nasze rozumo-
wanie na wiadomosciach z przeplywu gazéw. Po-
niewaz predkosé w; powietrza w dyfuzorze jest
mniejsza od predkosci krytycznej (=~ 330 m/s),
zatem powietrze jakoSciowo zachowuje sie w kon-
cowej czesci dyfuzora tak, jak ciecz niescisliwa.
Zmniejszenie przekroju wywola¢ musi wzrost
szybkosci, a tem samem spadek cisnienia. W roz-
wazanym smoczku dyfuzor, musialby mieé przy
koncu przekroje zwezajgce sie w kierunku
ruchu. — W budowie palnikéw gazowych np.
w palniku Meckera spotyka sie dyfuzory
o ksztalcie stozka rozbieznego. Czyni sig to w tym
celu, aby sprezy¢ mieszanke gazu palnego z po-
wietrzem, co jest potrzebne do pokonania oporu
przeplywu przez specjalng nasadke, ktérag konczy
sie dyfuzor palnika. Nalezy réwniez zauwazyé, Ze
koncowy ksztalt dyfuzoréw pomp smoczkowych,
gdzie chodzi o wydalenie pewnego medjum z prze-
strzeni, w ktérej panuje depresja w otoczenie, jest
réwniez taki sam.

11

A teraz zastosujemy wyprowadzone tu réw-
nania do palnikéw gazowych. W szczegol-
nosci chodzi nam o to, aby wykazaé, od jakich
czynnikéw zalezny jest stosunek ilosci powietrza
G., zassanego przez smoczek palnika, do iloci gazu
palnego G, przeplywajacego przez dysze palnika.
Stosunek ten oznaczaé bedziemy przez:

(6715
)1:-(1,:;......(8)

stad: :
nll__gl. = s TS (B

Poniewaz zalezy nam tylko na tem, aby z naszych
rozwazah mozna bylo wyciggnaé jakoSciowe a nie
ilosciowe wnioski, zakladamy, ze wlasnosci fizyczne
gazu palnego sg identyczne z wlasnosciami po-
wietrza.

Bierzemy pod uwage palnik Bunsena, dla
ktérego F, + F, =~ F,. Pomijamy réwniez nie-
znaczng depresjg, ktora panuje w przekroju I—I
smoczka (rys. 2), i zakladamy:

P1=P,__P-—P e . (9)
gdziz P przedstawia ciSnienie barometryczne

Po uwzglednieniu zwiazkéw (8), (8a) i (9),
otrzymujemy zmieniony ksztalt rownan zasadni-
czyc

réwn. (5):

A-+n). (G+ ;:, i) = o+
+n . (HL+ QAg . wy?),

A 2
é; . Wy "|‘
(V)
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réwn. (6): (1 +n).wy=w; +n.w,, . (V)
rown. (4): (14 n).G =" (Vi)
réwn. (7): P.v,=R. T (VIID)

Po wyeliminowaniu z tego uktadu niewiadomych:
Ty, vy i w;, osiggamy roéwnanie:

LPLUEy A
(w, + n. w,). [—C‘z),l & T 2, (@ +n w»)} =

=0+n).[i+n.0+ ,A- (w24 n.w?)] . (10)
Ze wzgledu na to, ze 1stme1e zaleznoscé :
P T, T
'R_Fl_ulOlaz Cp - 1‘*“7

rc')wnanie (10) po uporzadkowaniu tak sig przed-
stawia :

f 15} . . . 9 .
F L (14n .;1) =1 —!4 n(i, + o)+ n?.i +
A s
TR, w,?. (1 —1;") . (10a)

Poniewaz w palnikach w., jest male wobec

w,, wiec nie popelnimy wielkiego bledu, jesli przyi-
. - Wres =
miemy, ze stosunek S 0. Wowcezas otrzymamy

1
réwnanie drugiego stopnia o ksztalcie:

A
l]+ .wl +l) . =
n® - - ZEZ; = n——ll.% (;': —1)=0

(10 b)

Nalezy uwzgledni¢, ze:
- A o
I + ;?Q' . wlz = Iy (11)

przedstawia wartosé cieplika gazu palnego w punk-
cie 17 (rys. 2.) przed dysza, ]esli zaloiymy, ze
wyplyw przez dyszg odbywa sie bez wymiany
ciepfa z otoczeniem i bez strat — tudziez, ze szyb-
kosé ruchu tego medjum w kanale przed dyszg
jest znikomo mala. Réwnanie (11) wyplywa z za-
sady zachowania energji (oméwionej na wstepie):
/
Ella==C
Poniewaz temperatura 77y gazu przed dysza
réwna sie temperaturze otaczajacego powietrza T
(spadek temperatury powielrza podczas prze-
plywu z otoczenia do przekroju I—I moze by¢
$mialo zamedbany) wiec :
i’ i 5 cp - 1 1
iy cp . R

(12)

Wobec tego stosunek cieplikéw —%‘ ma nastepujaca

wartosé :

z—1
i‘,_rlh f]_T1 _(I)[>‘ 7
=T T R A Pl’) , (13)
przyczem P’ przedstawia cisnienie gazu przed

dysza, zaé-/..::" jest wykladnikiem adjabaty, we-

dlug ktorej — jak juz poprzednio zauwazono —
odbywa sie ekspansja gazu w dyszy.

_]esli astosujemy w réwn. (10b) zaleznosci
wyrazone w réwn. (11), (12) i (13), to po rozwia-
zaniu otrzymamy nastepujgcg przyblizona wartos$é

stosunku n = G/ Iy 1 . —
/ =1 :
e |1 RS L) (10c)

Z rownania tego wyplywaja nastepujgce wnioski,
potwierdzone w praktyce. W istniejgcym palniku
mozna zwiekszyé stosunek ilosci powietrza wstep-
nego do ilosci gazu przez obnizenie ciSnienia w ru-
rociggu przed dyszg P,” (zakladamy przytem to
samo nastawienie przekrojéw dolotowych dla po-
wietrza). Pozostawiajgc bez zmiany ci$nienie gazu
w rurociggu, mozemy ten sam skutek osiggnaé

przez wymiang dyszy na wezszg (mniejsze F przy
niezmienionym przekroju Fj dyfuzora)

W praktyce konieczno$é zmiany stosunku n
w palnikach pozostaje w zwigzku ze zmiang pa-
liwa gazowego. — Okazalo sie, ze praca n. p.
palnika Bunsena jest prawidlowa, gdy palnik
zasysa powietrze wstgpne w ilosci rownej polo-
wie ilosci powietrza, potrzebnego do zupelnego
spalenia gazu, przeplywajgcego przez dyszke. Im
wieksza jest wartosé opalowa gazu, tem wieksze
jest zapotrzebowanie powietrza. Stad zmiana pa-
liwa wymaga zastosowania sie do opisanych po-
wyzej wskazowek.

Na zakonczenie tego artykulu obliczymy
jeszcze wspomniany stosunek powietrza wstepnego
do ilosci gazu palnego dla laboratoryjnego palnika
Bunsena o nastgpujgecych wymiarach: $rednica
dyszki d; = 1,5 mm, sxedmca dyfuzora d;=10,5 mim;
stad: 5 _177 10=° m° zas F, = - 86,59 . 10—
Niechaj nadcisnienie przed dyszka wynosi (Pl —
— P,) = 60kg[n?, cisnienie w przekroju I—I (rys. 2)
P == 10* kg[;m2, temperatura powietrza tamze 7, —
= 300 ok, wreszcie: » = 1,4 1 cp= 0,24 kalf, ok,

Obliczamy: Fy/F) = (10 5/1,5)* =49; z réwn.

(13): Tl = 0,9983 . 300 = 299 486, z réwn. (11):

wl_] 427 .2.9,81.0,24 . (300—,499486),_ 32,14;

z réwn. (10¢): n ~| 1 0,9983. (49~1)—1_6

Jezeli przegladniemy zestawienie paliw ga-
zowych, to przekonamy sie, ze pod wzgledem
ciezaru wlasciwego bliski powietrza jest etylen.
Teoretyczna ilosé powietrza potrzebna do spalenia
tego gazu wynosi: 14,3 m¥[mt etyl. W rozpatry-
wanym palniku ilo§é wstepnego powietrza wyno-
sitaby: ~ 6/14 = 439/, calkowitego powietrza, po-
trzebnego do zupelnego spalenia.

Wyznaczymy jeszcze predkosé, z jaka po-
wietrze doplywa do dyfuzora. Obliczamy przeplyw
gazu palnego:

1,77.10-6. 32,14 ——

G =+ 993.2995 = 6,485 . 10— kg/s;
przeplyw powietrza: G, = 6. 6,485 =138,9. 10~ 5 kg/s;
przekroj pierscieniowy smoczka: F, = Fy,— F; =
= 84,82 .107% m2 Zatem predkosé przeplywu po-
wietrza:

38,9.10-5.29,3 . 300 v
Wy = "gagy 10-s.101 = H037/s.

Stosunek predkosci powietrza do predkosci
ul)

gazu palnego wynosi: € = = — 0,125. Poréwnajmy

ten wynik z wartoscig stosunku podanego przez
Niemczynowskiego na str. 141, artykutu,
cytowanego w odnosniku!) na poczatku tej pracy.
Stosunek ten, wyznaczony dla ksztattu palnika
Bunsena, wyraza sie n'lstquJa‘cym wzorem :

l) S
’ T
s Fy ol Fy
Fi " Fy
Po wprowadzeniu poszczegélnych wartosei z na-
szego przykladu otrzymamy & = 0,204, a wiec
wielkosé tego samego rzedu, co uzyskany przez
nas wynik.

Predkosé wyplywu mieszaniny z dyfuzora wy-
nosi: wy — . (32,14 + 6. 4,03) = 8,05 m[s (r6wn. V1),

co lezy w granicach predkosci spotykanychw pal-
nikach.

(14)
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Nakoniec nalezy jeszcze raz podkredli¢, ze
podane tu przeliczenia z dziedziny palnikow maja
charakter orjentacyjny.

Streszczenie. I. Na wstepie tej pracy omé-
wiono energje gazu plynacego w rurociagu. — II. Da-
lej rozpatrywano prawa, ktore rzadza przeplywem
gazu w smoczku. Na przerobionym szczegdélowo
przykladzie przedstawiono, jakim przemianom ulega
energja w obrebie dyfuzora smoczka. Zwrécono
uwage na bardzo duzg strate energji kinetycznej
i ze strata ta spowodowana jest powstawaniem
wirébw podczas mieszania sig dwoch strumieni

gazow. — lIl. Zastosowano podane prawa do palnika
Bunsena i po przyjeciu calego szeregu uprosz-
czen wyprowadzono przyblizony wzér (10 ¢), z kto-
rego wynika, ze zwiekszenie stosunku ilosci po-
wietrza wstepnego do ilosci gazu w palniku ga-
zowym uzyskaé mozna albo przez zmniejszenie
cidnienia w rurociggu przed dyszg albo przez wy-
miane dyszy na wezszg badZz tez przez oba te za-
biegi razem. Przeliczeniem przykladu z dziedziny
palnika Bunsena zakonczono te prace.

Inz. Stanistaw Ocheduszko.

W czterech stolicach nadbattyckich.

Zwigzek Studentéw Inzynierji Politechniki
Lwowskiej ma chwalebny zwyczaj dorocznego
urzqdzania wycieczki naukowej do krajow o wy-
sokim poziomie techniki. Obostrzenia paszportowe
stosowane od kilku lat zmusily Zwigzek mimo jego
woli do przerwania w ostatnich dwéch latach tej
tradycji. Dopiero w tym roku korzystajgc z furtki
na szeroki Swiat jakq staly si¢ popularne wy-
cieczki morskie Linji ,,Gdynia-Ameryka“ urzqdzi-
lismy wyprawe do krajéw nadbattyckich w ramach
dwdch, kolejno po sobie nastepujqcych wycieczek
tej linji. ’

W dalszych numerach ,Zycia Technicznego®
ukazywaé sie bedq techniczne sprawozdania ze
zwiedzanych objektéw — niech mi bedzie wolno,
jako wstep do tych $cislych opiséw naszkicowac
ogolny przebieg tej wyprawy, jej dole i bardzo
nieliczne niedole.

Pomijam jazde ze Lwowa do Gdyni — zwy-
kla ladowa podréz z rozprostowaniem nég w War-
szawie, a przechodze wprost do tej tak milej dla
szczura ladowego chwili gdy powiewajac zielonym
biletem okretowym niecierpliwie przepycha sig
przez ttum zgromadzonego licznie pospolstwa przed
dworcem morskim w Gdyni. O tem, ze podczas
zeszloroczne] wycieczki Krajowej Zwigzku sam na-
lezal do tegoz pospélstwa gapigcego sig na odjazd
»Polonji* na Fjordy — o tem dzi$ sie nie mowi.

Dworzec Morski. Wiele méwigce okreslenie
— co$ co laczy pojecie dworca kolejowego, tego
zwyklego, przyziemnego objektu z Morzem —
czem$ wielkiem i niecodziennem. | tak jest w isto-

cie. Naprzeciwko tabliczki ,Zawiadowca stacji
(Gdynia Morska® — widaé przestronne lokale biur
okretowych. Dla kogo$, kto zna dworce morskie
polnocnej Francji lub Ostendy — nasz dworzec

morski wydaje si¢ pysznym palacem, wspanialym
gmachem, lnigecym w bieli.

Wchodzimy do hallu. Ani sig czlek nie
obejrzy, a walizki jego pokrywaja sig kolorowg
gamma nalepek obliczonych na wzbudzanie zaz-
drosci u bliznich po powrocie. Dajemy dowody
osobiste u wyjscia na ,peron morski“ tak jak-
byémy nic innego od lat nie robili jak tylko
jezdzili okretami. Na twarzy spokéj, a przeciez
oczy widzg przez szklane drzwi jasno szary statek,
iskrzacy sie w sloncu i w pelnej gali choragiewek.

Zaokretowanie! llez wrazeh mieéci sie w tem
slowie stworzonem przez biurokracje przybrzeina.
Zaokretowanie to miejsce niedoswiadczone jeszcze
noga na kolyszacy sie trap, to pierwsze zapo-

znanie sie¢ z kabing, to wreszcie predkie obijecie
okretu w swe posiadanie i dumne gapienie sig
z wysokoSel drugiego pokladu na szeroko otwarte
oczy uczestnikow wycieczki Ligi Morskiej i Rzecz-
nej z Augustowa. [ méwié tu w tej chwili o réwno-
uprawnieniu i demokracii!

Na wielkim zegarze bez cyfr dawno juz po
11-ej, a jeszcze stoimy przy brzegu. Wreszcie —
Pan Kapitan Edward Pacewicz, po Bogu najwyzszy
wladca, na okrecie, urekawiczniona dlonig daje
znak. Ciezko sapigec odciagajg nas holowniki od
brzegu chwile patrzymy na zabudowania portu
wojennego, wyjezdzamy za falochrony i — morze,
nie to widziane ze statku na Hel idacy, ale Morze
z pokladu naszej ,S/S Warszawy“ dostojniej sie
prezentujgce. Gdzie bowiem Hel, a gdzie Szwecja.

Pan Intendent przydziela miejsca na sali ja-
dalnej. W dane] chwili nie wiedzielismy o pracy
i odpowiedzialncsci jako p. intydent Paszkowicz
ino w chwili rozdzialu miejsc — dopiero dwa ty-

Rys. 1.

godnie poznie] na wodach estonskich odczytal
on nam swag nowele o zyciu na dalekobieznym
statku., Wtedy dowiedzielismy sig, ze nietaktem
byvloby, gdybv posadzil on Ksigdza przy rabinie,
wlasciciela dobr przy Kanoniku lub starszego,
gluchawego pana przy samotnie podrozujgce]
pannie. Przecie nastrd] przy obiedzie decyduje
o calej jezdzie — i dlatego dobrze zrobiono, ze
podczas drugiej podréizy dano nam honorowe
miejsca u prawicy kapitanskiej — gdyz 20 studen-
tow potrafi chyba wprowadzi¢ pewne ozywienie.
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Gong wzywa na pierwszy posilek. Ktos, kto
tak jak my stolujgcy sie na wikcie kuchni Brat-
niackie] — przerzucony nagle w ostawione Kré-
lestwo Lukullusa jakiem sg statki Gdynia-Ameryka,
traci na chwile orjentacje. Czy te 12 zakgsek to
juz caly obiad, czy tez trzeba sie oszczedzaé? —
oto pytanie, ktére nie pozostalo dlugo bez roz-
strzygniecia, gdyz wyszedlszy na poklad po pél-
tore] godziny ciezkiej pracy stwierdzi¢ moglismy,
ze po tych zakgskach co$§ jeszcze nastgpilo.

Juz nie widaé Helu. Zaczyna sig bloga siesta
okretowa, odpoczynek na lezakach w cudnem
stoncu przy lagodnej fali, zawieranie znajomosci,
pierwsze flirty 1 bridze na pokladzie gérnym po-
laczone z cigglem lowieniem zdmuchiwanych kart.
Ale tylko zwarjowany brydzista moégl na morzu
oddawaé sie tej lqdowel chorobie — (nie wynika
z tego rzecz jasna ze obowigzywala wszystkich
choroba morska).

Pierwszy zachoéd stonca po pierwszej kolacji
— ilez uroku kryje polaczenie tych rozkoszy ku-
linarno-estetycznych. Wieczorem dancing przy
obfitej iluminacji okretu i pdéing nocg szukanie
swych kabin. W tym pokoiku, gdzie przez 3 prze-
szlo tygodnie mamy mieszkaé w czterech, za-
cisznie i czyéciutko. Wiele humoru wywolujg dy-
skretne koszyczki papierowe na poduszkach, troche
plotek i wreszcie sen przy lagodnem kolysaniu
i niestrudzonym pomruku wentylatoréow na ko-
rytarzu.

Nazajutrz: 20 czerwca widniejg juz wschod-
nie brzegi szwedzkiej wyspy Gétland. Milo jest
leze¢ na (niekoniecznie swoim) lezaku opalaé sig,
a jednoczesnie obserwowaé niedalekie brzegi. Ale
gongi przerywajgce jednostajng blogos$é dnia row-
niez dzialajg na zmyst stuchu.

W poludnie mijamy niskie brzegi wysepki
Gotska Saudo 1 okolo 3-ej przyjmujemy na po-
klad pierwszego pilota. Przez godzine statek la-
wiruje migdzy niskimi skalistemi wysepkami, za-
mieszkalemi jedynie przez mewy. Mijamy pierwsze
miasteczko szwedzkie Vaxholm i pod kierunkiem
drugiego pilota wjezdzamy na fiordy.

Trudno opisaé urok tej jazdy. Ocierajac sie
nieledwie o skaly, plyniemy w glgb lagdu wzdhuz
willi, letnisk, parkéw i niskich laséw, Co chwile
zakret, przesmyk, wysepka — na niej wille, lodzi
motorowe w przystani, potem jakie$§ osiedle. Ude-
rza dziwna soczysto$é zieleni na tle rézowych
granitéow u nas poczatek lata, a tu jeszcze wiosnal
Mijamy twierdze Fridricksborg, przejezdzajgc tuz
pod lufami armat — potem kilka ostrych wirazy
miedzy wyspami 1 daleko w mgle wieczoru wi-
daé¢ Sztokholm. Coraz czqscne] mijajg nas pako-
wne statki — ,tramwaje® miejskie, coraz wiecej
qtoquych u brzegu statkow — wysokie kamie-
nice i... nagle uderza gong na kolaclq Ze wsty-
dem Ty przyznaé, ze pasazerowie woleli posilek
niz widok Sztokholmu i wyszedlszy z sali jadal-
nej mieliSmy juz przed sobg wybrzeze i siedmio-
piatrowe kamienice przy Katarinavégen.

Po krotkiej chwili, bez zadnych formalnosci
wychodzimy na lad i wpadamy w objecia oczeku-
jacych nas kolegéw-szwedéw z Politechniki , Tech-
niska Hogskolan“ w Sztokholmie.

Przez 3 dni naszego pobytu, nie baczac na
wakacje i1 praktyki stale nam towarzyszyli kol.
Bengt Tesch, dalej K. Suwe o wybitnie szwedz-

kim typie, wysoki blondyn z czerwong twarza;
nieoceniony i niezwykle w naszem gronie popu-
larny Erik Westvom, ktéry swoj urzad porucz-
nika krolewskiej Piechoty doskonale umie pola-
czy¢ z rolg studenta na 20-dniowych pomiarach,
sekretarz Zwigzku Studentéw Politechniki kol.
A. Pahlman oraz inz. Tengvall. Juz pierwszego
dnia powiedli nas ulicami na forsowny spacer za-
konczony wizytag w Tivoli — ,,wesolem miastecz-
ku“ Sztokholmu, gdzie niektérzy z kolegéw wy-
prébowali, ze nie zawsze optaci sig¢ zostaé wiasci-
cielem pluszowego niedzwiadka wartosci 30 6réw
wystrzelawszy nabojéw za sume 5 koron. Grubo
przed switem wrociliSmy do rzesiScie o$wietlonej
» Warszawy“.

| A=

O tem coémy zwiedzali w nastepne dni na-
pisze szczegdélowo w technicznej czesci sprawo-
zdania. Nadmienig¢ tylko ze pierwszego dnia zwie-
dziliSmy budowe naj$mielszego w Europie wezla
ulicznego Slussen, dalej Panstwows Stacije Do-
sw1adcza|nq materjaléw budowlanych w Lillians
Skogen, poczem kolejg elektryczng udalimy sie na
wyspe Lidingd celem zwiedzenia Fabryki Morskich
i Kolejowych urzgdzen sygnalizacyjnych firmy
,,AGA“, a nad wieczér Olimpijski Stadjon Miejski
i wspanialy gmach Politechniki oraz Laboratorjum
Hydrotechniczne i Aerodynamiczne.

Nazajutrz zwiedzalismy ukonczony w 1923
roku reprezentacyjny Dom miejski — Stadshuset
chluba arahitektury szwedzkiej, projektu arch.
Ostberga, dalej Dworzec gléwny wraz z urucho-
miong w marcu b. r. centralng nastawnia elek-
tryczng dla calego wezla kolejowego ze Swietlng
tablicg ruchu pociggéw, nastepnie niezwykle cie-
kawe Muzeum Kolejowe. W ciggu popoludnia
zwiedzilismy budowe mostu tukowego Visterbron
nad zatokg Malaren rozpigtosci 168 -{- 204 m, dalej
bedgcy na ukonczeniu most lukowy zelbetowy
181 m rozpigtosci Tranebergsbro oraz zwiedzilismy
odlegle 0 20 km na zachéd od miasta stacje filtréw
w Love.

Z ,wlasnej pilnosci“ przejechalismy sie ko-
leja elektryczna w strone¢ Salsjdbaden i kolejg
podziemng na poludnie miasta.

Oto bilans iechniczny. A ogélne wrazenie ?
Trudno w ograniczonych ramach tego wstepu
rozwodzi¢ sie nad tem szeroko: — przyznaé trzeba
ze technike szwedzka cechuje niebywaly na kon-
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tynencie rozmach, umilowanie nowoczesnych form
architektonicznych, niezwykla celowosé.

S

Podkreslié trzeba tu niezwykla przychylnosé

p- Kap. Pacewicza wzgledem nasze] wycieczki —
za jego zezwoleniem goscilismy w salach jadal-
nych statku naszych kolegéw — Szwedow. Aby
nie byé zle zrozumianym, pragnalbym doda¢, ze
Kompancja Gdynia-Ameryka nie zgodzila sig na
uregulowanie przez nas kosztéw przyjecia naszych
miejscowych gospodarzy i to nietylko w Sztok-
holmie, ale i w Rydze, Tallinnie i Helsinki. W ten
spos6b codziennie ,podejmowalismy“ obiadem
1 kolacja naszych przewodnikéw, naduzywajac
moze zbytnio cierpliwosci wladcy naszego statku.
Ostatni wiecz6r spedzilismy, goScinnie po-
dejmowani przez Kolo Studentéw inzynierji Poli-
techniki Sztokholmskiej, w ogrodzie Lindgarden
na wyspie Skansen. Do péznej nocy kosztowali-
$my specjaly kuchni szwedzkiej poczem badzto
taksowkami, badzto motoréwkami przez zatokeg
wrécili§my na statek na chwilg przed odjazdem.
Pozegnalne pieéni polsko-szwedzkie nie mogly
zamacié spokoju policji szwedzkiej, jej powaznych
dwoch przedstawicieli tolerowalo te nocne. sym-
fonje, ktére przerwal ryk syreny do odjazdu.
pierwsze] w nocy przy matym deszczu poze-
gnaliémy miasto skalistej wyspy — Stockholm.

Rys. 3.

Powr6t do Gdyni odbyl sie przy gniewie
Neptuna i wielu z Kolegéow przeszlo w tym dniu
chrzest morza. Z daleka mijalidmy stare Visby
widoczne na tle skalistych brzegéw i po calo-
dziennej jezdzie dobiliémy rano do Gdyni. Nie byt
to powrét na stale: po dwéch dniach pobytu na
Kamiennej Gérze znowu znalezlismy sie z walizkami
w hallu Dworca Morskiego, tym samem i ko fa-
chowi podréznicy. Do swych kabin wrocilismy
jak do domu; awansowaliémy dostajac przydzial
z jadalni ,B“ na rufie do jadalni ,A“ w sSrodku

statku przy stole pierwszego oficera w It6-
rego milem towarzystwie spedzilismy szereg
milych dni.

Jazda do Rygi odbyla sie przy morzu tak
spokojnem, jak spokojnym moze byé staw w upalne
lato. Nazajutrz po wyptynieciu z Gdyni wiezdzamy
w ujdcie Dzwiny i po godzinnej jezdzie dobijamy

do centrum miasta przy palacu prezydenta. Po-
byt w Rydze ulatwili i uprzyjemnili nam Koledzy
i Kolezanki ze Zwigzku Akademikéw Polakéow
na Lotwie z kol. Franciszkiem Skierszkanem na
czele oraz liczni koledy lotysze, ze wymienig tylko
kol. Atvens i Karklins.

Wieczorem odbylismy zapoznawcza wedrow-
ke po Rydze, nazajutrz z samego rana rozpocze-
lismy zwiedzanie techniczne. Korzystajac z udzie-
lonego nam przez Generalng Dyrekcje Kolei lo-
tewskich wagonu z lokomotywa zwiedziliSmy pod
kierunkiem pp. inz. Zitkowa i Trautsolta colo$é
wezla ryskiego, stacjg towarowa Skirotava na linji
Ryga-Diwinsk, dale] niedawno wzniesiony most
obrotowy zelazny nad cie$ning Caurteka, stacje
portowa. Popoludniu zwiedziliSmy 3 mosty na
Diwinie, nowoczesne centralne hale targowe oraz
dokonalismy objazdu motoréwka w doét Diwiny,
zwiedzajgc przytem chlodnie i silosy.

Rys. 4.

Po znojnym dniu, nad wieczor przejazdzka
do miejscowosci kapielowe] Maiori, odlegtej 0 20 km
na zachéd od Rygi. Przyjemna kapiel wieczorna,
i dluga tura plazg, poczem powrdét do Rygi
autami. Caly wieczér spedzilem wraz z kilkoma
kolegami w lokalu Zwigzku Akademikow Polakéw
przy Liela Grecinieku (,Grzeszna ulica“) gdzie
kol. Skierszkan wraz z kolezankami i kolegami
goscinnie nas podejmowal. Dlugo gawedzilismy
o zyciu Polakéw na Lotwie, o ich doli i niedoli
i mieliSmy moznosé stwierdzié niezwykla tezyzne
i energje rozwijang przez narodowa polskg mlo-
dziez akademickg na Lotwie. Te wymiane zdan
mielidmy okazje poglebié przy dluzszej rozmowie
z kol. Skierszkanem, ktérego go$cinnosé na dlugo
pozostanie nam w pamieci. Juz $witalo, gdy zda-
zaliSmy na statek, aby opusci¢ Ryge.

Jazda z Rygi do Tallinna przypadla wlasnie
w dzien Swieta Morza. Rano Msza sw. na po-
kladzie, przybranym flagami — na widnokregu
z jednej strony widaé bezludne brzegi Kurlandii,
a z drugiej strony niskie, lesiste brzegi estonskiej
wyspy Saaremaa. O dwunastej w poludnie wielkie
strzelanie z modzdzierza i puszczanie rakiet (tylko
niezbyt glosne, aby pobliskie statki nie nadjechaly
z pomoca!) — wieczorem ,Akademja“ z produk-
cjami zaimprowizowanego chéru technickiego (ryk
fal zagluszal falszywe tony (oraz popisy zrecz-
noSci, w ktorych o ile wiem nikt z naszej grupy
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lauréow nie zyskal) — poczem reprezentacyjny dan-
zing na wysokosci wyspy Hiumaa.

Wkroczylismy w strefe ,bialych nocy“.
Mimo ze juz dawno po pélnocy, doskonale lor-

netowaé¢ mozna przejezdzajgce liczne statki
i obserwowaé brzegi.
Nazajutrz bardzo malo o0séb na pokladzie

obserwowalo wjazd do portu w Tallinnie. A szkoda,
bo widok byl wyjatkowy. Juz na godzine przed
wjazdem widnialy na horyzoncie liczne wieze sta-
rego miasta, polozonego na wysokim wzgdrzu.
W miare b ks ist sie rosty kon’runy, pr7yb1e1aly
coraz wyrazniejsze ksztalty i starozytny, $rednio-
wieczny Tallinn zdawal sie wychodzié wprost
Z morza.

Rys. 5.

Pierwsze wrazenie jest zawsze najszczersze.
Takiej serdecznosci, jakiej zaznalismy podczas
naszego krotkiego pobytu w stolicy Estonji nie
w1d21(-,llsmy nawet w Szwecji. Koledzy i kolezanki
z miejscowej Politechniki z prof. Reinwaldtem,
dziekanem wydzialu Mechan. i Dr. Lepikiem, prof.
Budownictwa Wodnego na czele przescigali sig,
aby nam jaknajwiecej i w najwygodniejszy dla
nas sposéb pokazaé zaklady miejskie, Politechnike
wraz z nowem laboratorjum dregowem, nowo-
czesne nawierzchnie i calosé¢ zabytkéw tego ma-
lego, lecz jakze sympatycznego miasta. Nad wie-
czér  autobusami  zawiezli nas plerwszorzedng
nadmorska szosa do miejscowosci Pikita, gdzie
na plazy pojawienie si¢ nasze wywolalo praw-
dziwg senzacje.

Rozdzieleni na male grupy blgkalismy sie do
p6inej nocy po miescie, dziwiac sig tylko, ze stonce
catkowicie nie zachodzi. Latarnie uliczne nie §wieca
sie — samochody jada bez Swiatel — a po szaro-
jasnej nocy nastaje §wit niespostrzezony przez
nikogo z nas. Az do chwili odjazdu statku gosci-

lismy u siebie prof Lepika, ptk. Kurvitsa, oraz
licznych kolegow estonskich, z ktérych wielu, ze
wymienie kolezanke Niing Rines, kol. Lamnasa,

Poltsa, Margevitsa bylo na praktykach wakacyj-
nych w Polsce.

O trzeciej rano wyjechalismy z Tallinna,
a w pigé godzin pdzniej. punktualnie o 8-ef spusz-
czono trap na wybrzeze Helsinki.

Niezupelnie wyspani, ale chetni nowych
wrazen schodzimy na lad finlandzki gdzie otacza

nas swg opickg p. sekretarz Poselstwa w Helsin-
kach. Segdziwy profesor meljoracji politechniki
i byly rektor dr. J. A. Hallakorpi oczekuje na nas
otoczony asystentami i inzynierami Veikko i Tu-
ompo, Aaro Sarparanta i Kari Lampén oraz liczna
rzesza kolegéw-studentéw wydzialu Inzynierji.
Wielkg gromada dazymy na $niadanie na szczyt
hotelu Torni, gdzie przy kosztowaniu specjalow
finskich zawieramy pierwsze znajomosci. W 1928
roku prof. Hallakorpi byl z wycieczkg studentow
we Lwowie — przypomina on to w swem prze-
moéwieniu, skierowanem do nas — cieszy sie, ze
widzi po raz pierwszy od wielu lat wycieczke
studentéw polskich u siebie.

Po wystuchaniu Mszy §w. w miejscowym
polskim kosciele udajemy sig autami kclegéw
z Politechniki, oraz autobusem na objazd miasta,
portu, zwiedzamy budowy zelbetowych koscioléw,
oglagdamy dworzec, muzeum kolejowe, oczyszczal-
nie Sciekéw. Dzien naszego pobytu w Helsinki
przypad! na wszechfinski zlot towarzystw spor-
towych i cale miasto wypelnia 50.000 przybylych
sportowcoéw, wszedzie pochody, zebranie na stad-
jonie — sport panuje tego dnia niepodzielnie.

Po wspoloym obiedzie na statku zwiedzamy
szereg olbrzymich, nowoczesnych szpitali zelbe-
towych w budowie, kilka drég wykonywanych,
imponujgcy gmach Parlamentu gdzie podziwiamy
elektryczne instalacje do automatycznego (!) glo-
sowania dla pp. poslow oraz konczymy nasz

objazd zwiedzeniem imponujgcych budynkéw labo-
ratorjum hydrodynamicznego, teksylnego, papier-
niczego przy miejscowej Politechnice.

Idac do wlasciwego gmachu Politechniki po-
dziwiamy uliczne popisy muzyczne Armiji Zbawie-
rozkoszujemy

nia ... sie pomaranczami, ktére

Rys. 6.

w tym mroZznym kraju Poélnocy nabyé moZna
8 sztuk za 5 marek finskich, czyli za 44 groszy!
Nic dziwnego, ze wielu z kolegoéw a miedzy in-
nemi i nize] podpisany do dzi§ odczuwa pewien
lekki niesmak, myslac o tym owocu!l

W gmachu Politechniki czeka nas obejrzenie
filmu o budowie zakladu wodnedo na wodospa-
dach Imatry. Objaéniany przez kierownika bu-
dowy tych zakladéw, inz. Viljo Castréna. Niestety
jeden dzien na Finlandje, wyznaczony przez kam-
panje Gdynia-Ameryka zmusza nas do ogladania
tylko na ekranie tego, co nalezaloby zobaczyé na
miejscu.
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Wieczorem bankiet pozegnalny w pierwszo-
rzednej restauracji Kaivohuone z udzialem prof.
Hallakorpi oraz naszych gospodarzy. Milo nam
bylo tez gosci¢ kapitana naszego plywajacego
hotelu, p. Pacewicza jego obecnosé sprawila
ze nikt nie obawial sie spézZnienia na statek, to-
tez cala nasza gromada zajechala autami zaledwie
na dwie minuty przed czasem odjazdu.

Ostatnie pozegnalne $piewy i statek odbija,
mija ostatnig wyspe finskg Sveaborg i lad pozo-
staje za nami. Pelne 2 dni jazdy powrotnej prze-
chodzg az nazbyt szybko przy silnej fali; niedlugo
pozegnalny ,wieczér kapitanski“ i dobijamy do
Gdyni po przebyciu 3320 km. morskiej tury.

opiero zwiedziwszy porty 4 stolic nadbal-
tyckich widzi sig¢ olbrzymia wprost przewage
Gdyni nad innemi portami — dopiero w Gdyni
znaé rzeczywiscie ruch portowy i ozywienie. Jestto
spostrzezenie nader pocieszajace.

Jeden dzien poswiecony na zwiedzenie Gdan-
ska i portu metoréwksa Rady portu, gdziesmy
sprawili wiele klopotu naszym kolegom Pclakom
z Politechniki gdanskiej swg wizytg — jeden dzien
zwiedzanie czeSci budujgcej sie portu i falochro-
né6w w Gdyni — i oto koniec tej wycieczki.

Jeszcze jedno. Jesli wycieczka ta doszla do
skutku i przyniosla nam takie korzysci, to wielka
zasluge ponosi w tem linja Gdynia-Ameryka,
ktéra szla nam jaknajbardziej na reke pod kaz-
dym wzgledem. Sadze, ze i inne zrzeszenia Aka-
demickie mogly by pomysle¢ o kierowaniu swych
wycieczek na zamorskie okolice uzywajac do tego
naszych, polskich statkow. L’apétit vient en man-
geant mdéwig Francuzi i nie jest wykluczone, ze
nieraz jeszcze Z. S. l. korzysta¢ bedzie z polskiej
bandery.

Piotr Zaremba

Obecny stan sprawy oznaczenia objetosci przepiywu wody
przez przelew.

Dokladne oznaczenie objetosci przeplywu
przez przelew moze mieé w praktyce zastosowanie:
1. przy bezposrednim pomiarze obietosci prze-
plywu, 2. dla celéw laboratoryinych, a wiege regu-
lowania lub utrzymania stalego przeplywu wody
w korytach doswiadczalnych i 3, przy obliczaniu
Swiatla jazu dla danej wysokosci spietrzenia. Dla
dwu pierwszych wypadkéw uzyjemy zreguly prze-
lewu zupelnego ze stalym doplywem powietrza
pod struge, o ostrej krawedzi ze wzgledu na naj-
wigksze zblizenie strugi do ksztaltu teorycznego
i moznos$é zastosowania wzoréw empirycznych
podajagcych zupelnie dokladnie objgtosé prze-
plywu w zaleznosci od wysokosci i szerokosci
Scianki przelewowej, grubosci strugi na prze-
lewie 1 predkosci wody doplywajacej, oraz
ewentualnie stosunku szerokosci przelewu do cal-
kowitej szerokosci koryta przy przelewach z kon-
trakcjg boczna. Przy obliczeniu objetosci prze-
plywu przez jaz bedziemy mieli trudnosé¢ w wy-
szukaniu § odpowiedniego wzoru zapewniajacego
nam wymagang dokladno$é, a to zpowodu rézno-
rodnosci czynnikéw majacych wplyw na objetosé
przeplywu. Podanie jednej formuly, waznej dla
wszystkich jazéw jest niemozliwe, gdyz trudno
ujaé w jednej formule wszystkie zaleznosci, gdzie
do wyzej wymienionych dochodzi jeszcze wplyw
ksztallu jazu, a zwlaszcza wyksztalcenie jego ko-
rony, szorstkosci, cisnienia na obie strony strugi,
krzywizny samej strugi. Przylacza sig jeszcze do
tego zaleznosé od wielkosci objgtosci przeptywa-
iace] wody ze wzgledu na dzialanie przyspieszenia
cigzkosci (liczba Froude’a), dalej wewngtrzne tarcie
mizdzyczasteczkowe wody przy zmiennoéci krzy-
wej predkosci wewnatrz strugi (liczba Regnolds’a).
Wynika z tego, ze teoretyczne ujecie tego pro-
blemu jest bardzo ucigzliwe i ze do celu moga
nas doprowadzi¢ raczej wzory empiryczne, oparte
na duzej ilosci doktadnych pomiaréw, wykonanych
w_stosunkach jaknajbardziej zblizonych do rzeczy-
wistosci, czyli w skali naturalnej, gdyz przenosze-
nie wynikéw z modeléw o roznej wielkosei do
wielkosci naturalnej nie odbywa sig wedlug pro-

stej, lecz jakiejs krzywej, ktdra i tak musi sig
empirycznie okreslié. (Eisner: Uberfallversuche in
verschiedener Modellgrasse).

Podstawowem réwnaniem przy teoretycznych
rozwazaniach nad objgtoscig przeplywu wody
bedzie:

hy

=

o
Trudno$é rozwigzania tego réwnania polega na
oznaczeniu krzywej predkosci i granicy catlkowania.
Jezeli narysujemy przekré] wzdluz strugi wody
(Rys. 1.) i wybierzemy jaka§ czgstke wody na pio-

vdF

Rys. 1

nowym przekroju wzdluz krawedzi przelewu to
musimy zauwazyé, ze predko$é bedzie miala kie-
runek nachylony pod pewnym katem ¢ do poziomu.
Wielkosé tej ukosnej predkosci wynosi w mysl
prawa Torricelego v =1 2¢ (z + k) gdzie z ozna-
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cza odleglo$é czastki wody od zwierciadla nie-
a k =

czatkowej. Chcac obliczyé Q ze wzoru zasadni-
czego, musimy jako predkosé prostopadla do da-
nego przekroju wstawié rzut predkoéci na poziom,
czyli v. cos 9. Skladowa pionowa predkosci, zwro-
cona ku $rodkowi, ma pewien wplyw na predkosé
pozioma, mianowicie zwigksza tarcie miedzycza-
steczkowe wody, skutkiem czego predkosé po-
zioma doznaje pewnego zmniejszenia, proporcjonal-
nego do X v sin ¢, gdyz skladowe pionowe pred-
kosci z poszczegélnych czasteczek wody sumuja
sie w granicach: dla gérnej partji strugi od(h-+k—h,)
do (h—2z) a dla dolnej od 0 do (h—z). Suma ta

osiagga maximum w punkcie gdzie:

obnizonego, .)vq, wysokos¢ predkosci po-

h—z h —=z
/ v sin § = / v sin 2
h4k —hy 0

i w tem miejscu predkosé ulegnie najwiekszemu
zmiejszeniu Najlepiej uzmystowimy to sobie rysu-
iac rzeczyw1stq krzywa predkosci wedlug doktad-
nych pomiaréw Keutnera (Rys. 2.). Widzimy, ze

ksztalt tej krzywej (powierzchnia zakreskowana)
odpowiada w zupelnoéci przez nas wydedukowa-

nemu. Krzywa oznaczona na rysunku — — —
przedstawia wykres predkosci v = 1 2g (z}k)
(kl zywa Poleni’ ego), kuywa — . pr7edsta-

wia v cos ¢, a zmiejszenie pr qdkosm ku srodkowi
strugi z powodu dzialania X v sin 9 mozemy za-
obserwowaé na krzywe; rzeczywistej.

Oznaczalqg kqt gorny strugi litera v, dolny
¢, (rys. 1) i przyjmujgc, ze zmiana tego kata wew-
natrz strugi nastepuje n. p. wedlug linji prostej

to otrzymuje si¢ rownanie predkosci

= Qg(z—{—k)cos[ iz 1—: % (z 4 hy — h) — ¥
krzywa narysowana wedlug tego réwnania odpo-
wiada w przyblizeniu krzowej — » — . — . na rys. 2.
Gdyby sie znalazlo doswiadczalnie krzywa zmiany
kata w strudze i stad dopiero obliczylo v cos 9,
to otrzymaloby sie faktyczny obraz tej krzywej.
Aby otrzymaé rzeczywistg wielkosé predkosci
w poszczegélnym punkcie nalezaloby predkosé
v cos 9 pomnozyé przez spolczynnik p. zalezny od

S v sin ¢ 1 szorstkoSci kinematycznej Z. Otrzy-

malibySmy wzér na predkosé prostopadia do na-

szego przekroju w formie v = .1 2g(Z4+k) * cos 9,
gdzie p.icos ¢ sg funkcjami z, a jako stale wcho-
dza wartosci katow zewnetrznych g, i . We wzo-

rze tym nie ma wplywu wysokosé przelewu w,
wplyw ten jest w pewne] mierze zawarty w war-
tosci kata z,. Ogolnie otrzymalibysmy predkosé
jako funkcje jednej zmiennej z, ale ksztaltu mocno
skomplikowanego, dajacego sie przedstawié jako
iloczyn trzech funcyj, z ktérych dwie moznaby
okresli¢ empirycznie, na podstawie zmiany kata «.
Kor7ysc z takiego przedstawienia rzeczy bylab}
ta, ze wzér taki moznaby takze zastosowaé do
innych ksztaltéw jazéw, chodziloby tylko w kaz-
dym wypadku o okreslenie katéow «; i z..

Przedstawione rozwazania mialy na celu oka-
zanie, ze wyprowadzenie wzoru Scisle teoretycz-
nego jest trudne i zachodzi potrzeba doswiadczal-
nego okreSlenia zmiany wielkosci predkosci skut-
kiem uko$nego jej dzialania.

Na okreslenie objetosci przeplywu wody
przez przelew mamy duzo wzoréw dajacych prak-
tycznie dobre wyniki, ktorych jednak dokladnosé
zmienia sie ze zmiang grubosci strugi przelewu,
a stosowalno&é ograniczona jest do pewnych wa-
runkéw. Pozatem nie mozna tych wzoréw uogélnié,
t. zn. dla kazdego typu przelewu musimy uzyé
innego wzoru.

Pierwszym wzorem na przelew zupelny jest
znany wzor Poleni’ego:
.h

Q:}L/ b ¥ZTe z d=

== 2/:;
(o]

Wzoér ten poprawit Weisbach, uwzgledniajac
wplyw prqdkosm wody doplywa;qce;

[b] 2g(z + 2g)dz———

wbhl2gh

:;3/3 {.l.b] Qg [(h _+_ 2";) 3/2 g (ZV;) 3/‘.‘}

po rozwinieciu wyrazenia w klamrze na szereg

i po podstawieniu v? Z—B-:(hQ_ w)f otrzymujen.y :
: 2. Ap
Q=2pb ) 2g |1+ a (h+ )l gd21ea=(3p.)~

Forma tego wzozu byla podstawa dla szeregu
innych badaczy, ktérzy ukladajg swe wzory ozna-
czajac doswiadczalnie spélczynnik p n. p. wzér
Bazin’a, gdzie

p = (0,6075 + 0%), & = 0,55
wzér Frese'go
p == (0,615 —+— 00}?71) 4 = 0,55

wzor szwajcarskiego zwigzku Inzynieréow i archi-

tektow (S. 1. A))
' 1
e = 0615 (1 + 505576 ¢ = 05

1 wreszcie wzor Rehbocka, dalqcy najdokladnie}-
sze wyniki z pomiedzy tej grupy wzorow, gduie

h e h
Ly = QB 1_+_/- ( +h) I 0605+1000h+00}

Wzory powyzs7e maja te wade, ze spolczynmu
skladajg sie czeSciowo z wyrazéw bezwymiaic-
wych, a cze§ciowo wymiarowanych, skutkiem czego
moga byé zastosowane tylko do pewnych jedno-
stek dlugosci, nie mozna wiec ich uogélnié. Poza-
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tem warto$ci y, odciete w zaleznosci od A, two-
rzg dla roznych wysokosei przelewéw w, pek

hyperbol. Chcace te wady usungé ustawil Rehbock
w 1928 r. nowy wzdr, wprowadzajac t. zw. wy-
soko$¢ zastepcza, h. = h -+ 0,0011 m. Badania
laboratoryine wykazaly, ze warto$é v, zmienia sie
wedlug linji prostej dla stalej wysokosci przelewu
w zaleznosci od A.

he 2
to = a-+b -, przyczem a i b dla przelewu

o ostrej krawedzi maja warto$é stalg; a = 0,6035,
b = 0,0813, a wzér ma ostatecznle postac

Q= 2,953b (0,6035 + 0,0813 ") h, *I2
lub (1,782 4 0,24 ) b . h, ¥,

Zalety tego wzoru w porownamu do poprzednich
lest to, ze p, jest w1elkosc1q niewymiarowana;
mozna wiec wzoru tego uzyé dla dowolnych jed-
nostek dlugosci. Podobnie jak poprzednie wzor
ten jest zbudowany na zasadzie réwnania krzywej
predkosci Poleni'ego, a objgtosé jest calkag tej
krzywej, ktorg dla otrzymania wynikéw zgodnych
z rzeczywistoSciag nalezy pomnozyé przez wspél-
czynnik empiryczny p.

Spoélczynnik ten jest niczem innem jak tylko
stosunkiem powierzchni krzywej rzeczywistej do
teoretycznej krzywej Poleni’ego.

Jak widzimy z rys. 2., obie krzywe majg
tylko jeden punkt wspoélny w miejscu gérnego
ograniczenia strugi, pozatem jednak sa zupelnie
odrebne. Dalej by otrzymaé objetosé nalezy po-
wierzchnig predkosci catkowaé w  granicy od
o—hy, tymczasem dotychczas omowione wzory,
oparte na réwnaniu Poleni’ego, sa calkq tej krzy-
wej w granicach od o—#h, czyli nie w przekroju
samego przelewu. Musimy wobec tego dojsé do
przekonania, ze spolczynnik p, jako tak pojety
stosunek powierzchni jest tworem sztucznym.
Droga doswiadczen mozna go okreslié dla jakie-
go$ typu jazu dla danych 21 w, ale wyniki dla
innych typéw i ksztalt funkcji beda mialy cha-
rakter odmienny.

Doswiadczenia nad ksztaltem krzywej pred-
kosci na przelewach posluzyly Keutnerowi do ulo-
zenia wzoru, opartego na innych zalozeniach. Po-
miary swe wykonywal Keutner na modelach jazu
o zaokraglonej koronie. Wobec tego, ze kat na-
-Lhylema strugi od strony dolnej wynosi 0¢, ktérego
cosinus jest rowny 1ednoscl, krzywa prqdkoscn
u:eczyw1stycl1 zbliza sig w tym punkcie do krzy-
wej v = 1 2g (z+k), | raczej bedziemy obser-
wowaé wplyw / v sin %, ktory to wplyw sumuje
sie, az do korony jazu. Rysunek 3. okazule ze
tak jest w istocie. Wyniknie stad, ze wzoréw wy-
prowadzonych dla tego ksztaltu jazu nie bedzie
mozna zastosowaé do innych. Punt 1 krzywej za-
chowa predkosé teoretyczng v == 1 2 g (hfk—h).
Jezeli z tego punktu popxowadmmy pionowa, to
powierzchnig krzywej rzeczywistej podmellmy na
powierzchnie prostokata Fm (1, 2, 3, 4) 1 po-
wierzchnie dodatkows (1, 4, 5, v. 1)

W wyniku swych doswiadczen Keutner po-
daje, iz stosunek m powierzchni catkowitej do po-
wierzchni prostokata dla tego typu jazu jest
wielkoscja stala i wynosi:

= 1,258.

Majac m Keutner oblicza wprost powierzchnie
predkosci (rys. 3.)

Fo = m X ) 2¢ (hd+k—h) X h;

h, oblicza dodwiadczalnie, jako funkcje A i w.
5

h, = 0,73 h |,« b i stad

Q= 4067bh | S

]

ht=k— 0,78 h ]/hf'

Jak widzimy wzér bardzo ucigzliwy do obliczenia,
a jak juz powyze] powiedziano zestawiony tylko

dla specjalnego ksztaltu jazu. Dla innych typow
jazéw nalezaloby spélczynnik m 1 funkcie A oso-
bno okreslié.

Wartoéé rozwazan Keutnera polega na wy-
prowadzeniu wzoru z innego punktu widzenia niz
dotychczasowy, a co do praktycznego zastosowa-
nia, to sprawa ta jest jeszcze kwestjg otwarta.
Brak pomiaréw na przelewie o ksztalcie teore-
tycznym j wzoru na oblqtosc pxzeplywu w tym
wypadku nie pozwala na poréwnanie jego doktad-
nosci z innemi wzorami. W kazdym razie pod
wzgledem teoretycznym zbliza sie najbardziej do
rzeczywistego ksztaltu krzywej predkosci, poza-
tem wprowadza po raz pierwszy do wzoru for-
mule empiryczng na wysoko$é strugi wody na
przelewie, zaleing od A i w, i naturalnie od
ksztaltu jazu.

Teoretycznie stara sig te wysokosé strugi
wody na przelewie wyprowadzié¢ Bundschu.

Przyjmuje przedewszystkiem, Ze predkos$é na
calej grubosci przelewu jest wielkoscig stalg i wy-
nosi 1 2 ¢ h (Rys. 4). Wobec czego powierzchnie
predkosci tworzy prostokat o powierzchni

/7= ht g ]" 2g‘h
czyi Q = b (H— h)] 2gh

h powinno mieé taka wartodé, aby przelewem
mogla przeplynaé maksymalna ilosé wody, to zna-
czy prostokat plqdkosc1 powinien byé najwiekszym
prostokagtem wpisanym w parabole Poleni'ego.
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g : o 0 . dQ :
Obliczenie dla maximum z réwnania = o daje

d h

A H : .

wartosé: h = — a odpowiadajaca temu pred-
kosé wyniesie

0 — I 2g'w— |/ght

czyli otrzymujemy prqdkosc t. zw. graniczna.
Ostatecznie
Iy T
Q = m. l/ g.b (3 H)

Jezeli przyjecia Bundschu poréwnamy z doswiad-
czeniami Keutnera przekonamy sig, ze h: jest
WiQkSLe w rzeczywistosci od przyjetego przez
niego, pozatem ksztalt krzywej predkosci nie jest
wcale linjg prostg. Wzér ten wlaSciwie moznaby
zaliczyé do grupy wzoroéw Poleni’ego, gdyz jak
tam mamy tu ogdlng forme

Q = m. b. Const. H!3,

gdzie m podaje stosunek powierzchni wilasciwej
do przyjetej, ktéry nalezy okresli¢ doswiadczalnie.

Widzimy, ze wszystkie dotychczas wypro-
wadzone wzory majg raczej charakter empiryczny,
bez nalezytych podstaw teoretycznych. Nie umniej-
sza to wecale ich praktycznej wartosci. Wszystkie
te wzory, jak nawet proponowany przez Keutnera
inny ksztalt w formie Q = z. b. h*, . w¥, gdzie
Z, X, Y Sa zmiennemi oznaczonemi doswiadczalnie,
praktycznie dajg lub moga daé¢ dokladne wyniki,
pod warunkiem starannego wyznaczenia spélczyn-
nikéw. Kwestja oznaczenia objetosci przeplywu
dla réznych ksztaltow jazow stoi jeszcze otwo-

rem, gdyz brak formuly ogélnej, ktérgby mozn:
stosowaé dla kazdego typu. Pewne podstawy d«

 Rys.4.

znalezienia formy takiego wzoru moglyby daé ba-
dania nad krzywa zmiany kata nachylenia linij

pradu w strudze. Inz. Bronistaw Kopycinski.

Na Kaukaz...

(Dokonczenie).

Z powodu spdznionej pory zmuszeni jesteSmy
odlozyé¢ zwiedzanie objektéw technicznych do dnia
nastepnego. Tymeczasem za$ ucinamy sobie prze-
jazdzke po miescie. Jadgc glownemi ulicami po-

F-. -.-t:'_w’"_ = - — Cr TR SBin
Y " .

Rys. 1.

Dworzec kolei elektrycznej w Baku zbudowany
w stylu mauretanskim.

dziwiamy duzy szereg budowli monumentalnych:
niedawno wzniesiony w maurytanskim stylu dwo-
rzec koleji elektrycznej, dalej stary Instytut Tjurkski,
nowoczesny palac prasy, gmach sowietéw i wiele,
wiele innych. Skierowujemy sie do nowej, duzych
rozmiaréw dzielnicyrobotniczej. Przy asfaltowanych

ulicach nazwanych nazwiskami 26-ciu komisarzy
ludowych rozstrzelanych w r. 1921 przez Angli-
kow, zgrupowane sg estetycznie prezentujgce sie
domki mieszkalne, przewaznie dwupietrowe,
z ogrodkami na pierwszym planie. Mieszkania sa
dwu-, trzy-, i cztero-pokojowe, kazde z oddzielng

Rys. 2. Baku. Dzielnica robotnicza ,Nowyj Gorod*.

lazienka, co stanowi punkt ambicji dla budow-
nictwa sowieckiego. Kuchnia jest wspélna dla ca-
lego pietra; tlumaczy sie to do pewnego stopnia
tem, ze gléwne positki otrzymujg robotnicy, za-
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rowno mezezyzni jak i kobiety, przewaznie w sto-
lowniach fabrycznych. Dzielnica robotnicza, t. zw.
»Nowy] Gorod“ ma swéj wlasny dom klubowy,
hotel, szpital, park i stadjon. Wysoko polozona,
dysponuje pieknym widokiem na okolice. Zkolei
wiozg nas stad samochody nad brzeg morza.
Z bulwaru wznosimy sig nastepnie serpentynami
poprzez stara dzielnice arabskg ku gérze. Coraz
wicksza polaé¢ miasta odslania sie¢ naszym oczom.
Widok z géry jest wprost przepyszny. Nieskon-
czona, zdaje sie, ilo§¢ Swiatel jarzy sie dokola za-
toki az hen ku polwyspowi Apszeronskiemu.
Srodkiem zas, az do widnokregu, faluje skapane
w Swietle ksigzyca tajemnicze i potgzne morze...

W wolny wieczér nie préznujemy. Niekrepo-
wani przez nikogo przemierzamy miasto wzdtuz
i wszerz, radzi poznaé je jak najlepiej. Trudno
nie zawadzié¢ w tych warunkach o jaki$ ,torgsin®,
sklep sprzedajacy towar za zloto lub obcg walute.
Uderza tu duza ilosé kupujgacych z poéréd tubyl-
coéw, obywateli sowieckich; kupuja oni za zloto,
ktorego — jak widaé — posiadajg znaczniejsze
jeszcze zapasy. Na ulicach panuje duzy ruch pie-
szych az do péznych godzin wieczornych. W wez-
szych ulicach przenosi sig on nawet na jezdnig,
mimo tablic ostrzegawczych umieszczonych co
krok. Bramy zamyka sie dopiero o 24-tej, gdzie-
niegdzie nie zamyka sig ich wcale az do rana.
Tu w Baku widzimy pierwszego obywatela pod
dobrag datg. Obrazek taki zdaje si¢ jednak byé
coraz to rzadszym w Zwigzku Sowieckim. Cigzkie
warunki zycia, skromne zarobki i wysoka cena
alkoholu wplynely na ten stan rzeczy. A zreszta,
moze i postgp oswiaty mial tu co§ do powie-
dzenia ?...

Rano wyruszamy na zwiedzanie objektow
technicznych. Wedréowke zaczynamy od dyrekeji
Aznieftu, jedynej dzis, rozumie sig panstwowej.
firmy naftowej na terenie Asserbejdzanu, skupia-
jace] w swem reku ponad 270 dawnych spolek
naftowych z okresu przedrewolucyjnego. Na czele
Azaieftu stoi profesor Barymol, wybitny czlo-
wiek starego rezimu, skazany w swoim czasie
jako kontrrewolucjonista na kare Smierci i na-
stepnie ulaskawiony. Dzi§ cieszy sig on jako spec
szczegOlnem poparciem Stalina i nieraz bezpo-
srednio od samego dyktatora Rosji odbiera
instrukcje wytyczne dla dzialalnosei firmy. W biu-
rze geologicznem Aznieftu wystuchujemy referatu
o terenach roponosnych i stanie produkecji zagle-
bia. Rejony naftowe otaczajg miasto Baku pétko-
lem, od morza do morza. Stare nazwy terendéw
w jezyku tjurkskim jak Bibiejbat, Lochbatan, Su-
rachany i t. d. zastgpiono obecnie nazwiskami
zasluzonych : Stalina, Lenina, Ordzonikidse i t. p.
W ostatnich czasach przystapiono do eksploatacji
leszcze jednego rejonu polozonego 180 km na
potudnie od Baku, na pélwyspie Apszeronskim.
W rejonie Stalinskim znajduje si¢ mnéstwo szy-
béw na terenie wyrwanym dopiero co morzu.
Prace te kontynuuje sie w dalszym ciggu. W sa-
mem morzu sg réwniez szyby, przewaznie o cha-
rakterze poszukiwawczym. Ropa wystepuje w pia-
skach, w pokladach naogé! znacznie plytszych
anizeli u nas w kraju. Z szybéw znajdujacych sie
w eksploatacji najplytszy liczy 125 m, najglebszy
1843 m glebokosci. Dzienna produkcia Baku wy-
raza sig liczbg okolo 52.000 tonn, z czego na re-

jon Ordzonikids= przypada 21.500 t, t. . bezmala
40°/¢, na rejon Stalinski 13.000 tonn i t. d. Dane
co do produkeji oglaszane sa stale w dziennikach.
Na wszystkich terenach razem znajduje sie okolo
3.600 szybow w eksploatacji, a 380 w wierceniu.
Program na rok 1934-ty przewiduje dalsze, bar-
dzo duze nasilenie wiercen. Wiercenia odbywaia
sie gléwnie systemem ,rotary“, w kilku procen-
tach systemem ,turbobur®.

Z dyrekcji Aznieftu ruszamy na teren Sta-
lina. Znajduje sig on na potudnie od miasta, po-
miedzy morzem a tarasowatym stokiem goérskim,
na ktorym roi sie od nedznych chat tjurkskich.
Ogladamy tu szereg szybéw gazowych oraz ga-
zowo-ropnych, samoczynnych. W naszem pojeciu
gospodarka wydaje sie byé rabunkowsg. Na te-
renach pelno rozlanej ropy, ktéra wsigka w zie-
mi¢ i paruje. Eksploatuje sie to tylko, co idzie
masami. Pozostaje to zapewne w zwiazku z poli-
tykg eksportowa Rosji i potrzeba zdobycia jak
najszybciej walut na pokrycie zobowigzan zagra-
nicznych. Zreszta Rosjanie o to sie nie martwia:
gdzie kopng¢, tryska ropa. Niezmiernie interesu-

Rys. 3. Baku. Szyby naftowe w morzu.

jaco wygladajg szyby w morzu. Sg to niemal ze
unikaty na $Swiecie, poza Baku zna je bowiem
tylko jeszcze Kalifornia. Szyby znajdujg sig
w maksymainej odieglosci 200 m od brzegu, przy
glebokosci morza od 6 do 8 metréw. Goreg szybu
stanowi studnia gleboka na kilkanascie metrow,
wiercenia za§ dochodza do 700 m glebokosci.
Popoludniu jedziemy autami do najstarszych
1 najbogatszych terenéw roponosnych Surachany,
nazwanych obecnie nazwiskiem gruzinskiego rewo-
lucjonisty Ordzonikidse. Droga prowadzi gladkim
asfaltem obok uprzemyslowionego dzis miasta
Surachany, znanego ze starej swiatyni poganskiej
»czcicieli ognia“, ktérej ruiny zachowaly si¢ po
dzien dzisiejszy. Gesty las szybow surachanskich
czyni juz zdaleka imponujgce wrazenie. Najbar-
dziej znane, charakterystyczne widoczki z bakij-
skich poél naftowych pochodzg wlasnie z tego
terenu. Z posrod domkow wiezdza sie dzis bez-
posrednio pomiedzy las szybow. Wieze sg prze-
waznie bardzo wysokie, bo na 50—70 m. Pomiedzy
niemi kryja sie tu i 6wdzie domki tjurkskie, a przed
niemi widoczne kobiety z opuszczonemi na twarz
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zastonami 1 chmary czarnych dzieciakéw. Trudno
oprzeé sie pokusie 1 nie zajrzeé do takiego domku.
Cukierki rozdawane dzieciom toruja nam wszedzie
droge. Gesto§é zaludrienia jest tu wprost nie-
prawdopodobna. Dopiero za naszem przybyciem
wychodzi to wszystko z izb niby z nor i otacza
nas niezrozumialym dla nas szwargotem. Szcze-
g6lne zainteresowanie budzi stara ,bania“ czyli

Rys. 4. Surachany. Stara ,bania turecka na tle szybow.

laznia turecka, charakterystyczna przez wznoszaca
sie nad nig kopule. Wchodzimy niskiem wejsciem,
prawie na czworakach i spuszczamy sie na dno.
Znajduje sie tu studzienka, z ktérej czerpano daw-
nie] wode siarczang do kapieli, a bodajze w niej
same] sie kgpano. Dzi$s studzienka zawalona jest
Smieciem i trzeba nielada zacigtosci turysty, aby
wytrwaé w tej atmosferze pare chwil. Po tem egzo-
tycznem intermezzo wracamy do naszych szybéw.
Zwiedzane tu przez nas szyby prezentuja sig na-
ogdl dodatnio. W jednym z nich wierconym me-
toda ,turbobur® trafiamy na ciekawy moment
opuszczenia §widra po dokonanem na pewnej partji
rurowaniu. W szybie tym nie posiadajg delato-
metru i wiertacz kierowaé sie musi w pracy czu-
ciem, wnioskujac z drgan przewodu wodnego
o nacisku swidra. Przy zapadajacych ciemnosciach
jedziemy do nowego rejonu Kala, wierconego
i eksploatowanego od niespelna roku. Dzi§ wznosi
sie tutaj kilkadziesiat szyboéw, = ktdérych jeden
wykazuje kapitalng produkcje 3.000 tonn na dobe,
t. j. wiecej, anizeli wynosi calkowita produkcja
polska. Droge powrotng do Baku, 50 km prowa-
dzacych wsréd terenéw naftowych, odbywamy
juz przy Swietle ksiezyca, wzbogacajagc zapas
wrazeh dnia nowemi wrazeniami, rownie jak tamte
pieknemi.

Na nastepuym starcie rannym znalazla sie
juz tylko grupa rzetelnych naftowcéw, specéw
w tej dziedzinie. My pozostali udajemy sig ,pry-
watnie® na miasto, zaczynajac wedréwke od arcy-
ciekawego starego grodu muzulmanskiego, rozlo-
zonego szeroko na stoku géry. Idziemy waskiemi
uliczkami, pngcemi sie stromo po pochylosci.
Gdzieniegdzie szerokosé ulicy nie przekracza nawet
dwoch metréw. Zwiedzamy oryginalng baszte dzie-
wiczg, z ktdrej rzucié sie miala ongis do morza
corka jednego z chanéw, dalej stare zamczysko

chanéw perskich, konserwowane starannie jako
jeden z cenniejszych zabytkéw kulturalnych. Po-
nizej zamku wznosi sie nadworny meczet, zamie-
niony dzi§ na bibljotekg publiczna. Stary Tjurk
prowadzi nas stad do innego, polozonego opodal
meczetu, w ktérym wierni odprawiajg jeszcze
modly. Zrzuciwszy u wejscia obuwie wchodzimy
do wnetrza wylozonego bogato dywanami per-
skiemi. Przed oltarzem zwréconym do Mekki niema
w tej chwili wiernych. Podobnie bowiem jak w ko-
sciolach innych wyznan, mlodziez trzyma sig zdala
od zycia religiinego; do meczetu przychodza tylko
jeszcze starzy muzulmani. Nawet $piew muezzina
rozlega sie z minaretéw juz tylko w najwieksze
swieta, tak, ze nie mozemy mieé nadzieji uslyszenia
go w Baku. Opuszczamy zatem dzielnice muzul-
manska, skierowujac zkolei swe kroki do okazalego
soboru prawostawnege. W ogrodku przed soborem.
jest szkotka dla dzieci na wolnem powietrzu:. Do-
stepu do wnetrza §wiatyni broni brodaty straznik
z przewieszonym przez ramig¢ na sznurku kara-
binem. Nie dziwimy sig jego stanowczosci; wnetrze
miesci bowiem prawdziwy skarb,.... zapasy pszenicy.
Ponize] cerkwi schodzimy na budujacy sig goracz-
kowo plac o charakterze reprezentacyjnym. Praca
wre tu dniem i noca, gdyz ma by¢ ukonczong
przed bliskiem juz $wietem rewolucji. W miejscu,
gdzie wczoraj jeszcze burzono domki, dzis za-
klada sig juz skwery, wylewa asfaltem drogi lub
wznosi ozdobne latarnie. Tempo jest naprawde
amerykanskie !

Po drodze wstepujemy do sklepéw, przede-
wszystkiem za$ do ksiegarn, szukajac interesujg-

Rys. 5. Baku. Obrazek z dzielnicy mazulmanskiej z strzeli-

stym minaretemn na pierwszym planie.

cych nas ksigzek. Trzeba to podkreslié, ze w Rosji
jest w kazdem miescie duzo ksiegarn ito dobrze
zaopatrzonych. Najwiecej zainteresowania budzi
dzi§ oczywiscie u wszystkich literatura techniczna.
Cena ksigzek jest nieslychanie niska. Zdarzylo mi
sie¢ np. kupi¢ ksigzke (nowg), przeklad z nie-
mieckiego, tansza stokilkadziesigt razy od nie-
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mieckiego oryginalu. Nic dziwnego, ze w tych
warunkach rozbudzony zostal w masach spole-
czenstwa rosyjskiego istny glod wiedzy. Starzy
i mlodzi, studjujgc literature fachowsa, podwyz-
szajg swoje kwalifikacje zawodowe i zapewniajg
sobie przez to lepsze warunki bytu.

Niezaleznie od tej powszechnej tendenciji
ksztalcenia sig, wspélnej zapewne dla wszystkich
ziem wchodzgcych w sklad Zwigzku Sowietow,
zaznacza sie na Kaukazie u zamieszkujgeych go
ludéw specyticzna tendencja budowania wlasnych
kultur narodowych. Obecni wladcy Rosji popierajg
ten prad w przeciwienstwie n. p. do dawnych rza-
déw carskich, ktére tlumily wszelkie przejawy sa-
modzielnego zycia kulturalnego narodéw kaukas-
kich. Jest rzecza niewatpliwa, ze nowe te kultury bu-
dowane juz na Swiatopoglgdzie komunistycznym
przyczyniajg sie do utrwalenia zwigzkéw lacza-
cych te kraje z Rosjg Sowiecka. W ramach tego
pradu wszystkie narody 1 grupy etniczne posia-
dajace wlasny jezyk 1 znaki pisarskie zajgte sg
obecnie tworzeniem literatury narodowej w swym
wlasnym jezyku. Wydaja dzienniki, perjodyki, lite-
rature fachowg i piekna. Specjalne instytucje kul-
turalne poswiecone sg badaniom archeologicznym
i historycznym oraz zbieraniu pamigtek narodo-
wych. Dobywa sie z ukrycia, publikujac je, piesni
ludowe i eposy. Tworzy sie¢ rozgalgziony system
szkolnictwa narodowego, w ktoérym zajeci jeszcze
w dosé znacznej liczbie Rosjanie uwazajg sie jednak
za nauczycieli tylko do czasu. Rosna szybko kadry
rodzimej inteligencji, pierwotne za§ do niedawna
formy zycia mas podlegajg w zwigzku z uprzemy-
slowieniem kraju radykalnym przeobrazeniom.

Baku jest centrum kultury tjurkskiej. Do
najwybitniejszych instytucyj kulturalnych nalezy
tu zorganizowane przed paru laty muzeum asser-
bejdzanskie. Miesci sie ono w pigknym, aczkol-
wiek za szczuplym w stosunku do posiadanych
juz zbioréw, palacu bylego miljonera naftowego,
Tjurka, ktory zmarl stuletnim starcem w r. 1923.
Muzeum obejmuje galerje obrazéw, dzial etnogra-
ficzny i przyrodniczy. Galerja wita nas na wste-
pie kopja sceny z cyrku Styki. Zbiory dzielg sie
tu na dwie czgsci,nowoczesng malarzy zwigzanych
z Kaukazem i Tjurkéw, oraz starsza obejmujaca
malarzy wszystkich narodowosci z epoki przed-
rewolucyjnej. Ciekawszg jest oczywiscie wystawa
regjonalna przez wzglad na nowoczesna, czeSciowo
specyficznie sowiecks tematyke i nawskros rewo-
lucyjng forme malarstwa. Tematy takie, jak ,kom-
pozycia“ i ,bezprzedmiotowosé“ albo n. p. ,kuz-
nia“ moéwia same za siebie. Jednakowoz tylko
nieliczne obrazy stojg na jakim takim poziomie,
wiekszoéé ich nie nadaje sie jeszcze w naszem
przekonaniu na wystawe, a niektére sg w mu-
zeum wrecz kompromitujgce. Lepiej pod tym
wzgledem przedstawia si¢ wystawa starszego ma-
larstwa, aczkolwiek rzeczy znakomitych tu niema.
Tycjany i Rubensy sg oczywiscie kopjami spo-
rzgdzonemi w Moskwie. Tabliczki umieszczone
bod temi obrazami podaja, ze oryginaly znajduja
iig w takiem a takiem muzeum stolicy Rosji. Na
en temat kraza jednak wersje odmienne. Poli-
tyka kulturalna Rosji dazy bowiem do spopulary-
zowania sztuki i decentralizacji zbioréw. Pod ta
pokrywka wywieziono ponoé¢ na prowincje obrazy
starych mistrzéw, zostawiajac w Moskwie skromne

kopje. Kopje sg zatem tu i tam, w stolicy i na
prowincii, obrazy zas sprzedano do Ameryki, za-
silajac uzyskanemi ze sprzedazy dolarami kase
panstwowsa. Bardzo ciekawie przedstawia sig dzial
etnograficzny. Obejmuje on plemiona koczownicze,
pol-koczownicze i osiadle. Wystawiono ich sza-
fasy i chaty, stroje, naczynia, narzedzia pracy
i poszczegélne wyroby. W pierwotne] szacie za-
chowano warsztaty rzemieslnicze i kramy kupiec-
kie, oraz tchngca prawdziwie wschodnim przepy-
chem komnate chana. Podziwiamy tu piekng bron,
miecze 1 kindzaly, oraz perskie dywany bezcennej
wprost wartosci. W zakonczeniu przedstawiono
rozwdj kraju w dobie rewolucji: uprzemystowie-
nie i elektryfikacje, budowe osiedli robotniczych,
piSmiennictwo i t. d. Dzial przyrodniczy, najlicz-
nie] zwiedzany przez miejscowg ludnosé, obejmuje
eksponaty zwierzece, roslinne 1 przyrody martwej.
Za bardzo trafne i pouczajace dla widza nalezy
uwazaé umieszczanie zwierzat za duzg szyba, na
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Rys. 6. Lochbatan. Widok ua pole naftowe;
w oddali ,fontanna®.

tle wlasciwego krajobrazu i ro$linnosci. Sposéb
ten stosowany jest zresztg w najwiekszych muzeach
swiata, W wedréwce po muzeum asserbejdzan-
skiem towarzyszy! nam kustosz tego muzeum,
mlody Tjurk, ktéry z wlasnego popedu poznawszy
w nas cudzoziemcéw zaofiarowal nam swe ustugi.
PoznaliSmy w nim czlowieka duzej inteligencii
oddanego z zapalem sprawie dzwigania kultury
swego narodu.

Popoludniu czeka nas niespodzianka. Jedziemy
do Lochbatan, nowego od niespelna roku eksplo-
atowanego terenu, gdzie dopiero dzien temu try-
sngla ,fontanna“. Towarzyszagcy nam inzynier
okresla produkcje dzienng nowego szybu na 8 do
10.000 tonn. Obiecujemy sobie zatem ujrzeé zja-
wisko naprawde pierwszorzedne. Auto rwie ser-
pentyng pod gére. Za miastem mijamy polozone
po obu stronach szosy cmentarze, a wigc najpierw
wyrézniajacy sie pieknemi pomnikami stary cmen-
tarz armenski, za nim prawoslawne ,kladbiszcze®,
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jeszcze dale] ubozuchny cmentarz mahometan,
wreszcie otoczony dostatnim murem cmentarz
zydowski. Niewiadomo, c¢zy ma tu stanaé nowa
dzielnica robotnicza, czy fabryka jakas, czy park
tylko, dosé, ze barbarzynskie kilofy czynig juz
spustoszenie wsrdéd Swiezych jeszeze, czesto oka-
zalych nagrobkow, az zal patrzeé¢. Jeszcze kilka
zakretéw i stajemy na grzbiecie gérskim otacza-
jacym Baku. Stromy zjazd prowadzi nas stagd do
t. zw. ,wilczych wrét“, poczem wjezdzamy w dosé
dzika okolice, w najblizsze sasiedztwo nawpél
wygastego wulkanu. Za stacja kole]owq Yochba-
tan ukazuje sig¢ naszym oczom las szyboéw i czarna
stojagca w miejscu chmura nad nim. To ,fontanna“.
W powietrzu czué silnie skondensowany zapach
ropy. Podjezdzamy mozliwie blisko i tak, aby
podchodzié¢ do fontanny z wiatrem. Zastajemy juz
tutaj wecale pokainy tabor samochodowy. Przy-
wieziono nim oddzialy robotnicze, cywilne i woj-
skowe, narzedzia pracy i worki z piaskiem. Nie

Rys. 7. Lochbatan. Wybuch ropy (.fontanna“).

omieszkali tu przybyé takze przedstawiciele miej-
scowego sowietu. Opodal ustawila sie straz po-
zarna Aznieftu, gdyz mozliwosé pozaru jest przy
wybuchu ropy bardzo duza. Uzbrojeni w prze-
pustke, ktéra trzyma w kieszeni zamykajacy nasz
pochéd inzynier Aznieftu, ruszamy szybko naprzéd,
kierujgc sie waskiemi sciezkami wsréd pél zala-
nych ropa. Wér6d tlumu robotnikéow i gawiedzi
rozchodzi sig gloény szept: Amerykancy! | o dziwo,
rozstawione po drodze posterunki wojskowe G.
P. U. przepuszczajg nas, nie pytajac nawet o prze-
pustke. Dochodzimy w ten sposéb na odleglosé
mniej wigcej 100 metréw od szybu, skad ze wzgo-
rza mamy zapewniong S$wietng obserwacje zja-
wiska. Fontanna bije do géry z zywiolowa sila,
osiagajac wysokosé ponad 100 metrow. Na sta-
nowisku naszem panuje huk tak wielki, ze stowa
wlasnego nie stychaé. Stlup ropy wyrzuca z siebie
raz po raz mase kamieni rozlatujgcych sig wysoko
w powietrzu. Chwilami zdaje sie, ze wybuch przy-
biera na sile. Wieza wiertnicza trzeszczy w po-

sadach. Wydluzajgcy sie ku gorze strumien ropy
wyrywa z korony deski, unoszac je daleko ze soba.
Akcja obstugi idzie w dwéch kierunkach, opano-
wania produkecji szybu przez nalozenie na otwér
wiertniczy glowicy z wentylem regulujacym i za-
bezpieczenia olbrzymich ilosci ropy spadajacej
na okoliczne pola 1 splywajacej z nich bezladnie
ku morzu. Z pomocg przychodzg tu zbiorniki
ziemne pozostale z ostatniego wybuchu ropy na
tym terenie, w maju br. Najblizsze sg juz wypel-
nione po brzegi ropa, a oddzialy robotnicze zlo-
zone przewainie z wojska 1 studentéw wyzszej
naftowel uczelni techmune] pracujg nad umocnie-
niem waléw workami z piaskiem. Inni znéw
kopig kanaly umozliwiajgce przeplyw ropy do
dalej polozonych zbiornikéw. Praca wre gorgcz-
kowa. Ropa wyrzucana fontanng z szybu przed-
stawia bowiem olbrzymig warto$é. Dla porowna-
nia wypada przytoczyé, ze ilos¢ jej jest 5 — 6
razy wieksza od calkowitej produkeii polskiej! Pod
zbiorniki z ropg podlezdza]q auta z beczkami,
ktére napelnia sie ropa z wgzow gumowych. Efekt
tej pracy jest oczywiscie chwilowo bardzo nikly.
Trudno, wybuch ropy fontanng jest w istocie swej
czem$ niepozgdanem dla producenta ktéry nie
pxzew1dzml tej mozliwosci i nie przygotowal sig
do niej nalezycie. Istotnie dowiadujemy sie, ze na
dnie szybu, na glgbokosci okolo 750 m, pozostal
Swider i ze wiercono caly czas bez rur. Sytuacje
ratuje do pewnego stopnia okoliczno$é, ze z ostat-
niego wybuchu ropy na tym terenie pozostaly
zbiorniki ziemne. Wtedy zas, w maju, bylo znacz-
nie gorzej. W ciagu kilkunastodniowej produkeji
szybu, az péki sie sam nie zakorkowal, wylalo sig
okoto 200.000 tonn ropy, z czego Zokng zlapaé
wszystkiego jednq czwarta, reszta za$ t. . 150.000
tonn ulegla zniszszczeniu, splywajac do morza,
parujagc i wsigkajac do ziemi.

Juz zmrok zapada, gdy syci wrazen opusz-
czamy Lochbatan. W skrytosci ducha dzieku-
jemy Panu Bogu, ze ani razu nie odmienil
kierunku wiatru. Ladumie bylibysmy wygladali!
Razem z nami opuszcza teren pracy kompanja
G. P. U. Dlugi waz granatowych rajtuzéw i bia-
lych koszul z zakasanemi rekawami sunie za
swym przewodnikiem do barakéw. Na ich miej-
sce przychodzg nowi. Zwoza ich po$piewujgcych
wesolo cigzarowe auta, ktére spotykamy na szo-
sie. Na stacji kolejowej Lochbatan gromadzg sie
cysterny, na bocznych torach widaé wagony za-
mienione poSpiesznie na mieszkania robotnicze.
Nasz Lincoln pruje znakomicie. Wkrotce jestesmy
na gorze, skqd roztacza si¢ o tej porze, na po-
graniczu dnia i nocy, nieporéwnanie piekny wi-
dok na Baku. Padajg okrzyki zachwytu. Bede
chyba musial odbyé wkrétce podréz do Neopolu,
aby rozstrzygngé dreczgce mnie pytanie: Co jest
piekniejsze, Baku czy Neapol ?

Wieczorem jestem w szczuplem gronie w ope-
rze. Kasjerka ,demaskuje“ w nas Polakéw i sama
okazuje sie milem dziewczeciem rodem z War-
szawy. Graja Fausta Gounoda z Nocg Walpurgii.
Glo'sy okazujg sig przecigtne, orkiestra, ktéra dyry-
guje mlody jegomos$é w wytartym tuzurku i mlqkklm
kolnierzyku, gra slabo, a dekoracje sg wigcej niz
skromne. Zachwyca natomiast balet. Bierze w nim
udzial kilkadziesiat oséb, w tem dwie primabale-
riny i szereg odpowiedzialnych solistek. Naprawde,
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jest na co patrzeé¢. Wypelniajgca teatr po brzegi
publicznoéé bije siarczyste brawa. W antraktach
przygladamy sig jej zbliska. Prezentuje sie ona
znacznie korzystniej, anizeli np. w Kijowie. Widaé
pewng dbalosé w ubiorze i milg kokieterje u to-
warzyszek. Toalety ich sg wcale porzadne, zbli-
zone juz wielce do naszych stosunkéw. Tu i owdzie
blysnie nawet lakierek. W foyer spacerujg pary
w kotko, jak na balowej sali. Z odznakg ,Intou-
rist'u” w klapie surduta stoimy w posrodku i ro-
bimy przeglad, ktéry dla pici nadobnej Baku wy-
pada wecale korzystnie.

Nastepny dzien poswigcamy przedewszyst-
kiem na zwiedzenie Technicznego Instytutu Peda-
gogicznego. Obejmuje on w pierwszej linji 5-cio
letnie studjum wyzsze odpowiadajace naszym kur-
som politechnicznym, nastepnie t. zw. rob-fak
igkursa doksztalcajace, specjalne. Studenci studjum
wyzszego mieszkajg w internacie przy Instytucie.
Nauka jest bezplatna. Wszyscy studenci otrzy-
mujg stypendja, t. . w gruncie rzeczy kompletne
zaopatrzenie rzgdowe. Studjowanie w uczelni nie
jest oczywiscie w tych warunkach wynikiem
wlasnej decyzji, ale decyzji wladz, ktéra naznacza
do tego w zasadzie tylko jednostki zdolniejsze.
Inna rzecz, ze selekcja ta wobec duzego braku
sit kierowniczych (inteligencii zawodowej) nie jest
narazie zbyt surowa. Student obowigzany jest
uczeszczaé na wszystkie wyklady, odrabiaé¢ w ter-
minie ¢wiczenia i zdawaé egzaminy. Podobnie jak
w pracy fabrycznej istniejg tu udarnicy i progul-
szczyki. Powtarzanie roku toleruje sig tylko wy-
jatkowo. Studenci zdolniejsi, szybciej odrabiajacy
¢wiczenia, obowiagzani sg pomagaé slabszym ko-
legom w pracy. Jest to przepis bardzo charakte-
rystyczny; uniemozliwia on zdolniejszym jednost-
kom zglebianie ciekawigcych ich specjalnie pro-
bleméw ponad wymagang oficjalnie norme, a to

na rzecz uzyskania w szkole mozliwie wysckich
wynikéw przecietnych. Wyklady z éwiczeniami
1 nauka zajmujg 9 godzin czasu w rozkladzie dnia
studenta. Reszte zajmuje wychowanie fizyczne,
praca spoleczna i spoczynek. Co szésty dzien jest
dniem wolnym od pracy. Duzg wage przywigzuje
sie do praktyki technicznej, ktéra jest tu o tyle
ulatwiona, ze wszystko jest wlasnoscig jednej
firmy, panstwa. Dwa miesigce letnie przeznaczone
sag na wakacje.

Organizacyjnie rozpada sig¢ studjum w Baku
na 7 wydzialéw o daleko posunigtej specjalizacii.
Tak n. p. istniejg az 3 wydzialy naftowe: naftowo-
wiertniczy, eksploatacyjny i przerébczy. Program
studjéw obejmuje zaréwno przedmioty teoretyczne
jak 1 praktyczne. O poziomie nauki trudno bylo
oczywiscie przekona¢ sie w ciggu krétkiej byt-

nosci w szkole. Jakby na przekér logice oprowa-

dzano nas, mechanikéw, po wystawie rysunkow
wydzialu budownictwa wodnego. W kazdym razie
wydawal si¢ poziom szkoly w Baku wyzszym
znacznie od Kijowa. W gabinecie rektora odbyla
sig swobodna pogawedka i wymiana zdan z udzia-
lem kilku profesoréw i szeregu studentéow uczelni.
Dowiedzieliémy sie z niej m. i., ze Tjurcy stano-
wig ponad polowe studentéw. Niektére wyklady
odbywaja si¢ juz obecnie w jezyku tjurkskim,
a w niedalekiej przyszlosci ma byé szkola zamie-
niona calkowicie na uczelnie tjurkska. Odsetek
kobiet studjujagcych jest ogromnie duzy (35"/,).
Absolwenci wyzszego studjum otrzymujg tytul
inzyniera danej specjalnosci. Tytuly naukowe sg
gwarantowane i chronione przez panstwo.

Odprowadzani przez rzesze studentéw opu-
szczamy Instytut po dwugodzinnym pobycie, kon-
czac na tem oficjalne zwiedzanie Baku i wyczer-
pujgc program techniczny wycieczki.

Inz. Robert Szewalski.

Szkodliwa pomoc.

Na tablicach ogloszen Uczelni, na murach
plotach, w domach akademickich — niemal
wszedzie — pstrzg si¢ zawiadomienia o kursach,
majacych przygotowaé mlodziez do egzaminéw.
wolujg one, zachecaja, prosza i niejednokrotnie
wrecz radzg mlodziezy, aby uczeszczala na kursy
licznie obiecujac, wzamian za zaplate, przeprowa-
dzi¢ chetnych latwo i szybko przez te trudnosci,
ktore pietrzy zmudne studjum nauk technicznych.
Dzi§, gdy w organizowaniu kérséw biorg udzial
nietylko zwigzki samopomocowe mlodziezy, lecz
réwniez czlonkowie powaznego stowarzyszenia
naukowego, jakim jest Zwigzek Asystentow Poli-
techniki Lwowskiej, gdy na terenie naszej Uczelni
rozwinal si¢ nowy rodzaj przemyslu, zwany ,prze-
myslem kurséow®, nalezy zastanowié sie nieco gle-
biej nad tem, czy ta pomoc w nauce jest dla mlo-
dziezy pozyteczna i czy wylozony nan grosz przy-
niesie prawdziwg korzysé. Rozwazenie zagadnienia
jest i z tej przyczyny na czasie, ze nawet z ust Pro-
fesoréw padajg rézne zdania, badito pochwaly,
badZz surowej nagany kurséw oraz niektére Rady

Wydzialowe patrza poblazliwie na te postronng
edukacje.

Kurséw jest sporo! Biorg one w opieke stu-
dentéw u wrét pracy szkolnej, przygotowuja ich
bowiem - na wstepie do t. zw. egzaminu kwalifi-
kacyjnego, a dalej w ciggu studjéw, pomagaija
im w kazdym z wazniejszych przedmiotéw teore-
tycznych lub zawodowych. Zachowujge kolejnosé,
w jakie] postepuje platne doksztalcanie mlodziezy,
poswiece stow kilka kursom, ulatwiajgcym prze-
plynigcie przez Scylle i Charybde — przez egza-
min kwalifikacyjny.

Nie nalezy sig ludzi¢ myslg, ze egzaminy kwa-
lifikacyjne sg Srodkiem oddzielajgcym sprawiedli-
wie ,ziarno od plewy“ 1 wybierajagcym tych,
ktérzy nastepnie bedg chlubg szczytriego stanu
inzynierskiego. Zbyt czeste sa bowiem przypadki,
ze ,pierwsi“ sg w studjach i dzialalnoéci zawodo-
wej ostatniemi, a ,ostatni pierwszymi; zbyt silnie
cigzy na studentach polskich znamie slowianskiej
natury, zdolnej, zapalnej lecz zarazem niewy trwalej,
dla ktorej przejrzenie wynikéw pracy jest rzecza
arcytrudng. Lecz gdy w Uczelni miejsca za malo,
a brak sil pomocniczych oraz dostatecznego ekwi-
punku laboratorjow kaze dlawi¢ przyptyw mlo-
dych garngcych si¢ do wiedzy, musi niestety
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egzamin kwalifikacyjny spelniaé zadanie regulatora,
przymykajgcego klape wstepu do Uczelni. Pomimo
licznych brakow istotna warto$é tego egzaminu
polega na tem, ze wynik moze uchodzié za probierz
zaradnosci kandydatow. Wymagane przez Politech-
nike od nowowstepujacych przygotowanie naukowe
jest ogolnie znane. Sekretarjat oglasza drukiem
zakres poszczegdlnych przedmiotéw, a liczne
i doskonale podreczniki tworza obfite zrédlo,
z ktérego mozna zaczerpnaé potrzebnych wiado-
mosci. Nic wige nie przeszkadza temu, aby chetni
do studjow techniczych, wiedzac dokladnie, czego
od nich Politechnika wymaga, przygotowali sie
do egzaminu samodzielnie na podstawie ksigzek
oraz uzyskanego w szkole Sredniej ogdélnego wy-
ksztalcenia... Ci, ktorzy najlepiej wywiaza sie z za-
dania, moga ze sporg doza slusznosci uchodzié za
szczegoblnie przydatnych do pracy technicznej.

ymczasem kursy przygotowujac ,hurtownie®
do egzaminu wstepnego zacierajg niestety te bar-
dzo pozadanag indywidualno$é pracy i utrudniaja
w nastepstwie Profesorom nalezytg oceng kandy-
datéw, poniewaz dostarczajg mlodziez ,,obkuta“
jednakowo i napredce. Procz tego odbyty kurs
puekonywa wstqpujqcych do Politechniki, ze znane
im z gimnazjéw platne korepetycje maja réwniez
zastosowanie w studjach wyzszych i wskazuje on
droge najmniejszego oporu, nader szkodliwa w dal-
sze] pracy.

Wsréd korepetytorow widzi sig Asystentow,
najblizszych wspélpracownikéw 1 pomocnikéow
wykladajgcych Profesoréw, widzi sig ludzi, ktorzy
prowad7q, poprawiajg i oceniaia prace szkolne,
ktorzy wigce winni zaskarbié¢ sobie u studentow
od pierwszej chwili gleboki szacunek naleiny ich
naukowemu stanowisku. Sadze, ze jest zbyteczne
rozwodzi¢ sie nad tem obszernie, jak przykre na-
stepstwa dla powagi Asystentéw mogg spowodo-
waé naprzyklad slowa: ,Wyklady na kursach sa
prowadzone przewaznie przez Asystentow Poli-
techniki®, umieszczone na ogloqzemach reklamuja-
cych kursy, lecz Smialo mozna twierdzié, ze udzial
w kursach pomocniczych sil naukowych, jako plat-
nych korepetytoréw, nie przysparza chwaly ani
stanowi asystenckiemu ani Ueczelni.

Aby uzyskaé wszechstronny obraz dobro-
czynnej dzialalnosci kurséw przygotowawczych
warto rowniez nadmienié, ze owa tak mocno re-
klamowana impreza, ktérg stowarzyszenia samo-
pomocowe uwazajg chetnie za wydatng pomoc
dla mlodziezy, naraza te mlodziez zgola niepo-
trzebnie na powazny wydatek siegajgey kwoty
200 zlotych.

W zaprawionych na wstepie do korzystania
z cudzej pomocy studentach znajdujg chetnych
klijentow  ,przedsigbiorstwa“, ktére urzadzajg
kursy przygoiowujagce do egzamindw w ciggu
studjéw. Trzeba przyznaé, ze kursy te sa dosko-
nale zorganizowane. Liczne rzucajgce si¢ w oczy
zawiadomienia pouczajg o terminach egzaminéw,
przypominajg o rygorach, podaja ceny poszcze-
g6lnych przedmiotéw oraz nazwiska wykladajg-
cych je specijalistéw. Po uzyskaniu dostatecznej
ilosci chetnych zaczyna sie pospieszna ich eduka-
cia. Wykladowcy, korzystajagc z doswiadczenia
nabytego przez dluzsza pedagogiczna dzialalnosé,
grupujg tres$¢ przedmiotu tak, aby lekko wnikala
do mézgu nie meczac zbytnio glowiny sluchacza.

Student juz nie potrzebuje ,trawié czasu“ na
prace przygotowawcze, na szperanie i zastanawia-
nie sie, lecz lyka gotowy wycigg z wiedzy.

Skutki odbytego kursu sa zazwyczaj po-
mysine. Wychowankowxe zdaja egzaminy z piek-
nym postepem, pracujgc nader krotko. Nic w tem
dziwnego. Materjal omoéwiony na kursie zgadza
sie dokladnie z minimum wymagan Profesora.
Kilkunastominutowsg rozmowag — egzaminem —
jest trudno zglebié¢ dokladnie istotne wiadomosci
kandydata. Bada sie go wiec tu i tam, a gdy
proba wypada pomyslnie wnioskuje na jej pod-
stawie o reszcie utajonych umiejetnosci. Pytania
lub zadania, sluzace do egzaminowej proby, sa
na kursie obrobione szczegélnie pieczolowicie,
wigc student jest niezgorzej zabezpieczony przed
yulaniem*“.

Trudnoby co$ zarzucié temu sposobowi edu-
kacii, przyczyma]a_(,emu sie walnie do szybkiego
»wyrobu* inzynierow, gdyby nie pewien wzglad,
o kiorym nie chca wiedzieé uczniowie, nauczy-
ciele i sympatycy kurséw. Zapominaja oni bowiem
o tem, ze istota nalezytego wyksztalcenia tech-
nicznego nie sa wbite do glowy napredce réino-
rakie wiadomosci. Przeciwnie, jedynie systema-
tyczna, wytrwala i koniecznie samodzielna praca
jest zdolna nadaé umyslowi technika bezcenng
elastycznosé, ktéra nastepnie pozwala odwaznie
»braé za bary“ wszelkie zagadnienia, wylaniajace
sie w czasie pracy zawodowej. Zwalczanie licz-
nych trudnosci, w ktoére . obfituje nauka réznych
przedmiotéw, nastepnie szukanie potrzebnych wia-
domosci, porownywanie ich ze sabg oraz zazna-
jamianie sig z literaturg jest mocnym kitem, ktory
utrwala w moézgach stuchaczy tres¢ wykladow
Profesoréw. To, co sadzone powierzchownie moze
sie zdawad ,strata czasu“, jest zywotnym kapita-
lem, przynoszacym w przyszlo§ci sowite procenty.
Tymczasem, dzigki skrz¢tnym zabiegom zaplaconej
pomocy, ksztaltujg sie liczne szeregi niezaradnych
mobzgow. Rodza sig technicy zdolni jedynie do wy-
konywania cudzych mysli i rozporzadzen, wyzuci
z konieczne] w zawodzie inzynierskim inicjatywy
oraz wyrobionego wytrwalg praca zmyslu krytycz-
nego. Czyz wigc mozna sie temu dziwié, ze obec-
nie, mimo ogdlnie gloszonej nadprodukeii sit tech-
nicznych, jest prawdziwg szlukg znalezé ludzi
mlodych, ktorzy mogliby samodzielnie i z pozyt-
kiem pracowaé na przemyslowej niwie.

Ruchliwe , przedsigbiorstwa* /uzytkowaly
jako zréd'o dochodu nietylko ,slowo moéwione®
platng pomoc rozszerzono réwniez na prace Kdn-
strukcyjne studentéw. Rokrocznie sporo obowigz-
kowych projektow, wypracowan dyplomowych
rysunkéw nabywa sig u ,specjalistow® i na pod-
stawie takich falszywych dowodéw wuzdolnienia
do pracy techmczne] otrzymuje sig nastc;pme
prawo zasiadania do Loncowego egzaminu inzy-
nierskiego. Droga ta, nieuczciwa i wysoce demo-
ralizujgca, znajduje coraz wiecej chetnych, bo wo-
bec braku sal rysunkowych i nawalu projektuja-
cych jest bardzo trudno stwierdzié niezbicie autor-
stwo pr7ed107one) pracy. Jak wielka panuje »WY-
rozumialo§é” wsréd mlodziezy w zapatrywaniu sie
nasprawegsamodzielnego projektowania niech §wiad-
czy wiadomosé, ze naprzyklad jedno z Kol Nauko-
wych zbiera skrzetnie wykonane projekty, ktére
stuzg za matryce do dalszego ich ,rozmnazania®.



Nr. 1—2

ZYCLE TECHNILCZINE

Slir 21

Opisany pokrétce stan rzeczy nie budzilby
obaw wtedy, gdyby Politechnika byla kadra,
ksztalcagcg pospiesznie lecz pobieinie ,zolnierzy
do bitwy“. Jednak tak nie jest. Wszak Wyisza
Uczelnia Techniczna ma wychowywaé zastepy
ludzi §wiattych, pracownikow dzielnych i pozy-
tecznych dla spraw techniki, a nie ,szary tlum®,

uwazajacy dyplom jedynie za warunek konieczny
do uzyskania jakiejkolwiek posady. Wysitki Rad
Wydzialowych pragnacych czystemi reformami
programu usprawnié studja — nie osiggng celu tak
dlugo, dopoki w Politechnice beda sig rozwijacé
omal ze koncesjonowane szkoly nieukow. L. Eker.

Projekt miedzymiastowego przedsiebiorstwa utylizacyjnego,
jako jednego z czynhnikéw racjonalizacji gospodarstwa.

Przemyst utylizacyiny, zuzytkowujacy odpa-dki
zwierzece, t. |. zwierzgta przeznaczone do znisz-
czenia, padlina, resztki z rzezni i t. p., dla pro-
dukcji loju mydlarskiego, maczkimigsnej (dla trzody
ptactwa i ryb), a w dalszej prz_erébce dostarcza-
lacy kleju, zelatyny, gliceryny i fosfatow, wegetuje
w Polsce tylko w jej czgsci zachodniej.

Dla Kreséw Wschodnich, dziedzina ta jest
jeszcze tylko... rewelacia.

Przed przystgpieniem do omawiania sposobéw
zastosowania tego przemyslu na terenie Kreséw
Wschodnich, porusze przedtem blizej, stan obecny
tego zagadnienia, na §wiecie, w kraju i na naszych
Kresach.

Na Kresach Wschodnich, a wreszcie i wiek-
szej czesci kraju dotychezasowym sposobem likwi-
dowania antysanitarnych skutkéw gnijacej padliny,
jest zakopywanie je] na specjalnie przeznaczonych
na ten cel, terenach t. zw. ,grzebowiskach®.

Wzgledy higjeniczne, tego archaicznego
pomystu, sa calkowicie chybione i ewentualnie
moga byé nawet przykre w konsekwencjach, bo
przy najszczelniejszym oparkanieniu ,,grzebowiska“
i najstaranniej zakopywanej padlinie, zawsze znaj-
dzie sie taki pies, szczur, wrona czy tez woda
podskorna, ktore dotra do zapowietrzonego cierwa
I zaraze (np. nosacizng) roznioss.

Zabiegi ,chemiczne“ (np. wapno chlorowane)
wspoldzialajace z grzebowiskowym systemem, sg
to przewaznie zabiegi... atramentowe.

Polegaé na dzialaniu stonecznych promieni
ultrafioletowych i na wzajemnem zwalczaniu sig
flory drobnoustrojowej byloby réwniez... naduzy-
ciem zaufania.

Dilatego tez taki system likwidacji tego za-
gadnienia jest strusiy metoda chowania glowy
w piasek.

Zresztg system grzebowisk, powoduje tylko
koszty, nie dajagc wzamian nic (précz zarazy).

Jedynym i rzeczywiscie europejskim rozwia-
zaniem sprawy jest nietylko unieszkodliwié¢ anty-
sanitarne wlasciwosci padliny, ale nawet zamienié
]a na produkt spolecznie nieodzowny!

Takie rozwiazanie moze da¢ tylko racjonalnie
pomyélana przemystowa eksploatacja resztek
zwierzecych,

Dotychczasowe systemy eksploatacii resztek,
ktore w dalszym ciggu artykulu bede nazywal —
surowcem, majg te wspélna wadg, ze wydajnosé
ich produkeji, ze wzgledéw kalkulacyjnych, nie
moze zejsé POnizej pewnego minimum, zbyt wy-
sokiego, dla wiekszosci osrodkow miejskich.

Sklada si¢ na to przedewszystkiem nieregu-
larna dostawa surowca, zastrzezenia sanitarne,

warunki komunikacyjne i trudnoéci transporiowe
spowodowane forma suroweca.

Dlategotez eksploatacja, tak obfitego zresztg
u nas surowca, kalkuluje sie tylko w wielkich
osrodkach miejskich. Wynikaloby to z tego, ze
prowincja, a wiec wigksza cze&é kraju skazana
jest na system grzebowiskowy.

# a2 &

Dalszemi trudno$ciami w rozpowszechnianiu
sie u nas te] dziedziny przemystu sg:

Warunki finansowe — mianowicie: wysoki
kapital inwestycyiny — przy problematycznej jego
amortyzacji;

Pod wzgledem technicznym: — rézne wady
dzisiejszych systemow, g przedewszystkiem wspoélna
— to jest niemozliwosé eksploatacii surowca z pro-
wincjl z przyczyn wyze] omoOwionych.

o przezytkdw nalezy — system parowy
eksploatacji, analogiczny do wygotowywania miesa
i kosci na rosél — w kuchni.

System ten daje produkcie gorsza i tylko
z czgsciowem wyzyskaniem surowca. Pozostalosé
wyrzuca sig na pole lub do doléw i zatruwa w taki
sposob, wyziewami, calg okolice. Sama fabrykacja
jest brudna, smrodliwa i z tego powodu cigzka
dla personalu zakladu.

Produkcja takich przedsiebiorstw ustepuje
beznadziejnie konkurencji zagraniczne;j.

Drugi rodzaj eksploatacji oparty jest na lugo-
waniu, metodg Soxhlet’a. Ten system wyzyskuje
bardzo racjonalnie surowiec, dajac maximum pro-
dukeji pierwszorzednej jakosci. Fabrykacja czysta,
higjeniczna i nie zatruwa okolicy wyziewami.

Jest to najaktualniejszy obecnie i najlepszy
z systemow.

Za granica, gdzie metoda Soxhlet'a, dawno
juz zyskala sobie prawo obywatelstwa, nietylko
w tej, ale i w wielu innych dziedzinach przemystu
eksploatacja resztek zwierzgcych nalezy do najle-
piej rentujacych sie.

Zaklady utylizacyjne w Polsce maja, prawie wy-
lacznie, charakter przedsiebiorstw urbanistycznych.

Przestarzala forma tych zakladéow (przewaz-
nie system parowy), kosztowna produkcia (no
i.. wlasciwoséci gospodarki miejskiej), sprawiaja,
ze sg to objekty wylacznie deficytowe 1 tolero-
wane tylko, ze wzgledu na ich sanitarng nieo-
dzownosé.

Niemowlecy stan, tej dziedziny u nas, spra-
wil, ze przemysl mydlarski, odno$nie do loju, wy-
lacznie korzysta z surowca zagranicznego, z krajow
przewaznie mniej rolniczych, jakoby kraj nasz,
par excellence rolniczy, nie moégl dostarczyé my-



Str. 22

Y CIETECHNI.CZINE

Nr. 1—2

dlarstwu odpowiedniego materjalu, w wystarcza-
iacej ilosci.

Mydlo nalezy do artykuléw, spolecznie pierw-
szej potrzeby.

U nas, ceny mydla, jako produktu napol-
zagranicznego sa, stosunkowo, bardzo wysokie,
a wiec jest to produkt, niestety, jeszcze za malo
popularny.

Zreszta w naszych obecnych stosunkach,
odnosi sie to takze do wielu innych produktéow,
ktore zdawaloby sie, powinne naleze¢ do arty-
kuléw pierwszej potrzeby, jak np. cukier, wegiel,
nafta i t. p.

Cywilizacja kroczy ku nam, od strony, tra-
dycji wiekéw ustalonej t. j. z Zachodu...

W praktyce dzieje sig to w taki sposob, ze
objawy tej kultury, nim dotrg do Kresow Wschod-
nich, tracg nieraz wiele... na Swiezosci.

Jest to ostrzezenie przed ewentualnym im-
portem na Kresy Wschodnie, przestarzalej apara-
tury z Zachodu...

Kilka miesiecy temu poruszylem zagadnienie
pow. eksploatacji na terenie Nowogrédka i opra-
cowalem wstepny szkic jego realizacji.

Wobec zywszego zainteresowania sig ta
sprawa, nietylko na terenie Nowogrédczyzny, ale
i w innych dzielnicach kraju, opracowatem obecnie
smsle;szy projekt takiej eksploatacji. W zwigzku
z niniejszem pierwotny szkic wstepny przestat
byé aktualnym.

W projekcie uwzglednitem specyflczne wa-
runki Kreséw Wschodnich, oraz, wyze] omawiane
slabe strony eksploatacji resztek zwierzecych.

Przedewszystkiem usilowalem rozwigzaé za-
sadnicze trudnosci, wynikajace z przyczyn na-
stepujacych:

1. z trudnosci dostarczania surowca, w po-
staci quz to zywych zwierzat, przeznaczonych
do zniszczenia, quz tez w stanie padliny, a wiec
w formie, jak to juz wyzej wzmiankowalem, bardzo
niewygodnej dla transportu;

2. z niemozliwosci zainstalowania przedsig-
biorstwa w zbyt malych osrodkach.

Wykorzystalem fakt, niejakiego dopelniania
sie powyzszych przeszkéd, w ten sposéb, ze eksplo-
atacja objalem w projekcie, szereg mniejszych, lub
wiekszych oérodkéw, z sobg sasiadujgcych.

Przewidzialem wiec zainstalowanie w kazdym
z osrodkow, ob]qtych pr7ed51qb10rstwem, bardzo
taniej miejscowej suszarni, o wydajnoSct odpowia-
dajacej pojemnosci miejscowego surowca.

W ten sposob znacznie zwiekszylem mozli-
wosci dostawy surowca, ktéry zamiast byé skie-
rowany, w formie bardzo niewygodnej do bardzo
nieraz odleglej centrali jest dowieziony tylko do
najblizszego miasteczka posiadajgcego suszarnig
przedsiebiorstwa.

Surowiec po wysuszeniu w miejskiej suszarni,
gdzie traci 65°/, zawartej w sobie wilgoci, stery-
lizowany (120°), latwo pakowny i wytrzymujacy
dlugle magazynowanie, co umozliwia regularng
jego przerdbke, jest bez wigkszych klopotow
i kosztéw dostarczony do centrali i poddany tam
operacji odtluszczajacej.

Wyniki eksploatacii t.j. 16j i maczka migsno-
kostna, przy systemie tu zastosowanym (Soxhlet’a),
bylyby na;lepsze] jakosci i nieustepujgce konku-
rencjl zagranicznej.

Z powodu szeregu inowacji techniczno-kon-
strukcyjnych, jakie do projektu wprowadzilem,
jest on obecnie przedmiotem badan w Zwigzku
Wynalazcéw w Katowicach 1 réwniez zaintere-
sowaly sie nim ze wzglqdow spolecznych inne
czynniki.

Prostota aparatury, zbednosé kotla parowego,
spowodowaly, ze koszty realizacji takiego przed-
siebiorstwa, sg stosunkowo brdzo niskie.

Nizej podaje kalkulacje zaprojektowanej prze-
zemnie eksploataciji:

Projekt przedsiebiorstwa, obejmuje eksplo-
atacje 8-miu sasiadujgcych z sobg miast i miaste-
czek, dostarczajacych ogélem 5.000 kg. surowca,
przecietnie, na dobe. Surowiec po wysuszeniuy,
w poszezegdlnych suszarniach miejskich, redukuje
sie do 2.800 kg.

Z tego centrala, przedsigbiorstwa, produkuje
2.000 kg, magczki miesno-kostnej i 800 kg. loju
na dobe.

W kalkulacji
okres czasu.

W tym okresie wyprodukowanoby :

uwzgledniam  3-miesieczny

36 ton loju a 800 zl. — tonna — 28.800 =zl
przy obecnej warto$ci rynkowe;j
90 ton maczki a 200 z}. — tona — 18.000 ,,
przy obecnej wartosci rynkowej

Ogélna wartoéé: 46.800 zl.

Dochodéw z innych produktéow, przerébki
resztek zwierzecych, jak np. ze skér, szczeciny,
krwi i t. p- w niniejszej kalkulacji nie uwzgledniam.

Potrzebny dla realizacji przedsigbiorstwa
kapital:
Inwestycje: 8 suszarn i centrala 87.000 zi,
Utrzymanie przedsiebiorstwa w ruchu
w okresie 3 miesiecy 33.000 ,,
Ogélem: 120.000 zi.

Czyli udzial kazdego, zrzeszonych w przed-
siebiorstwie miast, wynidstby przecietnie 15.000 zl.

UWAGA :

W wymienionych kosztach utrzymania przed-
sicbiorstwa przewidzialem réwniez wynagrodzenie
za dostarczenie surowca, ktére wynosiloby 15 zi.
od tonny surowca (bez skory) — loco suszarnia.
Poza naciskiem administracyjnym, bylby to sposdb
najskuteczniejszy.

ysk roczny, przy 3-ch letniej amortyzacii
wyniéstby 55.000 zl. t. zn. kazdemu z miast zrze-
szonych, przypadlo by w zysku, przecigtnie 6.900 z1.
rocznie, t. j. 46°/, w wartosci udzialu (15.000 zl.).

1.6] cieszy sie tak duzym popytem, ze sto-
sowanie specjalnych cen konkurencyinych, byloby
dzi§ zupelnie zbednem.

Natomiast maczka miesna, ktora, w szcze-
g6lnosci na Kresach Wschodnich, jest jeszcze malo
znanym produktem, wymaga pewnego czasu na jej
propagande, dla wykazania swojej wielkiej uzytecz-
nosci, w dziedzinie hodowli trzody, drobiu i ryb.

Z tych wzgledéw nalezaloby w poczatkach
eksploatacji sprzedawaé ten produkt po cenach
znacznie nizszych od rynkowych. Moznaby tu
uskuteczni¢ np. przez przedluzenie okresu amorty-
zacji, ewentualnie z jednoczesnem zrzeczeniem sie
zyskéw na ten okres czasu.

Jezeli by wiec np. przedluzyé okres amor-
tyzacji od 5—6 lat, to maczke moinaby sprze-
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dawaé po 12 groszy za kg. (przy obecnej cenie
rynkowej 20 gr. za kg.).

Oczywiscie bylby to juz maksymalny wysilek,
dla walki z konkurencja, do czego z pewnoscia
nie dojdzie, choéby ze wzgledu na to, ze konku-
rencyjna maczka krajowa, jako pochodzaca z za-
kladéw parowych, jest o wiele gorsza jakosciowa.

Gdyby wreszcie nawet ta niska cena, 12 gr.
za kg. maczki, utrzymala sig i po zamortyzowaniu
wlozonego w przedsigbiorstwo kapitalu, to i tak
zyski roczne wynosilyby jeszcze 20°, od watosci
udzialow (15.000 zl.).

Konczac na niniejszem, nadmienig jeszcze,
7e suszarnie miejskie, nadawalyby sig roéwniez,
z powodzeniem, do suszenia warzywa, owocow,
grzybéw 1 t. p.

Wlasciwosé ta, bardzo cenng, ze wzgledu na
nieregularnosé, charakteryzujgcg dostawg resziek
zwierzecych, mozna wiec doskonale wyzyskac
w wypadkach przerwy w dostawie surowca
zwierzgcego.

Recenzje

Vocational Guidance in Engineering Lines, Elicited
and Edited by the American Associacion of Engineers. First
Edition. Printed and for sale by The Mack Printing Com-
pany, Easton Pa. 1933, str. XXXII + 531.

Staraniem .Amemerican Association of Engineers
w ciggu ubieglego roku doszlo do skutku wydanie od dawna
planowanego poradnika dla tych, ktérzy jako zawod obieraja
sobie jedng z galezi sztuki inzynierskie]. Ksiazka ta, zatytu-
towana: Vocational Guidance in Engineering Lines, osobliwa
swa trescig i ukladem — nie posiada bowiem pierwowzo-
réw z ktérymi by ja poréwnaé mozna — ze wszech miar
zasluguje, aby zwrécié na nia uwage naszych kol fachowych.

Ktokolwiek zajmowal sie sprawa poradnictwa zawo-
dowego mégl zauwazyé, jak czesto i latwo autorowie pisu-
jacy w tej materji popadaja w jedng z dwuch skrajnosci. :
Jedni, zapominajac ze nalezaloby zwréci¢ uwage czytelnika
na co$ wiecej niz sama tylko romantyczna strona opisanego
zawodu, popadajac w plytki entuzjazm, ktéry przemawia do
ezytelnika wylacznie ze strony emocjonalnej, podczas gdy
inni, zajmujac stanowisko czysto materjalistyczne, zadowa-
laja sie wyliczaniem szkél, w ktérych mozna otrzymac¢ po-
trzebne wyksztalcenie, podawaniem dat takich, jak: trwania
studjow, wysokosé przecietnych kosztow utrzymania stu-
denta, wysoko$¢ czesnego i taks egzaminowych, oraz wska-
z6wek dotyczacych sposobnosci zarobkowych, widokéw kon-
junkturalnych, warunkéw awansu i t. p., jak gdyby wybér
zawodu by! wylacznie kwestjs pienieznej kalkulacji; jak
gdyby sprawa powolania i zamilowania albo wogdle nie
istniala, albo tez byla rzecza latwa do rozstrzygniecia, a dla
czytelnika z gory przesadzona.

Tym dwom skrajnym kierunkom u tych, ktérzy po-
radnictwa zawodowego udzielajs, odpowiada réwnie skrajne
ustosunkowanie si¢ do sprawy wyboru zawodu wielu abi-
turjentéw, z posréd kt(?rych iedni, za powolanie zawodowe
mylnie przyjmujg powierzchowny entuziazm dla modnego
w danej chwili kierunku studjéw, inni za$, z pewna cyniczna
szczeroScia przyznaja, ze szukajy zawodu, w ktérym przy
najmniejszym wkladzie trudéw moinaby osiagnaé poplatne
stanowisko. Naturalnie, istnieje — ‘moze najliczniejsza,
a w kazdym razie najwiece] c_lobrego poradnictwa zawodo-
wego potrzebujaca grupa tqklch, kt’érzy sie w sprawie wy-
boru zawodu sumiennie zorigntowac pragns i szukajg plat-
formy, na ktérej by swoje plany Zyciowe oprzeé mogli.
Wéréd tych ostatnich nie brak jest jednostek, ktére wyra-
zowi ,,powolanie’ nadaja znaczenie niemal mistyczne, jakie-
go$ wewnetrznego glosu, ktorego stuchaé nalezy aby sig nie
minaé z przeznaczeniem. Takie rozumienie tej sprawy, bar-
dzo pozadane n. p. u kandydatéw do stanu duchownego,
moze odpowiadaé $wiatopogladowi niektorych wysoce ide-
alistycznych i wartosciowych jednostek, nie wyjasnia jedna-
kowoz zagadnienia powotania wogdle i nie powinno sta-
nowié tonu dominujgcego w objektywnem poradnictwie
zawodowem.

Roéwniez centrala, gdzie wylugowuje sig 16j
z surowca zwierzgcego, moze by¢ latwo przysto-
sowana do lugowania np. makuch z okolicznych
olejarni (zawierajgcych do 15°, oleju), odpadkéow
zatluszczonych z warsztatéw np. kolejowych) i t. p.

Nie byloby wiec powazniejszej obawy kryzysu.

Takich uniwersalnych wilasciwosci, stare sy-
stemy (parowe) nie posiadajg, co znacznie zwigksza
ryzyko ich eksploatacji.

Eksploatujac wiec racjonalnie, nietylko nie-
uzyteczny inaczej, ale nawet szkodliwy produkt
grzebowiska) gospodarstwo spoleczne zyskaloby
wiele przez zatrudnienie tysiecy bezrobotnych,
daloby spoleczenstwu naprawde krajowe, dobre
i bardzo tanie mydlo i réwniez przyczyniloby sie
do znacznego potanienia produktéw hodowli (nie
z przyczyn kryzysowych), a wiec i popularyzowania
konsumciji miesa i ryb, a co najwazniejsze, nie traci-
loby si¢ miljonéw zlotych na import obcego loju.

Inz. Jan Baczewski
Nowagrédek, ul. Stonimska 22.

I Krytyki.

Omawiana ksigzka ujmuje problem wyboru zawodu
w przewyborny sposob. Cechuje jg zdrowy idealizm zawo-
dowy, wolny zaréwno od mistycznych jak od powierzchow-
nego entuzjazmu, a réwnie z dala trzymajacy si¢ od gru-
bego materjalizmu. Ksigzka posiada swg ,atmosfere’; jest
nia atmosfera szczerosci i otwartosci, taka, jaka moze ce-
chowaé rozmowe ojca z synem. Problem wyboru zawodu
zostal ujety gleboko. Ksigzka nasza nie ogranicza sie do
informowania. Ona réwniez uczy, dajac materjal, ktorego
przemyslenie formuje S$wiatopoglad i filozofje zyciows ; nie
zasypuje czytelnika mnéstwem informacyj drobiazgowych,
ale ukazuje mu zawdd inzynierski w perspektywie, w ktorej
szczegdly nie przyslaniajg calosci.

wOpiritus movens* wydawnictwa byl Dr. J. A. L.
Waddell, wspotwlasciciel firmy inzynieré6w-doradcow Wad-
dell&Hardesty w nowym Yorku. Sprawy poradnictwa zawo-
dowego i podniesienia powagi stanu inzynierskiego lezaly
od wielu lat na sercu temu znakomitemu inzynierowi, ktory
umie godzié¢ nader szlachetny swiatopoglad z in.ynierskiem
poczuciem rzeczywistosci. Dr. Waddell objal redakcje
wydawnictwa wespol z F. W. Skinnerem i H. E.
Wessmanem, a do ksiazki wecielit tresé wielu swych daw-
niejszych artykuléw i odczytéw z dziedziny poradnictwa za-
wodowego. Komitet redakcyjny zaprosit do wspélpracy sze-
reg wybitnych jednostek z amerykanskiego $wiata inZynier-
skiego, ktore podjely sig¢ napisania poszczegélnych, rozdzia-
tow; ksigzka ma tedy charakter zbioru monografiji. Ze dzieto,
w ktérego napisaniu uczestniczylo przeszlo™ pieédziesieciu
autoré6w posiada duzg jednolitosé, jest to zastuga redakto-
row, ktorym nalezy sie uznanie nietylko » powodu szczesli-
wie dokonanego doboru wspélpracownikow, ale i za szereg
artykuléw tresci ogoélnej jakiemi sami ksigzkg wzbogacili.
W ten sposob zostaly uwydatnione tezy przewodnie przy-
swiecajace wydawnictwu, pewne linje wytyczne, ktére na-
dajg zbiorowemu dzielu jednolity i wybitny charakter.

Jedna z takich tez przewodnich jest zapatrywanie, ze
trafny wybér zawodu lezy zaréwno w interesie jednostki,
jak stanu inzynierskiego, spoleczenstwa i szkoly do ktorej
si¢ jednostka kieruje. Majagc na oku to spoleczne znaczenie
poradnictwa zawodowego redaktorowie dziela juz w pierw-
szym rozdziale oswiadczaja, ze celem jego jest tak samo
pozyskanie dla zawodu inzynierskiego jednostek stosownych
i wartosciowych, jak i odstreczanie od niego kandydatow,
ktorzy si¢ do studjéw i zawodu technicznego nie nadaija.
Zgodnie z ta teza autorowie poszczegdlnych rozdzialdw nie
ukrywaja zadnych okolicznosci ani trudnoéci, ktoére moga
na niektorych czytelnikow podziala¢ zniechecajgco. Ta cha-
rakteryzujaca ksigzke metoda wynika réwniez i z tego prak-
tycznego wzgledu, ze uzdolnienie czlowieka bywa przewaznic
doéé wielostronne, tak, iz dla kazdej prawie jednostki istnieje
caly szereg odpowiednich kierunkow zawodowych, wskutek
czego konkretne wskazéwki najlatwiej jest podawaé w for-
mie negatywnej, wskazujge, kito sie do zawodu inzynier-
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skiego lub jego poszczegélnych galezi i specjalnosci nie na-
daje. Ten poglad precyzuje Dr. D. Kitson, profesor
psycholngji w Uniwersytecie Columbia, w rozdziele 6-tym,
traktujagcym o sposobach stwierdzania wrodzonych zdolnosci.
Zbija on mniemanie jakoby jednostka byla z natury pre-
destynowana do pewnego $cisle okreslonego zawodu; stwier-
dza, Ze talenty wrodzone zakreslajg tylko pewne, zwykle
dosé szerokie granice dla wyboru zawodu i wypowiada sig
sceptycznie o otwarto$ci rozmaitych ,testow'' dla porad-
nictwa zawodowego.

7Z naciskiem powtarzany jest dezyderat, aby stan
inzynierski zyskiwal sobie w spoleczenstwie powazanie
i znaczenie odpowiadajace zastugom inZynieréw dla rozwoju
cywilizacji. To zyczenie znajduje najodpowiednieszy wyraz
w rozdziale 3-cim, zatytulowanym ,,Prometeusz w ockowach*,
ktérego autor, nieposlednie] miary ekonomista Stuart Chase,
wytyka obecne podporzadkowanie spoleczne inzyniera, czyn-
nika ktéry postgp tworzy, innym czynnikom. Wing tego
stanu rzeczy ponosza jego zdaniem w znaczne] mierze sami
inZynierowie. Autor widzi w tem jeden z powodéw dzisiej-
szych klesk ekonomicznych i daje wyraz przekonaniu, Ze skom-
plikowana maszyna cywilizowanego zycia powinna by¢ kie-
rowana przez umys! inZynierski.

Plan ksigzki jest nader przejrzysty. W kilku nastgp~
nych rozdzialach — z ktoérych dwa zostaly juz wymienione
— sprawa wyboru zawodu zostaje zanalizowana na szereg
probleméw. tak, iZ mlody czytelnik jest w moznosci posta-
wienia sobie szeregu konkretnych pytan. Niektore z tych
pytan dotycza jego uzdolnien i zamilowan, inne zas, wcale
liczne, maja stuzyé jako sprawdziany charakteru i usposo-
bienia. ] zupelnie slusznie; wybér odpowiedniege zawodu
i wybdr interesujacej galezi studjéw, nie sa to sprawy, ktore
by sie w calosci pokrywaly; podczas gdy o wyborze studjow
dia samej satysfakcji studjowania mozna decydowac prawie

wylacznie na podstawie uzdolnien, do rozwigzan nad wybo-
rem zawodu nalezy wciggnaé¢ wiele innych danych i oko-
licznosci. Kilka rozdzialéw omawiajacych gléwne kierunki
studjéow inzynierskich uzupelniajg pierwsza czesé dziela.

W czterdziestu rozdzialach cze$ci drugiej oméwion:
— w alfabetycznym porzadku — wszystkie wazne w obec-
nej dobie kierunki specjalizacji. Ostatni rozdzial stanowi
résumé calosci, podajac rowniez pewne rady dla rozpoczy-
najgcych studja techniczne i Zycie akademickie. W rozdziale
tym autorowie raz jeszcze z naciskiem przestrzegajy, aby
mtlody technik nie zaczynal specjalizacji zbyt wczesnie.

Reprodukcje fotograficznych zdjeé znacznych dziel
inzynierskich, w liczbie pieédziesigciu, niewatpliwie ozdabiaja
ksigzke i urozmaicajg jej lekturg; o wiele wieksze jednak
urozmaicenie jej lezy w indywidualnych réznicach stylu
poszczegdlnych autorow. Dzigki nim, ksigzka nabiera spe-
cjalnej wartosci jako polecenia godna lektura dla technikow
studjujacych jezyk angielski.

Zalowaé nalezy, Ze z powodu malo u nas rozpow-
szechnionej znajomosci jezyka angielskiego niewielka czesé
zainteresowanych bedzie w stanie bezposrednio korzystaé
z tego dzieta. Niemniej powinno si¢ ono znalesé w biljote-
kach stowarzyszen technicznych, két naukowych i innych
zrzeszen miodziezy technickiej, w bibljotekach uczniowskich
naszych gimnazjow, liceéw, i Srednich szkol technicznych,
oraz w prywatnych ksiegozbiorach wszystkich przyjaciot
mliodziezy.

Pewien szczegol, dotyczacy powstania omawianego
dzieta jest tak znamienny, Ze domaga si¢ napomknienia:
Oto catkowita praca autorow iredakcyjnego komitetu ksiazki
byla bezwzglednie bezinteresowna. Dzielo jest sprzedawane
po cenie kosztéw druku, papieru i oktedki

(Inz. Dr. Witold Aulieh)

Kronika Techniczna.

Mosty.
W Nr. 6. Z. T. z 1934. Podali$my krétki opis mostu

nad ciesning Mady Bert w Danji, obecnie zamieszczamy
dwa ciekawe zdjecia, na ktérych widzimy sposéb montazu
tego mostu. (Bulletin A. I. P. C). (Rys. 1. 2).

Rys. 3. 4. przedstawiajg most kolejowy 19 towy
pod Bir Lakdar w Algierze.

Belki glowne wyksztalcone jako ciagle dwuprzestowe
o rozpietosci 25+ 75 m. Montaz przesla o rozp. 25 m prze-
prowadzono na rusztowaniu; reszte zmontowano sposcbem
wspornikowym, przyczem zwiszano mniejsze przesto cieza-
rem 260 t.
(Le Genie Civil. 1932, str, 517).

Ryd. 2.
FOLITE!

Waerszevwae, "’
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Kronika Kot Naukowych.

Z Kola Elektrykoéw S. P. W.

Dnia 23 marca r. b. nowoobrany Zarzad z prezesem
kol. Juljuszem Grabowskim na czele przystapil do pracy.
W celu zdobycia Srodkéow na akcje wydawnicza wystano
szereg memorjalow do instytueyj i przedsigebiorstw. Wydano
ostatnio ,Wykres Ossanny* i ,Salme Krakowsks" wkrétce
powinno sie ukazaé kilka wydawnictw teletechnicznych
i ksigzek z Transformatoréw i Czesci Maszyn.

Dzigki staraniom Kola wygloszono kilka cdeczyléw na
tematy specjalne, w koncu czerwca odbegdzic sig dla mlod-
szych Kolegow odezyt o praktykach elektrycznych.

Oprécz kilku wycieczek miejscowych zorganizowano
wycieczke naukowa do Lodzi i Poznania, tg ostatnia dwu-
dniowg. Projektowana wycieczka do Niemiec nie doszla do
skutku z powodu zbyt malej liczby chetnych, przy dzisiej-
szych cigzkich warunkach materjalnych. Zamiast tej wy-
cieczki odbedzie si¢ w kofcu czerwca wycieczka naukowa
na Pomorze.

Bibljoteka opracowala i wydala katalog dzialowy.
Zwiekszeniu ksiegozbioru stoi na przeszkodzie szczuplosé
lokalu Kota; starania o nowy lokal majg by¢ wkrétee
uwienczone pomyslnym skutkiem w zwiazku z oddaniem
do uiytku Politechnice nowego kompleksu gmachow.
Réwniez inne Komisje odczuwaja brak miejsca, urzedujac
w ciasnym korytarzu.

Istniejaca przy Kole Sekecja Radjotechniczna korzystata
w r. b. z subsydjum Kola powigkszonego do z!. 315-— i pro-
wadzila prace gléwnie w kierunku krotkofalostwa. Jest
nadzieja na utrzymanie lokalu Sekcji w Politechnice i obje-
cie opieki nad nig przez prof. Groszkowskiego co przyczy-
niloby sie niewatpliwie do jej rozwoiu.

Pomimo intensywnych staran Kola liczba praktyk
uzyskanych znacznie zmalala w poréwnaniu z latami ubieg-
lemi. Na praktyki zagraniczne wyjeidiajg koledzy w poro-
zumieniu z ,Liga" do Francji 1 Czechoslowacii.

Skarb Kola stara sie usilnie o zwrot zaleglych pozy-
czek ; prowadzenie tej akcji umozliwia udzielanie pozyczek
na cele naukowe najbardziej potrzebujacym bez przekracza-
nia funduszu pozyczkowego.

Okres wakacy] jest przéerwg w intensywnej pracy
Kota. urzedujaca Komisja Wakacyina zalatwia tylko sprawy
biezace mniejsze] wagi. (—) Juljusz Grabowski.

Zarys dzialalnosci Kola Inzynierji Ladowej Studentéw
Politechniki Warszawskiej od 1. IX 1932. do 15. VI. 1934 r.

Znaczng czesé energii 1 wysilku Zarzadu w wyzej

wymienionym okresie czasu pochlonela praca wewnetrzna
Kota. Nowa Ustawa Akademicka wplyngla na zmiane [ormn
organizacyjnych Stowarzyszen, wynikiem czego bylo dosto-
sowanie Statutu 1 O:rdynacji Wyboreze] do nowych przepi-
s6w. —— Pozatem wprowadzono szereg poprawek w Statucie
Kola, usuwajgc w ten-sposéb jego braki. stwierdzono pod-
czas rewizii, przeprowadzonej przez Rade Zrzeszenia K6l
Naukowych Politechniki Warszawskie] oraz zreorganizowano
sospodarke finansowa Kola.
: Przeszkody wyze] wymienione, zwiekszone z trudno-
§ciami natury materjalnej nie zdolaly jednak wplynaé ujem-
mnie na uksztaftowanie sie i tempo pracy zewngtrznej. Za-
rzad Kola, korzystajac z wytycznych poprzednich Zarzadow,
kontynuowal prace — podjete przez swych poprzednikow
oraz urzeczywistnial wlasne plany i projekty.

Podkresli¢ nalezy wielce pozadany fakt nawiazania
blizszego kontaktu z Kolem Inzynieréw Drég i Mostéw przy
Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie, dzieki
czemu zostal rzucony pomost miedzy przedstawicielami tech-
niki polskiej, a jej adeptami.

Wyniki pracy w poszczegdlnych Komisjach przedsta-
wiajg sie nastepujaco :

Komisja Naukowa wysunela na plan pierwszy rzucone
juz wezesniej haslo reformy programu i reformy studjéw,
potraktowala to istotne dla nas zagadnienie bardzo powaz-
nie, stwarzajac sekeje, ktéora ma dzialaé w tym kierunkuy,
gromadzac 1 grupujac odpowiedni materjal statystyczny
w celu przedstawienia Radzie Wydzialowej memorjalu, opra-
cowanego przez Kolo Inzynieréw Drég i Mostéow oraz Kolo
Inzynierji Ladowej. Sekcja odczylowa, zorganizowala 9 od-
czytow, omawiajacych tak ciekawe wydarzenia techniczne,
jak przebudowa wezla warszawskiego, budowa tamy Hoo-
vera i t. d.

Dziedzina pomocy naukowych zostala wzbogacona
o kilka wydawnictw: ,Wzory obliczania swiatla mostow
1 przepustow inz. Pstrokonskiego. ,Wzér obliczania trakcji
elektrycznej“ inz. Nowickiego. ,Wiadomosci do colloquium
z ukladania murdéw ceglanych® dr. inz. Zenczykowskiego
oraz szereg fotografii projektow przejsciowych i dyplomo-
wych, nomogramy srednic rur weaedociaggowych, tablice do
robot ziemnych 1 t p.

Komisja Praktyk doloiyla wszelkich staran, aby za-
pewnié czlonkom Kola 13 platnych i 7 bezplatnych praktyk
krajowych oraz 6 praktyk platnych i 2 bezplatne we Francji.
Pozatem porozumiewano sig z Polskim Touring Klubem
w sprawie utworzenia Akademickich Obozéw Pracy. —
Wynik tych pertraktacy; byl jednak niepomyslny. zdolano
tylko zatrudnié 6 kolegow w Akademickim obozie Pracy na
terenie Gornego Slgska. — Ogloszenie konkursu na spra-
wozdanie z praktyk wakacyjnych 1 ufundowanie nagréd
stalo si¢ bodzcem do napisania kilku prac o duiej wartosci
naukowo-technicznej.

Efektownie wypad'a praca Komisji Wycieczkowe],
ktora w pietnastu wycieczkach miejscowych zainteresowala
uczestnikéw ciekawemi objektami budowlanemi i inZynier-
skiemi stolicy Polski. Podczas 4-ro dniowej wycieczki na
teren Slaska | Wojewddztwa Krakowskiego zwiedzono impo-
nujace urzgdzenia zakladow przemystowych Gornego Slaska,
a ponadto w drugiej wycieczce kilkudziesieciu wycieczko-
wiczéow moglo naocznie stwierdzié¢ nieprawdopodobny roz-
rost perly polskiego wybrzeza-Gdyni, oraz urzadzen hydro-
elektrycznych w Grédku-Zurze. Projektowana na szeroka
skale 2-miesigczna wycieczka do Ameryki na ,Stulecie po-
stepu” w Chicago nie doszla do skutku z powodu trudnosci
finansowych. Komisja Wycieczkowa ma zamiar powetowaé
te stratg przez realizacje projektowanej wycicezki do Nie-
miec.

Komisja Bibljoteczna dokonala ostatecznej reorgani-
zacji bibljoteki w mysl metod nowoczesnych, kontynuujac
pracg, zapoczatkowang podczas kadencji poprzedniej Ko-
misji.

Na zakonczenie wspomng jeszeze o 2-ch balach repre-
zentacyjnych K., I. L., ktore daly duzy jak na kryzysowe
warunki dochéd, majgce swe podloze w umiejetnej organi-
zacji 1 nader pomyslowej reklamie.

(—) Pawet [anczukowicz.

RozZne.

Zatrucia tlenkiem wegla u pilotéw samolotowych.

Cala Polska $ledzi z wielkiem przejeciem Swietny tur-
nie] lotniczy, zaszezyt zcr_-_ranizovgn@a ktorego przypadl nam,
dzieki bohaterskiemu wysitkowi $p. por. Zwirki i §p. inz.
Wigury w poprzednim turnieju.

Wszystkiin imponuje niczwykla techniczna sprawnosé
naszych samolotéw oraz odwaga i opanowanie polskich lot-
nikéw. Wielbimy naszych dzielnych pilotéow i konstruktoréw
i dlatego powinnismy wiedzie¢, Zze w pracy swej, niezalez-
nie od wielkiego mnicbezpieczenstwa, ktore stale grozi ich
Zyciu, narazeni sq na przedwczesna utrate zdrowia.

Ostatnie badania, przeprowadzone przez ]J. White'a
w Amerykanskim Instytucie medyeyny lotniczej wykazaly,
ze u pilotéw wystgpuje chroniczne zatrucie tlenkiem wegla,
ktéry wydobywa sie z motoréw spalinowych i przenika do
kabin samolotu.

Badanie powietrza, ktéorem oddychu zaréwno pilot,
jak i pasazerowie, wykazuje zawsze zawartoéé tlenku wegla.
mniejsza lub wigkszg, zaleinie od konstrukeji samolotu,
W samolotach niektérych typoéw gromadzi sie on w tak
znacznych iloSciach, Ze we krwi pilotow stwierdzono okolo
15", tlenku wegla. Jakkolwiek w stezeniu tem nie grozi
pilotowi jeszcze utrata przytomnosci, ani tez inne grozne
objawy ostrego zatrucia, jednak takie systematyczne zatru-
wanie sie tlenkiem wegla nie pozostaje bez wplywu na zdro-
wie pilota. Wywoluje ono réinorodne zaburzenia nerwowe,
powoduje po pewnym czasie anemje oraz szereg innych do-
legliwosci. Nie jest wykluczone, Ze przyczyna niektérych ka-
tastrof samolotowych moze byé chwilowe zamroczenie §wia-
domosei pilota z powodu zalrucia gazami spalinowemi.

Zdaniem J. White’a moznaby uniknaé tych przykrych
nastepstw przy niewielkich zmianach w konstrukeji rur,
odprowadzajacych gazy spalinowe nazewnatrz.
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Spis tresci z rocznikow VIIl. IX. i X.

Nauki inzynierskie *).
Drogi wiloskie. — J. Grubecki (IX. 8—9).
Przyblizone metody teorji sprezystosci. — Dr. Wi. Buszynski
X

Z wycieczki naukowej Z. S. I. Pol. Lw. do Wioch. — Gru-
becki Jan (VIII. 1-2).

Estetyka w budowie mostéw. — [nz. B. Kopycinski (IX. 4).

100 metrowy most zelbetowy w Kalifornji. — B. K. (X. 1—2).

Most wiszacy nad rzeka Allier we Francji. — B. K. (X.1—2).

Budowa najw. w Swiecie zelbetowego mostu fukowego. —
S. M. (X. 3).

Most wiszacy nad Zlotemi Wrotami w San Francisko. —
S. M. (X. 4).

Most w porcie Sydney w Australji. — S. M. (X. 4).

Montaz mostu zelbetowego systemem wsporntkowym. —

S. M. (X. 4).
Most kolejowy na rzece Roer. — S. M. (X. 5).
Postepy w dziedzinie mostéw spawanych. -- S. M. (X. 5).
Most nad rzeka Trieut w Gueuror w Szwajcarji. — S. M.
(X. 5).

Most nad cie$ning Maly Belt w Danji. — S. M. (X. 6).

Wzmocnienie stalowych mostow kolejowych przy pomocy
spawania. — V. P. (X. 7).

Wstep do mostownictwa. — Dr. A. Chmielowiec (X. 9—10).

Zastosowanie zdje¢ fotogrametrycznych dla celéw pomiaro-
wych — Inz. Dr. Wilczkiewicz (X. 4).

Fotogrametria w zastosowaniu do pomiaréw miejskich. —
Dr. Inz. Edmund Wilczkiewicz (X. 5).

Poréwnanie dokladnosci trzech metod pomiarowych. — Dr.
Inz. E. Wilezkiewicz (X. 9—10).

Zaklady hydroelektryczne we Wloszech. — Juniewicz Sta-
nislaw (VIII 1—-2) VIII 3. (1X. 4).

Drogi wodne jako czynnik rozwoju gospodarczego. — Inz.
Dr. M. Mazur (X. 3) (X. 4).

Najwigksza przegroda doliny na swiecie. — B. K. (X. 3).

Dnieprostroj. — Inz. Robert Szewalski (X. 7).

Metody badan wiasnosei fizycznych gruntu dla celéow dre-
narskich. — Dr. Inz. W!. Roniewicz (X. 8) (X.9—10).

Uwagi o regulacji naszych rzek w dobie obecnej. — Zb. Ka-
jetanowicz (X. 9—10).

Architektura i budownictwo.

Nowoczesny sposéb budowania koscioléw. ~— P. (X. 6).

Koscioly gotyckie we Francji. — Dr. A. Chmielowiec (X. 7).

Architektura najmlodsza. — Inz. Adam Msciwojewski
(X. 9--10).

Zelazno-betonowe silosy Pafstwowych Zakladéw Przemys-

lowo-Zbozowych w Lublinie. — A. Bandur (X 9—10).

Technologja.
O karorji niektérych stopéw olowiu. — Antoni Niedzwiedzki
(IX. 4).
Techniczna i gospodarcza uzytecznos¢ drewna. — Tadeusz

Kaempi (IX. 8—9).

Spawanie stali. — Inz. Poniz Venceslaw (X. 5) (X. 6) (X. 7).

Fabrykacja mebli gietych. — Tadeusz Kaempf (X. 5).

Wyréb rur bez szwow metota elektrochemiczmg. — Kazi-
mierz Wisniowski (X. 7).

Skrécone metody do wyznaczania zawartosci wegla w sta-
lach i surowcach. — Inz. L. Dreher (X. 8).

Ciecie metali. — Ini. V. Poniz (X. 8).

Yiaszynozruwstwo.

Maszyna i kryzys. — Jerzy Turowicz (IX. 7).

«Tartacznictwo®. —— Tadeusz Keempf (1X. 7).

Nowy polski wynalazek z dziedziny silnikow spalinowych.
A. Galuszka (X. 3).

Kacik dla konstraktorow. L. Ekar (X. 3).

Basen do przeladunku towaréw masowych w porcie gdan-
skim. — Insp. Rady Portu Pytel (IX. 5—6).

Realne podstawy do stworzenia przem. okretowego w Polsce.
— Jan Gospodarowicz (IX. 5—6).

Wspélezesne maszyny okretowe. — J. Gospodarowicz (IX. 5—6)

Kwestja napedu statkow w polskiej marynarce handlowej.
— Jan Gospodorowicz (IX. 5—6).

Wypornosé, no§nosé, brutto — netto, tonny rejestrowane. —

Marjan Rakowski. (X. 5).
Gdrnictwo.

Polskie Zaglebie Weglowe i jego wspoélzawodnicy. — inz.
Gustaw Lippko (X. 3) (X. 4).

*) Cyfry rzymskie oznaczajy roeznik, arabskie, numer Zycia Techn.

Podstawy nowoczesnych badan geofizycznych i ich zasto-
sowanie w geologji i gérnictwie. — Dr. inz. Zygmunt
Mitera (X. 7 (X. 8).

Lotnictwo.

Znaczenie szybownictwa. -— Tur (VIII, 1—2).

Meeting lotniczy Aeroklubu Lwowskiego, — M.
(VIIL. 3).

Zadania polskiego szybownictwa. — ]. Turowicz (IX. 4).

Nowy szybowiec szkolny. — (IX. 1—2).

Wywiad szybowcowy. — Tur (X. 3).

Elektrotechnika,
Zaklady hydro-elektryczne we wloszech. — Juniewicz Sta

nistaw VI — 1-2) (VIII. 3) (IX. 4).
Wycieczka Kota Elektrykow Stud. Pol. Warszawskiej do
Szwecji — A. Iwonicki (VIIL. 3) (iX. 4).

O przepieciach atmosferycznyech w linjach elcktrycznych
dalekonosnych. — Inz. Pawel! Nowacki (1X. 7).
Elektryfikacja okregu paryskiego. — Marjan Strzeibicki (X 5).
Radjotechnika kroczy naprzéd... — Zbyg. Lukowski (X. 6).

Dnieprostroj. — Inz. Robert Szewalski (X. 7).

Pinski

Szlakiem rozwoju teletechniki i telewizji. — Inz. f.. Doroh
(X 8
Chemja.
O chemji i chemikach stéw kilka. — Wiladystaw Buzek
(IX. 5—6).
O fabrykacji cukru z drzewa. — Inz. Tadeusz Bieszezanin
(X. 9—10).

Fotografika.

Konkursy fotograficzne — (VIIL 3).

Jak wybraé aparat fotograficzny. — Stanislaw Pietsch (IX. 4)

W odpowiedzi p. St. Piestchowi. — Inz. M. Dederko (IX. 5—6).

I Konkurs fotograficzny za najlepsze zdjecie zimowe. — Fe-
liks Haczewski (X. 1—2).

Lesnictwo.

Wycieczka oddzialu Lasowego w Géry Swietokrzyskie. -
Maciej Czarnowski (VIIL. 1—2).

»Tartacznictwo®. — Tad. Kaempf (IX. 7).

Techniczna i gospodarcza uzZytecznosé drewna. — Tadeusz
Kaempf (IX. 8—9).

Beczki bezklepkowe. — Tad. Kaempf (X. 1—2).

0d Redakcji.

Komunikaty Redakecji i Administracji. — (VIII, 3).
Miedzynarodowa Wystawa Prasy Technicznej w Medjolanie.
— (IX. 4).
Od Redakeji. — (VIII. 1—2) (IX. 4) (IX. 8—9).
Zycie Technickie u progu nowego roku akad. (X. 1—2).
Z nowym rokiem — Nowe ,Zycie“. — inz. A. Bandur (X. 4),
W dziesieciolecie pisma. — (X. 10).
Ogélne.
Kobieta-inzynier. — Antoni NiedZzwiedzki (VIII. 1—2).
Drogi wloskie. — J. Grubecki (IX. 7) (1X. 8—9).
»Kilka stéw o Technokracji*. — Inz. Pawel Nowacki (IX. 8—9).
»Rola inZyniera w przemys$le szklanym®. — InZz. Jozef Pe-
szel (X. 1—2).
Rola techniki w ochronie przyrody. — A. Kopyecinski (X. 4).

Zadanie inZyniera jako oficera rezerwy — ,Podchorazy®. —
(X. 5).

O uczonych, wynalazcach i o nas. — Inz. A. Lidwin (X. 5)
(X. 6).

Drogi lodawe dla celéw eksploatacji laséw syberyjskich. —

Inz. Miecz. Janiczek (X. 6).

Organizacja studjow, pracy.

1. Racjonalizacja pracy umystowej. — Koziol Jan (VIII 1—2),

2. Kobieta-inzynier. — Antoni Niedzwiedzki (VIII. 1—2).

3. Posada wakujgca. — P. G.

4. Organizacja praktyk studenckich w przedsiebiorstwach przy
uwzglednieniu warunkéw wylworzonych przez kryzys
gospodarczy. — Inz. Stawinski (VIII. 1—2),

5. ,Henryk Ford“. — Jerzy Turowicz (VIII. 3).

6. Wrazenia z praktyk we Francjii — Stanislaw Wéycicki
(VIIL. 3).

7. Nowe praktyki. — Stefan Grobowski (VIII. 3).

8. Reforma studjéw a czas studjowania na wydziale Archi-
tektury Pol. Warsz. — Stanislaw Murczynski (VIII. 3).

9. Niefortunna rzecz o Fordzie — Parowan — 750 na 800. —
Druga Tréjea. — Zbigniew Szneigert (IX. 4).

10. Autonomja. — Bronistaw Drewnawski (IX. 5—6).



Nr. 1—2

ZYCIE TECHNICZN E

Str. 27

il. O modelowaniu. — Zyg. Kowalczuk (IX. 7).
12. A jednak Ford.. — Jerzy Turowicz (IX. 7).

13. ,Kilka slow o Technokracji. — Inz. Pawel Nowacki
(1X. 8—9). -

14. O znaczeniu konstrukeji w nauczaniu, oraz w zZyciu tech-
nicznem i gospodarczym. — Prof. inZz. St. Lukasie-

wicz (X. 1-=2).

15. O planowa organizacje praktyk. — Jerzy Turowicz
(X. 1-2).

16. Pierwsze akademickie obozy pracy. — Eug. Wilezynski
(X. 1—2).

17. W sprawie reformy studjéw na politechnice. — Dr. A.
Chmielowiec (X. 3).

Wycieczki,

Z wycieczki naukowej Zwiazku Studentéw Inz. P. Lw. do
Wiloch. — Grubecki Jan (VIII. 1—2).

Zaklady hydroelektryczne we Wloszech. — Juniewicz Sta-
nistaw (VIII. 1—2)* (VIII. 3). i

Wycieczka Oddzialu Lasowego w gory Swigtokrzyskie. —
Maciej Czarnowski (VIII. 1—2). ;

Wycieczka Kola Elektrykéw Stud. Pol. Warsz. do Szwecii.
— Andrzej lwonicki (VIII. 3) (1X. 4).

U zbiegu trzech granic. — Jerzy Ruebenbauer (IX. 4) (IX.7),

Wycieczka na Mont-Blanc. — Jakéb Z. Bujak (IX. 4).

Drogi wloskie. — J. Grubecki (IX. 7) (IX. 8—Y).

\Vspomnienia z Suanu. — M. Strzelbicki (JX. 8—9).

Wycieczka Stud. Inz. Mierniczej Po'. Lw. — Ign. Rabank. —
(1X. 8—9).

Wycieczka Kola Stud. Inz. lasowej Pol. Lw. do Puszezy
Bialowiejskiej. — E. Kolodziej (IX. 8—9).

Verfu Pietrom More. — Zb. Schneigert (IX. 8—9).

W maszynowni do Ameryki. — W. Urbanowicz - (X. 1-—2).

Eesti. — Zb. Schneigert (X. 3)}.

Z wycieczki do Z. S. R. R. — (X. 3).

S prawozdanie z wyc. nauk. Z. S. I. Pol. Lw. — Zaremnba Piotr
(X. 3) (X.4) (X. 5) (X. 6).

Drogi lodowe dla celow eksploatacji laséw syberyjskich., —
Inz. Miecz. Janiczek (X. 6). .
Wycieczka K. G. N. do Borystawia 16 i 17 1933 m. VII Zjazd

Naftowy. — L. T. (X. 6).
Dnieprostroj. — Inz. Robert Szewalski (X. 7).
Na Kaukaz... — Inz. R. Szewalski (X..9—10).

Teatr.

»wPowrét Odysa* St. Wyspianskiego w Teatrze Lwowskim.
— prof. J. H. Rosen (VIIL. 3).

»Klub Rézowego Monokla”. — Z. S. (IX. 4).

wJeney" F. T. Marinettiego ,Jutro“. — J. Konrada Korzeniow-
skiego w Tearze Wielkim (I1X. 7).

+Opera za 3 grosze* (IX. 7).

Teatr Rozm. Zlota Ciocia P. Gavoult. — Omikra (IX. 7)

W Teatrze Wielkim -— Sluby Panienskie (IX 8—9),
Freulein Doktor. — J. Tepy (IX 8—9).
Porwana Narzeczona (IX. 8—9).

W Teatrze Rozmaitosci, Michasia i Jej matka, Roberta de

Fleurs,a i de Caillvet’a. -

Nekrologi.

. Zygmunt Laskowski. — Tur (VIII. 3).

. Jan Grodkowski. — B. K. (VIIL 3).

. inz. Stefan Wiktor. — K. M. (IX. 8—9).

podp. Inz. Witold Gracjan Sokélski Z. S. 1. M. Pol.

Lw. (X. 9--10).

. Adela z Lotockich Strzelbicka (X. 9—10).

Bibljograf ja.

Fozyteczna ksigzka. — L. Ecker (VIIL. 3).

»Personal a marnotrawstwo. Inz. B. Nawrocki. Wydawnictwo
wLigi Pracy* (VIIL 3).

Parg stéow o dobrej ksigzce. -—— Feliks Szwed (1X. 4),

Viapa szlakéw turystyczaych. — Schneigert (IX. 5—6),

Ksigzki nadestane. (IX. 5—06) (IX. 4).

Wydawnictwo Ligi Pracy Nr. 68 (IX. 5--0).

Wierchy — rocznik P. T. T. — J. R. (IX. 7).

Beton w ogrodzie (X. 1—2),

=R

o P

Zaniedbanie zrédla dobrobytu w Polsce. — Inz. P. Drzeszech.
(X. 1—2).
[nz. P. Tuten : Atlas konstrukeji spawanych. Cz. l. — Inz.

V. Poniz (X. 6).
Tad. Tolwinski : Urbanistyka (9—10).
Konkuarsy.
Konkurs zelbetowy (IX. 4) (I1X. 5—6) (IX. 7) (IX. 8—9).
Konkursy fotograficzne (VIII. 3) (IX. 4) (IX. 5—6) (IX.7)
(IX. 8--9). i
Konkurs na okladkg ,Zycia Technickiego®.
Ankieta teatralna (IX. 4) (IX. 5—6).

Praktyki.

Wrazenia z praktyk we Francji. —
(VIIL. 3).

~Nowe praktyki“. — Stefan Grabowski (VIII 3).

7 praktyki wakacyinej w obozie pracy. — Wt. Fiszer (X. 3).

Uwagi w sprawie praktyk wakacyjnych. — G. Sokolnicki. —
X. 8).
( : Zwiazek popierania wynalazczosci.

Powstanie, zadanie i organizacja Zwigzku Wynalazcéow Rze-
czypospolitej Polskiej w Katowicach. — Inz. A. Lid-
win (X. 4).

Komunikat Zwiazku Wynalazeéw. — Dr. Tad eusz Saloni (X. 6)

Dzial Zwigzku Wynalazeow R. P. (X. 7).

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Czlonkow ,Stow. Popie-
rania Wynalazczosci®. Inz. A. Lidwia (X. 9—10).

Stanislaw Woycicki

Rézne.
Wspélezesni  alchemicy. — A. Puszkiewicz i Z. Wertz.
(VIIl. 1—=2).
»Usmiechnij sie“. — P. G. (VIII. 3).
Z przeszlosci Jarostawia, — Zbigniew Draniewicz (VIII. 3).

Sprostowanie (VIII. 3).

Zjazd Lesnikéw (VIII. 3).

Niefortunna rzecz o Fordzie. — Porowan —
Druga troéjca, Zbigniew Szneigert (IX. 4).

Odezwa w sprawie oplat szkoloych (IX. 4).

Jubileusz Prof. Inz. Dr. Maksymiljana Thulliego, -~ Redakcja.

750 na 800

(IX. 5—6).
Kilka slow o Politechnice Gdanskiej. — Jerzy Czerwinski
(1X. 5—6).

O stylach zycia XX wieku Robert Tauschinski (IX. 5—6).

’ (IX. 7) ciag dalszy (IX. 8—9).

Komunikat Stowarzyszenia asystentéow P. Lw. (X. 7).

Beczki bezklepkowe. — Tad. Kaempf (X. 1—2).

Sprawozdanie Red. Zycia Technickiego na okres od 1 X 1932
— 30 VIII 1933 r. — Z. Thinel (X.1—2).

Parg uwag o ochronie przyrody. — Inz. K. KuZnior (X. 3).

Rzecz, ktora i nas obchodzi. — L. Eker (X 4).

I Polski Zjazd Inzynieréw Budowlanych (X. 6).

Sport wodny we Lwowie (X. 6).

Walka z nielegalng zapalniczky (X. 6).

Powszechne obozy nad morzem polskiem. — W. N. (X. 9—10).

»Do jutra“. — W. L. (IX 4).

Prace L. O. P. P. a mlodziez akademicka. — Antoni Buko-
wiecki (IX. 8—2).

Z przeszlosci Jaroslawia. — Zbigniew Draniewicz VIIII. 3).

Kronika Techniczna.

Ciekawsze zamierzenia komunikacyjne na Podtatrzu. — S.
H. (X. 7).

Nowe linje autobusowe w zarzadzie P. K. P. —- S. H. (X. 7).

Port drzewny w Gdyni. — S. H. (X. 7).

Przepisy projektowania 1 wykonywania konstrukeyj spawa-
nych w budownictwie (X. 8).

Spawanie w konstrukcjach stalowych. — V. P, (X. 8).

Oparcie utoisamiajgce ruchy siedzenia. Nr. P. 38930.

Zasoby i produkeja ropy (X. 9--10).

Mosty. -— S. M. (X. 9—10).

Muzeum przemystowe w Warszawie. — Sh. (X. 9—10).

Przemysl naftowy w r. 1931. — P. G. (VIIL. 1—32).

Trwale igly gramofonowe. — K. P. (VIII. 1—2)

Polskie parowozy zagranica B. K. (VIIL 3).

Nowe typy parowozéw. S. P. (VIIL. 3).

Wagony motorowe. S. P. (VIIL 3).

Szklo warstwowe ,Triplex” (Auto). — S, K. (VIIL 3).

Szyby okienne z aluminjum. — B. K. (VIIL. 3).

Rekordowe wiercenia. — P. G. (VIIIL, 3).

Nalwigkszy most lukowy zelbetowy w Polsce. — B. K., (IX. 4),

Promienie Roentgena na uslugach budownictwa. — B, K
(1X. 4).

Uksztaltowanie nadwozia wozéw motorowych ze wzgl. na opor
powietrza. 3. K. (IX. 4).

Z drég wloskich. - ]J. G. (IX. 4).

Pomiary temperatur w przegrodach dolin. 9. Jun. (IX. 4).

Meljoracje terenéw przy pomocy dynamitu. — S. Jun (IX. 4).

Jubileusz Fabryki Ghemiczuej M. Leszczynski. — B. K. (IX. 4 .

Maly samochéd. E. W, (IX. 5—6).

Wéz drogowo-kolejowy. — B. K. (IX. 5—6).—-

Zastosowanie podgrzewaczy ,Acfi" przy parowozach. —
B. K. (IX. 5—6).

Z drog wloskich, — J. G. (IX. 5—6).

Dworzee autobusowy w Poznaniu. — Zaremba P. (IX. 7).

Polskie parowozy pospieszne. — Mauryey Hanke (IX. 7).

Nowy szybowiec rekordowy. — Zb. Lukomski (IX. 8--9).

O daglezji polskiego pochodzenia. — Maciej Czornowski

—9).

(IX. 8

» ”»
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Nowy szybowiec szkolny. - T. (X. 1—2).

Polski przemysl motocyklowy. — T. (X. 1--2).

Wezet sztokcholmski. — Z. Schaeigert (X. 1—2)

100 metrowy zelbetowy most w Kaliforni. — B. K. (X.1—2).

Most wiszacy nad rzeka Allier we Francji. — B. K. (X.1—2).

Elektryfikacja kolei zel. zagranica. — B. K. (X. 1—1).

Budowa drogi z kostek bet. — W. Lubortowy (X. 1—2).

W Gdyni stanie ogromna bazylika zZelbetowa (X. 1—2).

Nowy materjal izolacyjny ,Suprema* (X. 1—2).

Koseciél §w. Rocha w Bialym Stoku bedzie najwieksza swig-
tynig zelbetowyg w Polsce (X. 1—2).

Wystawa prac rys. stud. inz. Lad. i wod. — A. C. (X. 3).

Budowa najw. w $wiecie mostu zelbet. — S. M. (X. 3).
Najwieksza przegroda doliny na swiecie. — B. K. (X. 3).
Nowy typ wiezy antenowej. — B. K. (X. 3).

Wyclag dla statkow w Niederfinéw w Niemezech. — Dr.

M. M. (X. 4).

Jak Niemey dbajg o pracg dla bezrobotnych. — Dr. M. M.
X. 4).

Dysza — wir (X. 4).

Most wiszaey nad Zlotemi Wrotami w San Francisko. —
S. M. (X. 4).

Most w porcie Sydney w Australji. — S. M. (X. 4).

Montaz mostu zelbetowego systemem wspornikowym. —
S. M. (X, 4).

Reflektografja. — Inz. T. Piechowicz {X. 5).

Most kolejowy na rzece Roer. — S. M. (X. 5).

Postepy w dziedzinie mostéw spawanych. — S. M. (X. 5).

Trybuny w Stuttgarcie. (X. 5).

Przegroda doliny w Plarkasli. — B. K. (X. §).

Most nad )rzekq Trieut w Gueuros w Szwajcarji. — S, M.
(X. 5).

Napowietrzna linja na napiecie 220.000 wolt. (X. 5)

Elektryczne zabezpieczenie rur od zamarzania. X. 5).

Pierwsza linja troleybusowa w Berlinie. — M. K. (X. 6).

Most nad ciesning Maly Beld w Danji. — S. M. (X. 6).

Przetapianie starych samochodéw w piecach Mortinowskich.
M. K. (X. 6).

Noworzesny sposéb budowania kosciolow. — P. (X. 6).

Z dziedziny rekordéw : Najwiewszy tunel podwodny. —
S. H (X. 7).

Most na Sole w Kohernicach. — S. M. (X. 7).

Najwigksza zarawka. — K. M. (X. 7).

Wzmocnienie stalowych mostow kolejowych przy pomocy
spawania. — V. P. (X. 7).

Estetyka konstrucji stalowych. — V. P. (X. 7).

MALOPOLSKI ZWIAZEK MLECZARSKI

SPOLDZIELNIA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA.

Centrala:
Krakow, ul. Friedieina 4.

Oddziatl gtowny:
Lwow, ul. 29 Listopada 21.

Dalsze Oddziaty:

Stanistawow, Tarnopol,
Katowice.

CENTRALA HANDLGWA 300 SPOLDZIELNI MLECZARSKICH EKSPORTUJE | SPRZEDAJE W KRAJU

HURTOWNIE | DETALICZNIE MAStL0 — MLEKO PASTERYZOWANE

- SERY — JAJA — Mi0D.

Dostarcza wirowki do mleka, masinice réznych typow, wygniatacze,
przyrzady do badania mleka, chemikalja do analiz, naczynia cyno-
wane, artykuly hodowlane, kompletne urzadzenia mieczarn i serowni.

Cenniki na zadanie.

WARUNKI PRENUMERATY:

CENY OGLOSZEN:

il ol miejsce  [str. 1| 1/2 | 1/4 | 1/8 | 1j16 | 4-ta strona

okladki i o-

rocznie I zl. 6'— zl. 31— po lresci 150 | 80 ‘ 45 | 30 | 20 |gloszenia za-
kwartalnie » 1°90 » 080 przed tresciay 200 110 60 35 25 graniczne
numer pojedynczy I , 060 . 030 okladkowe 300 160 | 8 & - | - 50y droze;j

Konto P. K. O. Nr. 152.163.

Adres Redakcji i Administracji: Lwéw, Politechnika, ,Zycie Techniczne®,
Oddzialy: Gdansk-Politechnika, Krakow-Akademja Goérnicza, Warszawa-Politechnika.
Katowice: Stowarzyszenie Popierania Wynalazczosci, Gmach Wojewoddztwa.

Godziny urzedowe Redakcji i Administracji w poniedzialki, srody i piatki od 18—20 godz. na Filji
Politechniki Lwowskiej (ul. Leona Sapiehy 55).

Redaktor naczelny: Inz. Tadeusz Klodnicki. Redaktor odpow.: Inz. Adolf Bandur.
Administrator: Jan Gasior.

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE] LWOW, UL. ZIELONA 7. — TELEFON 91-07.



B I N O F O N

Z-lampowy radjoodbiorniik
z wbudowanym glosnikiem

Model Z zasilany z sieci Model B zasilany z bateryj

Zi. 165— Zi. 130—
wWwWyrobu

PANSTWOWYCH TAKEADOW TELE- 1 RADJOTECHNICINYCH

Warszawa — telefon 10-11-36 — Grochowska 30.

W pasteryzowanem mleku I A V I ﬁ (¢
zniszczone s3a bakterje chorobotwdrcze. ,,

Dlatego pijcie tylko

I Wytwérnia maszyn precyzyjnych

L

Pasteryzowane mleko

IVI ﬂ ”] e § L. NOWINSHI, M. ROSHINSH! i W, STOMMSHI

Spotka z ograniczong odpownedzlalnoﬁclq
Dostawa do doméw. Zaméwienia tel. 81-09 lub 43-86. Siedlecka 63. Telef. 10-28-41.
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GAZOLINA, GAZO

L G
GAZ GAZOL

ZIEMNY PLY

to o L
najlepszy, najtanszy, najwy- :,0 o“’:zg-‘;thh Pmol ell: '::0;

godniejszy materjal opatowy GAZOLINE
BENZYNE

GAZ ssmochodowag
O L E E

ZIEMNY S M A ]]g v
w obrebie wlasnej sieci rurociagéow wszelkiego rodzaju

dostarcza §. A. GAZOLINA LWOW, UL. LEONA SAPIEHY 3. TEL. 32-80.
G AZOLTINA, GAZOLINA GAZOLINA
T O TR SR

" Filryla Nowenw ygoura Rcr

Spoika Akcyina we Lwowie, ul. Zétkiewska L. 221. — Telefon 97, 83-10.

K[I“SERWY ]ﬂR”H[IWEgroszek, fasolka szparagi pomidory it d.
K““SERWY [IW[I[[IWEmorele, gruszki s$liwki renglody kompoty

KONSERWY NIESHE Sicnreowas apusta, bigos, kistmaski (vt ozary watows | wieprzows, srynba Ko
MARMELADY, JAMY

Specjalnosci dla turystow, mysliwych i harcerzy.
| L] [proedip Bdeh ciia bs i oS

Fabryka kwasu weglowego

K. FRANZEL 1 SYNOWIE

Lwoéw, ul. Nowej Rzezni 21. Tel. 8-17.

Deutz-Humboldt l Magazyn papieru
|

Zastepca Inz. Alojzy Schacherl S(hex I StEHZEH

Lwow, ul. Sykstuska L. 2. — Telel. 34-30.
Poleca: Wszelkie przybory kancelaryjne,

LWOW, Romanowicza 1.

"EEmEEEwEEER biurowe, techniczne i szkolne.
Motory spalinowe wszelklego ! Wszeikle urzadzenia kopain &=
rodzaju dla popedu przem. _ wegla, soll potasowych I In,,
elektrycz. woz6éw motoro- hut zelaznych, — sortownle I M O N I S
wych, autobuséw, Iokomo- ;| mechan., mokre, suche etc. dla -
tyw, okret6w, etc. etc. na ben- s wegla, rudy | mineratéw, kon- w
: arszawa, Marszalkowska 81

zyng, gaz | rope (DIESLE). : strukcje stalowe, kotly etc.
Poleca ze skiadv konsygnacyjnego w Warszawie

Warszawa, Mazowiecka 7. ,Silniki spalinowe®. wszelkie papiery rysunkowe, milimetrowe, $wia-
tiaczute, kalki papierowe, milimetrowe, oliwione,

Poznan, Spokejna 12. Inz. Czesl. Gottschalk. ptécienne, witraza do okien.
T et T Tl e R o P 1 SN v SO T 1 | o 2 e S (DRI 3 . e (=i ) T




Weltwnie midz | mosiazn, raieria. medd

W a r s 2z a w i i G 1T o w n i e.

Spotka Akcyjna Fabryk Metalowych
pod firma

Norblin, B-Cia Buch i T. Werner

Zarzad w Warszawie, ul. Zelazna 51.
Telefony: 618-80, 660-00, 663-01, 220-33, 276-14 i 518-10.
Wykonywa na zamowienie:

Blache handlowsg, miedziang 1 mosiezna, jak rowniez blache paleniskowa do kotléw parowych.
D r i t Yy miedziane i mosigzne — i krzemobronzowe do telefonéw, telegraféw i tramwajowe ,, Trolley*.
R w1 ¥ Y miedziane i mosiezne ciggnione, bez szwu, systemu Manesmanna.
Prety i SzZyny miedziane i mosigzne.
Kable ~-Linki miedziane gole.

Poleca gotowe na sktadzie:

P 1 ater y: Sztuciec na bialym metalu, grubo srebrzony, gladki i stylowy.
Galanterje kosze, etaiery, cukiernice, lichtarze i t. p.

Urzadzenia dla restauraciji i hoteli. — Przedmioty koscielne.

‘Urzqdzenia mechaniczne, maszyny i aparaty
dla przemystu: chemicznego, naftowego, ceramicznego, cukrowniczego,
zywnosciowego — goérnictwa — salip, 1 t. d. 1 t. d.
dla: RzeZni Miejskich i Eksportowych.

Chiodnie mechaniczne o wydajnosci od 600 kal. do 600.000 kal./godz.
dla Rzezni Miejskich i eksportowych, mleczarstwa, browarnictwa, prze-
mystu chemicznego, uzytku domowego i t. d.

Automaty chtodnicze syst. ,,Rotofrigor” od 600 kal. do 8.000 kal./godz.

Fabryki sztucznego lodu

Kompletne urzadzenia do przerobki nasion oleistych i rafinacji olejow i tiuszczow.

Kotly parowe, maszyny parowe, kompresory powietrzne i gazowe,
urzadzenia wentylacyjne i wentylatory, urzadzenia do uszlachetniania
wody, nagrzewnice do ogrzewan, odlewy ze szlachetnego, specjal-
nego zeliwa marki ,Perlit" o wytrzymatosci do 34 kg./mm’,
»Perlit-Eutektor* ,,Nikon', ,,Silikon*, odlewy z zeliwa zwyklego
o wadze do 20 ton,

Wykonuje i dostarcza

Z. Zieleniewski i Fitzner—GamperS. A.

Krak ow

Warszawa, kdédz, Poznan, Lwow, Wilno, Radom, Sanok, Sosnowiec, Dabrowa
Gornicza, Siemianowice.




JECHHONETAL

Inz. Kamienobrodzki i S-ka
Lwow, Potockiego 4

ZAKLA DY DEDDODU KCYJ NE

Telefon 53-21. ”6 H H %LQO
00

e : G2 SCHLOSERX o
Budowa drag brukowanych i smo- CQ i,-,’“ (daronie) Hotra) /_._.,-»;:-.;_\.ﬁ o)
logranitowych. Materjaty granitowe 2 \) LW O W GIRESAS
i bazaltowe. Maszyny do obrdbki 'Ci'b SYRSTUSKEA L.10.

drzewa i metali.

,L,CzZzy do Twego
centralnego
oOgrzewanilia
zamowilies juz
lxolks w gazowni?*

Odpowiadajac na liczne zapytania, podajemy niniejszem
do wiadomosei, Ze czwarty tom

,PODRECZNIKA INZYNIERSKIEG O*
pod redakcja prof. Dra Stefana Bryly ukaze sie w jesieni br.

KSIEGARNIA POLSKA

Bernarda Polonieckiego we Lwowie

ul. Akademicka 2 a.

LZAKLAD RYTOWNICZY Dia kolejnictwa,
' 4 . -y - przemystu i handlu

wykonuje tablice lane, grawirowane,
i do wszelkich celéw

emaljowane, sztance, odznaki i t. p.

® s SANDWIK

Wytwornia piecz'eci
kauczukowych 1 metalowych
LWOW
Pasaz Mikolascha

Fabryka wag

. HRIYROWSKI

w Warszawie

ul. kucka 13 (gm. wl)

Telefony: Nr. 646-85 i 840-85.




&Vainedla})l})d;lj?cy(?l’lh!d . I Pracownia art.-blacharska
Vszelkie materjaly budowlane wchodzace w zakres % ; ;
budownictwa dostarczajag najsolidniej wyrobéw galanteryjnych i budowlanych

Miejskie Zaklady Ceramiczne § RUDOLF HLADNY

Krak6éw, ul. Basztowa10 Telgion Vi Shils. _
Telefon Nr. 114-72 we Lwowie, ul. Slterpowa 4. Boczna Zielone;j.

{

Towarzystwo Kontynentalne
dla Handlu Zelazem

KERN i Sikka, Krakéw, ul. Kopernika 6.

ODDZIALY: Warszawa, ulica Krolewska 18. PoznahR, ulica Magazynowa.
Lw 6w, ulica Gazowa 7. Borystaw, ulica Drohobycka. Trzebinia, ulica Chrzanowska.

Wilasna fabryka armatur w kagiewnikach
k/Krakowa.

Dostarcza wszelkie materjaly instalacyjne i sani-

tarne dla urzadzenia w domach prywatnych, w za-

kladach i instytucjach publicznych, szpitalach i t. p.

oraz: zelazo handlowe i budowlane, towary zelazne i blachy wszelkiego rodzaju.

—
Hurtowy sklad apteczny dostarcza wszelkie

FABRYKA
KA AKUMULATOROW
SKA Z OGR. ODP.
artykuly laboratoryjne, chemikalje, kwasy, barwiki, szklo

i przybory laboratoryjne, odczynniki 1 t. p. pierwszorzed- WE LWOW'E, UL. POTOCKIEGO L. 58A.
nej jakosci Swiatowych firm. — — Telefon nr. 489, 26-28. TELEFON NR. 54-17.

JAN ZAWALSKI

PAROWY ZAKEAD WULKANIZACYJNY

LWOW, UL. JAGIELLONSKA 12. (w podwirz):
Dawniej ul. 3 Maja l. 4.

Spajanie przedmlotow gumowych aparatami
parowemi, naprawa gum samochodowych
wszelkich wymiaréw, obktadanie guma ko-
tek do wozkow ciezarowych oraz walkow
réoznego rodzaju, naprawa poduszek dla cho-
rych, gumowych przyrzadow lekarskich
it.p- przedmiotodow.

PIOTR MIKOLASCH | SKA LWOW
- LWOW, PASAZ MIKOLASCHA

AR v T AP N S LT

ALFONS MENSIK Towary ielazne Staty dostawca Il. Domu Technikéw
Telefon Nr. 25-53. LWGW, WALOWA 11. P.K. O. 144.639. [ SRainielubamuary s tld. Bl
Poleca w najwigkszym wyborze: Narzedzia dla wszelkich M. D R Z E w I c K I
galezi rekodziela, przemystu i gospodarstwa. Okucia bu-

dowlane, meblowe, do szoréw i aut, naczynia kuchenne Lwo w_' ul.Leona s ? piehy 21_'
i przybory domowe. Z pierwszorzednych fabryk. Wedliny z wltasnej fabryki.

JAROON TORAONLY s> sxieoy w misstach

we Lwowie: Rynek 36, Lyczakowska 155, Bilczewskiego 3, Grédecka 23 i Stodowa 1.

Towary spozywcze i kolonjalne, wina naturalne
i inne doborowe trunki.




INZ. VE

=AW

\

Do nabycia w Redakcji ,Zycia Technicznego® Lwoéw, Politechnika w cenie zi. 250,

Wytwdrnia pasow Pierwszorzedny
do maszym, trokéw wyréb z kruponéw

do szycia oraz arty- krajowych i zagra-

' . H nicznych. Uszczelnie-
kuléw sporto wych \X/ llhelm aSS nia do maszyn i pomp
Lwow

ul. Grodecka 1L 25.
Rok zalozenia 1887. Telefon Nr. 42-29.



zﬂﬂ‘—]r ][ rﬂ ﬁY }[ | FL)WAH DO KRYCIA DACHOW, 0ZDOBY

WHERDEL}?Q” WNETRZ, FASAD, DO REKLA M,

SZYLDOW | LITER,DO WSZELKICH
HERLICZKA

BEEOOWSKI CELOW GRAFICZNYCH
WOLOSZYNSKI
z =
/\”J“'/""jzf UZYWAIJCIE CZYSTE)
Gaimz/et

BLACHY CYNKOWE)J

/wfﬂfj?@bgu
%Mbu WYJASNIENIA — OFERTY

Wity BLACHA

BON-TON

o0
M Al S KATOWICE, MARJACKA L. 1.

m TELEFON NR 345-44.

BIBUEKI WASKIE | SZEROKIE

GLANGBEINIT LECZNICZA

NATURALNA SOL KAPIELOWA
Stosowana proer BB Lekary

mue: R @ U Matyzmu
G I chtud dny
zy: R @ € W 1T t 1 S

Gruzlicy gruczotlowej
l schiasie
W chorobach kobiecych

Sprzedaz w oryginalnych skrzyneczlkach a 1i 3 kg.
[ e ma S AT T R W R AN T (R SR R T N e
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PRZESTAL B
LUKSUSE

Zestawienie kosziéw obliczone

zostalo w stosunku do 1000 km.
miesiecznie. Dla samochodu
przeznaczonego do prywaine-
go viytku wlasciciela i jegoe
rodziny, jest ilosé 1000 km.
miesigecznie calkowicie wy~
starczajgecq. W tych warun-
kach posiadanie popularnej

508-ki nie jest luksusem.

POLSKI I'IAT

AN
S

CENTRALA: WARSZAWA, SAPIEZYNSKA 6.
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