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KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOotta

Lwow, ul. Kopernika 1. 26.
Telefon 61-81, p. k. 0. 124-372

utrzymuje stale na sktadzie | przyjmuje zaméwienia na
ksigzki techniczne polskie | zagraniczne

Emsseaenassss— - WazZne dla pan domuy e —————————

Pelny pokarm roslinny (fosfor, potas, azot)
dla kwiatéw i roslin pokojowych w pastylkach

Tesp”

Uzycie jednej pastylki na litr wody do

podlewania wazonéw raz na 7 dni daje

zdumiewajacy efekt

Ten konieczny w kazdym domu pokarm roslinny, Jako
Srodek niezawodny do zasilania kwiatéw i ro$lin poko-
jowych w cenie 50 gr. za tubke, zawierajacy
20 pastylek, Jest do nabycia w skifadach aptecznych,
sklepach nasion | kwiatow.

TOWARZYSTWO FABRYK PORTLAND-CEMENTU

Yo CEKC A
9 SPOLKA AKCYJNA
Telefony

ZARZAD: Wydsat o iy ADRES TELEGR:
Warszawa, ul. Mazowieckal.7. 6, 12, 87. 6,87,62. ,W Y S 0 K A“ Warszawa.

F ABRYKI. 1) w Wysokiej Pilickiej, przy stacji Lazy, Warsz. Dyr. Kol. Panstw.
* 2) w Podrosi " » Ros, Wilehskiej Dyr, Kol. Pafstw.

Produkuja piecami rotacyjnemi cement portlandzki normalny, wysokowartoSciowy
I specjalny wydatnie przewy2szaszacy normy. Roczna sprawno&é produkeyjna 490.000 tonn.
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> ,,MARS luksusowe**
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Stowarzyszenie Mechanikow Polskich z Ameryki

Spotka AkKcyjna
Warszawa, ul. Marszalkowska 1. 130.
Wytwérnia w Pruszkowie i Zaktady Przem. w POREBIE
Skroét telegraficzny : ,, PMECHANIC 8. Telefony: 693-88, 693-31, 693-66, 693-41, 693-26, 693-22.
Diutownice pionowe 250, 350 i 500 mm skok typ DAA

ZAKRES FABRYKAC]I:

1. Obrabiarki do metali i drzewa réznych typow. 2. Narzedzia precyzyjne
do metali. 3. Obrabiarki i narzedzia specjalne dla przemystu wojennego
i kolejnictwa. 4. Przyrzady: podzielnice uniwersalne, przyrzady do fre-
zowania i szlifowania na tokarkach, imadla maszynowe 1 warsztatowe.
5. Odlewy maszyncwe, cylindry parowozowe, rury zeliwne wodociggowe
i kanalizacyjne, odlewy dla centralngo ogrzewania. 6. Naczynia kuchenne
emaljowane i surowe, odlewy sanitarne emaljowane. 7. Piece zeliwne.

Prospekty i oferty na zadanie.

Towarzystwo Kontynentalne dia Handlu Zelazem

- ]
Kern I SKa Krakow, ul. Kopernika 1. 6.

: ODDZIALY:
Warszawa, ul. Krélewska I. 18. Borystaw, ul. Drohobycka.
Trzebinja, ul. Chrzanowska.
Wiasna Fabryka Armatur
w kagiewnikach k. Krakowa

Poznan, ul. Ratajczaka I. 1.

Lwoéw, ul. Gazowa |. 7.

Dostarcza wszelkie materjaly instalacyjne i sanitarne dla urzadzenia w domach prywatnych,
zakladach 1 instytucjach, publicznych szpitalach i t. p.

Oraz: zelazo handlowe i budowlane, towary zelazne i blachy wszelkiego rodzaju.

Komunikat dia posiadaczy obl. Pozyczki Narodowe) ’EN ars d na Tﬂ r h ow I a“

Pismem L. UU 5150/1 1934 z dnia 30 listopada 1934
udzielilo Ministerstwo Skarbu (Panstw. Urzad Kontr. e —
Ubezp.) Tow. Ubezp. na zycie ,,Feniks” zezwolenie na za-
wieranie ubezpieczen na podstawie 6-proc. Pozyczki Narod.

Na tej podstawie przystgpil obecnie . Feniks“ do
przeprowadzenia szerokiej akcji ubezpieczeniowej, dajac
posiadaczom obligacyj P. N. sposobnosé¢ do zawarcia
bardzo korzystnego ubezpieczenia zyciowego, przy ktérem
skladki moga by¢ pokryte obl. P. N. w réznych formach
i kombinacjach, odpowiadajacych zZyczeniom i mozli-
wosciom ubezpieczonego.

Kapital ubezpieczeniowy wyplacony bedzie w razie
uplywu lub przedwczesnej $mierci w calosci w gotowce.

Towary spozywcze i kolonjalne, wina

Blizszych informacyj udzicla Dyr. Tow. ,,FENIKS** ki P

Lwoéw, pl. Marjacki 7, telefon 57-29 i 18-03. naturalne i inne doborowe trunki.
N (O S I R T i e S S e T R e MRV 1 R D N RO N S

32 sklepy w miastach

We Lwowie: Rynek 36, Lyczakowska 155,
Stodowa 1, Bilczewskiego 3, Pilsudskiego 21.

poleca na Swieta

MECHANICZNE WARSTATY MASZYNOWE

InZ. Taoeusza DELEBINSKIEGO

LWOW, UL. ZIELONA L. 45. — TEL. 86-32.

Wykonuje : Naprawy maszyn przemyslowych, parowych

i wszelkich motoréw, konstrukeje zelazne, aparaty dla

przemystu chemicznego, wentylatory, zbiorniki, boilery

i urzadzenia dla instalacji rurociggowych, projekty ma-

szyn 1 urzadzen przemyslowych, maszyny 1 czesci ma-

szyn dla przemyslu drzewnego, wszelkie montaze, kola
zebate frezowane, wyroby tloczone.

Kawa, herbata, kakao, wina i wodki oraz
wszelkie towary kolonjalne i delikatesy

poleca po cenach najnizszych firma

JAKOB MASELKO
Lwow, ul. L. Sapiehy 25. Tel. 211-42.

Pokoje do $niadan i restauracja.
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Przyczynek do wyrownan stacyjnych

(Serje pelne i metoda Schreibera).

I. Serje pelne.

Metode kierunkowa pomiaru katéw pozio-
mych w serjach pelnych stosuje si¢ z reguly
w sieciach triangulacyjnych Il i IV rzedu i po-
lega ona, jak wiadomo, na kolejnem spostrzegahiu
(odczytywaniu) kierunkéw danego stanowiska
w obu polozeniach lunety, przyczem kazda serja
musi byé pelna, t. zn. ze nie mozna pomingé
zadnego kierunku. Pomiary kierunkowe wykonu-
jemy w kilku (s) serjach i w réznych miejscacb
limbusu, przesuwajac go po kazdej serji o kat

G e

\ O 7
\

Rys. 1.

Poniewaz wykonalimy tu nadliczbows ilosé po-
miaréw, przeto wylania sig zagadnienie ich wy-
réwnania.

Wyréwnanie pomiaréw kierunkowych prze-
prowadzamy metods spostrzezen posredniczacych,
przyimujac jako niewiadome katy x, gy, z, . . ..
(rys. 7), t. i. katy zawarte migdzy kierunkiem
pierwszym i kazdym nastepnym kolejnym kierun-

kiem. Préocz tego kazda serja bedzie miala jesz-
cze swoja osobnag t.zw. niewiadomg orjentacyjna,
ktora jest katem zawartym migdzy 1-ym kierun-
kiem i chwilowem polozeniem kreski zerowej po-
dzialu limbusu. Kat ten bedzie dla kazdej serii
inny i oznaczymy go przez o/, u”, u’’, .. ...

Jezeli zatem stanowisko zawiera K, kierun-
kow, ktére pomierzylismy w s pelnych serjach,
to mamy K,—1 niewiadomych kgtéw oraz s nie-
wiadomych orjentacyjnych czyli razem niewia-
domych

k=K, 4+ s —1.
[los¢ wszystkich pomiaréw jest n = K, s, przy-
czem oczywiscie jest zawsze n > k, co jest wa-
runkiem zasadniczym dla mozliwosci wyréwnania
pomiarow.

Spostrzegane kierunki t. j. $rednie z odczy-
tow w obu poelozeniach lunety oznaczymy przez [;9),
przyczem znaczek [ podawaé bedzie numer ko-
lejny kierunku, a (s) serig, za§ 3/ blad pozorny
czyli poprawke odpowiedniego spostrzezenia. Row-
nania bledow bedg brzmialy (rys. 1):

3 =u® | Pl =AR
83(3) — ll(s) + X 5 o L - — 12(3)
348 = (o) _.I_ g ... = LW (1)
3,9 = u® B A et L

Spostrzegane kierunki sg réwnodokladne,
wiec nadamy im wagi réwne 1.

Wspomnialem wyzej, ze jako niewiadome
przyimujemy katy x, y, z, . Ale mozliwe jest
rowniez i inne ujecie tego samego zagadnienia.
Jako niewiadome wprowadzimy tutaj same kie-
runki, ktérych wartosci wyréwnane oznaczymy

przez (1), (2), (3), . . .. przyczem spelniaé one
musza zwiazki

x=@)— 1), y=E)— (1), z=@) — (1), ... (2)

y uniknagé jakichkolwiek nieporozumien
nalezy okresli¢ co w sensie geodezyjnym rozu-
miemy pod slowem kierunek, gdyz jest to
nazwa skrécona, ktéra brzmieé¢ powinna wlasciwie
kat kierunkowy. Otéz przez kierunek rozu-
miemy kat, ktérego wierzcholek znajduje sie
w $rodku limbusu i ktérego ramiona przechodza
jedno przez punkt obserwowany w terenie, a dru-
gie przez dowolnie przyjety, lub tez pewnymi
wzgledami narzucony, punkt t. zw. poczatkowy
(zerowy). Punktem poczatkowym moze byé n. p.
punkt pélnocny (lub poludniowy) miejsca obser-
wacji i wéwczas katy kierunkowe nazywamy azy-
mutami, moze byé dalej jeden z punktéw obser-
wowanych, lub tez chwilowe polozenie kreski ze-
rowej podziatki limbusu (kola poziomego). Jezeli
wigc wykonujemy pomiar kierunkowy w kilku
serjach, wowczas kazda z nich jest robiona w in-
nem polozeniu limbusu, czyli kreska zerowa po-
dzialki zmienia po kazdej serji swoja orjentacje
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w stosunku do obserwowanych przedmiotéw na
ziemi. Stad wlasnie pochodzi koniecznosé wpro-
wadzenia przy wyrownaniuv dla kazdej serji t.zw.
niewiadomej orjentacyjnej.

Jezeli wyréwnane wartosci kierunkéw ozna-
czylem przez (1), (2), (3), ., a rownocze$nie
nie podaltem poczqtku ich liczenia, to kierunki te
sa liczbowo nieoznaczone. Ale nieoznacznosé ta
jest praktycznie nieszkodliwa, gdyz przyjecie ja-
kiejkolwiek liczbowe] wartoéci na jeden z nich
okresla temsamem kierunki pozostale juz zupetnie
scisle i jednoznacznie. Takie dowolne przyjecie
jednego kierunku jest zawsze dozwolone i ze sta-
nowiska geodezyinego w zupelnosci uzasadnione.

Potem koniecznem wyjasnieniu mozemy
przystapi¢ do ustawienia réwnan bledow ze wzgle-
du na niewiadome kierunki. Wstawiajagc mianowi-
cie zwigzki (2) do réwnan (1) otrzymamy

y 0 e ey 7

3 = ul 4 (2) — (1) — L®
3 = a4 (3) — (1) — 1, (3)
5, = gt + 4)— Q) — [ )

Podstawiajac u!®) — (1) = 'U(') otrzymulemy osta-
teczne réwnania bledow, ktére podane sa nizej
dla kazde] serji z osobpa

01/ —— 'UI (1) . ) ; —— [lt
RRYS ki 2 . 5 — 5{
pierwsza %, 57 f ) R e Y
Py ==l e 116 [t
’ll:/ — 1 L’,’ 7}_ (1) - - — [1//
DS U T + (2) R . — 1-_.” 4)
druga ?3" = 7_’” e 5 E o o B (3) : e 1;;/
"1/ E=pd | (4) = ll
W= —4
= G4 =% - = Z . . — iy
M S e 1 PR
Opes —=u + (4) —
Odpowiadajace iin rownania normalne sa
nastepujgce:
RLE ) + 1)+ (2
w (R R i e
B Ll FO40
| v v+ 7:”1—1 + s(1)
of viwredl T
< : v v+ v = -
.__g o _+_ U” _+_ a %
przyczem
[10] = [, 4 1O 4 1@ +

1 e P e e T

Jezeli od sumy s réwnan normalnych zebra-
nych w grupie goérnej odejmiemy sume K, row-
nan norm. grupy dolnej, otrzymamy o = o, gdyz
T e Ay i i P By
czyli jest réwna ogolne} sumie wszyqtklch spo-
strzezen, a to dowodzi, ze réwnania (5) nie daja
oznaczonego rozwigzania. Wynik ten jest zrozu-
mialy wobec tego, co wyze] ogdlnie o kierunkach
zaznaczylem. Aby wiec rozwigzanie bylo jedno-
znaczne, nalezy przyjagé dowolng wartosé ktérej-
kolwiek niewiadomej. Poniewaz jednak nam po-

trzebne sa narazie tylko kierunki wyréwnane,
przeto wygodniej bedzie przyjaé

v4+ov +0 ... =C, (6)
gdzie C moze mie¢ wartosé dowolna, a quc naj-
lepiej C=0. Woéweczas z dolnej grupy réwnan

(5) otrzymamy

skl = [4l—C

s(2=[L] —C

s(3)=|[L] —C @)
s (4) = [4]

skad, przyjmujac C == (O, obliczymy wyréwnane
kierunki :

== [111 (B [{:J, 3) = [ll] T o met(E)

Nlew1adome (or]entacy]ne) v obllczymy tatwo
z goérnej grupy réwnan (5) przy pomocy zwiaz-

kow
L e et
R K, s T s
AL
[[<r] Kr]s s 9)
w o B og 1l C
- K, K, s o5 s

(przy C = O ostatni wyraz odpada).

Dalszy rachunek polega¢ bedzie na oblicze-
niu $redniego bledu pomierzonego kierunku p,
wedlug wzoru

”“| ;1;k (s—1)(K,—1)

gdyz n =K, . s (ilosé pomiaréw), zas k = K, 4 s—1
(taka jest bowiem ilos¢ niewiadomych w zadaniu).
Poszczegolne 3 obliczamy na podstawie réwnan
bledéw (4), ktdre piszemy w nastqpujqcei formie

1 (1) — (11

[aa] (10)

serja By (2) —= (g v ]
= wsza v — (3) — (1 =
pierwsz ;/__(4)—(1 —v)
(11)
4(3) -+ (D) . —-[1] =y
- (3) -+ (4) + . —[1"] =0
+(3) +(4) + . =[l"l=o
'—[11] =) (5)
s TS
. bs@) . ——[1] =0
hE =) = =— +)
n = @) — (b — o)
* 3 = 3) — (" — o ;

@ — (L —

Odejmujemy zatem od kierunkéw wyréwna-
nych poszczegélne spostrzezenia poprawione ze
wzgledu na orjentacie v kazdej serji (czyli spo-
strzezenia wolne od bledow stalych w postaci
B, Vi RS )

Szczegoélowe rachunki wyjasni najlepiej na-
stepujacy przyklad.
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Na stanowisku .S pomierzono 5 kierunkow

(do punktéw A4, B, C, D i E) w trzech pelnych

serjach :

Punkt : Serja I: Serja II: Serja III:
A. 0 -0¢ 07 60%:=0. 07 1208 O -0
B 63 53 51 123 53 44 183 54 1
G. 82 48 55 142 48 45 202 48 52
D. 117 41 6 177 40 59 237 41 8
E 136 27 23. 196 27 19. 256 27 26.

Kazda serje redukujemy na kierunek pierw-
szy, ktorego warto$é przyjeta 0° 0° 0” zastgpimy
przez 359° 59° 60” (dla wygody rachunkowej).
Caly rachunek zawarty jest w 3-ch ponizszych
tabelach, ktére nie wymagajg dalszych objasnien.

Tabela 1.

Obliczenie wyréwnanych kierunkéw oraz skrgtow v.

¢ Serja
Lopb2al 5 = — @ |
ol - / 1L 1. s
zz| & K e e

1 | A [359959| 60" | 60" | 60" | 180 | 6000
2- | B |yesss |\ &l 44 61 | 156 | 52 00
3 | C | 848 55 45 52 | 152 | 50" 67
4 | D (11740 | 66 59 68 | 193 |64 33
s | E |13627 | 23 19 26 68 | 22- 67
(] | 255 | 227 | 267 | 749 |24967
(9] K 51000 4540 53:40| 149:80| 4993
-—49:93| —49-93| —4993 1
4 1:07| — 453| + 347 k.S

= V/ = V” promndg v/ ‘ )

(1) = 0° 0 07,00,

, . (@)= 63 53 52,00,

Kierunki  (3) — 82 48 50 ,67,

wyréwnane: (4) — 117 41 4 ,33,

(5) = 136 27 22 ,67.

Tabela 2.

Spostrzezenia poprawione ze wzgledu na skrety.

r I 11 11

UV'—o | '—o" [T —v"

64”53
48 53
49- 53
63 53
28 53

58793
49. 93
53- 93
64 93
21- 93

5653
5753
4853
64'53
22°53

ok WO N =

Tabela 3.

Zestawienia bledow 7.

11 11

S pyad
o G o

Suma

41707 | —4'"53 | +3-"47
42 07|43 47|—5" 53
© 26|41 14| +2 14
—0" 60|40 80| —0 20
40 74| —0" 86|40 14
Suma | +0" 02 | 40" 02] 40" 02

[32] = 99-467.

coooc
B ek et

VR Lo R —
|
w
+ -+t
Sgéoo

o

= ]/ 99'467 _ 1 5755
iz

Sredni blad wyréwnanego kierunku liczymy
z ogOlnego wzoru

Vi == by ’ /i, = i Qu s
przyczem odpowiednie Q; otrzymujemy z réwnan
wag (Hansena). Wychodzimy mianowicie z réw-
nan (7), ktore sg niczem innem jak tylko zredu-
kowanemi réwnaniami normalnemi o niewiado-
mych (1), (2), (3), . . . Zauwazyé nalezy, ze te
same réwnania normalne otrzymaé mozemy bez-
posrednio z rownan bledow (11) przy uwzgled-
nieniu zwigzku (6). Réwnania wag dla poszczegél-
nych grup spélczynnikow Q bedg zatem brzmialy

(12)

s Qu =1, s Q;ﬂ. =0, s Q:;L =0,
s QIL‘:O) s Q‘_‘B_:]; S Q;x-_)———-O, 13
s Q1:; =0, s Q'_»:; =0, s Q:ﬂ:; =1, ( )
7 EEvtn t).rch'W);nik'a, et 2 oyt o ol
1
Qii=0Qu=0Qy=..... = Qa==- 5 (14)

czyli, ze wagi kierunkéw wyrdwnanych sg réwne
ilosci seryj s. Natomiast wszystkie Qg t. |. spol-
czynniki o wskaznikach mieszanych sg rowne zeru.

Z réwnan (7) jako réwnan normalnych
o szczegdblnie prostej formie wynika jeszcze jeden
bardzo wazny wniosek, tyczacy sie wyréwnanych
kierunkéow (1), (2), (3), . . . Poniewaz kazdy z tych
kierunkéw oblicza sie z osobnego réownania ni-
czem nie zwigzanego z pozostalemi réwnaniami
(a to dlatego, ze spélczynniki mieszane tych réw-
nan typu [eb], [acl, . . . sa zerami), przeto wy-
réwnane kierunki sa od siebie niezalezne
i przystugujg im réwne wagi (s). Jest to okolicz-
noéé dla triangulacji niezmiernie wazna, gdyz wy-
réwnane na ‘stacji kierunki wchodza do dalszego
wyréwnania sieci triangulacyjnej (ze wzgledu na
je] warunki geometryczne) jako elementy (spo-
strzezenia) od siebie niezalezne.

Niezaleznos¢ wyréwnanych kierunkéw wyka-
zaé mozemy &ciSle na podstawie prawa przeno-
szenia sie¢ bledéw dla spostrzezen niezaleznych,
ktore to prawo zawarte jest we wzorze

Gin = qi T qn (15)
gdzie g jest odwrotnoscia wagi dowolnego kata
(i.h), zas ¢; i g, sa odwrotno$ciami wag odpo-
wiednich kierunkéw. Jesli bowiem kat

(i.h) = (h) — (i) (16)
traktowaé bedziemy jako funkcje niewiadomych
(/) i (h), to odwrotnosé wagi tej funkcji wyraza
sie wzorem ?)

gin= Qi —2 Qu -+ Qu, 17)
a w naszvm wypadku
gin = Qi + Qmr, gdyz Qu = 0. (18)

Ale Qi = g;, Qun = gn, wigc wzér (15) sprawdza
sie réwniez dla kierunkéw, uzyskanych z wyréw-
nania seryj pelnych.

Niezalezno$é tych kierunkéw mozna réwniez
wykazaé bezposrednio na podstawie réwnan nor-
malnych (zredukowanych) (7), traktujac je jako
rébwnowazny system réwnan bledéow (wedlug Hel-
merta)?) dla pewnych fikeyjnych lecz od siebie

1) Prof. Dr. Inz. K. Weigel, Rachunek wyré6wnaw-
czy i t. d. Lwow—Warszawa 1Y23. Strona 114 i 224.
%) K. Weigel, Rach. wyréw. Strona 110.
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niezaleznych spostrzezen, ktérymi bedg wlasnie
wyréwnane kierunki (1), (2), (3), . . . . Spostrze-
zenia te otrzymujg wagi, ktére sg spolczynnikami
(kwadratowemi) przy niewiadomych, a wigec = s.

II. Metoda Schreibera.

Polega ta metoda na pomiarze kazdego kata
z osobna we wszystkich mozliwych kombinacjach,
a wiec mierzone byé musza katy (rys 2): (1.2),
GLaB)s | (D) o o (1 R (203 R2REN . o =
2.K), 3.4), ..... (3.K), Jezeli na sta-

nowisku mamy XK, klerunkow to ilosé¢ pomierzo-

nsch katéw bedzie K, — K (K, — 1), a katow

wartosci katow x, y, z, . . . . Te same katy na-
pisane obok kierunku pierwszego, przyjetego jako
0° 0" 0”, daja réwnoczesnie wyréwnane kierunki,
ktore jako niezaleine o siebie elementy wchodzg
do dalszego wyréwnania sieci triangulacyjnej. Owg
niezalezno§é kierunkéw najlatwiej wykazaé przez
przejScie na wyréwnanie kierunkowe, jednakze
z pewnemi zastrzezeniami, podobnie jak w serjach
pelnych. Jako niewiadome przyjmiemy tutaj kie-
runki (1), (2), (3), (4), . . . ., ktére spelnia¢ mu-
sza zwiazki

x=(2)— Q) g=0B@)—(Q), z=@) — (1), . (20)
wobec czego réwnania bledow (19) przybiora na-
stepujaca forme

niewiadomych K, — 1. Oznaczajqc niewiadome § g = = 9 : ‘ om0
przez X, Y, Z, . . . . ustawiamy dlr:'l wszystkich o TGN 8; + (. )+ Q) . | = & _3;
mlerzon\ych _kqtow nastqpulqce_row{vnama bledow B o T (1] : RN )
NC, & Ty eR el = —QHD . . — 03 e
o - E C o B g Gu = '—(2) e (4) ° = (2-4)
Byy = — X o =2 : . .
i it _.\-+g+z —ts W e -(3)+(4) — (34)
> = = z —. X . Roéwnaniom tym od ow1ada' réwnania nor-
_.‘ : J_l_ 2 ® 4) malne 3v iloécio K, y P 7
(K—1) (1)* () (3) — (U= ab @il =0
(1) + (K, — 1) (2) — (3) -- (4 — |4 [bl] =0
= Ay (2) + (& — 1) (3) — (4) — . + [el] =0
R 2) — 3) + (K, — 1) (4) =] =0
. ]:;rzycz;em wyrazy wolne -wynoszq .
[el] = (it (13) == {4 .
[5]] — (L.2) + (23) + (24) + .. = (21) + 23) + (24) + . .
el =— (1.3) —«(23) + By . . (3.1) + (3.2) + (34 + .. (23)
[dl] = — (1.4) — (24) — (34) + . . = (41) + (4.2) + (43) 4+ ..

Réwnaniom tym przysluguja jednakowe wagi,
ktore przyjmiemy = 1, pamigtajagc o tem, ze waga

N

gdyz

A= —uth

Rys. 2.

jednostkowa odpowiada katowi mierzonemu raz
w obu polozeniach lunety.

Na podstawie (19) ustawiamy réwnania nor-
malne !), ktére po rozwigzaniu dajg wyréwnane

AEEF R T e T T

Z (23) wynika bezposrednio, ze
[al] + [l + [ell + [dl}] + ...=0 (24)

wobec czego réwnania (22) tworzq uklad nicozna:

czony, co potwierdza nieoznaczonosé kierunkéw,
jezeli nie zostanie podany poczatek ich liczenia
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(czyli jesli sie nie poda konkretna, chociaz do-
wolng wartosé jednego z nich). Zamiast tego jed-
nak postapimy inaczej.

Réwnania normalne (22) napiszemy w naste-
pujacej formie :
K, (1)— (1) — (2)— (3)— (4) — ... +[al] =0
K, (2)—(1)—(2)— (3)— (4)— ...+ [b]] =0

K (3)—(1)—(2) () — (@) —... 4 [el] —0 23
K (9—0)—-——@)—4—...+[d]=0
Jezeli teraz polozymy
M+@Q+@+@D+...=C,  (26)

przyczem C moze byé dowolnag liczba, a wigc
n. p. zero, wéwczas rownania (25) przejda na

S e +[al]— C=0
RS F [plll— C—=0

. K, (3) + [cl] — C=10 (27)
. K@ Fld)—C=0

Z réwnan tych obliczymy juz bezposrednio
i zupelnie od siebie niezaleznie niewiadome kie-
runki :

m=—12+ £
@=—121 4 £

i (29)
O=—% +g
@=—114 £

Wstawiajac do (28) wartosci z (23) i kladac

C = 0 (dla uproszczenia) otrzymujemy ostatecznie
.2+ (0.4 0 .o ...
fli=s b Bt A
o _CDEEHTCH L. ...

K.
et eniLeyeL . @&
G--— N IEAFED L
—(4'1)—'——(_412)"[“(4'?’,),',{*;;;:
4 X

Zaznaczyé jednak nalezy, ze wzory (29) mi-
mo wielkiej swe] prostoty i symetrji w budowie,
nie sa stosowane w praktyce, a to dlatego, ze
sam rachunek liczbowy jest do$¢ niewygodny.
Lepiej jest liczyé wyréwnane katy x, y, z, . . .,
dla ktérych ogélne wzory mozemy ustawié na

podstawie zwigzkow (20) i (29). Beda one brzmialy
2(1.2) +1(1.3) — (2.3)) (1.4 — 2.4)) - ...

X -~ 7[( =
C2(13) H{1.2) + @3 + (1.4 — B34)) +.
y K,
L2049+ + 4] +10.3) -G+ . ..
. n K, - .

g s . . . 5 . (30)

Wroémy jeszcze do réwnan (27). Porownujac
je z 0g6lnym ksztaltem réwnan normalnych (pow-
szechnie znanym), widzimy, ze wszystkie spol-
czynniki mieszane sa zerami, a wigc roéwnania
(27) sa réwnoczeénie systemem zredukowanych
réwnan normalnych. Mozemy zatem z nich utwo-
rzyé réwnowazny system rownan bledow (wedlug
Helmerta) dla pewnych fikcyjnych lecz od sie-
bie niezaleznych spostrzezen y, a mianowicie

(1) = el Z waga Kr ’
(2) = /2 ” ro
(3) - 1t »” K’ ’ (31)
(4) = Z4 ”» K, ’

Te fikcyjne i niezalezne od siebie spostrze-
zenia sg wiec wprost wyréwnanymi kierunkami,
ktérym przysluguja jednakowe wagi K, t. zn. réw-
ne ilosci kierunkow na stacji, pod zalozeniem, ze
waga 1 odpowiada katowi mierzonemu raz w obu
potozeniach lunety. W ten sposéb wykazaliSmy
i w metodzie Schreibera niezalezno$é wyréwna-
nych kierunkéw.

Jezeli na pewnem stanowisku pomierzymy
kat v razy w obu polozeniach lunety, wéwczas
waga wyroéwnanego kierunku bedzie
(32)
Poniewaz na kazdem stanowisku w sieci triangu-
lacyjnej mamy inna ilosé kierunkéw, przeto chcac
mie¢ w calej sieci wyrownane kierunki o wa-
gach réwnych, nalezy dobra¢ odpowiednig ilosé
pomiaréw v dla kazdego stanowiska. W ten spo-
s6b powstaja t. zw. plany obserwacji, ktore
beda na poszczegolnych stanowiskach inne, w za-
leznoseci od ilosci kierunkéw i przyjetej wagi P.
W sieciach triang. | rzedu przyjmujemy za Schrei-
berem P =24, a wyjatkowo P = 25 na stanowi-
sku o 5-ciu kierunkach, zas P == 28 na stanowisku
o 7-miu kierunkach (ze wzgledu na to, ze » musi
by¢ liczba catkowita). Blizsze szczegély znajdzie
czytelnik w odnoénych dzietach!).

Leopold Grzyb

Politechnika, Lwéw.

SESRvis IS e

Jeszcze o inzynierji i urbanistyce.

Artykul méj, umieszczony w Nr. 5-tym Zycia
Technicznego p. t. ,Urbanistyka nie moze nadal
byé monopolem architektow®, wywolal pewien
oddzwiek. Jeden z najpowazniejszych Zwigzkow,
grupujacych polskich .Inzynieréw Ladowych za-
mierza w zwigzku z tem skierowaé memorjal do
wladz, celem ustalenia pojecia urbanistyki i zwia-
zanych z nig zaganien.

. Jako dobre echo tego artykulu w ostatnim Nr.
»Lycia“, inz.-arch. J. Koniuszewski broni stanowiska

architektow, stwierdzajac ze z tytulu swych uzdol-
nien jako plastycy, ciostatnijedynie umieja najkorzy-
stnie] organizowaé przestrzen przy pomocy ele-
mentéw konstrukcyjnych. Ale pojecie ,przestrzeni“
w technice jest rzecza nader rozlegla i o ile
zgadzam si¢ z powyzszg definicja w odniesieniu
do pojedynczych objektéw architektonicznych,

) Por. n. p. K. Weigel, Rach. wyréw. Str. 200

i nast.
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o tyle zastrzec sie muszg przed rozcigganiem jej
na miasta lub regiony.

Lecz o tem wspominam mimochodem, gdyz
autor zajmuije sie tylko catkiem ogolnie tem zagad-
nix-ni::m; caly szereg moich uwag tyczacych sie istoty

zagadnien wspolczesne] techniki urbanistycznej
p;/os awil bez echa. Przy puszczam, ze platforma
porozumienia i wspolpracy latwo sie znajdzie, co
zreszta jednomysSlnie niemal stwierdzajg zaintere-
sowane strony. Wystarczy, ze architekt nie mialby
pretensji do autorytetu w dziedzinie komunikaciji,
rozkladu sieci ulic, ich uzbrojenia, zleleni, wody,
stref, mostéw; iniynier znéw napewno nie bedzie
zywil pretenbll do fachowosel w sprawach czystej
estetyki, piekna mutyllro elewacii, ale i piekna
bryl, ich komponowanie, do architektonicznego

projektowania budynkéw 1 szczegoléow. To jest
i bedzie dziedzing architektury zajmujgcej sig jedna
z galezi urbanistyki. Ale urbanistyka nigdy nie
stanie sie, przy dzisiejszym jej rozroscie, tylko
jedng z galezi architektury.

Dzisiejsze niezdrowe stosunki, oddajgce na-
uke o Budowie Miast na monopol architektury
powinny znikngé; niech inzynier ladowy ma prze-
wage w decydowaniu o kwestjach, o ktérych de-
cydowaé¢ moze z tytulu swej kompetencji. A po-
prawienie tych stosunkéw, prowadzenie harmo-
nijnej, mniej jednostronnej niz dotychczas wspotl-
pracy obu nauk technicznych moze jedynie wyjsé
na pyzytek miastom polskim.

inz. Piotr Zaremba
(Poznan).

Helsinki.

Do Helsinki najlepiej jest pllyby(, wcezesnym
rankiem od strony merza, z Tallina. Charaktery-
styczny kolor szwedzkich granitéw, blado rézo-
wy, tworzy rowniez tlo wybrzezy finskich. Zda-
leka widaé nieprzerwany pas lesistych wzgdrz,
a za niemi wynurzajg sie biale budynki i wieze.
Odnosi sie wrazenie, ze statek dobije gdzies do
skalistej wysepki, dokola ktérej mimo wcezesnej
pory uwijajg sie zaglowki i ze resztg podrézy od-
byé trzeba bedzie pieszo. Tymczasem ]ednak o=
dnolita dotad linja brzegu przerywa blq i waska,
zaledwie 200 metrowej szerokosci cie$ning dosta-
jemy si¢ na ciche, blekitne wody Kronbergs fjar-
den, otaczajgcego miasto od wschodu.

Zadne chyba ze stolic europejskich, nie wy-
laczajge Sztokholmu i Oslo niema tak cudownego
polozenia nad morzem jak Helsinki. Oslo, lezace
w glebi diugiego fjordu otacza jego koniec
z trzech stron; Sztokholm lezy tak daleko od
wlasciwego morza, ze zatraca sig granice migdzy
zatoka morska, a jeziorami; stolica Finlandji lezy
na wysupnigtym w morze pdlwyspie, otoczonym
nicmal z trzech stron woda. Od wschodu graniczy
z miastem wspomniany Kronbergs fjarden, od-
graniczony od otwartego morza lancuchem wy-
sepek; od potfudnia z nadbrzezy miejskich widaé

w poblizu horyzontu archipelag wysepek — po-
pularnych letnisk; od zachodu niezmiernie roz-
czlonkowana /'noka Bredvik, otoczona lasami

i parkami tworzy drugie symrtry(ﬂne pluco mia-
sta; od polnocy waska cieénina Toléviken zakon-
czona jeziorem tejze nazw= podchodzi niemal az
do trybun wspaniatych ‘:Ladlonow sportowych.
A nie sg te zatoki czem$ malem; ich szero-
kos¢ jest wieksza niz szeroko§é miasta; ich brze-
gi tworza niezréwnany rezerwat zieleni, sprawia-
jacy, ze Helsinki bez wzgledu na swoj przyszly
rozwG6j ma zawsze zapewniona zielen 1 wode.
Blednem jest mniemanie, ze Helsinki to
mniejszy Sztokholm. Owszem, oba te skandynaw-
skie miasta sa do siebie podobne; podobienstwa
tego dopatrzyé si¢ mozna w architekturze, cha-
rakterze ulic, ukladzie nawet pewnych fragmen-
téw rzutu poziomego miasta. Ale jest tez i znacz-
na réznica. Jesli kto§ mnie sie spyta, ktore z tych
miast bardziej mnie sie podoba — bez namyslu

powiedzialbym ze Sztokholm; ale po namysle —
ze Helsinki. Sprawia to moze fakt, ze wiekszo$é
arterii micjskich posiada, jako naturalne zamknie-
cie optyczne, wody fjordow | morza; ze miasto
samo jest bardzie] od Sztokholmu mite, choé
trudno mnie jest okresli¢, na czem to uczucie po-
lega. Mozliwe, ze duzg rol¢ w tym moim subjek-
tywnem wrazeniu odegrali ci, ktérzy to miasto
pokazywali — a réwnie mitych ludzi jak Finland-
czycy trudno znalezé; dosé¢ ze te kilkadziesiagt
kilometrow  przejechanych autem po miescie i oko-
licach pozostawily nadzwyczaj dodatnie po sobie
wrazenie.

Helsinki stoi obecnie pod znakiem -catego
szeregu zelbetowych budowli. Z tych kilku objek-
tow, ktore mialem okazje zwiedzaé, mozna wyro-
bi¢ wysokie mniemanie o inzynierji finskiej. Be-
ton jest tu nader popularny, jak zreszta w wigk-
szoSci krajow pélnocnych; doskonale granitowe
kruszywo, wzgledna niewrazliwos¢ na mrozy,
estetyczny wyglad, sprawiaja, ze w toczacej sig
obecnie walce miedzy stalg a zelbetem, ten osta-
tni zwycigza na catej linjl.

Na uwage zasluguje monumentalny kosciol
zelbetowy, obecnie w budowle, na trojkatnym,
pochylym placu przy Tentaan Katu. JesteSmy
u siebie przyzwyczajeni do budowy fundamentow
w wykopie recznym, wykonanym w piasku, a co-
najwyzej w glinie lub marglu A tu stowo wykop
jest symbolem roboty goérniczej w granicie, pracy
nader ucigzliwej w centrum miasta, gdzie trzeba
ostroznie stosowaé strzalke. Paradoksem jednak
jest konieczno$¢ przyjecia obciazenia dopuszczal-
nego na grunt w wysokosci zaledwie 1.5 kg/cm?
spowodowala to obawa usuwisk skalnych, ktére
daly sie juz we =znaki przy budowie sasiednich
doméw. Usunigto zatem zwietrzala powloke skal-
ng na glebokosé przeszlo 1'5 m i wykonano jedno-
lity fundament betonowy w ksztalcie plyty, wy-
pelniajacej nieréwnoéci skalnego podloza i schod-
kowato Scigtej dla wiekszego oporu przeciw zsu-
nieciu sie.

Na tak wykonanym fundamencie zaprojekto-
wano S$ciany boczne nawy gléwnej, jako ramy
ciggle wieloprzgstowe. Slupy ram niosa luki para-
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boliczne zelbetowe, prostopadle do osi §wiatyni.

Na uwage zasluguje powszechne stosowanie
w ustrojach zginanych wkladek plaskich z zelaza
plaskiego, zginanego podobnie jak druty normalne.

Z ogladanych rysunkéw mozna bylo wy-
wnioskowaé, ze Finlandczycy pragng temu koscio-
lowi nadaé pietno swoistej architektury i techniki,
wykorzystujge w tym wypadku dogodne poloze-
nie budowli majacej gérowaé nad znacznym ob-
szarem miasta. Zelbetowa wieza 106 m wysoka, jesz-
cze nie rozpoczeta, bardzo $mialo zaprojektowana,
ma wykorzystaé najnowsze slowo techniki w za-
stosowaniu slupéw zwojonych. Nawiasem mowige
Helsinki nie ma szczescia do kosciolow ;

monu-
mentalna kircha przy Suvrtori, wznoszaca sie
u szezytu niemnie] monumentalnych schodéw,

jest w stylu bizantyjskim, a dla odmiany cerkiew
reprezentuje mieszanke rozinych styléow, ale nie
cerkiewnych.

Caly szereg budowli zelbetowych, ze wymie-
ni¢ tylko kompleks szpitali uniwersyteckich, po-
lozonych w podmiejskich lasach przy Topelinksen
Katu; dalej rampy i dojazdy ramowe nad koleja
portowa w przedluzeniu Lonnrotin Katu; imponu-
jacy gmach parlamentu — $wiadecza o zywym
rozmachu zelbetnictwa finskiego. Niestety szczu-
ple ramy niniejsze nie pozwalajg mi na szerszy
opis tych konstrukeiji, z ktorych na blizszg uwage
zasluguje przedewszystkiem gmach s-rpltala, przy
zwiedzaniu ktoérego natknqc ';1q mozna na caly
szereg mespotykany(,h inowacji, poczawszy od
izolacji plaskich dachow 1 fug dylatacyjnych,
wsporni-

a skonczywszy na $mialych dachach
kowych.

Rys. 1. Helsinki. Parlament.

Pare¢ stéw warto poswigcié gmachowi Parla-
mentu. Olbrzymi, czteropigtrowy graniastostup
géruje nad miastem, wzniesiony na granitowem
wzgorzu, zakrytem obecnie monumentalnemt scho-
dami. Ukoﬁczony dopiero kilka lat temu, gmach
ten odznacza sig rzadkim przepychem i komfor-
tem. Sale posiedzen, kuluary, prywatne gabinety
postow, urzadzone sa w stylu skandynawsko-fin-
skim, obecnie lansowanym i rekonstruowanym.
Osobllwosmq swego czasu szeroko komentowang,
sg elektryczne instalacie do glosowania. Kazdy

posel poqlada przed swym pulpltem trzy guziki:
Htak, ,nie“, ,wstrzymuje sie“. Podczas glosowa-
nia posel naciska guzik wedlug uznania, a po
chwili na ekranie $wietlnym zjawia sie wynik
glosowania. Specjalny plan foteli poselskich,
umieszczony na biurku przewodniczacego, auto-
matycznie zabarwia sie réznokolorowemi swiatel-
kami, wskazujacemi rozklad ,zabarwienia® poli-
tycznego oraz pozwalajgcemi na stwierdzenie
absencji postéw. To dowcipne urzadzenie jest
wlasciwie maloznaczne w stosunku do tego wspa-
nialego gmachu, gdzie dobrze pojety wykwint
walczy o pierwszenstwo z celowoscia technicz-
nego wykonania.

Rys. 2.

Helsinki. Dworzec gléwny.

Jest jeszcze jeden budynek publiczny, ude-
rzajgcy swym ogromem. a jednoczeSnie prostota
wykonania. Budynkiem tym jest dworzec gléwny,
ukladu czolowego, wykonany =z rézowego granltu
Rzadko ktére miasto poszczycié sie moze rownie
wspanialem oknem na $wiat. Do budynku wlasci-
wego dworca przylega bezposrednio olbrzymi
kompleks budynkéw Generalnej Dyrekeji Kolei
Finskich, oraz Muzeum Kolejowego, zawierajgcego
caly szereg niezmiernie interesujacych dokumen-
téw z historji kolejnictwa finskiego (np. alterna-
tywy trasy i projekty wykonawcze kolei z 1858 r.)
oraz bogaty dzial nawierzchni i mostow.

Nie mozna jednak powiedzie¢ aby kolej-
nictwo finskie stalo na zbyt wysokim poziomie.
Lokomotywy sa starszego typu, wagony osobowe
wprawdzie wygodne, niezbyt jednak przypominajg
pulmany naszych pociagéw pospiesznych — cha-
rakterystyczng ich cecha jest bronzowy kolor
i obicie listewkami drewnianemi na zewnagtrz.
Chcac poznaé Finlandjg, lepiej korzystaé z drogi
wodnej niezliczonego splotu jezior, to tez nic

dziwnego, ze sieé¢ kolejowa do dzi§ jest malo
rozleglsg.
® » *

Helsinki jest miastem o stosunkowo ograni-
czone] mozliwoéci rozwoju. Poludniowy cypel
polwyspu, rozczlonkowany 1 pocigty zatokami
jest juz szczelnie zabudowany i tylko wyzisze

1 stromsze jego brzegi zarezerwowane zostaly na
parki i zielen. Mniejwigce] w centrum pélwyspu
znajduje sig jezioro Tddlon, polaczone kanalem
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z morzem 1 dopiero na pélnoc od tego jeziora
rozposcierajg sie nowoczesne dzielnice, (wzgledne
pojecie, bo w Helsinkach ,nie nowoczesnych® —
a w kazdym razie brudnych i szpetnych zabudo-
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Rys. 3.

N
.
Helsinki. Sytuacja ogélna.

wan prawie ze nie spotykalem). Nad brzegami
ciagng sie parki, cmentarze, olbrzymie kompleksy
ogrodow szpitalnych, ogréd botaniczny, najbar-
dziej pélnocny na ziemi. Wlasciwy port sklada
sie¢ z dwéch czesci: Basenu poludniowego, bez-

P' |

Rys. 4. Helsinki. Charakterystyczna ulica podmiejska.

poérednio przytykajacego do Kauppatori, placu
przy ktérym wznosi sie palac Prezydentai portu
weglowego na wyspie przy zachodniej polaci miasta,
polaczonej z ladem groblg. Oba te porty powia-

zane sg ze sobg i z dworcem gléwnym ciekawg
linjg kolejowsa, przecinajacg cale $rédmiescie na
ksztalt podwoinej litery S, idaca najczesciej w gle-
bokim wykopie o pionowych, nieobudowanych $cia-
nach. Linja ta (ktérej budowa natrafila na duze
sprzeciwy), stuzy wylacznie do ruchu towarowego.

Podczas swego ostatniego pobytu w Hel-
sinki w ramach wycieczki Z. S. [. mialem okazje
zwiedzié oczyszczalnie Sciekow kanalowych na
wyspie Kylasaari. Zdawaloby sig, ze miasto, oto-
czone zewszad zatokami morskiemi powinno po-
siada¢ najlepsze chyba warunki do taniego i szyb-
kiego odwodnienia. Jednak tak nie jest. Brak abso-
lutny naturalnych Sciekéw na poélwyspie spowodo-
wal, ze nie moglo by¢ mowy o ujecie sieci kana-
lizacyjnej w jedng catosé. Uzyskano pie¢ glownych
zlewni, doprowadzajac kolektory gléwne az pod
samo wybrzeze. Polaczenia wylotéw tych kolek-
toréw ze sobg kanalem okreznym, celem dopro-
wadzenia $ciekéow calego miasta do jednej wspol-
nej oczyszczalni nie mozna bylo wykonaé sposo-
bem grawitacyjnym, gdyz brzeg morski posiada
w kazdym punkcie ten sam poziom. W kilku za-
tem wypadkach polgczono wyloty kolektoréw przy
pomocy rurociggéw tlocznych, zmniejszajace przez
to liczbe oczyszczalni. Jedna wlasnie z nich, obstu-
gujagca nieznaczng zlewnig gesto zabudowanej
dzielnicy pélin.-wschodniej, znajduje sie na malej
wysepce, kilkadziesiat metréw od lagdu nad prze-
gliczng zatoka, noszgca diwigezng nazwe Vanhan-
kaupunginselkd. Pomimo praktycznie niemal nie-
ograniczonego rozcienczenia, bliskos¢ miasta, liczne
kapieliska, przystanie jachtéw i kajakéw wyma-
galy najdalej idacego oczyszczania. Oprécz zatem
normalnego osadnika piasku, odtluszczacza i 10
studzien gnilnych dwukomorowych Imhoffa, za-
stosowano tytulem préby oczyszczanie biologiczne
réznych systemow réwnolegle obok siebie. Od
dluzszego czasu, na jednem miejscu obserwuje sig
oczyszczanie przy pomocy szlamu czynnego z .mie-
szaniem mechanicznem oraz 2z wprowadzaniem
powietrza pod ciénieniem. Obok tego zwigksza sig
sile gnilng przez masowe wprowadzanie nieszkod-
liwych bakterji gnilnych w ilosci 2 miljonéw na
1 cm? hodowanych w pozywkach. Szlam prze-
gnity wywozi sig galarami. Calos¢ zasluguje na
blizsza uwage wlasnie ze wzgledu na rzadko spo-
tykany fakt rownoczesnego oczyszczania biolo-
gicznego roznemi metodami polaczony z koniecz-
nosciag dostosowania si¢ do surowych wymogow
finskich norm oczyszczania wod. .

Jest ieszcze jeden objekt, ktory zwiedzié¢
winien kazdy interesujgcy sie technika. Chcg mé-
wi¢ o nowem Laboratorjum Politechniki Helsing-
forskiej, obejmujgce dzialy elektrotechniczne, ma-
szynowe, oraz hydrodynamiczne. Zajmuje ono po-
wierzchnie okolo 4500 m? i zaopatrzone jest we
wszystko, co przy dzisiejszym stanie techniki i przy
obfitych srodkach pienigznych mozna wykonaé.

Kazda czolowa politechnika krajéw skandy-
nawskich posiada w zakresie inzynierji pewne
dzialy, ktére naukowo specjalnie opracowuje. Po-
litechnika Sztokholsmska posiada doskonale po-
stawione laboratorjum hydrastyczne, tory dla ta-
rowania mlynkéw wodnych i badanie epirycznych
wzoréw przeplywu. Obok tego przeprowadzajg
tam nader ciekawe do$wiadczenia nad metodami
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ogrzewania gmachéw przy pomocy rurowych
wkladek zelbetowych, ktéremi przeplywa gorgca
woda. W Sztokholmie wyspecjalizowali sig w dzie-
dzinie badain nad wplywami mrozéw i pradéw
elektrycznych na materjaly budowlane. Politech-
nika Kopenhaska posiada slynne tory doswiad-
czalne dla badania oporu wody. Mala, ale bardzo
zywotna Politechnika w Talinnie dazy do wytwo-
rzenia specyficznie estonskich materjaléw budowla-
nych, specjalnych kamieni sztucznych i lansuje
uzycie krajowego paliwa — bitumicznego lupka.
Nawet taki niepozorny wydzial techniczny Uni-
wersytetu w odleglym Reykjavik zdobyl sobie
slawe techniczng w kierunku propagowania bu-
dowy domkoéw betonowych, sprawiajge, ze obecnie
w Islandji zapanowalu istna manja drobnego
budownictwa betonowego. Otéz taka ,specjalno-
$cig“ Politechniki w Helsinki sg laboratorja tkackie,
papiernicze oraz niezmiernie interesujgce labora-
torjum sily wodnej i parowe;j.

W tych pierwszych student przeprowadza éwi-
czenia praktyczne w ten sposob, ze zaznajamia sie
z produkcjg przechodzgc samodzielnie na najnow-

szych maszynach kolejne jej etapy, poczawszy od cig-
cia drzewa dla przygotowania miazgi drzewnej,
a skonczywszy na papierze kredowym i czerpanym.
W dziale sily parowej déwiczenia praktyczne me-
chanikéw polegajg rowniez na wznieceniu ognia
w olbrzymich paleniskach Babcocka i Wilcoxa, na
obstudze turbin parowych wszystkich spotykanych
typow, na teoretycznych pracach w sekcjach cisnien
malych, srednich i wielkich. Analogicznie w dziale
sily wodnej specjalnie wytworzone cisnienie wody
porusza turbiny wodne, bada sie zachowanie rur
cisngcych réznych ksztaltéw i z réznych mater-
jaléw. Obok tego bada sie dzielnosé turbin przy
wspolpracy sgsiedniego dzialu elektrotechnicznego.

Krétki, kilkugodzinny pobyt w tym $cisle prak-
tycznym dziale uczelni, nie moze rzecz jasna po-
zwolié na szerszy je|j opis. Metody stosowane
w laboratorjum sily wodnej warte s3 szerszej mono-
grafji; niezaleznie od scisle naukowej strony, pod-
kresli¢ trzeba wyposazenie tej Politechniki w ,,po-
moce naukowe“ rzadko spotykanych rozmiaréw.

inz. Piotr Zaremba
(Poznan).

Enzymy i Enzymatyka.

Podlozem na ktérem rozwingla sie nauka
o enzymach, byly od dawna juz znane procesy
fermentaciji alkoholowej, procesy gnicia i octowace-
- nia. Fabrykacja alkoholu na wielkg skale opierala
sie poczatkowo na metodach czysto empirycznych
wypracowanych w szeregu doswiadczeh ciggna-
cych sie przez dlugie lata. — I tak zauwazono,
ze uzycie zboza skielkowanego (slodu) do otrzy-
mywania alkoholu daje duzo wieksza wydajnos§é
w pordéwnaniu ze zbozem zwyczajnem. Na po-
czatku XIX wieku stwierdzono, ze sléd posiada
pewng ilos¢ cukru i ze fermentacja cukru zacho-
dzi o wiele latwiej anizeli skrobi. Pierwsza polo-
wa XIX wieku przyniosla szereg ciekawych od-
kryé. Uzyskano wtedy poraz pierwszy przez wy-
tracenie alkoholem z roztworéw wodnych prepa-
raty diastazu pepsyny i emulsyny. Epokowe zna-
czenie w tej dziedzinie mialy odkrycia Pasteura,
stwierdzajgce, ze procesy gnicia, octowienia czy
fermentacji alkoholowej, spowodowane sg wyste-
powaniem drobnoustrojow tj. bakieryj, drozdza-
kéw, lub plesniakéw. Zywym komoérkom tych
drobnoustrojéw przypisywano zdolnos¢ wytwa-
rzania substancyj dzialajacych rozkladczo na pew-
ne okreslone zwiazki organiczne. Substancje te
uwazano za katalizatory tych reakcyj rozklad-
czych i nazwano je fermentami. Dalszym etapem
w rozwoju nauki o fermentach, bylo stwierdzenie,
Ze przez zniszczenie blony komérkowej, mozliwe
jest uzyskanie wyciggu wodnego substancyj dzia-
lajgcych rozkladczo, poza sama komérka. Tg dro-
ga wlasnie uzyskano z bakteryj kwasu mastowego
i mlekowego fermenty, ktérym nadano inng na-
Zwg — enzymow.

Nazwa ta przyjeta potem ogélnie, objela
sobg wszystkie dotychczas znane substancije okre-
slane nazwg fermentéw. Szybki rozwéj teoryj bu-
dowy zwigzkéw organicznych i udoskonalenie
metod ich badania, przyczynilo sie w znacznej

mierze rowniez do rozrostu nauki o enzymach
i pozwolilo na glebsze wnikniecie w istote ich
dzialania.

Wedlug nowszych poglagdéw panujacych
w enzymatyce, okreslamy enzym jako substancje
wytwarzang przez komérke zywg w stanie koloi-
dalnym, ktéra jest swoistym katalizatorem pew-
nych reakcyj chemicznych. Stwierdzenie, ze enzym
jest wytwarzany przez komoérke zywa, nasuwa
odrazu dwa wnioski: pierwszy, ze enzymoéw wy-
twarzanych w przyrodzie nie umiemy sztucznie
otrzymywaé, i drugi, Ze nauke o enzymach nale-
zy zaliczyé do biochemji. Tutaj odrazu trzeba za-
znaczyé, ze badacze enzymatyczni od dawna pra-
cowali nad tem, aby enzymy otrzymaé w spesob
syntetyczny, jak dotad jednak, nie udalo sie otrzy-
maé sztucznie zadnego enzymu wystepujacego
w naturze. Niepowodzenie to spowodowane jest
przedewszystkiem tem, ze budowa chemiczna en-
zyméw nie jest dotad znana, a istniejg tylko
pewne teorje, usilujace ja w rozny zreszta sposéb
wytlumaczyé. Fakt koloidalnej istoty enzymoéw
zostal stwierdzony na podstawie reagowania ich
na czynniki zelujgce, zjawiska wedréwki ich pod
wplywem pradu stalegoit. p. W ogélnosci mozna
powiedzieé, ze wszystkie czynniki dzialajagce na
stan koloidalny, wykazuja wplyw na dzialalnosé
enzymow.

Definicja stwierdza w dalszym ciagu, ze en-
zymy sg swoistemi katalizatorami pewnych reak-
cyj chemicznych. Definicja podana w ten sposéb,
nie jest jednakowoz zupelna. Enzymy sa nietylko
czynnikami przy$pieszajgcemi pewne reakcje che-
miczne, ale takze wprost je wywolujgcemi, przy-
czem one same w reakcji tej sie zuzywaja, tra-
cagc czgSciowo lub zupelnie swojg aktywnosé.
Okreslenie enzyméw jako swoistych katalizatoréw
ma swoje glebsze znaczenie. Poszczegélne enzymy
dzialaja bowiem przewaznie tylko na pewne $cisle
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okreslone zwigzki chemiczne. Swoisto$é ta wyra-
za si¢ tem, ze atakuja one tylko te zwigzki orga-
niczne, ktérych budowa przestrzenna odpowiada
budowie dzialajgcego enzymu. Fischer, ktory dwie
zastugi polozy! w tej dziedzinie badania enzymow,
stwlud/u np. z¢ enzym lipazy powodujacy roz-
klad @ — metyloglukozydu, nie hydrolizowat réw-
noezesnie § metyloglukozydu. Jest jednak jeszcze
caly szereg innych cech, ktére odrézniajg enzymy
od katalizatoréow zwyczajnych. Teorja katalizato-
row Ostwalda przewiduje, ze ilosé i jakosé¢ kata-
lizatoréw, przed i po reakcji nie powinna ulegaé
zmianie. U enzyméw zjawisko tego rodzaju nie
wystepuje. Tutaj zaznacza sie zawsze spadek dzia-
lania preparatu enzymatycznego z uplywem czasu,
bez wzgledu na to, czy enzym dziala na pewien
substrat, lub tez jest tylko sam przechowywany.
Teorja katalizatoréw przewiduje w dalszym ciggu,
ze katalizator ma jednakowo przy$pieszaé reakcje
w prawo i w lewo wedlug réwnania stechjome-
trycznego, t. j. ze reakcja ma byé w pelni od-
wracalng. Ta cecha u enzymow nie jest zacho-
wana w calej rozcigglosci. Bardzo rzadko udaje
sie przy pomocy enzymoéw przeprowadzié reakcje
syntezy. Dotychczas przeprowadzono synteze¢ en-
zymatyczna maltozy, izolaktozy, sacharozy i pew-
nych estrow przy uzyciu lipazy. Katalizalory maja
j651c7e jednq ceche odrdzniajaca je od enzymow.
PrzySpieszenie 1equl katalizowane] jest wprost-
proporcjonalne do ilosei u/ytego katalizatora.
Dzialanie przyspieszajgce u enzyméw nie stosuje
sie do tej reguly. [stnieje tu pewien optymalny
dodatek enzymu, powyzej ktorego, dodawanie
dalsze enzymu nietylko ze nie zwieksza dzialania,
ale je ostabia a nawet zupelnie niszczy. Takze ilosé
substratu na ktéry dziala enzym, ma tutaj swoje
znaczenie. Stwierdzono, ze miegdzy rozkladanym
substratem a enzymem zachodzi tworzenie sig
zwigzku nietrwalego enzym-substrat, ktéry szybko
rozklada sig¢ spowrotem na ehzym i produkty roz-
padu substratu. Od stezenia tego zwigzku enzymu
z substratem zalezy szybkosé reakcji.
Kiedy juz mowa o warunkach dzialania en-
zymu, to nie moina pomingé dwu bodajze naj-
wazniejszych czynnikéw wplywajacych na to dzia-

fanie, mianowicie temperatury i stezenia jondw
wodorowych, panujacego w roztworze w ktérym

zachodzi reakcja enzymatyczna. Stgzenie jondw
wodorowych okresla tu kwasowosé roztworu i po-
dawanu jest w jednostkach puy (wedlug Sbérense-
na: log stezenia jondow wodorow. — pu).

Przy wzroécie temp. od wartosci niskich ku wyz-
szym, nastepuje bardzo szybki wzrost dzialania enzy-
maty cznego, lecz zawsze poza punktem opty malnym,
szybki spadek aktywnosci. Przy badaniu enzymoéw
jest rzecza pierwszorzednej wagi znajomosé optimum
temperatury, gdyz w tej temperaturze przepro-
wadza si¢ badanie jego dzialalnosci. Zupelnie po-
dobnem do dzialania temperatury jest dzialanie
stezenia jonoéw wodorowy(,h I tutaj istnieje pew-
ne optymalne pu, jak réwniez minimalne i maksy-
malne, pomze] i powyzej ktorych dzialalnosé en-
zymu nie wystepuje wcale. Normalnie dzialalnosé
enzynow wystepuje w granicach miedzy pn 1,5
1 8,5. Przy badaniu enzymoéw stosuje si¢ stezenie
optymalne. Do innych czynnikéw wplywajacych
na dzialalno§é enzymoéw, zaliczyé trzeba dzialanie

frucizn enzymow, oraz pewnych czynnikéw wy-
wolujgeych przyspieszenie wzglednie zahamowa-
nie reakcji t. zw. kinaz wzglednie paralizatoréw.
Najsilniejszemi truciznami enzymodw sg jony sre-
bra, rteci i miedzi w ogélnosei metali ciezkich.
Kinazy lub paralizatory wytwarzane bywalq przez
niektéore komorki roslinne lub mikroorganizmy.

Zajmijmy sie skolei stwierdzeniem jakie re-
akcje bywa]q katalizowane przez enzymy. I tutaj
trzeba przej§¢ na chwile do systematyki (.n7ymow
En/ymy dzielg sie na dwie wielkie grupy: 1) Hydro-
lazy i II) Dezmolazy. Pierwsze powodujg rozklad
zwigzkoéw organicznych przez hydrolize, t. |. przez
dolgczenie czasteczki wody, drugie —rozklad w spo-
séb inny np. przez wydzielenie CO,. Do grupy
pierwszej (I) naleza nastepujace podgrupy : 1) Este-
razy, powodujgce rozklad estrow i tHuszczéw na
kwas i alkohol; 2) Karbohydrazy rozkladajace cu-
kry zlozone na prostsze; 3) Amidazy powodujace
rozklad wigzania —'CONH, ; 4) Proteazy rozkia-
dajace biatka na zwigzki prostsze, a wiec pepto-
ny, polipeptydy az do aminokwaséw wlqcznie.

Dezmolazy dziela sie nastepujaco: 1) Grupa
zymazy, enzymy powodujace rozklad cukru na al-
kohol i CO, i wyvwolujagce stadja posrednie tej
fermentacji. 2) Oksydazy, powodujace utlenienie
pewnych zwigzkéw organicznych przy pomocy
tlenu powietrza lub tlenu z nadtlenkow (peroksy-
dazy). 3) Redukazy, wywolujgce redukcje pewnych
zwigzkow np. wody utlenionej na wode i tlen:

Hz Og e== Hg O ’l‘ O

Podany tutaj schemat systematyki jest gru-
powy, a wiec kazda z grup dzieli si¢ na poszcze-
g6lne enzymy i te dopiero stanowig indywidua
enzymalyczne.

Enzymy wystepuja w przyrodzie tak w swie-
cie zwierzecym 1 roslinnym jak i wsréd mikroor-
ganizmow.

Poniewaz prawie wszystkie enzymy sg roz-
puszczalne we wodzie i z roztworu tego daja sig
wytraca¢ alkoholem, przeto wlasnosé te wykorzy-
stujemy najezeScie] w celu uzyskania wyciggu
wodnego enzymu i jego oczyszczenia przez paro-
krotne wytracanie alkoholem i rozpuszczanie we
wodzie. Jako rozpuszczalnik bywa tez czasem uzy-
wana gliceryna lub gliceryna z woda. Azeby jed-
nak mozna bylo uzyskaé wodny roztwor enzymu,
musi on najpierw przej$¢é nazewnairz przez blone
komoérkowa. Tutaj dadza sie wyodrebnié dwie grupy
en7.ymc')w:

)Ektoen7ymy — ktoére latwo przechodza
przez zywa blone komérkowsg do roztworu wod-
nego.

2) Endoenzymy, ktore przez blone komér-
kowa przejs¢ nie mogg i ktorych roztwoér wodny
uzyskaé mozna tylko przez zniszczenie blony ko-
moérkowe;.

Sposobéw niszezenia blony komérkowej zna-
my kilka:

1) Sposéb mechaniczny, poleg"llqcy na roz-
tarciu komorek z piaskiem, i ziemig okr7eml\owq
oraz na wycisnieciu z tak otrzymanej mieszaniny
ekstraktu enzymatycznego, przy uzyciu prasy hy-
draliczne;j.

2) Zabicie komorki przez suszenie w tempe-
raturze ponizej 40° C, przyczem blona komérkowa
staje sig dla enzymu przepuszczalna.
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3) Sposéb chemiczny, polegajacy na zabiciu dwie hipotezy: jedna, gloszona przez szkole
komérki przy pomocy acetonu lub toluolu. Wte- Willstidtera, stwierdza, ze enzymy sg cialami

dy réwniez blona komérkowa staje sie przepusz-
c7alnq i pozwala na wylugowanie enzymu woda.

Przy dwu ostatnich sposobach wyciag enzy-
matyczny otrzymuje sig wprost, przez wylugowa-
nie zabitych komoérek wodg i odcentryfugowanie
roztworu od Zawieq7onych w nim komorek. Lu-
gowame to prowadzi sie przewaznie w tempera-
turach bliskich 0° C. Nie jest to jednak regula, bo
np. metoda otrzymywania wyciggu zymazy z droz-
dzy suszonych podana przez Lebedewa, przewi-
duje stosowanie ekstrakcji w temp. 25—35", przy-
czem usuwanie komoérek drozdzowych odbywa
sie tutaj przez zwyczajne odsaczenie przez filter
faldowany.

Wydawaéby sig moglo, 7e skoro uzyskamy
przez wytracenie alkoholem osad dzialajgey enzy-
matycznie, ktéry WIQL jest poszukiwanym enzy-
mem, ze chemiczng jego budowe moznaby teraz
okreslié przez analize tego osadu. Tak jednakowoz
nie jest. Przeprowadzenie analizy takich osadow
wskazywalo na obecno$é biatka 1 to biatka wia-
sciwego t. zw. globulinu. Z drugiej zas strony
inne wlasnosci enzymow zdawalyby sie przeczyé,
jakoby bialtko to samo mialo byé enzymem. Stwier-
dzono bowiem, ze w niektérych wypadkach pro-
dukty rozkladu tego bialka dzialajg dalej enzy-
matycznie, jakkolwiek budowa bialka zostala zni-
szczong. A dalej, Willstiadterowi udalo sig w r. 1921
uzyska¢ metode otrzymywania bardzo silnych pre-
paratow enzymatycznych, ktore zatracaly wogodle
reakeje biatkowe (np. Millona), wykazujac tylko
najczulsza reakeje t. zw. chinhydronows. Wyko-
rzystal on tu wlasnos¢ enzymow, wqdrouanla
pod wplywem ladunku elektrycznego a raczej ich
zdolno$é do adsorbeji na zelach opatrzonych pew-
nemi ladunkami elektrycznemi. Jako zeli adsorbu-
jacych uzywal on wodorotlenkéw glinowych o réz-
nych ladunkach. Aby otrzymaé nallepqzq koncen-
tracje jonow wodorowych, zamieszal on te wodo-
rotlenki w roztworach regulatoréw i po zaadsor-
bowaniu enzymu na zelu, oddzielal plyn od osadu
przez ()chrltlyfuoowanie. Enzym zaadsorbowany
wydzielal si¢ wraz z zZelem, czesé¢ zas zanieczy-
szczeh pozostawala w plynle Osad ten odmywal
nastepnie roztworem regulatora i operacje te po-
wtarzal parokrotnie.

Otrzymane ‘tg drogg preparaty enzymatyczne
wykazywaly pareset a nawet ponad 1000 razy
silniejszg dzialalnosé, niz materjal wyjsciowy, pro-
centowy wydatek byl jednakowoz niski, wynosil
bowiem ca 99/, calkowitej aktownosci zuzytego
materjalu.

W ostatnich czasach, poczawszy od roku
1926, udalo sie szeregu uczonym uzyskaé krysta-
liczne preparaty enzymatyczne. 1 tak Summer
w 1926 r. uzyskal krystaliczny preparat ureazy,
dalej Northrop w r. 1929 i 1931 otrzymal krysta-
liczng pepsyng i trypsyne. Wszystkie te preparaty
wykazywaly bardzo silng dzialalnosé a sklad ich
chemiczny oznaczany analiza elementalnq, odpo-
wiadal typowym globulinom, a wiec biatkom wta-
Sciwymn.

Jak wynika z oméwionych tutaj faktéw, bu-
dowa chemiczna enzyméw nie zostala niezbicie
stwierdzong. Obecnie panujg w tej dziedzinie

bialkowemi, posiadajagcemi pewne grupy aktywne
zwiazane z niemi, ktére warunkuja dzialanie enzy-
matyczne. Druga teorja, Fedora, nie okresla bu-
dowy chemicznej enzymu. Teorja ta twierdzi, ze
o budowie chemicznej enzymu nie wiemy nic.
Ciala, ktore my badamy sz tylko substancjami
akcesoryjnemi, na ktorych pewna substancja zwana
enzymem jest zaadsorbowana.

Czesé wlasnosci wykazywanych przez ten
uklad pochodzi od enzymu, czesé za$§ od jego no-
siciela. Nosicielem tym moze by¢ cialo biatkowe,
jak réwniez produkt jego rozkladu.

Po otrzymaniu wyciggu wodnego enzymu,
badanie dalsze musi byé¢ prowadzone szybko ze
wzgledu na rozklad enzymu i przy uzyciu plynéw
zabe/plecza]qcygh gdyz w razie rozwoju mikro-
organizméw, dzialalnos¢ ich moglaby zupehie
zmienié bieg reakcji. Jako plynéw dezynfekuja-

cych, nie dzialajgcych szkodliwie na enzymy,
uzywa sie najczesciej toluolu, chloroformu lub
ksylolu.

Jezeli enzym badany jest nam znany, to wa-
runki do$wiadczalne nastawiamy odrazu na opty-
malna temperature i stezenie jonéw wodorowych.
Jezeli jednak enzym jest nam blize] nieznany, to
pierwszem badaniem, ktére przeprowadzi¢ musimy,
jest stwierdzenie przy pomocy szeregu do$wiad-
czen, jakie warunki optymalne temperatury i pu
odpowiadajg badanemu enzymowi i dopiero w tych
warunkach okreslamy jego dzialalnosé. W czasie
przebiegu reakcji enzymatyczne| moga sig tworzy¢é
pewne trucizny enzymoéw, lub substancje dziala-
jace katalitycznie na przebieg procesu. Zachodzié
tu moze zatem zjawisko autokatalizy. Pozatem
wskutek procesu rozpadu cial organicznych, moze
ulegaé zmianie stezenie jonéw wodorowych i to
w znacznym stopniu. Dlatego tez zwykle przy
badaniach przeprowadzanych w $§cisle ozna zo-
nych warunkach temperatury 1 ppu stosuje sig
dodatek roztworéow buforowych, utrzymujgzcych
stale stezenie jondéw wodorowych. Najezesciej
stosowana tu bywa mieszanina octanowa
(CH; COO H 4+ CH; COO Na) lub fosforanowa
(Na H, PO, + Na, HPO,)).

Jedng z charakterystycznych cech spotyka-
nych przy badaniu enzymoéw jest fakt dzialania
tego samego enzymu w innych qtqieniach pH 1 in-
nej temperaturze w zaleznosci od jego pochodze-
nia. Zarysowujg sig tu wyraznie dwie grupy: en-
zymy pochod7enla zwierzgcego, dzialajgce najcze-
Sciej w py ~8 1 enzymy roslinne dzialajace zZwy-
kle w pu 4—6. Jako przyklad podaé tu mozna
zdolno$é cukrujacg amylazy, ktéra dla amylazy
roslinnej na optimum temperatury 55', podczas
gdy amylazy zwierzecej37°. Podobny fakt wyste-
puje np. u lipaz, gdzie zoolipazy maja optimum
dzialania przy pu 8 a lipazy roslinne w pu 5.

Wracajac do systematyki i podanych tam
grup enzymoéw nalezy wspomnieé, ze niektére
z nich znalazly zastosowanie w przemysle.

Nalezg tu gr upy nastepujace:
bohydrazy, proteazy i zymazy.

esteraz znalazla zastosowanie lipaza otrzy-
mywana z racznika (ricinus communis), ktéra
bywa uzywana do hydrolizy tluszezéw i otrzymy-

esterazy, kar-
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wania tg droga gliceryny 1 kwaséw tluszczowych.
Z karbohydraz techniczne znaczenie posiadaja:
amylaza, maltaza, sacharaza i rafinaza.

Amylaza powoduje rozklad skrobi na mal-
toze 1 dekstryny dajgec jako produkt koncowy
75"/, maltozy i 25°/, dekstryn. Jest enzymem uzy-
wanym powszechnie w gorzelnictwie i browarni-
ctwie do scukrzania skrobi, przyczem stosuje sie
tu przewaznic amylaze wystepujacg w skietkowa-
nym jeczmieniu (t. zw. slodzie). Zastosowanie
w przemysle, aczkolwiek bardziej specjalne ma
amylaza pochodzenia plesniakowego 7z t.zw. omy-
lomycetes np. z odmiany rhizopus Delemar, rhi-
zopus tonkinensis 1 t. d.

Amylaza zwana inacze] diastazem, stanowi
kompleks enzyméw. Badanie amylazy opiera sig
na oznaczeniu nastepujgcych jej wlasnosci: 1) sily
wytracajacej; 2) sily rozpuszczajacej; 3) sily dek-
strynujacej; 4) sily cukrujace;.

Maltaza, sacharaza i rafinaza maja zastoso-
wanie w przemysle w zwigzku z procesem fer-
mentacji alkoholowej. Enzymy te powodujg roz-
klad maltozy, sacharozy wzglednie rafinozy na
monocukry (cukry najprostsze), ulegajgce fermen-
tacjii alkoholowej. Dwu i tréjcukry bez uzycia
hydrolizy nie podlegaja wprost dzialaniu fermen-
tacyjnemu zymazy.

Proteazy wystepuja jako szkodniki przemystu
rolniczego. Dzialalnosé rozkiadcza proteaz tkan-
kowych w stosunku do bialek, zawartych w ‘pro-
duktach technicznych, wywolujgca procesy roz-
kladu i gnicia, jest najszeScie] procesem niepoza-

Przemyst

Wsréd naszego spoleczenstwa a specjalnie
wéréd spoleczenstwa mlodszego pokutuja stare
przesady, Swiadczace o nieznajomosci pewnych
dziedzin naszego Zycia gospodarczego. Jednym
z takich przesadéw jest bardzo przykra nieuf-
nos¢ do wszystkiego co krajowe, a posuniete az
do przesady zaufanie do wszystkiego co pochodzi
z zagranicy lub nosi jej marke. Specjalnie jak
gdyby uwzigli sie ludzie na nasz rodzimy prze-
myst i jego wytwérczosé. Kilkakrotnie obilo sie
o moje uszy — nawet tu na Slagsku w samem
sercu ciezkiego przemysiu — wyglaszanie hym-
néw i pien pochwalnych na cze$¢ przemystu za-
granicznego przez ludzi zasugerowanych nazwis-
kami wielkich firm &wiatowych. Nieraz zdarzylo
mi si¢ slyszeé takie n. p. zdania jak: ,Gdyby na-
stala wojna, to nie mielibydmy nawet mozliwosci
obrony, — bo przeciez jestesmy uzaleznieni od
przemysiu obcego“, albo: ,przeciez my nie mamy
stali, a to co mamy, to sprowadzone“.

Nie bgde dyskutowal na temat, dlaczego
niektérzy ludzie odnosza sie z takiem uprzedze-
niem do naszych wyrobow. Jest to tajemnicg nie-
tylko dla mnie, ale prawdopodobnie réwniez
i dla nich samych.

Gloryfikowanie towaréw zagranicznych kosz-
tem produkecji polskiej sklonilo mnie do napisania
niniejszego artykulu. W nim to stawiam sobie za
cel, poinformowanie czytelnikéw o dzialalnosci

danym, przed ktérym staramy sig produkty prze-
chowywane broni¢. Poniewaz dzialalnosé bakteryj
zawierajgcych te proteazy wystepuje w reakcji
slabo alkalicznej, przeto zwyczajnie chronimy
sie przed niemi. przez zastosowanie reakcji stabo
kwasnej. w ktorej one rozwijaé si¢ nie moga.
Sprzymierzencami tych baktery] sg pleéniaki,
ktére rozwijajac sig¢ na pozywkach kwasnych, po-
wodujg ich zobojetnianie, przez spalenie kwasu,
co, umozliwia dalsze dzialanie bakteryj proteoli-
tycznych.

Enzymy grupy zymazy wywolujace fermen-
tacjg alkoholowg cukru, stanowia wraz z grupa
amylazy, dwa najbardziej uzywane w przemysle
kompleksy enzyméw. O ile amylaza przy pomocy
maltazy wytwarza ze skrobi glukoze, o tyle zy-
maza powoduje rozklad jej na CO, i alkohol.

Reakcja zachodzi tu wedlug sumarycznego
réownania: C; H;, O; albo 2 C, H; OH + 2 CO,

Przebieg reakcji nie jest jednak tak prosty,
jakby to z tego rownania wynikalo. Reakcja prze-
chodzi przez szereg stadjow posrednich, ktérych
stwierdzenie i wytlumaczenie podal Neuberg
w swej teorji fermentacii.

Czynna role¢ w wytwarzaniu produktéw po-
$rednich, gra tu kompleks enzyméw wehodzacych
w sklad zymazy, a wiec heksaza, fosfataza, alde-
hydomutaza i karboksylaza.

Nadestane przez Kolo
Chemikéw S. P. L.

Opracowal
Stanistaw Masior.

| zaufanie.

naszego przemystu. Bede sig staral wykazaé, ze
produkty krajowe nietylko nie ustepuja zagranicz-
nym, ale nawet przewyzszaja te ostatnie solid-
noscig.

Poniewaz zachwyty nad produktami obcemi
odnosza sig do wielkiego przemystu zagranicz-
nego o znanej marce, przeto jako przykladu po-
rownawczego uzyje najwickszego w Polsce, a jed-
nego z najwigkszych w Europie koncernéw, jakim
jest bezsprzecznie ,,Wspoélnota Intereséw* na Gér-
nym Slasku.

Dla zobrazowania jego wielkosci podaje ro-
dzaje przedsigbiorstw wchodzacych w sklad kon-
cernu, a wigc: Wspodlnota Interesow sklada sie
z Katowickie] Spotki Akcyinej dla Goérnictwa
i Hutnictwa oraz Gérno-slgskich Zjednoczonych
Hut Krélewska i Laura, Sp. Akec. Gérniczo-Hut-
nicza. Obejmuje ona 7 kopalh, a mianowicie:
Mystowice, Ferdynand, Debiensko, Richter, Kop.
Huta Laura, Florentyna i Hr. Laura. — 5 hut ze-
laza t. j.: Batory, Falwa, Krélewska, Laura i Si-
lesia. Wreszcie Zaklady Przetworcze : Huta Zgoda,
Huta Hubertus i Wytwérnia wagonéw i kon-
strukcyj mostowych w Chorzowie.

Zaktady Wspolnoty Intereséw zatrudniajg
obecnie okolo 24000 robotnikéw i 2000 urzednikéw.

Rocznie huty sg zdolne wyprodukowaé
625000t wyrobéw walcowanych. Gdybysmy te
cyfre przeliczyli na okragle zelazo sztabowe o @
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25 mm, to otrzymalibySmy pret dlugosei 162000 km,
wystarczajacy do czterokrotnego owinigcia ziemi
przy roéwniku,

Kopalnie Wspolnoty posiadajg zdolnosé wy-
tworczg 7,5 miljona ton wegla, ktorg to iloscia
moznaby zapelnié¢ 10.000 pociagéw towarowych,
ktére znowu zestawione razem potrzebowalyby
linji kolejowej dlugosci 4.173 km (odleglosé z Pa-
ryza do Archangielska).

Przedstawilem w skroceniu obraz koncernu,
ktory nietylko moze, ale i konkuruje rzeczywiscie
7z dodatnim wynikiem z najpotezniejszemi firmami
zagranicznemi, uzyskujgc na rynkach swiatowych
coraz wiekszy popyt na swoje artykuly.

Dlaczego jednak uznawana dobro¢ produktéw
zalezna jest od wielkiego przedsiebiorstwa, a nie
moze jej osiagnaé przedsiebiorstwo mniejsze ?

W wiekszosci wypadkéw dlatego, ze wielka
firma, jakg podaje w swoim przykladzie moze
sobie pozwolié na wprowadzenie do swych zakla-
déw najnowszych urzgdzen technicznych i wyna-
lazkéw ostatnie] doby, przyczyniajgeych sie do
ciaglego uszlachetniania jej produktow, czynige
iec w konsekwenciji, bezkonkurencyjnemi co do ich
jakosci.

Czy mozemy sobie wyobrazi¢ solidny fabry-
kat bez cigglego poddawania go najrozmaitszym
badaniom laboratoryjnym ? Przypuszczam ze nie,
poniewaz produkt, opuszczajgcy fabryke, aby
mogl skutecznie konkurowaé na rynkach s$wiato-
wych musi byé ostatnim wyrazem produke;ji.

Takich wlasnie laboratorjéw, powolanych
do doswiadczen nad ulepszaniem fabrykatéw
i wyposazonych w najnowocze$niejsze urzadzenia,
posiada Wspélnota Interesow — dziesiatki.

W jednym z tych zakladéw badawczo do-
s$wiadczalnych przeprowadzala Huta Batory dlu-
‘gie 1 zmudne badania, zanim wynaleziono wresz-
cie najodpowiedniejszy sklad chemiczny, ktéryby
w nastepstwie po prawidlowem zahartowaniu
sprzyjal utworzeniu najkorzystniejszej struktury
metalograficznej. Chodzilo o uzyskanie jednolitej
masy podstawowej martenzytowo - ausienitowej
(odporno$é na odpuszczanie) réwnomiernie usia-
nej krysztatkami karbidéw wolframu, chromu,
wanadu, lub molibdenu (twardosé ostrza). Obec-
nie prace te daly wynik zupelnie zadowalajgey,
tak, ze dzisiaj Huta Batory produkuje 3 nowe ro-
dzaje stali szybkotnacej, przewyzszajace gatunki
dotychczasowe. Po wyczerpujagcem sprawdzeniu
zalet zostaly one zaliczone do normalnych gatun-
kéw Huty i znajdujg obecnie coraz szersze zasto-
sowanie pod nazwami: UC (uniwersalny cyklop),

USuv, USV.

Oprécz wymienionych laboratorjéw badaw-
czych musi przedsigbiorstwo posiadaé nowocze-
sne urzadzenia, pozwalajgce na zwiekszenie jego
wydajnosci przy minimalnem obcigzeniu sil ro-
botnika oraz przy zapewnieniu mu maximum bez-
pieczenstwa. To zwigkszenie produkeji danego
zakladu przemystowego wplywa dodatnio na so-
lidnos¢ fabrykatéw oraz na kalkulacje jego cen.
Tak jedno jak i drugie posiada bardzo wielki
wplyw na popyt jakiemu musi podlegaé artykul,
aby produkcja jego oplacala sie. Poniewaz jednak
celem niniejszego artykulu jest przedstawienie
wytworczosci naszego przemystu a nie jego kal-

kulacji handlowej, przeto kwestije cen pozosta-
wiam otwarta.
Wracajge do

nowuoczesnych urzadzen, to

. we Wspolnocie Intereséw wystepuig one w dwéch

grupach, @) na kopaluiach, &) na hutach.

a) Kopalnia Myslowice posiada najwickszg
i najnowoczesnie] urzgdzong sortownie i pluczke
wegla o wydajno$ei 500 t wegla na godzine. Ko-
palnia posiada najdale] posunieta mechanizacjg
robét podziemnych w Polsce, dzieki posiadaniu
20 wrebowek elekirycznych svstemu Sullivan oraz
jedyny w Polsce podziemny wyciag ciagly ,Pater
noster”, podnoszgcy wozki z weglem na poziom
wyzszy o 50 m. Kopalnia Richter jest w posiada-
niu 2 najnowoczesniejszych kléw na pyl weglowy
o 25 atm. ci$nienia i powierzchni ogrzewalnej po
700 m?2.

b) Na hutach posiada Wspoélnota Intereséw:
najlepszg walcownie zelaza pretowego w Polsce
oraz najwieksza i najnowaoczesniej urzagdzong wal-
cownie blach cienkich o zdolnosci wytworczej
6000 t miesigcznie oraz jedyng w Polsce wytwér-
nie blachy bialej (cynowanej).

szyscy sceptycznie odnoszacy sie do na-
szego przemystu, nie wiedzg napewno, ze naj-
wiekszy w Polsce a jeden z najwigkszych w Eu-
ropie zespo! d o do blach grubych znajduje sig
rowniez w hutach Wspélnoty. Zezpol ten walcuje
najszersze blachy grube do szerokosci 4.300 mm
i najwieksze ostojnice parowozowe do 100 mm
grubosci.

Najwiekszy w Polsce mlot parowy, a jeden
z najwiekszych w calej Europie o wadze baby
18 t znajduje sie na Hucie Batory, co pozwala
temu zakladowi kué najwieksze czesci kute jak
n. p. 6-cio cylindrowy wal samochodowy w jed-
nym wykroju.

Huta Batory posiada najwieksza w Polsce
walcownig rur bez szwu oraz najwickszy w c a-
lej Europie zespol ,pielgrzymowy® i najno-
wocze$nie] urzadzona tokarnie rur. Najwiekszy
w Polsce turbogenerator silowy o mocy 25.000
KW oraz najwickszy w Polsce kociol o powierz-
chni ogrzewalnej 1200 m® posiada elektrownia
Huty Falwa o instalowanej mocy 50.000 KW za-
silajgca Huty Batory i Falwa, ktore sa catkowi-
cie zelektryfikowane.

Tyle o urzadzeniach najwiekszego przedsta-
wiciela naszego przemyslu, ktoérego produkty,
wytworzone przy pomocy najnowocze$niejszych
metod, jakiemi rozporzgdza dzisiejsza ludzkosé,
rozchodzg sie po rynkach calego swiata.

Tak naprzyklad wyrabiane w Hutach Bato-
ry i Laura rury stalowe wysyla Wspolnota Inte-
resbw do wszystkich czegSci Swiata. Rury stalowe
kielichowe dostarczano w ostatnich dwéch latach
ré6znym odbiorcom w 39 krajach na obu pélku-
lach. Na czele odbiorcéw tych rur wyrabianych
przez powyzszg firme stojg: Polska, Indje Holen-
derskie, Kalifornia, Szwajcarja, Holandja i Egipt.

Wspoélnota Interesow jest stalag dostawczy-
nig rur wiertniczych dla najwiekszych koncernéow
naftowych Ameryki Poludniowej, Indyj Holen-
derskich, Iraku, Japonji, Rosji, Rumunii oraz ca-
lego naftowego przemystu Poiski.

Jezeli ktory z czytelnikéw mial sposobnosé
zwiedzi¢ wystawe samochodowa w Berlinie, mogl
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sie latwo przekona¢, ze waly korbowe (korbo-
wody) w samochodach 6-cio cylindrowych sa pro-
duktem Huty Batory, jak réwniez wiele czesci
silnikowych w tych samochodach produkowanych
jest ze stali konstrukcyjnej wytworzonej w Hucie
Batory.

Nie dawno przeciez, bo zaledwie kilka mie-
siecy temu jak prasa nasza 1 zagraniczna entu-
zjazmowala sie Swietnem zwyciestwem polskich
skrzydel 1 Jej niezrownanych lotnikow w Chal-
lenge’'u, nie majgc poprostu sléw na wyrazenie
/achwytu dla ich dzielnosci oraz dla wspanialej
wytrzymalo$ci polskich aparatow wykonanych
catkowicie w kraju.

Czy zastanowil si¢ kto wtedy nad tem, ze
przeciez nietylko kadluby ale i silniki zostaly
wyprodukowane calkowicie w Polsce z polskiej
stali konstrukcyjnej dostarczonej przez Hute
Batory.

Pekaly watly korbowe w zagranicznych sil-
nikach, nie wytrzymywaly wytezonej pracy za-
graniczne motory, zmuszajge poszczegdlnych lot-
nikéw do zrezygnowania z dalszego lotu i wyco-
fania sie z zawodow. Tylko polski R. W. D

lecial bez przerwy, drwigc z odleglosci, a kiero-
wany pewng reka polskiego lotnika, lecial wprost
do zwycigstwa w silnym, a jednostajnym warkocie
silnika wyprodukowanego z polskiej stali. Tej
stali konstruktorzy R. W. D. 9 zautali wierzac,
ze jest najlepsza... 1 nie zawiedli sie.

Czy trzeba jeszcze wigcej dowodéw, tym,
ktorzy z meu’rnosmq odnoszg sie do wszystklego
co polskie ?

Trzeba mieé wiecej wiary we wlasne sily —
wigcej przekonania do wlasnego przemystu i jego
produktow.

Przeciez zagranica ma wiecej ufno$ci w na-
sze wyroby, anizeli my sami. Stal konstrukeyjna
n. p. przyjmowana jest na rynkach ob(,y(,h z pel-
nem zaufaniem i wystarczy by byl na niej znak
fabryczny Huty Batory (,B“ z korong“), a zostaje
przyjeta z zamknietemi oczyma ,poprostu na
wiare“ — przez obcych odbiorcéw.

I dlatego na tle tego wlasnie zaufania ob-
cych ludzi, ktéremi nie sentyment kieruje, ale
zimne wyrachowanie, dziwnym i niepojetym sie
staje brak zaufania u swoich.

Jerzy Kilodnicki.

Nowoczesne sposoby otrzymywania olejow smarowych

Zapomoca

Nalezyte smarowanie jest podstawowym czyn-
nikiem prawidlowego ruchu maszyn. [stota smarowa-
nia sprowadza si¢ do faktu, ze cze$ci maszyn trace
o siebie powlekaja sie cienka warstwg oleju, skut-
kiem czego zamiast tarcia czesci stalych, mamy
tarcie czastek oleju.

W miare rozwoju automobilizmu oraz lot-
nictwa, zoztaly udoskonalone silniki spalinowe,
ktérych nowe typy wymagaja olejow, posiadaja-
cych inne, znacznie trudniejsze do osiggniecia
wilasnosci fizyczne i chemiczne, z ktérych najwaz-
niejsze przejdziemy.

Podstawowym warunkiem dobrego smarowa-
nia jest jednostajny doplyw oleju do maszyny. Oleje
mineralne surowe zawierajg przewaznie male lub
wieksze ilosci stalych weglowodoréw, ktére w ni-
skich temperaturach tworza siatke krystalic7nq,
w ktorej uwigzione czastki oleju traca moznosc
plyniecia. Temperature ta nazywamy temperatura
stygnoscl.

Dobry smar musi mieé¢ odpowiednio niska
stygnosé, silnik bowiem musi byé rozruszany czesto
w niskie] temperaturze i mimo to otrzymaé swoja
dawke smaru.

Wiele pracy zostalo poswieconej w kierunku
technicznego usuniecia owych statlych weglowo-
doréw, a proces ten zwany odparaﬁnowamem
sprowadza sie do wykrystalizowania parafiny prz?z
stale

wymrozenie, przyczem wydzielone czesci
oddziela sie przez odstanie, odwirowanie lub
odprasowanie.

Od dobrego oleju oprocz stygnosci jest wy-
magana odpowiednia lepko$é. Ma ona za zadanie
zapobiec zbyt szybkiemu splywaniu oleju, musi
wiec mie¢ odpowiednio duzag warto$é, nie Smie
jednakowoz byé za duza, azeby tarcie smaru nie

ekstrakcji.

hamowalo ruchu. Przy ocenie wlasnosci smaru
z punktu widzenia jego przydatnosci do smaro-
wania silnika musi sie uwzglednié, ze w okresie
rozruchu Sciany cylindra sa zimne, a w czasie
pelnego ruchu silnie sie one nagrzewaja. W obu
tych okresach silnik musi byé smarowany ; idealny
wiec smar bylby taki, ktéryby zaréwno w niskich
jak 1 wysokich temperaturach mial jednakowg lep-’
kos¢. ldealnego oleju takiego niema, natomiast sa
znane oleje mineralne, ktére ze wzrostem tepera-
tury zmieniajg swoja wiskozg w sposob lagodny.
Powiadamy, ze te oleje posiadajg plaska krzywa
lepkosci. Spadek ich lepkosci ze wzrostem tempe-
ratury jest tego rodzaju, ze olej w niskiej tempe-
raturze zachowuje tak duza plynno$é, ze rozruch
silnika przebiega calkiem gladko, w wysokiej zas
temperaturze pracy silnika, ma jeszcze odpowiednio
duzg lepkosé.

Oleje tego rodzaju byly oddawna juz otrzy-
mywane z rop naftowych pochodzqcych z Pen-
sylwanji. Zloza te jednakowoz nie sg zbyt duze
i oczywiscie produkcla oparta na lej ropie moze
pokryé jedynie cze$é malg zapotrzebowania.

Inne ropy dostarczajg olejéw o mniej lub
wiecej stromych krzywych lekkosci.

Wracajac do opisu wlasnosci olejéw, wymaga
si¢ dalej, zeby ole] nie zostawial na &cianach cy-
lindra produktéw rozkladu w formie koksu, oraz
zeby nie zmienial swych wlasnosci w miare czasu
t. . zeby nie ulegal procesowi utleniania. Zwlaszcza
ta ostatnia wiasciwosé jest pierwszorzednego zna-
czenia 1 jest w najwyzszym stopniu wlasciwa dla
olejow o plaskiej krzywej lepkosci. Oprocz wy-
mienionych wlasnosci wymagamy jeszcze od oleju
smarowego, aby dobrze i latwo zwilzal metalowe
powierzchnie, poniewaz tylko wtedy moze sie wy-
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tworzyé warstewka zmniejszajgca tarcie, dalej aby
raz utworzona warstewka oleju nie przerywala sig
nawet przy wysokich ci$nieniach jakie np. w silnie
obcigzonych trybach lub lozyskach panuja. Badania
prowadzone na bardzo silnie obcigzonych dyferen-
cjalach doprowadzily do wytworzenia specjalnych
olejow, ktorych warstewki pokrywajace po-
wierzchnie metalowe wytrzymujg bez przerwania
sig ciSnienie wyzej 1500 Atm.

Reasummujgec powyisze mozemy powiedzied,
ze od dobrego oleju wymaga sie niskiej stygnosci,
dobrego zwilzania metalowych powierzchni, pla-
skiej krzywej lepkosci oraz duzej odpornosci na
utlenianie, ktoreto dwie ostatnie wlasciwo$ci zbie-
gajg sie najczeScie] razem.

W ostatnich latach zostalo wypracowane caly
szereg metod analitycznych, ktore pozwalajg ujac
krzywa lepkosci liczbowo, podobnie jak i odpor-
nos$¢ na utlenienie. | mozna powiedzieé, ze z chwilg
nadania tym wlasno$ciom pewnego liczbowego
obrazu, rozpoczela sie w Ameryce goraczkowa
praca majgca na celu uszlachetnienie olejow
o stromej krzywej lepkosci oraz przerébka ich na
wysokowartosciowe oleje.

Mianowicie zostalo stwierdzone, ze kazdy
olej zawiera pewng ilosé weglowodorow o t. zw.
»zasadzie naftenowej“, ktére majg stromg krzywg
lepkosci oraz weglowodory o t. zw. ,zasadzie
parafinowej“, ktore posiadajy plaska krzywg lep-
kosci. Zaleznie od ilosci obu tych grup weglowo-
doréw przejawia sig charakter oleju, jako ich wy-
padkowa. Z kazdego wigc oleju przez usunigcie
czesci naftowej mozemy otrzymaé olej wysoko-
wartosciowy.

Rozdzial tych skladnikéw daje sie przepro-
wadzié¢ przez t. z. czastkowe rozpuszczanie czyli
ekstrakcje. Mianowicie znaleziono, ze istniejg roz-
puszczalniki, ktére posiadajg zdolnosé rozpusz-
czania weglowodoréw jednego typu, a ktore na-
tomiast bardzo malo rozpuszczajg weglowodory
drugiego rodzaju.

Jezeli np. zmieszamy zwyczajny olej z aniling,
ktéra doskonale miesza sig z weglowodorami
0 ,zasadzie naftenowej“, to przekonamy sig, ze
anilina wymyla z naszego oleju weglowodory
o ,zasadzie naftenowej“ dla ktérych jest dobrym
rozpuszczalnikiem.

Na tej wiec drodze dajg sig rozdzieli¢ oleje
na swoje czesci skladowe, a prace badawcze
amerykanskich laboratorjéw szly w tym kierunku,
azeby znaleié takie rozpuszczalniki, ktdreby po-
siadaly zdolnosé rozdzialu weglowodoréw mozliwie
w najdoskonalszym stopniu czyli jak powiadamy,
zeby byly bardzo selektywne.

Techniczna stuzba pracy,

bezrobotnych

Badajgc statystyki bezrobocia uderza zupelny
brak danych, dotyczacych inteligencji. Brak ten
istnieje nietylko w Polsce, ale i we wszystkich
innych krajach. Wynika to z wielkiej réznorodnosci
form pracy inteligencji i trudnosci wydzielenia jej,
jako odrebnej grupy spolecznej.

Istniejg tylko fragmentaryczne dane, doty-
czace pewnych zawodow, ale i te sa przewaznie

Literatura naukowa cyvtuje szereg takich roz-
puszczalnikéw, ktore znalazly praktyczne zastoso-
wanie w techniczne] produkeji olejow ekstrakcyij-
nych. Sg nimi fenol, krezol, nitrobenzol, akroleina,
furturol, chloreks (dwuchloroeter) w mieszaninie
z benzolem, propan i dwutlenek siarki pierwszy
raz uzyty jako selektywny rozpuszczalnik przez
Dr. Edeleanu jeszcze w r. 1907.

Wedlug zapodan ostatniej literatury w Anie-
ryce produkuje si¢ obecnie metodg ekstrakcyjng
okoto 500 wagonoéw olejéow — przewaznie auto-
mobilowych 1 lotniczych — dziennie.

U nas w Polsce nie mamy jeszcze zadnego
technicznego urzadzenia do ekstrakcji olejéw rozpu-
szczalnikami mimo iz zagadnienie to bylo juz dawno
studjowane, a prace podjete przez Prof. Klinga
(ktéry opatentowal lekie wgglowodory) oraz Prof.
Kuczynskiego, (ktéry opatentowal fenol), byly wy-
konane przed blisko 15-ta laty. Brak jednakowoz
odpowiednich metod analitycznych nie pozwolil
na nalezytg ocene tych pomysiéw, ktére mozna
powiedzie¢, wybiegaly poza swojg epoke.

W Panstwowej Fabryce Olejow Mineralnych
w Drohobyczu jest obecnie w opracowaniu metoda
przerébki pozostalosci rop asfaltowych, bez po-
srednictwa dystylacji, ktoéra pozwala otrzymaé ze
stosunkowo malo wartosciowych rop asfaltowych
oleje o cennych wlasnosciach. Metoda ta t. zw.
»zimnego frakcjonowania“ opiera si¢ na nowych
obserwacjach tworzenia sig drugiej fazy w syste-
mie weglowodoréow pod wplywem wtlaczanego
gazu. Przebieg przerébki wg. tej metody przed-
stawia sie nastepujgco:

Pozostaloéé ropng rozpuszcza sie w technicz-
nym propanie, przyczem wytracajg sie asfalty. Roz-
twor olejéw w propanie wysyca sig metanem pod
ci$énieniem, przyczem wypadajg z roztworu posz-
czegblne grupy weglowodoréw wg. ciezaréw mo-
lekularnych oraz grup chemicznych. Gléwng zaletg
tego procesu jest to, ze unika sig stosowania wy-
sokich temperatur koniecznych przy dystylacji.

Na zakonczenie nalezaloby zauwazyé, ze
ekstrakcja olejow uzyskala juz pelnie praw jako
techniczny sposéb przerébki, a rozstrzygniecie,
ktéry z proponowanych sposobéw ma najwigcej
waloréw technicznych, byloby dzisiaj przedweczesne.
Raczej nalezaloby przypusci¢, ze kazda z metod
ma swoje zalety indywidualne, ktére mogg byé
w pelni wykorzystane w zastosowaniu do odpo-
wiedniego surowca.

Napisal [nz. Marjan Godlewicz
P. F, O. M.

jako forma zatrudniania
inzynierow.

niepeine i przestarzale. Wzglednie najwiecej da-
nych istnieje o inzynierach. W Czechoslowacji
w 1929 r. bylo od 25°, do 50°/, bezrobotnych
inzynieréw, zaleznie od dzialu przemyslu. We
Francji w 1932 r. bylo okolo 15°/, bezrobotnych
inzynieréw, t.j. tyle, ile przecigtnie wéréd robot-
nikéw. Nie uciekajagc sie jednak do statystyki,
wiadomo ogélnie, iz bezrobocie wsréd inzynieréw
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jest bardzo znaczne i ze podobnie, jak ogélu bez-
robotnej inteligencji, warunki ich bytu sa bardzo
ciezkie. Nalezy przyiem zauwaiyé¢, ze trudnosci
materjalne dzialajg bardziej destrukcyjnie na psy-
chike inteligencji niz na robotnikéw, ktérzy sa sto-
sunkowo bardziej odpornina bezczynnosc i nedze.

Tymczasem te same powody, ktére nie po-
zwalaja na przeprowadzenie dokladnej statystyki
bezrobocia inteligencji t. j. réznorednosé i indy-
widualno$é pracy, staje roéwniez w duzej mierze
na przeszkodzie wszelkim formom pomocy pole-
gajacym na planowym zatrudnianiu.

Ciekawa inicjatywa rozwingla sie w zwigzku
z tem w Szwajcarji pod nazwg ,Ochotnicza Tech-
niczna Sluzba Pracy“. Zadaniem te] instytucji,
ktora powstala w Zurychu w 1931 r. jest racjo-
nalne zatrudnianie bezrobotnych inzynieréw i tech-
nikéw. Komitet kierowniczy tej akcji sklada si€
z przedstawicieli Urzedu Przemyslowego, samo-
rzgdéw kantonalnych 1 miejskich oraz zawodo-
wych stowarzyszen technicznych. Finansowanie
» Technicznej Stuiby Pracy“ nalezy glownie do
samorzagdow. Przy wyborze podejmowanych prac
liczono sie z koniecznoscig nie stwarzania konku-
rencji na wolnym rynku. ,, Techniczna Sluzba Pracy*
opracowywuje pomoce naukowe dla szkolnictwa
zawodowego, przeprowadza badania nad budow-
nictwem mieszkaniowem, zdejmuje plany topogra-
ficzne o znaczeniu etnouraflcznem i t. p. Liczba
uczestnikéw ,,Stuzby“ wahala sie od czasu jej
powstania w granicy do 60 ludzi. Koncepcja
szwajcarska nasuwa mysl o mozliwosciach rozwi-
nigcia podobnej akcji w Polsce, przyczem, kto
wie, czy nie bylyby tu one jeszcze wigksze, niz
w Szwajcarji. Istniejg dziedziny pracy technicznej
nader stabo w Polsce rozwiniete, ktére, ze wzgledu
na swoj spoleczny charakter, nadajg si¢ bardzo
dobrze do zatrudnienia bezrobotnych obecnie in-
zynieréw. Prace te, co wiece], majg szanse zna-
lezienia srodkéw materjalnych na ich przeprowa-
dzenie, jako bedgce nietylko wysoce uzyteczne ze
wzgledow spolecznych, ale i rentowne dla insty-
tucyj, ktéreby je ewentualnie finansowaly.

Mam na mysli dziedzine bezpieczenstwa pracy.
Odpowiedniosé jej polega na tem, ze jest Scisle
zwiazang z warsztatem pracy a przeto nie odrywa
od zawodu. Inny wazny motyw jest ten, ze orga-
nizacja bezpieczenstwa pracy, stanowi dziedzine
do&é wyraznie odgraniczong od podstawowych
funkcy] personelu kierujacego wytworczoscia
i z tego wzgledu wprowadzenie inzynierdw do
przemyslu bezpieczenstwa, czy to do poszczegdl-
nvch fabryk, czy tez ich ugrupowan ma przy
obecnych stosunkach minimalne szanse wywolania
szkodliwej konkurencji na rynku pracy.

Mozna réwniez przypuscié, ze sprawa sfinan-
sowania akcji, zatrudnianie bezrobotnych inzynie-
ré6w w ,Sluzbie bezpieczenstwa pracy® bylaby
mozliwa do sfinansowania.

Obudzone w ostatnich latach zainteresowa-
nie sprawg bezpieczenstwa w przemysle sprawrlo
ze szereg wigkszych zakladow liczy sie powaznie
zZ powolamem u siebie inzyniera bezpleczenstwa,
a tylko trudnosci finansowe, spowodowane kry-
zysem, dotychczas je od tego powstrzymaly.
Istniejg takze zwigzki branzowe, ktore zywo sie
tem interesuja, a niektére z nich, jak np. przemyst
papierniczy, wykazaly duzq aktywnosc na tem
polu. Zaklady Ubezpieczenia od Wypadkéw, nie-
mniej od przemyslu zainteresowane sprawg wy-
padkowosci przy pracy, moglyby tu przyjsé z po-
mocg ktorej znaczenie bvioby prawdopodobnie
niewspo6imiernie wigksze, niz zaofiarowana przez
Ubezpieczalnie subwencja.

Nie analizujgc szczegolowiej, jakie instytucie
powinny finansowaé powstala ewentualnie orga-
nizacje dla wykorzystania istniejgcych bezuiy-
tecznie obecnie sif technicznych, oraz jakie powinny
by¢ jej 'rormy, nalezy stwierdzi¢, ze sprawa bez-
robocia inzynieréw, zaréwno, jak wielkich strat
spolecznych i gospodarczych naskutek wypadkow
przy pracy jest bardzo aktualna i warto si¢ nig
blizej zainteresowac. Powolanemi do ruszenia jej
z miejsca sg w pierwszym rzedzie stowarzyszenia
inzynierow i technikéw. Dotychezasowa pomoc
tych stowarzyszen dla bezrobotnych polegala nie-
mal wylacznie na prowadzeniu akcji posrednictwa
pracy. O ile mi wiadomo, tylko inzynierowie-
elektrycy wykazali wigksza inicjatywe, organizujac
6-miesigczne praktyki w elektrowniach, bedace
nietylko duzg pomocg materjalng, ale takie po-
moca w zawodowem ksztalceniu mlodych absol-
wentdéw politechniki, dla ktérych praktyki byly
gléwnie przeznaczone. Praktyka w dziedzinie bez-
pieczenstwa pracy jest dostepna dla przedstawi-
cieli r6znych zawodow techmcznych Bylaby réw-
niez bardzo pozadana, poniewaz pozwalitaby mto-
demu inzynierowi na wejrzenie w caly szereg
zagadmen natury technicznej, spolecznej i organi-
zacyjnej, na ktére na wyzszych uczelniach zwraca
si¢ zwykle bardzo mala uwage. Takze z tych
oswiatowych wzgledéw wskazanem jest, aby Tech-
niczne Stowarzyszenia Zawodowe, ktorych jednem
z gléwnych zadan jest wglebianie wladzy zawo-
dowei, zwrécily specjalng uwage na bezpieczenstwo
pracy przy prolektowamu form pomocy dla bez-
robotnych inzynieréw i technikéw.

Witold Stawirski.

Sprawozdanie z dziatalnosci IV-go okregowego sekretarjatu
Przysposobienia Gospodarczego.

W zwiazku z rozszerzajaca sie akcjg przy-
sposobienia gospodarczego, prowadzong przez
Ministerstwo Przemyslu i Handlu, a majaca na
celu jaknajlepsze przygotowanie szerokich rzesz
mlodziezy do praktycznej dzialalnosci przemysto-
wej 1 gospodarczej, sama organizacja przysposo-

bienia gospodarczego musiata ulec daleko idgcym
zmianom. Utworzone w poprzednim roku Sekre-
tarjaty Okregowe, dopiero teraz nabraly wlasci-
wego znaczenia, tem samem juz, ze na nie spadla
wigksza czgS¢ pracy organizacyjnej, zwigzanej
z tworzeniem przyszlych praktyk zespolowych
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jak 1 przygotowanie mlodziezy do przysposobienia
gospodarczego. Lwowski Sekretarjat, zdajac so-
bie sprawg z waznos$ci zadania, szybko zorgani-
zowal si¢ wewnetrznie i juz wkrétce po powsta-
niu przystapil do intensywnej dzialalnosci. Prace
Sekretarjatu Okregowego poszly glownie w trzech
kierunkach a to, Primo: otrzymania mozliwie naj-
wigksze] ilosci praktyk. Secundo: Opracowania
odpowiednich regulaminéw i instrukcji urzadzenia
praktyk zespolowych w sposdb zapewniajacy
uczestnikom maksimum wygody i korzysci i Ter-
tio: Opracowania odpowiednich programéw na-
ukowych. :

Celem uzyskania mozliwie najwiekszej ilosci
praktyk, sekcija przedsiebiorstw nawigzala $cisly
kontakt z radcag Wojewodzkiego Wydziatu Prze-
mystowego p. inz. Kwolkiem, delegowanym do
spraw przysposobienia gospodarczego przez tutej-
szy Urzad Wojewodzki. W wyniku tego sekcja
przedsiebiorstw opracowala Scisly spis przedsig-
biorstw przemystowych i handlowych, znajdujg-
cych sig na terenie tutejszego Wojewodztwa. Do
tych przedsigbiorstw, po odpowiedniej ocenie
i zbadaniu ich mozliwosci, zostana wyslane w naj-
blizezych dniach zapotrzebowania na praktyki.
Obok tych staran sekcja ta brala udzial w zesta-
wieniu listy komisji wojewodzkiej dla spraw przy-
sposobienia gospodarczego. Komisja ta bedzie sie
skladala z przedstawicieli: handlu, przemystu, sa-
morzadu, Towarzystwa Politechnicznego, Zwigzku
rezerwistéw 1 zwigzku obrony kresow Wschod-
nich. Poza temi staraniami nawigzano kontakt
z Towarzystwem Politechnicznem, Komisjg Nau-
kowg, stowarzyszeniami kot naukowych 1 zwigz-
kiem technikow.

Réwnolegle z sekejg przedsiebiorstw praco-
waly sekcije organizacyjna i gospodarcza nad opra-
cowaniem struktury samych praktyk zespolowych.
Tak sekcja programowa, w sklad ktorej wchodzg
byli uczestnicy praktyk zespolowych, opracowala
nowe regulaminy tych praktyk, majgcych na celu
usunigcie wszystkich tych niedogodnosci i nie-
wygdd, ktore wylonily sic w poprzednich latach
w trakcie trwania praktyk zespolowych. Nowe
regulaminy majace zapewnié przysziym uczestni-
kom praktyk zbiorowych, jak juz wspomnialem,
maksimum wygéd, korzysci i swobody, zostaly
obszernie przedyskutowane na zebraniach danej
sekcji jak i w samym Sekretarjacie, a bedg jesz-
cze rozpatrywane i dyskutowane na specjalnym
zjezdzie delegatow wszystkich Sekretarjatow
w Warszawie, w zwigzku bowiem z rozbudowsg
pPrzysposobienia gospodarczego, wylonilo sie za-
gadnienie przeszkolenia pewnej ilosci kolegow
w dziedzinie administracyjnej i organizacyjnej.
Zdajac sobie sprawe, ze od doboru odpowiednich
ludzi, zalezy w duzej mierze dobroé przyszlych
praktyk zespolowych, sekcja organizacyjna zajela

sie wyszukaniem odpowiednich i odpowiedzial-
nych kolegéw, a reflektujgcych na praktyki ze-
spolowe. Tutaj czesciowo wspolpracowala i sekcja
gospodarcza, ktérej zadaniem jest, poza sprawami
scisle organizacyjnemi, wyszukanie i wyszkolenie
przyszlych kwatermistrzéw tych praktyk. Pozatem
sekcja ta juz obecnie opracowuje prowizorja bu-
dzetowe przyszlych obozéw, orjentujac sie w ce-
nach artykulow spozyweczych i t. p.

Wreszcie strong naukowg zajmowala sie sek-
cja programowa. Sekcja ta postarala sie o zebra-
nie Komisji Naukowej, w sklad ktérej weszli p. p.
prof.: Geisler, Kuczynski, Hauswald i inz. Bien-
kowski. Poza powyzszymi przybyli na zebranie
w charakterze zaproszonych gosci prof. prof. Lo-
puszanski, Witkiewicz i Tomanek. Na zebraniu
byla szczegélowo omoéwiona sprawa przysposo-
bienia gospodarczego i praktyk zespolowych. Do
akcji tej ustosunkowali sie p. p. profesorowie
przychylnie i obiecali swg cenng wspélprace. Po-
zatem, chcge juz obecnie zaznajomié kolegéw
z akcjg przysposobienia gospodarczego, sekcja
programowa urzadzila zebranie informacyjne dla
studentéow wszystkich wydzialéw z referatem kol.
Alberta p. t. ,,Co to sg praktyki zespolowe przy-
sposobienia gospodarczego i jaki jest ich cel.
Zebranie cieszylo sie duzem zainteresowaniem,
dowodem czego byly liczne zapytania na tematy
przysposobienia gospodarczego jak i praktyk ze-
spolowych, na ktére szczegdélowo i wyczerpujgco
odpowiadali referent, kierownik sekretarjatu inz.
Klodnicki jak i inni czlonkowie sekretarjatu. Re-
ferat ten przyczynil sie w duzej mierze do zbli-
zenia kolegdw, nie znajgcych blizej calej akcji, do
przysposobienia gospodarczego.

W ostatnich czasach Sekretarjat Okregowy
chcge mieé¢ wieksza lgcznosé ze wszystkiemi uczel-
niami, zainteresowanemi akcjg przysposobienia,
stworzy! co§ w rodzaju swych agend na innych
uczelniach lwowskich. Tak ostatnio do sekretarjatu
weszli kol. kol. z wydzialéw: lasowego i inzynierii,
dalej delegaci z W. S. H. Z. Koledzy medycy (absol-
wenci lub nowoukonczeni lekarze) zajmg sie strong
zdrowotng i higjeniczng praktyk zespolowych.

O zywotnoéci Sekretarjatu Okregowego moze
jeszcze Swiadczyé fakt stworzenia ostatnio spe-
cjalnego referatu prasowo-propagandowego, kté-
rego zadaniem, migdzy innemi, bedzie zywa pro-
paganda prasowa, opracowywanie biuletynéw
Przysposobienia Gospodarczego, wydawanie spe-
cjalnych instrukeji o praktykach i t. d.

Reasumujgc powyzsze, widaé ze prace juz
wykonane i bedace w toku zalatwiania dajgq pelng
gwarancig powodzenia rozpoczgtej akcji majgcej
na celu umozliwienie najwiekszej liczbie kolegow
odbycie praktyk wakacyjnych z mozliwie najwiek-
szg korzyscia.

Zbigniew Rozmej

referent prasowo-propagandowy.

Z naukowej dziatalnoSci Lwowa.

(Na marginesie Wystawy Przyrodniczej).

Z koncem lutego b. r. otwarta zostala, sta-
raniem Lwowskiego Oddzialu Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika Wystawa
Przyrodnicza, ktéra byla pokazem dorobku pracy

naukowej osrodka lwowskiego na polu nauk przy-
rodniczych za okres ostatnich 15-tu lat. Ponad
600 eksponatéow w postaci tablic, monografij, przy-
rzadéw, i zbioréw zapelnilo przestronne sale Mu-
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zeum Przemyslowego 1 bylo chlubnym dowodem
tezyzny i sily lwowskiego Swiata nauki, zrzeszo-
nego w tem najstarszem i najbardziej zastuzonem
dla rozwoju nauk przyrodniczych Towarzystwie.

Rok biezgcy jest 60-tym istnienia Towarzys-
twa Przyrodnikéw: Zalozone w roku 1875 we
Lwowie, do czasu powstania Panstwa Polskiego,
dziala na terenie Malopolski. Z rokiem 1918 roz-
szerza swa dzialaliosé na obszar calego kraju,
a dzis liczy osiem oddzialéw: w Krakowie, War-
szawie, Wilnie, Poznaniu, Bydgoszezy, Katowicach
i Sosnoweu, przyczem Lwow jest siedziba najlicz-
nicjszego orlisal (43°/, ogdlu czlonkow) oraz
Zarzadu Gléwnego. Placawki lowauwstwa istaieja
w kazdem wiekszem miescie. Dowodem zywot-
nosci T-wa jest ilos¢ czlonkow, kiéra w biezgcym
roku osiggnela liczbe 1316.

Celem Towarzystwa jest poza popieraniem
badan naukowych takze popularyzowanie nauk
przyrodniczych w$rod szerszego ogétu. Dla osiag-
niecia zamierzonego celu Towarzystwo dysponuje
srodkami jak: odczyty, wyklady publiczne, bibljo-
teki, muzea, dalej dzialalnuéé wydawnicza, zjazdy
naukowe, wreszcie zakladanie stacyj doswiadczal-
nych i pracowni naukowych. Czlonkiem T-wa moze
byé kazdy miloénik przyrody, a takze osoba prawna
optacajaca skladki (studenci placg 9 zl. rocznie)
wzamian za co ma prawo braé czynny udzial w ca-
loksztalcie zycia T-wa i otrzymuje bezplatnie trzy
czasopisina, a to: Kosmos A., zawierajacy rozprawy
naukowe, (dotad wyszlo 60 rocznikow) Kesmos B.,
dajacy przeglad zagadnien naukowych w przystep-
nem opracowaniu i Wszechswiat, popularne pismo,
omawiajgce ostatnie nowosci z dziedziny nauk
przyrodniczych. Chlubg Lwowskiego Oddziatu jest
bogato zaopatrzona bibljoteka, obejmujaca zgéra
kilka tysigcy dziet i czasopism, a powstala droga
ziniany czasopism w kraju i zagranicg. Zagadnie-
nie ochrony przyrody jest przez T-wo ze specjal-
nem uwzglednieniem traktowane, co powoduje
konieczno§é : utrzymywania stalego kontaktu z po-
krewnemi Instytuc1a1n1 i poswiccenia w swych
czasopismach wiele miejsca dla kroniki tego dzialu.

\X/ystawa Przyrodmua czynila naprawde
imponujgce wrazenie, tak pod wzgledem iloscio-
wym, ldk i jakosciowym. Wystawey w ilosci 270
zebrali i pokazali szerokim rzeszom zwiedzajacych
caloksztalt pracy podjgtej na odcinku przyrodo-
znastwa. Reprezentowane byly trzy Wyzsze Uczel-
nie Lwowa: Uniwersytet Jana Kazimierza, Poli-
technika i Akademja Medycyny Weterynaryjnej,
a zakres prac dotyczyl nietylko zagadnien teore-
tycznych, lecz takze bardzo obszernie zostal po-
traktowany dzial nauk praktycznych jak: techno-
logje chemiczne, uprawa roélin pozytecznych, ho-
dowla zwierzat, kopalnictwo i medycyna stoso-
wana. Dla ulatwienia, zwiedzajacym rozdano przy
wejsciu na Wystawe plan orjentacyjny, a stoiska
poszczegélnych dzialéw byly objasniane przez sily
fachowe rekrutujgce sie sposréd asystentéow i stu-
chaczy wyzszych lat Uczelni Lwowa.

Przechodzac skolei do opisu samej Wystawy
nalezy zobrazowaé¢ ja dzialami na jakie byla po-
dzielona.

Stoisko chemii reprezentowane glownie przez
Politechnike, obejmowalo cztery dzialy: techno-
logje chemiczne, chemje organiczna, nieorganiczna,

i fizjologiczna. Dzial pierwszy nadzwyczaj szeroke
potraktowany, obejmowal zakres wynikéw badan
w kierunku zastosowania chemji w przemyséle. Re-
pxezentowcmg byly tu technologie; nai‘ty prze-
mystu rolnego, wielkiego przemystu nieorganicz-
nego i organicznego. Eksponaty z dZIedﬂny prze-
robki ropy naftowej i rozmaito$é dajgcych sie
z niej otrzymaé¢ poélproduktoéw i preparatow, zwra-
caly s:iczegdlna uwage. Prace badawcze z zakresu
chemji organicznej ktore sa przyczynkami do po-
znania wlasnosci szeregu zwiazkéw, mogacych
w przyszloscl znaleZé zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym czy syntetyczuych barwnikow,
uzupelnialy pomyslowe aparatury do elementarnej
mikro-analizy 1 przyrzady upraszczajgce pewne
czynnoSci preparatywne, jak ciagly ekstraktor cie-
czy, termostatyczny piec do syntez organicznych
1t.d

W dziale chemji nieorganicznej zaciekawialy
prace z zakresu ceramiki metali. Dzial ten malo
dotychczas znany i niedostatecznie opracowany
stwarza mozliwosci otrzymywania ,,stopow” przez
prasowanie pylow metali i zwiazkéw trudno top-
nych. W tym tez dziale zebrano prace nad po-
znaniem wlasnosci rzadszych metali. Uniwersytet
przedstawil cbfity plon badan z chemji fizycznej
z dziedziny foto- i elektrochemiji. Calo$é stoiska
mimo niepodpadajacego pod zmysly materjalu
byla dostatecznym dowodem jaki szalony krok
uczyniono w tej tak wazne] galezi wiedzy.

W dziale astronomji i geofizyki wystawiono
prace nad gwiazdami zmiennemi, ich fotometrjq,
wykresy susmograﬁc;ne trzesien ziemi i wyniki
pomiaréw meteorologicznych od roku 1910 do 1929.

Dalsze stoisko zajela fizyka teoretyczna
i eksperymentalna, przedstawiajgc: aparature i wy-
niki badan nad rteciowym lukiem elektrycznym,
schematy dwuwakuumetréw, oraz bardzo prostego
i wydajnego aparatu do oczyszczania rteci uzy-
wanej do eksperymentow.

Obok zwracaly uwagg pomyslowe aparaty
kwarcowe, stuzace do ofrzymywania i przecho-
wywania 1dealme czyste] wody o malem prze-
wodnictwie, szereg tablic i fotografij z dzialu ba-
daf rentgenogr aflcznych nad struktura krysztaléw,
ogniwa normalne zagraniczne i wyrabiane przez
nasze instytuty, ]akote7 inne wzorce sluzace do
pomiaréw pradéw elektrycznych.

Przejscie na pierwsze pietro i czesé galeryj
zajelo stoisko geografji, zwracajac uwage iloscia
i jakoscia map wszystkich czeSci $wiata, ze szcze-
gOlnem uwzglednieniem ziem polskich. Tu jednym
rzutem oka mozemy stwierdzié, jakiej olbrzymiej
pracy dokonano na terenie kartografiki, wydajac
mapy niemajgce czgsto réwnych wydawmdw na-
wet zagranica. Reszte stoiska zajmuje morfologija
v szeregiem ciekawych wykresow, dalej antropo-
g(w)r)‘raf]a ilustrujgca kilkudziesigciu mapami ge-
stosé zaludnienia, rozmieszczenie naIOdOWOsU
osadnictwo i inne zaganienia ruchu ludnos$ci i go-
spodarki ekonomicznej.

Bardzo ciekawy dzial stanowilo stoisko mi-
neralogii 1 petrografji, obejmujgce szereg okazow
skal i mineraléw, wérdéd ktérych powszechne za-
interesowanie wzbudzal glaukonit z Mokrytu.
zbiér fosforvtow, wystepujacych na ziemiach pol-
skich nadajacych si¢ do eksploatacji, oraz wyniki
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prac poszukiwawczych, uwienczonych odkryciem
w gérach Czywczynskich (dorzecze Bialego i Czar-
nego Czeremoszu) rudy manganowej 1 grafitu,
tak waznych obecnie surowcow w przemysle
hutniczym.

Obok pokrewna geologja przedstawia szereg
waznych kartograméw 1 przekrojow skorupy
ziemskiej, z ktorych ogélng uwage, zwracajg od-
noszace sie do okolic ropono$nych nadeslane przez
Karpacki Instytut Geologiczny w Borystawiu;
dalej duzy zbiér okazéw fauny i flory przedhisto-
rycznej, pomocnych przy oznaczaniu wieku warstw
geologicznych.

Dzial botaniki, reprezentowany przez wszyst-
kie trzy wyzsze uczelnie Lwowa, obejmowal za-
réwno dziedzine badan nad mikroorganizmami,
jak i nad gatunkami wyzszego rzedu. W dziale
pierwszym zwracaly uwage wyniki badan nad za-
razkami tyfusu 1 fotografie ilustrujgce wyrob
szczepionki przeciwtyfusowej, oraz badania nad
zarazkami twardzieli i mikrobakterjami zyjgcemi
w glebie. Czgéé obejmujgca roSliny wyiszego
rzedu, przedstawiala wyniki badan nad krzyzéow-
kami zboz, wplywem otoczenia na zycie zespoléw
roslinnych, dotychczasowy stan pracy nad Atla-
sem Flory Polskiej, wykopaliska, zbiér rzadkich
i nowoodkrytych w Polsce gatunkow roslin, przy-
rzady do oceny siana, mapy rozmieszczenia ga-
tunkow roglin, oraz bardzo wainy dzial badan
nad powstawaniem, uprawgi eksploatacjg torfowisk.

Dalszg grupe stanowila zoologja i fizjologja.
Szereg preparatow z cytologji komérki przedsta-
wial badania nad skladnikami plazmy, dalej za$
wyniki badan embrjologicznych. Silnie byl obsa-
dzony dzial morfologji doswiadczalne] zwierzat,
gdzie kilkanascie tablic przedstawialo wyniki do-
Swiadczen nad przeszczepianiem lub wycigciem
pewnych zespolow witalnych 1 wplywem tego
zabiegu na dalszy rozwdj osobnika. Obok zacie-
kawialy specjalne przyrzady do mierzenia cisnie-
nia i ruchu w naczyniach krwionoénych i systemu
nerwowego, oraz wyniki badan w tej dziedzinie. Ca-
losé uzupelnialy zbiory kosci i szkielety zwierzat,
spirytusowe makropreparaty, kilkadziesiagt okazéw
wypchanych zwierzat 1 zbiory owadow.

Dzial antropologiji obejmowal kilkanascie map,
ilustrujgcych rozmieszczenie ras ludzkich, fotogra-
fie typow antropologicznych, oraz czaszki charak-
teryzujagce typy.

Prehistorja dostarczyla szereg przedmiotow
odkopanych na ziemiach Polski, oraz kilka map,
dotyczacych rozmieszczenia ludzi na terenach po-
tudniowo-wschodnich wojewédztw w epokach ka-
miennej, bronzowej 1 zelaznej.

Bogato przedstawial sie dzial ochrony przy-
rody, gdzie pokazano szeregartystycznych fotografii
wszystkich ciekawych zabytkéw, osobliwoéei przy-
rody i terenéw ochronnych z obszaru lwowsko-
stanistawowskiego. Szeregiem map 1 wykreséw
przedstawiono doniosto§é poczynan zrealizowanych
i zamierzonych. Swietnie ujeta w formie i dosko-
nale objasniana, gromadzila ta czes¢ wystawy zwy-
kle wiekszg ilos¢ zwiedzajacych, a zwlaszcza mlo-
dziez, zywo interesujgca sig tym dzialem.

Osobno zgromadzono dorobek wydawniczy
Towarzystwa, gdzie mozna bylo znalezé oprécz
prac i publikacyj naukowych, szereg podreczni-
kow, czesto jedynych w danym dziale wiedzy,
napisanych w jezyku polskim. Fotografie pra-
cowni naukowych, prowadzonych przez Tw-o,
oraz wykresy ilustrujgce zycie wewnetrzne Insty-
tucji, dopelnialy calosci.

Cykl popularnych wykladéw spelnil role po-
my$lang przez organizatorow.

Nakoniec nalezy podkresli¢é zasluge T-wa,
ktore nie szczedzgc kosztéow i1 trudéw, pokazalo,
ze Lwow dzielnie przoduje na polu nauki, a pol-
ska my$l twodrcza nie znajagc zadnych przeszkéd,
stale wskazuje nowe drogi naukom przyrodniczym.
Organizujgc Wystawe inicjatorzy dali dowéd zro-
zumienia faktu, ze o warto$ci danego zrzeszenia
nie stanowi statut ozdobiony wznioslemi ideami
lecz mozolna a twodrcza praca, wynikami ktérej
Towarzystwo Przyrodnikéw im. M. Kopernika moze
sie szczyeié, 1 jednaé sobie tem sympatije ogélu,
oraz nowych czlonkéow.

Nadestane przez Kolo Chemikéw S. P. L.
Napisat Walery Misniakiewicz.

Techniczne praktyki zagraniczne.

Chce zapoznaé ogdél kolegéow o organizacii
praktyk zagranicznych wogdle, a technicznych
w szczegole przyczem jako ilustracje do tego arty-
kulu podam stan i przebieg praktyk zagranicznych
technicznych w czasie wakacyj 1933/34. Przypusz
czam ze artykul ten przedstawiajac faktyczny stan
rzeczy usunie szereg niejasnosSci lub wprost niezna-
jomos¢ przez og6l mlodziezy akademickiej techniki
praktyk zagranicznych.

Y mysl statutu Polskiego Akademickiego
Z\A{lqzku Zblizenia Migdzynarodowego ,Liga“ za-
twierdzonego przez Pana Ministra Wyznan Reli-
lijnych i Oswiecenia Publicznego za Nr. IV NS
2177/34 z dn. 23 czerwca 1934 na podstawie § 5
rozporzadzenia z dnia 30 kwietnia 1934 o stowa-

rzyszeniach akademickich (Dz. U. R. P. Nr. 6,

poz. 46) ma on na celu miedzy innemi ,nawigzy-
wanie 1 utrzymywanie stosunkéw miedzy polskg
i zagraniczng mlodziezg akademicks i w tym za-
kresie reprezentacjge mlodziezy polskiej“ (§ 4, a)
to tez sprawa praktyk zagranicznych mlodziezy
polskiej i praktyk w Polsce dla mlodziezy z za-
granicy podpada wylacznie pod kompetencje mlodz.
»Ligi“ lub &cislej Wydzialu Praktyk P. A. Z. Z. M.
Liga w Warszawie 1 jego oddziatlach (referatach)
w zwigzkach akademickich.

Praktyki te sg z reguly praktykami wymien-
nymi, totez prace ,Ligi“ idg w dwu kierunkach:
uzyskiwaniu w Polsce praktyk dla mlodziezy za-
granicznej, opieki nad nimi, oraz w kierunku uzys-
kiwania praktyk zagranicznych dla mlodziezy pol-
skiej zagranicg, odpowiedniej selekcji materjalu
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ludzkiego, stalej opieki i kontroli nad nimi. Za-
gadnieniu wymiany praktyk poswigca ,Liga” duzo
uwagi, jest to bowiem jeden z napstolqu/ysh
i najlepiej rozwiniegtych dzialéw jej pracy. Cele
takiej praktyki sa rozliczne; zaznajomienie prak-
tvkanta z najnowszemi zdobyczami na polu tech-
niki, organizacji zycia gospodarczego, politycz-
nego, danego kraju, a przez to poglebienie i uzu-
pelnienie teoretyczny ch studjow, dalej odpowied-
nig propagande nauki i kultury Polski. Pozatem
dwu lub trzymiesigczny pobyt praktykaniéw za-
granica powoduje nawigzanie w ten sposob nie-
raz bardzo serdecznych wezléw przyjaini stano-
wigcych podstawe na ktorej realizuje sie zasadni-
czy cel ,Ligi“, wzajemnego poznania, co daje
w wyniku harmonijne wspodlzycie.

Przy ustalaniu zasad, normujgcych wymiane
praktyk, trzymano sie wytycznych, ze materjalne
warunki praktyk winny by¢ takie, by nietylko daly
moznosé utrzymania sig — ale pozwolily takze
praktykantom zapoznaé sig z centrami kultury,
zycia gospodarczego i turystyki kraju. Miejsce prak-
tyki dla studentéw polakdéw, jak i cudzoziemcow
w Polsce winno sie znajdowaé¢ w wiekszych osrod-
kach, a nadewszystko w miastach uniwersyteckich,
tylko bowiem w takim wypadku umozliwia sie
,)raktykantom z Polski nawiazanie kontaktu z mlo-
dzieza miejscowa, a przybywajgcych na praktyki
do Polski cudzoziemcom otoczenie najwlasciwszem
dla nich i dla celéw ,Ligi“ srodowiskiem.

Nim przystapie do omdéwienia kryterjow ja-
kiemi przy ocenie kandydatow na praktyki kie-
ruje sie ,Liga“ oméwie pokrétce organizacje uzy-
skiwania praktyk przez studentéow. Podanie o prak-
tyki zagraniczne wnosi si¢ na odpowiednich for-
mularzach przez Dziekanaty do Min. W. R.i O. P,,
ktére przesyla j¢ do Wydzialu Praktyk Ligi, a ten
do Referatéw Praktyk przy oddzialach Ligi. Tu
komisjie kwalifikacyjne zlozone z wladz ,Ligi*
i delegatéw Kol Naukowych ukladajg®kolejnosé
kandydatow ktérym w miare miejsc zostajg przy-
znane praktyki.

W doborze praktykantéw dazy sie do uzys-
kania czolowych jednostek o odpowiednim wyso-
kim poziomie naukowym, wyrobionych spolecznie,
pracujacych nad realizacjg celéw ,Ligi®, noi wla-
dajacych poprawnie obcemi jezykami. Dosé krotki
okres czasu, na jaki w dotychczasowych warun-
kach swej pracy moze przyjmowaé¢ ,Liga“ prak-
tykantéw-cudzoziemeéw — zmusil do stosowania
w tej dziedzinie nie iloéciowej, a wybitnie jakos-
ciowej polityki. Ustalajgc miejsce praktyki dazy
kierownictwo do \17}5Lan!a mozliwosci praktyko-

wania w zakladach i instytucjach o najbardziej
racjonalnych i nowoczesnych metodach pracy.

Najlepszem Swiadectwem wysokiego poziomu
praktyk w Polsce sq bardzo pochlebne opinje na-
szych gosci-praktykantéw o warto$ci ich pobytu
w Polsce dla dopelnienia teoretycznych studjow
zdobytem doswiadczeniem.

W roku biezagcym wymiana praktyk przybrala
na intenzywnos$ci w poréwnaniu z latami ubieg-
lymi i objeta 22 kraje: Jugoslawie, Wegry, Ru-
munje, Francje, Estonje, Lotwe, Finlandjg, Czecho-
stowacje, Bulgarie, Egipt, Grecjg, Szwecje, Japonije,
ltalie, Turcje, Palestyne, Anglje, Austrije, Niemcy,
U. S. A., Szwajcarje i Belgje. Cyfra ta w poréw-

naniu z rokiem 1932 wzrosla przeszlo trzykrotnie.
(W roku 1932 wystaliSmy praktykantéw tylko do
7 panstw), ()btjmujat ogolem 226 studentow wy-
slanych z Polski i 305, ktorzy w Polsce praktyki
uzy'~‘.kdh Cyfry te w r. 1932 wynosily zaledwie
52 1 64.

Na pierwszem miejscu co do ilesci przyzna-
wanych praktyk stoi Jugoslawja (71), dalsze miejsca
zajmuja Wegry (36), Rumunja (28), Francja (18)
i inne.

Lwia czesé praktyk obejmujg praktyki tech-
niczne, ktorych bylo w biezacym roku 177 (789,
ogolnej liczby) w 14 krajach. Szczegélowe zesta-

wienie z uwagi na kraj podaje w tabeli 1, zas
z uwagi na rodzaj w tabeli 2.
Tabela 1.

Panstwo Ogotem }:’th::
Austria 8 5
Anglja ) —
Czechoslowacija 31 7
Estonja 9 4
Finlandja 4 1
Francja 53 12
Jugoslawija 31 4
Lotwa 7 —
Nienicy 3 1
Rumunja 20 —
Szwajcarja 1 —
Szwecja 3 1
Wiochy 3 —
Wegry 2 2
Razem 177 37

Talela 2.

Rodzaj praktyki | Ogélem ‘ﬁ\:;a}
inzynieryjne 29 5
mechaniczne 24 7
chemiczne 20 1
elektryczne 40 22
architektoniczne 6 e
hutnicze 9 =
gornicze 14 —
okretowe 17
rolne 17 2
lasowe 8 =
Razem 177 37

| Procentowo 100°/,| 20°9Y/,

W obu tabelach podaje ilos¢ praktyk jakie
uzyskali studenci Politechniki lwowskiej. Uderza
na pierwszy rzut oka pewne pokrzywdzenie na-
szego oSrodka na korzysé oSrodka warszawskiego.
Bo inne osrodki w malym procencie partycypuja
w og6lnej sumie praktyk (Akademja Gérnicza
w Krakowie, Wydzial Budowy Okretéow Politech-
niki w Gdansku). Plynie ono z braku norm, wzgled-
nie rozdzielnika ktéryby sprawe te zalatwial ku
zadowoleniu zainteresowanych. W roku biezacym
zostaje opracowany szczegdélowy rozdzielnik opie-
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rajgcy sie na zasadzie iloéci studentéw na posz-
czegblnych Wydzialach wyzszych szkél akademic-
kich. W tabeli 3 podajg ilosé¢ praktyk technicznych

Tabela 3.
. A
“a o 2
R EHE IR »| 8
Sl ol 8l=|c|S8|E]L]oe|N
AR FEI R EIEI HEE
<|lojd|(Z [l Z | |2 |~
Wydz. Inzynierji 3 1 1 5!
» Mechaniczny| 5| 7 1 1j12| 2| 1 29
» Chemiczny 1 1
» Architektury
,» Roln.-Lasow. 2 2
Razem 37

Praktyki wakacyjne studentéw Politechniki Lwowskiej
w r. szk. 1933/34.

w zaleznosci od wydzialu i panstwa w ktéorym
odbywaly sie. Zwraca uwage duza ilos¢ praktyk
studentow Wydzialu Mechanicznego, wynika ona
poza specjalnymi warunkami w jakich znajdujg sie
nauki przez ten Wydzial objete, z wydatneji wy-
kazujgcej trafne zrozumienie interesow mlodziezy
wspélpracy Kola Studentéw Mechanikéw z wla-
dzami Ligi. Niekorzystnie przedstawia si¢ rozdzial
praktyk ze wzgledu na panstwo i tak kraje o sil-
nie rozwinietej technice (poza Francjg) jak Anglia,
Niemcy, Wlochy, zajmujg w naszym bilansie skromng
cyfre. Przyczyng tego jest sama zasada praktyk.
My w Polsce nie znajdujemy objektéw réwno-
waznych w warto$ci naukowej i technicznej jak
w w. w. panstwach dla studentéw z tych panstw,
skutkiem czego oni nie godza si¢ na wymiane,

dotyczy to specjalnie Niemiec. Dla informacji do-
daé nalezy, ze specjalnie wazkie praktyki techniczne
sg bezplatne (np. w zakladach Siemensa w Niem-
czech i Austji). W wykazie naszym brak zupel-
nie Z. S. R. R,, przyczyna tego lezy réwniez w sa-
mej zasadzie wymiennosci praktyk. Roéznice kul-
tur, pogladéw, moglyby podczas pobytu prakty-
kantéw (zwlaszcza sowieckich w Polsce) stworzyé
szereg niedogodnos$ci stawiajgcych w kolizji prawa
goscinnosci i interes panstwa. Sprawa wigc ta na-
razie nie jest aktualna. W biezgcym roku zaréwno
ilos¢ jak i jakosé praktyk wzroénie w znacznym
procencie. Jednakze nie mozna i5¢ zbyt daleko
w kierunku ilosciowym, gdyz ilo§é studentéw ma-
jacych pelne warunki do pracy na terenie zagra-
nicznym, pracy silnie eksponowanej, gdzie poza
wymogami naukowymi stawia sie rozliczne inne
wymogi rownie wazkie, jest niewielu, oraz utrud-
nia to selekcje co w rezultacie moze doprowadzié
do obnizenia poziomu polskich praktykantow i na-
raza na szwank dobre imie mlodziezy polskiej za-
granicg. Obecnie ,Liga“ przystepuje takze do
organizacii praktyk zagranicznych dluzszych (pél-
rocznych i rocznych), realizacja ich postepuje bar-
dzo opornie i powoli, gdyz na przeszkodzie stoi
ogélne bezrobocie i kryzys.

Bezposredni kontakt studenta polskiego
z technika, kulturg, mlodziezg panstw obcych to
nietylko wzbogaca w sposéb niezmierny jego wie-
dze, rozszerza horyzonty, ale jest najsilniejszym
z argumentéw miedzynarodowego zblizenia, kto-
rego wazno$é w dobie ogdlnej nieufnosci i zbro-
jen zarysowuje sie z ostroscig aksjomatu.

Zbigniew Schneigert

v-prezes P. Z. Z, M. _Liga*
Oddz. Lwéw.

Przegiad lotnictwa wojskowego obcych panstw Europy.

Rok 1934. odznaczy! sie wzmozonem zbro-
jeniem sie w zakresie sil powietrznych prawie
wszystkich panstw Europy a w szczegdlnosci
Francji, Anglji i Z. S. S. R. Oczywiscie nie koniec
na tem — jest to tylko pierwsza czgsé programu,
zakreslonego na okres kilkuletni. W poréwnaniu
z poprzedniemi latami lotnictwo w poszczegél-
nych panstwach Europy powiekszylo sie nietylko
ilodciowo, lecz réwniez znacznie posunelo sie na-
przdd, jezeli chodzi o jakosé sprzetu, uzbrojenia, moc
silnik6w, lekkosé samolotéow, ciezar uzyteczny i t.
d. Starania konstruktoréw szly w kierunku stwo-
rzenia szybszych samolotéw do bombardowania
dziennego i nocnego, mysliwcéw jak najszybszych,
samolotéw do wywiadu o dalekim zasiegu i t. p.
Szybko$é samolotéw do bombardowania znacznie
si¢ zwiekszyla i bardziej zblizyla si¢ do szybkosci
samolotéw mysliwskich. Uzbrojenie samolotéw do
bombardowania jest dzisiaj takie, ze procent mar-
twych pol jest bardzo maly. Samoloty mysliwskie
sg uzbrojone w armatki, nawet dwie, co w po-
rownaniu z karabinami maszynowemi zwieksza
daleko$¢ ognia ze 100 metréw do 1000 metréw;
oczywiScie nastapi zmiana w taktyce walki. Skon-
struowano nowy typ samolotu — samolot o kilku
przeznaczeniach (Mehrzweckeflugzeug) — majgcy

duze zastosowanie szczegolnie w kolonjach. Roz-
budowano bardzo lotniska, porty lotnicze i t. d.

Ponizej pokrétce przyjrzymy sig organizacii
i powietrznym silom zbrojnym obcych panstw
Europy. Z tego przegladu beda wylgczone Sowiety
z tego powodu, ze nie mozna dzisiaj wogdle
otrzymaé pewnych wiadomosci o stanie lotnictwa

Rys. 1. Angielski samolot do bombardowania nocnego
Fairey ,,Hendon*.

fot. Luftwehr.

wojskowego w Z. S. S. R,, ponadto powinno sie
wylgczyé Niemcy, ktére w mysl traktatu Wersal-
skiego nie mogg posiadaé lotnistwa wojskowego.
Jednakze oméwimy tutaj niemieckie lotnictwo cy-
wilne t. z. komunikacyjne i sportowe, choéby
z tego wzgledu, ze warto sie temu przyirzeé. Jak
wiadomo, w marcu b. r. Niemcy oficjalnie oglo-
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sili, ze zaprowadza u siebie powszechng sluzbe »Hermes* w Chinach.

wojskowa 1 przystepujag do zbrojen; sprawe te W rezerwie: ,Furious®, ,Argus® i ,Ark
omoéwimy jeszcze ponizej dokladnie. Royal*“. Wyszkolenie personelu latajacego jest

Anglja.

Lotnictwo cywilne 1 wojskowe podlega mi-
nistrowi lotnictwa; do pomocy posiada minister
rade (Air Council), ktéra sklada sie z kilku czlon-
kéw ministerstwa lotnictwa. Lotnictwo wojskowe
stanowi osobng catos¢é (Royal Air Force) obok
sil zbrojnych ladowych 1 morskich. Naczelnym
komendantem sil zbrojnych powietrznych jest krol,
ktéry ma swojego przedstawiciela w ministerstwie.
Lotnictwo wojskowe sklada sig z 3 czgsci: z sil
regularnych, z rezerwy i z personelu technicznego.
Stan powietrznych sit zbrojnych angielskich przed-
stawia sie nastgpujaco:

1. Sily powietrzne w kraju skladajg sie z 804
samolotéow podzielonych na eskadry; 14 eskadr
mysliwskich, 8 eskadr z samolotéw do bombar-
dowania nocnego, 20 eskadr do bombardowania
dziennego i 1 eskadra lacznikowa sg stacjono-
wane w same] Anglii; 1 eskadra wywiadowcza
znajduje si¢ w Irlandji; na wybrzezu mamy 4
eskadry wodnosamolotow, 1 eskadre samolotéw
do bombardowania dziennego i 3 eskadry samo-
lotéw szkolnych do ochrony wybrzeza; ponadto
mamy 20 eskadr samolotéw przeznaczonych spec-
jalnie do lgdowania na pokladach statkow; w to
wchodza 4 eskadry mysliwskie, 3 eskadry do bom-
bardowania, 6 eskadr wywiadowczych, a nadto
6 eskadr specjalnych.

T . |

Rys. 2. Angielska eskadra samolotéw ,,do réznych celow'

Fairey ,,Gordon'".
Fot. Luftwehr.

2. Sily powietrzne na zewnatrz kraju skia-
daja sie z ponad 280 samolotow ; w Egipcie znaj-
dujg sie 4 eskadry, w Palestynie i Transjordanii 2,
w Iraku 6, w Indjach 9, na Malcie 2, w Singa-
pore 3; razem z rezerwami Wielka Brytanja roz-
porzadza dzisiaj liczbg okolo 2000 samolotéw ; do
tego dochodzi pewna ilo§é samolotéw o wirujg-
cych platach, w ktore sig obecnie zaopatruje
flote powietrzng angielskg (t. z. autozyra). Per-
sonel aktywny sklada sie z 3429 oficerow i 29679
podoficerow; w rezerwie mamy 2063 oficeréow
i 12663 podoficerow,

Okrety, sluzace do ladowania samolotéw t.
z. awiomatki, nosza nastgpujgce nazwy :

.Courageous® i ,,Glorious* na wodach ka-
nalu La Manche, kolo wybrzeza, Irlandji i t. d.
»Eagle“ na morzu Srédziemnem.

pierwszorzedne i stol na najwyzszym poziomie;
manewry odbywajg sig regularnie co pewien czas;
zwraca sie duzg uwage na wspoldzialanie z woj-
skiem ladowem 1 marynarka. Flote powietrzng
ciagle sie powieksza i zaopatruje sig ja w naj-
nowsze materjaly; ponadto ciagle udoskonala sie
poszczegblne typy samolotow.

Z poszczegélnych typéw samolotéw na uwage
zastuguja: ,Hawker Fury®“ — mysliwiec — o 2 ka-
rabinach maszynowych, o silniku o mocy 525 KM,
rozwijajacy 350 km/godz. ,Hawker Super-Fury“ —
mysliwiec — o 2 karabinach maszynowych, 600 KM,
rozwijajacy 415 km/godz.; jest to najszybszy dzi-
siaj wojskowy samolot europejski; pulap powyz-
szych samolotéw wynosi ponad 10.000 m.

,Bristol-Bulldog® — mysliwiec — 550 KM,
o 2 karabinach maszynowych, rozwijajacy 340 km
godz.; dlugi czas ta maszyna byla chlubg lotnic-
twa angielskiego, obecnie wysungl si¢ na czolo
,2Hawker Fury“.

»Hawker Demon“ — mysliwski 2-osobowy,
525 KM, 300 km/godz., 3 karabiny maszynowe
i 200 kg bomb. ,,Hawker Audax“ — 2-osobowa
maszyna do réinych celéw, 525 KM, 300 km/godz.,
250 kg bomb, pulap 7600 m. ,B & P. Overstrand“—
do bombardowania, 2 silniki po 580 KM, 320
km/godz., 6 karabiné6w maszynowych, armatka
37m/m, 1000 kg bomb, putap 9000 m.

Z wodnosamolotow zasluguja na uwage :

ysHawker Nimrod“ — mysliwski — 525 KM.,,
318 km/godz., 2 karabiny maszynowe, bomby
lekkie, putap 97000 m.

,Vickers Vildebeest® — torpedowiec po-
wietrzny, 6000 KM, 217 km/godz., 1 karabin ma-
szynowy pilota i 1 podwéjny obserwatora, 680 kg

omb.
"Blackburn Perth® — wodnosamolot dale-
kiego wywiadu, 3 silniki po 825 KM, 210 km/godz.,
4 podwdjne karabiny maszynowe, 910 kg bomb,
7 os6b zalogi.

Belgja.

Kierownictwo lotnictwa miesci sie w depar-
tamencie Aeronautyki (Direction supérieure de
I'aéronautique) ministerstwa spraw wojskowych.
Na czele departamentu stoi general. Jemu podle-
gajg sily zbrojne powietrzne, a nadto i dzial tech-
niczny. Z wazniejszych punktéw na uwage zastu-
guje brygada lotnicza w Brukseli, szkola obser-
watoréw w Wewelgem, szkola pilotéw w Eveére
i warsztaty w Evére. Lotnictwo wojskowe jest
podzielone na 2 pulki, w sklad ktérych wchodza
eskadry mysliwskie, wywiadowcze, bombardowania,
szkolne i kompanje balonowe. Ogélnie z rezer-
wami Belgja rozporzadza dzisiaj iloscig okolo 700
samolotow ; personel obejmuje 104 oficeréw i 2736
podolicerd, w tem 400 pilotow i 150 obserwatorow
i strzelcéw platowcowych. Z samolotéw na uwage
zastuguja :

»Fairey Firefly C 1“ — mysliwski — 500 KM,
358 km/godz., 2 karabiny maszynowe, putap 9400 m.

yFairey Fox“ — wywiadowczy, 650 KM,
348 km/godz., 2 karabiny maszynowe, 200 kg
bomb, pulap 11.200 m.
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Czechoslowacja.

Wedlug stanu z pierwszych miesigcy 1934 r. Cze-
choslowacja rozporzadzala 18 eskadrami mysliw-
skiemi, 2 eskadrami do bombardowania dziennego,
2 do bombardowania nocnego i 10 eskadrami wy-
wiadowczemi — w sumie okolo 410 samolotéw,
z rezerwami 600. Ogélna ilo$¢é personelu lataja-
cego wynosi — 550 oséb, calego personalu lotni-

czego — 33.000 oséb.
Danja.

Kierownictwo nalezy do departamentu lot-
nictwa w ministerstwie wojny; sily powietrzne
skladajg sie z 30 mysliwskich maszyn (,,Bristol-
Bulldog“ ,Hawker Nimrod“), z 20 maszyn wy-
wiadowczych (,Fokker C-5¢, ,de Havilland Tiger
Moth“)i 10 maszyn do bombardowania (,,Potez 24“).
do departamentu lotnictwa nalezy jeszcze szkola
lotnicza i park balonowy, ktéry rozporzadza 2-ma
balonami na uwigzi i jednym sterowcem. W ogélnej
sumie Danja rozporzadza okolo 120 samolotami. Lot-
- nictwo morskie sklada sig¢ zwodnosamolotéow, z my-
sliwcéw i samolotéw do obrony wybrzeza. Szko-
lenie pilotéw odbywa sig w szkole lotniczej w Lund-
tofte; mysliwcy majg osobna szkole, wspélng dla
wodnosamololéw i samolotéw ladowych w Kastrup

Estonja.

W sklad lotnictwa wchodzi dywizjon, zlozony
z 3 eskadr, eskadra morska, szkola morskai arty-
lerja przeciwlotnicza. Maszyny uzywane sa to
wylacznie maszyny szkolne, pochodzenia angiel-
skiego i francuskiego, w ilosci 50.

Finlandja.

Lotnictwo podlega ministerstwu wojny; sklada
sig z 3 eskadr ladowych i 4 morskich; jedna
szkota szkoli lotnikéw morskich i ladowych. W su-
mie panstwo posiada okoto 120 samolotéw (,,Haw-

ker Hart“, ,Letov S5-31¢, ,Bristol“).

Francja.

Rok 1934. przyniét pewnego rodzaju zakon-
czenle reorganizacji lotnictwa francuskiego, ktéra
to reorganizacja zostala zapoczatkowang jeszcze
przez b. ministra Piotra Cot'a. Rownolegle z re-
organizacjg przeprowadzono zmiane i ulepszenie
materjalu; zmieniono i ulepszono system szkole-
nia w putkach. Eskadry spedzaja duzo czasu na
poligonach; duza wage kladzie sie na strzelanie
i bombardowanie, réwniez na wspoldzialanie
z_innemi broniami. Najwieksze manewry odbywaija
sig w okolicach Lionu i Paryza, ktére to miasta
stanowig dobry punkt zborny dla poszczegélnych
grup lotniczych. Jezeli chodzi o sprzet i mater-

Rys. 3. Francuski wieloosobowy bojowy samolot

»Amiot 143. M. 4.«

Fot. Luftwehr.

jal lotniczy, to obecny minister lotnictwa wszel-
kiemi silami stara sie w jak najkrotszym czasie
zastgpié¢ dotychczasowy materjal nowym. Dlatego
w ciggu roku 1934. wprowadzono nowe typy, jak
samolot mysliwski Devoitine ,D-500%, samoloty
do bombardowania Bloch ,200“ i ,Farman 221,
samolot bojowy wieloosobowy Bréguet ,,41“ i po-
dobny Amiot ,143“. Jednakze na tem sie nie po-
przestaje; prototypy buduje si¢ dalej, a szcze-
g6lng uwage zwraca si¢ na samoloty mysliwskie
i do bombardowania. Na uwage zastuguje mys-
liwski wieloosobowy Bloch ,130¢; wiele trudu
poéwigcono badaniom i préobom armatek lotni-
czych. Czesé mysliwskich samolotéw zaopatrzono
w motor z armatka ,Hispano-Suiza 12 X crs.
500 KM*“ lub ,Hispano-Suiza. 12 Y crs 650 KM%
dzialko ,Oerlikon® 20 mm jest wbudowano na
stale w ten sposéb, ze lufa znajduje si¢ wewnatrz
drazonego walu i draionej piasty $migla; motory
posiadajg reduktor obrotow; proby z armatkami
idg jeszcze w innym kierunku: wbuduje sig po 2
armatki w skrzydla, tak ze one omijajg kolo
smigla; oprécz tego samoloty te poziadaja staly
karabin maszynowy.

= ) _ e

Rys. 4. Eskadra franc. wodnosamolotéw do dalekiego

wywiadu ,Bizerte-Brequet®“.
Fot. Luftwehr.

A wigc samoloty mysliwskie: Devoitine
D-503, Morane 325 posiadajag motor Hispano Suiza
z dziatkiem Oerlikon, za§: Devoitine 371, Loire
46 armatki wbudowane w skrzydla; dwuosobowy
mysliwski samolot Les Mureaux 180 C.-2 posiada
dzialko ,Oerlikon* w motorze Hispano Suiza
i ruchomy karabin maszynowy. Manewry francuskie

Rys. 5. Francuski samolot mysliwski
»Devoitine* 371. '
Fot. Luftwehr.

R PSS — e e SRR —
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w 1934. wykazaly koniecznosé wprowadzenia apa-
ratéw iskrowych na samolotach mysliwskich —
natychmiast sie wzielo do tego problemu. Row-
niez rozszerza sig¢ i powieksza lotnictwo morskie;
jako mysliwiec do startowania z poktadu sluzy
Morane 225; na uwage zastugule wodnosamolot
Breguet’a ,Bizerte“ i wodnosamolot do bombar-
dowania Lioré-Olivier 25-8. Budzet ministerstwa
lotnictwa wynosit w r. 1934 1966 miljonéw fran-
kéw; ten budzet podwyzszony o 980 miljonow
frankéow dodatkowo w celu zakupienia nowego
sprzetu. Rowniez marynarce dodano 865 miljonéw
frankow, z ktérych 130 miljonéw uzyto na odno-
wienie materjalu lotniczego, zas 599 miljonéw na
budowe podziemnych zbiornikéw paliwa. Sily po-
wietrzne morskie i ladowe sg we Francji oddzie-
lone od siebie; naczelnym kierownikiem sil po-
wietrznych jest minister lotnictwa, ktéry ma do
pomocy rade (Conseil Supérieur de I’Air); inspek-
cia wojsk nalezy do specjalnych inspektoréw.

!ﬁ‘:@' —
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Rys. 6. Francuski samolot do bombardowania
.. A. B, 80. B4.*
Fot. Luftwehr.

Armija powietrzna dzieli sie na 5 regionéw,
z tego 4 znajdujg sie we Francji; Marokko,
Algier i Tunis tworzg 5-ty region; w tych 3-ch
prowincjach osiagnieto teraz zupelne ujednostaj-
nienie tak pod wzgledem wyszkolenia jak i sprzetu.
Liczy sie, ze na wypadek wojny czesé tych sit
powietrznych z Afryki bedzie mozna przesunaé
do Francji, celem wzmocnienia sil walczacych.

1. region znajduje sie w Metzu: w sklad
jego wchodzg 2 brygady, jedna w Metzu, druga
w Dijon; brygady dziela sie na potbrygady,
z ktorych 2 znajduja sie w Metzu a jedna w Nancy;
brygada w Dijon jest tylko jedna jednostka. 2-gi
region znajduje si¢ w Paryzu i dzieli sig z pol-
brygady w Reims i w Chartres; druga brygada
w Paryzu sklada sie z pélbrygady w Dugny
i Compiégne. 3-ci region znajduje sig¢ w Tours:
jedna brygada w Tours, druga w Bordeaux; pot-
brygady w Tours, Chateauroux, Pau, Toulouse.
4-ty region znajduje sig w Lyon, gdzie jest cala
brygada; do tego nalezy jeszcze szkola lotnicza
w Itres. 5-ty region stanowig sily powietrzne
w poélocnej Afryce a skladajgce si¢ z 4 podod-
dzialéw: Tunis, Algier, Marokko i Syria (nalezaca
organizacyjnie réwniez do tego regionu). Podod-
dzial Tunis sklada si¢ z 4 eskadr (Escadre d’Afri-
que Tunis-El Aouina): 2 eskadry wywiadowcze
i 2 mysliwskie. Pododdzial Algier sklada sig
z 3 czesci: grupa lotnicza Algier-Blidah (2 eskad-
ry wywiadowcze) i grupa lotnicza Setif (2 eskadry
wywiadowcze). Pododdzial Marokko sklada sig
z 1 pulku lotniczego w Rabat (10 eskadr wywia-
dowczych). W Syrji mamy 1 pulk lotniczy —
Rayck Reinit —. 8 eskadr wywiadowczych.

Jezeli chodzi o lotnictwo morskie, to dziel|j
sie ono na trzy czesci. Lotnictwo pokladowe t. zy,
samoloty, mogace startowaé przy pomocy kata-_
pult z awiomatek sklada si¢ 6 eskadr na okreciea
,Béarn“ i na awiomatce ,Commandant Teste®;.

tu jeszcze nalezg inne samoloty w liczbie 34, po-
rozdzielane na rozmaitych okretach.

Rys. 7- Francuski samolot do bombardowania nocnego
,Bloch. 200. BN4.“ .
Fof. Luftwehr.

Lotnictwo morskie samodzielne (Aviation
Autonome), skladajace sie z 3 eskadr mysliwskich
i z 3 eskadr do bombardowania w Bizerta-Karuba
i Sipi Ahmed, stanowi dla siebie calosé.

Lotnictwo przybrzezne sklada sig z 14 eskadr,
z tego 11 na morzu Srédziemnem.

W dalszych kolonjach znajduja sie réwniez
eskadry, a wigc: w dalszych kolonjach Afryki,
na Madagaskarze, w Indochinach i t. d. Ogélem
Francia rozporzadza dzisiaj iloscig — 2.061 samo-
lotéw, a w razie wojny liczbg 5.400.

7. maszyn mysliwskich na uwage zasluguja;
Nieuport 62-C-1, Devoitine 500-C-1, Morane 22-C-1;
z maszyn do bombardowania: Léo 20/6-B 4:
z maszyn wywiadowczych latajg jeszcze Potez 25,
nadto Potez 39 R-2 i Breguet 27 A 2.

Z maszyn lotnictwa morskiego na uwage
zastuguja: mysliwiec Morane-Saulnier 22/5, samo-
lot-torpedowiec Farman 168 See, Goliath 168,
Cams 56 i wiele innych. Podzial sil na wypadek
woiny ma wygladaé nastepujgco: 30%, sil po-
wietrznych bedzie mialo za zadanie bombardo-
wanie glebszych okolic kraju nieprzyjacielskiego ;
eskadry mysliwskie beda mialy za zadanie obrong
granic wlasnego kraju, a w szezegélnosci Paryza
i innnych centréw przemyslowych. Reszta wojsk
powietrznych  bedzie przydzielona do armiji
ladowej i jej zadaniem bedzie wspéldzialanie

z innemi rodzajami broni a wiec: z piechota,
z artylerig i kawalerijg. Przewiduje sie, ze w razie
mobilizacji najmniejsza jednostkg lotnicza bedzie
dyon zlozony z 2—3 eskadr; kazda grupa armiji
bedzie miala przydzielony jeden dyon mysliwski;
przydzial eskadr wywiadowczych nastapi w razie
potrzeby.

Rys. 8. Francuski wodnosamolot do dalekiego wywiadu
.Latécoére 300.« Fat. Luftwehr.
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Z maszyn mysliwskich najwieksza szybkosé
rozwija Devoitine 500 C 1 — 403 km/godz., pulap
12.300 m, 2 karabiny maszynowe; drugg z kolei
jest Mureaux 170 C 1 — 380 km/godz., pulap
10.100 m, 2 karabiny maszynowe, zapas lekkich
bomb; trzecig jest Bleriot Spad 51 C 1 — 370
km/godz., pulap 10.100 m, 4 karabiny maszynowe,
zapas lekkich bomb.

Z maszyn do bombardowania Mureaux
113 R 3 z moca 650 KM rozwija 320 km/godz.
na wytoko$é 5.000 m; pulap 10.600 m, 5 kara-
binéw maszynowych, 680 kg bomb, zasieg 1.000 km
(t. zn. 500 km w glgb kraju nieprzyjacielskiego);
Bloch 200 BN 4 — 2 X 7 40 KM, rozwija 290
km/godz., pulap 8.000 m, 5 karabinéw maszyno-
wych, 1.000 kg bomb, zasigg 1.500 km ; najwigkszy
zasieg posiada Farman 22/1 BN 5 4 X 770 KM,
276 km/godz., pulap 7.500 m, 5 karabinéw ma-
szynowych, 2.000 kg bomb, 2.000 km zasiggu.

Z wodnosamolotéw najwigkszg szybkosé po-
siada Léo 258 B 5 — do bombardowania, 2 X 6
56 KM mocy, 258 km/godz., na wysokosci 3.000 m,
pulap 7.000 m, 5 karabin6éw maszynowych, 1.000 kg
bomb, 1.000 km zasiegu; torpedowiec powietrzny
Latécoére 29 TB, 660 KM, 210 km/godz., pulap
4.530 m, 4 karabiny maszynowe, 750 kg bomb
ma tylko 750 km zasiegu.
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Rys. 9. Francuski wodnosamolot do dalekiego wywiadu
,»Loire 70%.
Fot. Luftwchr.

Bardzo ciekawe sg prototypy francuskie,
narazie jeszcze ciggle badane, a wiec: mysliwski
Devoitine 503 C 1, o mocy 800 KM, majgcy roz-
wijaé 430 km/godz.; posiada 1 armatke. Mysliwski
2-osobowy Mureaux 180 B 2, 650 KM, 380 km/godz.
pulap 11.000 m, 1 armatka i 1 ruchomy karabin
maszynowy. Bloch 130 M 4 — kilkuosobowy bo-
jowiec, 2 X 800 KM, 340 km/godz. 3 podwédjne

karabiny maszynowe.
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Rys. 10. Wodnosamolot ,,Loire 70“ w przekroju.
Fot. Luftwchr.

Grecja.

Sity
w Atenach 1

skladalq sig 2 dyw1zlonow

e
wf etrzne : o dywizjonu mo
shoi 1ednc§ yizig i

skiego; kazdy dywizjon sklada sie z 3 pulkéw,
kazdy pulk z 2 grup, kazda grupa z 3 eskadr.
Kieruje lotnictwem ,szef lotnictwa® podlegty mini-
strowi wojny. Dywizjon morski taktycznie podlega
dowédey floty. Z samolotéw uzywano Breguet'a
17. Potez’a 25, Fairey ,lIl F* i wiele innych. Oczy-
wiscie ten stan odnosil sie do okresu przed po-
wstaniem; w czasie ktérego stan lotnictwa zwiek-
szyl sie dzieki wydatnej pomocy panstw obcych.

Hiszpanja.

Wedlug danych z 1934 r. Hiszpanja rozpo-
rzadzala ogélng iloscig 60 eskadr, z tego 6 my-
sliwskich, dalsze wywiadawcze; ogdlna ilosé sa-
molotéw — 600, z tego w kraju 500, za§ w Po-
ladniowej Afryce 100. Ogdlna liczba personalu lot-
niczego — 4.000 osdb, z tego latajgcych 1.300 oséb.

Holandja.

Sily powietrzne skladajg sie z 2 oddzielnych
grup: jedna grupa znajduje sie¢ w samej Holandji,
druga w Indjach Holenderskich. W Holandji mamy
24 eskadr z liczbg 230 samolotow; w kolonjach
mamy 12 eskadr ze 120 samolotami; jako rezerwa
sluzyé bedg samoloty bojowe w liczbie 400 i 3.500
oficerow i zolnierzy. Z uzywanych typow zasluguijg
na uwage : jednoosobowy, mysliwski Fokker D 17,
365 km/godz., pulap 9.000 m, 2 karabiny maszy-
nowe, zapas lekkich bomb; Fokker CVE, wywia-
dowezy, 200 km/godz. na wysokosci 3.000 m,
pulap 9.600 m, uzbrojenie 3 karabiny maszynowe;
z wodnosamolotéw Fokker C VIII. W. do dale-
kiego wywiadu, 205 km/godz. na wysokosci 3.000 m,
pulap 6.000 m, zasieg 900 km; wreszcie torpe-
dowiec powietrzny Fokker T 1V, 216 km/godz,
pulap 5.000 m, 3 karabiny maszynowe, 800 kg
bomb, zasieh 1.000 km.

Jugoestawja.

Sily powietrzne w Juguslawii podlegala sze-
fowi lotnictwa, ktory z kolei podlega ministrowi
woiny; sily powietrzne morskie podlegaja szefowi
marynarki. Pierwsza brygada lotnicza znajduje sig
w Bela Crkwa; do niej nalezg: pierwszy pulk
w Novisad, 3 putk w Skoplje, 5 pulk w Nisch,
6 pulk w Zenun 8 putk w Bela Crkwa; druga
brygada pOSlada dowddztwo w Zagreb’iu (Za-
grzeb); w sklad wchodza pulki: 2 pulk w Sera-
jewo, 4 pulk w Zagrzebiu, 7 pulk w Chostar. Pulk
kazdy sklada sie z 3—4 dywizjonéw po 2—3
eskadry w kazdym. Wedlug stanu z 1934 r. nie
wszystkie eskadry byly jednak pelne. Kazdy pulk
rozporzadza szkolg pilotéw, parkiem i t. d. Ogélem
jcst okolo 21 eskadr wywiadowczych, 8 eskadr
myS$liwskich, 24 eskadr do bombardowania —
w sumie okolo 500 samolotéw linjowych. W skla-
dach i fabrykach jest ponadto okolo 75%, rezerwy.
Personol latajgcy wvnosi okoto 1.600 oséb. Po-
nadto w Nisch jest stacjonowany batal;on balo-
nowy, skladajacy sig¢ z 5 kompanji_ w miejscowo-
sciach: Novisad, Sarajewo, Skoplje, Zagreb i Nisch.
Sily powietrzne na merzu skladaja sig z 4 eskadr
wywiadowezych, z 4 eskar do bombardowania
i 1 eskadry mysllwskle] — w sumie 92 maszyn ;
miejsca stacjonowania: Cattaro, Spalato i Susak.
Jezeli chodzi o sprzet lotniczy, to Jugostawia po-
siada 6 fabryk samolotéw, produkujgcych samo-
loty z licencji; z mysliwskich maszyn Hawker
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»Fury®, Devoitine D. 27, P. Z. L, 24, Avia F-34;
maszyny do wywiadu: Brequet 19, Potez 25, Fai-
rey Ill.-F. Szkoly techniczne znajdujg sie w No-
visad i Zenun.

Litwa.

Sily powietrzne skladajg sie z 3 eskadr wy-
wianowczych, 2 eskadr myéliwskich i jednej eskadry
do bombardowania; na czele stoi ,,Szef lotnictwa“,
ktéry podlega szefowi generalnego sztabu. W linji
znajduje sie okolo 90 samolotéw, w rezerwie —
20. Z maszyn widzimy: Fiat'y, Bristol Bulldog
i wlasne: Anbo IV i Anbo VIIil

Niemcy.

Jak wyzej zaznaczyliSmy, Niemcy wlasciwie
nie posiadaja lotnictwa wojskowego, jednakze
musimy sig zaja¢ lotnictwem niemieckim, choéby
z tego wzgledu, ze ono w przeciggu 24 godzin
przemieni sie w lotnictwo wojskowe i dalej z tego
wzgledu, ze na to lotnictwo s dzi§ zwrécone
oczy calego Swiata; nas Niemcy musza specjalnie
interesowaé, jako nasz pajblizszy sgsiad. Niemcy
dzisiaj zupelnie zyja pod haslem lotnictwa; ,Flieger
voran*, ,,Helf den blauen Fliegern“ — oto napisy
na kazdym rogu ulicy; minister lotnictwa Herman
Géring, ze stalowa konsekwencjg dazy do urze-
czywistnienia hasla, ktére wysungl na poczatku
sprawozdania swojego urzedu: ,,Das deutsche Volk
muss ein Volk von Fliegern werden! — Naréd
niemiecki musi byé narodem lotnikow*’. W centrum
szybowniczem na Wasser kuppe postawiono pom-
nik ku czei poleglych lotnikow, na ktérym umie-
SZCZONO napis:

Wir toten Flieger
blieben Sieger

durch uns allein.
Volk flieg Du wieder
und Du wirst Sieger

durc¢h dich allein.

Nie nalezy tego napisu traktowaé jako jakas
bute, bo istotnie Niemey wszystko co maja, zaw-
dzieczajg sobie; Niemcy umiejg chcieé¢ 1 swoje
zamiary przekuwaé w czyn. Wprawdzie nie oparli
sie oni nam dwukrotnie w Challenge’ach samo-
lotéw turystycznych i odlecieli pokonani, lecz nie
nalezy zapominaé o tem, ze mistrzowstwo swiata
w akrobacji w 1934 r. zdobywa Niemiec Flieseler
a niemiecka Lufthansa jest dzisiaj jedna z najpo-
wazniejszych towarzystw tego rodzaju na swiecie.
Mijr. Wojtyga slusznie pisze, ze Niemecy z ogrom-
nym po$piechem i rozmachem odbudowujg swe
lotnictwo o nazwie cywilnej a tresci zdecydowanie
militarnej. W czasie tygodnia lotniczego w 1934 r.
w Berlinie odbyla sie defilada niemieckich towa-
rzystw lotniczych sportowych; te wszystkie towa-
rzystwa polaczyly sie w jeden wielki zwigzek
,,Deutsche Luftsport-Verbard®; czlonkowie tego
zwigzku sg umundurowani i poddani wojskowej
dyscyplinie; jest to wojsko o nazwie cywilnej.
Goering kapitan-pilot z czaséw wielkiej wojny,
na kazdym kroku daje upust swoim przekonaniom,
ze przyszlosé Niemiec lezy w powietrzu. | palezy
tylko sig¢ od Niemcow uczyé! ,Im Geiste der

Richthofen und Bélke vorwérts“!) ,, W duchu

1) Richthofen i Bolke — dwaj najslynniejsi piloci nie-
mieccy z czasow wielkiej wojny; kazdy z nich mial po
kilkadziesigt zwycigstw w walkach powietrznych ; sa to na-
narodowi bohaterzy Niemiec, o ktérych wie kazde dziecko.

Richthofen’a i Bolkego naprzéd“ — oto Jego
dalsze haslo! Nie nalezy zapominaé o tem, ze
w XIX wieku Niemecy w przeciaggu kilkudziesieciu
lat stworzyli flotg morska, ktéra zaczela byé
grozng nawet dla floty angielskiej, majacej przeciez
za sobg kilku wiekowg przeszlosé i tradycje. Jezeli
w ten sam sposob zabiora sie do swojego lotni-
ctwa, to moga stworzyé olbrzymia potege.
ajmiemy sig pokrotce zwigzkiem , Deutscher
Luftsport Verband“. Zwigzek ten powstal na sku-
tek polaczenia rozlicznych klubéw, towarzystw
lotniczo-sportowych i t. p. w judna calosé; orga-
nizacja tego zwigzku jest oparta na zasadach
przysposobienia wojskowego; obejmuje on cale
Niemcy ; musza do niego nalezeé zawodowi i ama-
torscy piloci samolotowi, sterowcowi i1 szybow-
cowi, dalej mechanicy platowcowi, radjomecha-
nicy i t. p. Wszyscy czlonkowie tego Zwiazku sg
umundurowani. Na czele Luftsportverband’u stoi
prezes. Cale Niemcy zostaly podzielone na po-
szczegdlne okregi, dzielgce sie na obwody i grupy.
Okregi i obwody stanowia jednostki organizacyjne
i taktyczne, grupy za$ jednostki wyszkoleniowe.
Wyszkolenie zaczyna sie juz w 16 roku zycia
i obejmuje z poczatku teorje silnika, platowca,
wiadomosei meteorologiczne i t. p. Do tego do-
chodzg éwiczenia warsztatowe na silnikach i pla-
towcach, modelarstwo a wreszcie szkolne loty na
szybowcach (pierwsza kategorja A). Dalszy, drugi
etap stanowi nauka teorji szybownictwa kategorii
B, C wraz z pilotazem. Trzeci etap, najwyzszy,
jest przeznaczony dla wyborowych pilotow szy-
bowcowych 1 zapewnia pilotom staly trening.
Oprécz tego mlodziez, ktéra dochodzi do tego
trzeciego stopnia, przeszkala sie na samolotach
motorowych, majac péinie]j réwniez zapewniony
staly trening. Mlodziez interesujgca sig specjalnie
szybownictwem moze sie oprocz tego grupowaé
w zwigzkach mlodziezy hitlerowskiej, gdzie sg
urzadzane specjalne kursy tego rodzaju; tu row-
niez mlodziez ta musi nosié specjalne mundury.

Jak popularnemi sg te zwiazki sportowo-lot-
nicze, to mamy dowéd w tem, Ze w czasie zlotu
jednego tylko okregu lotniczego (w roku 1934),
oznaczonego liczbg XIV (Brandenburg-Grenzmark)
odbyla sie defilada z udzialem 6.000 (!1) czlonkow
tego okregu. Poszczegélne obwody takich okre-
géw sa zwykle dowodzone przez pilotéw z cza-
sé6w wielkiej wojny. Lotnictwo jest dzisiaj naczel-
nem haslem Niemiec i Niemcy juz dzisiaj stano-
wig lotnicza potege militarng, z ktérg sig musi
liczyé kazde panstwo.

Przejdziemy teraz do krétkiego opisu nie-
mieckiego towarzystwa komunikacyjnego ,Deutsche
Lufthansa®“; wielkie samoloty komunikacyjne tego
towarzystwa moga bardzo szybko zamienié sig na
samoloty do bombardowania. Pozatem szlaki tego
towarzystwa majg i znaczenie strategiczne.

Niemieckie lotnictwo komunikacyine powstalo
w czasie wojny Swiatowej (ciekawy poczatek lot-
nictwa komunikacyjnego), kiedy to front niemiecki
siggal od Baltyku az po Morze Czarne. W roku
1917 zalozono towarzystwo Deutsche-Luft-Reederei,
ktére postawilo sobie za zadanie studjum mozli-
wosci cywilnej komunikacji lotniczej. Dnia 5. lu-
tego 1919 r. zostala uruchomiong przez Luftree-
derei pierwsza linja lotnicza Berlin-Weimar. W na-
stepnym roku uruchomiono linje do Malmd, Ko-
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penhagi i Amsterdamu (w porozumieniu ze Szwecja,
Danjg i. Holandja. W roku 1921. powstaje towa-
rzystwo komunikacyjne lotnicze niemiecko - so-
wiecki Deruluf, ktére w roku 1922. uruchamia
linje Krélewiec-Moskwa, w roku 1928 Krélewiec-
Ryga-Tallin-Leningrad. W latach powojennych
powstalo w Niemczech kilka jeszcze towarzystw
lotniczo-komunikacyjnych, ktére wzajemnie ze
sobg konkurowaly. W r. 1923. zlgczyly sie te
wszystkie drobne towarzystwa w dwa wielkie
koncerny: Aero-Lloyd i Junkers-Luftverkehr, ktére
zaczely silnie nawzajem sig zwalczaé, trzymajac
sig rowniez odmiennej polityki gospodarczej.
Aerolloyd nie posiadal swoich fakbryk samolo-
tow i zajgl siq glownie eksploatacja poszczegol-
nych linji lotniczych w kraju swoim i zagranica.
Junkers trzymal sie innej polityki; poniewaz cho-
dzilo tu takie o wytwoérnig Junkers-Flugzeug-
Werk, w pierwszym rzedzie Junkers staral sie
o dostawe sprzetu. Tego rodzaju podwédjna poli-
tyka na zewnatrz Niemiec musiala doprowadzié
do ostrej walki miedzy tymi koncernami: w roku
1926 za staraniem rzadu niemieckiego doszlo do
ugody i do zjednoczenia tych 2 towarzystw —
tak powstalo towarzystwo ,Deutsche Lufthansa®;
towarzystwo to nie obsluguje wprawdzie wszyst-
kich linji lotniczych niemieckich, jednak jest to
najpowazniejsze dzisiaj towarzystwo tego rodzaju
w Niemczech a jedno z najpowazniejszych na swie-
cie. Celem Lufthansy jest dzisiaj szybkie lotnicze
polaczenie miedzy Niemcami a wszystkiemi wiek-
szemi panstwami Europy, rozszerzenie polaczen
komunikacyjnych na kraje pozaeuropejskie, z kto-
remi Niemcy pozostajg w gospodarczych stosun-
kach, a wreszcie polaczenie wszystkich wazniej-
szych oSrodkéw gospodarczych Niemiec miedzy
sobg dogodng komunikacjg. Oczywiscie, to wszystko
ma olbrzymie znaczenie strategiczne na wypadek
wojny, czy tez na wypadek sojuszu w razie wojny
z ktéremkolwiek panstwem. W chwili obecnej
Lufthansa obsluguje 22 linji zagranicznych na te-
renie europejskim. Dalsze linje kierujg sie do Ame-
ryki Pélnocnej, Poludniowoj i do Azji. Oczywis-
cie ruch pocztowy w pierwszym rzedzie decyduje
tu o rentownoSci takiej linji lotniczej; nalezy do-
kladnie rozwazyé zysk na czasie, a z drugiej
strony wyzsza cene takiego przewozu poczty. Na
linji Europa-Ameryka Poludniowa przewozi sie
rocznie okolo 4.000 ton listéw i tylez ton pakun-
kéw. Linja lotnicza Lufthansy biegnie od Ham-
burga, przez Barcelong, Cadiz do wysp Kanaryj-
skich, gdzie ladunek zabierajg szybkie handlowe
niemieckie okrety; te okrety plyna do wyspy Fer-
nando Nornoba, gdzie znowu przeladowuje sie je
na samoloty, lecace do Rio de Janeiro i Buenos
Aires. Caly transport trwa 8—10 dni. Z koncem
roku 1934. uplasowano w polowie drogi miedzy
wyspami Kanaryjskiemi a wyspg Fernando Nor-
noba rodzaj ,plywajacej wyspy“ — awiomatke —
w tym celu. by cala droge obslugiwaé wylacznie
powietrzem. Polgczenie Europy z Ameryka Poél-
nocng jest rowniez uskutecznione przy pomocy
kombinacji samolot — szybki okret handlowy
w ten sposéb, ze z okrgtu w odleglosci 1000 km
od brzegu startuje samolot i znacznie wyprzedza
okret, dostarczajac w ten sposéb szybciej poczte
na miejsce przeznaczenia. W podobny sposob od-

bywa sie. droga powrotna; calkowity zysk wy-
nosi 2—4 dni. W razie wojny tego rodzaju szyb-
kie polgczenie moze mieé¢ bardzo duze zna-
czenie.

Jezeli chodzi o polgczenie z Dalekim Wscho-
dem, to mozna to uskutecznié trzema szlakami:
pierwszy szlak prowadzi wzdluz kolei transsybe-
ryjskiej do Wladywostoku lub na Peiking-Szang-
haj; ta droga przechodzi rocznie okolo 600 ton
tadunku. Druga droga prowadzi przez poludniowa
Azje; ten szlak dluzszy od pierwszego; ten szlak
specjalnie interesuje Anglje, Holandje i Francje
ze wzgledu na Egipt, Palestyne, Indje i t. d.
Trzecia droga moze biec migdzy 2-ma poprzed-
niemi. Jezeli chodzi o ,Deutsche Lufthansa”, to
zainteresowala si¢ ona pierwszym szlakiem, uru-
chamiajgc juz dawno linjg¢ Berlin-Moskwa, ktéra
Sowiety przedluzyly do Irkucka (planujac az do
Mandzurji); Chiny ze swej strony uruchomity linje
Szanghaj-Lanchau-Urmuczi w Turkiestanie, ktéra
Sowiety cheg przedluiyé tak, by otrzymane bez-
poérednie polaczenie Berlin-Szanghaj trwalo 4 dni.
Wiadomo jednak, ze wszystkie tego rodzaju
umowy, tyczace si¢ polgczen komunikacyjnych nie
sg trwale i w kazdej chwili zalezg od wzajemnych
stosunkéw politycznych; ten krétki opis jednak
wystarczy, by nabraé przekonania, ze Deutsche
Lufthansa jest potezna instytucia, moggca w razie
wojny odegraé bardzo wazng role.

W roku 1934. ”Lufthansa“ uczynila jeszcze
jeden krok naprzéd: otworzyla mianowicie ,bly-
skawiczng” linje lotniczg — Berlin-Frankfurt nad
Menem -- Kolonja-Hamburg. Na tej linji kursu-
jace samoloty sa typu ,Heinkel He 70%, najszybsze
dzisiaj komunikacyjne niemieckie samoloty, roz-
wijajace do 360 km/godz.; ,Heinkel“ zabiera 4
pasazerow; odznacza sie wspanialemi wlasno$ciami
aerodynamicznemi; przy konstrukcji usunieto wszel-
kie opory szkodliwe; podwozie wciggane; ,,Hein-
kel“ posiada 7 rekordéw swiatowych. Nowy Hein-
kel rozwija 415 km/godz.

Z innych typéw ,Lufthansa“ uzywa samo-
lotéw z nastepujgcych wytwérni: Bayerische Flug-
zeugwerke, Dornier Metallbauten, Focke-Wulf
A. G, Ernst Heinkel Flugzeugwerke, Junkers Flag-
gezeokwerk i Rohrbach Metallflugzeugbau; miano-
wicie: BFW-M 20 ai M 20 b — 10 os6b i 2 za-
Yogi. Rohrbach — 3 silniki — Roland 1i Roland Il —
9 oséb i 3 zalogi. Kilka samolotéw Junkers’a,
z tego najwigkszy 4-silnikowy, Junkers G. 38 —
30 pasazeréw, 4 zalogi. Kilka typéw Darnier'a
kursujgcych nad oceanem. Tyle co sie tyczy nie-
mieckiego lotnictwa sportowego i komunikacyjnego.
Ale na tem nie koniec; w marcu b. r. Niemcy
o$wiadczyli calemu Swiatu, ze wobec ogélnych
zbrojen nie moga pozostaé bezbronnymi i musza
posiadaé réwniez stala armjg a zatem i wojskowe
lotnictwo. Co do ilosci samolotéw, to zdania sa
podzielone; jedni twierdza, ze juz ich (t. zn. samo-
lotéw wojskowych) jest 1.300, drudzy, ze 2.000
a inni, ze ich wkrétce bedzie 4.000. Réwniez nie
wiadomo dokladnie, jakich typéw samolotéw woj-
skowych Niemcy beda uzywali; wiadomosci, ktére
nas dochodza przez prase codzienna nie sz ani
Scisle ani pewne — w kazdym razie jedno mozina
twierdzi¢: lotnictwo niemieckie wojskowe bedzie
bardzo silne — a moze juz takie jest.
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Norwegja.

Lotnictwo wojskowe i cywilne podlega mini-
sterstwu obrony krajowej. Lotnictwo wojskowe
sklada sig¢ z 4 eskadr wywiadowczych, 4 eskadr
mysliwskich i 1 eskadry do bombardowania; po-
wietrzne sily morskie skladaja sie z 4 eskadr wy-
wiadowczych i 4 eskadr mysliwskich i 2 eskadr
do bombardowania dziennego. Sily powietrzne
skladajg sie z 86 samolotéw ladowych 1 92 wodno-
samolotéw, za$ razem z rezerwami wynoszg 200
maszyn. Przewaznie uzywa sie samolotow angiel-
skich, budowanych z licencji w 2 panstwowych
fabrykach, pozatem Fokker'a ,,CV*.

Rumunja.

Wedlug danych z 1934 r. Rumunja posiadala
19 eskadr ladowych i 3 morskie; w sklad eskadr
ladowych wchodza eskadry mysliwskie, wywia-
dowcze i do bombardowania. Ogélna ilosé samo-
lotéw w linji dochodzi do liczby 900, z rezerwami
do 1.000. Liczba pilotéw siega liczby 500.

Szwajcarja.

Wedtug stanu z r. 1934 Szwajcarja rozpo-
rzadzala 6 eskadrami mysliwskiemi, 24 eskadrami
wywiadowczemi i 2 eskadrami do bombardowania
dziennego, ogédlna ilo§¢ samolotow wynosila 162
za$ z rezerwami — 340; ogodlna ilo§é personalu
3000 oséb, w tem — 200 pilotéw i 100 obserwa-
torow.

Szwecja.

Wedlug stanu z 1934 r. Szwecja posiadala
16 eskadr do bombardowania dziennego, 3 eska-
dry bombardowania nocnego i 10 eskadr wywia-
doweczych; pozatem pewna ilo§é samolotéow wy-

wiadowczych; w sumie — 160 samolotéw, z re-
zerwami — 200. Dalsze dane niepewne.
Wilochy.

Wilochy w ostatnich latach bardzo duzo
uwagi poswiecajg lotnictwu a szczegdlnie szkole-
niu. Widzimy we Wloszech szereg specjalnych
szkol jak: szkoly szybowcowe, szkoly lotnictwa
sportowego, szkoly dla pilotéw rezerwy, szkola
pilotéw wielkiej szybkosci (w Desenzano), szkola
lotéw stratosferycznych (w Montecelio), centralna
szkola pilotow (w Grottaglie), szkola lotnictwa
wojennego (w Littoria), szkoly lotnictwa dla ofi-
cerdéw sztabowych i t. d. Lotnictwo podlega mi-

nisterstwu, na czele ktorego stoi sam Mussolini.
Lotnictwo kolonjalne podlega ministerstwu kolonii,
Faktycznie sily powietrzne podlegajg szefowi
sztabu generalnego. Sily powietrzne w kraju dziela
sie na 4 grupy: grupe latajgca, korpus inzynie-
réw, administracig i grupe szkél lotniczych. Wia-
§ciwa armja powietrzna dzieli sie na 3 czesci:
na samodzielng grupe lotnicza t. z. operujgca sa-
modzielnie, bez wspoldzialania z armja ladowa
czy flota, na lotnictwo wspéldzialajace z armija
ladowa i wreszcie na lotnictwo morskie. Najmniej-
sza jednostka lotnicza jest eskadra, skladajaca sie
z 9—12 samolotéw. Lotnictwo ladowe dzieli sie
na 3 okregi (Mailand, Padua i Rzym), lotnictwo
morskie na 4 (Alto Tirreno w Spezia, Alto Adria-
tico w Wenecji, Basso Tirreno w Neapolu i Basso
Adriatico w Tarencie). Lotnictwo samodzielne
sklada sie w ogdlnej liczbie z 486 samolotéw,
lotnictwo lgdowe z 684, morskie z 303, kolonialne
z 72; szkoly posiadaja ogélem 160 samolotow;
catkowita ilos¢ samolotéw razem z rezerwami
przekracza 2100; ta ilo$¢ moze byé w kazdej
chwili uzyta do walki. Personel sklada sie z 2153
oficeréw, 4018 podoficeréow i 18108 dalszych oséb;
personel latajacy sklada sie z 1246 oficeréow, 1320
podoficeréw i 350 ludzi. Z poszczegdlnych typow
samolotéw na uwage zasluguja:

Z samolotéw ladowych: Breda 27, mysliwiec,
505 KM, 400 km/godz. pulap 10000 m, 3 (!) kara-
biny maszynowe, lekkie bomby.

Caproni 111, do dalekiego wywiadu, 750 KM,
350 km/godz., pulap 6000 m, 3 karabiny maszy-
nowe, 1000 kg bomb.

Breda 46, do bombardowania, 1650 KM,
320 km/godz., pulap 7700 m, 4 karabiny maszy-
nowe, 2000 kg bomb.

Z wodosamolotéw: Macchi M 71, mysliwski,
400 KM, 260 km/godz., pulap 5500 m, 2 karabiny
maszynowe.

Savoia S 55, do dalekiego wywiadu, 2750
KM, 283 km/god. pulap 7000 m, 4 karabiny ma-
szynowe, 900 kg bomb, zasieg 2000 km.

Zbigniew Lewina Krzywoblocki.
asyst. Pol. Lw., ppor. rez. 6. p. L.

Na popstawie : Luftwehr. Bd. 2. Nr. 1. 1935. Die Welt-
luftriistungen. Luftw-hr. Bd. Nr. 4. 1934. Die auslind. Luft-
streitkrifte. Przeglad lotniczy. Lipiec. 1934. Mjr. pil. Adam
Wojtyga. Imprezy lotnicze na Zachodzie. Mjr. obs. J. Jung-
grav. W goscinie u niemjeckiego lotnictwa.

Instytut Spraw Spotecznych.

Monografja o Zyciu polskiego akademika.

Kolo Socjologji Pozytywnej S. U. W. postanowilo za-
ja¢ sie wszechstronnem zbadaniem mlodziezy akademickiej,
jako grupy zwigzanej samym faklem uczeszezania na studja
wyzsze, aczkolwiek pochodzenie jej, warunki materjalne i da-
zenia dziela ja na szereg ugrupowan odrebnych.

W tym celu Kolo wylonilo Komisje Badan warunkéw
zycia studentéw w Polsce. Jako metode badania przyjeto
gromadzenie danych zapomocg ankiety, wypelniane] przez
studentow. Komisja opracowala szczaegélowy kwestjonarjusz
ankietowy, ktérego rubryki sa uloione w ten sposéb, by
zebrany materjal po opracowaniu dal mozliwie pelny obraz
zycia przecigtnego studenta w Polsce oraz calej mlodziezy
akademickiej, jako odrebnej grupy.

Kwestjonarjusz obejmuje pytania, dotyczace pochodze-
nia, narodowosci I wyznania, zawodu i stanowiska w zawo-
dzie oraz polozenia materjalnego rodzicéw, polozenia mater-
jalnego studenta, toku studjéw, wreszcie jego Zycia ducho-
wego 1 aspiracyj.

W latach ostatnich przeprowadzono w Polsce bada-
nia, dotyczace réznych ugrupowan, jako to: literatéow. bez-
robotnych i t. d. — a takze czeSciowo wsréd mlodziezy
szkél powszechnych i Srednich. Zawsze jednak badanie mlo-
dziezy dotyczylo pewnych tylko stron jej Zycia i obejmowalo
tylko pewne okreslone grupy szkét lub miciscowosei. Jesli
zasé chodzi o mlodziez akademicks, to nigdy jeszcze nie zo-
stala podjgta ankieta, uwzgledniajaca caloksztalt jej Zycia.

: Kwestjonarjusz ankiety zostal zaaprobowany przez Se-
nat U. W.. a Ministerstwo W. R. i O. P. pozwolilo na ro-
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zeslanie go wszystkim studentom w Polsce i udzielilo sub-
wencji na przeprowadzenie ankiety. Kwestjonarjusz bedzie
rozestany wszystkim akademikom w pierwszych dniach lu-
tego 1935.

W celu uzupelnienia ankiety rozsylanej studentom
i otrzymania obrazu Zycia organizacyjnego mlodziezy akade-
mickiej Kolo Socjologji Pozytywne] ma zamiar rozesta¢ spe-
cjalne ankiety do wszystkich stowarzyszen akademickich
w Polsce (Bratnich Pomocy, Kél naukowych i t. p.). Anklet'y
te zawierajg pylania, dotyczace dzialalnosci stowarzyszen,
ich liczebno$ci, pomocy materjalnej i naukowej, udzielanej
cztonkom i innych przejawéw ich dzialalnosei. :

Wypelnione przez sekretarjaty stowarzyszen kwestjo-
narjusze ankietowe, umozliwia opracowanie za_gadngema Zy-
cia zbiorowego mlodziezy i dzialalnofci organizacy] akade-
mickich, ich potrzeb i niedomagan, a wraz z odpowu?dzmml
ankiety indywidualnej dadza obraz zycia studenta, ktéry be-
dzie przedstawiony w monografji, projektowanej przez Kolo
Socjologji Pozylywnej S. U. W., pierwsze] na ten temat
w Polsce.

Bezrobocie absolwentéw wyzszych uczelni a praktyki
wakacyjne.

Wséréd szeregu projektow, zmierzaia\.cych do zm'ni'ei-
szenia zatrwazajacych rozmiaréw bezrobocia prgcowmkow
umyslowych, na szczegolng uwage zaslug}l]q te, ktoryc:h'auto-
rzy daza do skierowania nadmiaru inteligencji na wies.

W Niemeczech poczynania w tym kierunku wiaza sig
z reagraryzacig kraju i osadnictwem bezrobotnych na roli
(patrz Komunikat I. S. S. Nr. 94/Ml.). W Anglji istnieje ruch
t. zw. Grith-Fyrd, ktéry polega na tworzeniu samowystar-
czalnych obozéw pracy, przyczem praca gospodarcza i za-
wodowa wiaze sig¢ tam sciSle z praca spoleczng na terenie
okolicznych wsi (patrz: Komunikat I. S. S. Nr. 92/ML.).

Projekty polskie walki z bezrobociem pracownikéow
umystowych przez przesuniecie ich na wies lgczg to zagad-
nienie z koniecznosciq rozwoju zacofanej pod wzgledem
gospodarczym i kulturalnym wsi. W mysl tych projektéw

mlodzi rolnicy, inzynierowie, lekarze, handlowcy spelnialiby
w duze] mierze funkcje organizatorskie, instruktorskie i kie-
rownicze przy przebudowie gospodarczej wsi, cierpiacej na
brak inteligenciji.

Potrzeba znalezienia takiego czy innego rozwiazania,
staje sie coraz bardziej palaca wobec ciaglego wzrostu bez-
robocia pracownikéw umyslowych, dochodzacego do liczby
170.000. Slyszy sie ciagle, ze np. w Wilnie na 83 absolwen-
tow medykéw tylko 10 dostalo prace, ze prawnicy i nauczy-
ciele odbywaja kilkakrotnie bezplatne praktyki, ze inzynie-
rowie odbywajs ,spacery” po calym kraju, a liczba ich nie-
ustannie wzrasta.

Sprawa zapewnienia sobie bytu i mozliwosci twérczej
pracy interesowaé powinna przedewszystkiem mlodziez, stu-
djujaca obecnie na wyzszych uczelniach, przytem powinna
interesowaé nietylko biernie, jako co$, co bedzie aktualne
dopiero za kilka lat, lecz i czynnie, a to dlatego, ze kazda
akcja, zmierzajaca do przesunigcia nadmiaru pracownikéw
umyslowych na wie$ bedzie wymagala ich starannego przy-
gotowania.

Widzielismy wielkie trudnoéci jakie mialo Stowarzy-
szenie Opieki nad Mlodzieza Niezatrudniona oraz Slaskie
Ochotnicze Druiyny Robotnicze w doborze personelu kie-
rowniczego swych obozéw, a przeciez obozy te obejmowaly
wszystkiego okolo 10.000 Judzi.

Prowadzenie instruktorskiej i kierowniczej akcji na
terenie wsi jest przedsiewzigciem na bez poréwnania wiek-
sza skale i znacznie bardziej skomplikowane. Przecietny
absolwent wyzszej uczelni nie jest do niej absolutnie przy-
gotowany ani pod wzgledem znajomosci terenu, ani zagad-
nien, z ktoremi bedzie mial do czynienia, ani psychicznie.
A przeciez bez wyszkolonej kadry niewiele da sie zrobié.

Sprawa organizowania specjalnych zespolowych prak-
tyk dla studentéw nie tylko szkél technicznych, ktére od-
byly si¢ juz w tym roku w postaci obozéw Przysposobienia
Przemyslowego, lecz takie dla stuchaczy wydzialéw me-
dycznych, handlowych i rolnych, celem zblizenia ich do $ro-
dowiska, w ktorem maja pracowaé, staje sie coraz pilniejsza’
i bardzo istotna.

Kronika Techniczna.

Kronika lotnicza.

Zawody o pubhar Gordon-Bennett’a.

Historja zawodéw o puhar Gordon-Bennett'a jest do-
sy¢ ciekawa: W r. 1905 wlasciciel jednego z najwiekszych
dziennikéw amerykanskich ,New York Herald“, Gordon-
Bennet, ufundowal puhar jako nagrode dla balonéw, zwy-
cieskich w zawodach, ktére mialy sie odtad corocznie roz-
grywaé. Pierwsze zawody odbyly sie w 1906 r.; zwycigzyt
Amerykanin Lahm; zawody odbyly sig¢ w Paryzu. Wedle re-
gulaminu nastgpne zawody odbyly sig¢ w panstwie, z ktérego
pochodzil poprzedni zwycigzea, t. z. w Stanach Zjednoczo-
nych w r. 1907. Zwyciezyl Niemiec O. Erbsloh. Dalej odby-
waly sie zawody corocznie az do roku 1913. Po wojnie
znowu odbyly sig zawody, w r. 1920 zwyciezyl Belg
Demnyter; ten sam pilot zwycigza w latach 1922, 1923
i 1924, dzieki czemu puhar przeszedl na wlasnosé Belgiji.
Drugi puhar ufundowal Aeroklub Belgijski; puhar ten w 1928 r.
zdobyly Stany Zjednoczone. Trzeci puhar ufundowal Henry
Ford, zdobyty w 1923 przez Stany Zjednoczone. W tym roku
po raz pierwszy wzigla udzial w zawodach Polska, zajmu-
jac miejsce czwarte i sz6ste. W r. 1933 zawody odbyly sie
w Satanach Zjednoczonych; pierwsze miejsce zajegli Polacy,
kpt. Z. Burzynski i F. Hynek, przebywajac 1.361 km w 39
godz. 32 minut; miejsce ladowania Miquick-Port-Neuf w Ka-
nadzie. W r. 1934 zawody organizuje Polska — start odbyt
sig¢ w Warszawie; jak wiadomo, zwyciezyli Polacy. W r. 1935
zawody organizuje zatem znowu Polska; w razie zwycigstwa
Polakéw puhar przeszedlby na nasza wlasnosé. W ciagu za-
wodow w poprzednich latach zdarzaly sie kilkakrotnie wypadki
pekniecia balonow, wpadania do morza lub rzek, uderzenia
piorunéw w balony i $mierci zalogi skutkiem palenia sig
balonéw, lgdowania na skalach, statkach morskich, wylawia-
nia balonéw z morza i t. d.

(Skrzydlata Polska).

Dwutaktowy motor Diesel’a ,Salmson“.

Francuska fabryka ,Salmson“ pracuje nad udoskona-
ieniem dwutaktowego silnika Disel’a na cigzkie oleje w for-

mie gwiazdy. Ciekawym szczegdlem tego silnika s3 podwéjne
cylindry: sasiednie cylindry posiadaja wspdlng przestrzen
kompresyjna. Tlok takiego podwéjnego cylindra wyprzedza
drugi tlok o 30°—400. Dotychczas robiono préby z motorami
chlodzonemi woda i powictrzem o objetosci skokowej 3:25 litr.
Motor chlodzony woda, jednocylindrowy, o objetosci skoko-
wej 25 litr. w czasie 90-godzinnej préby na hemowni wy-
kazal moc 45 KM przy 1800 obr. (min. zuiycie paliwa
175 gr) KM. godz.; ladowanie odbywa sie przy pomocy
sprezarki obrotowej.

Luftwissen. 1. 2. 1934).

Francuskie lotnictwo morskie.

Francuskie lotnictwo morskie jest zasilane w ostat-
nich latach maszynami o coraz wigkszych mocach; wogéle
francuzey konstruktorzy daza w ostatnich latach do budowy
wielkich jednostek, o duzej mocy i duzych predkosciach
300—400 km./godz. W r. 1934 wykanczano budowe nastepu-
jacych jednostek morskich wywiadowezych:

Breguet wykanczal ,Bizerte* — tréjmotorowa ma-
szyna; motory Gnome-Rhone 14. Krsd o mocy 845 K. M.
kazdy. Calkowity cigzar 15.000 kg.

Firma ,Loire* budowala trzymotorowy jednoplat, mo-
del 70 z lekkiego metalu. Motory Gnome-Rhone K 9; mo-
tor Srodkowy napedza Smiglo pchajqce. Calkowity ciezar

" 10.000 kg, zasieg 2.000 km.

sLatécoére” 580 jednoplat o skrzydle umieszczonem
wysoko nad kadlubem; lekkie metale jako materjal; 4 mo-
tory o lacznej mocy 2400 KM, chlodzone powietrzem.

wLioré et Olivier model Le OH 42 — trzymotorowiec
motory Gnome-Rhone po 1000 KM maxymalnej mocy kazdy.
Catkowity cigzar 14.000 kg. Materjal: lekkie metale.

Nadto firma Latécoére skonstruowala wodnosamolot
do bombardowania , Latécoére 550“. Naped: 4 silniki Gnome-
Rhone 9 Krsd po 500 KM kazdy. Calkowity ciezar 9.900 kg.;
szybkosé 252 km/godz., szybkosé ladowania 95 km/godz.,
zasieg 1000 km.

(Luftwissen, 1. 2. 1934).
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Nowe angielskie samoloty.

Firma Short skonstruowala w 1934 r. nowy wojskowy
wodnosamolot typ R 24/31. Jest to wolnonoény gérnoplat;
plywaki na koncach skrzydel; naped: 2 silniki Rolls-Royce;
rozpietoéé 183 m, cigzar 8.500 kg.

»Blackburn* projektuje 3 nowe aparaty komunikacyine,
dolnoplaty; 2 jednomotorowe na 5 osob i 10 oséb i 1 samo-
lot dwumotorowy o catkowitym cigzarze 14.500 kg na 20
0séb; przypuszczalna szybkosé 355 km/godz.

,De Havilland® skonstruowal nowy samolot komuni-
kacyiny D. H. 86; jest to dalsza ewolucjia ,Dragon’a®; na-
ped stanowia 4 silniki D. H. , Gipsy Six* po 205 K. M. kazdy.
Przypuszczalna szybkosé 300 km/godz.

Szybowiec dwumiejscowy, pomiarowy i do lotéw slepych
ITS 1V. b.

Cel i zalozenie aerodynamiczne i kon-
strukcyjne.

Dwumiejscowy szybowiec 1 TS 1V. b. zaprojektowany
zostal przez Instytut techniki szybownictwa dla szkoly szy-
bowcowej zaglowej w Bezmiechowej i dia Instytutu glow-

Rys. 1. Kadlub szybowca I. T. S. IV b.

Fot. Czerwinski.

nie do badan zjawisk termiki i mozliwosci wyzyskania ich
dla szybowania. Szybowiec ten wigec ma shuzyé do szczegé-
lowego badania zjawisk i przyczyn termiki w t. zw. komi-
nach i studniach termicznych, zwiazku ich z terenem i roz-
kltadem mas powietrznych, a takze zjawisk pod cumulusami
oraz okolo i wewaatrz nich. Badania takie poza duzym za-
sobem instrumentéw rejestrujacych wymagacé beba obecnosci
obserwatora, dlatego szybowiec jest dwumiejscowym. Ze
wzgledu na charakter badan w zaloieniach gléwny nacisk
polozone na mozliwie mala szybkosé opadania i duza dosko-
nalo$é aerodynamiczna. Dzigki tym wlasnosciom szybowiec

Rys. 2. Zakonczenie kadluba szybowca 1. T. S. VI b.

Fot. Czerwinski.

ten uiyty jako jednomiejscowy bedzie nalezeé¢ do klasy wy-
soko-wyczynowych. Pozatem przewidziano zastosowanie szy-
bowca tego do pomiaréw w locie, w szczegélnosci do po-
miaréw majacych na celu wyjaéntenie spraw wytrzymaloscio-

Rys. 3. Plat szybowca 1. T. S. VI b. (bez pokrycia).

Fot. Czerwinski.

wych, a wiec obciazen w okresie lotu wleczonego i obecig-
zeén w locie swobodnym (badanie przyspieszen oraz odksztal-
cen elementéw konstrukcyjnych, a w szczegolnosci plata).
Jako dwumiejscowy — szybowiec ten bgdzie stuzyé do szko-
lenia w $lepem lataniu. Ze wzgledu na stosunkowo duze
opory kadluba, ktéry posiada obszerne kabiny, oraz ze wzgledu
na opory innych czesci nienoénych, przewidziano do$¢ zna-

Rys. 4. Szczegdl plata szybowca 1. T. S. IV b,

Fot. Czerwinski.
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czne wymiary plata, dzieki czemu opory beda mialy maly
wplyw na osiagi szybowca. Wzglad ten jest waznym, ponie-
waz pomiary meteorologiczne beda wymagaly umieszczenia
niektérych przyrzadéw pomiarowych poza kabina, w wol-
nym strumieniu powietrza. Celem wyeliminowania niepoZa-
danej bezwladnosci plata o tak znacznej rozpietosci, prze-
widziaeo obfite lotki szczelinowe, ktérych skutecznosé byla
stwierdzona w tunelu. Znaczny ciezaz uzyteczny pozwala na
nalezyte wyposazenie szybowca w przyrzady pomiarowe.

Konstrukcja:

Plat jednodZwigarowy dwudzielny, keson przedni kryty
sklejkg brzozowa. Usztywnien'e tasmami profilowanemi, gor-

Rys. 5. Lotka szybowea I. T. S. IV b.

Fot. Czerwinski.

nemi, zawieszonemi na piramidzie z rur stalowych. Lotki
dwudzielne; kadlub kryty sklejka. Obszerna kabina pilota
i obserwatora zaopatrzona jest w okienka celem umozliwie-
nia swobodnej obserwacji zjawisk meteorologicznych i te-
renu, oraz kontroli przyrzadéw pomiarowych. Miedzy siedze-
niami pilota i obserwatora znajduje si¢ obszerny bagaznik
na umieszczenie przyrzadéw pomiarowych. Sterownica pod-
wojna pozwala na uzycie szybowca do lotéw dlugoczasowych
(pilotowanie na zmiang) jak réwniez do celéow szkelmych.
Usterzenie narmalne.

Cechy glédwne.

Ciezar wlasny 170 kg, zalogi 160 kg, przyrzadow 30 kg,
rozpigto$é plata 20 m, wydluzenie 16, powierzchnia 25 m~;
szybkosé jednostkowa z pelnem obcigzeniem 52,6 km/h, jako
jednomiejscowego 46,0 km/h; szybkoié opadania z pelnem
obcigzeniem 0,73 jako jednomiejscowego 0,61 m/sek. Dosko-
nalos¢ serodynamiczna 24 ; spéleczynnik wytrzymalosci max.
n = 10. Gldwna mysl konstrukcyjna tego szybowca naleiy
do $. p. Adama Nowotnego, asystenta Politeehniki Lwowskiej,
kierownika technicznego Instytutu Techniki Szybownictwa,

podchorazego-pilota 6 p. L., ktéry zgingl Smiercia lotnika
w lipcu 1934 r.

Szybowiec ten jest obecnie budowany w warsztatach
Zwigzku Awiatycznego S. P L. pad kierownictwem tech-

Rys. 6. Ster i statecznik poziomy szyboweca I. T. S. IV b.

Fot. Czerwinski.

nicznem inz.-pil. W. Czerwinskiego na zamdéwienie Minis-
terstwa Komunikacji; ponizej podajemy kilka zdje¢ poszeze-
g6lnych czesci tego szybowca. Rys. 1, 2, 3, 4, 5,

(Dane Instytutu Techniki Szybownictwa we Lwowie).

$migla o zmiennym skoku.

Smigia o zmiennym skoku badano w locie na samo-
locie ,,Condor" T 35; ciezar 7.620 kg ; naped stanowily 2 sil-
niki Wright ,Cyclone GR — 1820 — F 2“ o mocy 720 KM ;
Smigla trojramienne trojakiego rodzaju: o 2 skokach, o 4
skokach i o nastawnym skoku. Najlepsze wyniki dalo $miglo
ostatnie. Na wysokosci 1520 m. szybkos§é wzrosta z 298
km/godz. na 243 km/godz.; na wysokosci 3050 m, szybkosé
wzrosta z 230 km/godz. na 262 km/godz. (w poréwnaniu ze
Smigltem stalem); rozbieg z 300 m zmalal do 180 m.

(Luftwissen 1. 2. 1934).

Silniki lotnicze angielskie.

1. ,De Havilland Gipsy Six“ — 6 cylindrowy, rzedowy,
chlodzony powietrzem, wiszacy. Budowany w Zakladach De
Havilland, Edgware, Anglia. Cylindry ze stali, glowice ze
stopow lekkich, tloki z hiduminium, bolce swobodne; korbo-
wody réwniez z hiduminium o ksztalcie 2-teowym; karter
lany z elektronu. Gazniki Chandel Hobson A. 148 B.; 2 ma-
gneta B. T. B. Smarowanie walu i korbowodu pod cisnie-
niem. Moc 184 K. M., maxymalna 205 K. M., iloéé obrotéw
na minute 2100, max. 2350, cigzar 196 kg, stosunck spre-
zania 5,25.

2. Poboy ,Niagara* — 7 cylindrowy, gwiazdzisty, chlo-
dzony powietrzem. Skonstruowany w Zakladach Pobjoy,
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Anglja. Cylindry ze stali, glowice ze stopu aluminjuwego;
przekladnia z két zebatych czolowych o przeniesieniu 1:0'47,
2 magneta czterobiegunowe. Moc 84 K. M., n = 3200/3500
obr./min., cigzar 66, litraz 2,84 1.

3. Pobjoy ,Cataract® — 7 cylindrowy, gwiazdzisty,
chlodzony powietrzem, podobny do ,Niagary“; moc 75 K. M.,
n = 2500 obr./m., max. 3200 obr./min., ciezar 613 kg.

4. Pobjoy ,Cascade" — 7 cylindrowy, gwiazdzisty, po-~
dobny do poprzednich ; moc 65/70 K. M., n = 2600/2850 obr./
min., ciezar 57,2.

(Luftwissen, 1. 2. 1934).

Korozja stopow magnezu.

Magnez z powodu swojego malego ciezaru jest chetnie
uzywany w lotnictwie pomimo tego‘ jest latwo-palny; stopy
magnezu, zwane elektronowemi, zawieraja czasem 98°/; ma-
gnesu; dodatki w tych stopach powodujg silng korozje; np.
dodatek 0,019, zelaza jest bardzo szkodliwy, szczegolnie
w obecnoéci pary wodnej; bardzo szkodliwg jest woda
morska. Badanie prébki z blachy elektronowej o wymiarach
156>’15 mm., grubosci 1,6 mm, poddanej dzialaniu wody
morskiej przez 4 miesigce, dalo nastepujace wyniki :

wytrzymalosé spadla z 304 kg/mm? do 183 kg mm*
wydluzenie spadlo z 18%,; do 1:5% (!);
ciezar probki zmniejszyt sie o — 1,25 gr.

W celu uniknigcia korozji stosuje si¢ rozmaite kapiele.

(Luftwissen 1. 2. 34).

Sila nosna rozmaitych skrzydel.

,Luftwissen” podaje zestawienie sily nosnej rozma-
itych skrzydel; jezeli sile nosng ciefkiego profilu oznaczymy
przez 1,2, to sily nosne innych skrzydel wynoszg:

skrzydlo o profilu grabym — 1,3
= ze slotem = i
3 z ,krokodylem* — 2,2
2 z klapg ,,Zap’a“® — 2,3
& z klapq szczelinowg — 2,4
5 » Fowler'a — 32
5 szczelin. (7 szez.) — 39
walce obracajace sie — 15,0

(Luftwissen 1. 2. 34).

Niemieckie ladowiska na Atlantyku Poludniowym.

W r. 1934 otwarla Lufthanza linj¢ lotniczo-pocztows
ponad Atlantykiem Poludniowym. Pomiedzy Afryka a Ame-
ryka Poludniowsg umieszczono na morzu, na drodze lotu
samolotéw 2 awiomatki; jedng przerobiona z okretu ,,West-
falen®, druga z okretu motorowego ,Schwabenland“ o po-
jemnosci 8.188 ton, dlugosci 142,7 m i szerokosci 18,4 m;
w drugie] naped stanowia 2 silniki Disel’a, razem o mocy
3.600 KM; samoloty sa wyrzucane przy pomocy katapulty
Heinkla K. 7, ktéra moze wyrzucié samolot o wadze 14.000 kg
z szybkosciq poczatkowa 150 km/godz.

(F. Wittekind — Przegl. Lotn.).

Rekord Swiatowy dlugosci lotu w linji prostej (4.122 km).

Rekord swiatowej dlugosci lotu w linji prostej zostal
zdobyty na trasie Monfalcone (nad Morzem Srédziemnem) —-
Massana (nad Morzem Czerwonem) przez Wlochéw kpt.
Corrado i Stoppani na aparacie Cant. Z. 501 konstruke;ji
inz. Zappata. Jest to normalna maszyna dalekiego wywiadu
morskiego; gornoplat jednosilnikowy z lodzig w srodku.
Skrzydilo drewniane o dwuch podluznicach kryte plétnem.
2 piloci siedza na przodzie obok siebie; karabiny maszynowe
tak wbudowane, ze niema pdél martwych. Silaik Issola Fra-
schini Asso 740 z reduktorem, podobny do tych, ktore byly
uzyte na aparatach S.-55-X.; Armada gen. Balby, ktéra
dokonala slynnego przedlotu przez Atlantyk, byla zaopa-
trzona w Aparaty S. 55-X. Waga samolotu 3.400 kg, ciezar
uzyteczny max. 3.380 kg szybko§¢ max. 260 km/godz.

(Przegl. Lot.).

Z szybownictwa:

Start szybowca odbywa sie w ten sposéb, ze na
przodzie kadluba znajduje si¢ hak, na ktérym zaczepione sa
liny gumowe, ktére si¢ naciaga; ogon szybowca jest w tym
okresie przytrzymany; gdy liny sa juz dosyé naciagnigte,
szybowiec zostaje oswobodzony i liny nadaja mu potrzebne
przysSpieszenie. Ponizej dajemy serje zdjgé z momentu star-
towania szybowca. Na rys. 7 instruktor szybowcowy w (da-
nym czasie w Bezmiechowej inz. Szczepan Grzeszczyk)
udziela wskazéwek uczniowi; w glebi p. Sikorzanka, znana
pilotka. Na rys. 8 widzimy moment lokowania sie¢ ucznia na
siedzeniu szybowca. Rys. 9 i 10 przedstawiajg wlasnie chwile

startu szybowca. Nastepna rys. 77 przedstawia juz lot szy-
bowca. Szybowce na start transportuje si¢ konmi, co wi-
dzimy na rys. /2. Szybowee C. W. III, C. W. ]. sa to szy-
bowce szkolne, za§ szybowce ,Komar“ i S. G. 28 s3 to
szybowce wyczynowe. Zdjecia wykonane przez pil. inz.
Czerwinskiego w Bezmiechowej. Szybowiec C. W. Ill. jest

Rys. 7. Przed startem. Szybowiec C W III.

Fot. Czerwinski.

Rys. 8. Przed startem. Szybowiec C. W. J.

Fof. Czerwinski.

Rys. 9. Start szybowca C. W. .

Fot. Czerwinski..
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konstrukeji pil. inz. Waclawa Czerwinskiego, C. W J. kon-
strukeji inz. Czerwinskiego Waclawa i Jaworskiego Wilady-
slawa, ,Komar* konstrukeji inz. Kacjana zas S. G. 28 kon-
strukcji inz. Grzeszczyka Szczepana.

Rys. 10. Start szybowca ,Komara‘.

Fot. Czerwinski.

Rys. 11. Lot szybowea C. W. III.

Fot. Czerwinski.

Rys. 12. Transport szybowca S. G. 28.

Fot. Crerwinski.

Silnik lotniczy Diesel’a — Lambert-Deschamps,

Firma Lambert Engine & Machine Co. — Stany Zjed-
noczone wypuscita 12-cylindrowy silnik lotniczy Diesel’a
dwutaktowy; cylindry w 2 szeregi, odwroécone. 2 sprezarki
obrotowe dostarczajg sprgzonego powietrza. Powielrze wcho-
dzi do cylindréw przez wentyle, spaliny uchodza przez szcze-
liny; w kazdym cylindrze jest 12 szczelin. Korbowody o prze-
kroju okraglym, tloki ze stopu ,Y*. Cylindry odlane razem
z karterem ze stopu Mg; wewnatrz tuleje wkladane ze stali
hartowanej do 1000 stopni Brinella. Glowice z aluminjum.
Wal drazony na 7 lozyskach $lizgowych, na przodzie lozy-
sko oporowe kulkowe. Wirniki sprezarek obracaja si¢ w sto-
sunku do walu gléwnego 13'5 razy predzej; sprezarki kon-
strukcji firmy ,,General Electric-Moss*. Dane: moc 1200 KM.,
ilo§¢ obrotow 1600 obr./min., ciezar 1080 kg.

(Luftwissen, 1. 6. 1934).

Smigla na koncach skrzydet.

sLuftwissen podaje ciekawe badania angielskie skrzy-
del lotniczych, na koficach ktérych umieszezono $migielka,

obracajace sig dookola osi prostopadlej do plaszczyzny skrzy-
del t. z. obracajace si¢ poziomo. Pomiary przeprowadzono
w tunelu na modelu; model skrzydla mial 1219 mm. rozpig-
toéci 1 203 mm. szerokosci; $migla mialy 305 mm. dlugosci;
profil skrzydta RAF 28. Smigietka obracaly si¢ pod wply-
wem pradu powietrza. Okazalo sig, ze sila nosna skrzydetl
zwieksza sie o ~50%,, roéwnoczesnie jednak opér wzrasta
o 70%,. Najlepsze polozenie Smigiel: przed skrzydiem, troche
powyzej. Moznaby zastosowaé tego rodzaju Smigla do stro-
mego ladowania.

(Luftwissen, 1. 2. 1934).

Kanal wodny pomiarowy w Farnborough.

Kanal wodny w Farnborough jest dlugi na 198 m,
szeroki na 2°7 m, gleboki na 1'4 m; maksymalna szybko$é,
jaka mozna rozwinaé, wynosi 12 m/sek; Kanal jest zbudo-
wany z zelazo-betonu; S&ciany i sufit sa izolowane w tym
celu, by wewnatrz mozna bylo utrzymaé stala temperature.
Kanal stuzy do pomiaréw modeli wodnosamolotéw.

(Luftwissen, 1. 6. 34).

Straty w kanale aerodynamicznym z otwarta przestrzenig
pomiarows.

Kanaly aerodynamiczne z otwarta przestrzenia pomia-
rowa sa tatwo dostegpne dla wykonujacego pomiar, lecz oka-
zuja duze straty n. p. skutkiem stykania sig¢ strumiena ply-
nacego ze spokojnem, otaczajacem powietrzem. Skutkiem
tego nastepuje zmniejszenie si¢ predkosci na zewnetrznym
obwodzie strumienia. Odbija si¢ to w pierwszym rzedzie na
stracie mocy-

Wodnosamoloty do komunikacji transoceanicznej.

Jak wiadomo, Lindbergh, pierwszy przelecial ocean
bez ladowania; z licznych pdzZniejszych przelotéw, jeden
wlasciwie przelot mozna traktowaé jako rozwigzanie komu-
nikacji transoceanicznej (z obcigZzeniem uzytecznem!): byl to
lot olbrzymiego wodnosamolotu Do-X., ktéry przelecial
ocean w jedna i drugg strone. Bylby to zatem samolot,
zdolny do takiej komunikacji. W poszukiwaniu za dalszemi
wodno-samolotami, zdatnemi do przelotéw transoceanicznych,
zwrécili konstruktorzy uwageg na 3 inne olbrzymie wodnosamo-
loty: DD — o czterech silnikach, chlodzonych powietrzem,
i ED — chlodzony woda. Jezeli chodzi o konstrukeje takich
samolotéw, to rozwazania teoretyczne doprowadzaja do
wnioskéw, zZe jednoplat przewyzsza dwuplat, jezeli chodzi
o szybko$é, natomiast dwuplat przewyzsza jednoplat, jezeli
chodzi o cigzar uiyteczny i zasieg. Z rosngca wielkoscia
takich olbrzyméw, roénie réwniez maxymalna szybko$é,
jednakowoz zasigg i udZwig uzyteczny rosna tylko do ~ 30
ton; powyzej juz nie. Z punktu widzenia handlowego ko-
munikacja transoceaniczna oplaca sie¢ przy bardzo duzej
szybkosci, gdyz trzeba pasazerow przewie$é na dobrg od-
leglosé 4800 km. Mozliwem jest, ze zastosowanie ewentualne
silnikéw Diesel’'a da dobre wyniki.

Zbigniew Leliwa Krzywoblocki.
asyst. Pol. Lw.

Nowy wynalazek

Opis wynalazku.

Silnik nalezy do typu maszyn tlokowych, moze pra-
cowaé jako silnik spalinowy i jako maszyna parowa, jednak
w kazdym poszczegélnym wypadku nalezy skonstruowaé
odpowiednie otwory dla doprowadzenia i odprowadzenia
pary wzglednie mieszanki i spalin. Silnik ma te¢ zalete, ze
sila dzialajgca na tlok podczas zaplonu i ekspanzji bezpo-
Srednio wytwarza moment obrotowy, w przeciwienstwie do
silnikéw tlokowych o wkladzie korbowym, gdzie sila wy-
tworzona w komorze spalania podczas ekspanzji i dzialajgca
na tlok, rozklada sie na sily skladowe, primo w czopie tlo-
kowym, sekundo w czopie korbowym i dopiero sila styczna,
bedaca tylko czescig sily dzialajacej na tlok, wytwarza mo-
ment obrotowy. Silnik moze pracowaé jako czterosuwowy,
posiada dwa tloki, jeden roboczy wykonujacy ruch jedno-
stajnie-obrotowy, drugi pomocniczy wykonujacy ruchzmienno-
obrotowy. Przez wzajemne zblizanie i oddalanie tych tlokéw
zapomoca odpowiednich dZwigni, otrzymujemy te same skoki
i ten sam rodzaj pracy co i przy silniku spalinowych o ukla-
dzie korbowym.

Fig. 1 oznacza poczatek ssania. Tlok roboczy (10)
wykonujacy ruch jednostajnie obrotowy, przesuwa si¢ w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazéwki zegara i jest polaczony
z walem (4) zapomoca lgcznika (7) i dZwigni roboczej (5).
Tlok pomocniczy (17) wykonujacy ruchy obrotowo-zmienne
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jest polaczony zapomoca lacznika (22) z dZwignig (24). Dzwig-
nia (24) jest osadzona na osce (26) umocowane] na wieficu
kola zamachowego (41) i wykonuje ruchy wahadlowo-obro-
towe. Na fig. 1 przedstawiajacej poczatek ssania, tiok (17)
zatrzymuje si¢ wskutek dzialania nieruchomego czopa (33)

Fig 3.

na dzwignie (25), ktéra jest zaklinowana na osce (26) i wy-
konuje ruchy zgodnie z ruchami dzwigni (24). Wskutek odda-
lania sie tloka (10) od tloka (17), nastepuje rozrzedzenie
i ssanie mieszanki przez otwor ,a".

Fig. 2 przedstawia koniec ssania poczatek kompresii.
DZwignia (25) zeskakuje z czopa (33), natomiast dzwignia

(24) zahacza za nieruchomy czop (28) i wykonujae ruch wa-
hadlowy przesuwa tlok (17) w kierunku zgodnym z ruchem
wskazdéwki zegara, przyczem zbliza go do tloka (10). wsku-
tek czego nastepuje sprezanie. Koniec sprezania i poczatek
ekspanzji przedstawia fig. 3.

Na fig 3 tloki (10)i(17) wraz z diwigniami (24)i (25)
znajduja si¢ w polozeniu identycznem jak na fig. Cisnie-
nie gazéow dziala na tlok (10) jak rowniez na tlok (17). Tiok
(10) wykonuje teraz skok roboczy, natomiast tliok (17) za-
trzymuje sig i dzigki hamulcom (19) i (21) nie przesuwa sie
wstecz pod dzialaniem ciénienia.
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Fig. 4 przedstawia skok czwarty — koniec ekspanzji
i poczatek wydmuchu. DZwignia (25) zeskakuje z czopa nie~
ruchomego (9), natomiast dzwignia (24) zahacza za nieru-
-chomy czop (3), wskutek czego zbliza tlok (17) do tloka (10)
— identycznie jak na fig. 2. Przez otwér ,b“ spaliny wyla-
tuja na zewnatrz. Kreskowane linje przedstawiaja polozenie
tlokéw (10) i (17) w koncu wydmuchu i poczatku ssania —
identycznie jak na fig. 1.

Przy dalszym ruchu czynnosci wyzej opisans pow-
tarzajs sie, tak, ze przy jednym obrocie walu mamy dwa
skoki robocze.

Na fig. 5 przedstawiony jest przykiad wykonania po-
wyzszej zasady. Na wale (4) osadzanonym w lozyskach kul-
kowych (36) i (37) znajduje sig kolo zamachowe (41) i dZwignia
robocza (5). DZwignia (5) jest zaklinowana na wale (4) i jest
polaczona z tlokiem (10) zapomoca lacznika (7). Tlok (10)
obraca sie dookola walu (4) wraz z szybrem (40), ktory jest
polaczony z tlokiem (10) zapomoca Srub (na rysunku nie-
narysowanych) i ktéry zaslania przejscie dla diwigni (5)
i dzwigni (24) i tworzy w ten sposéb komorg zamknigta
miedzy tlokiem (10) a tlokiem (17). Tiok (17) jest polaczony
za pomoca lacznika (22) z dZwignia (24), ktéra jest osadzona
na osce (20) umieszczonej w wiencu kota samachowego (41).
Na drugim koncu oski (26) osadzona jest dzwignia (25),
ktéra wykonuje ruchy zgodne z ruchami dzwigni (24), gdyz
one sa ze soba sztywnie polaczone. Polozenie w jakim sig
znajduja tloki na fig. 5 odpowiada poszatku ssania. Ttok (10)
obraca sie zgodnie z kolem zamachowem (41), poniewaz
tlok (11) zatrzymuje sig¢ wskutek dzialania czopa nierucho-
mego (33) na dzwignie (25), wiec nastepuje oddalanie sig
tloka (10) od tloka (17) i ssanie mieszanki. Nastepnie dZwig-
nia (25) zeskakuje z czopa (33), dzwignia (24) zahacza za
-czop (28) i wykonujgc ruch wahadtowy zbliza tlok (17) do
tloku (10), nastepuje sprezenie mieszanki. W koncu spreza-
nia $wieca (34) daje iskre, mieszanka si¢ zapala, w tym
momencie dzwignia (24) zeskakuje z czopa (28), tlok (17)
zatrzymuje sig i pozostaje przez pewien czas nieruchomy,
gdyz pod dzialaniem ci$nienia gazdéw wstecz przesungé sig
jemu uniemozliwia hamulec rolkowy skladajacy sig z 6:-ciu
rolek (13), (20), (21), (42), (43), (44) rozmieszczonych w ten
sposéb, 7e umozliwiaja przesunigcie tioka (17) tylko w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazéwki zegara. Tlok (10) wy-
konuje skok roboczy, przy koncu ktérego odslania otwor
#b¥ przez ktéry spaliny wylatuja. Diwignia (24) znowu za-
hacza za nieruchomy czop (3), nastepuje zbliZenie sig tlo-
kow — odbywa sie wydmuch® Przy dalszym ruchy czynnosci
wyzej opisane powtarzaja sie.

Tloki (10) i (17) zaopatrzone sa w pierscienie uszczel-
niajace (11), (12), (13), (14), (15) i (16).

Z wyzej opisanego sposobu dzialania silnika dobitnie
widaé prostote konstrukeji i budowy oraz znamienne cechy
wynalazku. Wskutek bezposredniego wytwarzania momentu
obrotowego przez sile dzialajaca na tlok podczas ekspanziji
a zyskujemy wicksza wydajnoéé tego silnika w porownaniu
ze sprawnoscig silnikéw o ukladzie korbowym, a wiec
mniejsze zuzycie paliwa na KM/godz. Przyjmujac pod uwage
prostote budowy silnika, zwiekszenie sprawnosci oraz moz-
liwo$é uzupelnienia silnika druga para tlokow symetrycznie
umieszczonych wzgledem pierwszej (tej. ktora jest narysowa-
na), a wigc przy tych samych rozmiarach maszyny zwiekszamy
.-dwukrotnie moc, powyzszy silnik moze by¢é powaznym kon-
kurentem silnikéw obecnie stosowanych w przemysle.

Naum Dawidiuk.

Kronika Kol

Z Kola Chemikéw S. P. L.
Rok sprawozdawczy 1934/35 minal pod

wzmozonej dzialalnosci poszezegdlnych agend Kola.

Referat Naukowy urzadzil 9 zebran naukowo-dysku-
syjnych, z przecietna frekwencjy 25 oséb, zapraszajge na
prelegentow Panéw Profe_oréw 1 Asystentow.

znakiem

Referat wycieczek zorganizowal 12 wycieczek w tem
5 zamiejscowych. Zwiedzono we Lwowie: Lwowskie Bro-
wary, Elektrownie Miejska, Stacje Nadawcza Polskiego Radja,
Rozlewnie Monopolu Spirytusowego, Urzad Miar i Wag,
Fabryke Konserw Ruckera, oraz Zaklady Chemiczne ,,Tlen®,
W wycieczkach tych wziglo udzial 160 oséb. Z zamiejsco-
wych zwiedzono, pod kierownictwem PProf. Kuczynskiego

Tunel Mont-Blanc.

Alpy, lezace na granicy Francji 1 Wloch stanowia
trudng do przebycia przeszkode w komunikacji miedzy temi
krajami.

Polaczenie drogowe istnieje tylko jedno — u brzegow
morza Srodziemnego, inne drogi przez przelgcze dostepne
sg tylko w lecie i maja lokalne znaczenie.

Podobnie nieliczne sa linje kolejowe. Wazna linja nad-
morska Marsylja— Ventimiglia omija Alpy od poludnia,
a przekraczajg géry tylko dwie linje : Chambéry — Tunel
Fréjus — Turyn i podrzedna Nicea — Coni (przez Tunel San
Dalmazzo). Pozatem, zwlaszcza w komunikacji miedzy Fran-
cia pélnocng a Wiochami, wykorzystywana bywa linja szwaj=
carska Brig— Simplon—Medjolan.

Z powodu tak niedoskonalego polaczenia cierpig wza-

jemne stosunki obu krajow, ruch handlowy jest mniejszy niz
pozwalalaby na to mozliwo§é gospodarcza, turystyka row-
niez {est ograniczona.
_ Dlatego tez na jednem z ostatnich posiedzen francu-
skiej Izby deputowanych, jak donosi ,lLe monde & voyages*
z 1. lI1 35, rozwazano wniosek o budowie tunelu pod Mont-
Blanc, majgcego stanowié dogodne bezposredanie polaczenie
potnocnej Francji z Wlochami.

Pomyst ten nie jest nowy, gdyz powstal juz w r.
1880. Wobec jednak wybudowania tunelu Fréjus stal sie
on wtedy nieaktualnym.

Obecnie powrdcono do starej idei, z tem jednak, ze
tunel bedzie drogowym. PoloZenie geograficzne jego jest
korzystne, lezy on bowiem niemal na linji prostej, laczacej
Paryz z Rzymem.

Tunel przebijaé¢ bedzie masyw Mont-Blanc na dlugosci
12600 m i polaczy doling Aosta z doling Chamonix. Wylot
po stronie wloskiej usytuowany bedzie na wysokosci 1360 m
n. p. m. i wymagaé bedzie 1620 m dojazdu do najblizszej
wioski Entréves i istniejacej szosy. Wylot francuski polo-
zony na wys. 1212 m n. p. m., zostanie polaczony z mia-
steczkiem Chamonix (1039 m n. p. m.) zapomoca pieciokilo-
metrowego dojazdu, rozwinietego w serpentynach i dwoch
pblkilometrowych tunelach zwrotnych.

Niweleta tunelu posiadaé bedzie spadek ku obu wlo-
tom. Najwyzszy punkt jej ma mieé cechg 1382 m n. p. m.
Spadek nie przekroczy 3.

Z powodu wielkie] gtebokosci tunelu (szczyt Mont-
Blanc 4807 m n. p. m.), geologowie obawiaja sig znacznych
ci$nien goérotworow 1 temperatur — pozatem jednak tak
uklad tektoniczny jak 1 topograficzny zdaja si¢ sprzyja¢ bu-
dowie, ktére] czas trwania okreslono na 6 lat.

W przekroju poprzecznym tunel stanowi¢ maja dwie
réwnolegle galerje jednokierunkowe o szerokosci jezdni
6 m kazda. W srodku przewidywane sg sztolnie l3czace
oraz komory dla garazy.

Dla pokrycia kosztéw budowy proponuje si¢ wypusz-
czenie obligacyj na kwote 300 miljonéw fr., a takzie utwo-
rzenie wlosko-francuskiego towarzystwa akcyjnego o kapi-
tale zakladowym 14 milj. fr. Towarzystwo to zajeloby sie
pozniejsza eksploatacjg tunelu.

Przewiduje sig roczny tranzyt w ilosci 700.000 pasa-
zeréw i 50.000 t towaru na 25.000 pojazdach rocznie. Oplata
25 fr. cd osoby i pojazdu — nalozona na przejezdzajacych,
rychlo zamortyzuje kapitaly wlozone w realizacje tego smia-
lego przedsiewzigcia.

St. Hiickel.

Naukowych.

i Doc. Szayny Gazoliniarnie ,Gracja® i Karpacki Instytut
Geologiczny w Borystawiu oraz Rafinerje Polmin i Galicja
w Drohobyezu. W listopadzie zwiedzono Cukrownig Chodo-
row i Fabryke Monopolu Tytoniowego w Winnikach pod
kierownictwem p. inz. Kulezyckiego, a w styezniu Gorzel-
ni¢ Doswiadezalng w Dublanach. Na specjalng uwage zastu-
guje wycieczka wakacyjna, w czasie ktorej zwiedzono:
Slask, okreg przemystowy lodzki, Warszawe, Wioclawek,
QGdansk i Gdynie. Zakrojona na duzg skalg, dala uczestnikom
znaczne korzysei naukowe. Ogolem we wszystkich wyciecz-
kach urzadzonych przez Kolo wziglo udzial 412 kolegow.
Subwency] udzielono na sume 875 al.

Sekretarjat II wpisal 179 kolegow co stanowi ponad
500/, ogélu studentéw wpisanych na Wydzial Chemiczny P. L,



Str. 206

VA e et o G = S e L Nr. 7

Referat Praktyk wakacyjnych natrafil na przeszkody
w realizowaniu swego planu pracy; wiele bowiem przedsie-
biorstw z powodu ogdlnego kryzysu ograniczylo swiadcze-
nia w formie praktyk, z drugiej strony Miedzyministerjalna
Komisja Praktyk przejeta praktyki w niektorych zakladach
przemyslowych. [losé praktyk zostala jednak utrzymana na
poziomie lat ubieglych i wyniosta w roku sprawozdawczym
22 praktyki platne 1 2 bezplatne, ktore pozostaly nieobsa-
dzone.

Bibljoteka po przeprowadzeniu selekeji zawiera 682
tomy. Liczba dziel wzrosla o 45 egzemplarzy, ktére zaku-
piono za 692 zl. Liczba wypozZyczonych ksiazek wynosila
994 tomy. Proécz ksigzek korzystaé mozna z czasopism na-
ukowych jak: Przemyst Chemiczny, Roczniki Chemji, Gaz
i Woda, Nawozy Sztuczne, Gazeta Cukrownicza, Nafta,
Przyroda i Technika. Arhiv za hemiju i farmaciju — czaso-
pismo jugosiowianskie.

Referat propagandy dostosowal sie do ozywionej
pracy wszystkich agend. Précz propagandy Kola i jego po-
czynan wsréod Kolegéw Wydzialu Chemicznego utrzymywal
Iacznosé, z innemi Stowarzyszeniami Akademickiemi. Propa-
ganda ,Zycia Technicznego” stangla na wysokosci zadania;
sprzedawano 60—80 egz. miesiecznie. Zainteresowanie cza-
sopismem wzrastalo w miarg¢ ukazywania sig¢ artykulow
tresci chemicznej nadsylanych przez Referat Naukowy Kola
Chemikow S. P. L.

Lwéw w marcu 1935 r. T.S.
Wiec Studentéw Akademji Gérmiczej w Krakowie.

Dnia 28 stycznia 1935 r. odbyl si¢ Ogélny Wiec Stu-
dentéw Akademii Gornicze] w sprawie praktyk wakacyij-
nych. W roku ubieglym zostaly zorganizowane po raz pierw-
szy na szerszg skale Obozy Przysposobienia Wojskowo-
Przemystowego dla Studentéw Srednich i Wyzszych Szkét
Technicznych. Obozy te ze wzgledu na falszywe postawie-
nie problemu praktycznego uzupelnienia wiedzy teoretycz-
nej, przy réwnoczesnej wadliwej i niedbalej ich organizacji,
okazaly sie najzupelnie] nieodpowiedniemi dla Studentow
Akademji Gérniczej.

W obecnosci Jego Magnificencji Pana Rektora Aka-
demiji Goérniczej Prof. Inz. W. ]. Taklinskiego i Kuratora
Stowarzyszenia Stud. Akad. Gérn. Prof. Dra Walerego Goe-
tla przez aklamacjg¢ uchwalono nastgpujaca rezolucjg :

»Studenci Akademiji Gérniczej zebrani na
Ogélnym w dniu 28 stycznia 1935 r. uchwalaja:

1. Wyrazié¢ gorace podziekowanie Jego Magnificencji
Panu Rektorowi Akademiji Gorniczej Prof. Inz. Wiadysiawo-
wi Taklinskiemu i Senatowi Akademji Gérniczej za niezwy-
kle zyczliwe i zdecydowane stanowisko w sprawie przy-
wrécenia praktyk indywidualnych dla Studentéw Akademii
Gérniczej.

2. Wyrazié serdeczne podzigkowanie Przedstawicielom
Przemystu i Starszego Pokolenia Goérniczego za pelne zro-
zumienie postulatu Ogélu Studentéw Akademji Gérniczej
w zwigzku z wakacyjnemi praktykami gérniczemi i hutni-
czemi.

Wiecu

Zebrani stwierdzaja co nastepuije:

1. Obozy Przysposobienia Przemyslowego w Zadnym
wypadku nie moga zapewnié uczestnikom racjonaluego od-
bywania praktyk.

2. Obozy Przysposobienia Przemyslowego godza
bardzo dotkliwie w moralna i materjalng strong zycia Stu-
dentéw Akademji Gérniczej.

3. Zebrani opierajac si¢ na wynikach, jakie daly Obozy
Przysposob. Przemysl. dla Studentéw Akademiji Gérniczej
w 1933 i 1934 r., zwracajg si¢ do Jego Magnificencji Pana
Rektora z goracg proéba o poczynienie wszelkich mozliwych
staran, by wzorem lat ubieglych wszyscy Studenci Aka-
demiji Gérniczej, bez wzgledu na zaawansowanie w studjach,
nie wylaczajac roku I-szego mieli moznosé swobodnego od-
bywania praktyk indywidualnych.

4. Majac powyzsze na wzgledzie, zebrani zadaja przy-
wrécenia praktyk indywidualnych i postanawiajg solidarnie
nie korzysta¢ w przyszlosci w zadnym wypadkn z praktyk
przydzielonych w ramach Obozéw Przysposobienia Przemysi.

Nadmienié nalezy, ze praktyki wakacyjne stanowia
jedno z najwaznijejszych zagadnien ogétlu Studentéw Aka-
demii Gérniczej ze wzgledu na przebieg studjéw. Studenci
A. G. przeciwstawiajac si¢ wszelkim nieodpowiednim ekspe-
rymentom, uchwalili powyzsza rezolucje solidarnie w bardzo
powazne] atmosferze, pozbawionej wszelkich momentéw po-
lityeznych.

Stowarzyszenie Studentéw Akademiji Gérniczej.

Technickie Kolo Fotograféw Amatoréw przy Twie Bratniej
Pomocy Stud. Pol. Lw.

Dnia 8. III. 1935 r. odbylo sie¢ w malej sali II. Domu
Technikéw Zwyczajne Walne Zebranie czlonkéw Technic-
kiego Kola Fotografow Amatoréw z nastepujacym porzad-
kiem dziennym:

1. Odczytanie protokolu z ostatniego W. Zebrania

2. Sprawozdanie Zarzadu

3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej

4. Wybor nowych Wiadz

5. Program pracy

6. Wnioski i interpelacje.

Two Bratniej Pom. Stud. Pol. Lw. reprezentowal na
Walnem Zebraniu v-prezes T-wa Kol. Sliwinski Marjan.

Na wniosek Komisji Rewizyjnej Walne Zebranie udzie-
lito obsolutorjum ustepujacemu Zarzadowi z Kol. Lutykiem.
na czele.

Nastepnie wybrano nowy Zarzad w skladzie:

Prezes Kol. Lutyk Leon
Sekretarz » Kolodziej Edward
Skarbnik » Stolarczyk Bolestaw

Sprzedaz materjalow ,, Kolodziej Mieczystaw

Gospodarz ciemnicy , Zachorowski Jerzy

Zast. gosp. e » Maciejko Tadeusz
oraz Komisje Rewizyjng w skladzie :

Przewodniczacy kol. Stylinski
Czlonkowie: » Arvay
» Pletras

Jednym z punktéw programu pracy nowego Zarzadu-
jest urzadzenie w terminie jesiennym br. Ogélnoakademic-
kiej Wystawy Fotograficznej we Lwowie.

Wynik plebiscytu i losowania zorgamizowanych w ramach
II. Wystawy Fotografiki Technickiej o okresie od 28, XI.—
5. XII. 1934 r.

W mys$]l regulaminu [I. Dorocznej Wystawy Fotogra-
fiki Technickiej, Zarzad Technickiego Kola Fotograféw Ama-
torbw podaje do wiadomosci, zwiedzajacych i bioracych
udzial w plebiscycie na trzy najpopularniejsze zdjecia, wynik
plebiscytu i losowania.

W plebiscycie wyréznione zostaly :

Nr. 92 ,Dymy miasta® Kol. Markockiego padlo 354 gloséw-
Nr. 91 ,Pale* » Maciejki s JJEL .,
Nr. 65 ,Zyto" » Lutyka 5 116 ,,

Po zamknigciu wystawy odbylo si¢ losowanie tych
obrazéw pomiedzy posiadaczy Katalogéw Wystawy. Loso--
wanie odbylo si¢ z udzialem Kol. Koscinskiego przewodni-
czgcego ll. Domu Technikéw.

Wynik losowania:
Obraz Nr. 92 przypadl wlascicielowi katalogu Nr. 098.
»  Nr. 91 ” I8 s Nr. 305.
,, Nr. 65 u I n Nr. 530.

Posiadaczy wymienionych numeréw katalogéw prosimy-
o zgloszenie si¢ u Kol. Kolodzieja Mieczyslawa w 1I. Domu
Technikéw pok. 230. po wylosowane obrazy. (Przy odbiorze
nalezy wykazaé sig¢ katalogiem z danym Nr.).

Zarzad T. K. F. A.

Recenzje i krytyki.
Kilka stow w sprawie ,,kursow®.

W paru poprzednich zeszytach ,Zycia tech-
nicznego® rozwinela sie polemika w sprawie roz-
licznych ,kurséw®, urzgdzanych na Politechnice
Lwowskiej. Niechaj i mnie wolno bedzie dorzucié
gar$é spostrzezen i uwag.

Prawie kazdy z profesoréw jest stale zapy-
tywany o mlodych inzynier6w, kandydatéw na
rozmaite stanowiska. Podpisany np. nawet
w okresie najgorszej depresji przemyslowej mial
po kilka posad do obsadzenia. Chodzi jednak
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zawsze o kandydatéw dobrze przygotowanych,
rzutkich, mogacych samodzielnie wykonywaé za-
dang prace. I tu powstaje trudnos¢. Na stu kon-
czgeych mozna w tych warunkach polecié ze spo-
kojnem sumieniem zaledwie 10--15. Reszta — to
ludzie dziwnie nie samodzielni, pozbawieni inicja-
tywy, wymagajacy stalego i Scislego kierownictwa
na polu techniki. Jaka tego przyczyna? Nietrudno
domysleé sie jej, zastanowiwszy si¢ nad przebie-
giem ich studjéw. Tatu$, mamcia, czy ciocia za-
prowadzili za raczke malego Stasia czy Ignasia
do szkoly powszechnej, a potem do gimnazjum.
Korepetytor przez dlugie lata przezuwal za niego
wiedze — Stas czy Igna$ lykal jg tylko. Do egza-
minu na Politechnike przygotowaly go kursy,
a potem stale od egzaminu do egzaminu i od éwi-
czenia do ¢éwiczenia z przedmiotéw teoretycznych
i praktycznych, ogélnych i1 specjalnych, duzych
i malych — przygotowywali go korepetytorzy
w postaci kurséw, kurséw.. W egzaminie dyplo-
mowym pomagal mu réwniez.. ,korepetytor®.
Nigdy nie pokonal zadnej trudnosci, nigdy niczego
nie rozstrzygna! samodzielnie.

Czyz w takich warunkach mozna spodziewaé
sie, ze Swiezo ukonczony inzynier bedzie mial
slad samodzielnosci i inicjatywy ? Zawsze za niego
myslal kto inny, on ,wkuwal sie“ tylko. Gdzie
i kiedy mial sposobnosé przywyknaé 1 nauczyé
sig samodzielnej pracy? A co jest wart kllerowmk,
jakim musi byé inzynier, bez inicjatywy ?

Obroncy kurséw podkreslaja, iz ,szereg
asystentéw, ktérzy swego czasu prowadzili
kursy, zajmuje dzi§ stanowisko profesoréw*. Jest
to dla mnie malo przekonywajgce. Ciekawsze byloby
stwierdzenie, iz szereg studentéw, ,obkuwanych
na kursach, odznaczyl sie potem swa dzielnoscig
w zyciu praktycznem. Niestety — rzeczy maja sig
wprost odwrotnie. Dorazna ankieta migdzy profe-
sorami pozwala mi twierdzié, iz zaden z dzisiej-
szych profesoréow nie korzystal jako student
z ,kurséw®. Uczyl sig mysle¢ i pracowaé samo-
dzielnie,

Nie chce byé zle zrozumianym. Przyznaje,
iz pozyteczne bywa czesto powtorzenie wylozo-
nego materjalu w odmiennem naswietleniu, a wiec
przez inng osobe. To tez wymagam od swoich
asystentéw, aby przy sposobno$ci éwiczen dawali
wyjasnienia wstepne, urastajgce czasem do kilku-
nastu godzin wykladu. Przerabiajg jeszcze raz
materjal w innem ugrupowaniu, podchodzg do za-
gadnien z innej strony. Taka pomoc jest ich obo-
wigzkiem, jako pomocniczych sil nauczajacych.
Ale rozstalbym sig natychmiast z najbardziej na-
wet wykwalifikowanym wspélpracownikiem —
gdybym dowiedzial sig, ze ze swego stanowiska
czyni sobie Zrédlo pobocznego dochodu, urza-
dzajac platne kursy, przygotowujac studentéw za
oplata do egzamin6éw, a tembardziej do éwiczen,
lub pomagajagc w wykonywaniu projektéw.

Nie irzeba bowiem zamykaé oczu na to, iz
»od rzemyczka idzie sig ,,do koniczka“. Jestem prze-
$wiadczony, iz gdy jeden asystent, moze nawet
w szczerem przekonaniu, ze wspéldziala z profe-
sorem, urzadza platne kursy, na ktérych sumiennie
przerabia wylozony przez profesora materjal, na-
stepny juz tylko przygotowuje do egzaminu, a dalsi
moga podjaé sie odrabiania za studentéw elabo-
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ratbw 1 projektéw. Takie przynajmniej wiesci
niesie fama publiczna. Czasy sg cigzki, place male —
a trzeba zy¢! Oczywiscie — jedna i druga strona,

zaréwno dajacy, jak korzystajgcy z takiej pomocy
wiedza, iz odrabianie prac przez osobg trzecig
i przedstawienie takiej pracy za swoja, jest zwyklem
oszustwem — i ze w razie wykrycia jedna i druga
strona cigzko za to odpokutuje. To tez ,tranzakcje
podobne bywajg jak najscisle] zakonspirowane —
i dopiero po paru latach staje sig glosne, ze taki
a taki student nie odrobil samodzielnie ani jed-
nego projektu, zas ten lub 6w asystent odrabial
je za studentow.

Mimochem nalezy podkreslié te dziwng obo-
jetnosé, ten brak odwagi cywilnej ze strony milo-
dziezy, ktora toleruje podobne oszustwa, wspél-
dzialajgc w tworzeniu dyplomowanych nieukéw,
tak nieudolnie potem pracujgcych na wszelkich
polach 1 stanowiskach. '

Przeszlismy w ten sposéb do innej strony
zagadnienia. Czy kursy wszelkiego rodzaiu, zwla-
szcza prowadzone przez asystentéw, rzeczywiscie
»nie przysparzajag chwaly ani stanowi asysten-
ckiemu, ani Uczelni ?%. Twierdze stanowczo, ze
tak. Zdanie szerokiego ogélu o kursach asysten-
ckich pokrywa sie z opinja spoleczenstwa klery-
kowskiego w powiesci Zeromskiego ,Syzyfowe
Prace®, gdzie jest mowa o wyjatkowo zdolnym
pedagogu, od ktérego kandydat, aby dostaé sie
do gimnazjum, musial wzigé lekcyj... za dwadzie-
$cia pare rubli, a czy to bylo osiem lekcyj po 3
ruble, czy trzy lekcje po 8 rubli — na jedno
wychodzilo.

Trzeba by¢ dziekanem, aby wiedzieé, ile pre-
tensy] po egzaminie kwalifikacyjnym zglaszajg ro-
dzice nieprzyjetych kandydatow: ,zaplacilismy
asystentom tyle a tyle, zadluzylismy sie, a tym-
czasem syn nasz nie zostal przyjety. Co to za
porzadkil ?¢,

Trudno jest bowiem wymagaé, aby szeroki
og6! rozumial, ze asystent Katedry A na Wydziale X
nie ma nic wspolnego z Katedrg B na Wydziale Y,
oraz chcial uwierzyé, ze wogdle wszyscy asystenci
i profesorowie to nie jedna spéltka, lasa na grosz
kandydata! Albo takie przypadkowo zaslyszane
twierdzenie, wygloszone przez mlodego studenta
do kolegi: ,jezeli nie zapiszesz sie na kurs Zeta —
nie masz co chodzi¢ na egzamin; nie dostaniesz
si¢ nawet przed profesora — Zet ,obleje cie“ na
zadaniach®.

Czy twierdzenie i pretensje takie, choéby
nawet niesluszne, ale oparte na fakcie materjal-
nego zainteresowania asystentébw w przebiegu
egzaminéw, przysparzajag chwaly stanowi asystenc-
kiemu albo Uczelni ? Smiem watpié!

Nie moge skonczyé tych uwag, nie poru-
szywszy jeszcze jednej sprawy. Obroncy Kursow
twierdza, ze olbrzymia wigkszo$é profesoréw sank-
cjonuje te kursy, ze odbywajg sie¢ one za zgoda
nietylko Rad Wydzialowych, ale nawet Senatu!
To sg juz zbyt Smiale twierdzenia. By¢ moze, iz nie-
ktorzy profesorowie, zanadto pos$piesznie, a wsku-
tek tego jednostronnie rozwazywszy zalety i wady
kurséw, dali swym asystentom na skutek usili-
nych ich nalegan, zezwolenie na prowadzenie
kurséw. Racja, ze wskutek specyficznych warun-
kéw Politechniki Lwowskiej, ktére czynig walke
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z kursamiiich logicznem nastepstwem — oszust- wykladowcéw nie $nilo sie przyoblekaé w toge
wami przy wykonywaniu elaboratow i projektow — dobroczyncéw kursantéw, ani pionieréw nauki.
nader utrudniong, wiekszo§¢é profesoréw zbyt Wystarczalo im przeswiadczenie, ze przysparzaja

biernie zachowywala sie dotad w stosunku do
wszelkich kurséw. Stanowczo jednak twierdze,
7e ogo6l profesorow jest zasadniczo im przeciwny
i mam nadzieje, ze predzej, czy pdzniej przyjdzie
do stanowczej akcji przeciwko tej, w ogromnej
wiekszosci wypadkow, szkodliwej pomocy.
Zdaniec o duzej popularnosci ,,jakg ciesza sie
takie kursy od lat, nietylko u nas, ale na wszyst-
kich wogéle wyzszych uczelniach $wiata“, przy-
toczone przez jednego ze zwolennikéw kurséw,
sprosluje twierdzeniem, ze: 1" przed laty kilku-
nastu nie slyszalo sie o takich kuarsach; kazdy
staral sie sam zdobyé wiedze, upoSledzeni zas na
zdolnosciach studenci brali korepetycje prywatne.
2" Dziesie¢ lat temu otwarcie méwilo sie, ze
kursy wakacyjne sg urzadzane przez studencka
instytucje samopomocowa li tylko w celach do-
chodowych; nikomu z organizatoréw kurséw ani

dochodéw instytucji.

3" Kursy sa bezwqtpienid wynikiem obecnych
kryzysowych i glodnygh czaséw. Mnéstwo bezro-
botnych inzynieréw i niedouczkéw krecilo sig
i kreci sie kolo Politechniki, usilujg za swa mniej
lub wiecej nielegalng pomoc zdobyé srodki utrzy-
mania. Asystenci wzigli sie do tego sposobu za-
robkowania stosunkowo niedawno.

4% Co za$5 do powszechnosci kurséw ,na
wszystkich wogéle wyzszych uczelniach swiata“
niechaj mi wolno bedzie zacytowaé wyjatek z listu
specjalnie w tym celu zapytanego P. Dziekana
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Warszaw-
skiej: ,Na Politechnice naszej nie odbywaja sig
zadne kursy, w ktérych asystenci braliby udzial®.
»,Ani Senat ani Rady Wydzialowe, ani tez posz-
czegolni profesorowie nie tolerowaliby tego stanu
rzeczy"“. Prof. E. T. Geisler.

telnem pismem odrecznem.

KONKURS

Kolo Chemikéw S. P. L., doceniajgc znaczenie znajomo$ci nauk technicznych i przy-
rodniczych przez ogél spoleczenstwa, dla podniesienia poziomu kultury i cywilizacji Narodu,
rozpisuje konkurs na artykul do pracy codziennej popularyzujacy chemje.

Warunki konkursu:

1. Artyku! odpowiadajgcy warunkom wyrazonym w temacie konkursu nie powinien
przekraczaé 300 wierszy druku (40 liter w wierszu).

2. Prace podpisane haslem nadsylaé¢ nalezy do Kola Chemikéw Studentéw Politech-
niki Lwowskiej Lwow-Politechnika, dopisujac na kopercie , Konkurs“.
knietej kopercie zaopatrzonej tem samem haslem, nalezy poda¢ nazwisko, imi¢ i adres autora.

3. Artykul powinien byé napisany po jednej stronie arkusza, na maszynie, lub czy-

4, Koto Chemikéw S. P. L. przeznacza za najlepsze artykuly trzy nagrody pieniezne
25, 15, 10 zl. Przyczem w wypadku gdyby prace nadeslane nie odpowiadaly warunkom kon-
kursu Sad Konkursowy, moze nie przyznaé nagrody wcale.

5. Termin nadsylania prac uplywa z dniem 30 maja 1935 r.

6. Wynik konkursu podany bedzie do wiadomosci przed 1 lipca 1935 r.

7. Kolo Chemikéw zastrzega sobie prawo zamieszczenia nadeslanych prac,
nagrodzonych jak i nienagrodzonych, w prasie codziennej.

Obok w drugiej zam-

zaréwno

0d Redakeji., o v -

Z przyczyn natury technicznej dokonczenie artykutu ,Od drewna do sztucznego jedwiabiu®,
ukaze sig w nastepnymTnumerze Zycia Technicznego.
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LWOW, KETRZYNSKIEGO L. 4. Polska Chrzescijanska Wytwérnia
Wykonuje wszelkie roboty precyzyino - szlifierskie, oraz I szczotek wszelkiego rodzaju

posiada na skiadzie wyroby stalowe jak brzytwy, nozyczki,

noze i t. p. Specjalnoéé, ostrzenie brzytew 1 nozyczek. LW6W. ul. Batorego l. 28 w pOdW(’)YZU.
. i oy i, S T T e T T T T [
ADOLF PFUTZNER i SYNOWIE Staty dostawca Il. Domu Technikéw
Lwéw, ul. Stowackiego 1. 4. Tel. 20-75. i Bratnlej Pomocy Stud. Pol. Lwow.
kuly laboratoryjne dla celd hemicznych.
ey e e Tyl T M. DRZEWICKI
UL Sykstuska I 29. Lwow, ul. Leona Sapiehy 21.
Telefon nr. 20-50. Wedliny z wtasnej pracowni.
R ST T Ny A T R e N b A S T S T
Wytwdrnia Musztarde francuska i kremska
5 ROW pierwszej jakoSci poleca na $wieta
TERMOMETROW I MANOMET ). ZURAWSKI
Stanislawa Strausa FABRYKA MUSZTARDY
Warszawa, ul. Jerozolimska 22. Lwéw, ul. Br. Pierackiego 12. — Tel. 226-44.
Y AT ST AT G e T T W S R T A L T s
Na Swieta I Kapelusze, bielizna, krawaty, trykotaze

skie. Wodki i likiery krajowe i zagraniczne MOKRZYCKI

R s i DL

Ewolv\;i, lllhlful,)wslfdlego 3. Lwow, ul. Rutowskiego 2.
—_“_
GAZOLINA, GAZOLINA, GAZOLINA

GAZ GAZOL

Wina: wegierskie, austryjackie, renskie, francu- Po cenach najnizszych
I R.

ZIEMNY PEYNNY GAzZ
to ZIiEMNY w BUTLACH
najlepsz ¥, najtanszy, najwy- do wszystkich mie jsco-
godniejszy materjat opatowy WosSci w Polsce
GAZOLINE
BENZYN
GAZ samochodowlz
ZIEMNY O L E ) E
w obrebie wtasnejsieci rurociagow S M ARY

wszelkiego rodzaju

dostarcza . A. GAZOLINA LWOW, UL. LEONA SAPIEHY <
Telefony 288-89, 279-40, 232-80.

T e e T Ry

DRUKARNIA
S URZEDNICZA

ZAKLAD

oo KEQ“ §°°" Lwow, ul. Zielona l. 7.

— ,.\‘

®) ;:—‘ (damniej Hotr a) /<—,‘—§_\‘
~ . JE 7N
D Twow

UL SYRSTUS KA 1.10.

Wykonuje wszelkie druki
szybko, solidnie i tanio.

T A/ SO W
Nagla depeszal... Pilna sprawal...

Spoznienie grozi ci klopotem,
Lecz szybko mija twa cobawa,
GdyZz wiesz, Ze zdazZysz — SAMOLOTEM 1Y
__—_h




Str. 2104

ZYCIE TECHNICZNE

Progz 7 pidrem | atramente'n — [io Enka msze l lamueramenmm

2T ZX.
NAUMANNIPH iil® @ o

Nowa maszyna do
pisania 0 najwyz-
szej JakosSci za
najnizsza cene.
500.000 maszyn w

e

uzyciu.

Trwalosé
duzej maszyny
12 odbitek przez
kalke. [dealnie lek-
kie i elastyczne
uderzenie.

Kr6lowa .
matych maszyn do pisania

J. LOMAGA

Lwow, ul. Walowa 11. Telefon 228-70.

Popierajcie

L.

WZOROWE
A R ITENVE CLTNME TR

BRUNSUIGA

niezastgpiona przy kazdej pracy rachunkowej.
TOW. BLOCK-BRUN S. A.
Warszawa, Hotel Bristol

ODDZIALY : Katowice, Krakéw, Lwoéw, Lodz,
Poznan, Wilno i Gdansk.

P.
P.

WARUNKI] PRENUMERATY:

CENY OGLOSZEN:

g(&li‘;‘r‘;‘ieatéxdﬁ;’;y miejsce |str. ll 1/2 ‘ 1/4 ‘ 1/8 ’ 1/16 | 4-ta strona
- T okladki 1 o-
rocznie zl. 6°'— zb. 3— po tresci 150 1 80 l 45 | 30 20 |gloszenia za-
kwartalnie » 190 » 080 przed tredcia 200 | 110 60 | 35 25 graniczne

numer pojedynczy 0-60 . 030 okladkowe 300 160 ‘ 85 — — 50%, drozej:

Konto P. K. O. Nr. 152.163.

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE], LWOW, UL. ZIELONA 7. — TELEFON 291-07.




KOPALNIE w Boryslawiu, Mraznicy | Bitkowie

WYTWORNIE GAZOLINY w Borystawiu | Bitkawie

RAFINERIJA w LIbus?zy
Organizacja sprzeday :

Okolo 800 styeyj benzynowych i punktéw sprzedazy w calej Polsce. Przeszlo 2.000 polskich
pracownikéw obsluguje publicznodé, produkujae, przerabiajage produkty.

STANDARD ~-~-NOBEL W POLSCE

SPOELKA AKCYJNA

Centrala: Warszawa, Al Jerozolimska 57.

600 pomp firmy ,Standart-Nobel w Polsce, S. A.* dostarcza automobilom czystej i jednolitej
benzyny i olejéw samochodowych — na kazdym wazniejszym szlaku.
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Zasiawienie kosziéw obliczone
zostolo w stosunke do 000 km.
miasiqeznie. Dio samoghodw
przexncezonaego do prywaine-
go viylke wladeiciela | jego
roduiny, {est ilodié¢ (000 km.

miesiqeznie colkowicia wy-

starezojgeq. W iyeh worun-
kach posiadanie popularmejf
508-ki nie jest luksusem

POLSKI FIAT

e eIk 7777
R ¥

N
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