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KOPALNIE w Borystawiu, MraZnicy i Bitkowie

WYTWORNIE GAZOLINY w Borystawiu i Bitkowie

R A FINUERI]J]A w LIibwuws?zy
Organizacja sprzedaiy:

Okolo 800 stacyj benzynowych i punktéw sprzedaiy w calej Polsce. Przeszlo 2.000 polskich
pracownikow obsluguje publicznoéé, produkujge, przerabiajac produkty.

STANDAR? ~- NOBEL W POLSCE
SPOLKA AKCYJNA
Centrala: Warszawa, Al Jerozolimska 57.

600 pomp firmy ,Standard-Nobel w Polsce, S. A.“ dostarcza automobilom czystej i jednolite]
benzyny i olejéw samochodowych — na kazdym wazniejszym szlaku.
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polskiego materjalu. Tanio i solidnie wy-
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W 30-letnig rocznice pracy naukowej Pana Prezydenta R. P.
Prof. dr. h. c. Ighacego Moscickiego.

Dzialalnosé naukowo - teghnologlczna Pana
Prezydenta, nadeyc7a] bogata i stanowigca po-
kazny dorobek w $wiecie nauki i techniki, cechuje
réznorodnos$é tematéw, a przytem zw1a1Lanych zaz-
wyczaj z realnemi potrzebami zycia. We wszelkich
poczynaniach uwidocznia sie¢ umilowanie samej
pracy, ideowo$¢ zyciowa oraz stuzba dla Ojczyzny.

Terenem zainteresowan i twérczej pracy Pana
Prezydenta jest chemia nieorganiczna, elektro-
chemija, elektrotechnika i elektrofizyka, oraz prze-
rébka ropy naftowej i gazéw ziemnych.

Z dziedziny przemystu nieorganicznego wy-
suwa sie na plan pierwszy rozwiazanie problemu
zastapienia jednego z najwazniejszych nawozéw
azotowych, jakim jest saletra chilijska, produktem
fabrycznym, przez opracowanie metody wytwarza-
nia kwasu azotowego z powietrza. Pozatem kwas
azotowy, jako taki, stanowi nieodzowny materjal
w wielu galeziach przemystu.

Opracowane, w zwigzku z powyiszem za-
gadmemem urzgdzenia absorbcy]ne do dnia dzisiej-
szego nie stracily na swe] wartosci, czego
dowodem jest zastosowanie ich z jak najpomysl-
niejszym skutkiem w dwu takich fabrykach jak
w Chorzowie i Moscicach.

Metoda wedlug pomystu Pana Prezydenta
dla produkcji cjanowodoru i zwigzkéw cyjanowych
znajduje zastosowanie w fabryce ,Azot“ w Ja-
worznie.

Pozatem pracowal Pan Prezydent nad calym
szeregiem innych zagadnien, jak: dokoncentrowy-
wanie kwasu azotowego, otrzymywanie siarczanu
amonowego, wzglednie siarki lub kwasu siarko-
wego z gipsu, otrzymywanie tlenku glinowego
z glin krajowych i t. d. W calym szeregu prac
uwidocznia sie tu dgznosé do wykorzystania su-
rowcéw krajowych, a w nastgpstwie do rozwoju
przemystu rodzimego.

W dziedzinie zwigzanej z przemystem nafto-
wym opracowuje Pan Prezydent metode rozdzie-

lania emulsyj ropowych, bezuiytecznie w owym
czasie wylewanych do rzek, nowa metode zacho-
wawcze] dystylacji ropy, metode absorbeyjng dla
produkcji gazoliny z gazéw ziemnych, oraz sze-
reg innych, jak: ekstrakcje wosku ziemnego, chlo-
rowanie metanu, pyrogenetyczny rozklad weglo-
wodoréw naftowych i t.

W dziedzinie elektrotechniki przeprowadza
Pan Prezydent badania nad dielektrykami oraz
stwarza nowy typ kondensatora elektrycznego na
wysokie napigcia. Kondensatory tego typu zna-
lazly zastosowanie przy budowie najwiekszej wéw-
czas stacji radjotelegraficznej na wiezy Eifla. Po-
zatem nalezy wymienié prace badawcze nad prze-
pigciami i bezpiecznikami.

Na stanowisku Profesora Politechniki Lwow-
skiej nietylko dzieli sie Swa glqbokq wiedza
i sprawnoscig _techniczng, ale réwnoczesnie przy-
ciaga serca Swych studentéw, budzac w nich
umilowanie dla pracy.

Celem stworzenia odpowiednich warunkéw
dla prac badawczych, majgecych stuzyé polskiemu
przemystowi, oraz dla ksztalcenia mlodych sit
technologicznych, zaklada Pan Prezydent we Lwo-
wie Instytut Badan Naukowych i Technicznych
»Metan®, przeksztalcony péziniej w Chemiczny
Instytut Badaweczy.

Organem prasowym JMetanu“ byl mie-
siecznik ,Metan®, pézniej ,,Przemysl Chemlczny
stanowigcy do dnia dzisiejszego najpowazniejsze
czasopismo naukowo-technoleogiczne w Polsce.

W okresie tym opracowuje Pan Prezydent
plany fabryki ,,Azot“ w Jaworznie dla produke;ji
kwasu azotowego i zwigzkéw cyjanowych.

Jedna z wielu chlubnych kart dzialalnosci
Pana Prezydenta to przejecie i uruchomienie
wlasnemi polskiemi silami fabryki zwigzkéw azo-
towych w Chorzowie, przyczem w dodatku wpro-
wadza ulepszenia aparatury i fabrykacii, dzieki
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czemu przedsigbiorstwo deficytowe za admini-
nistracji niemieckiej, staje si¢ wkrotce dochowem.

Z okresu po oquciu steru nawy Panstwa
nalezy wymlem(,, mlefiLy innemi, zZywe zaintere-
sowanie sie pracami Chemxc/neml [nstytutu Ba-
dawczego, wspolpracg przy projektowaniu Pan-
stwowej Fabryki Zwiazkow Azotowych w Mosci-

cach, opracowanie metody i aparatury dla ,gor-
skiego powietrza“ i t. d.

Uznanie dla pracy naukowo-tworczej Pana
Prezydenta wyrazilo sig, miedzy innemi, nadaniem
Mu tytulu Profesora honorowego oraz Doktora
honoris causa, przez szereg wyzszych uczelni kra-

jowych i zagranicznych.

0 nowych gmachach Technologji Chemicznej i Elektrotechniki,
wybudowanych przez T-wo ,Studjum Technologiczne* dia
Politechniki Warszawskie].

(Artykut nadestany z Kot Naukowych Politechniki Warszawskiej).

Wojna §wiatowa wykazala namacalnie kolo-
salne znaczenie, jakie posiada przemys! chemiczny
w sprawach obrony krajowej i samowystarczal-
nosci ekomicznej. Powstaly nowe galezie przemy-
stu chemicznego, oparte na metodach, o ktérych
sie nie $nilo chemikom z przed lat 30-tu.

W ostatnich latach praktyka wykazala, ze
dla wyksztalcenia inzyniera-chemika nie wystar-
czajg zwykle, szablonowe, laboratorja chemiczne,
urzadzone jedynie dla celow analitycznych; pow-
stajg wiec laboratorja technologlczne, mikro-
fabryki — gdzie przyszly inzynier pracuje w wa-
runkach fabrycznych.

Zaklady chemji Politechniki Warszawskiej,
przystosowane jedynie do potrzeb laboratorjéow
chemji czystej, byly zupelme nieprzystosowane do
ksztalcenia inzynierow wedlug powyzszych wy-
magan. Dalej, gmachy, zbudowane przez Rosjan
na 250 stuchaczy, okazaly si¢ wiele zamale, gdyz
w Polsce niepodleglej musialy pomiescié 600 stu-
chaczy Z tego wszystkiego wynikla koniecznosé
pomieszczenia Technologji Chemicznej i Elektro-
techniki w nowych gmachach.

Sprawa weszla na realne tory w r. 1928,
a w grudniu 1934 r. odbylo sig¢ poswigcenie
pierwszych gmachow.

Budowe prowadzi nie Politechnika, a Towa-
rzystwo ,Studjum Technologiczne“, — Towarzy-
stwo o charakterze spolecznym, rzgdzace si¢ wla-
snym statutem.

Pomysélana w ten sposob rozbudowa Poli-
techniki mogla uzyskaé daleko szersze podstawy,
anizeli w wypadku, gdyby te budowe prowadzila
Politechnika, gdyz Towarzystwo ma wigkszg swo-
bode dzialania, nizby miala Instytucja rzadowa.
Budowane przez Towarzystwo gmachy, zgodnie
z celami Towarzystwa, zawartemi w § 3 i 4 sta-
tutu, maja stluzyé nietylko dla pomieszczenia Za-
kladéw naukowych Politechniki, przeznaczonych
w pierwszym rzegdzie dla ksztalcenia studentow,
ale moga réwniez pomiescié Instytuty badawcze,
pracujgce dla instytucy] rzagdowych, komunalnych
i przemyslowych 1 tworzace sie ad hoc, na krétszy
lub dluzszy termin kursy doksztalcajgce dla inzy-
nieréw 1 technikéw pracujagcych w przemysle.

W ten sposéb przewidywano, ze Towarzystwo
bedzie moglo budowag gmachéw Technologiji Che-
micznej i Elektrotechniki zainteresowaé poza Mi-
nisterstwem W.R.i O.P. — réwniez i inne Mini-

sterstwa oraz instytucje przemyslowe i samorza-
dowe. Przewidywania te ziscily sig w bardzo
znacznym stopniu. A wigc przy pomocy M. S. Wojsk.
powstaly : Zaklad Metalurgji i Metaloznawstwa
oraz Zaklad Technologji Materjaléw Wybucho-
wych. Z dzialow Elektrotechniki powstaje wazny
dla obrony Panstwa Zaklad Wysokich Napigé.
Przy poparciu finansowem Ministerstwa Poczt
i Telegrafow powstal Zaklad Radjotechniki, za$
przy poparciu Ministerstwa Spraw Wewngtrznych,
Min. Przemystu i Handlu, Min. Spraw Wojsko-

wych i Zrzeszenia Producentéw Drozdzy powstaja
osrodki badawecze z dziedziny przerébki surow-
cow rolnych (garbarstwo, piekarstwo, mlynarstwo,
drozdzownictwo i inne). Przy wybitnym poparciu
finansowym Fundacji Solvayowskiej im. Z. Toep-
litza i Fundacji Im. J. B. i B. Eigeréw powstal
Zaklad Technologji Ogélnej Nieorganicznej ze spe-

Model gmachu.

cjalnem uwzglednieniem dzialéw ceramiki i cemen-
townictwa. W r. biez. dzieki poparciu finansowemu
Departamentu Intendentury M. S. Wojskowych,
zostal wykonczony w stanie surowym Zaklad
Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa
w ktérym, w roku przyszlym, beda prowadzone
roboty wykonczeniowe.

Jak widaé z powyzszego zestawienia, w fi-
nansowaniu nowych gmachéw Technologji Che-
micznej i Elektrotechniki, poza Min. W. R.i O. P.
wybitny udzial biorg réwniez i inne Ministerstwa
oraz instytucje spoleczne i przemyslowe, w ten
sposOb, ze w ogolne] sumie subsydji rzadowych
i prywatnych, ktéra na dzien 1. XI. br. wyniosla
w cyfrach okraglych okolo 3 miljonow zlotych,
udzial Ministerstwa W. R. i O. P. wyniésl 40°,.
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Budowa zostala rozpoczeta w r. 1930 i pro-
wadzona jest nadal. Obecnie, oba budynki o ku-
baturze 74.000 m* (40.000 m*® gmach Technologiji
Chemicznej i 34.000 m? gmach Elektrotechniki)
sg calkowicie wykonczone w stanie surowym, za$s
czesé tych gmachow jest juz oddana do uzytku
Politechniki.

A wiec w gmachu Technologji Chemiczne]
sa uruchomione juz 3 Zaklady (na ogélng liczbe 5)
za$ w gmachu Elektrotechniki 2 Zaklady (na ogélnag
liczbe 5).

W Gmachu Technologji Chemicznej uruchomiono:

1. Zaklad Metalurgjii Metaloznaw-
stwa pracujagcy nad aktualnemi zagadnieniami
z tej dziedziny. Szalony postep techniki stawia
dzi§ b. ostre wymagania do metali, jako tworzywa.

Prof. dr.
Rektor Polit. Warszawskiej.

E. Warchalowski

W tej dziedzinie zainteresowana jest bardzo obrona
kraju. Zaklad jest wyposazony w najnowsza apa-
ratur¢ badawczg zaréwno z dziedziny metalurgiji
jak 1 metalografii.

2. Zaktad Technologji Materjalow
Wybuchowych, jedyny Zaklad naukowy tego
rodzaju w Polsce, jest przystosowany zaréwno
do badan wlasnosci materjaléw wybuchowych jak
i do syntezy nowych zwigzkéw z tej dziedziny.

3. Zaklad Teechnologjil O golimei
Nieorganicznej, obejmuje dzialy Technologii
Nieorganicznej, a wigc kwasy : siarczany, azotowy,
solny, sode, te podstawowe surowce w przemysle
chemicznym. Jako docentury przy powyzszym
Zakladzie istniejg dzialy ceramikiicementownictwa.

W najblizszym czasie zostang uruchomione
jeszcze dwa Zaklady Technologji Chemicznej,
a mianowicie :

4. Zaklad Technologji Fermen-
tacji Produktéw Spozywezych, obejmuje

wszelkie dzialy Przemystlu Rolnego a wiec, bro-
warnictwo, gorzelnictwo, drozdzownictwo, prze-
réb miesa, ryb, owocow i warzyw. W Zakladzie
urzgdzona bedzie chlodnia doswiadczalna oraz
miyn doswiadczalny. Jako docentury przy powyz-
szym Zakladzie istnieja dzialy : przerobu mleka,
garbarstwa, wody i Sciekéw.

5. Zaklad Wielkiego Przemystu
Organicznego | Farbiarstwa, obejmujgcy
dzial polproduktéw organicznych, barwnikéw, le-
kéw, pachnidel itd. Jako docentura przy powyz-
szym Zakladzie istnieje: dzial farbiarstwa, oraz
uszlachetniania i wykonczania tkanin. W przyszloseci
przewiduje si¢ docentura celulozy i papiernictwa,

Wszystkie Zaklady Technologji Chemicznej
sg przystosowane zaréwno dla prowadzenia prac
dydaktycznych t. j. dla ksztalcenia studentéw jak

Prof. dr.

W. Iwanowski.

i dla prowadzenia prac badawczych na potrzeby
instytucji rzadowych, samorzadowych i przemy-
stowych. W pawilonie Elekrotechniki
zostaly juz uruchomione nastepujace Zaklady:

1. Zaktad Miernictwa Elektrycz-
nego i Wysokich Napieé, obslugujgey po-
trzeby Wydzialu Elektrycznego w zakresie kursu
miernictwa elektrycznego wraz z éwiczeniami la-
bmatory;neml z pomiaréw elektrycznych ogolnych
i wyzszych; kursu wysokich napieé¢ z éwiczeniami
laboratoryjnemi z techniki wysokich napieé ogél-
nych i wyzszych, oraz kursu elektrotechniki woj-
skowej wraz z laboratorjum z zakresu zasiekéw
elektrycznych, reflektoréw i urzadzen elektrycz-
nych.

Przy Zakladzie istnieje pozatem pracownia
probiercza, podejmujaca si¢ prac dla potrzeb
wladz, urzedéw, przemyslu itd. z zakresu badania
mater]alow przewodzacych, magnetycznych, przy-
rzadéw pomiarowych, licznikéw, izolatoréw, prze-
wodéw, kabli, wylaeznikéw, iprzqtumstdlacy]nego,
olejow izolacyjnych, zarowek itd. Préby i badania
tych przedmiotéw dotycza zaréwno niskiego i wy-
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sokiego napiecia. Pracownia probiercza ma zostaé
przeksztalcona w przyszlosci w instytut elektryczny
o szerszym zakresie pracy.

Specjalnym dzialem prac Zakladu jest tech-
nika wysokich napigé. W Polsce nie ma jeszcze
urzadzen pozwalajacych na préby pod napieciem
wyzszem niz pareset tysiecy woltéw; taki stan
uniemozliwia badanie sprzetu na napiecia wyzsze
niz 100.000 woltéw. Aby temu zaradzié¢ zostala
wybudowana w nowym pawilonie hala wysokich
napie¢ (16x24x17 m) przeznaczona do napigcia
ponad 1 miljon woltéw, takie bowiem napiecie
jest juz teraz w Polsce potrzebne. Zagadnieniami

Prof. K. Drewnowski.

jakiemi obecnie interesuje si¢ Zaklad sg badania
pol elektrycznych, pomiar wysokiego napiecia
1 materjaly izolacyjne.

2. Zaklad Radjotechniki, obstugujgcy
potrzeby oddzialu telekomunikacji Wydziatu Elek-
trycznego w zakresie déwiczen laboratoryjnych
ogélnych 1 specjalnych. Przy Zakladzie istnieje
pozatem dzial radjotechniki wojskowej. Zaklad
pracuje w kontakcie z Paastwowym Instytutem
Telekomunikacyjnym przy Min. Poczt i Telegra-
tfow; dla niektérych pracowni tego Instytutu sag
przewidziane pomieszczenia w nowym gmachu.
Szczegblnym dzialem prac Zakladu jest zagadnienie
stalosci fal radjostacyj nadawczych i fale ultra-
krétkie.

W dalszej kolejnosci zostang uruchomione:

3. Zaktad Teletechniki zajmujgcy sie
dzialem telefonji, telegrafji, i sygnalizacji w za-
kresie potrzeb ogélnowydzialowych a szczegdlnie
potrzeb oddzialu telekomunikacyjnego. Przy Za-
kladzie istnieje dzial teletechniki wojskowej. Dla
obu tych dzialéw przewidziano oddzielne po-
mieszczenia dla prac ogélnych 1 specjalnych.
Zaklad zajmuje si¢ szczegdlnie telefonjg automa-
tyczng 1 elektroakustykg. W nowym pawilonie
przewidziane sg poza tem pom’'eszczenia dla pra-
cowni badawczych z zakresu potrzeb Min. Poczt
i Telegraféw i Min. Komunikacji oraz wojskowosci.

4. Zaktad urzadzen elektrycznych
obstugujacy potrzeby Wydzialu Elektrycznego
w zakresie kurséw projektowania sieci elektrycz-
nych i elektrowni, kolejnictwa elektrycznego, na-
pedu elektrycznego, o$wietlenia elektrycznego
i urzadzen cieplnych.

5. Zaklad Elektrotechniki Ogoélnej
stuzy dla kursu podstaw elektrotechniki i elek-
trotechniki ogélne;.

6. Kreslarnia Il i IV roku Wydzialu
Elektrycznego ma zajaé piewsze pietro w srodko-
wej czgsci gmachu. Odbywaé sie tam beda éwi-
czenia i projekty z maszyn elektrycznych, urzadzen

Inz. Pawel Wojcieszak.

elektrycznych i innych przedmiotéw niedoswiad-
czalnych.

Zgodnie ze Statutem, wladzami Towarzystwa
wStudjum Technologiczne® sa Zarzad i Komitet
Budowlany.

Zarzad jest wybierany co roku na Zwyczaj-
nem Walnem Zebraniu, przyczem wg. przyjetego
zwyczaju, prezesem Zarzadu jest urzedujgcy Rektor
Politechniki Warszawskiej. Obecnie godnosé pia-
stuje p. Rektor E. Warchalowski.

Poszczegolne Ministerstwa zainteresowane
w budowie nowych gmachéw majg w Zarzadzie
swoich delegatow.

Gléwna praca Towarzystwa skupia sie w Ko-
mitecie Budowlanym, ktéry zostal wybrany na
Zebraniu Organizacyjnem w r. 1928, przyczem
kadencja trwa przez caly czas trwania budowy.
Komitet sklada sig z 2 sekcji, chemicznej i elek-
trotechnicznej. Na czele sekcji elektrotechnicznej
stoi prof. Kazimierz Drewnowski, za§ na czele
sekcji chemicznej prof. dr. Wacltaw Iwanowski,
w reku ktorego spoczywa réwniez kierownictwo
finansowe Towarzystwa i dzieki ofiarnosci i nie-
zmordowanej energji ktérego, Towarzystwo osiag-
nelo tak powazne rezultaty. Sekretarzem Gene-
ralnym Towarzystwa od poczatku jego istnienia
jest inz. Pawel Wojcieszak.
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Kole] podziemna w Madrycie.

Kryzys odroczyl wykonanie projektowanej
miejskiej kolei podziemne] w Warszawie na czas
blizej nieokreslony. Stolica bedzie jeszcze chyba
dlugo pozbawiong tego bezprzecznie najlepszego
dzi$ Srodka komunikacji miejskiej, mimo, ze pro-
jekt ogélowy jest juz wykonany i czeka na reali-
zacje. Ze wzgledu jednak na aktualno$é tego pro-
blemu, warto zapoznaé sie choé pobieznie z wy-
konanemi juz dzi§ linjami kolei podziemnych,
‘zwanemi popularnie ,Metro“, ktérych sposoby
budowy i eksploatacji ro6znig sie¢ w poszczegol-
nych miastach dosé znacznie.

Dzis wielkie sieci kolei podziemnych w Lon-
-dynie, Paryzu, Nowym Yorku, Filadelfji, Berlinie,
tworzg organiczng calo$é ruchu miejskiego; ich
unieruchomienie odbiloby sie katastrofalnie na
zyciu miasta. Mniej rozlegle sieci w Buenos Ayres,
Hamburgu, Wiedniu, Budapeszcie rozwijajg sie
pomyslnie 1 przynoszg niezle dochody. Urucho-
miona przed dwoma laty linja w Osaka, konku-
ruje z wszystkiemi innemi $rodkami lokomociji,
zadajac ostateczny cios rykszy. Moskwa wykancza
pierwszy swéj odcinek kolei podziemnej, po kt6-
rym duzo sobie obiecuje; Sztokholm od roku
umiescil cze$é swej sieci tramwajowej pod ziemig,
przeksztalcajac jg na szybkobieing kolej podziem-
ng. Hiszpanja posiada duze prosperujgce sieci
w Madrycie 1 Barcelouie.

Linje podziemne w Barcelonie, a szczegélnie
w Madrycie, w ogélnem swem zalozeniu wzoro-
wane na metro paryskiem, malo opisywane w li-
teraturze technicznej, sa o tyle dla nas ciekawe,
ze wykonane zostaly w miastach mniej jak miljo-
nowych, bez udzialu kapitalu obcego, przy uzy-
ciu niemal wylgcznie krajowych materjalow i ro-
bocizny. Dlatego swéj pobiezny przeglad istnie-
jgcych i projektowanych linji podziemnych roz-
poczne od metro hiszpanskich.

E3 M

Madryt liczyl na poczatku 1914 roku 550.000
mieszkancéow. Miasto o typie wybitnie potudnio-
wym, ktérego mieszkancy ruchliwi i przedsiebior-
€zy W porze wieczornej i rannej, zapadali w bez-
wlad w poludniowe upaly, domagalo sie oddawna
usprawnienia komunikacji tramwajowej, szczegol-
nie ucigzliwej przy masowych powrotach ludnosci
z aren walki bykéw przy Plaza Tetvan i Nueva
Plaza de Toros do centrum miasta. Ten argument
ulatwienia masowych wedréwek ludnosci z aren
i stadjonéw byl bardzo powainy i niemalo zawa-
zyl przy poiniejszem ukladaniu trasy. Umiejetna
propaganda projektu budowy sieci kolei podziem-
nej poslugiwala sig migdzy innemi argumentem, ze
podréz pod ziemig, odbywajaca sie podezas panu-
jacych na powierzchni ziemi upaléw, bedzie przy-
jemnoécia 1 odpoczynkiem.

To tez nic dziwnego, ze skoro w maju 1914
roku wplynelo do Ministerstwa Robot Publicz-
nych w Madrycie podanie o udzielenie koncesji
na 99 lat eksploatowania sieci kolei podziemnej,
opinja publiczna z poludniowym, zywiolowym en-
tuzjazmem wypowiedziala sie za tym projektem.
Jednak wojna Swiatowa przeszkodzila natychmias-

towe]j realizacji 1 dopiero 12 stycznia 1917 roku
zostata koncesja udzielona. Pare dni pézniej zo-
stalo ukonstytuowane Towarzystwo Akcyjne Kolei

Alfonsa XIll, obecnie Madryckiej Kolei Pod-

ziemnej.

Chodzilo o zdobycie kapitatu. Dzieki przy-
chylnej opinji o nowym s$rodku lokomocji, 10 mil-
jonéw pesetdw kapitalu zakladowego zostaly sub-
skrybowane w ciggu paru tygodni wylgcznie przez
obywateli hiszpanskich, z pominieciem kapitaltu
zagranicznego. Pierwszy odcinek sieci, oddany do
uzytku w pazdzierniku 1919 r. cieszy! sie tak re-
kordowg frekwencjs, ze postanowiono niezwlocz-
nie przystapi¢ do dalsze| rozbudowy, powieksza-
jac kapital akcyjiny do 46 miljonéw pesetéow. Dzis
104 miljony pesetéw tworzy majatek towarzystwa,
ulokowany w sieci i obligacjach.

OTelvan

O Fstrecho

O Alvarado

(Warsztaly i remiza) |
OQ Cuatro Caminos

Q Rros Rosas

Nribunal -éo_rgmo
Castellana Pt
e,

Banco

o

Slacja s wqr? .
_(_-—3-— [/,,je Istnie;gce

O e e == . v bugowie Pacifico
Valecas
Rys. 1.
Obecnie po pigtnastu latach eksploataciji,

sie¢ madryckiej kolei podziemne]j skiada sie z trzech
linji. Najstarsza Tetuan—Vallecas, dlugosci 9444 m
przecina miasto z pélnocy na poludnie. Druga linja
Ventas—Cuatro Caminos biegnie z zachodu na
wschéd, krzyzuje si¢ z poprzednig na gléwnym
placu miasta — slynnem Puerta del Sol i zbacza
na pélnoc, stykajgc si¢ ponownie z linjg pierwsza
na stacji Cuatro Caminos. Dlugosé uzytkowa tej
drugiej linji jest 7517 m. Trzecig linjg jest odga-
lezienie Isabel Il — Dworzec Pélnocny, dlugosci
1.059 m. Laczna zatem dlugosé sieci dzis eksplo-
atowanej jest 18.020 m; pierwszy odcinek oddany
do uzytku w 1919 roku liczyt 3.598 m.



Str. 140

Y CLE TR LN LG ZNE Nr. 6

Spos6b wykonania tunelu zastuguje na bliz-
sza uwage. Tam gdzie trasa idzie na wiegkszej
glebokosci, wzglednie przy waskich, a ruchliwych
ulicach, wykonano tunel podobnie jak metro pa-
ryskie metoda belgijska, t. zn. wykonujac najpierw
sklepienie (z granitu lub cegiel) podchwycone do-
piero poznie] bocznemi murami oporowemi. Inne
metody okazaly sie mniej odpowiednie w uzyciu.
W miejscach, gdzie istniejagce kolektory kanaliza-
cyjne zmuszaly ograniczaé¢ do minimum wysokosé
konstrukeyjng sklepienia, zastosowano (przy plaza
de la Cibeles) strop plaski, wykonany z obetono-
wanych diwigaréw poprzecznych, wspierajacych
si¢ na podluznicy zelbetowej w osi tunelu miedzy

C DEL CRRM

n
L)
2 /

w tej czeSci w ten sposéb, aby dno utworzonego
wykopu $cisle pasowalo do ksztaltu wewnetrznego
lica przyszlego sklepienia tunelu. To wypukle za-
tem dno szerokiego Srodkowego wykopu tworzylo
niejako szalowanie naturalne pod betonowanie
sklepienia, wspierajgcego sie¢ na wykonanych juz
w wykopach bocznych, przyszlych scianach opo-
rowych. Po wykonaniu odcinka 4 do 6 m dlu-
go$ci zasypywano sklepienie i po nalezytem ste-
zeniu betonu przystepowano do wylomu ziemi
wedlug profilu tunelu, pod oslong zupelnie goto-
wego sklepienia i $cian bocznych. Sposéb ten
stosowano réwniez z powodzeniem przy budowie
skomplikowanych sklepien przedsionkéwstacyjnych.

/
AR

W ' — (Stacj? gorna) A
b ,
‘,Nofte V‘-’bias
—
. ~,
: \l\ j
PUERTA DEL SOL
= i
= - Yoo
z C. de Rlcals

C. Cormrso

b - perony
C - kKlaaoka 3elazna

d - wysclo i wejscia na vlice

A e A,
a- Kasy biletowe
7o

C OF CARRETAS ¥ 2 20 30 m.

Rys. 2.

dwoma torami, opartej na filarach zelbetowych,
rozmieszczonych co 4 m. Sposéb ten, bardzo
kosztowny, stosowany byl tylko wyjatkowo.
Bardzo oryginalnie rozwigzano sprawe wy-
konania tunelu tam, gdzie jego plytkie polozenie
i odpowiednia szerokosé ulicy pozwalalo na ro-
boty na dniu, w otwartym wykopie. Zwiezly grunt,
niemal nie wymagajgcy szalowan bocznych, po-
zwalal na nastepujace rozwigzanie. W odstepie
6 m od siebie wykonywano dwa wykopy réwno-
legle, 95 cm szerokosci, ktére potem wypelnione
wprost betonem, tworzyly boczne mury oporowe
tunelu. Nastepnie zrywano bruk w partji miedzy
dwoma wypelnionemi wykopami i usuwano ziemie

Sredni odstep miedzy stacjami wynosi 600 m.
Sklepienie stacyjne wykonane jako luk eliptyczny,
14 m rozpigtosci dlugosci 60 m. Widaé z tego,
ze wymiary stacji madryckich, zblizajg sie do sta-
rego typu stacji paryskich, ale sg dalekie od dlu-
gosci nowych stacji paryskich (150 m diug.) lub
stacji w Osaka (180 m dlug.). Typ madrycki po-
zwala na zastosowanie pociggéw 4 wagonowych,
co starczy na miejscowe potrzeby. Perony zew-
netrzne 3 do 4 m szerokosci. Niektére stacje po-
siadajg trzeci tor rezerwowy, przez co jeden z pe-
rondéw zamienia sig na wyspowy. Stacja koAcowa
Cuatro Caminos, obslugujaca stadjon miejski, po-
siada po dwa perony z kazdej strony pojedyn-
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czego toru, aby umozliwié szybkie zaladowanie
podréznych z obu stron wagonu réwnoczesnie.

Celem latwiejszego dostepu, kazda stacja
posiada wielka ilosé galerji odnosnych, prowadza-
cych do mozliwie najwieksze] ilosci ulic; stacje
z reguly zakladane sg plytko, za wyjatkiem stacji
Puerto del Sol i Gran Via, zacpatrzonych w windy.

Kazdego, kto zna paryskie lub londynskie
koleje podziemne, uderza w Madrycie rzadko spo-
tykany przepych przedsionkéw i urzadzen stacyj-
nych. Jednym z powodéw tego wyjatkowego zja-
wiska byla cheé Sciggniecia publicznosci do tego
nowego dla niej srodka komunikacji i zatarcia
przygnebiajagcego wrazenia pobytu pod ziemia.
Najlepszem przykladem tego jest westibul stacji
wezlowe] Puerta del Sol. Utrzymany w kolorze
szaro-niebieskim, posiada strop kasetowy, wspie-
rajagcy sie na czterech kolumnach z blekitnego

marmuru. QOS§wietlony jest przy pomocy Swietlni
w suficie; Swiatlo dociera wszedzie, w kazdy za-
kamarek, niema ciemnnych i ponurych katow.

Wzdluz Scian ciggnie si¢ fryz z ceramiki sewil-
skiej, o niewidzianym polysku, przerywany her-
bami miast hiszpanskich z barwnej mozaiki. Pod-
toga wylozona bialym marmurem.

Schodzac szerokiemi, wygodnemi schodami
w glab ziemi, napotyka sie ten jasny, bogaty we-
stibul; czlowiek nieprzezwyczajony i uprzedzony
do jazdy podziemnej, nabiera ochoty dc tej jazdy.
Sklepienie stacyjne jest rowniez wylozone barwna
mozaikg, a konce i poczatki stacji sg ozdobione
herbami i emblematami. Te motywy, dyskretnie
lumlelqtme stosowane nie raza, a tworzag rzec
mozna specyficznie hiszpanski nastréj i1 nadajg
objektowi sztuki inzynierskie] lokalne pietno.

Oryginalne wrazenie wywiera glowny we-
stibul na dworcu Progreso, wylozony z6tto-poma-
ranczowemi taflami i posiadajacy sklepienie zwier-
ciadlane o krawedziach podkreslonych blqkltnq
majolika. Nie kazda linja kolei podziemnej moze
sig poszczyci¢ podobnemi stacjami; chyba wspél-
ny westibul dworcéw podziemnych Place Saint
Lazare w Paryzu moze si¢ mierzyé z urzadzenia-
mi madryckiemi; jednak tam to jest wyjatkiem,
tutaj za$ jest reguls.

Szyny typu Vignole spoczywajace na pod-
kladach , debowych sa spawane odcinkami po
300 m. Scista blokada umozliwia nastepstwo po-
ciaggdéw trzyminutowe. Tabor, wykonany w War-
sztatach Narodowych w Bilbao, sklada sie z wo-
z6w 12°50 m dlugosei i 240 m szerokosci; o Scia-
nach obliczonych jako ramy be7pr7ekqtmowe, sy-
stemu Vierendeela. Na uwage zastuguje trolley,
bardzo lekkie (40 kg), umozliwiajace latwy pobér
pradu.

Jak: juz wspomnialem, kolej podziemna przy-
nosi zyski dosé znaczne. Podczas gdy w 1920
roku przewieziono 14,630.000 pasazeréw za oplata

2,207.000 pesetéw, to juz w dziesieé lat pozniej,
wskutek rozbudowy sieci przewieziono 80,118.000
pasazerow przy wplywie 13,772.000 pesetow, co
odpowiada 824.450 pesetom na kilometr linji.
Jako osobliwo§é nalezy podaé, ze czysty zysk
w 1929 r. wyrazil sie kwota 8,123.000 pesetéow
przy 9,100.000 wozo-kilometrow.
Spélezynnik rentownosci ruchu (stosunek
miedzy wydatkami i dochodem) jest wigc bardzo
wysoki, gdyz wynosi przecigtnie 0°40. Talyfa jest
strefowa, a nie jednolita jak w Paryzu i wynosi
10 centavos za pierwszy kilometr i 4 centavos
za nastepne z proporc;ondlnq zmqu

Obecnie llczy Madryt ponad 800.000 miesz-
kancow. Jak wynika z dokladnie prowadzonej
statystyki wybudowanie pierwszych 18-tu kilo-
metréw kolei podziemnej w ogromnej mierze
przyczynilo sie do rozwoju miasta. Jako rzecz
charakterystyczng podnie$é nalezy, ze celem
zwigkszenia frekwencji przejazdéw przez skiero-
wanie ruchu w pewne okreslone punkta, kupilo
Towarzystwo kolejowe teren 60 ha na ktérem
wznioslo nowoczesng dzielnice mieszkalng Cuatro
Caminos i park sportowy ze stadjonami, boiskami
itp. Sama mys$l stworzenia pewnych parkéw lub
dzielnic miasta przez Towarzystwa Komunikacyjne
z my$la powetowania sobie wylozonych kapitaléw
wzmozong frekwencja, nie jest nowa i jest na
duza skale stosowana w Ameryce, szczegolme po
roku 1900. Jednak w Europie dotagd nie bylo ta-
kiego eksperymentu na szersza skale, a doswiad-
czenie kolei madryckiej dalo jaknajlepsze rezultaty.

Z okazji dziesigciolecia kolei podziemnej wy-
powiedzial przed pieciu laty twoérca sieci, inz.
Mignel Otamendi nastgpujgce zdanie: ,Przyklad
Madrytu przekona wielu niedowiarkéow, ze nie-
tylko w miastach wielomiljonowych, ale i w znacz-
nie mniejszych, najlepszym i w eksploatacji naj-
tanszym $rodkiem masowej komunikacji jest kolej
podziemna. Powinna ona byé z samego poczatku
opracowana wedlug najszerszego planu rozbudowy
miasta, ale realizowana etapami i bedzie miala
widoki na daleko idace powodzeme finansowe*.

Do tych sléow niewiele mozna dodaé. Kole]
madrycka nie miala do pokonania tych szalonych
wprost trudnosci technicznych, jakie staly przed
twércami innych linji podziemnych. Wykonana
w terenie latwym, przy wykorzystaniu wszelkich
dosw1adc7en, poczynionych gdzieindziej, stuzyé
moze nam za przyklad mozliwosci wykonania
przy pomocy kapitaléw krajowych (100°/, w Ma-
drycie) z krajowych materjaléw (95%/,) olbrzymiego
dmela, przynoszgcego zyski i radykalnie uzdra-
wiajgcego komunikacje miejskg. A te trzeba u nas
w Warszawie uzdrowié, i to jaknajpredzej.

Inz. Piotr Zaremba
{Poznan).
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0d drewna do

Cz. 1. Fabrykacja celulozy.
(C. d.)

Gazy ochlodzone przechodzg nastepnie do
stacji wentylatoréow, ktére powodujg cigg w ca-
lem poprzedzajacem je urzadzeniu, lacznie z pie-
cami. Dla orjentanji podam, ze na piecach mamy
ciag rzedu 2 mm — tuz przed wentylatorami
ok. 36 mm slupa wody. Reszta energji zuzywa
sie na pokonanie oporu w urzgdzeniach czyszcza-
cych i chlodzacych. Wentylatory tloczg gaz pod
wieze lugowe, zbudowane z drewna w spos6b
jak beczki. Dla wigkszej odpornosci ,wymuro-
wuje* si¢ je od wewnatrz kostka drewniana. Wieze
maja wymiary: wysokoéé ca 30 m ¢ 2 m (rys,
8) Okolo 0.5 m nad dnem wiezy umieszczone s3

Rys. 8. Widok na wieze i warzelnie.

ruszta, ponad niemi wbudowane sa dwa rzedy belek,
na ktérychzatrzymuije sie narzucany od géry wapniak
w brylach ¢ ponad 30 cm. Gaz wprowadza sig
pod ruszta. Od géry, przelewem o pozabkowanem
brzegu, splywa woda. W tych warunkach zacho-

[0

~

GAZ PIECOWY

e

sztucznego jedwabiu.

1L

zowe zawieraja obok nadmiaru powietrza: azot,
CO. i SO; skutkiem czego dymig. Obecnosé tego
ostatniego skladnika, pomimo dlugotrwalego ze-
tkniecia si¢ z wodag, ma wytlumaczenie w przy-
puszczeniu, ze pod wplywem wilgoci SO; polime-
ryzuje si¢ na (SO;),, ktéry to polimer nie roz-
puszcza si¢ w wodzie. Sklad lugu wiezowego ze
wzgledu na zawarto$¢ CaO i SO, zalezy od tem-
peratury gazéow, wody oraz od twardosci wapnia-
ka. Im wapniak jest twardszy, a gazy i woda
chlodniejsze tem lug zawieraé bedzie wigeej wol-
nego kwasu siarkawego, a mniej siarczynu wa-
pnia; czyli bedzie mial wigksza zdolnos¢ roz-
puszczania ligniny. Pewna ilos¢ CaO jest jednak
w lugu konieczna dla utrwalenia roztworu kwasu
siarkawego o stezeniu ok. 5%/, SO,. To tez reak-
cie wiezowa prowadzimy w nastepujacych warun-
kach: temperatura wody ca 10° C, gazéw 40° C.
lloé¢ wody regulujemy tak, aby lug odplywajacy
wykazywal ciezar wlasciwy 5° Bé. Lug wiezowy
z pod rusztéw rura przelewowa dostaje si¢ do
tak zwanej kadzi konicznej. Jest to ciggly o znacz-
nej pojemnosci osadnik, rozwigzany dowolnie (naj-
proéciej przez wbudowanie pochylej przegrody
niedochodzacej do dna, pochylonej ku wlotowi
lugu), pozwalajacy na osadzenie sig zawiesiny
czeSci nierozpuszczalnych. Nastepnie lug przedo-
staje sie przelewem do kadzi na lug surowy,
ktore kompensuja wahania produkcii.

fug surowy zawiera okolo 3°/, SO, ogél-
nego i 1°/, CaO. Z przeliczen stechjometrycznych
wynika, ze CaO zwigzuje okolo 1,1°/, SO, w po-
staci siarczynu, reszta wystgpuje w lugu jako
wolny kwas siarkawy. Lug wiezowy zostaje
wzmocniony dzialaniem prawie czystego SO,
ktéry otrzymujemy podczas gotowania drewna
w warnikach, o czem bedzie mowa poézniej. Usku-
tecznia sie to na osobnej wiezy o podobnych
wymiarach jak poprzednie, wypehionej kamieniem
polnym i zamknietej. Stosujac regule przeciwpra-

2
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LUue JYURCWwWY

CAZOWKA

|

KAOL KAMICINA KADZIf NA LU® SUfCwY

ReCiPieNT ‘ KADIIF NA \US WIMOLNIONY

Rys. 9. Schemat lugowni.

dzi reakcja rozpuszczania sie¢ wapniaka pod wply-
wem SO, i wody na tug sulfitowy, przyczem za-
wartosé SO, w gazach wylowych, opuszczajgcych
wieze nie przekracza 0.02°/,. Pozatem gazy wie-

du, wzmocnienie lugu znajduje nastepujgce roz-
wigzanie. (rys. 9). Gaz z warnikéw od: dolu
wchodzi do tak zwanego recipienta (kadz zelazna,
zamknigta od wewnatrz wyolowiowana) gdzie prze-
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chodzi przez zebrany w nim lug, splywajacy
z wiezy wzmacniajace] (W1qc najbardzie] wysyco-
ny SO,) a nastepnie goéra recipienta odprowa-
dZOny jest pod wieze wzmacniajaca, gdzie spotyka
sig ze splywajacym z géry lugiem surowym. Gaz
niezaabsorbowany na tej wiezy odplowadza sie
specjalnemi rurociggami i rozdziela pod wieze lu-
gowe, wzmacniajgc gazy piecowe. Lug surowy
natomiast odbywa nastepujaca droge: z kadzi
rezerwowej pompowany jest na wiezg wzmacnia-
jaca, gdzie wysyca sig SO,. Nastepnie wzmacnia
sie ostatecznie przeplywajac przez recipient, skad
przelewem odprowadzany jest do kadzi rezerwo-
wych na tug wzmocniony. Tak otrzymany lug za-
wiera okolo 5°/, SO, ogoélnego i ponizej 1°/, CaO,
skad wynika, ze okolo 4°/, wystepuje w postaci
wolnego kw. siarkawego, 1 za§ procent zwigzany
jest jako siarczyn. Lug sulfitowy otrzymujg poza-
tem w urzadzeniach pomystu Ritter-Kellner. Jest
to szereg zamknietych kadzi kaskadowo ustawio-
nych, wypelionych kamieniem wapiennym. Od
goéry splywa woda, od dolu doprowadzony jest
gaz. Urzadzenie to ma kilka wad: 1. wymaga
wiqkszej powierzchni, 2. wigkszych inwestycyj,
poniewaz kadzie musza by¢ szczelne, 3. gaz do-
prowadzony musi mieé wigksze ciSnienie niz

= kwasny siarczyn
)
|

fug sti]fitowy

reakcje

Pobrang wiec probke miareczkujemy najpierw
roztworem jodu, a nastgpnie roztworem NaOH.
Zasada zuzywa si¢ tu na zobojetnienie: 1) HJ
w ilosci rownowaznej uzytego jodu, 2) tej czeSci
H,SO,, ktéra powstala przy utlenieniu wolnego

Majac powyzsze zestawienie, obliczenie skladu
lugu nie napotyka na zadne trudnosci. Oznacze-
nie SOy wykonujemy przez stracenie siarczanu
benzedyny i zmiareczkowanie go zasada. Kontrola
ruchu polega na utrzymaniu odpowxedme] tempe-
ratury wody i gazéow na wiezy i regulacji doply-
wu wody w ten sposéb, aby lug splywajacy wy-
kazywal cigzar wlasciwy 5° Beé.

Przejdzmy skolei do nastepnego dzialu pro-
- warzelni.

dukecji Jest to szereg kotléw stoja-
cych, zwykle okolo dziesigciu, o pojemnosci po-
nad 100 m*® kazdy. (O wielkosci kotléw mozna

wnioskowaé z wielkosei budynku warzelni, w kto-
rym warniki zajinujg przestrzen na calej wyso-
kosci. Warzelnia oznaczona na rys. 8 znakiem x).
Poniewaz gotowanie drewna musi odbywaé sig
perjodycznie, przeto warniki kolejino zaladowuje
si¢ drewnem w pewnych odstepach czasu, aby
do dalszej przerébki zapewnié sobie rownomierny
doplyw masy, bez potrzeby wprowadzania duzych
rezerwuaréw kompensacyjnych. Warnik przezna-
czony do ,zagotowania® wypelnia sie od gdry
struzka, stosujac do ubijania jej, parowej rozrzut-

CaSO;, X HQSO;; + HQSO;; + 3]

| 2H.SO, + 6H]J + 10NaOH = 2Na,SO, -+

w systemie wiezowym, 4) gaz doprowadzony
od dolu nie jest rownomiernie rozprowadzony
pod caly stup wody, spowodu latwego zamulania
sie otworéw w rurkach rozprowadzajgcych gaz.
Przyczem dodaé trzeba, ze dla wzmocnienia lugu
surowego, otrzymanego tg droga trzeba stosowaé
badz kilka jeszcze analogicznych kadzi, badz
osobng wieze,

Poza wapniakiem uzywaja do wyrobu lugu
sulfitowego magnezytu i CaO. Co do tego ostat-
niego surowca, to wprowadza sig¢ go na wiezg
w postaci mleka wapiennego. Proces taki jezeli
wzglqdy kalkulacyine przemawiajg za jego stoso-
waniem, ma te¢ wadg, ze wymaga bardzo Scislej
obslugi, bowiem, zaleznie od stezenia gazdéw siar-
kowych i wody wapiennej moze tworzy¢ sie obo-
jetny lub kwasny siarczyn, lub tez siarczyn kwa-
ény z nadmiarem kw. siarkawego (lug sulfitowy).
Oczywiscie powstawanie dwu pierwszych pro-
duktéw, jest niepozadane, a zdazyé sie¢ latwo
moze przy niezbyt sumiennej fachowej obstudze,
wobec czeste] zmiany stezenia gazéw piecowych.

Kontrola chemiczna tego dzialu polega na
analizach lugu na zawarto$¢ SQ,, CaO i SO,.
Oznaczenie dwu pierwszych skladnikéw wykonu-
jemy miareczkowo wg. nastepujacego schematu:

3H,0 = CaSO, + 2H.S0, +6H]

~
z

6Na] + 10H,0

kwasu siarkawego. Dla wyjasnienia wyliczen po-
dam cyfrowe wyniki analizy: 1 cem lugu sulfi-
towego zuzyl 15,7 cecm, 0,1 N J, i 27,6 ccm 0,1
N NaOH z czego:

s (27,6 cem 0,1 N NaOH zuzyto na zobojetnienie H} 1 H.SO,
= IEL e S - i = . H]J

A 11,9 cem ,, . ” e ” H.SO,

o 15,7 cem 0,1 N J, zuzyto na utlenienie SO, ogélnego

- AR E = o » wolnego

2 38 ccm , , o, " - 1 » zwigzanego z CaO

nicy stozkowej Kestnera. Do tak napelnionego
warnika wprowadza sie od dolu lug sulfitowy,
przyczem na 1 m? warnika wchodzi 0,7 m® lugu
(reszte t. j. ok. 30 %/, przestrzeni zajmuje struzka).
Nastepnie zamnyka sie warnik 1 puszcza pare bez-
posrednig, o cisnieniu ok. 8 atm. i temp. 240° C.
Temperatura w warniku podnosi sie i po trzech
godzinach osiaga 100° C. Jednoczesnie wazrasta
cisnienie. Ten okres nazywamy I-szem nagrzewa-
niem (rys. 10). Juz pod koniec tego okresu, cisnie-
nie wzrasta ponad 5 atm. t. j. powyzej ciSnienia,
jakie sie powinno utrzymywaé podczas ogrzewa-
nia. Chcac dalej podnosié temperature w warniku,
nie zwiekszajgc ciSnienia stosujemy odpuszczanie
gazé6w — ,gazowanie warnika. Zabieg ten wyko-
nujemy przez uchylenie wentyla na kopule war-
nika. Wtedy, poczatkowo troche powietrza, a na-
stepnie para wodna, SO, i troche par olejkéw
terpenowych odplywa, przez co do warnika moze
wejs¢ Swieza para 1 dalej go ogrzewaé. Podczas
postoju I[-ego zachodzi bardzo silne reagowanie
miedzy lugiem sulfitowym a llgnmq To tez
w okresie tym temperature tylko nieznacznie pod-
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nosimy do 110° C. starajgec sie, mozliwie malo
odpuszczaé gazéw. Po dwoch godzinach postoju
nastepuje okres ll-go nagrzewania do temp. ok.
140° C., ktéra nastepnie utrzymujemy przez 4 go-
dziny. Gdy na podstawie analizy lugu lub innym
sposobem, o ktérych bedzie mowa nize, stwier-
dzimy, ze drewno jest dostatecznie rozgotowane,
otwieramy calkowicie wentyl gérny i odpuszczamy
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Rys. 10. Wykres gotowania.

gazy, ktére po ochlodzeniu stuzg do wzmocnienia
lugu surowego, o czem byla wyzej mowa.

W nowszych urzadzeniach spotykamy coraz
czesciej ogrzewanie zapomocg cyrkulacji. Lug
z warnika jest odprowadzany do wymiennikéw
ciepla, ogrzewanych parg, a nastgpnie wtlaczany
ponownie do warnika. Sposéb powyzszy pozwala
na lepsze wykorzystanie lugu, pomewaz gazowa-
nie stosujemy tylko wtedy, gdy prezno$é par
wzroénie ponad 5 atmosfer. Ma on jednak teg
wade, ze wymaga uzycia lugéw o zawartosci CaO
ponizej 1%, i stosunku SO, wolnego do zwigza-
nego jak 3:1. W przeciwnym bowiem razie na
powierzchniach rurek wymiennika cieplnego wy-
dziela sie osad obojetnego siarczynu wapnia, ktory
zmniejsza przewodnictwo cieplne i utrudnia cyr-
kulacje tugu.

Po gazowaniu gérg, co zwykle trwa okolo
1,5 godzin do ciénienia okolo 2 atmosfer, naste-
puje gazowanie dolem, czyli wypuszczenie zuzy-
tego lugu sulfitowego. Zaleznie od gatunku goto-
wanej celulozy lug ten zawiera jeszcze wigkszg
lub mniejsza ilosé¢ SO,. To tez, aby go wykorzy-
staé, odprowadzajg go z pod warnikéw do spe-
cjalnej wiezy, zwykle bez wypelnienia, gdzie skut-
kiem zwiekszenia powierzchni przy wylaniu traci
reszte SO,, ktéry slabym wentylatorem odprowa-
dzamy pod wieze dla wzmocnienia lugu. Po wy-
puszczeniu lugu zuzytego wypelnia si¢ warnik
dla wygaszenia reszty ci$nienia, zimng woda,
a nastepnie otwiera zasuwe u dolu warnika i wy-
puszcza sie mase do komory, ktérej dno stano-
wig cegly perforowane, tworzac sito. Komore
zwykle przed wypuszczeniem warnika wypelnia sie

w czeSci wodag, aby unikngé pekania wylozenia
kaflowego. Zwykle w warniku pozostaje czesé
masy, ktérg zmywa sie silnym strumieniem wody,
nastepnie ,przykrywa sie“ mase w komorze wodg
a po pol godzinie otwiera rurociggi pod podloga
komory 1 pozwala sie wodzie odciekngé. Tak
przygotowana masa oczekuje w komorze na dal-
szg przerObke.

Opisany powyzej sposdb gotowania pozwala
na zorjentowanie sie zgrubsza w czynnos$ciach,
jakie w tym dziale zachodza. Prowadzenie jed-
nak gotowania w sposéb opanowany, tak, aby
otrzymacé gatunki o Zgdanej twardosci (pordéwnaj
4 Nr. Z. 'I. str. 77) napotyka na wielkie trudno-
Sci, z bardzo wielu powodéw i pozostawia che-
mikom-technologom pole do pracy. Dzisiaj niepo-
dzielnie panujg tu ,dziedziczni“ kochermajstrzy.
Stosunki mogly sie tak w tym dziale ugruntowaé
gltéwnie dzieki dwu powodom. Pierwszy to po-
srednie wnioskowanie o stopniu rozgotowania
masy, drugi to wielka ilosé¢ parametrow czesto
ulegajgcych zmianie, ktére warzelniczy ma do
opanowania. Omoéwie¢ sprawy te kolejno. W mia-
re postepowania gotowania, lignina zawarta
w drewnie przechodzi do roztworu jako sulfoli-
gninian wapnia. Powoduie to straty SO, w lugu
sulfitowym 1 wzrost cigzaru wlasciwego. Badajac
wiec lug, pobierany w trakcie gotowania, na za-
wartos¢ SO, lub ciezar wlasciwy, warzelniczy
wnioskuje jak daleko posunigty jest rozkiad drew-
na. Wnioskowanie wiec niepewne i niezawsze da-
jace rezultaty. To tez wytrawny warzelniczy przy-
zywa do pomocy zmysly: wzroku, powonienia
i dotyku, badajac barwe, won i lepkosé lugu. Pod
koniec gotowania, szczegodlnie gatunkéw miekkich,
zachodzi karmelizacja wylugowanych z drewna
cukréw: lug odpadkowy nabiera barwy brunatnej,
charakterystycznego zapachu i znacznej lepkosci,
jednoczesnie w lugu pojawiajg si¢ zawieszone
drobne widkna. Z ilosci ich i jakosci warzelniczy
wnioskuje o stopniu twardosci masy. Sg fabryki,
ktéore w warniki majg wbudowane urzadzenia dla-
wione, pozwalajgce na pobieranie probek masy
z warnika, stojgcego pod cisnieniem. Jest to
znacznem uproszczeniem, jednak sprawy nie roz-
wigzuje, poniewaz pobrana prébka najczesciej nie
daje obrazu stanu rozgotowania masy w calym
warniku, o tak znacznej objetosci z jaka mamy
tu do czynienia.

Jezeli chodzi o parametry, ktére glownie
majg wplyw na proces rozpuszczania sie ligniny,
to trzeba wyliczyé stezenie tugu, wilgotnosé drew-
na, temperature w poszczegdlnych etapach goto-
wenia, ciSnienie, stopien ubicia struzki i1 t. p.
Woplyw stezenia lugu na sposéb gotowania jest
tak oczywisty, ze nie bede sie nad tem zatrzymy-
wal. Wilgotnosé drewna, ktéra waha sie¢ bardzo
czesto ma dwojaki wplyw na gotowanie: zawarta
w drewnie wilgoé rozciencza tug sulfitowy oraz
utrudnia dyfuzje jego w glgb drewna, ktérego
pory wypelnione sg juz woda. Suche drewno
wchlania lug i niejako na wiekszej powierzchni
odrazu reaguje z lugiem. Ze wzrostem tempera-
tury rozpuszczalne$é ligniny, jako proces chemicz-
ny, wzrasta. Na skale techniczna jesteémy jednak
ograniczeni wytrzymaloscig kotléw, ktére w tym
wypadku obliczone sa na cisnienie 5 atm. To tez
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tak musimy regulowaé temperature, aby nie tra-
ci¢ SO, wskutek ,gazowania“, a przytem utrzy-
mywaé wysokag temperaturg. W tym to celu pro-
ces gotowania jest prowadzony wedlug szematu
opisanego wyzej, z postojem w temperaturze
okolo 100 C. Waznem jest, aby, gdy warnik
osiggnie pewna temperatureg, nie schodzi¢ ponizej
jei wartosci. Zastrzezenie to okaze sig zrozumiale,
gdy zwazymy, ze w danej lemperaturze uklad
SO, — CaO jest tak utrwalony, ze nadmiar SO,
utrzymuje w rotworze siarczyn wapnia w posta-
ci soli kwasnej. Gdy temperaturg obnizymy, za-
chowujae pozostale warunki, wtedy réwnowaga
ukladu zostaje naruszona, bo preznosé SO, nad
CaO (dla stanu réownowagi Ca (HSQOy).) w tej
nizszej temperaturze bedzie nizsza. Wtedy wy-
dzieli si¢ obojetny siarczyn wapnia. Zjawisko to
nie jest pozadane z dwu powodéw: 1. osad za-
mula otwory w wezownicach doprowadzajacych
parg, 2) warstwg nieprzepuszczalng oblepia struz-
¢ I uniemozliwia proces rozgotowania si¢ drew-
na. Stopien ubicia strozki wplywa na szybkosé
dyfuzji a przytem posrednio na proces w warni-
kach zachodzacy. Jezeli do tego dodamy, ze
w kazdym warniku zaleznie od szczegéléw kon-
strukcyjnych inaczej gotowanie przebiega, bedzie-
my musieli stwierdzi¢, ze obsluga warzelni przy
dzisiejszym stanie wiedzy jest bardzo cigzka. To
tez zadaniem chemika technologa w fabryce ce-
lulozy, bedzie dokladnie zbadaé wplyw wszystkich
parametréw, warunkujacych rozpuszczanie sig li-
gniny, na malg skale, a nastgpnie opracowaé naj-
lepsze warunki procesu na skale techniczng.

Przebieg gotowania ma wplyw na wlasnosci
fizyczne i chemiczne celulozy. Wige przedewszy-
stkiem zaleznie od stopnia rozgotowania celuloza
zawieraé bedzie wigcej lub mniej ligniny — be-
dzie miala mniejszy lub wiekszy stopien twardo-
Sci i co réwnoczes$nie idzie w parze bedzie miala
slabsze lub mocniejsze wlokna. Powyzsze wlasno-
Sci majg znaczenie glownie dla przemyslu papier-
niczego. Jezeli chodzi o fabrykacje celulozy na
sztuczny jedwab, to gotowanie ma jedynie wplyw
na lepkosé roztworéw ksantogenjowych. Celuloza
gotowana w temp. wyzszych ma lepkosé wieksza.
Stopien zanieczyszczen jest tu o tyle wazny, ze
gdy jest wigkszy, przy bieleniu, powoduje koniecz-
no$¢ stosowania wigkszej ilosci srodkow utlenia-
jacych, co pociaga za soba straty na wloknie
i co sprzyja tworzeniu sig oksycelulozy, ktéra
pogarsza wlasnosci celulozy przeznaczonej do
przerébki na sztuczne wlokna.

Jak juz wspomnialem zywice utrudniajg dzia-
lanie lugu sulfitowego na drewno i usuwane sg
przewaznie dzieki wymyciu, a nie przereagowa-
niu chemicznemu, jak to ma miejsce przy meto-
dzie natronowej, gdy powstaja rozpuszczalne my-
dla zywiczne. Wyrazem trosk o pokonanie tych
niedomagan sg proby nad polaczeniem metod:
sodowej i sulfitowej. W wykonaniu praktycznem
drewno traktuja najpierw stabemi roztworami za-
sady dla zmydlenia zywic, a nastepnie zanim lug
sodowy zaatakuje drewno, traktujg lugiem sulfi-
towym. Rozwigzanie to ma duzo zalel z powo-
déw wyzej podanych oraz z uwagi na wlasnosci
otrzymanej tym sposobem celulozy i zaczyna byé
wprowadzane u nas w kraju pod nazwa metody

Rosena. Szczegoly postgpowania chronione sg pa-
tentami i tajemnicg fabryczna.

W zakonczeniu tego dzialu chcialbym stéw
pare powiedzieé o wydajnosci procesu gotowania.
Przy stosowaniu metody sulfitowej z 1 m?® t. .
z ca 430 kg drewna otrzymujemy okolo 200 kg
suchej celulozy t. zn. wydajno$é¢ w tym wypadku
waha sig okoto 45%,. Dla uzupelnienia podam, ze
w przeliczeniu na struzke i pojemnos$é warnika
rzecz przedstawia sie nastepujgco: Drewno w po-
staci struzki, zajmujace 1 m® warnika wazy prze-
cigtnie tylko 173 kg, stad wydajnos¢ 1 m® war-
nika wynosi ok. 80 kg. Przy stosowaniu metody
sodowej wydajno$é jest znacznie gorsza i rzadko
przekracza 30%,, liczac na ilosé¢ drewna uzytego
do przerobki.

Powréémy teraz do celulozy pozostawionej
w komorach, gdzie dostala sis wprost z warnika.
Jezeli nabierzemy gar§é masy, zauwazymy, ze
wygladem malo rézni sie od drewna, nawet struk-
ture struzki zachowala. Pod wplywem jednak dzia-
lania mechanicznego, a szczegolnie przy wspél-
dzialaniu wody, daje si¢ masa rozbi¢ na poszcze-
gélne wlokna. Takiemu wigc procesowi bywa
skolei poddawana. Zapomocg systemu elewato-
réow kubetkowych i kracerow lopatkowych zostaje
przeniesiona do separatoréw. Sg to kilkumetrowe
zamknigte paki, w ktérych wzdluz wmontowany
jest wal z osadzonemi kotkami drewnianemi.
Z jednego konca seperatora doprowadzana jest
masa wraz z woda i pod wplywem uderzen kol-
kdw osadzonych na szybko wirujgcym wale, zo-
staje doklanie rozbita. Z drugiego zas konca jest
odprowadzana na rafki. (rys. 11) Sa to sita obro-
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Rys. 11.

towe, do Srodka ktérych przez wal wlewa sie
masa, przyczem przez sito przecieka woda wraz
z zawieszonemi wiléknami, seki zas i czeSci nie-
rozgotowane, przy obrotach bebna przesuwajg sie
ku koncowi sita i spadajg do odpowiedniego ko-
ryta, skad s3 odprowadzane na pasie bez konca,
jako odpadek.
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Po rafkach masa w rozcienczeniu ok. 4%/, do-
staje sig¢ na piaseczniki. Sg to 20 m dlugie koryta
o stabym spadku, na ktérych dnie ustawione sa,
w pewnych odstepach, coraz nizsze ku koncowi,
zastawki - przegrody. Ciezszy gatunkowo piasek
oraz wlékna zabrudzone spadajg na dno, czysta
masa splywa dalej i zostaje na filtrze bgbnowym
odwodniona.

Najczescie] spolykamy tu filter bebnowy cig-
gly Wolfa (rys. 12)!). Jest to walec obudowany,

Rys. 12. Filter Wolfa (widok).

podzielony wewnatz na segmenty. Dzieki urzadze-
niu, ktére nazywamy glowica sterujaca, do odpo-
wiednich segmentow 7alqczamy najplierw ssanie,
przy nabieraniu osadu i myciu. Nastepnie poda-
jemy podmuch powietrza sprezonego, dla oder-
wania osadu a po odebraniu tego ostatniego, za
pomoca noza, od wewngtz wprowadzamy natrysk
wodny, dla przeczyszczenia otworkow siatki bebna
filtrujgcego. (rys. 13) Uzycie filtra Wolta ma kilka
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Rys. 13. Filter Wolfa (schemat).

wad. Jest kosztowny spowodu koniecznosci sto-
sowania prézni i wymaga w nastepstwie dla W
mieszania masy z wodg, mechanicznego mieszania
w zbiornikach. Jest to przy tak wielkich ilosciach,

1) Rys. 12 wzigto z prospektu F-my Humbold A. G.

Rys. 13 M. Dolch. Betriebsmittelkunde fiir Chemiken. Rys.
15. Badger-Mc. Cabe. Elemente der Chemie Inz. Technik.

z jakiemi mamy tu do czynienia, bardzo ucigzli-
we. To tez gdy mozemy tego unikngé stosujemy urzg-
dzenia prostrze zwane ,,bebnami cdwodniajgcemi®.
Masa plynaca szerokiem korytem o niewielkim spad-
ku, napotyka na swej drodze poprzecznie usta-
wiony walec z siatki obracajacy sig dokola osi. Za
bebnem ustawiona jest przegroda uniemozliwiajaca
przelewanie sie¢ wody brudnej. Woda przechodzi
przez siatkq bebna i odplywa przez 0§, zas wiokna
przyczeplone do siatki sg zgartywane z bebna no-
zem 1 podawane do nastepnego koryta, gdzie
strumieniem czyste] wody sg zmywane i dalej
unoszone. W tym miejscu nadmienie, ze zwykle
staramy si¢ o to, aby masa przenoszona byla
dzieki sile ciezkosci, jezeli za$ jest to niemozliwe,
do podnoszenia masy na wyzszy poziom, stosu-
jemy pompy odSrodkowe.
zesto proces czyszczenia celulozy konczy

sie na myciu i masa jeszcze raz odpowiednio roz-
cienczona woda dostaje sie na maszyne papierni-
czg, ktorg opuszcza jako tektura. W ten sposéb
otrzymujemy gatunki gorsze, niebielonej celulozy,
najczesciej przeznaczonej do przerdki na papier.

Gdy celuloza ma mnie] zanieczyszczen, jest
»mieksza“, moze byé poddana dalszemu oczyszcze-
przez bielenie. Uskutecznia sie to w nastepnym
dziale nazwanym bielarnia. Niestety procesy bie-
lenia sg zwykle okrywane tajemnicg fabryczna,
stad literatura omawiajgca bielenie jest bardzo
skapa. Postaram sie wiec tylko w krétkosci omo-
wié czynnosci wykonywane w tym dziale i zwré-
cié uwage ng parametry warunkujace bielenie.

Bielenie uskutecznia si¢ za pomoca podchlo-
rynu wapnia (chlorku bielgcego) podchlorynu so-
du, lub chlorku z dodatkiem NaOH, wreszcie za
pomoca gazowego chloru. Proces ten prowadzi
sie w dwu stadjach. W pierwszym lignina pod
wplywem czynnego chloru, zawartego w uzytym
srodku bielagcym, daje produkty kwasne, chloro-
pochodne rozpuszczalne w alkaljach. To pierwsze
bielenie prowadzi si¢ szybko a nastepnie masg
myje woda i przez czas dluzszy poddaje ponownie
dzialaniu $rodkéw bielgcych, ktore teraz dzialajg
utleniajgco na zanieczyszczenia.

Bielenie pierwsze (chlorowanie) prowadzié
mozna w sposob ciggly np. w bielnikach Heisha-
nena (rys. 14). Masa z Wolfa jest zlewana z roz-
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Rys. 14. Schemat bielnika Hleisshanena.
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tworem np. chlorku bielacego i1 doprowadzana do
bielnika, gdzie w przeciagu 2 godzin, przechodzi
droge wskazang na rysunku strzalkami, przez ba-
terjg trzech podobnie zbudowanych bielnikéw. Do
masy w bielnikach doprowadza sie pare wodna
utrzymujac temperature ok. 40° C. Masa po przej-
Sciu baterji nie powinna wykazywaé zawartosci
czynnego chloru. Mase opuszczajgcg bielnik kil-
kakrotnie przemywa sig na bebnach odwadniajacych,
czystg woda, a wkoncu odwadnia na filtrze Wolfa.

Stad masa dostaje si¢ do perjodycznych
bielnikéw poziomych. Sa to zbiorniki cementowe,
rodzaj holendréw, czesto uzywanych w przemy-
$le papierniczym, o pojemnoéci ok. 50 m®*, w kté-
rych masa pod dzialaniem propelera, dowolnie
rozwigzanego (np. jako kolo lopatkowe) przesuwa
sie dookola. Dla ulatwienia przesuwania sie¢ masy,
bielniki majg charakterystyczny profil i wylozone
sa kafelkami. Tu dodaje sie reszte obliczonej ilo-
Sci chloru w dowolnej postaci i ogrzewa mase do
temp. od 35—50°C, zaleznie od gatunku masy.
W tych warunkach pozostawia sie masg 6—8 go-
dzin, az do calkowitego ,wybielenia®, ktére oce-
nia sig przez zestawienie ze skalg ,bieli“. Zwykle
pozostaje jeszcze w masie pewna ilosé chloru
czynnego, ktory przed dalszg przerdbka musi byé
zniszczony. Dokonujemy tego przez dodanie t. zw.
antichloru. Przy fabrykacji gatunkéw gorszych
stosujemy dodawanie lugu sulfitowego:
2H,0 4+ Ca(HSO,), + 2Cl, = CaSO, + H,SO,+4HCI
Powstajacy w reakcji gips oraz inne zanieczysz-
czenia lugu sg Zrédlem nieorganicznych zanieczysz-
czen celulozy. Aby tego uniknaé, jako antichloru
uzywajg SO, gazowego. W pierwszym wypadku
dodajg lug do masy rozwodnionej w kadziach,
w drugim wprowadzajg gazowy dwutlenek siarki
z butli do masy jeszcze w bielniku, po skonczo-
nem bieleniu.

Zadaniem inzyniera chemika bedzie opraco-
waé tak warunki bielenia, aby dzialaniem malej
ilosci $rodkéw bielagcych, w mozliwie krétkim
czasie, otrzymacé bez strat, celuloze bialg o malej
zawartosci produktéw utlenienia (oksycelulozy)
i popiolu. W pracy swej technolog-chemik musi
zwréci¢c uwage na: 1) dobér srodka bielgcego,
2) jego ilosé¢ w przeliczeniu na wlékno, 3) steze-
nie roztworu reagujacego w bielniku ze wzgledu
na wlékno i Srodki utleniajgce, 4) temperature
bielenia, 5) alkalicznosé roztworu. Nalezy sie wy-
strzegaé tego, aby roztwér w czasie bielenia
przybral odczyn kwasny, poniewaz celuloza jest
silnie przez slabe kwasy odbudowywana.

Na zawarto§é¢ ,popiolu“ w celulozie ma
wplyw puy wody myjacej, bowiem stezenie jonéw
wodorowych warunkuje rozpuszczalnosé soli mi-
neralnych zaabsorbowanych na wloknie.

Chcac otrzymaé mase o wysokiej czystosci,
po bieleniu myje si¢ wodg na bebnach odwadnia-
jacych, a nastepnie przepuszcza przez t. zw. sor-
towniki membranowe. Sa to dlugie plyty mosiez-
ne, perforowane w otworkach 05 X 5 mm, umiesz-
czone nad soba. Plyta gérna jest nieruchoma, dol-
na napedzana ekscentrykiem gra w odstepach se-
kundowych na przestrzeni ca 20 mm. Plyty maja
‘wymiary 15X 30 m i sa nieznacznie pochylone.
Zawiesina widékna w wodzie, dostaje sie na plyte
g6rna, Gdy plyta dolna odskoczy od plyty gor-

nej, pod ta ostatnia wytworzy sie chwilowa
préznia, ktéra powoduje przechodzenie wlokien
przez plytg-sito. Drobne luski lyka i skupienia
wiékien nie rozgotowanych, pozostajg na goérnej
plycie. Wzdluz plyty rozmieszczone sg silne na-
tryski wodne, ktére wspoidzialaja przy przecho-
dzeniu wiokna przez otwory plyty.

Nastepnie masa jeszcze kilkakrotnie myta na
bebnach odwadniajacych dostaje sie na maszyne
papiernicza, zpod ktore] wychodzi jako tektura
o zawartosci ok. 10°/, wilgoci (rys. 15).

HIDOK £ BoxUL

Tl PARA WwWOONA
DO OGALEWANIA

Rys. 15. Maszyna papiernicza.

Fabyka celulozy rozporzadza odpadkami,
ktorych zastosowania praktyczne nie zawsze znaj-
dujg odpowiednie rozwiagzanie, przez co stajg sie
dla zakladu uciagzliwe. Do tych zaliczyé nalezy
przedewszystkiem lug odpadkowy z warnikéw.
Prébowano go zuzywaé, po odpowiedniej prze-
robce (odparowanie i zalkalizowanie wapnem),
jako lepiszcze do brykietéw. Jednoczesnie otrzy-
muje si¢ osad soli sulfowapniowych, ktéry mozna
zuzytkowaé do fabrykacji kwasu siarkowego.
Sposob ten nie znajduje szczegolnie dzis, zasto-
sowania praktycznego spowodu nieekonomiczno-
§ci przerobki. Zawarte w tugu odpadkowym cukry
moglyby by¢ w odpowiednich warunkach odfer-
mentowane na alkohol, jednak ze wzgledu na
istnienie monopolu spirytusowego, proces ten nie
wchodzi w rachubg. Wszelkie inne préby zuzyt-
kowania lugu odpadkowego, nalezy tez uznaé za
nieudale i nie pozostaje nic innego, jak rozcien-
czanie go i spuszczanie do rzek.

Omawiajac zagadnienia zwiazane z fabryka-
cig celulozy, nie sposéb jest pomingé problemu
wody, ktérej przecigtna fabryka zuzywa ponad
100 litrow na 1 kg. celulozy (wzorowe fabryki
szwedzkie zuzywaja ok. 130 I. na 1 kg. masy).
Nie trzeba dodawaé, ze woda musi byé czysta,
wolna od zanieczyszczen organicznych, mulu rzecz-
nego, czy kwasnych soli ziem alkalicznych. W prze-
ciwnym bowiem razie zanieczyszczenia osadza-
lyby sie na wldknie, powodujgc jego trwale za-
barwienie i zwiekszajgc popiél! w masie. Pozatem
zanieczyszczenia gléwnie organiczne, wprowadzone
do bielnikéw wraz z woda, zuzywalyby czesé
chloru, przeznaczonego na utlenienie zanieczysz-
czen wprowadzonych do masy z drewna. Aby
tego unikngé poddaje sie wode alunowaniu,
zmigkczaniu i filtrowaniu. W duzych kilkuset me-
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trowych otwartych osadnikach (rys. 8), zadaja
wode alunem glinowym i wapnem. Powqta]a‘cy
strat wodorotlenku glinu i weglanéw ziem alka-
licznych okluduje zanieczyszczenia wody, z ktoremi
opada czeSciowo na dno osadnika. Reszte zawie-
siny oddziela sie na filtrach piaskowych. Jedno-
czeénie dzieki alkalicznemu dzialaniu wapna, wo-
da zmiekcza sie.

Do ucigzliwych odpadkéw zaliczyé nalezy
réwniez wszelkie wody odpadkowe, zanieczysz-
czone, badz lugiem sulfltowym badz gazami siar-
kowemi. Poniewaz nie zna;dulq one zastosowania,
przeto przepuszcza sig je przez warstwe kamienia
wapiennego | spuszcza do rzek. Jezeli juz mowa
o fabryce pracujacej metods sulfitows, otrzymu-
iacej SO. przez wypalanie pirytéw, to spotykamy
sie tu z jeszcze jednym odpadkiem, wystepujg-
cym w duzych ilosciach — to wypalki pirytowe.
Huty Zelazne niechetnie nabywajg wypaltki, mimo
duzej zawartosci zelaza (prawie czysty Fe,O:),
a to spowodu duzych iloSci niewypalonej siarki.
To tez lepiej sprzedaje sie wypatki, coprawda
niewielkiemi tylko partjami, jako surowiec do
wyrobu czerwono-brunatnej farby.

Z okazji otrzymywania roztwordéw chlorku
bielgcego spotykamy sie z odpadkowem wapnem,
tem ucigzliwszem, ze zawiera ono duze ilosci
czynnego chloru.

Wreszcie odpadek wartosciowy — to ,masa
lapana“. Uzyskujemy jg przez przepuszczanie
wod opuszezajgecych  wlasciwg fabryke celulozy
przez, zwykle dwa, doly osadnikowe. Tam tez
skierowuje sie wszelkag mase odpadkowa. Co pe-
wien czas z doléw odpuszcza sie wode i mase
nagromadzong wybiera sie i przerabia analogicz-
nie na posledniejsze gatunki.

Na zakonhczenie podam zestawienie zuzycia
surowcéw w fabryce nastawionej na przerébke
metodg sulfitowa, w przeliczeniu na 100 kg celulozy:

Wegla okoto 115,0 kg.
Drewna " 0,55 m?* — 236,5 ,,
Pirytu 5 28,2 ,,
Wapniaka 5 20,8 ,,
Chlorku wapna ” 16,9 ,,
Alunu glinowego 8,1 , (war-

tosé¢ zalezna od stopnia czystosci wody).

Celuloza jest materjalem nieograniczonej uzy-
tecznosci. Moze byé uzywana bezposrednio, lub
w stanie zmienionym po rozpuszczeniu i w odpo-
wiednich odezynnikach 1 ponownem wytraceniu.
Bezpos$rednio moze byé uzyia do wyrobu papieru,
sama, lub zmieszana z wléknami ze szmat przy
gatunkach najlepszych, a ze szlifem drzewnym
przy otrzymywaniu papierow gorszych. Bezpo-
srednio wreszcie moze byé uzyta jako S$rodek
opatrunkowy w postaci t. zw. waty drzewne;j.
Nastepnie przez nitrowanie celulozy mozna otrzy-
macé nitroceluloze — surowiec do wyrobu mater-
jaléw wybuchowych i kolodjum, uzywanego jako
srodek opatrunkowy i do wyrobu plyt fotogra-
ficznych. Nitroceluloza rozpuszezona w alkoholu
z kamfora daje celuloid, znajdujagcy szerokie za-
stosowanie do wyrobu przedmiotéw codziennego
uzytku. Wreszcie z celulozy wyrabia sie t. zw.
fibr i wiskoid, surogaty skér.

Wkoncu celuloza jest podstawowym surow-
cem dla coraz bardziej sie rozwijajgcego przemy-
stu sztucznego jedwabiu, o czem traktowaé bedzie
cze$é druga niniejszego artykulu. (Dok. n.)

Nadestane przez Kolo Chemikéw S. P. L.
Opracowal Wiudystaw Brzyski.

Kilka stow o przemySle potasowym w Polsce.

Polska jako kraj rolniczy z posréd wielu
krajow tego typu, jest w tem szczesliwem po-
lozeniu, ze posiada wlasne poklady soli potaso-
wych, ktorych zasoby sa nietylko wystarczajace,
tak dla zaspokojenia potrzeb rolnictwa naszego,
jak 1 dla celéow przemystowych, ale nawet mogg
byé eksportowane.

Odkrycie 716z naszych przypada na lata
pigédziesiate ubieglego stulecia. Historja ich od-
krycia jest zwigzana z dawng saling w Kaluszu,
obecnie Zakladem Koncentracyjnym, bo salina jest
unieruchomiona. Za czaséw zaboru austrjackiego
w 1866 r. powstaje plerwsza spolka polska A.
Potockiego 1 B. Margulies’a, ktéra pode]mule
eksploatacje zl6z potasowych. Jednak juz w nie-
pelne trzy lata spoltka ta upada, a to zpowodu
polityki rzadu austrjackiego, ktéry chcial raz pol-
ski kapital zniszezyé, a po drugie ulegal prawdo-
podobnie naciskowi Niemiec, ktére woéwczas za-
cquy calg silg eksploataclq swowh z16z wlasnych
i poprostu obawialy sie konkurencji. W 1869 r.
zaczeto eksploatacje soli potasowych na nowo,
a nawet przerébke chemiczna, (Kaluscher Kali-
bergbau und Salinenbetriebs - Gesellschaft) ale
w 1875 r. juz ustaje przerdébka, bo sole nie wy-
trzymuja konkurencii z niemieckiemi. Az do 1915 r.

prowadzi sig tylko odbudowe gérnicza soli pota-
sowych. W 1921 r. obejmuje cala gospodarke Spotka
Akcyjna Eksploatacji Soli Potasowych. Spétka ta
prowadzt dotad eksploatacie, a stan obecny prze-
mystu potasowego najlepiej $wiadczy o jej spraw-
nosci. Jak z powyzszego wynika do 1921 r. byly
znane tylko 1 to nie dokladnie zloza kaluskie
i wiedziano, ze w kopalni w Stebniku, gdzie tez
istniala salina, wystepujg miedzy pokladami soli
kamiennej, sole zawierajgce potas, lecz o odmien-
nym skladzie chemicznym (siarczanowe), ktoérych
to ostatnich nie prébowano nawet odbudowywaé.

Z chwilg zakonczenia wojny, rolnictwo za-
czelo wracaé do wzglednie normalnych warunkow
i wowczas zaczyna si¢c okres wzrastajgcego zapo-
trzebowania nawozéw sztucznych, a zwlaszcza
w tych czesciach Polski, ktore byly do nich przy-
zwyczajone, a wigc w Po7nansk1em i na Pomorzu.

Zaczeto wiec roboty poszukiwawecze gorni- -
cze 1 przygotowawcze do budowy zakladu kon-
centracyjnego w Kaluszu.

Zanim przejde do dalszego omawiania roz-
woju przemyslu potasowego, sadze, ze nie od
rzeczy bedzie wspomnieé o samych metodach ro-
bot poszuklwawczych jak 1 pare stow o odbudo-
wie gérniczej.
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Sz dwie metody badan poszukiwawczych
stosowanych u nas:

1. Geofizyczna.

Pomiar ciezkosci waga Eétvés’a, roznicy cig-
zarOw wlasciwych poszczegdlnych skal, nastepuje
zmiana natgzenia sily ciezkosci, ktora mierzy sie.

Pomiary seismiczne. Na podstawie odczyta-
nia na seismografie szybkoSci przenoszenia drgan
powstalych przy sztucznym wybuchu, mozna
okresli¢ dla gorotworu o znanym wspolczynniku
elastycznosci jego rozciaglosé i glebokosé zalegania.

2. Wiercenia: Pionierskie i badania samego
pokladu.

Przy wierceniach pierwszego typu stosuje
sig¢ system ,Craelius”, ktéry pozwala na osiggnie-
cie glgbokosci 500 m. i system Ingersoll“, osigga-
jacy ponad 600 m glebokosci. Wierceniami teini
uzyskuje si¢ rdzenie o Srednicy 180—50 mm. Gdy
warstwa miekka, to wierci sie¢ koronka stalows,
'w warstwach twardych tylko djamentows. Przez
zwiry przechodzi sig¢ udarowo. Obsluga aparatu
o popedzie ropnym sklada sig na jednej zmianie,
z wiertacza i dwoch pomocnikéw, a postep gle-
bienia na dobe wynosi 15 m. przecigtnie, w zub-
rze solnym. W bardzo dobrych warunkach osigg-
ngé mozna 30 m. Do pluczki uzywa sig lugow
fabrycznych, lub specjalnie przyrzadzonych, nasy-
conych na MgCl, bardzo dokladnie, chodzi bo-
wiem o to, aby rdzen nie rozpuszczal sie. Rdze-
nie sg wyjmowane wraz z koronka. Zostajg one
po ocenie ,dokladnej“ na oko, poddawane anali-
zie chemicznej na zawarto§¢ procentowag K,O.
Czesci przedstawiajace wartosé praktyczng, zosta-
ja calkowicie zanalizowane. Na podstawie tego
zostaje sporzadzony szczegolowy przekréj pokladu.
Ewidencja wiercen jest oczywiScie stale prowa-
dzona, sg to tak zwane karty wiercen.

Badania powyzsze nie sg wystarczajagce dla
wszczecia eksploatacji znalezionego pokladu, gdyz
chodzi o dostarczenie fabryce chemicznej, lub
wprost dla celow rolniczych urobku, ktory powi-
nien byé jednolity pod wzgledem skladu chemicz-
nego, a to ze wzgledu na zdolnosé przerébeza
fabryki, lub na wymagania rolnikéw, Poklad wiegc
zostaje zbadany jeszcze pod ziemia. Bada sie
ociosy i czolo chodnika. Réwniez zaklada sig tak
zwane przekopki. Do analizy pobiera sig probki
érednie po kazdym odstrzale. Przekopki robi sig
w odleglosci 30—100 m zaleznie od pokiadu.

Odbudowa zléz odbywa sie systemem komo-
rowym, lub filarowym. Po zalozeniu chodnikéw
w czasie robo6t poszukiwawczo-przygotowawczych,
dzieli sie zloza na réwnolegle pasy przecznicowo
o szerokosci komér 10—12 m, a miedzy komora-
mi pozostawia sig filary oporowe od 5—6 m. Od-
budowa na wszystkich trzech kopalniach w Katu-
szu, Holyniu i Stebniku jest prowadzona inaczej.

W Kaluszu przebija sig komorg od chodnika
podstawowego i pedzi sig jg calym przodkiem na
szerokosci 10 m na wysokosci 220 m, az do
chodnika rozdzielczego. Goérnicy osiagnawszy
chodnik rozdzielczy wdzierajg sie na calej szero-
kosci do stropu komory. Urobek jest po strzalce
tylko czgsciowo usuwany, a gérnik stojac na
urobku wierci i strzela. Wyrobiska stojg mimo
‘wielkich rozmiaréw mocno, a komory na wszyst-

kich trzech kopalniach, osiggajg takg wysokosé,
jaka wypada z miazszosci zloza.

W kopalni w Stebniku naprzyklad, lacza sie
dwa chodniki miedzy soba niwelacyjnie 30 m
pionowo odleglemi, dowierzchnia, poczem
z chodnika wyzej polozonego wdziera sie na ca-
lej szeroko$ci komory do stropu tejze. Osiggngw-
szy strop wierci si¢ w dél otwory tak, ze po
strzalce urobek spada do dowierzchni i stamtad
dostaje sie do chodnika nizej polozonego, a przez
sypak na wozki i jest transportowany na po-
wierzchnie.

Po tym krétkim i moze malo fachowym, je-
§li chodzi o problemy gornicze opisie, bo pisa-
nym przez chemika, cheialbym kilka sléw podaé
o samych naszych zlozach potasowych.

W sklad ich wchodzi caly szereg polaczen
chemicznych, wymienig tylko najwazniejsze :

Sylwin (KCD
Karnalit  (KCl. MgCl,. 6H,0)
Kainit (KCIL. MgSQ,. 3H,0)

Langbeinit (K,SO,. 2MgSO,)

Pikroneryt (K,SO,, MgSO,. 6H,0)

Polihalit (K,SO,. MgSO,. 2CaS0,. 2H,0)

To bylyby mineraly, ktore zawierajg potas.
Z nie zawierajagcych potasu waznemi sg:

S61 kuchenna (NaCl)-

Anhydryt (CaSOy))

Gips (CaSO,. 2H,0)
Kizeryt (MgSO,. H,0)
Reichardyt (Na,SO,. IOH,0)

Najwazniejsze dla nas jeSli chodzi o prze-
robke chemiczng sg mineraly: sylwin z sylwini-
tem (mieszanina KCl i NaCl), langbeinit, s6l
twarda (mieszanina sylwinitu i kizerytu, tez z za-
wartoScig czeSciowg langbeinitu).

Dla celéw rolniczych wazny jest kainit i syl-
winit, ktéremu nadaje sie nazwe handlowg ,kai-
nit katuski“. Te dwa ostatnie idg wprost po prze-
mieleniu jako nawéz potasowy nisko procentowy
(8—12°/, K,0).

Sole potasowe dotgd wykryto we wschod-
niej czeSci pasa solonoénego, ciagnacego sig od
okolic Dobromila az do Rumunji. Robotami gér-
niczemi wyze] opisanemi stwierdzono istnienie
soli potasowych na przestrzeni od Modrycza po
Kalusz. Istnieja nawet pewne dane, ze zloza te
ciggngsig jeszcze na zachéd od Drohobycza. Miano-
wicie stwierdzono w zrédlach slonych potas
i magnez w pokaznych ilosciach az pod Starg
Sola (Sambor). Tez na wschod od Kalusza prze-
widywaé nalezy, ze beda wystepowaly zloza po-
tasowe. Glowne zarysy budowy zl6z zostaly usta-
lone przez badania firmy ,Seismos“ w 1929/30r.
miedzy Ottynig na wschodzie a Jasienicg Solng
na zachodzie. Poklady nasze wystepujg przewaz-
nie na niewielkiej glebokosci, a niebezpieczenstwo
zawodnienia jest minimalne, albo wogole nie
wchodzi w gre. Tu wlaénie lezy wyzszo§é naszych
z}6z nad n. p. niemieckiemi. Nad zlozami ogélno-
Swiatowemi wyzszo§¢ naszych pokladow to ta,
ze mamy olbrzymie zloza soli siarczanowych, gdy
inne kraje majg tylko sylwinitowe, karnalitowe
(Z. S. S. R. Solikamsk). Niemcy majg tylko troche
siarczanéw (kainit, langbeinit, resztg sylwinity
i karnalit). Nawet ostatnio odkryte zloza Ameryki
w stanie New-Mexico, chociaz posiadajg podobno



Str. 150

2¥ GILE TECHNKICZ NE Nr. 6

duzg zawartos¢ K,O, to jednak sa to tylko syl-
winity. Wyzszosé soli siarczanowych nad chlorow-
cowemi jest ta, ze chlor w wiekszych ilosciach
dziala szkodliwie dla roslin, réwniez siarczany
maja wicksze zastosowanie w przemysle.

Dotgd mamy trzy obszary dokladniej zba-
dane: 1) obszar kalusko-holynski. Obszar ten
zbadano szczegélowo seismicznie i wierceniami
oraz robotami podziemnemi w kopalniach ,Kalusz*
i w Holyniu. Obszar obejmuje miejscowosci: Ho-
lyn, Pojlo, Kropiwnik, Ugarsthal i Katusz. Mamy
tu sylwinity czasem przechodzgace w skale kaini-
towa i pikromerytows, tez spotykany jest karna-
lit jako wprysniecia. Obecnie odbudowuje sie
pokiady sylwinitéow gornych, poklady dolne sa
jeszcze nieruszane. Holyn ma poklady naogél bar-
dziej zasobne w potas niz Kalusz.

2) Pas Turza Wielka- Morszyn, obejmuje
miejscowosci Mosciska, Zawatke, Botochéw, Tu-
rze Wielkg az po Morszyn. Poklady tu nawier-
cone (Turza Wielka) majg do 18,38°, K,O.
W okolicy Morszyna odkryto tez zloza podobne
do turzanskich. Wiercenia prowadzone byly przez
Ministerstwo P. i H. Bite szyby w okolicy zrédla
»Bonifacy“ w Morszynie §wiadcza tez o istnieniu
pokladéw potasowych.

3) Obszar stebnicki, obejmuje gminy: Mod-
rycz, Solec, Kolpce i Stebnik. Najlepiej zbadane
poklady, oczywiscie kopalni stebnickiej. Wyste-
pujg tu trzy grube poklady zawierajagce sél twar-
da i langbeinit, zdarzajg sie czesto wkiadki kaini-
towe. O wartosci tych pokladéw moze swiadczyé
fakt, ze grubosé¢ jednego z nich jak wykazaly ba-
dawcze wiercenia dochodzi miejscami do 300 m,
a zawartosé K,O, ktéra jak wiadomo jest miarg
wartosci soli potasowej, dochodzi do 28,19%/, K,O.
Badania Craeliusa sg jeszcze w tym pasie prowa-
dzone nadal.

Ogédlnie biorgc zasoby soli potasowych w Ma-
lopolsce na obszarze od Drohobycza po Kalusz
zalegaja na przestrzeni 300 km2 Szczegoélowo
zbadanych do 1933 r. bylo 30 km?. Zasoby ob-
szaru zbadanego wynoszg okraglo 450 miljonow
tonn surowca. Jedna trzecia zasobéw tych to syl-
winit, reszta sole siarczanowe oraz sél twarda.
Zloza wystepuja na glebokosci przewaznie mniej-
szej niz 300 m. Glebokich z16z wogéle dotad nie
brano pod uwage. Z tych powodéw omijam omé-
wienie zl6z kujawskich. Moznaby braé je pod
uwage, gdyby okazalo sig w przys7loé( i, ze
istnieja wypigtrzenia takie, ze odbudowa gérnicza
nieprzedstawialaby zbytmch trudnosci. Naogol
zloza polskie sg dotad jeszcze malo zbadane.

surowcoéw wyzej wymienionych chemicznej
przerébce podlegajg u nas sylwinit i langbeinit.
Pierwszy na wysoko procentowy koncentrat (KCI),
drugi na kalimagnezjg (K,SO,. MgS0,.6H,0), oraz
na siarczan potasu.

Przerobka tych mineraléw polega na trakto-
waniu ich woda lub roztworami wodnemi. Mamy
wiec w chwili przerdbki roztwory nasycone, lub
nie nasycone solami. Oczywiscie w gre wchodzi
zjawisko rozpuszczalnosci. Rozpuszczalnosé te
w technice wyraza si¢ w gramach soli na litr
roztworu, a w rozwazaniach naukowych w pro-
centach wagowych, w gramach na sto graméw
wody oraz w gram-molach na 1000 gr.-moli wo-

dy. Krétko méwiac b(—;dliemy mieli, w chemofi-
zycznem pojgciu, do czynienia z ukladami wielo
skladnikowemi i wielo fazowemi. Jak wiadomo
do ukladoéw tych stosowana jest regula faz Gibbs’a,
ktora powiada, ze ilosé stopni swobody rowna
jest ilosci skladnikéw powiekszonej o dwa a po-
mniejszonej o ilosé¢ faz wystepujacych w danym
ukladzie. Graficzne wywody. przedstawiane sa
na tréjkatach Roozeboom’a. Przerébka sylwinitu
opiera sie na teoretycznych rozwazaniach nad
ukladem tréjsktadnikowym KCI-NaCI-H,O, a wla-
Sciwie mamy do czynienia, praktycznie rzecz bio-
rac z ukladem 5-cioskladnikowym soli morskich,
bo sylwinit zawiera MgCl, i MgSO, w wiekszych
lub mniejszych domieszkach. Z reguly faz wynika,
dla wyzej wymienionego ukladu tréisktadniko-
wego, ze ilo§é stopni t. zw. swobody (tempera-
tura, stezenie) przy roztworach nasyconych na
KCI i NaCl wynosi jeden. Zatem ze zmiang tem-
peratury idzie zmiana stezenia roztworu.
=38 +42—4—1]

Fazy: dwie stale, jedna gazowa, jedna ciekla ra-
zem cztery.

Gdyby jedna z faz KCI n. p. ulegta zupelne-
mu rozpuszczeniu to woéwezas ilosé bedzie réw-
na 2. Czyli przy te] same] temperaturze bedzie
istniala mozliwo$é wiekszego nasycenia sie roz-
tworu chlorkiem sodu. Nam chodzi o rozpuszcze-
nie jak najwiekszej ilosci KCl z surowca a przez
schlodzenie 1lugéw otrzymanie czystego KCI.
Stwierdzone zostalo, ze obnizenie zawartosci KC.
na jedna czesé¢ NaCl wynosi 2,85 czesci KCI
Gdy mamy do czynienia z dwoma solami to roz-
puszczaln$é ich bedzie inna, niz rozpuszczalnosé
pojedynczej soli. I tak gdy mamy NaCl i KCI to
rozpuszczalnosé KCI rosnie ze wzrostem tempe-
ratury a rozpuszczalno$¢ NaCl maleje. Czyli przy
chlodzeniu bedzie wypadal najpierw KCI, pézniej
dopiero moglby wypasé NaCl.

Rozpuszczanie sylwinitu powinno odbywad
sie najlepiej w lugach pokrystalicznych zagrza-
nych w praktyce do temperatury ok. 105°C, lugi
takie nazywamy macierzystemi. Nalezy unikaé na-
sycenia na KCI, bo nie wszystek chlorek potasu
rozpuscitby sie z sylwinitu. Lugi bogate podaje
sie schlodzeniu celem otrzymania krystalizatu.

Surowiec do przeréki musi byé ‘odpowiednio
przygotowany. Zostaje wiec po wydobycm w ko-
palni zmielony, gdyz od grubosci ziarna zalezy
rozpuszczalno$é surowca w lugach. Rozdrabnianie
odbywa sig na kruszarkach mlotowych ,Tytan®,
nastepnie w mlynach walcowych. Rozpuszczanie
samo jest przeprowadzane w rozpuszczalnikach
ciaglych, gdzie surowiec spotyka sig z lugami
macierzystemi. Mieszanie prowadzone jest przy
pomocy pomp mamutowych i mieszadlami mecha-
nicznemi. Takie postepowanie jest konieczne
ze wzgledu na duzg zawartosé ilu oblepiajacego
czastki surowca. Lugi idg dalej do klarowni. Kla-
rownia sklada sig z systemu zbiornikéw, dopro-
wadzenie do kazdego lest osobne. Polemnosc
jednego zbiornika 92 m¢. Poniewas czgstki itu sg
tak drobng zawiesing. ze sklarowanie lugu trwa-
loby zbyt diugo przeto stosuje sie specjalne §rod-
ki koagulacyjne Z klarowni tug jest ssany do
chlodni prézniowej, skladajacej sie z trzech apa-
ratéw chlodniczych. Préinia koleino coraz wiek-
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sza uzyskiwana jest przez przepedzanie przez apa-
raty strumienia lugu zimnego, tloczonego do roz-
puszczalni. Réwnoczesnie wyzyskuje sie cieplo
pochodzace z odparowania lugéw do ogrzania
lugéow zimnych wracajgcych do rozpuszczalni.
Ogrzanie nastepuje do 55°C. a dalej do 105° C.
na podgrzewaczach. Krysztal ktory wypadi w chlo-
dni (NaCl) jest oddzielany w specjalnych zbior-
nikach. Dalej tug chlodzi si¢ w chlodni wentyla-
torowej, o ksztalcie wiezy. Lug spada do szeregu
kieszeni strumieniami. Do strumieni dopuszczane
jest powietrze zimne w przeciwpradzie. Caly lug
wraz z krystalizatem (KCl) idzie do zbiornikéw
z sitami i tam pozostawia krystalizat, ktory jest
mechanicznie wygartywany. Krystalizat suszy sie
w suszarni bebnowej opalanej ropa.

Przerobka langbeinitu dzi§ na skalg tech-
niczna jest prowadzona o tyle, ze surowiec zmie-
lony odplukuje sie woda od soli kuchennej, kté-
rej znaczne ilosci dochodzace do 40°, bylyby
zbytecznym balastem dla gleby. Wyzyskana jest
tutaj réznica rozpuszczalnosci langbeinitu i soli ku-
chennej. Mianowicie sél kuchenna rozpuszcza sig
daleko latwiej niz langbeinit. Plokanie takie jest
mozliwe jeszcze ze wzgledu na maly procent ilow
zawartych w langbeinicie surowym. Gdyby bo-
wiem iléw tych byly znaczniejsze ilosci to oczy-
wiscie po odplékaniu NaCl stosunek ilow do sa-
mej wartoSciowej pozostalosci wzrastatby, a wiegc
znéw polprodukt , kalimag® otrzymany z plukania
bylby znacznie obcigzony zwigzkami bezwarto-
sciowemi.

Przemywanie odbywa si¢ na dlugiej Slimacz-
nicy, w ktérej ruchem Srubowym jest przenoszo-
ny surowiec w jedng strone, z przeciwnej strony
puszczany jest strumien zimnej wody. Warstwy
juz czesciowo odplukane spotykaja sie z woda
nienasycong jeszcze solg kuchenng przez co je-
szcze wiecej tracg NaCl. Odchodzi prawie zupel-
nie nasycona solanka z drobniejszemi czastkami

langbeinitu porwanemi pragdem wody. Solanka ta
narazie nie jest zuzytkowywana, a to ze wzgledu na
zawarto$é soli wapniowych jak 1 potasowych
w takich ilosciach, ze uzycie np. solanki do
otrzymania soli kuchennej nieoplacaloby sig, bo
proces czyszczenia bylby nieekonomiczny. ,Ka-
limag” tak otrzymany po wysuszeniu i zmieleniu
w suszarni-mlynie kulowym jest uzywany wprost
juz jako nawoz wysokoprocentowy zawierajacy
do 21°/, K,O. Dzi$§ stosuje si¢ go z dobremi re-
zultatami pod uprawe tytoniu. Ciekawem jest, ze
podobno sél potasowa poddawana pod tyton ma
wplywaé na zwigkszenie ilosci nikotyny w lisciach
tytoniowych, pomijajac juz kwestje rozrostu sa-
mej ro$liny.

»Kalimag® w przyszlosci bedzie stanowil p6l-
produkt do fabrykacji kalimagnezji i siarczanu
potasowego. Mowie w przyszlosei, gdyz dzis do-
piero przerobka ta idzie na skale pol techniczng
i jest jeszcze w stadjum préb u nas. W kazdym
razie bedg tu stosowane calkiem lub czesciowo
rézne metody od metod niemieckich, czy francu-
skich. Pierwsze bowiem opieraja sie na reakcji
chemicznej:

2 KCl + MgSO, =K,SO, + MgCl,
a drugie na dzialaniu H,SO, na KCI.

U nas mamy pod dostatkiem surowca siar-
czanowego, tak ze przerébka sama bedzie znacz-
nie latwiejsza od zagranicznej. O waznosci pro-
blemu otrzymywania siarczanu potasu i kalima-
gnezji niech swiadczy fakt, ze juz dzi§ zgloszono
do ochrony patentowej caly szereg metod, a pra-
ca na tem polu z kazdym dniem jest coraz inten-
zywniejsza. Dzi§ oprécz Zakladu Technologji Sol-
nej pracuje w Stebniku, gdzie ma powstaé przy-
szla fabryka siarczanu potasowego, czterech in-
zynierdw-chemikéw, gdy jeszcze w roku 1933
byl tylko jeden.

Nadeslane przez Kotlo Chemikéow S. P. L.
opracowal Zbigniew Regiec.

Architekci i inzynierowie w urbanistyce.

Na marginesie art. inz. Piotra Zaremby p. t.:
»Urbanistyka nie moze byé nadal monopolem
architektow*.

Okreslenie obszaru kompetencyjnego spe-
cjalnosei w jakimkolwiek zawodzie przedstawia
obecnie nielada trudne zagadnienie, ktére jak
w podobnym dylemacie podzialu pracujacych na
kategorje pracownikéw umyslowych i fizycznych
charakteryzuje sig tem, ze nie wyznacza w miej-
scach stylu zasadniczej granicy. Kazda grupa jest
w trzonie swym oczywiScie odrebna, ale sie na-
wzajem przenika i laczy jak krew zylna i tetnica
w swej sieci kapilarne;j.

Postepujace zrézniczkowanie ludzkich po-
i pracy rozbilo juz dawno kilka tradycyj-
nych zawodéw na mnéstwo réwnorzednych spe-
cjalnosei zachowujaeych z atawizmu nazwe zawodu
macierzystego. Jest rzecza bowiem oczywista, ze
tachowiec choéby z tej przyczyny, ze jego zawédd
uzupelnia sie z wszelkiemi innemi umiejetnoSciami,
nie jest w stanie ogoélnosci tej opanowaé wystar-

trzeb

czajgco 1 albo jest ,specem® w okreSlonym za-
kresie swej wiedzy, albo sprawujac funkcje kie-
rownicze i bardzo rozlegle kieruje sztabem owych
»Specow*’,

Spory o na poczatku wymienione wykreslenie
obszarow dzialania poszczegdlnych specjalnosci
sg wiec bardzo zywe a w niemieckiej np. prasie —
rzecz oczywista — w polemice daleko posuniete
Odnioslem wrazenie z art. mego poprzednika, ze
zwiekszaja je jeszcze wzgledy konkurencyjne ; trud-
noéé bowiem nalezytej ekspencji w swojej special-
nosci zmusza fachowcéw do zainteresowania sig
zawodowo pokrewnemi terenami pracy.

Wobec tego jednak, ze najrozleglejsze w Pol-
sce problemy urbanistyczne tj. zabudowanie miast
niewydzielonych i osiedli ksztaltuja burmistrze
wlasnemi silami, $rodkami, mimo rozwijania te-
matu mojego poprzednika pragne uniknaé pole-
miki wewnatrz obozu, ktérego autorytet atakuje
calkowita juz niekompetencja dyletantyzm, i spe-
kulanstwo.
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Technika w ogélnosci a zatem i urbanistyka
stuzy do polepszania i ulatwiania materjalnych wa-
runkéw bytu i dbaé musi o to, aby byt ten byl
coraz wszechstronniejszy, zatem kompozycja mia-
sta nie bedzie sig naginala do najkorzystniejszych
rozwigzan podyktowanych doktryng doskonalosei
technicznej, lecz musi ona przedewszystkiem
uwzglednié: interesy pracy 1 codziennej egzysten-
cji oraz piekno jako naturalng emanacj¢ wszystkich
wytworéw tworczosci.

Dlatego tez plastyk projektujgcy coraz piek-
niejsze karoserje samochodowe nie neguje zasad-
niczej wartosci motoru, ani nie dyskutuje o wyz-
szoSci kardanu nad lancuchem ale domaga sig
w imie powszechnych dazen estetyc7nych aby
konstruktor umial nagigé sie do jego wymagan
i stad niewagtpliwie wynika roznica miedzy limu-
zyng jaka widujemy, a takg — jaka bylaby wytwo-
rem absolutnego konstruktywizmu.

Dlatego tez zagadnienie techniki okretowej:
,,wysokie czy niskie kominy pasazerskiego trans-
atlantyka‘“ wyniklo z imperatywu plastyki.

Tembardzie] w zagadnieniach ogélno-spolecz-
nej skali potrzebnym jest ten czlowiek, ktory
z racji swych uzdolnien i wiedzy umie najkorzyst-
niej organizowaé przestrzen przy pomory elemen-
téow kostrukcyjnych. Tym czlowiekiem jest pla-
styk, a w praktyce architekt, dlatego, ze jest takze
inzynierem i mysli kategorjami technicznemi. Cheac
zdezawuowaé architekta mowi sie: ,artysta’ wy-
razajac w tem mniemanie, ze jego fachowo$é
trudno ujgé jakiemis Scistemi kryterjami, oraz, ze
jego zadaniem jest, dla obowigzujagcego konwe-
nansu estetycznego, udekorowaé gotowa kon-
strukcje. A przeciez wobec strukturalnej zmiany,
spoleczenstwa, ich pogladéw i potrzeb dekoracyj-
no$é sama w sobie nie istnieje, architekt za$ staje
sie Scisle rzeczowym 1 konstrukcyjnym tworea
w imie jaknajwiekszego utylitaryzmu (zasada spo-
lecznosci), oraz piekna (zasada osobiste]j twor-
czosci).

Roéznica pomiedzy inzynierem a architektem
1 ich udzialem w cywilizacyjnym rozwoju polega,
mam wrazenie, na roznicy myslenia. Stad pochodzi
takze to zjawisko, ze inzynierowie naogél nie do-
ceniajg potrzeby plastyki w twérezosei technicznej.
Inzynier bowiem podchodzi do tematu Scile rze-
czowo i konstrukcyjnie i w doborze elementu roz-
wigzujacego okreslone zagadnienie ma jedno wyij-
Scie podyktowane kalkulacjg i inzyniersko-mate-
matyczng logika it tem przewyzsza inne, mniej
zdolne rozwiagzania. W mysleniu takiem nieuzupel-

Autozyro i

Wstep.

Na wstepie zastanowimy sie, dlaczego kon-
struktorzy dazg do stworzenia samolotu o wirujg-
cych skrzydlach, mozliwego do uzycia na szersza
skale, posiadajgcego pewne wartosci bojowe czy
komunikacyjne, a nie tylko eksperymentalne. Sa-
molot o stalych skrzydlach uczynil w ostatnich
latach olbrzymie postepy tak w zakresie powiek-
szenia szybkosci, zasiggu i zwiekszenia udiwigu,
jak z drugiej strony w zakresie osiggniecia wiel-

nionem myéleniem plastycznem lezy niebezpie-
czehstwo to, ze suwakowi i obliczeniom wierzy
si¢ az nadto, i poswieca sie cel konstruktywiz-
mowi. A przeciez nalezy pamigtaé o tem, ze dziela
techniki starzejg sig szybko, i w my$l tego np.
Most Kierbedzia, mimo, ze w swoim czasie byl
techniczng rewelacja, dzis jest bez kulturalnej war-
tosci, czege nie mozna powiedzieé o technicznie
nizej stojgcych akwaduktach w kampaniji rzymskie;j.

Architekt lgczy myslenie techniczne z mysle-
niem racjonalnem, a przytem stanowi pomost do
myslenia humanislycznego, dlatego w coraz bar-
d21e1 rézniczkujacym sig wykonawstwie jego tworu
przestrzennego, staje sig rynng, calkujacg obce so-
bie i sprzeczne nawet, a dla kazdego specjalisty
najwazniejsze racje techniczne, celem uzyskania
harmonji celowosci nietylko technicznej, lecz uzy-
walnej i kulturalnej.

Zabudowanie, u nas takze uzdrawianie miast,
nie jest zajgriem jednostkowem i zaden najbardziej
obszerny omnibus wiedzy inzynierskiej z racji
swego dyletantyzmu zadania takiego nie rozwigze.
Zabudowanie takie to zesp6l zagadnien gospodar-
czych, inzynierskich i architektonicznych i do pracy
urbanistycznej przyczynia sie kazdy, kio do dy-
spozycji calosci sklada swoj fachowy dorobek.

prawy gospodarczo-ekonomiczne i statystyczne
stanowig substrat prac tak inzynierskich jak i ar-
chitektonicznych. Na tej podstawie inzynier urba-
nista bedzie mial pole do twérczych i rozleglych
prac technicznych. Architekt-urbanista za$ od niego
uzyska np. cyfry malej i wielkiej wody, ale zara-
zem nie pozwoli na to, by Wisle od Wawelu
i Placu Grobli oddali¢ mial kilkumetrowej wyso-
kosci, darnig wylozony nasyp ziemny (autentyczne),
ktory jako wodna budowla inzynierska jest odpo-
wiedni, ale z punktu widzenia ogélnego okropny.

Wiemy, ze zapotrzebowanie na piekno jest
u nas znikome. W miastach zyje siec w takiej
brzydocie wnetrza i zewnegtrza, ze sig jej juz nie
dostrzega. Aby to przeistoczyé i zblizyé sie do tych
latynskich germanskich miast, ktére zbudowala
gleboka i prawdziwa kultura, bedziemy mysleé
kategorjami najobszerniejszemi i nie wierzac ani
w tablice inzyniera ani w barwne plansze archi-
tekta bedziemy domagaé sig, aby budowa miast
kierowaly z podglebia rodzimej kultury wyrosle,
a z obcg obeznane umysly, nacechowane plastyczng
tworczoscia urzeczywistniajgcg swa inwencje przy
pomocy wszelkich, wspélczesnych srodkow tech-

nicznych. Inz. arch. [ozef Koniuszewski

(Krakéw).

helikopter.

kich wysokosci. Osiagnigto to dzieki bardzo do-
kladnym studjom nad kazdg czgsicia samolotuy,
dalej leqkl rozlicznym badaniom wytrzymaloscio-
wym i aerodynamicznym. Pomimo tego OkaZU]l
dzisiejszy samolot jeszcze duzo wad, ktére po-
chodzg z pewnych cech, wlasciwych d71§1elszemu
samolotowi, i ktore skutkiem tego nie dadza sie
gruntownie usungé. Po pierwsze: za wielka szyb-
kos¢ lagdowania; samolot o stalych skrzydlach ma
bardzo duzg energje kinetyczng, co pocigga za
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sobg duzy wybieg przy lgdowaniu, a wiec ko-
nieczno$é duzych lotnisk, réwnych, bez rowow
i t. p. Przymusowo lagdowanie w terenie stawia
przed oczyma pilota widmo kraksy, a dobrze jest,
gdy sig¢ konczy na polamanem podwoziu. Slusznie
Martin Schrenk nazwal duza szybkosé ladowania
»pigta Achillesowa” dzisiejszego samolotu. Roz-
maitemi sposobami dazy sie do zmniejszenia tej
szybkosci ladowania: dodatkowe skrzydetka na
przodzie gléwnego skrzydla czyli t. zw. sloty,
rozmaitego rodzaju klapy, hamulce powietrzne
i t. p.!). Nie nalezy jednak zapomina¢ o tem, ze
wszystkie tego rodzaju urzadzenia utrudniajg bar-
dzo pilotaz i wymagaja przy ladowaniu bardzo
duzej uwagi ze strony pilota. Takiej rutyny moz-
na wymagaé od starych pilotow wojskowych czy
komunikacyjnych, ,pozerajagcych” dziennie setki
kilometréow — jezeli zajdzie tego potrzeba — ale
trudno tego wymagaé od ludzi, chcacych lataé po
sportowemu. traktujgcych latanie jako wypoczy-
nek — ,weekend“. Dzisiaj lotnictwo jeszcze na-
lezy do malej czesci ogétu ludnosci, bo wlasciwie
jeszcze ciagle jest zwiazane ze specjalnemi miej-
scami startu i ladowania t. zn. z lotniskami, da-
lej z wysokiemi kosztami szkolenia; jak wiadomo,
gléwna trudnosé latania“ ,turystycznego® polega
na umiejetnem startowaniu i ladowaniu. Challenge
samolotéw turystycznych miedzy innemi punktami
zawiera punkt ,minimalnej szybkosci“; poniewaz
jednakze w tym Challenge’u chodzi o punktacje,
wigc w probie minimalnej szybkosci piloci lecg
na szczytowym kacie biegunowej samolotu, co
grozi w kazde] chwili przeciagnieciem maszyny
i katastrofa; stusznie tez w fachowej prasie nie-
mieckiej, odezwaly sig¢ po Challenge’'u 1934 r. po-
wazne glosy na temat, czy nie nalezaloby sie za-
stanowié¢ nad jaka$ zmiang tej préby, gdyz ona
w dotychczasowej swojej postaci jest grozng i dla
pilotéw i dla sedziéw. Trudno wymagaé tego ro-
dzaju ,sztuczek® od przecietnego pilota turystycz-
nego, latajacego dla przyjemnosci, gdy n. p. zaj-
dzie potrzeba przymusowego ladowania na jakiejs
wyboistej lace; moze sig to skonczyé tragicznie.
Dalsze wady dzisiejszego samolotu o stalych
skrzydlach — to wznoszenie sig¢ i planowanie;
kat wznoszenia sig dzisiejszego samolotu jest maly,
poniewaz sprawno$é §migla jest rézna dla réznych
katoéw, ale'najlepsza jest dla jednego tylko kata;
kat wznoszenia sig samolotu nie moze odbiegaé
bardzo od tego kata optymalnego; zaradza sie
temu przez stosowanie &migiel o nastawnym
skoku. Podobnie przy dzisiejszych wlasnosciach
aerodynamicznych samolotéw kat planowania jest
bardzo maly, co powoduje koniecznosé budowa-
nia duzych lotnisk, otwartych na wszystkie strony,
Wreszcie istnieje jeszcze ciagle niebezpieczenstwo
»Przeciagnigcia“ dzisiejszego samolotu t.zn. utraty
réwnowagi, gdy kat natarcia stanie sie zbyt wielki;
przeciwko ,przeciagnieciu” stosuje sie sloty, ktére
jednakze tylko oddalajg to niebezpieczenstwo, ale
go nie usuwajg zupelnie.
oniewaz usilowano usunaé te wszystkie
wafly, o ktérych wyzej mowa, wiec powstaly roz-
maite inne koncepcie, miedzy innemi koncepcja

1) Patrz artykul w Nr. 5. ,Zycia Technicznego® p. t.:
»Klapy lotnicze i ich przeznaczenie”.

wirujacych skrzydel. Rozwazymy tu tylko takie
samoloty, ktérych ciezar zostaje zréwnowazony
przez sily, powstale na skutek obracania sie
pewnych platéw czy $migiel w plaszczyinie po-
ziomej okolo osi pionowej. Do tego rodzaju sa-
mololéw naleza: autozyro czyli wiroplat i heli-
kopter. Omoéwimy niektore wlasnosci takich sa-
molotoéw.

Oto672 okazalo sie, ze mozna zagadnienie wi-
rujacych platéw rozwigzaé dwojako: albo stosu-
jemy zwykle Smiglo pociggowe na przodzie samo-
lotu i skrzydla obracajg sie same — tak rozwia-
zane jest autozyro — lub tez motor napedza
tylko $migla o osiach pionowych — tak pracuje
helikopter. Blizej zajmiemy sie autozyrem, gdyz
helikopter jest wlasciwie w poczatkach swojego
rozwoju.

Wlasnosci antozyra a helikoptera.

Gdy powstala mysl samolotu o wirujacych
skrzydlach —- to usilowano wlasciwie skonstru-
owaé poczatkowo helikopter. Dopiero w r. 1920
inzynier hiszpanski De la Cierva rzucil mysl
skonstruowania autozyra.

Za helikopterem przemawia bezwzglednie
mozno$é pionowego startu i ladowania, oczywiscie
przy uzyciu motoru. To pozwalaloby nam starto-
waé i ladowaé na kazdem miejscu, nawet na pla-
skim dachu. Bylby to ideal samolotu, gdyby
znowu nie pewne wady. Przedewszystkiem na-
lezy zrownowazyé duzy moment obrotowy $migla;
jakikolwiek to bedzie spos6b, bedzie zawsze wy-
magal specjalnego urzadzenia. Podobniez trudnem
bedzie rozwigzanie problemu lotu poziomego he-
likoptera — znowu wymagane specjalne urzadze-
nie. Moznaby ten problem w ten sposéb rozwia-
zaé, ze $miglo nachyli sie pod pewnym katem ku
przodowi; bedzie ono wtenczas dawalo pewng
skladowg pionowa, réwnowazacg cigzar samolotu,
i pewng skladowa pozioma, pokonywujacg opér
aerodynamiczny samolotu. Obliczono, ze wyma-
gany kat nachylenia $migla musi wynosié ~20°—30°.
Tu jednakze sa duze réznice w silach, jakie wy-
stgpig réwnoczesnie na lopatce znajdujacej sie na
przodzie i na lopatce, bedacej w tyle. Rozwigza-
nie tego problemu sprawia pewne trudno$ci. Wy-
suwano projekt wylaczania $migiel nosnych w lo-
cie poziomym i przelgczania napedu na Smiglo
ciggnace. Dla pojedynczego $migla nosnego opra-
cowano juz ten projekt dosyé dokladnie, dla
2 Smigiel jeszcze nie. Pozatem inaczej nalezy obli-
czaé lopatke napedzang przez motor, a inaczei,
gdy ona sama wiruje.

Za autozyrem przemawia prostota urzgdze-
nia, latwy naped $migla ciggnacego i ograniczenie
si¢ do jednego zespolu silnikowego. Zagadnienie
stateczno$ci zostalo w autozyrze zupelnie zada-
walniajagco rozwigzane dzieki przegubom u nasady
platéw; problem sterowania dzisiaj réwniez nie
pozostawia nic do zyczenia. Jezeli chodzi o opory
takiego samolotu o wirujgcych skrzydlach, to nie
sag one zupelnie wieksze od oporéw samolotu
o stalych skrzydlach. Przy skrzydlach wirujgcych
mozemy rOwniez méwié o oporze indukowanym
i profilowym, podobnie jak przy skrzydle stalem.
Okazalo sig, ze dla autozyra korzystniejszg jest
predkosé lotu wieksza — opory wypadajg wten-



Str. 154

Y CLE TEGCH NIECZNE Nr. 6

czas wzglednie mniejsze; na malych predkosciach
lotu opory sg wzglednie wielkie, co jest wadq
autozyra, bo male predkosci lotu wymagajg —
jak z tego wynika — duzej mocy. Jezeli chodzi
o szybko$¢ wznoszenia sig, to samoloty o wiru-
jacych platach ustepuja pod tym wzgledem samo-
lotom o stalych skrzydlach; natomiast ich kat
wznoszenia sie jest znacznie wigkszy niz kat
wznoszenia sie zwyklego samolotu. W autozyrze
mozemy jeszcze zastosowaé $Smiglo pociggowe
o nastawnym skoku, przez co szybkosc wznosze-
nia sie moze znacznie wzrdsé. Jest jasnem, ze
helikopter moze mieé¢ wiekszg szybko§¢ wznosze-
nia sig, gdyz tu cala moc motoru przenosi sig
bezposrednio na $miglo; ponadto lopatki $migta
helikoptera, jako stale, maja lepsza sprawnosé niz
przegibne lopatki autozyra.

Najwiekszg wada autozyra w poréwnaniu
z helikopterem jest niemozliwosé pionowego star-
tu autozyra; jest to jednak okupione znacznie niz-
szg ceng autozyra. Dla autozyra potrzebny jest
wiatr o szybkosci 6—10 m/sek, by méc startowaé
pionowo — oczywiscie w odniesieniu do ziemi.
Wiatry o takiei sile zdarzajg sie czesto ale na
$rednich wysokosciach, natomiast przy powierzchni
ziemi panujg zwykle stabsze wiatry; w tym wy-
padku start autozyra wymaga pewnego rozbiegu
lecz znacznie krétszego niz rozbieg samolotu
o stalych skrzydiach; w kazdym razie start auto-
zyra na nieréwnym terenie moze by¢ utrudniony.
Jednakze konstruktorzy nie traca nadzieji, ze pro-
blem pionowego startu autozyra da sig pomySinie
rozwiazaé; w ten sposoéb autozyro mialoby bez-
wzgledng wyzszos¢ nad helikopterem; moziliwem
jest, ze znajdzie sig jakie§ posrednie rozwigzanie.

W przeplywie powietrza przez plaszczyznq
obrotu $migiel zachodzi pewna réznica miedzy
autozyrem a helikopterem. Mianowicie przy ruchu
Smigiel autozyra, powietrze przeplywa z dolu do
gdry, za§ przy ruchu smigiel helikoptera powietrze
przeplywa z géry na dél

Konstrukeja autozyra.

W r. 1920 hiszpanski inzynier Juan de la
Cierva konstruowatl dla armiji hiszpanskiej dwuplat
trzymotorowy, ktory ulegl katastrofie. Wtenczas
de la Cierva powzigl mysl skonstruowania samo-
lotu, ktérego statecznosé¢ nie powinna zaleze¢ od
predkosci lotu maszyny t. zn. samolot stateczny
przy wszystkich predkosciach. Dzisiejszy samolot
nie jest stateczny na malych predkosciach — na
matlych predkosciach przy za duzym kacie natar-
cila moze latwo nastgpi¢ oderwanie strugi na
skrzydle, co grozi katastrofa. De la Cierva z go6-
ry odrzucil mysl helikoptera, bllqcych skrzydel
i t. p.; podobne bowiem rozwigzania nie dajg
dobrych wynikéw. Mysla przewodnig de la Cier-
va'y byla konstrukcja samoczynnie wirujacych pla-
téw, ktére powinne zastgpié w zupelnosci dzisiej-
sze skrzydla nosne, jezeli chodzi o uniesienie pew-
nego ciezaru. Predko$é obrotowa takich skrzydel
powinna byla byé niezalezng od predkosci pozio-
mej samolotu, wtedy lot bedzie zawsze bezpiecz-
ny i nigdy nie zajdzie obawa ,przeciagniecia®
maszyny. Plerwsze autozyro dela Cierva'y posia-
dalo 2 czteroramienne &Smigla, umieszczone na
wspodlnej osi, jedno nad drugiem; $migla te obra-

caly sie w przeciwne strony celem wyréwnania
momentéw. Ten prototyp nie okazal sie¢ dobrym
— mozliwe, ze z powodu wzajemnego wplywu
2 w przeciwne strony obracajacych sig 3migiel.
Dalszy typ posiadal juz jedno $miglo tréjramien-
ne, zwane rotorem, ktére posiadalo urzadzenie
do zmiany kata lopatek celem wyréwnania mo-
mentow, jakie wystapia na lopatkach, biegnacych
do przodu i na lopatkach, biegnacych do tyhu.
Ten typ byt dosyé¢ skomplikowany, bo zmiana
kata lopatek byla sterowang przez pilota. Na-
stepny typ posiadal 5 sztywnych lopatek; ten sa-
molot wykonal pierwszy lot na nieznaczng wyso-
kosé a nastepnie ulegl katastrofie na skutek po-
chylenia sie na bok; to pochylenie zostalo spowo-
dowane momentem zyroskopowym, ktéry nie byl
niczem zréwnowazony. Skonstruowano zatem
czwarty typ, w ktérym lopatki umocowano prze-
gubowo t. zn. lopatki mogly poruszaé do goéry
i na dél, dzigki czemu zniknely momenty, wywo-
lane réznicami sil, wystqpu]qcych na lopatkach,
poruszajagcych sie ku przodowi i ku tylowi. Sa-
molot ten wykonal lot na przestrzeni 180 m; byl
to pierwszy lot samolotu o wirujgcych skrzydlach
na takiej przestrzeni. Przy jednym z takich lotéw
dalszych urwata sig jedna $miga; powodem byly,
jak sie okazalo, momenty gnace, wystepujace
w plaszczyznie poziomej rotoru. Celem zaradze-
nia temu umocowano w nastepnym typie lopatki
przegubowo i w plaszczyZnie poziomej; tak pow-
stal dzisiejszy typ autozyra.

Jezeli chodzi o katastrofy na autozyrze, to
dotychczas byly dwie. Pierwsza zdazyla sie w lu-
tym 1927 r.; lecial kpt. Courtney; samolot posia-
dal rotor czteroramienny, ktorego lopatki przegu-
bowe mogly wahaé tylko w plaszczyzme piono-
wej; w czasie lotu urwala sie jedna Smiga; rotor
dalej sig obracal i samolot ciezko opadl na zie-
mie; pilot odnidsl lekkie obrazenia. Drugi wypa-
dek zdarzyl sie w grudniu 1932 r. na autozyrze,
zbudowanem z licencji przez francuskg fabryke
Lioré & Olivier, typu C. L. 10 z silnikiem Pobjoy
,,R“ -80 KM. Lecial pilot fabryczny Martin, ktéry
juz mial na autozyrze wylatanych ~40 godzin,
a nawet latal na typie C. L. 10 z de la Cierva’a,
ktéry mu osobiicie udzielal rad, tyczacych sie pi-
lotowania tego typu. Maszyna C. L. 10 — byt
to typ nowy, majacy za sobg ~6 godzm lotu.
Start Martin'a byl troche za dlugl 1 za duza
szybkosé na 21em1, po oderwaniu sie od ziemi,
samolot wzbil sie na wysokosc 80 m, nastepnie
przeszedl w lot nurkowy i na pelnym gazie ude-
rzyl o ziemie; Martin wylecial z kabiny i zabil
sie na miejscu. Rotor obracal sie ciggle, nawet
po upadku maszyny. Dokladne badania rozbitej
maszyny wykazaly, ze mechanizm stuzacy do po-
ruszania rotorem byl zablokowany; skutkiem tego
sterowanie rotorem bylo uniemozliwione. Widocz-
nie pilot nie zluzowal tego mechanizmu po star-
cie. Badania dalej wykazaly, ze pilot bardzo
gwaltownie szarpal drazek sterowy, czujge wi-
docznie, ze maszyna leci nienormalnie. Widaé
z tego, ze wina tego wypadku lezala po stronie
pilota.

Pierwsza fabryka autozyra powstaje w 1926
r. w Anglji; powstaje tu specjalne towarzystwo
»De la Cierva Ltd“. W Ameryce buduje autozyra
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firma Kellet Pictarin“; w Stanach Zjednoczonych
jest obecnie bardzo duzo samolotéw typu auto-
zyra w posiadaniu panstwa i oséb prywatnych.
W Niemczech konstruuje autozyra firma ,Focke
Wulf“, we Francji ,, Weymann-Lepére“ i ,Lioré et
Olivier*.

Pierwsza teorjg autozyra podat w 1926 r. H.
Glauert (Aeronautical Research Commitee — Nr.
1111), nastgpnie H. Lock w 1927 r. (Aeronautical
Research Commitee Nr. 1127 — Further Develop-
ment of Autogyro Theory).

Zaznajomimy sie teraz pokrotce z teorja
autozyra. Na ryc. 7.') mamy przedstawione auto-

sig, skutkiem wigkszej predkosci lopatka idaca
ku przodowi ma wigkszy wypér niz lopatka idaca
do tylu. Oczywiscie myslano nad tem, by ten
problem wyréwnowazenia roinych wyporéw na
$migach rozwigzaé¢ inaczej. W Niemczech od roku
1925 pracuje nad autozyrem Walter Rieseler; on
i drugi konstruktor Wilfordt stosujg inny sposéb
wyréwnowazenia tych réznych wyporéw. Polega
on na tem, ze 2 przeciwlegle topatki sg osadzone
sztywnie na jednej osi, ktéra moze sie obracaé
w swoich lozyskach i przez to zmieniaé¢ katy.
Rieseler stosuje ten sposob celem obejscia paten-
tu de la Cierva'y; w Stanach Zjednoczonych bu-

Ryc. 1. Autozyro de la Cierva’y.

zyro szkicowo. Rotor jest umocowany na pirami-
dzie; celem polepszenia statecznosci widzimy na
szkicu male lotki z boku kadluba; w najnowszym
typie juz niema tych lotek. Lopatki majg duza
srednice i sa waskie; w czasie obrotu ustawiajg
si¢ one pod pewnym katem do plaszczyzny po-
ziomu w kierunku wypadkowej, ktéra jest wyni-
kiem 2 sil: sily odsrodkowej i sily nosnej, Ryc. 2.
|

Smiga.

Ryc. 2. Uklad sil na lopatce rotoru.
Fot. Pol. Skrz.

Ta k.onstrukcia rozwigzuje najtrudniejszy problem
autozyra: nieréwno$é wyporéw poszczeg6lnych
$mig i wystgpowanie momentu zyroskopowego
rotoru; uzyskano to, jak wyzej wspomniano, dzigki
przegubom. Dalej dzieki przegubom usunigto zu-
pelnie momenty gnace w lopatkach. Zatem rotor
w locie zakresla stozek o bardzo duzym kacie
wierzchotkowym. Jak wyzej zaznaczono, na po-
szczeg6lnych lopatkach wystepuja nieréwne wy-
pory, co pochodzi stad, ze lopatka idgca do
przodu ma szybkosé wiekszg niz lopatka idaca
do tylu, gdyz w pierwszej szybkosé obrotowa
sumuje sig z predkoscig lotu a w drugiej odejmuje

_]) Rye. 1, 2, 3, 5, wziete z artykutu: ,Zasada i kon-
strukcja autoiyra“ inz. Jerzego Teisseyre’a (Polska Skrzy-
dlata). Ryc. 4, 6, 7, 9, wziete z artykuolu: ,Warum Drehflii-
gel?“ Martin Schrenk 7. Luftwissen Bd 1. Nr. 5. 1934. Ryc.
B z artykulu: ,O autoiyrach i innych podobnych aparatach®.

Fot. Polska Skrz.

duje sie duzo tego rodzaju typow, ktoére w locie
okazujg zupelnie dobre wlasnosci. Sterowanie
uskutecznia sie wlasdnie przez zmiane kata lopatek.
Na ryc. 3 widzimy ten sposéb sterowania. Mamy
tu schematycznie zaznaczone lozyska i wypadko-
wa, ktéra daje moment. Istniejg jeszcze inne spo-
soby rozwigzania tego problemu.

Ryec. 3. Sterowanie lopatek typu
Wilford - Rieseler.
Fot. Polsk. Skrz.

Rotor autozyra obraca si¢ w locie niezalez-
nie od szybkosci lotu z ilosciag obrotéw wahajgca
si¢ w waskich granicach 160—190 obr./min. Gdy
samolot zatrzymamy w powietrzu, to rotor bedzie
sie nadal obracal z tg sama predkoscia i caly sa-
molot bedzie opadal pionowo w dél z szybkoscig
spadochronu.

Wedlug de la Cierva'y przy pelnej szybkosci
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stosunek szybkosci obwodowej koncéw lopatek
do szybkosci lotu wynosi ~2, za§ przy szybkosci
minimalnej ~ 6.

Samowirujgce skrzydlo autozyra jest przy
odpowiedniem dobraniu lopatek nadzwyczaj sta-
teczne t. zn., ze kazda zmiana w ruchu wywoluje
reakcje aerodvnamiczng, ktéra przeciwstawia sig
tej zmianie. punktu widzenia mechaniki lotu
nalezy traktowaé¢ takie $miglo jako skrzydio
o obrysie kolowym, ktoére nie posiada duzej
sprawnosci, lecz ktorego biegunowa nie okazuje
zadnych krytycznygh punktéw, czyli ktére jest
,,meprzec1qgalne Ocsz1sc1e, nie nalezy te ,nie-
przeciggalnosé rozumieé w ten sposéb, jakoby
przy locie autozyra nie p0wstawaly oderwania
strug 1 wiry po jednej stronie wirujgcego skrzydla
w miare zwiekszania kata lotu; na ryc. mamy

przedstawione przeplywy strug powietrza wokolo
rotujgcego,

$migla traktowanego jako kolo;

Ryec. 4. Odrywanie sig¢ strug w miare zmiany kata
planowsania autozyra.

Fot. Luftwissen.

w miare (a, b, ¢) wzrostu kata planowania widzi-
my, ze strugi sie za calg powierzchnig kola od-
rywaja i tworza wiry; jednakze jest rzecza pew-
ng, ze poszczegdlne lopatki pracujg w strugach
niezwirowanych, czyli w t. zw. zdrowym przeply-
wie. Szczegoly tego mekawego zjawiska sg jeszcze
badane. Dzieki temu, ze poszczegélne lopatki
pracujg W zdrowym przeplywie, maszyna jest
mnieprzeciggalna®. Dalej z tej wlasnosci wynika
sterowos¢ autozyra na wszystkich predkosciach
i wszystkich katach natarcia, az do pionowego
opadania; takiej wlasnosci samolot o stalych
skrzydlach dotychczas nie posiada.

Ptaszczyzna
obrolu

Statecznos¢ podluzng (t. zw. wychylenia
wprzéd, na glowe i w tyl, na ogon) posiada auto-:
zyro zatem bardzo dobrg; wychylenie autozyra
n. p- w tyl powoduje natychmiast wystgpienie
momentu, przec1wdzlala]qcego temu wychyleniu.
Gorzej przedstawmla si¢ sprawa statecznosci po-
przecznej autozyra (t. zw. wychylenia na boki).
Nieréwne predkosci wypadkowe lopatek po obu
stronach kadluba (jedna biegnie w tyl, druga na-
przéd), powodowaly wystapienie momentu, usitu-
jacego wywro6cié samolot na skzzydlo. Jak wyzej
wspomniano, rozwigzano ten problem przy pomocy
przegubow.

Jak juz wyzej wspomniano, lopatka wirujac
doznaje w réznych punktach obwodu réznych
sit skutkiem roznych predkosci. Na ryc. 5. mamy
przedstawiony rozklad predkosci na smigach ro-
toru w 4 glownych polozeniach. Smiga obraca
sie w plaszczyznie obrotu z predkoscig katowa
»u's lot maszyny jednakzie ma inny kierunek, na-
chylony do plaszczyzny obrotu émigi pod katem
»l', zwanym katem natarcia; sama émiga, lopatka,
ma profil symetryczny i jest nachylong do plasz-
czyzny obrotu pod katem ,,9“ predkosé lotu
wynosi ,,v; predkosei ,,v* i ,,u® dodajg sig wek-
torjalnie do siebie w rozmaitych poloieniach
i dajg wypadkowe ,w,“, ,w,‘, ,wy“i Wy ¢ dla
4 glownych polozen; te wypadkowe zawierajg
z plaszczyzna obrotu pewne katy; skutkiem pred-
kosci wypadkowe] powstajg na profilu wypadko-
we sily aerodynamlczne R;, Ry R3 i R,. Ze szki-
cu widaé, ze te sily sa przewaznie sklerowane
ku przodowi, czyli dajg skladowa w kierunku
obrotu, w kierunku predkosci obwodowej; skla-
dowa ta podtrzymuje wlasnie ruch obrotowy ro-
toru, pokonywujgc opory.

Liczne juz badania i obliczenia teoretyczne
autozyra wykazaly, ze lepiej jest stosowaé 3 Smi-
gi zamiast 4, oraz ze nalezy uzywaé lopatek was-
kich. Obliczenia wedlug réwnan teoretycznych
Glauerta wskazuja dalej, ze szybko$¢ wznoszenia
sie autozyra jest mniejsza od szybkosci wzno-
szenia si¢ samolotu. Kat nastawienia lopatek ,,9°,
okazal si¢ w praktyce najdogodniejszy réwny 2°.
Badania tunelowe autozyra byly robione przez
L. E. Caygilla i A. E. Woodward’a Nutt’a na
modelach o $rednicy rotoru ~67 cm; pomiary
przeprowadzono najpierw w tunelu o Srednicy
~1200 mm na modelu bez podwozia, a nastepnie
caly model w tunelu o $rednicy ~2100 mm w fir-

R,

Rye. 5. Rozklad predkosci na profilu $migi rotoru autozyra,

Fot. Polsk. Skrzyd.
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mie R. A. E. (Royal Aircraft Establischment).
Ponadto puszczano modele z wysokosei ~30 m,
celem badania zachowania sie autozyra w czasie
opadania. I[lo$¢ obrotéw rotoru doprowadzono do
okolo 900 obr./min., za pomocg malego motorka
elektrycznego, Okazalo sie, ze érednia predkosé
opadania wynosi ~5 m/sek. Dalej liczne badania
autozyra przeprowadzili H. Lock 1 H. Townend,
ktérzy badali rotor oryginalny maszyny de la
Cierva'y w skali, §rednicy ~1820 mm, w tunelu
»Duplex“; badania robiono dla réznych katéow.
llos¢ obrotow $migla wahala si¢ w granicach
180—720 obr./min. Badano réwniez dokladnie
ruch bijgcy $mig.
adania autozyra w locie, przeprowadzal ]J.
B. Wheatley w ,National Advisory Committee* ;
autozyro typu amerykanskiego ,,Pitcairn PCA—2“
ilos¢ s$mig — 4 o profilu G—429
$rednica rotoru 13'75 m
powierzchnia rotoru 148 m?2.
Autozyro posiadalo dodatkowe skrzydelko
o powierzchni nosnej 94 m?
Catkowity cigzar w locie 1340 kg.
Silnik Whright R 975 — 300 KM.
Doéwiadczenia byly robione w locie dla réz-
nych katéow od 0° az do pionowego opadania;
mierzono dokladnie w locie cisnienia, katy na-
chylenia i t. p. Z ciekawszych wynikéw nalezy
zanotowaé predko$é opadania pionowego, ktéra
przy kacie nachylenia toru 17° wynosila ~ 5 m/sek,
za§ przy pionowym spadku wynosila ~10 m/sek;
obecnosé ciggu $migla nie wplywa na wypér.
méwimy teraz pokrotce skonstruowane
typy autozyra
Autozyro de la Ciervay. Ryc. 6.

Ryc. 6. Autozyro C. 30. po starcie.

Fot. Luftwissen.

~ Ostatni typ autozyra de la Cierva’y C. 30.
nie posiada zupelnie skrzydelek pomocniczych
ani lotek, znajdujgcych si¢ na skrzydetkach w po-
przednich typach.

Te skrzydelka pomocnicze z lotkami mialy
dosy(: ograniczony zakres dzialania a stawialy
d}xzy opér, dlatego je usunieto. W nowym ty-
ple sterowanie podluzne i poprzeczne uskutecz-
nia sig przy pomocy pochylania osi rotoru. Ta
zmlana zostala uskuteczniona na skutek licznych
prob, dokonanych na typie C 19., ktére dopro-

wadzily de la Cierva’e do wniosku, ze przy ma-
lych predkosciach, mniejszych niz 30—35 km/godz.,
lotki na pomocniczych skrzydelkach, nie dzialaly.
Podobnie w tym typie wyrzucono ster boczny.
Z tego powodu budowa autoiyra jest obecnie
bardzo tanig; typ ,,C—30 P* z silnikiem ,,Gipsy
Major 140 KM, kosztuje w Anglji ~1.000 fun-
tow szterlingéw, czyli taniej, niz u nas samolot
sportowy. Rozbieg przy starcie 10 m.
Autozyro Rieseler’ a. Ryc. 7.

Ryec. 7. Autozyro ,Rieseler - Wilfordt® w locie.

Fot. Luftwissen.

W Niemczech, jak wyzej zaznaczono, kon-
strukcjg autozyra zajmowali sig¢ Rieseler, Wilfordt.
Budowaii lego rodzaju typy w St. Zjednoczonych;
wyze] wspomntalem, ze sterowanie tego typu od-
bywa sig inaczej niz w typie de la Cierva‘y celem
obejscia patentu.

Autozyro okazuje wspanialy stosunek cigzaru
uzytecznego do cigzaru calkowitego, stosunek
niespotykany w samolotach o stalych skrzydlach.
N. p. amerykanskie autozyro ,,Pitcairn AP—19 —
silnik Wright 975E2 o mocy 420 KM — wazy
puste 618 kg, w locie za$ 1.820 kg, t. zn. moze
unies¢ 1.202 kg. Jest to autozyro 5-osobowe.

Rye. 8.

Ryc. 8. Seryine autozyro ,Pitcairn AP -19%.
Fot. Przegl. Lotn.

Typy Cierva’y maig nastepujace liczby :
Typ C24 — moc 120 KM — cigzar pustego 193 kg
,» calkow. 775
, uzyt. 582 ,,
» puslego 226 ,
, calkow. 544
» pustego 210 ,,
,, calkow. 490 ,,
,  uzyt. 280 ,,

Widzimy, ze wielko$é cigzaru uzytecznego
jest pewng funkcjg mocy silnika. Maksymalna
szybko$é ,,Cierva C—30 P*“ wynosi 200 km/godz,
minimalna 24 km/godz (12°/,!!!).

C30 — moc 140 KM —
‘CL 10 — moc 75 KM —
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Konstrukcja helikoptera.

Wyzej wspomniano, ze $migla helikoptera,
obracajace sie w plaszczyznie pozicmej, sa na-
pedzane bezposrednio od silnika. Inz. Florinne tak
pisze: ,,ldea helikoptera jest starsza, niz idea sa-
motu. Juz Leonardo da Vinci wskazal na piémie
i zapomoca rysunku, zasady helikoptera®. Oczy-
wiscie helikopter dziala na zupelnie innej zasadzie
niz autozyro. Przy helikopterze wystepuje w ba -
dzo wielkim stopniu trudno&é ustabilizowania
podwozia; jezeli mamy jedno $miglo obracajace
sig, to podwozie ma tendencije do obracania sig
w strong odwrotng do ruchu $migla. P'rébowano
temu zaradzié przez stosowanie 2 $migiel, obraca-
jacych sie w kierunkach przeciwnych. Duzg trud-
noscig jest nadanie ruchu postepowego takiej ma-
szynie. Z wykonanych typéw przytoczymy tu
ciekawsze.

Helikopter wloski ,,Ascania® ustalil kilka
rekordéw $wiatowych; pilotowal Wioch M. Nelli:

dlugotrwalosé lotu — 8 min 45 sek

odleglosé w linji prostej 1.078 m

wysokosé nad startem 18 m

Rekordy te ustanowiono w roku 1930.

Helikopter belgijski Florinne’a posiada 2 $mi-
gla o &rednicy 7,2 m; cigzar calego samolotu
945 kg; motor o mocy 220 KM; helikopter ten
utrzymal sie w powietrzu przez 10 minut ; lot byt
zupelnie udany. Jezeli chodzi o s'ercwanie, to
blizszych szczegélow brak. Najprawdopodobniej
$migi byly przestawialne; nie wiadomo, czy przy
opadaniu pionowem motor zostal wylgczony t.zn.
czy &migla przeszly w stan autorotacyiny, czy tez
nie. Ryc. 9

Ryc. 9. Rekordowy lot belgijskiego helikoptera
oFlorinne 11°.

Fot. Luffwissen.

Helikopter Asboth’a.

Wegierski inzynier Asboth jest jednym z naj-
starszych konstruktoréw helikoptera dzisiaj. Jego
dzialalno§é w tym kierunku zaczela sie jeszcze
w czasie wojny $wiatowej; inz. Asboth byl wten-
czas kierownikiem warsztatow lotniczych we
Wiedniu. Po wojnie pracowal On dalej nad kon-
strukcjg helikoptera; Jego maszyny byly zupelnie
udatne i w sumie wykonal On 182 lotow w cza-
sie 29 godzin. Jak widaé, jest to bardzo duzy
sukces — tem bardziej, ze dzisiaj produkcja Swia-
towa jest skierowana w zupelnie innym kierunku

1 tego rodzaju konstrukcjami, jak konstrukcja he-
likoptera, zajmujg si¢ wlasciwie poszczegélne jed-
nostki, bez zadnego wzglednie malego poparcia
z zewnatrz.

Prébne maszyny Asboth’a posiadaly 2 &mi-
gla bez przegubéw t. zn. o sztywnych lopatkach,
obracajgce si¢ w przeciwne strony, umieszczone
jedno tuz nad drugiem. W poréwnaniu z innemi
konstrukcjami, helikoptery Asboth’a posiadaly
$migla o malej srednicy a jednak rozwijaly one
duzg moc; widocznie profile tych $migiel byly
bardzo starannie dobrane. Helikoptery Asboth’a
byly bardzo stateczne, co potwierdzajg nietylko
sprawozdania Asboth’a z odbytych lotéw, ale
i zdania postronnych oséb, latajacych na tych
helikopterach. Stateczno$é¢ ta byla dobra okolo
wszystkich osi; ladowanie migkkis, zupehie latwe;
podwozie zupelnie proste. Przecietna ilosé obro-
téow wahala sie okolo 1.050 obr./min.; motor sla-
by ~85 KM. Sa zdania, ze helikoptery Asboth’a
przedstawiajg dzisiaj jedne z najbardziej cieka-
wych i udanych maszyn w dziedzinie samolotéw.
Jak wyzej wspomnialem, przed helikopterem pie-
trzg sie jeszcze bardzo cigzkie problemy, jak lot
poziomy, planowanie i t. p. — jednakze konstruk-
torzy spodziewajg sie, ze uda si¢ im to wszystko
przezwycigzyé. Niektore czasopisma podaly, ze
Asboth w ostatnich czasach znalazl finansowe
poparcie w Anglii — zatem moéglby On swoje
nadzwyczaj ciekawe badania prowadzié¢ dalej.

Widoki rozwoju i znaczenie samolotéw

o wirujacych skrzydlach.

Zastanowimy sie pokrétce, jakie znaczenie
moga mieé samoloty o wirujacych skrzydliach.

Najpierw w czasie pokoju: autozyro (czy
tez w przyszloSci helikopter) nadaje sie znakomi-
cie do celéw sportowych, turystycznych i t. p. ze
wzgledu na duzy stopien bezpieczenstwa, moznosé
ladowania w gérach, na polanach i t. p. Miejsca,
ktérych nie mozna osiaggnaé¢ zwyklym samolotem
a nawet i pieszo — to jest wprost nadzwyczajne
— sa dzisiaj osiggalne przy pomocy autozyra.
Dalej autozyro moze sluzyé w ruchu komunika-
cyinym jako ,takséwka powietrzna‘; gdy lotnisko
jest daleko od miasta, ktére posiada cywilne lot-
nisko i cywilny port lotniczy, to takie autozyro
lgduje w srodku miasta, na jakim$§ placu, zabiera
osoby, chcace sie dostaé na lotnisko, i przewozi
je tam; tu one wsiadaja do szybkich, miedzypan-
stwowych, duzych samolotéw o olbrzymim zasie-
gu; w ten sposob osoba, podrézujaca powietrzem,
nie bedzie korzystala zupelnie z innych srodkéw
komunikacyinych, jak tylko ze samolotow. Takie
autozyro moze ladowaé przeciez na dachu duzego
hotelu; podrézujacy prosto z windy wsiada do
autozyra. Dalej lot na autozyrze jest bezpieczny
w mgle, czy chmurach, poniewaz autozyro nie
wpada w korkociag; nie zachodzi zatem — jak
to sie czasami zdarzalo na samolotach o stalych
skrzydiach — obawa, ze pilot po wyjsciu z chmur
zobaczy ziemie nad swoja glowa, choé jest prze-
konany, ze leci normalnie. W razie zatrzymania
sie motoru w takiem autozyrze, sciaga sie knypel
na brzuch i czeka sig; autozyro opada wtenczas
z predkoscia spadochronu i, jezeli nie nadzieje
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sie na jakis sSwierk lub wieze radjows, to osigdzie
bez zbytniego wstrzasu na ziemi.
Duze réwniez znaczenie posiada autozyro
z punktu widzenia wojskowego. Tu jest jednak
pewne ,ale“. Mianowicie wazng cechg wojskowego
samolotu jest uzbrojenie: chodzi mianowicie o to,
by z takiego samolotu mozna bylo strzelaé we
wszystkich kierunkach, czyli innemi slowy, by
pole obstrzalu zalozone nackolo samolotu tworzylo
kule. Otéz pole obstrzalu autozyra nie tworzy
kuli; lecz tylko pétkule, gdyz gorna pélkula jest
niedostepng dla ognia karabinowego z powodu
wirujacego rotoru o duzej $rednicy. We wszyst-
kich innych kierunkach oczywiscie mozna kiero-
waé ogien karabinowy; ta jednakze wada unie-
mozliwi stosowanie autozyra do walki powietrzne;j.
Wedlug zdania fachowych kot wojskowych zatem
autozyro nie bedzie moglo byé uzyte w dzien,
lecz tylko w nocy. Z powodu pionowego opadania
autozyra lub zatrzymania si¢ w jednym punkcie
w powietrzu bezwatpienia celnosé¢ bombardowania
i rozpoznanie beda przy stosowaniu autozyra
znacznie wieksze niz przy stosowaniu samolotu
stalych skrzydlach. Przeciez autozyro bedzie
©oglo z duzej wysokosci np. 3.000 m. opuszczaé
+ Prawie w ciszy, na zamknigtym motorze, pio-
~wo na dol w czasie dosy¢ dlugim i bombardo-
waé jakis objekt; dzisiejszy samolot o duzej szyb-
kosci tego tak dokiadnie zrobi¢ nie moze. Pulk.
dypl. pil. S. Abzoltowski nazywa ten fakt ,praw-
dziwa rewolucig w dziedzinie: bombardowania lot-
niczego”. Rozpoznanie nocne przy os$wietleniu
terenu rakietg jest réwniez znacznie ulatwione.
Wprawdzie dzisiaj autozyro jeszcze nie posiada
duzego zasiggu — okolo 250 km. — jednakze to
juz wystarczy do celéw wojennych.
Oczywiscie autozyro bedzie moglo byé uzyte
i w dzieh na pewnych odcinkach pod ostong
obrony przeciwlotniczej i wlasnego lotnictwa my-
Sliwskiego, zastepujac dzisiejszy balon na uwiezi.
Takie zadania-jak wstrzeliwanie artylerji do ja-
kiego§ celu bedzie bezwatpienia lepiej spelniane
przez nieruchomo zawieszone w powietrzu auto-
zyro, anizeli przez dzisiejszy samolot. Dalej auto-
zyro bedzie moglo byé uzyte jako samolot lacz-
nikowy, do transportu rannych, zdjeé¢ fotograficz-
nych i t. p. Pulk. pil. Abzéltowski podaje jako
przyklad zalet autozyra fakt, ze na meetingu lot-
niczym w Hanworth w Anglii czlowiek, biegnac
na ziemi, latwo wyprzedzil autoiyro, lecace z mi-
nimalng predkoscia. Lub taki fakt: autozyro zniza
si¢ na kilkanascie metréow, pilot spuszcza linke,
na ziemi przywigzuje sie do tej linki paczke i pi-
lot wciagga te paczke do autozyra. Co za wspa-
niale rozwigzanie kwestji podchwytywania mel-
dunkéw, nad ktérg to sprawag meczono sig tyle
w kazdym putku lotniczym. Dalej autozyro moze
oddaé nieocenione uslugi oficerom sztabu gene-
ralnego, cholby nie przyzwyczajonym do lotéw:
zawieszony nieruchomo w powietrzu moze latwo
taki oficer sztabowy zorjentowaé sie w rozkladzie

sil nieprzyjacielskich. Réwniez w lotnictwie mor-
skiem moze autozyro znalezé zastosowanie. Jak
wiadomo, lodzie podwodne mozna najlepiej wy-
kryé z powietrza, gdyz z géry najlepiej widzi sie
glebing wody; otéz autoiyra bedzie mozna uzyé
do wykrywania lodzi podwodnych; lepiej sie do
tego celu nadaje autozyro niz zwykly samolot, bo
ma mniejszg szybkoéé. Podobno we Francji kie-
rownictwo marynarki wojennej juz postanowilo
wprowadzié¢ autozyro do marynarki. We wrzesniu
1931 r. dokonano prob z autozyrem amerykan-
skiem ,Pitcairn dwumiejscowem na aviomatce
(okret przeznaczony do lgdowania i startowania
samolotéow) ,Langley“. Otoz start byl bardzo latwy,
wybieg przy lagdowaniu 5 m. Hiszpanska mary-
narka réwniez robila takie proby; autozyro
»Cierva“ C-30P ladowalo na pokladzie hiszpan-
skiego okrgtu Dédalo. Armja francuska uzywala
na manewrach juz w roku 1932 autozyra ,,C. L. —
10 — Liore et Olivier” z silnikiem ,,Pobjoy 80 K M“
jako samolotu lgcznikowego z doskonalemi wyni-
kami. Fachowey liczg sig z tem, ze autoiyro be-
dzie moglo ladowaé i startowaé na kazdym wo-
jennym okrecie i skutkiem tego odpadnie potrzeba
budowania specjalnych awiomatek. Na zakonczenie
przytocze jedno zdanie inz. J. Teisseyre’a: ,,Wy-
daje mi sig, ze autozyro stanowi najwiekszy krok
naprzod od czaséw braci Wright*.

Panstwo nasze kupilo niedawno jedno auto-
zyro typu Cierva C-30P w Angliji; w Anglji réw-
niez przeszed! kurs pilotazu na autozyro pierwszy
polski pilot na tego rodzaju samolotach pitk. Sta-
chon; szkolenie trwalo 12 godzin; moze si¢ to
wydawaé dosyé dlugo, tembardziej, ze putk. Sta-
chon jest starym i wytrawnym pilotem motoro-
wym 1 szybowcowym; jednakze pilotowanie auto-
zyra wymaga innych zupeinie ruchéw niz piloto-
wanije zwykiego samolotu (np. drazek sterowy
w autorzyrze znajduje si¢ u géry i wprost jest
polaczony z rotorem, za$§ w zwyklych samolotach
jest drazek sterowy u dolu); pulk. Stachon sam
w swoich wrazeniach, opisanych w jednym z nu-
meréw , Przegladu Lotniczego“, przyznaje, ze
z poczatku trudno Mu bylo przyzwyczai¢ sie do
innych manipulacji przy pilotowaniu autozyra.
Pulk. Stachon przylecial na autozyrze z Londynu
do Warszawy, ladujgc po drodze tylko w celu
nabrania benzyny. Jest to dotychczas jeden z naj-
dluzszych lotéw, odbytych na autozyrze. Przez
caly czas lotu maszyna funkcjonowala bez zarzutu.
Autozyro zostalo oddane do 1. B. T. L. (Instytut
Badan Technicznych Lotnictwa), gdzie bedzie
poddane dokladnym badaniom.

Zbigniew Leliwa Krzywoblocki
asyst. Pol. Lw., ppor. rez. 6. p. L.

Martin Schrenk : Warum Drehfliigel? Luftwissen Bd. 1.
Nr. 5. Inz. ]J. Teisseyre: Zasada i konstrukcja autozyra.
Skrzydlata Polska 1933. Pierwszy wypadek na autozyro.
Skrzydlata Polska. Luty 1933. Pulk. dypl. pil. w st. sp. S.
Abzoltowski : O autozyrach i innych podobnych aparatach.
Przeglad Lotniczy. 7. 1934.
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Przysposobienie gospodarcze.

W numerze trzecim ,Zycia Technicznego“,
podalem po krotce cel i znaczanie Przysposobie-
nia Przemyslowego, ktérych dalszg ewolucjg jest
Przysposobienie Gospodarcze.

W niniejszym artykule zajmeg sig znaczeniem
P. G. dla Politechniki Lwowskiej, specjalnie za$
dla wydzialéw najbardziej zainteresowanych.

Zanim jednak przejde do wlasciwego tematu,
zrobie maly wypad, celem lepszego zorjentowania
sie. Zaznaczam, ze omawiaé bede tutaj jedynie
kwestje praktyk wakacyjnych w Obozach Przy-
sposobienia Gospodarczego, pomijajac akcje szer-
sza, gdyz sprawa praktyk jest dla nas najbardziej
zywotng w tej chwili.

W roku 1934 w obozach wakacyjnych braly
udzial niemal wszystkie uczelnie techniczne w Pol-
sce, tak wyzsze jak i srednie. Po uplywie nie-
dlugiego czasu czlonkowie Akademji Goérniczej
w Krakowie, opuscili obozy P. P.,, w ktérych po-
czatkowo brali udzial. Pomimo pertraktacji nie
cheg oni braé udzialu w akcji obozowej tegorocz-
nej. Z punktu ich widzenia majg moze racje, zwa-
zywszy, ze posiadajg oni dostateczng ilos¢ prak-
tyk indywidualnych, ktére pozwalajg im na prak-
tyczne ksztalcenie sie. Prakiykite sa lepiej platne,
niz praktyki indywidualne n. p. mechanikéw. Po-
zatem posunalbym sie nawel do tego twierdzenia,
ze korzysé, jakg Gérnicy odnosza z praktyk indy-
widualnych, jest przynajmniej w obecnym stanie
rzeczy wieksza, niz korzysé z praktyk obozowych.

Inne zupelnie znaczenie majg Obozy Przy-
sposobienia Gospodarczego, dla kolegow z Wy-
dzialu Mechanicznego — ktérzy zawsze mieli

malo praktyk i to zle platnych. Dla tych kolegéw
obozy stanowig obecnie boda] czy nie jedyng
mozliwosé odbycia praktyki pod fachowem kie-
rownictwem inzynieréw.

To tez mechanicy stanowig gléwny trzon
obok Chemikéw na Politechnice Lwow-
skiej Sekretarjatu Przysposobienia Gospodar-
czego Okregu Lwowskiego.

Jedynie jeszcze inzynierja nie miala praktyk
wakacyjnych w obozach, nie mozna bowiem na-
zwaé praktykg pracy w Ochotniczych Druzynach
robotniczych. W obecnym roku szkolnym przewi-
dziane sg praktyki na obozach i dla Wydzialu
inzynierji. Wyszukaniem tych praktyk tak dla
Mech. jak i dla Inz. zajmuje sie specjalna Komisja
rejonowa, stworzona przy Wojewodztwie Lwow-
skiem.

Obok Wyzszych Uczelni Technicznych, prak-
tyki otrzymaja tez studenci W. S. H. Z.

Najwieksze bodaj znaczenie majg praktyki
obozowe dla uczniéw szkol technicznych, ponie-
waz potrzebujg oni znacznej ich ilosci, a w tak
wielkiej liczbie praktyk indywidualnych nie mo-
gliby otrzymaé w zadnym wypadku.

Jak widaé wiec Sekretarjat P. G. koncen-
truje w sobie obok wszystkich Wydzialéw Poli-
techniki réwniez i Wyzsza Szkole Handlu Zagra-
nicznego, oraz Szkoly Techniczne.

W najblizszym numerze ,Zycia Techniczne-
go“ ukaze sie¢ sprawozdanie z dotychczasowej
dzialalnosci Sekretarjatu.

Inz, Tadeusz Klodnicki
Kier. Sekr. P. G. Okr. Lwowskicgo.

Instytut Spraw Spofecznych.

Bezpieczenstwo pracy w gornictwie weglowem.

Akcja zwalczania wypadkéw przy pracy w przemysle
begdzie mogla naprawde skutecznie rozwijaé si¢ wtedy, gdy
szeroka opinja publiczna bedzie stale informowana o stanie
bezpieczenstwa pracy w przemysle. Oficjalna statystyka wy-
padkowosci, oglaszana w sprawozdaniach Zaktadu Ubezpie-
czenia od Wypadkow, z koniecznosci jest zawsze spozniona,
gdyz wymaga dluiszego czasu na opracowanie; z uwagi na
koniecznosé uzyskania aktualnej statystyki wypadkéw. In-
stytut Spraw Spolecznych opracowuje w porozumieniu
z Glownym Urzedem Statystycznym miesigczng i kwartalng
statystyke wypadkéw w wazniejszych galeziach przemystu,
na podstawie informacyj, podawanych przez codzienna prase
polska. ]

Statystyka ta, aczkolwiek niepelna, gdyz obejmuje
tylko wypadki, powodujace Smieré na miejscu oraz wy-
padki najciezsze (niezawsze wszystkie) jest jednak scisla,
albowiem informacje, podawane w tym zakresie przez prase,
oparte sg na urzegdowych rejestrach policyjnych.

Na podstawie powyisze| statystyki okazuje sig, ze
w polskiem gérnictwie weglowem zdarzylo si¢ w okresie
od sierpnia do listopada ub.r., czyli w przeciggu 4-ch mie-
siecy, 27 wypadkéw, powodujacych Smieré na miejscu oraz
95 wypadkéw bardzo ciezkich, w nastepstwie ktorych czgsé
ofiar zmarla, znaczna wigkszosé zas pozostalych stracila
calkowita zdolnoéé do pracy. Kronika policyjna zawiera na-
stepujace suche okreslenia stanu ofiar wypadkéw : zlamanie
podstawy czaszki — stan beznadziejny, dwukrotne zlamanie
nogi i reki — stan grozny, wstrzas moézgu i ciezkie okale-
czenia — stan grozny, zgniecenie klatki piersiowej i krzy-
za — stan beznadziejny, ciezkie obrazenia wewnetrzne —

walczy ze $miercia, poparzenia na calem ciele — stan bez-
nadziejny, zmiazdzenie prawej stopy — stan grozny, zgnie-
cenie miednicy 1 ciezkie obrazenia wewngtrzne i t. d. 1 t.
d. Jak widaé, sa to wypadki wylacznie bardzo cigzkie ; po-
zatem zachodzi kilkakrotnie wyzsza liczba wypadkéw t. zw.
lzejszych, mniej sensacyijnych, © ktérych wiadomosci do
kronik policyjnych nie przedostaja si¢, ktore jednak nie-
jednokrotnie po dluzszym okresie leczenia koncza si¢ Smier-
cia — badZ kalectwem na cale zycie.

Wypadki Smiertelne stanowig w gornictwie weglowem
tylko 6—7%, ogdlnej liczby wypadkéw; wypadki t. zw.
ciezkie, t. j. powodujace niezdolno$é do pracy dluzej, niz
przez dwa lata — okolo 20—25%, Wypadki najcieisze,
lacznie ze $miertelnemi, nie obejmuja niewatpliwie wiecej,
niz 20"/, ogdlnej liczby wypadkéw.

Mozna zatem przyjaé w przyblizeniu, Ze codzienna
kronika wypadkéw, podawana w prasie, dotyczy tylko 1/5
czesSci wypadkéw w przemysle weglowym, niemnie] jednak
statystyka ta charakteryzuje stan bezpieczenstwa pracy
w przemysle weglowym i warto, aby opinja publiczna byla
stale o tem informowana,

Niezaszczytne pierwsze miejsce pod wzgledem liczby
wypadkow, zasztycb w okresie omawianych 4-ch miesiecy,
obliczonych na 1.000 robotnikéw zajmuje kopalnia ,Hilde-
brandt® w Nowej Wsi na Slgsku, nalezaca do S.A. Wirek
(wskaznik 6,0), na drugiem miejscu stoi kopalnia ,Saturn®
w Czeladzi w Zaglabiu Dabrowskiem (wsk. 5,.!), trzecie
miejsce przypada kopalni ,Paryz“ w Dabrowie Goérniczej
z Towarzystwa Francusko-Wloskiego (wsk. 4,5), skolei idzie
kopalnia ,Pawel* w Chebziu na Slgsku, nalezgca do S. A.
Godulla (4,00 — potem kopalnia ,Barbara® w Cherzowie
z Polskich Kopalfi Skarbowych (3,8).
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Na palcach mozna policzyé te kopalnie wegla, ktére Pierwsza pomoc — przenoszenie rannego 173
prowadzg systematyczng akcje zwalczania wypadkow; wiek- Maski gazowe — proba szczelnoéei . . ; 97
szo§é sprawa bezpieczenstwa pracy malo sie interesuje, Paleniska gazowe i ropowe 3 a 5 166
w rezultacie liczba wypadkéw rosnie i rosng réwniez Zabezpieczanie rak . 5 . ’ . 33
ogromne straty, jakie ponosi wskutek tego nasze gospo- Zatrucie olowiem 5 ! . x - 116
darstwo spoleczne. Zbiorniki do ropy, czyszczenie g = . 70

Stiraty Zakladu Ubezpieczenia od Wypadkéw, wywo- Rekawice gumowe z . . 4
lane nadmierng wypadkowoscia w kopalniach Zaglebia dla- Cysterny, napelniane cieczami palnemi 105
skiego, wynosza od 1!/5 do 2 miljonéw zlotych rocznie; Odmrazanic zamarzniglych przewodow . o 131

gdy w przemysle weglowym akcja zapobiegania wypadkom
zostala wlasciwie zorganizowana, to gospodarstwo nasze
zaoszczedzaloby dzieki temu okolo 8 miljonéw zlotych rocz-
nie, czyli okoto 20Y/, ogélnej sumy sktadek, wplacanych na
ubezpieczenie od wypadkow.

Doswiadczenia nad Smiertelnemi poraZeniami pradem.

W Instytucie Patologji uniwersytetu w Lipsku, dr. S.
Képpen przeprowadzil serje ciekawych doswiadczen na
zwierzetach nad zagadnieniem $miertelnych porazen pradem.
Doswiadczenia te posiadajg duze znaczenie dla ratownictwa
w wypadkach porazen elektrycznych u ludzi.

Istnieja porazenia dwojakiego rodzaju: pradem ni-
skiego i wysokiego napiecia. W obu wypadkach moze na-
stapié¢ Smieré zwierzecia. W wypadku porazenia pradem
niskiego napigcia zmiany, ktore powstaja w organiZmie, nie
s3 spowodowane wyzwalajacem si¢ cieplem, lecz polegaja
na swoistemn oddzialywaniu energji elektrycznej na osrodki
nerwowe. Przeciwnie natomiast, przy dzialaniu pradu wyso-
kiego napiecia, powstajq przedewszystkiem oparzenia.

Przy chronicznem draznieniu pradem powstaja u zwie-
rzat zmiany we krwi, objawiajace sie¢ skroceniem czasu
krzepniecia krwi; w naczyniach tworza sie zakrzepy, ktore
utrudniaja krazenie i prowadza do pekania naczyé krwio-
noénych i krwawien. Ustanie czynnosci mézgu przy poraze-
niach elektrycznych spowodowane jest nie bezposrednio
przez dzialanie pradu, lecz wskutek porazenia naczyn i wy-
lgczenia krazenia krwi.

U zwierzat, ktére padly w czasie draznienia pradem -

elektrycznym, stwierdzono nagle zatrzymanie si¢ krazenia
krwi, zakrzepy w naczyniach i obrzgk tkanek. Wedlug
autora, nalezy uzna¢ za przyczyng Smierci w porazeniach
elektrycznoscig paraliz naczyh krwionoénych. Stosownic tez
do tego nalezy nieco inaczej, niz to bylo przyjete dotychczas
ratowaé ludzi, ktoérzy ulegli porazeniu elektrycznemu. Do-
tychczas mianowicie ograniczano si¢ do stosowania sztucz-
nego oddechu, wychodzac z zalozenia, Ze poraieniu ulega
tylko oérodek oddechowy. Oprécz sztucznego oddychania
powinno sie wigc stosowaé energiczne Srodki, pobudzajace
krazenie krwi, poniewaz porazenie naczyn krwionoénych
jest gléwnym powodem sSmierci.

Karty bezpieczenstwa.

W ,National Safety News" (1934) opisane sg wydane
niedawno w Stanach Zjednoczonych przez National Safety
Council tak zwane karty bezpieczenstwa. Karty te, druko-
wane na kartonie posiadajacym wymiary 3x5 cali (75x125 mm),
tak, ze z latwoscia mieszcza sie w kieszeni, przeznaczone
sg dla robotnikéw i zawierajg instrukcje, dotyczace zacho-
wania sig w réznych wypadkach, wykonywania czynnosci
grozacych niebezpieczcnstwem, wreszeie poslugiwania sig
aparatami zabezpieczajacemi. Jako przyklad moga sluzyé
tytuly kilku kart wyjete z ogdlnego spisu alfabetycznego.

Tresé karty Nr.
Zbiorniki z kwasami, naprawa . 5 J 124
Sztuczne oddychanie . 3 3 o J 165
Szkla plynowskazowe w kotlach 103
Czyszczenie czesci maszyn . 5 137

Ubranie dla robotnika . . J 83

Ubranie dla robotnicy . . . : 84
Materjaly wybuchowe, otwieranie skrzynek z dynam. 157
Ogien, co czyni¢ wrazie pozaru . ¥ 122
Pierwsza pomoc w wypadku zatrucia tlenkiem wegla 115

Przyktad

JJkarty bezpieczenstwa".

OPARY KWASU AZOTOWEGO.

Podczas fabrykacji i uzywania kwasu azotowego
wydzielaja sie czesto brunatno-czerwone opary tlen-
kow azotu. Strzez sie ich! Nie mysl, ze bedac silny
i zdréw, mozesz sie ich nie obawiaé. Usluchaj naste-
pujacych rad i wskazowek:

1. Zajmujac miejsce przy pracy, zawczasu pomysl,
ktoredy bedziesz mégt najpredzej uciec wrazie, gdy-
by$ nagle znalazl sie¢ w zatrutej parami atmosferze.

2. O ile jcstes zmuszony przebywac i pracowac¢ w opa-
rach, naléz maske. Zwykle zasloniecie ust chustkg
od nosa 1 respirator nie chronig od gazu.

3. Nie mysl ani przez chwile, Ze mozesz sie z biegiem
czasu przyzwyczai¢ do przebywania w zatrutem
parami powietrzu.

4. O ile odczuwasz dusznosci lub bdl przy oddychaniu,
natychmiast udaj si¢ do lekarza. Pamigtaj, Zze po-
czatkowo, zaraz po wyjSciu z opardw, mozesz sig
czué zupelnie dobrze, a objawy choroby wystapia
dopiero po pewnym czasie, naprzyklad po 5 godzi-
nach, a nawet po jednym lub dwéch dniach.

Karta bezpieczenstwa Nr. 219.

Przyktad ,karty bezpieczenstwa“

GUMOWE REKAWICE.

O ile uzywa sig ochronnych
rekawic gumowych, powinny
byé one zupelnie szczelne i nie-
przepuszczalne, Przy poslugi-
waniu sie rekawicami nalezy
przestrzegaé nastepujacych wa-
runkéw:

1. Unikaé rozciggania rekawic przy wkladaniu i zdej-
mowaniu.

2. Nie trzymaj ich niepotrzebnie w miejscu goracem
lub na mrozie.

3. Utrzymywa¢ je w czystosci, przechowujac w chlod-
nem miejscu.

4. Nie wkladaj rekawic jedna w drugs i nie gniesé
niepotrzebnie,

5. Trzymaé zdala od narzedzi i innych ostrych przed-
miotéw, chronigec przed skaleczeniem i rozdarciem.

6. Olej jest wrogiem gumy i dletego nalezy unikaé
ich wzajemnego zetknigcia.

7. Zanim wlozysz rekawice zwréé uwage, czy nie sg
one obtarte lub przedziurawione, w przeciwnym
razie wez inng parg, a uszkodzone rekawice oddaj
do laboratorjum celem sprawdzenia.

Karta bezpieczenstwa Nr. 4.

Kronika Kot Naukowych.

Rozwéj 1 dzialalnosé Kola Mechanikéw S. P. L.

Sprawozdanie niniejsze obejmuje czasokres wigkszy
niz zwykle, bo 14 miesiecy.

W ciggu calej kadencji Zarzadu przejawiala sie daz-
no$¢ do utrzymania w cigglosei prac nad dalszym rozwo-

jem Kola w mysl pieknych tradycyj, pozostawionych przez
poprzednikow.

Na plan pierwszy caloksztaltu zagadnien w
Kola wysunely si¢ dwa zposréd nich, a to:

1. Dalsza intenzywna praca w kierunku poglebiania
naukowego charakteru Kola.

zyciu
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2. Konieczno§é wprowadzenia zasad racjonalne] orga-
nizacji w ogédlne] gospodarce i administracji, bedaca wyni-
kiem silnego rozrostu agend Kota.

Oba te zadania zostaly w duze] mierze zrealizowane.

Bibljoteka Kola cieszyla sie najwiekszem zaintereso-
waniem Kolegéw, o czem $wiadezy dobitnie koniecznosé
zatrudnienia w niej az 8 Kolegobw. W minionym okresie
przybyto 74 tomy, tak, Ze obecnie stan ksiggozbioru wynosi
1112 tomow.

Duza frekwencia w dziale katalogéw spowodowala
konieczno§é wyodrebnienia go w osobng samoistng agende,
co si¢ pozniej okazalo b. korzystnem.

Komisja Pracy Naukowe| rozwingla w drugim roku
swego istnienia bardzie] ozywiona dzialalnoéé¢ w kierunku
organizowania wykladow i referatow, sprawozdan z praktyk
zagranicznych oraz wyswietlania filméw naukowych.

Komisjs Wycieczkowa dziegki staraniom bardzo spre-
zystego kierownictwa przyczynila si¢ do rozszerzenia zainte-
resowan w réznych dziedzinach wiedzy techn. Wycieczek
odbylo sig 26, w tem 21 miejscowych, zas 5 zamiejscowych
(dluzsze: do Zaglebia Dabr. i Warszawy) z ogélng liczbg
uczestnikow 660 osob.

Komisja praktyk pomimo b. trudnej sytuacji, w jakiej
jest od dwu lat, potrafila obsadzi¢ 57 praktyk czlonkami
Kola (w tem 38 krajowych i 19 zagranicznych). Komisja
wspélpracuje z Okreg. Sekretarjatem Obozow Przysp. Gosp.
przez co ma duzy wplyw na sprawy organizowania Obozéw
oraz ich obsadzania czlonkami Kola. Pozatem weszla w $ci-
sly kontakt z Akad. Zw. Zbliz. Miedzynar. ,Liga"“, przez co
koledzy wyjeidzajacy na praktyki zagr. otrzymali paszporty
bazptatnie!

Komisja Przedsigbiorstw nadal popularyzowala czy-
telnictwo czasopism technicznych po znizonych kosztach
prenumeraty, oraz wlasne wydawnictwo Kola Mech. ,,Uklad
Zelazo-Wegiel" Prof. W. Mozera.

Kom. wyd. wspélpracuje z Komisja Wyd. K&t Nauko-
wych i Twa. Br. Pom. S. P. L., w ktérej Kolo jest udzia-
lowcem na kwote: 5634 85 zi,

Referat zycia technicznego wspolpracowat z Redakcja
tego pisma.

W dziedzinie organizacyjnych spraw Kota duzo trudu
i czasu pochlonelo opracowanie wewnetrznych regulaminow
pracy poszczegbélnych agend, Prezydjum, Zarzadu, oraz re-
gulaminu Obrad Zarzadu.

Referat gospodarczy przeprowadzil gruntowna reorga-
nizacje w gospodarce materjalowej i finansowej Kola. Dzigki
wytezonej pracy kierownictwa, zostala zaprowadzona karto-
teka agend i materjaléw, ktéra zcentralizowala i uspraw-
nita administracjg ogélna.

Stan [inanséw —- jako plynna gotéwka w kasie Kola
wynosi 2500 z!. Miernikiem duzej ruchliwosci i Zywotnosei
jest ogolna suma obrotéw siggajaca powaznej kwoty 36000 zl.

Sekretarjat zalatwit 470 pism i zaprotokélowal 16
zebran.

Statystyka czlonkéw Kola: wpisano w r. ak. 1933/34
361 od 1. X. 31 XIl. 34 338.

Wszystkim pp. Profesorom i Asystentom Wydz. Mech,,

osobom prywatnym oraz wspélpracownikom skladam ser-
deczne podziekowanie za wspéludzial w rozwoju Kota.
Kolo oparte na tak zdrowych i trwatych zasadach
musi sig rozwijaé nadal dla pozytku polskiej nauki i mio-
dziezy technickie]. Miiller Hipolit

prezes.

Komunikat Komisji Wycieczkowej Kola Mechanikéw
Studentéow Politechniki Lwowskiej.

W ostatnich dniach stycznia b. r. Komisja Wyciecz-
kowa urzadzila wycieczke do ,Polskiego Radja“, z udzia-
tem 17 oséb.

W czasie feryj pélrocznych odbyta si¢ tygodniowa
wycieczka do okregu radomskiego. Wycieczka ta, pomys$lana
rowniez jako uzupelnienie odbytego niedawno we Lwowie
Kursu Uzbrojenia, zorganizowana przez wydzial Szkolenia
M. S. Wojsk., miala na celu zwiedzenie fabryk przemyslu
wojennego, polozonych w srodkowej czesci kraju.

Wycieczka zwiedzila nastgpujace wytwornie, pracu-
jace glownie dla potrzeb wojskowosci: Panstwowe Wy-
twoérnie Uzbrojenia, Fabryke Broni w Radomiu i Fabryke
Amunicji w Skarzysku, Wojskowa Wytwoérnige Sprzetu Prze-
ciwgazowego w Radomiu, Spolke Akcyjna Wielkich Piecow
i Zakladéw Ostrowieckich w Ostrowcu Kieleckim, oraz
Towarzystwo Starachowickich Zakladéw Gérniczych w Sta-
rachowicach. W Radomiu zapoznano sig¢ pozatemn: z Fabryka
Wyrobéw Tytoniowych, Urzedem Radjotelegraficznym i Elek-
trownia Miejska.

Zwiedzajac Zaklady, ktérych produkcja przeznaczona
jest do celéw wojskowych, wycieczka korzystala ze spe-
cialnych zezwolen M. S. Wojsk., ktére umozliwily nietylko
zapoznanie sie z caloksztaltem danego rodzaju produkcji,
ale réwniez z jej ciekawszemi, naogél malo znanemi szcze-
go6tami.

Podnie$é w tem miejscu nalezy. ze wymien one fabryki
stoja pod wzgledem wyposazenia technicznego i nowoczes-
noséci urzadzen na bardzo wysokim poziomie, niespotykanym
w innych rodzajach przemyslu metalurgicznego. ;

Na uwage zasluguje Urzad Radjotelegraficzny w Ra-
domiu. Rozporzadza on nowoczesna stacja radjotelegra-
ficzna, pracujacq dla komunikacji z zagranica. Podobne
stacje znajdujg si¢ réowniez w okolicach Warszawy.

We wszystkich wspomnianych wytwérniach wycieczka
byla bardzo serdecznie przyjmowana, zas przychylne usto-
sunkowanie si¢ Dyrekcyj, niejednokrotnie ulatwialo organi-
zacje. W wycieczce wziglo udzial 26 oséb, lacznie z profe-
sorami i asystentami Wydzialu Mechanicznego.

W poélroczu letniem Komisja Wycieczkowa organizuje
caly szereg wycieczek miejscowych, kitka zamiejscowych
jednodniowych i na zakonczenie roku szkolnego wycieczke
podkarpacka. Wyecieczka ta zwiedzi wszystkie ciekawsze
Zaktady potozone w kroénienskiem zaglgbiu naftowem, po-
czem uda si¢ do Krynicy, celem zapoznania si¢ z calo-
ksztaltem gospodarki cieplno-energetycznej uzdrowiska.

(—) Teodor Kuratow

przewodn. Komisji Wycieczkowej.

Kronika Techniczna.

Kronika lotnicza.

Wojskowe lotnictwo sowieckie.

1. Samoloty linjowe ladowe:
Samolot R3—LD jest dwuplatem dwumiejscowym ;
silnik 450 KM, chlodzony woda; materjal: kolczug-aluniin,

Ryc. 1. Sowiecki Samolot linjowy lgdowy R3-L D.
Fot. Przegl. Lotn.

czgSciowo stal. Organy sterowania znajduja sig w kabinie
pilota i obserwatora ; pilot ma karabin maszynowy, strzela-
jacy przez $miglo, obserwator dwa karabiny sprzezone na
obrotnicy. Profil skrzydel ANT; lotki na gérnem skrzydle;
pokrycie blachg falista z kolczuk-aluminu. Rye. 1.

Samolot R 5—M 17 jest péttoraplalem dwumiejsco-
wym; silnik M 17—600 KM, chlodzony woda. Skrzydla o obry-
sie prostokatnym, na koncu zaokraglone eliptycznie. Skrzydla
i kadlub kryte ptétnem; przednia czg$é kadiuba kryta kol-
czug-aluminem.

2. Samoloty bombardujgce:

Samolot TB1—2 M 17 — dolnoptat wolnonosny ; ma-
terjal: kolczug-alumin, okucia ze stali. 2 silniki M 17 po
600 KM kazdy. Zaloga: 2 pilotéw, bombardjer, 3 obserwato-
réw. Rozklad miejsc: na przodzie obserwator z 2-oma kara-
binami maszynowemi; dale] kabina bombardjera a za nia-
siedzenia pilotdw z podwdinem sterowaniem. Z tylu 2 miej-
sca dla obserwatoréw z karabinami maszynowemi. Wszystkie
kabiny sg polaczone korytarzykiem. —

Samolot TB 2— 2 M 17 — pbltoraplat konstrukcji mie-
szanej: kadlub z rur chromo-molibdenowych, dolny Plﬂ*:-
z kolczug-aluminu, gérny z drzewa; odstgp migdzy platami
bardzo duzy. Karabiny maszynowe znajduja si§¢ na przodzje
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i w tyle kadluba, nadto za gondolami silnikéw. Przednia
dolna czesé kadluba jest pokryta przeZroczystym materja-
lem w celu polepszenia widocznosci ku dolowi. Rye. 2.

SN

Rye. 2. Sowiecki samolot bombardujagecy TB2-2M 17.
Fot. Przegl. Lotn.
jednomiej-

3. Samoloty mysliwskie

scowe:

Samolot 12 — bis — dwuplat konstrukeji mieszanej;
silnik M—5 400 KM chlodzony woda. Skrzydla zwiazane
stojakiem i $ciggnami tasmowemi; kadlub ze sklejki typu

skorupowego. 2 karabiny maszynowe, strzelajace

smiglo, Rye. 3.

przez

Rye. 3. Sowiecki jednomiejscowy samolot mysliwski 12 - bis.
Fot. Przegl. Lotn.

Samolot 1 3 — M 17 — péltoraptat, silnik 600 KM,
chlodzony woda. Wigzanie skrzydel stojakiem N i tasmami.
Konstrukcja mieszana. Maxymalna szybkasé 300 km/godz.

Samolot 1 6—M 15 — péltoraplat, silnik gwiazdzisty
chlodzony powietrzem 525/625 KM ze sprezarka. Konstruk-
cja mieszana; kadlub ze sklejki skorupowy. Maxymalna szyb-
kosé 335 km/godz., pulap 9000 m.

4. Samoloty mysliwskie dwumiejscowe:

Samolot DI 2 —— M 17 — dwuplat konstrukeji miesza-
nej, silnik M 17 o mocy 600 KM. Kadlub skorupowy; obrys
skrzydel prostokatny — konce zaokraglone. Szybkosé 270
km/godz., putap 7000 m.

Samolot DI 3 — M 17 — dalsza ewolucja samolotu
DI 2 — M 17; celem ulatwienia strzelania w tyl stateczniki
i stery kierunkowe sg podwoéjne na koncach usterzenia po-
ziomego. Kadlub z rur spawanych, chromo-molibdenowych.
Szybkosé 284 km/godz., polap 7800 ni.

5. Samoloty morskie:

Samolot MR5 — M 17 — dwuplat; kadlub stanowi
t6dz, pod skrzydlami sa pomocnicze plywaki. Lodz wyko-
nana z kolczug-aluminu, skrzydia i plywaki boczne z drzewa.
Silnik M—17 o mocy 600 KM napedza $miglo 4 ramienne
pchajace. Maxymalna szybkos$é 225 km/godz., pulap 5200 m,
zasieg 700 km. Ryec. 4.

Ryc. 4. Sowiecki samolot morski MR 5-M 17.
Fot. Przegl. Lotniczy.

Samolot MDR1 — 2 M 17 — péltoraplat o konstrukeiji
metalowej; plat dolny polaczony z gérnym stojakami; na
koncach dolnego skrzydla sz umieszczone plywaki. 2 mo-
tory po 600 KM. Maxymalna szybko§é 216 km/godz., pulap
4800 m, catkowity cigzar 6000 kg.

(Przeglad lotniczy)

Fabryka silnikéw Fiat we Wloszech.

Silniki ,Fiat" wslawily si¢ w Swiecie swojemi rekor-
dowemi sukcesami na aparatach ,Macchi®. Juz pierwsi lot-
nicy, jak Farman i bracia Wright, latali w 1908 r. na tych
silnikach, chlodzonych wtenczas powietrzem. Fabryka "Fiat"
rozwinela potem w czasie wojny wielka produkcje, ale szczyt
rozwoju osiagnela dopiero po wojnie. Z silnikami tej firmy
wykonano do tej pory caly szereg rekordowych lotéw, z kto-
rych tutaj niektore wymienimy:

Pierwszy przelot z Wloch do Brazylji przez Ferarin’a
i Del Prete; byl to pierwszy przelot przez Atlantyk pnlud-
niowy. W r. 1930 lotnicy Maddalena i Cecconi zdobywaja
rekord lotu bez zaopatrzenia w materjaly pedne.

17. XI. 1926 r. De Bernardi osiaga 416,618 km/godz.

4. XI. 1927 r. De Bernardi osiaga 479,290 km/godz.

30. I1l. 1928 r. De Bernardi osigga 512,776 km/godz.
10. IV. 1933 r. Agello osigga 682,403 km/godz.
Wreszcie w r. 1934 osiagnieto z tym silnikiem 709 km/godz.
Moc tego ,Fiat'a" wynosila w tym ostatnim rekordowym
locie 3100 KM. Fachowcy spodziewajy siz, ze silniki tej

Ryec. 5. Silnik Fiat A. S. 6. 2400 K. M. wbudowany
na wyscigowym wodnosamolocie Macchi Castoldi 72.
Fot. Przegl. Lotn.

firmy w swojej dalszej ewolucji pozwola na uzyskanie jesz-
cze wyzszych rekordéw. Ryec. 5 przedstawia nam silnik Fiat
A. S. 6., na ktérym 8 X 1933 pptk. pil. Guglielmo Cassinelli
(wyscigowy samolot Macchi Castoldi 72) ustanowil rekord
swiatowy (629,370 km./godz). dla wodnosamolotéw na bazie
100 km. Moc tego silnika wynosita 2400 KM.

(Przeglad Lotniczy).

Heinkel H. E. 70 — niemiecki szybki samolot
komunikacyjny.

Na linjach niemieckich kursuje szybki samolot komu-
nikacyjny Heinkel H. E. 70, Jest to wolnonoény dolnoplat;
kadlub w ksztalcie kroplowym z duraluminjum; powioka
zewngtrzna przymocowana nitami do szkieletu; wszystkie
nity, raczki i t. p. s3 w zaglebieniach. Samolot zabiera ze
sobg 4 pasazerow i 2 pilotow. Skrzydlo z drzewa polaczone

Ryc. 6. Szybki niemiecki samolot komunikacyjny
H. E. 70.
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z kadlubem lagodnem przejéciem. Silnik B. M. W. VI, 630 KM,
12 cylindréw, chlodzony woda. Chlodnica chowana: podwo-
zie rowniez chowane zapomocy urzgdzenia oliwnego: kola
rozchylajg sie na boki i chowaja si¢ w zaglebieniach skrzy-
del. Ciezar wlasny 2.360 kg, calkowity 3.370 kg; szybkosc
maxymalna 362 km/godz., podrézna 326 km/godz.; pulap
5.700 m. Nowszy typ tego samolotua posiada klapy celem
zmniejszenia szybkoscl ladowania. Ryc. 6 przedstawia sa-
molot Heinkel H. E. 70 na ziemi. Widaé chlodnice i otwory
w skrzydtach na rozchylane podwozie.

(Przeglad Lotniczy).

Lotnictwo stabosilnikowe.

Lotnictwo slabosilnikowe ma duze znaczenie, jezeli
chodzi o spopularyzowanie lotnictwa, o przygotowanie duzej
rezerwy ludzi, obeznanych z technikg lotniczg i aeronawi-
gacja, i o umozliwienie szybkiego przeszkalania pilotow sta-
bo-silnikowych na szybkich wojskowych maszynach o du-
zych mocach. W Anglji, Francji, Niemczech i Belgji w osta-
tnich latach bardzo gorgco zajelo sie¢ tg dziedzing lotnictwa.
Jako granice cylindrow okresla sie 4 eylindry i moc mniej-
szg od 100 KM (Stany Zjednoczone).

(Polska Skrzydlata).

Silniki szybowcowe.

Silniki szybowcowe powinne by¢ przedewszystkiem
lekkie; uklad prosty, dobrze wywazony; cylindry w rzad
lub plasko; mozliwy reduktor; konieczny rozrusznik z sie-
dzenia pilota. Niektére z takich silnikow:

»Poinsard-BR" — czterosuw, 2 cylindry plaskie, 29 KM,
1450 obr./min., reduktor 2:1, waga 44 kg. Rye. 7.

Ryc. 7. Silnik szybowcowy ,Poinsard - B R“, 29 KM.
Fot. Polska Skrzyd.

»Mercedes-Benz F-7502“ — czterosuw, 2 cylindry
plaskie, 20 KM, 3000 obr./min., reduktor 3:1, waga 18 kg.

»Schliha® — dwutakt, 2 cylindry plaskie, moc 16 KM,
3500 obr./min., waga 20 kg.

»Heath® B4 — czterosuw, 4 cylindry w rzad, 25 KM,
2800 obr./min., waga 54 kg. Ryc. &8.

Ryc. 8. Silnik szybowcowy ,,Heath B. 4“,
25 KM.

Fol. Palska Skrzyd.

s~Aeromotor — Z F — Bobo" — czterosuw, 2 cylindry
plaskie, 9 KM, 2650 obr./min, waga 15 kg.

»D. K. W. — FlL 600" — 2-takt, 2 cylindry w rzad,
16 KM, 3000 obr./min, max. 4000 obr./min., reduktor 2:55:1,
waga 37 kg.

.Bonnet" — dwutakt, 4 cylindry w rzad, 10 KM,
2150 obr./min., max. 3200 obr./min., reduktor 2:1, waga 29 kg.

»W. Zalewski — W. Z. — 18" — czterosuw, 5 cylindréw
w gwiazdke, 16 KM, 2100 obr./min., waga 23 kg.

Z tych silnikéw najmniejsza wage na 1 KM wykazuje
»Schliha® — 125 kg/KM.

(Inz. Falkiewicz — Polska Skrz.).

Junkers G - 38.

»Junkers G -38¢ — | Marszalek Hindenburg® lata na
linjach Lufthansy; jest to jeden z najwiekszych samolotow
$wiata; ciezar wlasny 16.800 kg., calkowity 24.000 kg;
szybkos$é podréina 195 km/godz., zasigg 800 km; miesci 34
pasazerow, 7 oséb zalogi; naped stanowia 4 silniki po 850 KM.

Coupe Deutsch de la Meurthe 1934.

Zawody Coupe Deutsch de la Meurthe mialy w r. 1934.
nastepujgcy regulamin: 1) start z zapasem paliwa na 500 km
nie dluzszy niz 550 m (przeszkoda o wysokosci 1 metra).
2) lot na obwodzie zamknietym 500 km z predkoscig przy-
najmniej 250 km/godz. 3) ladowanie na dlugosci 550 m po
przej$ciu nad przeszkoda wysokosci 1 metra. 4) Wyscig na
przestrzeni 2.000 km na tréjkacie o obwodzie ~ 100 km.
Najwainiejszym punktem byl wyscig; na starcie staneglo
8 maszyn — 1 Anglik i 7 Francuzow; start nastepowal co
2 minuty. Wiekszos¢ samolotow mialo $migla o zmiennym
skoku a wszystkie posiadaly ,klapy“ do lgdowania. Wszyst-
kie samololy osiagnely szybkosé 300 kmn/godz., a nawet
i wiecej. W czasie wyscigu odpadlo 5 maszyn, tak, ze wy-
Scig skonezyly 3 samoloty. Pilerwsze miejsce zajgl Arnoux
na Caudronie C-450 z silaikiem Renault 310 KM, osiagnaw-
szy Srednig szy_.ko$¢ 389 km/godz. Drugie miejsce zajal
Massotte na Caudronie C-366 z silnikiem Regnier 217 KM —
szybkoéé 361 km/godz. Trzeci byl Monville na Caudronie
C-460 z silnikiem Renault 310 KM — szybkosé 337 km/godz.
Jak widaé, tryumfy §wiecily Caudrony. Caudron jest dolno-
platem wolnonosnym konstrukeji drewnianej; skrzydio dwu-
dzwigarowe posiada klapy do ladowania ,krokodyle“; smi-
glo Ratier o nastawnym skoku. W stosunku do zawodow
»Coupe Deutsch” w r. 1933 widaé bylo maly postep w dzie-
dzinie platowcow, duzy w dziedzinie $migiel.

(Inz. Drzewiecki — Skrzydlata Polska).

Akrobacja szybowcowa.

Pilot Stepaczenko wykonal 216 loopingdw na szybow-
cu, pilot niemiecki Hirth 74 loopingéw na szybowcu ,Moa-
zagotl, pilot Deutschnmann pokazywal akrobacie z pasazerem
na szybowcu ,Grunau 8“. Z kobiet uprawiaja akrobacje
szybowcows Niemka Hanna Reitsch i Angielka Jean Meakin.

(Polska Skrzydl.)

Nowsze samoloty.

Olbrzym bombowy Farmaa F. 221 wazy
15.000 kg; naped stanowig 4 silniki Gnome - Rhone K 14 po
dwa silniki w tandem t. zn. jeden za drugim; Smigla 3-ra-
miennc, dwa ciggnace a dwa pchajace, szybkosé 300 km/godz.

Avro 642 — samolot handlowy, uzywany w Anglji,
miesci 2 ludzi zalogi 1 16 pasazeréw; zasigg wynosi 1000 km;
szybkosé podrézna wynosi 217 km/godz.; moc motoréw
650 KM. Jest to gérnoplat wolnonoény; skrzydlo drewniane;
kadlub z rur stalowych, pokrycie plocienne. Naped stanowig
2 silniki Siddeley ,,Jaguar* VI - D gwiazdowe z pierscieniami,
chlodzone powietrzem o mocy 325 KM kazdy; ilo§é obrotow
1900 obr./min. Dlugosé startu 274 m, ladowania 247 m.

(Polska Skrzydl.)

Mistrzostwa Swiata w akrobacji lotniczej na rok 1934.

Mistrzostwa $wiata w akrobacji lotniczej na rok 1934
odbyly sie dn. 9 1 10 czerwea 1934, na lotmisku Vincennes
pod Paryzem; na starcie stanelo 10 maszyn — 2 Francuzéw,
2 Niemcow, 2 Wlochow, 2 Czechéw, Anglik i Portagalezyk.
W drugim dniu zawodéw wydarzyly sie dwie katastrofy:
Wiloch Colombo na Breda 28 z silnikiem Piaggio Stella
300 KM, rozbil zupelnie maszyng z powodu defektu silnika,
Portugalczyk D’Abreu na Avro ,Tutor* z silnikiem Arm-
strong-Siddeley 215 KM, zabil sie prawdopodobnie skutkiem
odksztalcenia skrzydla.

Gléwna walka toczyla sie miedzy Francuzem Détroyat
na Moranie ,, Jockey" Hispano 500 KM a Niemcem Fieseler’em,
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znanym konstruktorem platowcéw, na Figer F 2 z silnikiem
Walter Pollux 420 KM. Zwyciezyt Gerhard Fieseler, piecio-
krotny mistrz Niemiec i dwukrotny mistrz Europy. Naijlep-
sza maszyng akrobacyjng byla — wedlug zdania Fieseler’a —
Breda.

(Skrzydiata Polska).

Samolot - kaczka.

Samolot typu kaczka posiada skrzydla w tyle, zas
ogon ze sterem glebokosci znajduje sie na przodzie, t. zn.,
ze samolot leci ogonem naprzéd. Samoloty tego typu chetnie
konstruuja Niemcy; fachowcy twierdza, ze samoloty te nie
kapotujg. Ryc. 9 przedstawia nam ,kaczke“ w locie nad
Londynem.

(Polska Skrzydl.).

Rye. 9. Samolot - kaczka w locie.
Fot. Polska Skrzyd.

Bezmiechowa — centrum szybownictwa cywilnego w Polsce

Bezmiechowa lezy przy szlaku kolejowym Lwéw —Sa-
nok na Podkarpaciu, 20 km w linji prostej od Sanoka.
Ryc. 70 przedstawia nam widok tego ,centrum szybowni-
ctwa“ od strony poludniowej; droga widoczna na zdjeciu,
zostala udeptana skutkiem ciaglego transportu szybowcow
do géry. Na Rye. 7/. widzimy to samo z blizszej odleglosei;
w powietrzu widaé zaglujacy szybowiec ,Czajke kabinkowa“
Rye. 12 przedstawia ‘nam zupelnie wyraznie budynek admi-
nistracyjno-warsztatowy i hangar, zas Ryc. 73 sam budynek,
postawiony w 1933 r. W budynku tym miesci sig¢ kancelarja
szkoly szybowcowej Aeroklubu Lwowskiego, dalej pokoje
mieszkalne kierownictwa i instruktoréw szkoly, hala warsz-
tatowa, kancelarja kierownictwa warsztatéw i magazyn warsz=
tatowy. Kierownikiem szkoly szybowcowej jest p. Boleslaw
Yopatniuk, majac do pomocy instruktoréw pp. Mlynarskiego

1

Ryc. 10. Widok budynkéw w Bezmiechowej od strony
poludniowej; na pierwszym planie droga do transpotu
szybowcéw do gory.

Fot. Inz.-pil. Czerwinski-

i Zabskiego; kierownikiem warsztatéw z ramienia Spétki,
prowadzace] Warsztaty Zwigzku Awiatycznego we Lwowie,
-

Ryc. 11. Widok budynkéw w Bezmiechowej; w powietrzu
zaglujgcy szybowiec ,,Czajka kabinkowa™.

Fot. inz.-pil. Czerwinski.

Ryc. 12. Budynek administracyjno - warsztatowy i hangar
w Bezmiechowe;j.

Fot. Twardowski.

Ryc. 13. Budynek administraeyjno - warsztatowy
w Bezmiechowej.

Fot, Twardowski.
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jest p. Kazimierz Twardowski, ppor.-obser. rez. 6 p. lot.
Ryc. 14 przedstawia transport szybowca pod gore.

-y b <
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Ryec. 14. Transport szybowca pod gore w Bezmiechowe].
Fot. Prof. Dr. Inz. Borowicz.

Vultee V-1 A, szybki kalifornijski samolot komunikacyjny.

Kalifornijskie Zaklady lotnicze Airplane Development
Corporation wyprodukowaly w 1934 r. serje szybkich maszyn
komunikacyjnych V-1 A. Vultee V-1 A zabiera 8 pasazerow
i 2 ludzi zalogi, jest to dolnoplat wolnonoény; skrzydlo
skiada sie z 3 czesci: Srodkowa, tworzaca calosé z kadlu-
bem, zawiera zbiorniki paliwa, miejsce na chowane podwo-
zie i t. d.; zewnetrzne czesci skrzydla sa polaczone ze srod-
kowa sworzniami. Skrzydlo pnsiada klape do ladowania
typu Zap’a; materjal: metal. Sciany kadluba sa wylozone
materjalem izolacyjnym; kadlub o przekroju eliptycznym.
Silnik Wright-Cyclone F-2, 735 KM, 1900 obr./min.; $miglo
trojramienne o nastawnym skoku; chlodzenie powietrzem,
pierscien N. A. C. A. Podwozie chowane w skrzydle — pod-
wozie wciagniete jest przykryte tarcza tak, Ze powierzchnia
skrzydta jest gladka. Szybkosé podrézina 356 klm/godz. przy
75%/; mocy. Putap 6100 m, zasieg 1.600 km.

(Skrzydlata Polska).

Wodnosamolot Sikorsky S-42.

Olbrzymi wodnosamolot Sikorsky S-42 jest gérnopla-
tem o rozpietosci ~35 m; zabiera 5 oséb zalogi, 32 pasaze-
réw, 1600 kg poczty i paliwo na 2000 km lotu. Skrzydlo
o cienkim profilu sklada si¢ z 3 czesci, przymocowane do
kadluba zastrzalami. Kadlub metalowy; 4 silniki ,Pratt and
Whitney — Hornet* S-3-D1-g¢ ze sprezarka, kaidy po
650 KM przy 2150 obr /min.; pierscienie N. A. C. A, - chlo-
dzenie powietrzem; silniki wbudowane w krawedz natarcia
skrzydla. Smigla o skoku regulowanym — system Hamilton.
Samolot posiada stacje radjowa nadawczo-odbiorcza. Szyb-
kosé podrozna 240 km/godz.; ciezar wilasny 8.575 kg, calko-
wity 19.000 kg. Uzyty materjal: dural 17 - ST.

Zbigniew Leliwa Krzywoblocki
asyst. Pol. Lw.

Mosty stalowe spawane w Niemczech.
(Die Bautechnik, Nr. 46 z 1934).

Wobec wzmagajacego sie na calym sSwiecie ruchu
w kierunku stosowania stalowych mostéw spawanych,
w Niemezech rowniez pomyslano o mozliwosci zastapienia
mostéw nitowanych spawanemi.» W roku 1930 przeprowa-
dzono préby spawanego mostu kolejowego (belka blaszana)
o rozpietosei 10 metréow. Most ten poddawano dzialaniu ob-
ciazen dynamicznych i statycznych (parowozy) oraz prébie
wibracyjnej; badano réwniez spoiny przy pomocy promieni
Réntgena. Wszystkie proby wypadly zupelnie dobrze, wobec
czeégo inZynierowie niemieccy zdecydowali si¢ stosowac
mosty stalowe spawane dla kolei, z tem jednak zastrzeze-
niem, 7e technika spawania nie zezwala jeszcze na stoso-
wanie mostéw kolejowych spawanych kratowych, lecz tylko
blaszanych.

W chwili obecnej ilo§é mostéw kolejowych spawanych
dochodzi w Niemeczech do 100; wszystko to jako belki bla-
szane. Most Ziegelgrabenbriicke, na grobli, lyczacej wyspe
Rugje z kontynentem, bedzie posiadal belke blaszana o roz-
pietosci 53 m. Ciekawem jest zastosowanie 53 m dlugiej

blachy poziomej, przyspawane] w pasie gornym, ktéra jest
wykonana bez styku, co jest rekordem dlugosci walcowania.
Z mostow drogowych stalowych spawanych, Niemcy
wykonali most o 103 m rozpietosci na autostradzie kolo
Keiserbergu. Most ten jest jednoprzeslowy w postaci gor-
nego luku z poziomag blachownica usztywniajaca w wyso:
sokosci jezdni. Luki gérne maja przekroj skrzynkowy, bla-
chownica dolna — teowy. J. B.

Zawarto$é tlenku wegla w gazach z silnikéw spalinowych.
S. Merzbach, Gasmaske 4, 11 (1932).

Tlenek wegla jest jednym ze skladnikow gazu swietl-
nego i generatorowego, wydziela sie w postaci czadu z pa-
lenisk przy zlem funkcjonowaniu piecow, pozatem zawarty
jest w gazach pochodzgcych z silnikéw spalinowych. Ze
wzgledu na rozwéj automobilizmu 1 wzrastajacy z roku na
rok ruch samochodowy, sprawa niebezpieczenstwa zatrucia
gazami, pochodzacemi z silnikéw spalinowych nabiera spe-
cjalnego znaczenia. Coraz czesciej slyszy sie o wypadkach
Smiertelnego zaczadzenia, spowodowanych przez szoferow,
ktorzy w zamknigtych i Zle wentylowanych garaiach wy-
prébowuija swe silniki.

W laboratorjum Auergesellschaft w Berlinie wyko-
nano analizy spalin, pochodzacych z réinego typu silnikow
spalinowych. Znaczne réznice w skladzie spalin stwierdzono
przy badaniu silnikéw wysokopreznych Diesla i silnikow
gaznikowych, normalnie stosowanych do samochodéw. Jako
silnik pierwszego typu zbadano 7,5-konny siinik firmy Deutz.
W, konano analize spalin, powstajacych przy réinych obcig-
Zeniach. Tablica 1 i 2 podajg sklad gazéw przy prawidlowem
i nieprawidlowem wyregulowaniu silnika.

Tablica 1 (silnik prawidlowo wyregulowany)

Zuiycie |Sklad gazé !
Obciazenic | llosé spalin uleyCle ° g:'zow .spalln
paliwa w Y, obj.
KM m?/godz. Kotos dz _— ]
ggodz | co, | 0, | CO
0 348 0,9 29 | 165 0
2 32,7 1,0 47 | 1421 o
4 31,5 1.3 64 | 11.8 | slady
6 30,4 1,4 8,2 9,2 | 0,5
8 29,4 1.6 10,5 | 6,2 | 0,8
Tablica 2 (silnik Zle wyregulowany, nadmiar paliwa)
Zuzyel Sklad 5 ali
Obciazenie | [losé spalin uT'yue g g‘e)\'zow ‘sp'\lm
paliwa w Y obj.
KM M3/ godz. Kelvods —
g/godz- | co, | 0, | CO
0 35,5 0,9 28 | 16,5 ! 0
2 33,0 1,2 4,5 14,1 | 0,1
4 31,2 1,4 6,3 12,0 | 0,2
6 30,0 1,6 80 | 92! 08
8 29,0 31 11,1 l 3,0 ‘ 2,2

Uzyty do napedu silnika olej zawieral okolo 1,20/,
siarki. Podczas spalania paliwa w silniku siarka utleniala sie¢
czesciowo do dwutlenku, czesciowo do tréjtlenku siarki, tak
7e gazy spalinowe zawicraly przecietnie 0,020/, obj. SO,
i 0,019, obj. SOy. Stwierdzono rowniez obecnosé okoto 0,01%,
dwutlenku azotu, powstalego ze spalania azotu. Pozatem
gazy spalinowe zawieraja dosé znaczne, bo wynoszace okolo
0.7 g/m?, ilosci sadzy. Przy nadmiarze paliwa powstawanie
sadzy mozna bylo pozna¢ po dymie, wychodzacym =z rury
wydechowej.

Obliczono, Ze na godzine pracy silnika powstaje éred-
nio 20 gr dwutlenku siarki, 15 gr tréjtlenku siarki, 8 gr tlen-
kow azotu i 21 gr sadzy.

Jak widaé¢ z tablicy 1, zawartosé dwutlenku i tlenku
wegla w gazach spalinowych z silnika Diesla wazrasta wraz
z wzrostem obciazenia silnika. Przy prawidlowem wyregu-
lowaniu motoru, nawet przy pewnem jego obciazeniu zawar-
toséé tlenku wegla nie przekracza 11%, PonlewaZz silniki
Diesla dopiero obecnie zaczynaja byé stosowane do napedu
samochodéw, sprawa zatruwania przez nie powietrza na uli-
cach miast nie byla dotychczas aktualna.
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Wazniejsze znaczenie posiada zanieczyszczanie powiet-
rza w kopalniach przez lokomotywy systemu Diesla. W da-
nym wypadku chodzi nie tyle o toksyczne wlasnosei tlenku
wegla, lecz o niebezpieczenstwo, jakie stanowi wybuchowa
mieszanina gazu z powietrzem.

Inaczej przedstawia sie sprawa z silnikami gazniko-
wemi. Sklad spalin zalezy tu od szeregu czynnikow, w pierw-
szym rzedzie od wielkosci dyszy rozpylacza w gazniku, od
ustawienia przepustnicy, od wyregulowania zaplonu i obecig-
Zenia silnika.

Doéwiadczenia wykonano z 6-o0 cylindrowym silnikiem
o mocy 21/50 KM. Z danych, przytoczonych w tablicy 3,
widaé, jak duiy wplyw na sklad gazéw spalinowych posiada
wymiar dyszy rozpylacca. W tablicy 4 uwidoczniony jest
wplyw stopnia obcigzenia silnika na sklad spalin.

Tablica 3.
Sklad gazéw spalinowych
Désza Przepustnica w 9, obj.
r. _ - — =
cCo, | 0, | CO
125 zamknieta 9.4 0,4 6,5
115 zamknigta 10,6 0,0 4,0
110 zamknieta 11,2 0,0 2,6
105 uchylona 104 « 00 1,0
100 do polowy otwarta 11,5 \ 1,6 1.1
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Tablica 4.
% Sklad gazéw spali-
Szybkovsc jozdy nowych w % obij. Uwagi
km/godz. N p
CcCo,| 0, | CO
Silnik pracowal na
wolnych obrotach 6,6 | 20 472 1 bieg
10 72| 1.2 9,0 m o,
20 7,2 | 04 l 82 n
30 8,8 [l 0,0 | 7.4 | AVAR.
40 801 00 7,0 v .,
50 11,0 00 | 38 v .,
50,60 132 | 00 | 1,0 v .,

W przeciwienstwie do silnika Diesla, w silniku gaZni-
kowym zawarto$é tlenku wegla w spalinach spada wraz ze
wzrostem stopnia obcigZzenia. Spaliny nie zawierajg tlenu,
gdys silnik gaznikowy pracuje z nadmiarem paliwa. Wsku-
tek tego nadmiaru paliwa, cz¢sé jego nie spala sig i uchodzi
wraz z gazami spalinowemi, nadajac im charakterystyczny
przykry zapach. Jakkolwiek dotychczas nie stwierdzono wy-
padkéw zatrucia przechodnibw na ulicy gazami samocho-
déw, bardzo byloby pozadanem wynalesé sposob usuwania
przykrego zapachu spalin i neutralizowania ich wlasnosci
trujgcych, naprzyklad przez zastosowanie odpowiedniej kon-
strukcji pochlaniacza, zakladanego zamiast tlumika na rurg
wydechowsy silnika.

Recenzje 1 Krytyki.
0 sens...

(W odpowiedzi na artykul ,0 forme..“ Kol. Romana Nygi).

Pierwszy raz w zyciu zdarzylo mi sie spot-
kaé z tego rodzaju krytykg mego artykulu, jaka
prezentuje kol. Nyga w swoich uwagach p. t.
»O forme“ w odpowiedzi na moja recenzjg z Wy-
stawy Fotografiki Studentéw Politechniki p. t.
»O tresé...“. Zdziwienie graniczy z zazenowaniem,
co tu odpowiedzieé, aby nie wpas¢ w ton men-
torski, ktérego mocno nie lubig. Bo przeciez cala
elukuburencja kol. Nygi, napisana, co przyznaé
mozna, z niezlem zacieciem dziennikarskiem, mimo
pozoréw ,zasadniczosci, ,pryncypalnosci® (dosé
nieodpowiedniej na lamach pisma technicznego),
zrodzita sig li tylko z nieznajomosci przez autora
pewnych ogélnie znanych pojeé i terminéw. I to
wlasnie mnie zenuje, mam co$ tlumaczyé kole-
dze, a przeciez milsza chyba bylaby polemika.

Ot juz pierwszy wstep: biada autor nad
odméwieniem przezemnie fotografom zdolnosci
twoérczych. Owszem, napisalem ,Fotografika
dawno juz wkroczyla w dziedzing sztuki, umozli-
wiajac ludziom pozbawionym talentu twérczego,
a wyposazonym w poczucie estetyki, wyzycie ar-
tystyczne“. Ale ja przypuszczalem, ze kazdy czy-
telnik, a tembardziej kto$, kto piérem mi odpo-
wie, rozréznia sztuke i zdolnosci, tworcze 1 od-
tworcze. Termin stary jak psychologia, jak sztu-
ka. Nie definjuje ich, zn6w gotowe byé nieporo-
zumienie (moZe niezrozumienie), powiem par
exemplum: Slowacki, Hemar, Bethoven, Gold,
Stryjenska oto twoérey, Solski, Ada Sari, Greta
Garbo, Ungar oto odwoérey, lub moze lepiej po-
wiedzie¢ byloby przetworcy. Oni pomysl, ideg,
fikcie, materjalizujg, wlasng indywidualnoscig za-
prawiaja, przetwarzajg. Rzecz zrozumiala, ze gra-

nica pomiedzy sztukg twoércza, a odtworcza i zdol-
nosciami tworczemi, a odtwérczemi jest plynna
i jest wielu ludzi laczacych je w sobie jak Pade-
rewski, Molier, Szekspir. Wigc co bedzie z foto-
grafika ? Nie trzeba byé twoérca, aby robié arty-
styczne zdjgcia, wystarczy mieé wyczucie este-
tyczne, aby staé sig artysta odtworca.

Nastepne objasnienie. Kolego Nygo, bardzo
mi przykro, ale muszg znowu zwrdécié uwage, ze
nie istniejg jakies bezwzgledne kryterja czystej
sztuki. Kryterja sa relatywne, zwigzane podwdjnie
bo i z subjektem jak i objektem. Przykladowo
méwiac sprobojcie uzyé kryterja helenskiej dra-
maturgji wobec rewiji z ,Folie Bergéres“, a choéby
kryterja greckiej poezji wobec Tuwimowych Swier-
goplen. Innego zdania bedzie o prozie Cellina pa-
niusia z miasteczka, innego spec literacki. Inaczej
»Wizje miasta“ kol. Maciejki osadzi abstrakcyjny
umys! mechanika-elektryka, inaczej szary widz
wystawy. Kwestja stopnia kultury estetycznej,
temperamentu, rasy, wieku, wyksztalcenia.

A potem dlugi wstep w ktérym autor po-
mieszawszy tresé¢ z celowoscig, pastwi sie nad nig
zaciekle, choé ja ani slowa o niej nie rzeklem.
Wreszcie stwierdza kategorycznie, ze ,istotg sztu-
ki jest wrazenie estetyczne i1 nic wigcej“. Co be-
dzie z uczuciami intelektualnemi, a sy takie, byle
podrecznik psychologii o tem poinformuje, uczu-
cie plynagce ze zrozumienia celu utworu sztuki,
zdawanie sobie sprawy z maestrji twércy w two-
rzeniu dziela, uczucia plynace wylacznie z podzi-
wu, uznania jego odrebnoéci, zrecznosei, techniki
tworzenia, harmonji, uczucia dostepne jedynie dla
ludzi o pewnej kulturze artystycznej. Uczucia te
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wiaza sie z uczuciami estetycznemi i doplero sto rych mozna moéwié o podsukience dziewczyn
p yny

ich daje pelny obraz przezyé¢ konsumenta sztuki. i o fotografice sowieckiej, mozna ukladaé sobie

Sztuka nie zaczyna sie tem gdzie konczy najwygodniejsze zdania z moich stéw, mozna in-
sie tresé; dowiedli tego zbyt dobrze surrealisci synuowaé mi zamiar ,objechania“ wystawy na
w swych majaczeniach. Forma i tresci sga zwig- zimno i mozna zupelnie zapomnieé, ze zagubilo
zane z sobg jak ksztalt z materig, sztuka jest si¢ sens kosztem paru dowcipéw, zawislo sie
swoistg forma tresci. w powietrzu przez niespodziewane odskoki od

Biedny Fidjasz, Matejko, Zeromski, Rafael, tresci. Zbyt latwo byloby mi wystawiaé rézne
Mickiewicz i Gorgij, nie sg oni artystami, nie re- niekonsekwencje nonsensu lub poprostu ignoran-
prezentuja zadnej sztuki, boé¢ dziela ich przepo- cj¢ autora aby bawié¢ si¢ niemi.
jone sa trescig, ideami spolecznemi, nacjonalnemi, Jedno jeszcze pozwole sobie zauwazyé, ze
religijnemi. A co dopiero rzec o architekturze, za slowem drukowanem idzie odpowiedzialno$é
tam tre$é i cel sa jej racjg bytu, przeciez zasad- 1 o niej dobrze jest pamieta¢, gdy pisze sie arty-
niczg cechg dzisicjszej architektury jest celowosé. kul, i ze forma nie jest wszystkiem, jak tego do-
Co innego powiedzie¢ moznaby o muzyce, ale to wodza uwagi kol. Nygi, ale trzeba pamigtac
zbytnio wybiega poza ramy artykulu. o tresci, aby nie zgubié sensu.

Dalej autora ponosi piéro na Sciezki i bez-

droza na ktérych wszystko jest mozliwe, na kto- Zbigniew Schneigert.

PSS [ G . (I S S L
Dazeniem ludzi jest odwiecznem Szczoteczki do zebow
g i w wieltkim wyborze poleca
Przyjemne iqczyC z pozytecznem; BARWA Sp.zo0.0.
LOT spelnia Swietnie te zadania: Ludwik Hoszowski
Podréz przyjemna, szybka, tanial Lwéw, ul. Akademicka I. 3. Tel. 6-69.
[+ <t Rasss]

i 32 sklepy w miastach.
Lwow, ul. Grédecka I. 26. Telefon 28-00. We Lwowie: Rynek 36, Lyczakowska 155,
Fabryczne skiady artykuiéw do urzg-

P ke ! o Stodowa 1, Bilczewskiego 3, Pilsudskiego 21.
zei wodociggowych, gazowych i cen- P : :

tralnego ogrzewania oraz wszelkich Towary spozywcze i kolonjalne, wina
artykuitow technicznych naturalne i inne doborowe trunki.

MAURYCY MANN I L,NARODNA TORHOWLA“

Pismem L. UU 5150/1 1934 z dnia 30 listopada 1934,
L ELEKTROINSTALACYJNO - MECHANICZNY

udzielito Ministerstwo Skarbu (Panstw. Urzad Kontr.
Ubezp.) Tow. Ubezp. na zycie ,Feniks" zezwolenie na za-
wieranie ubezpieczen na podstawie 6-proc. Pozyczki Narod.

Na tej podstawie przystapil obecnie ,Feniks* do
przeprowadzenia szerokiej akcji ubezpieczeniowej, dajac
posiadaczom obligacyj P. N. sposobnosé do zawarcia
bardzo korzystnego ubezpieczenia zyciowego, przy ktérem
skladki moga by¢ pokryte obl. P. N. w réznych formach
i kombinacjach, odpowiadajacych zZyczeniom i mozli-
wosciom ubezpieczonego.

Kapital ubezpieczeniowy wyplacony bedzie w chwili
realizacji ubezpieczenia w calosci w gotowce.

Blizszych informacyi udziela Dyr. Tow. ,,FENIKS"
Lwéw, pl. Marjacki 7, telefon 57-29 i 18-03.

MARCINA STEPKOWSKIEGO

Lwow, ul. Michala . 8. Telefon 21-09.

Wykonuje wszelkie roboty i przyrzady elektro-
techniczne, pradnice i silniki wlasnego wyrobu.
Naprawa dynamo maszyn, motoréw elektrycz-
nych i spalinowych.

mnikat dla posiadaczy obl. Poiyczki Narod:wej l ZAKLAD

WARUNKI] PRENUMERATY: CENY OGLOSZEN:
dla studentéw pr2y | miejsce |str. 1] 1/2 | 1/4 | 1/8 | 1/16 | 4-ta strona

- ' | okladki i o-

rocznie zl. 6'— zl. 3— po tresci 150 80 45 30 20 |gloszenia za-
kwartalnie » 1790 , 080 przed trescig| 200 | 110 60 35 ’ 25 graniczne
numer pojedynczy » 060 , 030 okladkowe 300 | 160 85 —_ | — 50%, drozej

Konto P. K. O. Nr. 152.163.

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE], LWOW, UL. ZIELONA 7. — TELEFON 291-07.
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Precz 7 pidrem i atramentem — ho Erika pisze 7 temperamenten

375 =i

;e o IIQ Nowa maszyna do
NAUMHPI | pisania 0 hajwyz-
‘ R i

sze]j jakoSci za
najnizsza cene.
500.000 maszyn w
uzyciu. Trwalosé

duzej maszyny.
12 odbitek przez
kalke. Idealnie lek-
kie i elastyczne
uderzenie.

Kr6lowa

Lwow, ul. Watowa 11. Telefon 28-70.

HERBATE

chinska i cejlonska swiezego zbioru

KAWE PALONA

w najprzedniejszych gatunkach

po najnizszych cenach poleca

E.dmund Riedl

we Lwowie, Rutowskiego 3.

Filje:
ul. Grédecka 74, pl. U. Brzeskiej 5,
ul. Potockiego 78.

Zaktady akumulatorowe

syst. TUD O R sp. Akc. 0da=iatna

Czechoslowacka Sp. Ake.

Huta POLDI

Wytwornia stali szlachetnych

Biuro sprzedazy:
Warszawa, Aleje Jerozolimskie l. 26.

Sktlad:
Warszawa, ul. Wolnos¢ . 2.

Malopolske

Mechaniczne warstaty maszynowe

iniTadeusza Delebinskiego
Lwow, ul. Zielona 1. 47. Tel. 86-32.

Wykonuje: Naprawy maszyn przemyslowych,
parowych i wszelkich motoréw, konstrukcje
zelazne, aparaty dla przemyslu chemicznego,
wentylatory, zbiorniki, boilery, i urzadzenia dla
instalacji rurociagowych, projekty maszyn iurza-
dzeh przemystowych, maszyny i czesci maszyn
dla przemyslu drzewnego, wszelkie montarze,
kola zgbate frezowane, wyroby tloczone.

APARATY GAZOWE
DO LAZIENEK

KUCHNIE GAZOWE
WEGLOWE 1 KOMBINOW.

PRALNIE, SUSZARNIE
WIROWKI, MAGLE

ARMATURA

para, woda, gaz

KOTLY I RADJATORY

o o 25T =~~~ do centralnego ogrzewania
Technicgrgolil-:aondlowe w- L- KAWAtEK

Krakow, ul. Gertrudy i. 5. Telefon 143-07.
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BRACIA BUHLERS —a=

Biura: ul. Sw. Krzyska 25. W A R S Z A W A Warsztaty: ul. Brzeska 7.

Tel. 201-45; 541-63. Tel. 10-18-26.

Urzgdzenia silosow i Spichrzy.

Urzadzenia transportowe, mechaniczne i pneumatyczne, transportery BUHLERA systemu.
»REDLER®, transportujgce poziomo, uko$nie i pionowo. Budowa miynoéw i maszyn mlynskich.
Maszyny do fabrykacii: czekolady, makaronu, mydel, farb, cegiel, cementu, prochu i slodu.

Projekty, kosztorysy, odwiedziny fachowcow bez zobowigzania.
Specjalnosé tepienie ,Walkéw“ preparatem ,AREGINAL®

WysokowartoSciowe ostrza do golenia

LPOL-STAR“ ¢

» ,,MARS |uksusowe**

W Y R O B U:
fabryki MARS, LwoOow, ul. Krasickich 1l 18.

ADOLF PFUTZNER i SYNOWIE
Lwéw, ul. Stowackiego I. 4. tel. 20-75.

Artykuly laboratoryjne dla celéow chemicznych.
Wiasna wytwoérnia szkiel laboratoryjnych.

Ul. Sykstuska I 29.
Telefon nr. 20-50.

JEDZCIE
CHLEB

TABACZYNSKIEGO

SR RGN
sturirrnia F- KARASIA
LWOW, KETRZYNSKIEGO L. 4.
Wykonuje wszelkie roboty preeyzyjno szlifierskie oraz
posiada na skladzie wyroby stalowe jak brzytwy, nozyczki,
noze i t. p. Specjalnosé, ostrzenie brzytew i nozyczek.

N

T

Wytwoérnia przyrzadow

Wiktor Weber i Spolka
LWOW, UL. LEONA SAPIEHY L. 28
Uskutecznia wszelka naprawe instrumentéw mierniczych
idorabia czesci skladowe najnowszym sposobem i praktyka
zagraniczna. Robi najdokladniejsze podziatki kolowe i linij-

ne na metalu, stali, celuloidzie, w kazdej skali i réznych
systemoéw, wedle zaméwienia po cenie bezkonkurencyjnei.
L1 Saiae ]

Wytwérnia odznak, Zetonéw i medall

STANISEAWA SOBCZYKA

Lwéw, ui. Mochnackiego 1. 8.

Wykonuje wszelkiego rodzaju odznaki szkolne, wojskowe,
dla klubéw sportowych, tow. s$piewackich, zetony, pla-
kiety, medale, gwozdzie do sztandaréw, groty po cenach

e &= 7 il rs zmatty e T

({3
mierniczych ,,wu-KA

,,MOTOTECHNIKA “
LABOR. ARTYK. TECHN.

Lwow, ul. Leona Sapiehy 31.

Poleca chemikalja i szklo
laboratoryjne.

ettt ety e ZENIT

Krakow, ul. Szpitalna 1. 7.
Telefon nr 142-31 i 127-21.

Najtansze Zrédio zakupu: paséw transmisyjnych szezeliw,
narzgdzi, wezy, armatur, fibry, pil, szmergli i t. p. wyr.

L]
I[dealna pasta do zebow

Krem periowy
IHNATOWICZ — LWOW

! MARJAN GRZEGORCZYK

Polska-Chrzescijanska Wytwdrnia
szczotek wszelkiego rodzaju

Lwow, ul. Potockiego 28 w podwdrzu.

N U I N A R,
Zaklad rytowniczy oraz fabryka pieczeci metalowyceh,
kauczulcowych z elektryezng tlocznig medali
Eugenjusz Marjan UNGER

zaprzysiezony rzeczoznawca sadowy
we Lwowie. ul. Chorgzczyzna 7. Tel 230-73.
zalozony w roku 1896.
Wytwérnia odznak, Zetonéw, nagréd zwyklych i emaljowan.



KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. GOttt a

Lwow, ul. Kopernika l. 26.
Telefon 6181, p- k. 0. 124-372

utrzymuje stale na skiadzie i przyjmuje zamdéwienia na
ksigzki techniczne polskie | zagraniczne

e Wazne dia paﬁ Apiny CErereen—

Pelny pokarm roslinny (fosfor, potas, azot)

dla kwiatéw i roslin pokojowych w pastylkach

"Tesp’

Uzycie jednej pastylki na litr wody do

podlewania wazonéw raz na 7 dni daje

zdumiewajacy efekt.

Ten konieczny w kazdym domu pokarm roslinny, jako
$rodek niezawodny do zasilania kwiatéw i roslin poko-
jowych w cenie 50 gr. za tubke, zawierajacy
20 pastylek, jest do nabycia w skladach aptecznych,
sklepach nasion | kwiatow.

Fabryka kwasu weglowego

K. FRANCEL i synowie

L W O w
ul. Nowej Rzezni 21.

Telefon nr. 817.




SAMOCHOD)/ &, °
PRZESTAL BYC ii%%
LUKSUSEJ ;>

Zestawienie kosztéw obliczone
zostalo w stosunku do 1000 km.
miesigcznie. Dla samochodu
przeznaczonego do prywalne-
go viytku wladciciela | jego
rodziny, jest iloéé (000 km.
miesigeznie calkowicie wy-
slarczajgqeq. W tych worune
kach posiadanie popwlarne|
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