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JARPATY

Spreedai Produktow Naftowych
Spéika z ogr. por.
Organizacja Krajowej Sprzeday
Koncernu Naftowego

~MALOPOLSKA™

poleca:
BENZYNE lotnicza, samochodowa, traktorowa
NAFTE rafinowana: zwykls, sinoplomienna,

A.Steinhagen

H. Stransky

Fabryka Pomocnicza dia

Przemystu Lotniczego i Samochodowego
Sp. z ogr- odpow.

Warszawa, ul. Kazimierzowska 61/63.

przemyslowa
Telefon nr.'8-58:90 § 8-43-44. OLEJE maszynowe, samochodowe, cylindrowe
SMARY maszynowe, do wozow i lrybdéw

ASFALTY drogowe, budowlane, papowe
oraz OLEJE | SMARY SPECJALNE marki

LsOALKAR

g
Centrala: LWOW, UL. BATOREGO L. E"G

Oddzialy i sklady we wszystkich wigkszych
miastach Polski

Silniki spalinowe dwusuwowe ,S5—15“
do motopomp pozarniczych i ,S5—20“
do szybowcow.

Czesci silnikéw lotniczych i samochodo-

wych., Czegsci i narzedzia do platowcow.

J, HH THAL

LWOW, 3 MAJA 17. TEL. 45-46.

P ol e ca ze s k1 adu:

Wznowienie pisma

LLEMENT

Wychodzgey od 4 lat miesigeznik ,,CEMENT!

Tekture marki ,GRZEGORZEW 0 poswiecony budownictwu z betonu i zelbety,
RAJOWK ':.I i rzerwal jak wiadomo swe wydawnictwo na
" A nn — oraz rok 1934 z powodu znanych zmian organiza-
FARBY | SRODKI POM. GRAFICZNE cyinych w przemysle cementowym. Pismo to

rozpocezyna od styeznia 1935 r. zpowrotem swg
REPREZENTOWANEJ SP. AKC. CHEM. FABR. dzialalnosé i bedzie wychodzié nadal jako mie-

DR. R A TTNE R siecznik pod ta samg redakcia.
W WA RSUZA WIE Mres administracii: Warszawa, Czackiego 1.

KSIEGARNIA TECHNICZNA

M. Gotta

Lwow, ul. Kopernika I. 26.
Telefon 61-81, p. k. 0. 124-372
utrzymuje stalena skladzie i przyjmuje zamoéwienia na
ksiazki techniczne polskie | zagraniczne




TOWRRZYSTWO KOPALN i ZAKLADOW HUTNICZYCH SOSNOWIECKICH, S. A.
W SOSNOWCU.

S2ZRADIKRAL"

Srodek dia ochrony kotiéw od kamienia i korozyj.

jlae
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Oddawna odezuwano w sferach przemystowych brak skutecznego, a jednoeczesnie nieszkodli-
wego Srodka, ktéry zapobiegalby osadzaniu sig kamienia kottowego, ewentualnie usnwal kamien juz
wytworzony. Dlugotrwale wysilki, ezynione w tej dziedzinie, nie dawaly dotad zadawalajgcych rezul-
tatow. Dopiero wynalazek ostatniej doby rozwiazal to tak wazne zagadnienie, dajge nam radykalny
srodek, ktéry wedlug orzeczen tak specjalistow, jak i sfer przemystowych, czyni zadosé wszelkim
wymaganiom praktyki ruchowej.

Opatentowany w Polsce i zagranica preparat ped nazwa

»sRADIK A L

dziata wyfacznie fizycznie a nie chemicznie, jak to ma miejsce
przy innych Srodkach.

Stosujae odmiekezanie wody zasilajace] jakakolwiek metoda, wprowadzamy zawsze do kotta
dos§é duze ilosei sody i lugn, ktore przyspieszaja starzenie sie (kruchosé¢) blach kottowych, niszezy
bronzowa armature, nadgryzaja szkla wodowskazowe, a jednoczeénie stwarzaja niebezpieczenstwo
korozyjnego dzialania tlenu, zawartego w wodzie zasilajgee].

Preparat ,,RADIKAL" jest chemicznie neutralny i wskulek tego nie dziala szkodliwie na
Scianki i osprzel kotta. Natomiast osadza sie na dciankach w postaci idealnie cieniutkie] powtoki,
ktéra zabezpiecza kociol od wyzaré, szezegdlnie tlenowych, nie unicestwia zdolnosei smarowej oleju
cylindrowego i L. d.

Zalety srodka ,,RADIKAL", stosowanego przy parowozach i lokomobilach sa nastepujgce:

wRADIKAL* rozpuszeza najtwardszy kamien kottowy i przeciwdziala tworzeniu si¢ nowego.
Naskutek tego uzyskuje si¢ lepszg sprawnosc. a wiee oszezednosé na paliwie,
oraz wieksza wydajno§é kotta. Jednoczesnie zmniejsza sie koszt i ilosé czyszezen
i przemywan w roku, zapobiega sie pekanin rur, oraz przeciekaniu na spoje-
niach ze Geianami rur, belek podniebiennych, rozpurek i t. p.

SRADIKALS  utrzymuje dobry stan komory ogniowe] i kotla, bowiem nie powstaja znaczniej-
gze roznice temperatur, przez niedopuszczanie do narostu kamienia.

SRADIKAL® zabezpiecza Scianki kotla od korozyj.

LSRADIKAL® utrzymuje w czystosci osprzet i nie atakuje go.

»2RADIKAL® nie powoduje pienienia si¢ wody it zw. ,placia“.

RADIK AL nmozliwia przedluzenie terminéw przeplukiwania parowoz6w po usuniecin sta-
b3
rego kamienia koltowego.

HsRADIKAL®“ nie zawiera skladnikéw szkodliwych dla zdrowia.

sRADIKAL® przy maximum skutecznosci jest jednoczesnie najprakiyczniejszem i najtanszem
zabezpieczeniem kotléw od kamienia i korozyj.

»RA DIK AL jest chroniony markami ochronnemi Nr. Nr. 24425, 24426, 24427,
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Zycie Techniczne

Miesigcznik
Organ Kol Naukowych Polskiej Mlodziezy Akademickiej Wyzszych
Uczelni Technicznych w Polsce i w Wolnem Miescie Gdansku.
Zawiera Komunikaty Instytutu Spraw Spolecznych;
oraz Przysposobienia Gospodarczego.
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O Redakeji.

,Doceniajgc wielkie znaczenie gospodarcze i spofeczne zagadnienia bezpie-
czenstwa i higjeny pracy w przemysle, czasopismo nasze bedzie daiylo do zainte-
resowania tq sprawq swych czytelnikéw przez wprowadzenie na famy. pisma
powyzszego problemu. Zagadnienie bezpieczenstwa [ higjeny pracy powinno zainte-
resowaé przedewszystkiem inzynierdw, poniewaz wiqze sig bezposrednio ze sprawq
organizacji produkcji i procesami technicznemi.

Dzigki nawigzaniu bezposredniego kontaktu z Instytutem Spraw Spofecznych,
czasopismo nasze bedzie mogtlo stale podawaé informacje o najnowszych zdoby-
czach technicznych i organizacyjnych w zakresie bezpieczenstwa i higjeny pracy
i tym sposobem pobudzaé mysl mlodego technika polskiego w kierunku rozwiqzy-
wania probleméw wynikajacych z zagadnienia organizacji stuzby bezpieczenstwa
w przemysle“.

ARCHITEKT
Rzagd upow.

Stanistaw BarszcIewsh] oo vnic-s

LWOW, UL. 29 LISTOPADA 56. TEL. 48-07.

I Najsmaczniejsze obiady jada
Budowle przemyslowe. — Kominy fabryczne. I

sig lylko w restauracji f-my

J. MA S ELK O

(naprzeciw Politechniki).

Wytwérniawyrobhow cementowych.

Towarzystwo Ubezpieczenna ZycCie

LJFENIK S” we Wiedniu

Ieneralne Przedstawiciel. we Lwowie, pl. Marjacki /. Tel. 57 23 1 10-03.
WYNIKi DZIALALNOSC! CALEJ INSTYTUCII NA ROK 1933:

Portfel ubezpieczeniowy przekroczyl z koficem roku 1933

3 miljardy zt. Wplywy Tow. wyn. w r.1933 ok. 210 miljon. zt.

Wyplaty Tow. wynosity w roku 1933 ok. 70 miljonéw zl.

S R (T e R T S e -

Pozostajgcej pod kierownictwem
znanego mistrza A. GRSICROWSKIEGO.

a gl

b

Lepiej jest witedluiee pried qgolerlenn...
G0 o T Se skaleczenia zdarzaijq sie
przy goleniu zarostu twardego

i niedosé zmiekczonego. Gole-

hie przyjemne, tatwe i bezpie-

czne zapewnia obfita i zmiek-

czaigca piana, jakqg daije

£M DO GOLENIA

{ ;'.‘.'{.\
MY 1 WA

PULSA HA

r—

[P0 N [ e~ T T S A A LA 4 el e T b s - f = é

Wysokowartosciowe osirza do golenia

L,POL-STAR* (— ,MARS luksusowe**
W Y R O B U

fabryvyki LMARS“ Lwow, ul. Krasickich 1. 18.
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U podstaw architektury.

Przy okazji omawiania wystawy prac poza-
szkolnych czlonkéw Zwigzku Studentéow Archi-
tektury P. L., ktéra odbyla sig¢ na wiosne 1934 r.
(ZLycie Techniczne Nr. 9—10 1934), mialem spo-
sobno&é zwréci¢ uwage na specjalne zamilowanie
najmlodszych adeptéw sztuki architektonicznej do
malowania architektury zabytkowej. Nie nalezy
objawu tego tlumaczyé ani znakiem czasu, ani
jakiem$ chwilowem nastawieniem autoréw, jest to
bowiem zjawisko powtarzajgce sie stale od lat
niepamigtnych, bez wzgledu na to czy wspélczesna
temu faktowi dojrzala tworczosé architektoniczna
opierala si¢ na tradycji, czy tez wykluczala ja
z zakresu swych zainteresowan. Mlodzi malowali
z zamilowaniem starg architekture niezmuszani
przez nikogo do tego, gdyz wyczuwali sami bez-
wiednie, ze architektura tradycyjna jest dla nich
najlepszg szkolg pojmowania nie tylko samej formy
ale i zadan architektonicznych.

W pewnym momencie studjdw przychodzil
przewrét w pogladach. Odstraszajagey przyklad
eklektyzmu XIX w. z jednej strony, zai nowator-
skie ha la z drugiej, robily swoje. Miody adept
nowoczesnej sztuki architektonicznej nie ogladal
si¢ wiece] na przeszloéé zohydzong i nudna, za-
hypnotyzowany mirazem tworczej przyszlosei.

Jednak czas mija szybko i stalo sie, ze to
co wezoraj bylo nowe dzisiaj zaliczyé mozemy do
przeszlosci. Ostatnie éwieréwieku dalo tak zna-
mienne rezultaty, ze przyj5¢ musimy do przeko-
nania, iz tak samo jak w stosunku do twoérczosci
architektonicznej, opartej na tradycii, recepta i ka-
non prowadzg do upadku sztuki, tak samo po-
dobna recepta i kanon w modernizmie stwarzaja
doktryng. Trzeba zatem péj$é za instynktem nie
znieprawionej zadnemi haslami mlodziezy maluja-
cej zabytki i poszukaé z nig razem prawdy u zrédla,
ktorem jest bezsprzecznie dobrze zrozumiana
tradycia.

Czegoz uczy przedewszystkiem tradycja?

Orjentuje nas w celach, dla ktérych istnieje
od wiekéw sztuka architektoniczna i w §rodkach
jakiemi ona jest zdolna operowaé. Rozwazmy za-
tem poruszone powyzej problemy.

Cele sztuki architektonicznej.

Zasadniczem zadaniem architektury jest orga-
nizacija przestrzeni, przy pomocy elementéw kon-
strukcyjnych. Cele dla ktérych architektura orga-
nizuje przestrzen funkcjonalng sg natury ideolo-
gicznej lub sakralnej, reprezentatywnej i utylitar-
nej. Przeglad historyczny umozliwia nam segrega-
cjg tych celéw, wykazujae przykladowo na czem
polega istota architektury sakralnej i architektury
Swieckiej w samej genezie zalozenia budowli. Réw-
noczeSnie przeglad historyczny przedstawia nam
cala ewolucje jednego typu budowli na jakims
okreslonym terenie, oraz wykazuje przyczyny tej
ewolucji. Z przegladu historycznego dowiadujemy
sig, ze na catkiem innych zasadach ksztaltowala
sig Swigtynia egipska, na innych za§ $wiatynia
grecka mimo, ze tak w Egipcie jak i w Grecji
stosowano podobny system konstrukcyjny stupo-
wo-belk(.)wy.. Tak samo zmiana poje¢ zyciowych
w $redniowieczu ery chrzescijanskiej odzwierciedla

si¢ w zmianie zalozen koscielnych okresu roman-
skiego i gotyckiego, péiniej za§ niemniej z zycia
wyplywajacg zmiane zaobserwujemy w epoce rene-
sansu 1 baroku.

Podobnie rozwigzania natury reprezentatyw-
nej i utylitarnej, a wiec rozwigzania wchodzace
w zakres architektury Swieckiej podlegaja rézno-
litym przemianom, zaleznie od warunkéw socjolo-
gicznych, politycznych a nawet klimatycznych da-
nego kraju lub badanej epoki. Znajomosé tych
przemian historycznych, zdanie sobie sprawy z ich
przyczyn staje sie bodicem do kontynuowania
ich ewolucji. Poznanie motoréw zyciowych jakie
powolaly architekture do spelnienia pewnych zy-
wotnych celéw w przeszlosei uczy, ze nowoczesne
motory zyciowe mogg stworzyé tylko nowoczesne
cele w architekturze.

Toby bylo teoretyczne ujecie sprawy, Jezeli
chodzi o strong pedagogiczna, to przeglad archi-
tektury zabytkowej ulatwia studentowi, nieumie-
jacemu jeszcze projektowaé, orjentacije w archi-
tektonicznej przestrzeni. '

Najelementarniejsze sposoby architektonicz-
nej organizacji tej przestrzeni spetykamy w naj-
odleglejszych okresach rozwoju budownictwa. Czer-
panie przykladow na samym poczatku studjow
z dziedziny prymitywnej architektury ludéw sta-
rozytnych i stopniowe wykazywanie ewolucji tej
architektury, daje w efekcie stopniowe doskona-
lenie sie poje¢ i umiejetnosci studenta w tej dzie-
dzinie. Student zapoznaje sig z coraz to bardziej
skomplikowanemi rozwigzaniami i zalozeniami,
przy pojmowaniu ktorych ¢&wiczy swoéj umyst
i system myslenia architektonicznego.

W ten sposob student widzi, ze architektura
w zadnej epoce nie stoi w miejscu. Kazdy okres
nastepny wykazuje postep w stosunku do okresu
poprzedniego, zas brak tego postepu znamionuje
zasto] 1 upadek sztuki architektonicznej. Przy ta-
kiem ujeciu sprawy znika zupelnie obawa, ze stu-
dent zostanie oslepiony jakimé jednym okresem
tradycyjnym, 1 ze w pozniejszej swej samodzielnej
tworczoscel zechce go naSladowaé. Proste zdanie
sobie sprawy, jakie warunki zlozyly sie na po-
wstanie danego okresu stylowego, zwréci mu
uwage na to, ze warunki te dzisiaj juz nie istnieja
i ze nowe warunki kaza tworzyé rzeczy nowe.

Srodki architektoniczne.

Jedynym Srodkiem jakim operuje architekt
w realizowaniu swojego dziela jest materjal bu-
dowlany. Laik nawet przyzna, za sama znajomosé
technologicznych 1 konstrukcyjnych wlasciwoséci
materjalow budowlanych nie wystarcza do kon-
struowania z nich kompozyciji architektonicznych.

| tu przychodzi znowu w sukurs historja.
Drzewo, kamien naturalny lub sztuczny, oraz me-
tale znane byly i stosowane od tysigcleci. Student
ma mozno$¢ dowiedzie sie z historji budownictwa
jak byl stosowany kamien w architekturze staro-
zytnego Egiptu czy Grecji i poréwnaé te systemy
konstrukcyjne z konstrukcjg sredniowiecznych bu-
dowli naszej ery, aby w ten sposéb zdaé sobie
sprawe ze wszystkich mozliwosei, jakie architek-
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tura kamienna przedstawia. To samo tyeczy sig
cegly uzywanej w inny zasadniczo sposéb przez
Assvryjczykow, niz to czynili wirtuozi ceglanego
budownictwa gotyckiego.

Z materjalem uzytym do wykonania jakiejs
konstrukeji wigze sie cisle forma architektoniczna.
Bez formy nie moze istnie¢ zadna architektura,
bedzie bowiem bezladng mieszaning roznych wat-
kow konstrukeyjnych. Najprostsza konstrukeja
ma swojg forme. Historja uczy, ze formy tej sa-
mej konstrukcji w réznych okolicznosciach sg naj-
rozmaitsze 1 zalezg nietylko od wlasciwosci ma-
terjalu ale i od indywidualizmu ich twércow.

Najprostsza forma konstrukcyjna znana nam
w najodleglejszych dziejach budownictwa to dol-
men. Dwa filary dzwigajace na sobie belke po-
zioma sg pierwszem rozwigzaniem zasadniczej
funkcji statycznej, wyrazajgcej sie w elemencie
podpory i elemencie pokonujagcym pewng rozpie-
tos¢ w celu nakrycia przestrzeni pod nig sie znaj-
dujacej. Czlowiek pierwotny skladal w nieskom-
plikowanej formie dolmenu dowéd swojego sprytu,
ktory mu pozwalal wyniesé na wysokosé dosyé
znaczng cigzki kamien poziomy. Wyczyn ten trzeba
uznaé¢ za dowdd jego indywidualnosci twoérczej,
przyczem laczenie dolmendéw w kromlechy jest
juz dzielein kompozycyjnem.

Przeglad historyczny pokazuje nam dalsze
etapy rozwoju formy konstrukeyjno-architektonicz-
nej. Przy tej samej zasadzie pionowego stupa jako
podpory i poziomej belki na podporach polozone;j,
ksztaltuje sie forma architektury egipskiej, per-
skiej i greckiej, w kazdym jednak wypadku jest
ona inna a nawet na terenie panstwa greckiego
spotykamy sie z dwoma zasadniczo réinemi for-
mami stworzonemi przez dwa hellenskie indywi-
dualizmy Doréw i Jonczykow.

Jeszcze bardziej indywidualng ewolucje prze-
chodzg formy systeméw sklepiennych. Kazdy z nich
pocigga za soba koniecznos$é tworzenia nowych
typéw zalozen architektonicznych. Samo zesta-
wienie sklepionej bazyliki rzymskiej z bazylika
gotycka ostroluczng i pozniejszym kosciolem ba-
rokowym méwi, ze przy uzyciu podobnego ma-
terjalu budowlanego i podobnej konstrukeiji, forma
tej ostatniej jest elementem zywym ciggle si¢ ro-
zwijajgcym.

Z punktu widzenia pedagogicznego historja
uczy, ze przy jednej i tej samej zasadzie konstruk-
cyinej sklepienia kolebkowego czy krzyzowego
i przy zastosowaniu tego samego materjalu, forma
architektoniczna w réznych epokach jest zmienna,
ze do formy nie moina sig przywigzywaé na stale
i ze trzeba dazyé do ciagle] jej ewolucji. Pozatem
student styka sie w przegladzie historycznym
z ksztaltem najrozmaitszego typu konstrukcji przed
poznaniem zasad teoretycznej statyki. Dzieki temu
tak zwane ,suche” matematyczno-statyczne obli-
czenia przestaja byé dla niego czem§ oderwanem
i czysto teorytycznem. Student, zanim pozna sta-
tyczng funkcje konstrukcyjna, ujeta w formule ma-
tematyczna, zaznajamia sig z jej zadaniem plastyczno-
architektonicznem, nabiera dla niej wigkszego zro-
zumienia 1 tem wiekszego zamilowania do samo-
dzielnego tworzenia formy nowe;.

Réwnoczeénie, podstawowe wiadomosci z archi-
tektury historycznej ulatwiaja mlodemu adeptowi

sztuki architektonicznej nalezyte zrozumienie istoty
przewrotu, jaki nastapil w dziedzinie nowoczesnej
konstrukcji. Do arsenalu materjaléw budowlanych
wlgczono niedawno zelazo, zelazobeton i caly sze-
reg tak zwanych materjaléw zastepczych, nie-
znanych starozytnosci przynajmniej w dzisiejszem
tych nazw pojgciu. Zdajemy sobie wszyscy sprawe,
iz stangliSmy na progu okresu, ktéry uwazaé mu-
simy za okres poczatkowy jakiejs nowej epoki
architektonicznej. BylibySmy jednak wielkimi za-
rozumialcami, gdyby$Smy powiedzieli sobie, ze
w tej przelomowej chwili przeszlosé jest nam juz
niepotrzebna. Przeszlo§¢ uczy nas bowiem, ze
architektura nie byla nigdy suchg technikg bu-
dowlana, lecz, ze zaspakajala procz potrzeb utyli-
tarnych roéwniez potrzeby duchowe ludzkosec.
W goraczkowym wyscigu do nowoczesnosci nie
zapominajmy o tem, ze przeszlosé nie jest tylko
panoptikum architektury muzealnej. Przeszlo§é
uczy ludzi obdarzonych samokrytycyzmem nie na-
sladowaé, ale wyciggaé nauke¢ z doswiadczen na-
szych poprzednikow. Przeszlosé przestrzega przed
popelnianiem pomylek, jakich dokonywali nasi
przodkowie w chwilach chorobliwej egzaltacji lub
wyczerpania tworczego.

powyzej oméwionemi zagadnieniami lgczy
si¢ jeszcze problem dekoracji w architekturze.
Jest to zagadnienie, ktéremu nalezaloby poswieci¢
osobng chwile uwagi. Na tem miejscu problem
formy dekoracyjnej postuzy mi tylko jako pod-
klad do wypowiedzenia kilku stéw na temat spo-
sobéw nauczania architektury przed laty kilku-
dziesieciu i dzisiaj.

W dawnych szkolach architektonicznych
uczono przedewszystkiem dekoracyjnych form kla-
sycznych, tak zwanych ,styléw®, doryckiego, jon-
skiego, czy tez korynckiego. Studenci obrysowy-
wali nieskonczong ilo&¢ razy czesci skfadowe tych
styléw, poswigcali cale tygodnie na rysunkowe
podanie glowicy korynckiej z jej zawilym ukladem
lisci akantu, wychodzacego raz z takiej, raz z innej
osi kolumny.

Réwniez projektowanie architektoniczne za-
sadzalo si¢ na mniej lub wiecej genjalnem opero-
waniu formg klasyczng. Na skutek takiego ujecia
sprawy opanowanie tej formy stalo sie celem
studjéw. Szkola sztuk pieknych w Paryzu stwa-
rza tak zwane ,Grand prix de Rome“, to jest
wysyla na koszt panstwa najzdolniejszych absol-
wentéw poszczegolnych sekcji, a wige i sekeiji
architektonicznej do Rzymu, gdzie zajmuja sie oni
odtwarzaniem rysunkowem zabytkéw klasycznych
na podstawie dochowanych resztek monumentéw
architektury panstwa rzymskiego. Prace te sg ko-
rong wyksztalcenia architektonicznego.

Tymczasem w nowoczesnej szkole architekto-
nicznej dzieje sig wprost przeciwnie. Studjum
architektury historycznej jest umieszczone na sa-
mym poczatku programu naukowego. Nauka formy
klasycznej przestala byé celem ostatecznym i stala
si¢ jedynie $rodkiem, podobnym do wielu innych,
tak zwanych przedmiotéw podstawowych, daja-
cych przygotowanie do péiniejszej nauki projek-
towania.

Dawny system nauczania architektury dopro-
wadzal do powierzchownej kontemplacji zew-
netrznych przymiotéw formy dekoracyjnej, w kon-
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sekwencji czego powstal eklektyzm XIX wieku,
epoka naSladownictwa wszystkiego, co wydawalo
sie najdoskonalsze. Wiemy, ze wyniklo z tego tra-
giczne nieporozumienie i réwnie tragiczna reakcja
antytradycyjnej secesji.

Dzisiejszy system nauczania przeobrazil forme
historyczng w objekt eksperymentalny, na ktérym
student uczy si¢ orjentowaé w celach i srodkach
architektury.

Poniewaz architekt wyraza swoja mysl ry-
sunkiem, silag faktu nauka architektury musi sig
odbywaé drogg rysunkows. I tu nalezy odréznié

_rysunek techniczny od rysunku o charakterze ma-
larskim. Rysunek techniczny jest $rodkiem poro-
zumiewawczym miedzy architektem a wykonaw-
cami jego projektu. Dlatego tez mlody adept sztuki
architektonicznej musi si¢ nauczyé arkanéw tego
rysunku, zanim zacznie projektowac, a pole do na-
uki tych arkanow stwarza wlasnie architektura
historyczna. Tam nauczy si¢ on na prostych po-
czagtkowych elementach architektury slupowo-bel-
kowej wyrazaé rysunkowo ich funkcje, tam tez
w miarg jak systemy konstrukcyjne zaczng sie

Inzynierja miejska

IIl. Urzadzenia miejskie.

W tej czesci przystapig do omowienia przy-
stosowalnosci do o. p. |. urzadzen uzytecznosci
miejskiej znaczenia pierwszorzednego. Do nich za-
liczyé nalezy: sie¢ wodociggowa, sie¢ pradu elek-
trycznego, sie¢ telefoniczng i telegraficzng, linje
kolejowe wewnatrz miasta. Inne urzadzenia sg albo
zabezpieczone przed atakiem z powietrza jak n. p.
sie¢ kanalowa, albo zniszczenie ich nie pocigga
katastrofalnych skutkéw dla mieszkancéw jak n. p.
sieci gazowej, linje tramwajowych i t. d.

Kwestja zaopatrzenia miasta w wode ma za-
sadnicze znaczenie w czasie ataku. Woda konieczna
jest nietylko do celéw konsumpcji i gospodarstwa
domowego, ale do gaszenia pozaréw powstalych
na skutek eksplozji bomb zapalajgcych, obmywan
i kapieli ludzi zanieczyszezonych gazami (n. p.
iperytem), i wreszcie do celéow przemyslowych.

Wode mozna otrzymywaé z naturalnych zbior-
nikéw (stawy, jeziora, rzeki, zrédla), ze studzien
1 z sieci wodociggowej. Pierwsze Zrodlo zaopatry-
wan w wode, jakkolwiek jest narazone na zaka-
zenie przez mikroby, jest najpewniejsze. Studnie
daja ilosci wody bardzo ograniczone, sa narazone
na zatrucie przez dywersie dzialajaca w glebi kraju.
Wojna swiatowa dostarczyla sporo takich faktow.
Wreszcie sie¢ wodociagowa. Tu nalezy odréznié
przystosowanie do o. p. l. zakladéw wodociggo-
wych, jak studni zbiorczych, stacyj pomp, zbiorni-
kéw, oraz wlasciwej sieci. Poniewaz zniszczenie
zakladu wodociggowego jest réwnoznaczne z po-
zbawieniem w wode calego miasta, przeto na ich
ochrong nalezy zwrécié przedewszystkiem uwage.
Jak juz wspominalem w czesci pierwszej, najlep-
szém rozwigzaniem jest budowa kilku odrebnych,
niezaleznych od siebie zakladéw, obslugujacych
pewne dzielnice miasta. Jezeli to jest niemozliwe,
pozadane jest utworzenie zapasowych objektéw

rozwijaé, bedzie zmuszony za niemi podazyé, przy-
swajajgc sobie umiejgtnos¢ przenoszenia bardziej
skomplikowanej przestrzeni architektonicznej na
jedng plaszezyzne papieru.

Jezeli chodzi o rysunek malarski, to trudno
moéwié tu o jakim$ systemie. Juz z okazji krytyki
wystawy prac pozaszkolnych powiedzialem, ze nie
nalezy sig¢ do tych prac odnosié jako do wyczy-
néw artystdw malarzy. Architekt, jezeli maluje
architekture, to czyni to z wewnetrzne] potrzeby
ujarzmienia zywej formy architektonicznej przy
pomocy faktury malarskiej. Poniewaz formy archi-
tektury historycznej przy odpowiedniem ustosun-
kowaniu sie do nich sg zawsze formami zywemi,
nikogo nie zdziwi pasja z jakg architekci najmlodsi
oddaja sie przenoszeniu ich ksztaltéw na papier,
jak kto umie i jak kto moze. Ze pasja taka do-
prowadza do perfekcji, tego niema potrzeby udo-
wadniaé, a jedynie nalezy wyrazié zyczenie, aby
nasilenie tej pasji w przyszlosci nie oslablo, gdyz
tylko praca wykonywana z zamilowaniem daje
w rezultacie wyniki prawdziwie tworcze.

Adam Msciwujewski
inz. architekt

a przyszita wojna.

lub ich zwielokrotnienie. Naprzyklad zamiast bu-
dowaé jeden wielki zbiornik, mozna zbudowaé kilka
mniejszych. To samo dotyczy innych urzadzen.
Zaklady przemyslowe, oraz wieksze budynki mie-
szkalne powinny mie¢ wlasne osobne zbiorniki.
Te ostatnie w postaci zbiornikéw strychowych
t. zw. hydroforé6w co ma miejsce n. p. w niebo-
tykach. W zakladach wodociggowych nalezy wzigé
pod uwage mozliwosé sabotazu czy tez nawet
akcje dywersyjng wszczeta przez desant przewie-
ziony drogg lotnicza na teren nieprzyjaciela. Po-
winne one byé dobrze ogrodzone i strzezone.

Sieci wodociggowej niema potrzeby zmieniaé,
duze zaglebienie w ziemi (1'5 m) stanowi dosé
dobre zabezpieczenie przed eksplozjg. Zupelnie
rozwigzaloby kwestje umieszczenie przewodéw pod
brukiem jezdni, ktéry stanowi wraz z ziemig pelne
zapezbieczenie przed zniszczeniem.

Poniewaz nalezy liczyé z reguly na pojedyn-
cze urzadzenia wodociagowe, trzeba znalezé jakie$
srodki zapobiegawcze na wypadek ich zniszczenia.
Niemi sg przedewszystkiem studnie. W tem miej-
scu dobrze jest przypomnieé, ze przetrzymanie
przez zaloge lwowska oblgzenia Ukraincow, z kté-
rem zwigzane bylo zniszczenie urzadzeh wodocig-
gowych w Dobrostanach w latach 1918/19, za-
wdziecza¢ nalezy w znaczne] mierze, a kto wie
czy nie przedewszystkiem licznym studniom, jakie
w miescie z poczatkiem wojny Swiatowej kazaly
wiercié wladze wojskowe austrjackie, pragnac ze
Lwowa zrobié¢ fortece przed napierajgcemi woj-
skami rosyjskiemi. Studnie te w ilosci pigédziesigeiu
paru, rozrzucone na terenie calego miasta (np.
kolo wejscia na Politechnike lwowska, ul. Laza-
rza, ul. Akademicka, ul. Kochanowskiego i t. d.)
oraz odczyszczone 1 odnowione stare miejskie
wodociggi z Pohulanki i Zelaznej Wody dostar-
czaly mieszkancom niezbgdnej do picia wody. To
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tez nalezy nie zapominaé¢ o nich i pomimo, ze sa
nieuzywane dbaé o ich stan, gdyz w decydujg-
cych chwilach moga okazaé sie nieodzowne. Stawy,
ktore Lwéw ma w ograniczonej ilosci (okolo 10)
nalezy rozbudowywaé, mozna robié¢ z nich kgpie-
liska, a woda w nich zamagazynowana przydaé
si¢ moze do celéw przeciwpozarowych i gospodar-
czych. Miasta, ktére posiadajg rzeke sa do pew-
nego stopnia wolne od tych klopotéw, nalezy
tylko pamietaé o zrobieniu licznych i tatwych
dostepow do wody.

Do sieci elektrycznej odnosza sie ogdlnie te
same uwagi, co do sieci wodociagowej. Znaczenie
jei dla obrony miasta jest takze pierwszorzedne,
chodzi przedewszystkiem o zasileniu pradem urzg-
dzen telefonicznych, telegraficznych, radjowych
a dalej takze zakladow przemyslowych. Pozadana,
a nawet konieczna, jest tu praca na wspdlng sieé
czyli wspolpraca szeregu malych elektrowni roz-
rzuconych od siebie w wielkich nieraz odleglo-
sciach co ma miejsce we wszystkich kulturalniej-
szych panstwach (Francja, Szwecja, Czechoslo-
wacja i t. d.). Tego rodzaju uklad elektrowni moze
zupelnie uwolnié je od specjalnych budowli ochron-
nych. Zniszczenie wszystkich jest trudne do rea-
lizacji, zniszczenie za$ kilku nie sparalizuje zycia.
Lwow pod temi wzgledami znajduje sie w zlem
potozeniu. Posiada jedng elektrownie, jej zniszcze-
nie spowoduje natychmiastowe unieruchomienie
centrali miedzymiastowe] lelefonicznej telegra-
ficznej (przed wojna posiadala ona wlasne dynama
i prad), radja, oraz po pewnym czasie unierucho-
mienie centrali P. A. S. T., ktéra posiada akumu-
latory mogace dostarczyé jej pradu na niedlugi
czas. Konieczne jest, by wyzej wspomniane objekty
mialy wlasne zapasowe zZrodla pradu. Co do sieci
elektryczne] odnoszg sie te same uwagi co do wo-
dociggowej.

Woprawdzie linje kolejowe i dworce nie na-
leza Scisle do urzadzen miejskich, jednak znajdujgc
sie zawsze w obrebie miasta i przedstawiajgc bar-
dzo ponegtny cel dla ataku lotniczego, muszg zna-
lezé sie w ramach tego artykulu. Budowa jednego
centralnego dworca na ktéorym krzyzujg sie wszyst-
kie linje kolejowe jest z punktu widzenia o. p. I.
nonsensem. ldealem byloby opasanie miasta zda-
leka oden pierscieniem tor6w z promienista roz-
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chodzaca sie siecig linji. W miescie za§ umiescié
kilka dworcéow n. p. czolowych zaréwno pasazer-
skich jak towarowych, jak na przyklad ma to
miejsce w Paryzu. W zwyklym przypadku obrona
przeciwlotnicza ogranicza do urzadzenia schronéw
dla personelu, przygotowania licznych druzyn
technicznych do naprawy uszkedzen, zas w razie
ataku, do rozrzucenia cenniejszych lokomotyw na
w1qk>ze] przestrzeni toréw, celem utrudnienia tra-
fienia ich przez bomby, lub co byloby najskutecz-
niejsze, zadymienie sztuczng chmurg calego dworca
wraz z objektami. Nalezy zwréci¢ baczng uwage
na mozliwoéé sabotazu i dywersji; na ktére bedg
narazone przedewszystkiem linje kolejowe, ale to
ostatnie wybiega poza ramy artykutu,

Takby sie przedstawialy ogélne wskazowki
dla inzynieréw miejskich w dziale budownictwa
i urzadzen miejskich. Nie wyczerpuja one kwestii,
ledwie jg szkicujg. Nalezy pamieta¢, ze dochodzi
tu jeszcze obrona indywidualna, organizacja obrony
biernej, pogotowi technicznych wszelkiego ro-
dzaju, przeciwpozarowych, ratowniczych i t. d.

Ignorowanie ewentualnosci przyszlej wojny
i przystapienie do akcji obronnej dopiero w chwili
je] wybuchu jest zbrodnig przeciwko panstwu. Im
wiece] zdola sie przygotowaé miasta na ewen-
tualno§¢ ataku z powietrza, tem wieksze szanse
zwyciestwa daje sie w rgce wlasnych wojsk. W tym
kierunku winna i8¢ nietylko inicjatywa wladz woj-
skowych i rzadu ale 0séb i instytucji prywatnych.
Ustawa z dnia 15 marca 1934 (ogloszona w Dzien-
niku Ustaw R. P. Nr. 80 poz 742 z dnia 11 wrze-
$nia 1934) o obronie przeciwlotniczej i przeciw-
gazowej, a podpisana przez czterech ministréw :
Spraw Wewnetrznych, Spraw Wojskowych, Wyz-
nan Religijnych i Oswiecenia, Publicznego oraz
Opieki Spolecznej, jest powaznym krokiem w dzie-
dzinie o. p. l. Powinny za nig péj§é dalsze ustawy,
ktére n. p. w dziale budownictwa i urzadzen miej-
skich sg konieczne.

Udzial w tych pracach jaknajwiekszej ilosci
uswiadomionych inzynieréw jest koniecznoscia,
i oby moje artykuly zwrécily uwage studentow
na powyzszy problem i zachecily ich do studjéw
w tym kierunku.

Koniec.
Zbigniew Schneigert.

Techniczne wrazenia z Ryag..

Rzadko kiedy dojazd od strony morza do
obcego ladu jest réwnie bezbarwny i banalny, jak
wjazd do Rygi. Juz mijajac malg skalistg wysepke
Ronne, polozona w glebi zatoki ryskiej, nalezgca
do Estonji, a zamieszkalg w caloici przez ludnosé
szwedzkg — widaé¢ na horyzoncie we mgle brzegi
piaszczyste, poroste lasami, bezludne i nieprzy-
tulne.

Dopiero posuwajac sie w gére Diwiny, ujg-
tej w niskie kamienne opaski, wéréd lgk, niskich
laséw i fabrycznych osiedli, odczuwa sig sasiedz-
two wielkiego miasta.

Jeszcze pare lat temu, przyjazd statkiem do
Rygi, szczegélnie w godzinach porannych dawal
przedsmak wschodu az nazbyt wyrazny. Cale bo-

wiem nadbrzeze, od palacu Prezydenta az do
mostow, przedstawialo sie jako jedno wielkie tar-
gowisko, centralny rynek calego miasta, niechlujne
i krzykliwe. Dzis§ — wielkie bulwary i promenady
nadbrzezne, wzdiuz ktérych wznoszg sie odslo-
nigte juz fronty kamienic starego miasta.

Nie mozna powiedzie¢ aby mnie w Rydze
interesowaly wylacznie objekty techniczne. Nie sg
one zresztg na tyle liczne, aby zaémié mogly
pigkno starej Rygi, coprawda nie tej z 1201 roku —
daty zalozenia miasta, ale Rygi niemniej sedziwej
z XV i XVI wieku. W rzucie poziomym starego
miasta niezna¢ napozér planowosci: chaos popla-
tanych, powykrzywianych waskich uliczek, two-
rzacych gdzieniegdzie nieregularne place, przy
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ktorych wznosza sie ratusz, Dom czarnoglowych,
katedra katolicka, ktorej strzelistg wieze obser-
wowaé mozna bylo lornetkg jeszeze dalcko od
ladu. Jednak po blizszem zapoznaniu sie z planem
wida¢, ze wiekszosé uliczek Sredniowiecznych
zdgza prostopadle do Diwiny; — dzis, zamie-
nione na ulice o ruchu jednokierunkowym, arterje
te bardzo ruchliwe i handlowe tworza najkrotsze
polaczenie nadbrzezy z nowa czeScig miasta za
obwodowemi watami.

Ryga dzisiejsza, ,,Wielka Ryga‘ obejmuje
oprécz Rygi wlasciwej, polozone] wraz ze starem
miastem na prawym brzegu Diwiny, caly szereg
podmiejskich osad i przedmiesé, lewo i prawo
brzeznych, rozrzuconych wsréd laséw i jezior,
dawnych rozlewisk Dziwiny. Mozna, przyjechaw-
szy koleja wogoéle nie widzie¢ morza chociaz gra-
nice miasta opieraja sie o wybrzeze, obejmujac
nadmorskie Bolderaja, oddzielone jeszcze do dzi§
od przedmiesé Rygi wlasciwej malarycznemi trzg-
sawiskami.

Zabudowy luznej, willowej przedmiesé nvie
mozna utozsamiaé z tym charakterystycznie no-
woczesnym typem zabudowy, tak hojnie stosowa-
nym u nas przy rozbudowie Poznania i niektérych
partjii Warszawy i Krakowa. Sa to budynki prze-
waznie drewniane, zblizone do typu rosyjskich
»dacz®, wzniesione wsréd rozparcelowanych la-
séw, rozrzucone na znacznej przestrzeni. Jadac
autem do odleglej okolo 20 km. na pln. zachéd
plazy, t. zw. Riga Jurmala, wciaz mija sig tego
rodzaju zabudowe, wzniesiong nawiasem moéwigc
w niezdrowem sasiedztwie nadmorskich bagien.

Osiedla te, nieco przypominajgce niezbyt
chlubne wyczyny architektoniczne letnisk pod-
warszawskich, roznig sig od nich tem, ze polgczone
sg z wlasciwem miastem pierwszorzednemi szo-
sami, wéréd nawierzchni ktorych tluczen 1 beton
asfaltowy nie nalezg do rzadkosci. Mimo tego nie
moglem zauwazyé zbyt silnego ruchu samochodo-
wego, ktory zwigksza sie jedynie w godzinach
wieczornych, gdy pustoszeijg szerokie i bez przerwy
ciaggnace sie plaze Maiori, a nastepuje wedrowka
z powrotem do miasta.

e

Ryga jest ciekawym wezlem kolejowym po-
siadajacym podwoéjne tory kolei normalno i sze-
rokotorowej. Sie¢ kolejowa lotewska jest pod-
wéjna, t. zn. ze obok przewazajgcej ilosci linji
o szerokim przeswicie (1524 mm), sg linje idace
od Rygi ku Libawie i granicy litewskiej o nor-
malnej szerokosci toru. Poniewaz w Rydze scho-
dza sie linje o roznych przeswitach, stad wyniklo
rzadko spotykane klebowisko ukladéw calkiem
od siebie niezaleznych. Na pare lat przed woina,
w 1912 r. rozpoczelo prace zmierzajace do roz-
budowy przejazdowej czesci dworca ryskiego,
lec_z wojna nietylko te prace przerwala, alei przez
zmiang kofiguracii politycznej spowodowala, ze ruch
kolejowy z glebi Rosji zamarl zupelie. Obecnie
przewaza tranzyt z zachodu, do Estoniji i Finlandjj,
wskutek czego projekt przebudowy wezla okazal
si¢ nieaktualny.

. Dzi$ ciekawy ten wezel przedstawia sig tak
jak na szkicu. Mostem kolejowym na Dzwinie
przechodza obok siebie dwie linje jednotorowe :
jedna normalnotorowa do Kowna i Libawy, a druga

szerokotorowa do Windawy. Wszystkie linje przy-
chodzgce ze wschodu sg szerokotorowe i konczg
sie¢ dworcem czolowym ,,Ryga dolna*, przytyka-
jacym do dworca przejazdowego ,,Ryga gérna“,
obstugujgcego lewy brzeg Diwiny. Projekt przed-
wojenny przewidywal skasowanie dworca czolo-
wego i przebudowe przejazdowego. Ale przero-
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Ryski wezel kolejowy.

bienie podczas wojny linji kowienskiej na nor-
malno-torowa, oraz cheé zachowania sieci szero-
kotorowej, mogacej stuzyé w razie szerszych sto-
sunkéw z Rosja, doprowadzily do dzisiejszego,
powiedzmy wprost absurdu. Nietylko sig nie ka-
suje dworca czolowego, ale owszem rozbudowuje go
sie ; dalej trzeba bylo podwoi¢ dworce rozrzadowe,
portowe dojazdy, parowozownie, aby mozliwg byla
eksploatacja obu sieci. Stan dzisiejszy jest anor-
malny, ale mimo to podlega ciaglej rozbudowie.

Uprzejmosé Dyrekcji kolei lotewskich poszla
tak daleko, ze uzyskalidmy specjalny pociag, ktory
obwozil nas po wszystkich linjach wezla ryskiego.
Przy stacji Skirotava, ciekawej z powodu pod-
woéjnego urzadzenia dla obu sieci — obserwowaé
mozna bylo polska nawierzchnig typu ,S8“, ktéra
bez zadnych zmian zostala zaakceptowang przez
koleje lotewskie, lezy jej dotad 50 km. W obrebie
samego wezla sygnalizacja kolejowa nie pozosta-
wia nic do zyczenia. Ciekawe sa liczne przekro-
czenia w poziomie linji tramwajowych z torami
kolejowemi. Na stacji Brasla, gdzie schodzg sig
dwie linje kolejowe, tramwaj przecina tory w obre-
bie réwni stacyjnej i posiada zaleznoSci automa-
tyczne z sygnalami wjazdowemi na stacjg; otwar-
cie sygnalu wjazdowego dla pociggu powoduje
automatycznie wylgczenie pradu dla tramwaju
w partji przed skrzyzowaniem.

Bezpieczenstwo na linjach jednotorowych za-
pewniajg bardzo na kolejach totewskich popularne
i chetnie uzywane berla, osadzone w stawidlach
iudyzurnych ruchu w blokowanych mechanizmach.
Berla te, silne druciane obrecze osadzone na krot-
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kiej metalowej raczce, moglem blizej ogladaé na
stawidlach w Kolpaka i Rinuii.

Trzeba jednak stwierdzié¢, ze zewngtrzny
wyglad kolejnictwa lotewskiego odbiega nieco od
naszych norm. Lokomotywy opalane prawie
wylacznie  drzewem, na tendrach zamiast
zwalow wegla widaé pionowo ulozone polana;
wagony osobowe jeszcze wszystkie pamigtajgce
czasy rosyjskie — szerokie, wygodne, trzecia
klasa posiada ruchome, trzypigtrowe lawki, umoz-
liwiajagce wygodne wyciggniecie sig. Dworce nienaj-
wiekszej czystosci roja sie od kolejarzy odzianych
w bronzowe, eleganckie mundury.

*
% *

Dla mostoweca, pobyt w Rydze 'umozliwia
zapoznanie sig z calym szeregiem ciekawych kon-
strukcii mostowych, wéréd ktérych! przewazaia

Rys. 2.

mosty ruchome, obrotowe lub zwodzone. Najcie-
kawszy z nich, most obrotowy drogowo-kolejowy
nad ciesnicg Milgravia Caurteka, lgczacej DZwing
z jeziorem Kisu, oddany zostal do uzytku na
wiosneg ubieglego roku.

Sklada sie on z trzech przesel. Dwa skrajne,
po 77 m. rozpietosci sg stale, belki kratowe wolno

podparte, wieloboczne, z pojedynczem “zawiesze- |

niem. Czes¢ srodkowa, dlugosci lacznej 59 m.
oparta jest na filarze centralnym, o przekroju kolo-
wym przy pomocy czopa oraz na filarach skraj-
nych przy pomocy lozysk. Konstrukcyjnie jest to
belka blaszana o pomo$cie goéra, posiadajaca
przekro] zmienny ku osi obrotu, zgodnie ze zwiek-
szajgcemi sie momentami. Przy moécie zamknietym
pracuje przesto srodkowe jako belka ciggla dwu-
przestlowa; w stanie otwartym obie zwisajgce cze-
3ci wspornikowe réwnowazg sie wzajemnie.

Most jest otwierany z nastawni, umieszczo-
nej na osi obrotu mostu, specjalne urzgdzenie blo-
kowe, zalezne od dyzyrnego ruchu sgsiedniej stacji
RinuZi, uniemozliwia posterunkowi na moscie otwo-
rzenie przesta srodkowego przy otwartych sygna-
lach kolejowych. Aby zmniejszy¢ do minimum
mozliwo$é wypadku, przewidziane sa dla statkéw
specjalne godziny otwarcia mostu; dzi§ jest to
mozliwe, gdyz ruch okretowy w kierunku jeziora
Kisu jest nieznaczny — w najblizszej jednak przy-
szloSci w te strone skieruje sie rozbudowa portu
i wtenczas koniecznem stanie sie dalsze obostrze-
nie blokowe.

Gdy dyzurny ruchu w RinuZi zdeblokuje
aparat w nastawni mostowej, wtedy dyzurny na
moécie moze wysungé uchwyty, ustalajace polo-
zenie szyn na styku czesci ruchomej i nieruchomej,
obnizyé podpory skrajne o wielkosci strzatki ugie-
cia czgsci wspornikowej i wreszcie obro6cié most.
Rzecz jasna, ze wszystkie te czynnosci odbywaija
sie automatycznie prgdem elektrycznym.

Most ten posiada pewng osobliwosé, ktorg

Rys. 3.

jest prowadzenie toru kolejowego Srodkiem jezdni
mostowej. Dojazdy do mostu sg podwéjne, osobno
drogowy, a osobno kolejowy, tak, ze podczas
jazdy pociagu przez dlugi stosunkowo most spe-
cjalne rampy zamykaja dojazd drogowy do mostu,

Rys. 4.

przez co most upodabnia sie wlasciwie do jednego
dlugiego przejazdu w poziomie.

Mostem innego typu jest most kolejowy na
Dzwinie w samej Rydze, silna, imponujgca kon-
strukcja wykonana przez firme Rudzki w 1914 roku,
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tuz przed wybuchem wojny. Sklada sie on z o§miu
przesel po 866 m. i Srodkowego 97 m. rozpig-
tosci wykonanych jako luki kratowe dwuprzegu-
bowe o pomoscie podniesionym, sluzacym za
sciggno. Filary w ukosie 78° na kesonach opiera-
jacych sie o grunt wytrzymaly. Bezposrednio przy
prawym brzegu znajduje sie¢ male przeslo, 21 m.
rozpietosci, wykonane jako zwodzone kolyskowe,
podnoszgce sig wskutek ruchu wycinka kola po
zebatym torze. Wycinek ten z przeciwwagg poru-
szany jest przy pomocy silnej belki poziomej,
wciggane] motorem elektrycznym. Czas podnie-
sienia wynosi 90 sekund.

Bezposrednio obok znajdujacy sie most dro-

gowy o identycznych rozpigtodciach co poprzedni,
posiada analogiczng czesé ruchoma wykonang jako
obrotowg dookola osi pionowej. Belka wsporni-
kowa posiada przeciwwage, umozliwiajgca obrét
o ¢éwiartke kola; w polozeniu otwartem przesio
chowa si¢ w niszg¢ réwnolegla do biegu rzeki.
Obroét tego mostu jest o tyle niewygodny, ze wy-
maga poprzedniego wylgczenia rury wodociaggowej,
rozkregcenia jej i ponownego zmontowania.
. Jesli mowa o mostach, to warto dodaé, ze
jedynym mostem w Rydze, ktérym przechodza
wszystkie linje tramwajowe z lewego na prawy
brze_g’, jest most plywajgcy na pontonach, zawsze
obcigzony niezwykle silnym ruchem. Most ten,
oparty na pontonach, odleglych o 20 m.od siebie,
ugina sig az nazbyt widocznie pod przejazdem
kazdego pojazdu i rzecz jasna podnosi sie przy
kazdem wezbraniu, nie tamujac jednak przez to
ruchu. Podobny most widzialem w okolicach
Sztokholmu, jednak bezwzglednie mniej obcig-
zony — tu most ten istnieje z gorg 25 lat i nie
wymagal dotad wiekszych remontow. Jedynie
klopotliwg strong tego urzadzenia jest koniecz-
nosé holowania $rodkowego przesta dla przepu-
szczenia statkéw. Operacja ta wymaga uzycia
dwéch holownikéw, réwnoczesnie wyciggajgeych
dwa pontony z opartem na nich przestem, co
jest dos¢ klopotliwe. Ale do dzis dnia most
ten jest wlasciwie jedyna arterja komunikacyjng
laczacg obydwa brzegi Dzwiny; staly most zelazny
drogowy jest bowiem polozony zbyt wysoko w gore
rzeki od centrum miasta.

Do ciekawyc-l:-) objektow ';echnicznych, god-
nych widzenia w Rydze, nalezg hale targowe,

wzniesione w latach 1925—1930, korzystajac z wo-
jennych hangaréw Zepellinowych przywiezionych
z pod Libawy. Obok siebie wznoszg sig 5 hal,
dlugosci 60 m. kazda, szerokosci 30 m., wyso-
kosci 25 m., o wiezarach tréjprzegubowych drew-
nianych. Kazda hala ma swoje przeznaczenie; pod
wszystkiemi halami ciagnie si¢ tunel polgczony
z podziemnemi chlodniami. Od Diwiny wykonano
kanal podchodzacy wprost do bram piwnic, ula-
twiajgcy bezposredni dowoz zywnosci drogg wodna,.
Calosé przedstawia sig pierwszorzednie: panuje
wszedzie wyjgtkowy lad i czystosé.

Na zakonczenie pare sléw o porcie ryskim.
Granica rosyjsko-lotewska odciela bogate zaplecze
od swego naturalnego portu. Dopiero w ostatnich
kilku latach port ryski dzwignal sie z dotycheza-
sowej martwoty wskutek heroicznych wprost wy-
silkéw calej Lotwy, aby za wszelkg ceng zwigkszy¢
eksport. Od kilku dopiero lat stoi nowa chlodnia
portowa, przez ktérg przechodzi caly wywoéz na-
bialu i bekonéw. Rzecz charakterystyczna, ze
podczas zwiedzania tej chlodni mozna bylo zau-
wazyé, ze wszelkie instalacie i maszyny sa fabry-
kacji estonskiej. Rozbudowano dalej silosy zbozowe
i powiekszono nadbrzeze portu drzewnego, poko-
nywujgc wielkie trudnosci fundowania (pale dlu-
gosci do 18 m., chlodnia posiada ciagly plyte fun-
damentowa).

Dzisiejszy stan portu przedstawia sig naste-
pujaco. Wzdluz prawego brzegu Diwiny ciagna
sie bulwary o dlugoéci 5'/» km. czesciowo dla ru-
chu pasazerskiego (poludniowa czgsé), a przewaz-
nie dla ladunkéw masowych (drzewo) i specjal-
nych (zboze, drobnica). Po prawej stronie Dzwiny
znajduja sie ponadto dwa baseny: Eksportowy
i mniejszy $w. Andrzeja. Ta czgsé portu jest zao-
patrzona w sieé¢ kolejowg obu szerokosci toru.
Pozatem port drzewny przeladunkowy dla tratew
znajduje sie na jeziorze KiSu; dalej liczne zaklady
przemyslowe, rozrzucone wzdluz brzegow Diwiny
posiadajg kazdy swe baseny i przystanie. Lecz
wiekszosé tych fabryk jest nieczynna; olbrzymie
gmachy zakladéw Prowodnik widoczne z dala,
pokazuja swe czarne dziury wybitych okien jako
znak, ze kryzys na Lotwie zagoscil na dobre.
Jednak statystyka ruchu portowego wskazuje mala,

lecz stalag poprawe.
inz. Piotr Zaremba
(Poznan)

Klapy lotnicze 1 ich przeznaczenie.

' K_lapami bedziemy nazywali ruchome czgsci,
znajdujace si¢ na skrzydlach samolotow.

1. Lotki.

[ W pierwszych samolotach skrzydla tworzyly
jedng calo$¢ i nie byly nigdzie dzielone; celem
w'ykonania skretu pilot musial przy pomocy ste-
réow wichrowaé konce skrzydel nosnych t. z. skre-
caé konce skrzydel o pewien maly kat wzgledem
CalYCh_'Sl.(rzydel, ktére pozostawaly nieruchome;
oczywiscie konce skrzydel musialy byé odpowiednio
do tego elastyczne. Poiniej zaczgto stosowaé na
krawedzi splywu skrzydla t. z. na tylnej krawe-

dzi, klapy ruchome, umocowane na zawiasach
zwane ,lotkami®, przy pomocy ktérych wyko-
nuje si¢ jeszcze teraz skret; gdy jedna lotka wy-
chyli sie¢ w doél, to druga wychyla si¢ do gory.
Lotki te mogg wystawaé poza krawedz splywu
lub nie, moga zajmowaé calg rozpieto?é skrzydla
lub tylko jego cze$é. Ksztalty tych lotek sg naj-
rozmaitsze; nie bedziemy sie niemi blizej zajmo-
waé, gdyz cel ich jest zupelnie jasny.

2. Klapy do ladowania.

Powiekszenie szybkoSci samolotéow jest od-
dawna dazeniem konstruktoréw; jednakze zwigk-
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szenie szybkoSci w powietrzu pocigga za sobg
zwiekszenie szybkosci ladowania i startu, co jest
niekorzystnem, gdyz wymaga duzych lotnisk, wiel-
kiej] uwagi ze strony pilotéw i t. d. Nalezy jeszcze
wzigé pod uwage przymusowe ladowania na przy-
godnych 1gkach, pastwiskach i t. p., gdzie duza
szybko$é ladowania pocigga za sobg bardzo czesto
katastrofe samolotu. Te wszystkie powody zmu-
szajg konstruktoré6w do szukania sposobéw ogra-
niczenia szybkosci lgdowania. Otéz teoretyczne
obliczenia wykazaly, ze mniejsza szybkosé lado-
wania bedzie mozna uzyskaé przez zwiekszenie
powierzchni skrzydel no§nych. Powierzchnie skrzy-
del mozna zwiekszy¢ albo przez przedluzanie ich
przy ladowaniu w kierunku rozpietosci t. z. skrzydla
stajg si¢ dluzsze, lub przez zwigkszenie ich gle-
bokosci t. z. skrzydla stajg sie szersze. Z tych
sposobéw sposéb drugi ma czestsze zastosowanie.
Konstrukcje powiekszenia glebokosci skrzydel po-
dali pierwsi Rudolf Jaeschkei Schmeidler w r.1931;
na rys. /. mamy konstrukcie te ogoélnie naszkico-

**L/ CL::.».

Rys. 1. Zwiekszenie glebokosei skrzydla wedlug
Jaeschke’go i Schmeidler’a.

Fot. Luftwissen

wang: gorna cze$é¢ skrzydla wysuwala sie przy
ladowaniu w tyl, powiekszajac znacznie glebokosé
skrzydla Réwnoczesnie z tym pomyslem pojawily
si¢ inne sposoby zmme;szenla szybkosci lgdowa-
nia, ktére ponizej oméwimy.

Celem zmniejszenia szybkosciladowania mozna
skrzydla ustawi¢ pod duzym katem do kierunku
ruchu; wtenczas one stawiaja duzy opér i dzialajg
hamujaco. Lecz okazalo sig, ze na zwyklem skrzydle,
nachylonem do kierunku ruchu pod katem ~ 159,
nastepuje t. z. oderwanie sig strugi. Zjawisko to
tlumaczymy w ten sposéb: powietrze oplywa profil
strugami; po stronie wypuklej profilu predkosé
powietrza jest wiekszg, na dole mniejszg (rys. 2).
Czastki powietrza, znajdujace sie najblizej skrzydla,
doznajg z powodu tarcia pewnego zahamowania
w swoim ruchu; to opdznienie ruchu jest wigksze
na goérze skrzydla, bo tam predkosé wieksza.
Przy duzym kacie to zahamowanie czgstek jest
tak duie, ze strugi powietrza zaczynaja sie rwaé
tuz za czolem skrzydla, skrecajg sie i tworza wiry.
To zjawisko nazywamy ,oderwaniem sig strugi®.

TN CAIE TS WS 2 WE Nr. 5
Azeby temu zapobiec przy duzych katach, jakie
sg potrzebne do lgdowania, podano mysl t. z.
sszczelinowego skrzydtla“ (rys. 2).

W czasie ruchu u spodu profilu, gdzie panuje
mniejsza predko$é, wytwarza sie duze ci$nienie.
Ot6z przy duzych katach powietrze o wigkszem

m

Rys. 2. Profil ,szczelinowy"

i zwykly.

Fot. Luftwissen

ciSnieniu szczelinami, pokazanemi na rys. 2, do-
staje sie na grzbiet profilu i tu wspomaga osla-
bione skutkiem tarcia czgstki, zapobiegajac oder-
waniu sie strugi. Oderwanie sie strugi jest bowiem
rzecza nlebeLplec7na gdyz powoduje nagle zmniej-
szenie sie sily noSnej skrzydel, co moze pociggngé
za soba katastrofe samolotu. Dobre przyleganie
strug do skrzydel mozna réwniez osiggnaé w ten
spos6b, ze robimy na skrzydle szereg otworkow,
przez ktére wsysamy do wnetrza powietrze; to
wsysanie powietrza powoduje dobre przyleganie
strug. Modele tego rodzaju byly robione i prze-
dmuchiwane w tunelach aerodynamicznych i daly
dobre wyniki; w praktyce jest trudno to urzeczy-
wistnié ze wzgledow konstrukcyjnych. Przy skrzy-
dlach szczelinowych kat oderwania sie strugi wy-
nosi ~ 26° t. z. jest blizko dwa razy wigkszy od
kata oderwania sie strugi dla zwyklego profilu.
Skrzydia szczelinowe nie znalazly szerszego zasto-
sowania z powodu trudnosci wytrzymalosciowych.

Drugim sposobem, kiéry nam pozwala otrzy-
maé dobre przyleganie strug do powierzchni skrzy-
dla, jest zastosowanie ,slotu" (niem. Hilfsliigel,
ang. slot) czyli pomocniczego skrzydelka (rys. 3).
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Rys. 3. Skrzydlo ze slotem; slot moze zajmowaé polozenia
a, b, ¢, d. Obok wykresy (blegunowe) skrzydel ze slotami.

Fot. Luftwissen.

Zadaniem slotu jest nietylko utrzymanie dobrego
przylegania strug do powierzchni skrzydel; Pleines
tak okresla zadania slotu:

1. Powigkszenie sily nosnej skrzydla.

2. Polepszenie statecznoéci skrzydla t. z. od-
porno$ci na przewrdcenie sig przy duzym kacie.

Powigkszenie sily noénej otrzymuje sig w ten
sposdb, ze na cale] przedniej krawedzi skrzydla
dajemy slot jako jedng calo$é lub zlozony z kilku
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czesci. Ciekawg jest rzecza, jak fachowcy tluma-
czg to zwiekszenie sily nosnej przy zastosowaniu
slotu. Odpowiedz na to dajg angielskie pomiary
cisnien skrzydel ze slotami. Okazalo sie¢, ze wla-
sciwe skrzydlo ma taka samg prawie sile nosng
ze slotem jak i bez slotu; natomiast zwiekszenie
sily noénej pochodzi prawie wylgcznie od slotu;
slot bierze na siebie 20"/, calkowitej sily nosnej
a przy malych wielkosciach sily nosnej nawet 509/ ;
ma to ogromne znaczenie, jezeli chodzi o oblicze-
nia wytrzymalosciowe slotéw. Dzieje sie to dla-
tego, ze na przedniej krawedzi skrzydla strugi
powietrza zgeszczajg sie 1 slot pracuje w bardzo
korzystnych warunkach, zgeszczone strugi dobrze
do niego przylegajg, niema oderwania i t. p.
Polepszenie statecznosci skrzydla ze slotem
zachodzi wtenczas, gdy slot nie jest na calej diu-
gosci skrzydel, lecz tylko od polowy skrzydla do
jego konca; mianowicie slot taki powinien znaj-
dowaé si¢ naprzeciw lotek. Przy wielkich katach

Rys. 4. Skrzydlo ,Hall’a"”.

Fot. Luftwissen

nachylenia skrzydla do kierunku ruchu t. z. przy
duzym ,kgcie natarcia“ nastepuje — jak wy-
zej zaznaczono — oderwanie sig strugi i lotki
znajdujg sie w obszarze wiréw, nie moga zatem
skutecznie dzialaé. Jezeli zastosujemy sloty, to
strugi beda dobrze przylegaé i lotki beda dzialaly,
choé w czesci skrzydla, ktéra nie posiada slotéw,
moze nastgpié¢ oderwanie strugi. Lot na takim ka-
cie, przy ktérym nastepuje oderwanie sig strugi,
jest bardzo niebezpieczny; moze nastapié ,prze-
ciagniecie maszyny“ t. z. oderwanie sig strugi —
rzecz bardzo grozina. Otéz slot na koncu skrzydlia
zabezpiecza lotki przed takim oderwaniem sig
strugi na wielkich katach natarcia. Taki slot nosi
nazwe w angielskiem ,control slot* lub
»wing tip slot* — ,slot kontrolny* lub
wSlot na koncu skrzydta“

Dalszym sposobem zmniejszenia szybkosci
ladowania s3 wszelkiego rodzaju klapy na tylnej
krawedzi skrzydla. Malo skuteczne jest skrzy-
dlo Halla, ktére widzimy na rys. Dolna
czg5¢ skrzydla obraca sig okolo pewnego punktu,
zwigkszajgc opér i sile nosng skrzydla. Otwér na
przedniej spodniej czesci skrzydla jest w czasie
lotu normalnie zakryty.

I

Rys. 5. Skrzydlo ,Fowler’a‘.

Fot. Luftwissen

Bardzo dobre wlasnosci okazalo skrzydlo
,,Fow!era“ (rys. 5); dolna cze$é skrzydla wysu-
wala sig wtyl i w dél; nadto powstawala szcze-
lina w tyle skrzydla, ktérg powietrze o wiekszem

cisnieniu przedostawalo sie do géry, zapobiegajgc
oderwaniu si¢ strugi. Przy pomocy tego skrzydla
osiggnieto bardzo duza sile nosna.

Dalszy sposéb — to t.z. klapy typu ,Zap’a“;
brzeg splywu skrzydla jest dzielony; dolna czesé
ruchoma odchyla sie do dolu, a réwnoczesnie prze-
suwa sie w tyl. Badania tych klap przeprowadzal
tunel N. A. C. A.; najlepsze wyniki dala klapa
o szerokosci rownej 40°, glebokosci plata; sila
nosna zwickszyla sie o 100%,.

Wreszcie t. z. ,krokodyle* — niem.
Spreizklappen; jest to klapa u dolu przy
krawedzi splywu, odchylana tylko ku dolowi;
kiapa taka odchyla sie tylko okolo stalego punktu
lub przesuwa sie; klapa taka opuszczona pod
katem 45" powoduje 4-rokrotnie wiekszg predkosé
opadania dzieki temu, ze opér wzrasta o 300°°;
sila nosna wzrasta przytem o 40°/,. Klapy tego
rodzaju zastosowano przy samolocie ,Northrop

Rys. 6 a. Klapa samolotu Northrop-Gamma zamknieta.
Fot. Luftwissen
Gamma“, ktéry bez uzycia klap ma predkosé opa-
dania 106 m/min. a z klapami 410 m/min. Klap
tych uzywa sig réwniez przy starcie; dzieki nim
rozbieg sie skraca o 30°/,. (Rys. 6a i 6b).

Rys. 6 b. Klapa samolotu Northrop-Gamma otwarta.
Fot. Luftwissen
Klapy laczy sig¢ bardzo czesto ze slotami.
Na ryc. 7*) mamy przedstawiong taka kombinacje
réwnoczesnego otwierania slotu i1 przekrecania
klapy wedlug Handley-Page; przy klapie

Rys.” 7. Skrzydlo 'z klapg sprzezona ze slotem wedlug
Handley-Page.

Fot. Luftwissen
powstaje réwnoczesnie szczelina, ktéra przedo-
staje sie powietrze z dofu do géry. Sposéb ten
dal bardzo dobre wyniki; dzialanie slotu sumuje
sie z powiekszeniem wypuklosci skrzydia. Dalej
okazalo sie, ze przy tym sposobie punkt zacze-
pienia sily noénej przy rdéinych katach natarcia
nie zmienia sie, co ma duze znaczenie dla wy-
trzymaloéciowego obliczenia skrzydla.

*) Zdjecia wziete z ,Luftwissen® 1934 r,
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Jezeli chodzi o pomiary, to robiono ich juz
bardzo duzo, gdyz uzyskanie minimalnej predkosci
ladowania n. p. na Challenge'u samolotéw tury-
stycznych jest rzecza pierwszorzedne] wagi. Po-
nize] podajemy niektére dane z pomiaréw tune-
lowych.

Skrzydio o profilu RAF — 31; automatyczne
sloty *¥) (wedlug Handley-Page-Lachmann) i klapy
wzdtuz calej rozpietosci; pomiary angielskie.

Powigkszenie
sily nosnej

Stan skrzydla noénego o
w "o

Slot zamkniety ; klapa w polozeniu
zerowem; szczelina miedzy klapg
a skrzydlem otwarta. 11

Slot zamkniety ; k_lapa 20° w dél;“
szczelina zamknieta. 31

VSiot_zamikniqty; kl;pa 20° w dét;

szczelina otwarta. 45°5
Slot otwarty; klapa w polozeniu
zerowem; szczelina zamknieta. 45'5
Slot otwarty; klapa w polozeniu
zerowem ; szczelina otwarta. 69
Slot otwarty; klapa 20° w dél;

szczelina zamknieta. 87
Slot otwarty; klapa 20° w dét;

szczelina otwarta. 1145

Widaé, jak bardzo powieksza sie sila nosna;
kat natarcia przytem wzrasta do ~ 26° t. z., ze
skrzydlo w swoim ruchu stawia bardzo duzy opér,
przez co szybkosé ladowania znacznie maleje.

Réwniez robiono badania w locie. Podamy
niektére: Badania NACA; samolot Mc. Donnell
sDoodle Bug“ (rys. 8) zaopatrzony w auto-
matyczne sloty Handley Page-Lachmann wzdluz
calej rozpietosci i klapy. Wyniki:

Powigkszenie
Stan skrzydla nosnego sy, adspni
w Yo
Slot otwarty; klapa w potozeniu
zerowem 54
Slot zamkniety; klapa 40° na dét 38
Slot otwarty; klapa 40° na dét 94

Z otwartym slotem i klapg w polozeniu ze-
rowem kat natarcia wzrdst o 11°; predkosé lado-
wania zmalala o ~ 20°/,. Gdy sie¢ widzi*¥) taki
samolot ladujacy, to odnosi sig wrazenie, ze skrzy-
dla poruszaja sie bokiem — a jednak niebezpie-
czenstwo oderwania sig strugi nie zachodzi dzigki
slotom i szczelinom miedzy klapg a skrzydlem.

*) Sloty moga si¢ same otwieraé przy pewnych ka-
tach lub sa sterowane.

*¥) W Polsce na kilku meetingach lotniczych specjalnie
pokazywano ladowania z minimalng prgdkoscia.

Okazalo sie dalej z tych pomiaréw, ze otwarty
slot w locie normainym zwiekszyl opér samolotu
o 10°/,; lepiej zatem stosowaé takie sloty (n. p.
automatyczne), ktére w locie normalnym zamykaja
sie i szczelnie przylegajag do skrzydla. Nowsze ba-
dania okazuja, ze sloty te beda mogly byé tak

|
|
{
|
|
|

b Rys. 8.y Samolot Mc.lDonnell ,Doodle Bug"* podchodzi
" do ladowania.

SR ]

Fot. Luftwissen

urzadzone, iz nie beda wplywaly ujemnie na szyb-
kosé w locie normalnym.

Dalsze badania byly prowadzony na samo-
locie ,Fairchild F—22% jest to gérnoplat
zastrzalowany; skrzydlo o obrysie prostokatnym
z zaokragleniami na koncu o profilu N 22; skrzy-
dlo mialo slot daleko wysuniety ku przodowi i ku
gbrze, ustawiony réwnolegle do skrzydla glow-
nego; slot by! staly, nienastawialny. Kat natarcia
przy ladowaniu znacznie wzrésl; opdr samolotu
zwiekszyl sie o 100°, przeszlo; predkosé lotu
znacznie zmalala; nie zachodzila obawa katastrofy
samolotu, bo réwnoczeénie sila nosna wzrosta
o 51°/,; kat natarcia maksymalny wynosil ~ 28°.
(Rys. 9).

Wreszcie prowadzono badania na samolocie
Bristol ,Fighter”; jest to jeden z najlepszych

Rys. 9. Samolot , Fairchild F-22¢.

Fot. Luftwissen

mysliwcoéw angielskich. Samolot posiadal sloty na
calej rozpigtosci skrzydel; glebokosé slotu wyno-
sita 0,145 glebokosci skrzydta. Slot byl staly, nie-
nastawialny w locie; na ziemi jednak zmieniano
jego polozenie wzgledem skrzydla. Okazalo sie,
ze to malo wplywa na dzialanie slotu. Wyniki
podobne do poprzednich.

Zbierajac to wszystko, Pleines twierdzi, ze
dzieki slotom mozna uzyskaé zwigkszenie sily
noSnej o 50 —80°/,, znaczne zwigkszenie kata na-
tarcia bez obawy oderwania sig strugi i znaczne
zmniejszenie predkosci ladowania. Jedng z liczb,
charakteryzujagcych warto§é uzytkowa samolotu,



Nr. 5 ZYCIE TEC

HNICZNE Str. 109

jest stosunek maksymalnej predkosci danego sa-
molotu do jego minimalnej predkosci. Wedlug
Pleines’a stosunek ten dla normalnych skrzydel
waha sie w granicach 23— 26, dla skrzydet
z klapami miedzy 28 —33, zas dla samolotow
z klapami i slotami miedzy 3'2 — 3'9.

3. ,Hamulce“ do ladowania.

Mysl zmniejszenia predkosci ladowania przy
pomocy zwiekszenia oporu urzeczywistniano w roz-
maity sposob przez t. z. ,hamulce* (z niem.
Landebremsen). Bezogonowy szybowiec Beyer'a
posiadal na koncach skrzydel stery kierunkowe,
ktére przy ladowaniu rozchylaly sie réwnoczesnie
na zewnatrz, stawiajgc duzy opér. Ten sam skutek
moga osiggnaé lotki lub ster wysokosciowy, dzie-
lone w $rodku i mogace sie rozchylaé réwnoczesnie
ku dolowi i ku goérze.

4. Polepszenie sterowania.

W celu lzejszego wykonywania skretu przez
samolot zaczeto w ostatnich czasach stosowaé
»klapy“ specjalnego rodzaju. Jezeli samolot wy-
konuje skret w prawo, to lewa lotka idzie wdél,
prawa do géry; poniewaz lewa lotka poszla wdél,
sila nosna tej czgsci skrzydla zwigksza sig; prawa
lotka jest w gérze, sila nosna tej czesci skrzydla
jest mniejsza; skutkiem tej réznicy lewa strona
samolotu podnosi sie do géry, prawa opada i sa-
molot przechyla si¢ na prawg strone. Jednakze
skrzydlo z opuszczona lotkg stawia wigkszy opor
niz skrzydlo z lotka podniesiong — zatem ta roéz-
nica oporéw usiluje skreci¢ nasz samolot w lewo.
Mamy pewien moment skrecajacy, przeciwdziala-
jacy skretowi wykonywanemu. Aby ulatwié skre-
canie t. z. aby skrecaé przy wyeliminowaniu tego
momentu, wykombinowano rozmaite sposoby. Jed-
nym ze sposobéw sg t. zw. lotki réznicowe
czyli w naszym przykladzie: lotka prawa pojdzie
wiccej do goéry niz lewa w dél. Tym sposobem
mozna zniweczyé dzialanie tego momentu przy-
najmniej czesciowo.

Dalszym "sposobem sg t. zw. ,spoiler’y“
(z angiel.), wzglednie niem. Strémungsstorer, franc.
destructeurs de sustentation. Sg to wygiete blaszki
na (rys. 70) grzbiecie profilu, znajdujgce sig¢ na-

!
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Rys. 10. Skrzydlo ze spoiler’em. Najlepsze polozenie ,E*

Fot. Luftwissen
przeciw lotek lub na dluzszej przestrzeni; spoiler
taki dziala hamujgco i wywoluje moment skreca-
jacy jeszcze w te strong, w ktéra sie wykonuje
skret. W naszym wypadku, przy skrecie w prawo,
nalezaloby podnies¢ spoiler na prawem skrzydle.
Niektére tunele aerodynamiczoe zajmujg sig ba-
daniem, czy same takie spoiler’y nie wystarcza
do wykonania skretu. Badaniem spoiler’ 6w zaj-
mujg sig duzo w Anglji i Stanach Zjednoczonych;
niektére z tych badan sg bardzo ciekawe — z po-
wodu bl‘al_m miejsca pomijam je tutaj.

Nalezy tu wspomnieé¢ jeszcze o t. zw.
interceptorach z niem. Spaltstorer; sg to

blaszki umieszczone na tylnej czesci skrzydla przy
lotkach; zadaniem ich jest niszczenie wplywu
szczeliny t. z. hamowanie strugi powietrza wydo-
stajace] si¢ przez szczeling ze spodu profilu na
wierzch. Oczywiscie taki interceptor podnosi sig
tylko w pewnej chwili n. p. przy skrecie i to
tylko na jednem skrzydle *). Dzialanie interceptora
w jego pierwszem ujeciu mialo si¢ ograniczaé
tylko do niszczenia wplywu szczeliny; jednakze,
jezeli chodzi o lotki, to nie dzialal on dobrze, bo
wywolywal przez umieszczenie go na koncu skrzy-
dla duzy moment skrecajacy okolo osi podluznej
samolotu. W Z. S. S. R. badano dzialanie inter-
ceptora, umieszczonego w szczelinie slotu. Celem
wyeliminowania tych szkodliwych czynnikéw, za-
stosowano spoilery, ktére sa w swojem dzialaniu
ogblniejsze. Interceptory badano w locie w Anglii
na samolocie Bristol ,,Fighter* D D; badania
odbyly sie przy zdlawionym motorze na bardzo
duzych katach natarcia (najmniejszy 20°): inter-
ceptory dzialaly dobrze. Interceptory badano réw-
niez w Polsce.

Do klap nalezy rowniez zaliczy¢ t.z. wolne
lotki (schwimmende Querruder-ailerons flottants
d’extrémité d’aile); sa to lotki umieszczone na
koncu skrzydla i zajmujace calg glebokosé skrzy-
dla. Zabezpieczajg one skrzydla przed t. z. auto-
rotacja czyli przed obrotem dookola osi, biegnacej
w kierunku ruchu skrzydla. Autorotacja zachodzi
wtenczas, gdy kat natarcia stanie si¢ zbyt wielki
i przekroczy pewng krytyczng warto$¢.

Lotki szybowca wyczynowego C. W. V. bis
konstrukeji inz. pil. W. Czerwinskiego podobne sg
do lotek ,,ailerons flottants“ z ksztaltu.

Wreszcie do klap nalezy zaliczyé klapki
umieszczone na lotkach, celem odciazenia tychze.
Klapki takie posiadal n. p. angielski samolot
~Monospar“. Klapke taka widzimy na rys. 77.

Rys. 11. Klapka lotki samolotu ,Monospar*.
JFot. Luftwissen
Gdy lotka idzie do géry, to klapka na doél; lotka
zamienia sie na skrzydio wypukle, przez co wzra-
sta sila, pchajaca te lotke do goéry; urzadzenie
to pomaga w sterowaniu.

5. Samoloty turystyczne na Challenge’ach
1932 i 1934 r.

Jednym z waznych punktéw Challenge'u sa-
molotéw turystycznych jest minimalna szybkosé
i dlugosé ladowania. Dlatego tym problemom po-
$wiecono w ostatnich czasach duzo pracy. Damy
kilka przykladow z Challenge’éw 1932 r.i1934r.

Rok 1932
R.W.D. 6 — posiadal automatyczne sloty
Handley Page Lachmann wzdlu: $0°, rozpigtosci

*) Nalezy zaznaczyé, ze myli sie czgsto pojgcie spoiler’a
i interceptora; spoiler jest na grzbiecie skrzydla i niszezy
nie lylko dzialanie szczeliny ale wogdle psuje noénosé
skrzydia; pozatem spoiler jest duzy. Interceptor ma za
zadanie niszczenie wplywu szczeliny i jest czgsto w szcze-
linie schowany. :
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skrzydla i trojdzielna klape na 2%[; rozpietosci
sterowana przez pilota; minimalna szybkosé

~ 57 km/godz.

P.Z.1.. 19. — automatyczne sloty (H. Page
Lach.) naprzeciw lotek i lotki réinicowe; min.
szybkosé ~ 67 km/godz.

Heinkel He 64 — automatyczne sloty wzdluz
80°/, rozpietosci i klapy sterowane razem ze slo-
tami; min. szyb. ~ 62 km/godz.

Breda 33 — automatyczne sloty wzdluz calej
rozpietosci i klapy na 2/, rozpietosci, sterowane
przez pilota; min. szybko§é ~ 61 km/godz. Lotki
réznicowe.

Praga BH 111 — automatyczne sloty na
2/, rozpietosci skrzydel; lotki réznicowe; szybkosé
min. ~ 76 km/godz.

Ogélny bilans Challenge’u 1932 r.

a) Przecigtna minimalna szybko$é samolotu
zwyklego wynosila ~ 81 km/godz.

b) Przecietna minimalna szybko$¢ samolotu
z klapa do ladowania i ze szczeling miedzy klapa
i skrzydlem wynosila ~ 67 km/godz.

c¢) Przecietna minimalna szybko§é samolotu
ze slotami i klapami wynosila ~ 60 km/godz.

Rok 1934.

R. W. D. 9 — sloty automatyczne Hand.
Page Lach. na calej rozpietosci skrzydel; klapy
szczelinowe polaczone ze slotami; mechanizm blo-
kujagcy do unieruchomienia slot i klap; ponadto
interceptory dlugosci 58 cm i szerokosci 8 cm;
szybkosé minimalna ~ 54 km/godz.

P.Z.L. 26 — sloty automatyczne, krokodyle
opuszczczajgce sie o kgt 60° sterowane przez pi-
lota; szybko$é ~ 60 km/godz.

Messerschmitt BEW Me. 108 -— sloty auto-
matyczne na calej rozpigtosci; klapy i spoilery
(by! to jedyny samolot na Challenge’u, ktory po-
siadal spoilery).

Fieseler Fi-97 — sloty automatyczne na po-
lowie rozpigtosci, klapy wysuwane typu Fowler’a,
lotki réznicowe wychylane tylko do géry; szyb-
kosé minimalna ~ 58 km/godz.

Breda 39 — klapy opuszczane ze szczelinami;
slotéw nie mial: szybko$é min. tak wysoka, ze
nie notowano.

PS 1 — sloty automatyczne; szybko$é min.
~ 65 km/godz.

Aero A 200.1 — sloty automatyczne sprze-
zone z klapami; mechanizm blokujacy, sterowany
przez pilota; szybko§é min. ~ 55 km/godz.

Ogélny bilans Challenge’u 1934 r

Minimalna szybko$é wynosila ~ 54 km/godz.
zas dlugosé ladowania ~ 75 m (pilot Seideman na

Fi — 97).

6. Bezogonowce.

Bezogonowce sg to samolety wzglednie szy-
bowce nie posiadajgce ogondéw; kierowanie ta-
kiemi bezogonowcami odbywa sie przy pomocy
lotek i klap rozmaitego rodzaju. Prof. Mokrzycki
w jednym z biuletynéw ,L.’Aérotechnique” zazna-
cza, 2e ,ustatecznienie” bezogonowca moze sie
odbywaé przy pomocy malego skrzydetka (rodzaj
slotu), umieszczonego niekoniecznie na przodzie
skrzydla lub z tylu, lecz rowniez nad skrzydlem
lub pod skrzydiem. Badania tego rodzaju ,klap*
maja byé prowadzone w niektorych laboratorjach.

Na podstawie: Luftwissen 1934 r., L’Aérotechnique 1933 r.
Technika Wozdusznogo Fiota, Polska Skrzydlata.
Biuletyny Nowosei technicz, 1. B. T. L., Z. F. M. 1932 r.

Zbigniew Leliwa Krzywobtocki
asyst. Pol. Lw.

Wyjaénienie w sprawie artykulu ,Rakieta i jej
zastosowanie® w Nr. 4. R. 11 ,Zycia Technicznego.

Celem wyja$nienia nieporozumien, jakie pow-
staly na skutek koncowego ustepu mojego artykulu
. t. ,Rakieta i jej zastosowanie”, umieszczonego
w Nr.4.R. 11. ,Zycia Technicznego“, ktéry to ustep
tyczy si¢ badan, przeprowadzonych w Labora-
torjum Maszyn. P. L., podaje co nastepuije:
Przed niespelna rokiem zwrécilem sie do jed-
nego z inzynieréw, St. Asystenta Laborat. Masz.
P. L, o ktérym wiedzialem, ze juz przed 2 laty
mial zamiar zacza¢ badania nad rakieta, z zapyta-
niem, dlaczego tych badan nie zaczyna. Zazna-
czam, ze w danej chwili my$l zastosowania silniko-
sprezarki prof. Witkiewicza i inz. Wicinskiego do
napqdu rdknetowego byla mi juz znang; czy oOw
inzynier ja znal, nie wiem. Mysl ta wyszla od
0s6b, pracu]qcych w Lab. Masz. P. L. W trakcie
rozmowy ze wspomnianym wyzej St. Asystentem
L. M. P. L. powstala mysl badania dyszy rakie-
towej sprezonem powietrzem przy pomocy kom-
presora tlokowego. Nie przesgdzam tutaj sprawy,
kto byl autorem tej mysli; zaznaczam jednak, ze
ja w danej chwili mialem na mysli tylko silniko-
sprezarke prof. Witkiewicza i inz. Wicinskiego.
Czy badania przeprowadzono pod tym katem wi-
dzenia czy tez pod innym — jestto kwestja, ktérej
rozstrzygaé nie bede, gdyz ja badan nie przeprowa.
dzalem; okaze sig to po opublikowaniu tych badan

Zbigniew Leliwa Krzywoblocki
Anyst. Pol. Lwow.

Urbanistyka nie moze by¢ nadal monopolem architektéw.

W ostatnich czasach dalo sig zauwazyé wzmo-
zone zainteresowanie jedna z najmlodszych galezi
wiedzy inzynierskiej, jaka jest urbanistyka. Nauka
ta, zwana poprawniej ,naukg o budowie miast®,
jak sama nazwa wskazuje, ma za cel ujecie w teo-
retyczne, Scisle naukowe ramy tej intuicyjnej, lub
od przypadku zaleznej dotad sztuki komponowa-
nia osiedli ludzkich.

Mylitby sig grubo, ktoby urbanistyke utoz-
samial wylacznie z pewnego rodzaju przepisami

budowlanemi lub wpadal w inng ostatecznosé,
dopatrujgc sie¢ w nauce budowy miast jedynie
rozszerzenia recept architektonicznych na bloki
doméw lub dzielnice miast. Urbanistyka jest naukg
par exellence inzynierska. Projektujac czy to
osiedle calkiem nowe, czy tez dzielnice istnieja-
cego juz miasta, trzeba braé¢ pod uwage tak
ogromng ilo§¢ czynnikéw, ze tatwo wpasé w kran-
cowo8é przez opracowanie jednego tylko szcze.
gotu na niekorzysé innych. Np.: plan, rzut po-
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ziomy miasta moze byé sam dla siebie jako obra-
zek mily dla oka — i oto przedewszystkiem cho-
dzilo projektantowi, by mieé¢ zamkniecia optyczne,
odpowiednio rozdzielone strefy, zielen i t. d.
Ale niech przyjdzie do opracowania planu kana-
lizacji — okaze sie, ze cale miasto zalozone jest
zle i koszta odwodnienia wzrosng wskutek tego
o 100%,.

Nie moze zatem zabicraé sig do projekto-
wania rozbudowy miasta ten, kto nie jest nale-
zycie obznajmiony z wszystkiemi galeziami tech-
niki miejskiej.

Projektowaé mozna calkiem nowe osiedla,
tworzace dla siebie zamknigta calosé, dalej osiedla-
satelity cigzace ku wiekszemu miastu, nowe dziel-
nice istniejagcego miasta i wreszcie regulowac
i uzdrawiaé zle zabudowane osiedla. Obok tych
czterech mozliwosci wysuwa sig jeszcze koniecz-
nosé¢ objecia jednym planem rozbudowy kilku sa-
siednich miast, lub okolicy szerszej jednego miasta:
dostaje sig wtedy t. zw. plan regjonalny, normu-
jacy rozwoj calej potlaci kraju.

Rzadko stosunkowo danem jest projektan-
towi decydowaé o projekcie miasta zakladanego
catkowicie od podstaw. Jednak dzisiejsze czasy
dostarczajg przykladu: Camberra w Australji,
Angorry w Turcji, Litorii we Wloszech i najbliz-
szej nam Gdyni. O tem czy Gdynia dzisiejsza jest
wzorem do naéladowania jako miasto — duzo
atramentu poplynelo i jeszcze poplynie. Uzywajac
lagodnego okreslenia, nie wykorzystano wszelkich
mozliwosci tak terenowych, jak i1 komunikacyj-
nych. ‘A chyba nie predko nadarzy sie w Polsce
okazja do stworzenia od podstaw nowego miasta.

*

Co powinien umieé i rozumieé urbanista?

Urbanista winien znaé geologje obszaru, na
ktorem ma stangé osiedle, by nie stawiaé monu-
mentalnych gmachéw na plynnych piaskach aluwjal-
nych, lub nie projektowaé dzielnic mieszkalnych na
torfowiskach lub odwiecznych $mietnikach (np.
domy mieszkalne P. K. O. na Starem Miescie
w Warszawie).

Konieczng dalej jest znajomo$é hydrogeologii,
polozenia wéd gruntowych, mozliwosei latwego
ujecia wody do picia, zatem zasad nauki budowy
wodociggéw. Urbanista winien dalej umieé mier-
nictwo | zasady parcelacji i komasacji gruntéw.

Tyle wiadomosci przygotowawczych. Wia-
domosci zas podstawowe podzieli¢ mozna na dwie
grupy. Do pierwszej nalezg zasady, bedace wiasci-
wym przedmiotem urbanistyki
Politechnice Lwowskiej w szerszym zakresie na
wydziale Inzypierji ladowej, w mniejszym na wy-
dziale Architektury). Naleza do nich pewne nie-
zbgdne wiadomosci z historji rozwoju miast: wa-
runki zdrowego zaludnienia danego obszaru; po-
fiznal na dzielnice, strefy budowlane; znaczenie
i udzial zieleni w rozwoju miasta; wielkosé par-
cel, zasady rozmieszczenia gmachow uzyteczno$ci
publicznej, obowigzujace przepisy budowlane.

- o drugiej grupy naleza nauki Scisle inzy-
nierskie: budowa drég, ulic, roboty ziemne, ko-
lege miejskie i dalekobiezne, kanalizacja, niezbedne
wiadomoéci z budowy mostéw, budownictwa no-
woczesnego, budownictwa wodnego.

I tu dochodze do najwazniejszej czgsci mych
wywodow.

(wykladane na

Czy moze dobrze zaprojektowaé miasto, na-
rzucajgc tem samem wszystkim jego mieszkancom
obecnym i przyszlym sposéb mieszkania, pracy
i ruchu — ten, kto niema pojgcia o robotach
ziemnych, o trasowaniu drég; kto nigdy nie stu-
djowal zagadnien zwigzanych z budowg ulici pla-
cow ? Jest przeciez rzeczg nie do pomyslenia, by
kto$ nie znajgcy wysSmienicie nauki budowy kolei,
wyznaczal miejsce pod stacje, trasowal linjg ko-
lejowa w obrebie miasta ku poézniejszej zgrozie
fachowcéw. Przeciez ten, co nigdy nie uczyl
sig trudnej nauki budowy mostéow, ani niezna
zasad budownictwa wodnego nie moze wyznaczad
miejsca pod most, ani regulowaé rzeki w obrebie
miasta, regulowaé potoki i projektowaé zbiorniki
retencyjne.

Bez gruntownej znajc mmosci zasad kanalizacji
nie mozna przeciez lrasowaé ulic, jesli dazy sie
do uzyskania sieci kanalizacyjnej najtanszej i naj-
lepszej. Tylko ten, kto sig zetknal z trudnosciami
niebywalemi przy naginaniu projektu kanalizacji
do nieprzemyslanej sieci ulic, moze w pelni ocenié
postulat: |, najpierw sie¢ kanalowg — potem
uliczng‘.

Projektujac osady podmiejskie, trzeba prze-
dewszystkiem powiazaé je siecig komunikacyina,
aby umozliwié¢ mieszkancom dojazd latwy, szybki
i wygodny do miejsc pracy i odpoczynku, badz
przy pomocy indywidualnych $rodkéw przewozo-
wych (auta, rowery), badito kolejami i tramwa-
jami. Poniewaz za§ wlasnie te gléwne linje komu-
nikacyjne decydujg o sieci ulic, a wiec 1 o zabu-
dowie — zatem kazdy wurbanista musi byé prze-
dewszystkiem fachowcem w dziedzinie komunikacji.

Jeszcze jedno. Nie mozna projektowaé sieci
ulicznej, odstepu ulic poprzecznych, szerokosci
jezdni, nie znajgc regul rzadzacych ruchem samo-
chodowym i jego przelotnoscia. Podobnie i nie
wolno rozwigzywaé nowoczesnych wezléw ulicz-
nych, skrzyzowan, dojazdéw, ramp, placéw, po-
stojéw samochodowych, garazy, dworcéw auto-
busowych, posiadajac jedynie encyklopedyczne
wiadomosci o spadkach i krzywiznach, ktore zno-
szg dane pojazdy, wcale nie orjentujgc si¢ w na-
wierzchniach i nie majgc zbyt obszernego pojgcia
o konstrukcjach inzynierskich i nawet statyce. Nie
wolno wreszcie projektowaé sieci tramwajowej
temu, kto zna tramwaj tylko z tytulu swego cha-
rakteru pasazera!

* *

Spyta sie kto: poco to wszystko, skoro az
nazbyt jasnem jest, ze nikt nie moze projektowaé
i wyrokowaé¢ o czem$§, czego nie zna i co nie
lezy w granicach jego specjalnosci. A jednak tak
nie jest. Urbanistyka bowiem jeszcze do dzisiaj
w Polsce traktowana jest jako wylaczna domena...
architektéw.

Architekt ma decydowaé o komunikacji, dro-
gach, kolejach, kanalizacji, mostach; architekt ma
projektowaé w miljony idgce roboty ziemne, ma
okreslaé szerokosci jezdni, urzadzenia do technicz-
nego regulowania ruchu ulicznego, regulowaé rzeki
lub nawet projektowaé porty!

Ten stan anormalny, chorobliwy musi sie
skonczyé. Przeciez o tych rzeczach architekt nigdy
nie slyszal podczas swych studjow; a jesli sa
architekei, ktérzy podczas swej praktyki pobieznie
te kwestje studjowali, to czy zaraz ma z tego
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wynikaé, ze wszyscy architekei majg byé autory-
tetami w obcej sobie dziedzinie? Przeciez, jesli
pewien inzynier drég i mostéw o specjalnem arty-
stycznem nastawieniu, zaprojektuje nawet calkiem
udale wnetrze lub elewacje monumentalnego gma-
chu, to czy zaraz z tego ma wynikaé, ze wszyscy
inzynierowie drég i mostéw majg mieé¢ wylaczny
przywile] na te prace, nie dopuszczajgc wcale do
nich architektow ?

Rola architekta w dziedzinie budowy miast
winna ograniczyé sie wylgcznie do wspolnego
z inzynierem opracowania pewnych fragmentow
rzutu poziomego danego miasta, fragmentow gdzie
rzut poziomy sieci ulic i t. p. zalezy od elewacji
monumentalnych bu. ynkéw, dla ktérych trzeba
poprostu stworzyé artystyczne ramy. Dalej archi-
tekt moze calkiem samodzielnie opracowywaé
kwestie bedace przedmiotem jego zawodu, czyli
ustalaé szczegély typowych rodzaiji zabudowy pry-
watnej, ustalaé szkicowo ksztalt i wyglad wiek-
szych gmachéw, nie méwige juz o projektowaniu
fontann, pomnikéw, bram, schodow, basenow,
oraz podawaé szkice stadjonow, kapielisk, boisk,
rynkow, dla orjentacji projektujacego inzyniera.

Bo dotychczas, architekt monopolistycznie
obejmowal caloksztalt miasta, zmuszajagc wyko-
nawcéw-specjalistéw do ekwilibrystyki, aby wy-
konaé to, co oden zada niefachowiec. A dobrze
jesli przedtem fachowca spytano o rade; a jeszcze
lepiej jesli tej rady usluchano. A przeciez ten
fachowiec-inzynier wilasciwag ,,Budowe miast® stu-
djowal w wiekszym zakresie niz ten, co mu na-
rzuca sposéb wykonania.

Ostatnio w prasie ukazala sie wzmianka
o studjum urbanistycznem przy Wydziale Archi-
tektury Politechniki Warszawszej. Nalezy goraco
popieraé¢ wszelkie dazenia do stworzenia polskiego
typu inzyniera o jeszcze szerszym pogladzie urba-
nistycznym — temu jednak nie moze owe studjum
zaradzié, gdyz jak wynika z programu, celem jego
jest ,stworzenie kadr architektéw-urbanistow®,
wychodzac z zalozenia, ze ,urbanistyka jest tylko
szerze] pojeta architektura, obejmujgca kompleksy
miast i regjonow miejskich‘. Jest to zalozenie
bledne i doprowadzi w konsekwencji do praw-
nego niejako u$wigcenia dzisiejszego anormalnego
stanu rzeczy, oddajgcego te galez wiedzy inzy-
nierskie] w rece artystow-architektow.

A jak ta sprawa przedstawia sig zagranicg ?
Ukazal si¢ niedawno w dwutygodmku »Samorzad
miejski (1 grudnia u. r.) niezmiernie uekawy
artykul inz. K. Bielinskiego w ktérym autor réw-
niez wola o polozenie kresu supremacji architek-
tury w urbanistyce. Zapozyczam z tego artykulu
tabelke, ktérej wymowa jest jasna.

Udziat architektéw przy sporzgdzaniu pla-

néw zabudowy w kilku miastach Europy.
I [lo§¢ zatrudnionych
Miasto inzynierow ]
Ogoélem w fem architektow

Wieden 13 1
Budapeszt 11 _ 4
Kopenhaga 12 . 3
Praga 15 6
Sztokholm 20 6
Razem 71 20

Wynika z tego, ze okolo 28%, to architekeci,
a 72°/, to iniynierowie drég i mostéw i inzynie-
rowie ,,sanitarni‘.

A unas? W sklad Komisji Urbamstyczne]
przy Zwigzku Miast Polskich na 21 inzynieréw
jest 17 architektow; jest miasto w Polsce o wy-
sokich aspiracjach technicznych, nie majace w swem
Wydziale Rozbudowy Miasta ani jednego inzy-
niera nie — architekta; przygniatajgca wiekszosé
planéw rozbudowy miast polskich wyszla z pod
oléwka architektow. To tez nierzadkie sg projekty,
gdzie sposéb rozwigzania komunikacji, dworcéw
(specjalnie towarowychl!), autostrad wzbudzajg
u fachowcow powiedzmy lagodnie, lekkie zdzi-
wienie...

Reasumujac: nowa dziedzina techniki inzy-
nierskiej stoi przed inzynierja — dziedzina do niej
nalezaca, a dotqd nie wykor7ys’rana Ale juz sg
znaki na niebie i 21em1, ze lnzymer komunikacii,
drég i mostéw zajmie w nowej galezt wiedzy na-
lezne mu czolowe stanowisko.

Woéwezas znikng dziwolagi, ze plany regjo-
nalne, majace narzucié sieé kolei, drég, przewo-
doéw, — sposobéw zabudowania calym powiatom,
ukladaé beda architeket i ze budowa miast no-
woczesnych, bedacych jednym splotem zagadnien
techniki inzynierskie] — pozostanie w reku adep-
tow sztuki, podobnie jak to mialo miejsce w okresie
Odrodzenia.

A wtedy zaprosi si¢ architektéw do pomocy,
ale tylko poto, aby nadaé gmachom i budynkom
w miescie, przez inzyniera zaprojektowanem, arty-
styczny charakter i pigtno.

Inz. Piotr Zaremba
(Poznan)

0d drewna do sztucznego jedwabiu.

W artykule tym chcemy zaznajomié z calym
tokiem tej skomp]lkowane] przerdbki, ze szczegé-
lowem oméwieniem, zwigzanych z nig 7agadmen
technologiji chemicznej, oraz roli i pracy inzyniera
chemika w odnosnych zakladach przemyslowych.
Artykul skladaé sie bedzie z dwu zasadniczych
czesci: . Fabrykacja celulozy Il. Fabrykacja sztucz-

nego jedwabiu, z ktérych kazda stanowi odrebng
calos¢.

Cz. I. Fabrykacja Celulozy.

Celuloza-blonnik w stanie zupelnie czystym
wystepuje bardzo rzadko. Stosunkowo najczystsza
celulozg zawiera bawelna i rdzen bzu. Surowce
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te jednak nie maja znaczenia dla naszego prze-
mystu rodzimego. Pozatem celuloza wystepuje
w kazdym rodzaju drewna obok ligniny-drzewnika,
skad, drogg przerobki chemicznej, jest powszechnie
otrzymywana. Drewno sklada sie przewaznie
z pierwiastkow: wodoru, wegla i tlenu. W roz-
maitych rodzajach i gatunkach drewna wahania
w zawartosci powyzszych pierwiastkéw sa bardzo
nieznaczne. Przecietnie zawiera:

Drewno lisciaste 49.6°/, C 6.3°/, H i 44.1°/, O
1 innych pierwiastkow !)

Drewno iglaste 50.5%/, C 5.4°/, H i 42.0°/, O
i innych pierwiastkéw.

Pierwiastki te tworzg glownie celuloze i lig-
ning, i wystepuja w nich w nastepujgcych sto-
sunkach :

celuloza 44.4°/, C 6.2°/, H i 49.99/, O?)

lignina 49.4%/, C 5.4°/, H i 42.1%, O

Celuloza jako cialo miekkie i podatne moze
stuzy¢ do wyrobu réznych przedmiotéw, a prze-
dewszystkiem jest zuzywana do fabrykacji papieru
i sztucznego jedwabiu. Najtanszem zrédlem celu-
lozy jest drewno. Do wyrobu celulozy nadajg sie
gatunki drewna zawierajace ja w lepszej jakosci
i malo zanieczyszczona. Drewno mlode zawiera
celulozy wiecej, dlatego jest podatne i migkkie
Ze wzrostem drzewa pedy twardnieja skutkiem
powstawania ligniny zawierajacej wigcej wegla
w swym skladzie. W kierunku zawartosci celulozy
i ligniny w drewnie robiono liczne badania. Naj-
nowsze z nich wykazujg, ze drzewa wyrosle
w slofncu zawierajg wiecej ligniny, podczas gdy
drzewa wyrosle w gestym drzewostanie zawieraja
wigcej celulozy.

Obok celulozy i ligniny w drewnie wyste-
pujg skladniki nieorganiczne — popiél i zwiazki
organiczne jak cukry, skrobia, olejki eteryczne,
zywiace, bialko i garbniki. Poniewaz jednak po-
wyzsze skladniki wystepuja w drewnie tylko
w nieznaczne] ilosci, przeto przerébka drewna
opiera si¢ gléwnie na usunigciu ligniny, inne za$
zanieczyszczenia ulegaja w toku fabrykacji badz
to wymyciu wprost, badz po przejsciu w zwigzki
rozpuszczalne.

Zapoznajmy sig najpierw z wlasno$ciami dwu
podstawowych substancyj drewna. Celuloza jest
to biala krypto krystaliczna hygroskopijna masa.
Kwasy stabe odbudowuja ja, dajac jako produkt
hydrolizy cellobioze (w reakcji z bezwodnikiem
octowym) a nastepnie glukoze. Stezone kwasy
estryfikujg jej grupy hydroksylowe. Na alkalja
celuloza jest bardziej chemicznie odporna. Slabe
zasady nie zmieniajg jej, stezone powodujg pecz-
nienie. W tym ostatnim wypadku powstajg alko-
holaty potasowcéw. Srodki utleniajace utleniaja
grupy- aldehydowe na karboksylowe. Produkty
utlenienia s w alkaljach latwo rozpuszczalne.
Celuloza rozpuszcza sie w odczynniku Schweizera,
w 400/0_ roztworze ZnCl, skad daje sie¢ kwasami
wytracié. W powyiszych wypadkach mamy do
czynienia z pseudo roztworami. Pozatem daje sie

1,) A. Szwarc: Technologja drewna.
. %) Rys. 2, 3, 4 wzigto z M. Dolch : Betriebsmittelkunde
far Chemiker 1926. Rys. 5 Kieser: Handbuch der Chem.-
techn. Apparate, 1933. rys. 6. F. Ullmann : Encyklopidie

der technischen Chemie, rys. 7. B. Waeser : Handbuch der
Schwefelsdure fabrikation 1935.

celuloza przeprowadzi¢ w roztwér przez estryfi-
kacje kwasem azotowym (nitroceluloza) i dziala-
niem NaOH i CS,, kiedy powstaje ksantogenjan
rozpuszczalny w alkaljach. Pod wzgledem che-
micznym celuloza jest wysoko molekularnym weglo-
wodanem.

Lignina nalezy do zwigzkéw hydroaromatycz-
nych o blize] nieznanej budowie. Charakteryzuje
sie tem, ze w czasteczce zawiera grupy metoksy-
lowe (stad alkohol metylowy przy suchej desty-
lacji drewna). Na dzialanie srodkéw chemicznych
jest lignina malo odporna. Zasady w podwyzszo-
nych temperaturach utleniajg jej metoksylowe
grupy na karboksylowe. Powstaly w reakcji kwas
ligninowy rozpuszcza sie w alkaljach:

L-OCH, =) L-COOH — L-COONa

Dzialaniem kwasnych siarczynéw powstaja
kwasy lignino-sulfonowe. Jedni podaja, ze zacho-
dzi to za po$rednictwem grup karbonowych:

OH
¥ —CO— X+NaHSOy =P X —=C—X
S O, Na

drudzy, ze kwasny siarczyn przylacza sie w miejscu,
nienasyconych wigzan:
—C_{_H — — CH
_C SO;:, Na — SO;:, Na
Dzialaniem chloru powstaja substancje kwasne roz-
puszczalne w alkaljach.

Opierajac sie na powyzszych wlasnosciach
tych dwu zasadniczych skladnikéw drewna opra-
cowano metody otrzymywania celulozy na skale
techniczna. Opierajg sie one na rozpuszczalnosci
ligniny badz w lugu sodowym, bgdz w kwasnym
slarczynie wapnia t. zw. lugu sulfitowym, ktore to
odczynniki nieznacznie tylko atakuja celuloze. Obie
metody sg dzis w praktyce stosowane. Metoda
siarczynowa daje celuloze lepszej jakosci, przy
wiekszej wydajnosci, przez co po najwiekszej czesci
jest ekonomiczniejsza od metody sodowej. Ta
ostatnia ma znowu te zalete, ze pozwala na uzy-
cie drzewa sosnowego bardziej zywicznego, pod-
czas gdy sulfitowa wymaga do produkcji drewna
$wierkowego, wigc drozszego. Przy dobrem opra-
cowaniu regeneracji lugu sodowego i zbiegu sprzy-
jajacych warunkéw, jak tani lug sodowy, latwa
dostawa drewna sosnowego i t. p. moze celuloza
otrzymana metoda natronowsa skutecznie konkuro-
waé z celulozg suflitowa, jednak tylko gorszego
gatunku. Celulozy bowiem wysokiej jakosci nie
mozna otrzymaé przez gotowanie w lugu sodo-
wym. Totez dzis, gdy wzrasta z dnia na dzien
zapotrzebowanie na sztuczny jedwab i podobne
produkty, fabryki pracujace metods sulfitowa majg
wigksze widoki rozwoju. W Europie wigkszosé
fabryk pracuje metoda siarczynows. Natomiast
w Ameryce, spowodu duzego zuzycia papieru,
fabryki produkujg przewaznie celuloze natronowa,
jako wystarczajaco czystag dla wymagan przemystu
papierniczego.

Bez wzgledu na jakosé lugu uzytego do prze-
robki, drewno musi byé odpowiednio przygoto-
wane. Do fabrykacji z drzew zuzytkowuje sie
pien, czyli strzale. Najczesciej juz na miejscu pod-
daje sie je okorowaniu, a nastepnie droga wodng
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w calosci, lub kolejg w klocach 2.5 m dlugich,
dostawia si¢ do fabryk. Splawianie woda jest
tansze | ma te zaletg, ze cze3¢ substancyj ulega
podczas transportu wylugowamu woda. Drewno
1ednak splawiane jest znacznej i przytem nieréw-
nej wilgotnosci, co nie pozwala na bezposrednie
uzycie go do przerobki. Drewno bowiem wilgotne
trudniej ulega dzialaniu roztworéw, a wilgoé do-
chodzaca czasem do 50°/,, w tego rodzaju drew-
nie, wymaga, spowodu nastepczego rozcienczenia,
uzycia tugéw o takiej koncentracji, jaka, szcze-
go6lnie przy metodzie siarczynowej, w technicznem
wykonaniu nie daje sig zawsze osiggnaé. Spotyka
sie wprawdzie fabryki przerabiajace takie drewno
nawet metoda sulfitowa, jednak tylko perjodycz-
nie, bowiem, gdy stezenie lugu otrzymywanego
w cyklu o ktorym quZle mowa nizej, spadnie
ponizej wymaganego minimum, wytwornia prze-
chodzi na drewno suche, magazynowane, aby po
samoczynnem wzmocnieniu sig lugu, powrécié do
przerébki drewna mokrego. Ten proces ma eko-
nomiczne wytlumaczenie w tem, ze unika sig przez
to kosztéw ukladania czeSci drewna w chaldy
i nie wiezi sie kapitaldow w drewnie schngcem.
Drewno Swieze transportowane koleja nie nadaje
sie do przerobki, spowodu zawartosci sokéw
odzywezych, ktére zuzywaja duzo lugu szczegdl-
nie suflitowego Dopiero, gdy cze$é substancyj
zawartych w zywych jeszcze komérkach spolime-
ryzuje sie a drewno jednoczesnie przeschnie moze
byé uzyte do produkcji. Tak przygotowane drewno
ma ponadto te zalelq, ze daje sie, przy mniejszym
nakladzie energji mechanicznej, rozdrobnié, bez
nadmiernej ilosci odpadkéw.

Jezeli chodzi o kontrole dostaw drewna, to
chociaz decydowaé tu powinna zawartosé celulozy,
to jednak powszechnie oznacza sig tylko wilgoé.
Nie jest to miarodajne poniewaz zaleznie od spo-
sobu plantowania i wieku, drewno zawiera wigcej
lub mniej celulozy. Wine tu ponosza zarzady fabryk,
ktére nie stawiajg pod tym wzgledem zadnych
wymagan dostawcom surowca. Byé moze, ze
pewng role odgrywa tu tez brak szybkiej i nie-
skomplikowanej metody oznaczenia ligniny badz
celulozy. Dzisiaj, gdy, spowodu duzego popytu,
wysoko kalku]u]e sig celuloze, na te zasadniczg
kwestje nie zwraca sie wigksze] uwagi.

Drewno, przeznaczone do przerébki, poddaje
sie rozdrobnieniu na urzadzeniu zwanem rebak
(rys 1). Jest to tarcza metalowa, w wycieciach
ktorej radjalnie umieszczone sg trzy noze. Tarcza
? 2.5 m. osadzona jest na wale i wykonuje 200
obrotow/m w plaszczyinie pionowej. Drewno
w postaci okraglakéw jest podawane elewatorem
do rynny lezacej w drugiej plaszczyznie pionowej,
prostopadlej do plaszczyzny tarczy. Rynna jest
pochylona pod katem 45° Kloc wlasnym cigzarem
przyciska si¢ do wirujgcej tarczy, przez co noze
z dolnej jego warstwy odcinajg tarcze grubosci
ok. 2 cm. Jednoczesnie skutkiem powstalych na-
prezen przy uderzeniu nozy, drewno peka w kie-
runku slojéw prostopadle do plaszczyzny odcina-
nych tarcz.

Z rebaka drewno idzie do t. zw. milynka
(rys. 2). Jest to dezintegrator kolkowy skonstruo-
wany w nastepujgcy sposob: dwie tarcze meta-
lowe %2 m., umieszczone w odleglosci 30 cm. do

siebie, zaopatrzone sa w dwa rzedy stalowych kol-
kéw, nawzajem wymijajacych sig. Jedna z tarcz
wokonuje ok. 400 obr./m. Drewno po przejsciu
przez mlynek zostaje prawie calkowicie rozbite na
t. zw. struzke, kawatki o wymiarach ok. 2/20/20 mm.

Rys. 1.

L

Rys. 2. Desintegrator.

Wymiar taki jest korzystny dla prowadzenia re-
akcji miedzy cialem stalem a ciecza. Struzka, skut-
kiem odpryskiwania po naturalnych kierunkach
posiada powierzchnie bardzo rozwinigta, grubosé
za$ jej, nie przekraczajgca dwuch milimetréow,
pozwala na szybkie przenikniecie calej masy ply-
nem reagujgcym. Probowano stosowaé rozdrob-
nienie wieksze, az do trocin. W tym wypadku
jednak stosunek energji wlozonej do stopnia roz-
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drobnienia niepomiernie si¢ powieksza, jednoczes-
nie przenikanie plynéw, skutkiem powstawania
zlepiencéw, pogarsza sie. Stosowanie tak znacz-
nych rozdrobnien utrudnia pozatem cyrkulacie
cieczy w warniku co w rezultacie pogarsza szyb-
kosé¢ dytuzji. Stosowane czasami pilowanie na
kostki, o zblizonych j. w. wymiarach, wymaga
wigkszego wkladu energji mechanicznej, daje wiek-
szg iloé¢ odpadkéw - trocin, pozatem sztucznie
utworzone powierzchnie nie sg pofaldowane, skut-
kiem czego znacznie mniejsze. Pilowanie poza-
tem ma te wade, ze nie pozwala na oddzielenie
sekow, ktére sg ubogie w celuloze, i nie ulegajg
w rozgotowaniu. Podczas gdy przy rebaniu seki,
iako materjal mniej podatny, nie ulegajg rozdrob-
nieniu, tylko sg z calosci materjalu wylamywane i po-
tem dadza sie przez odsianie oddzielié.

Z mlynka struzka transportowana jest na
trzgsaki (rys. 3). Jest to para sit, z ktorych gorne

Rys. 3. Trzgsak.

ma otwory wieksze, o wymiarach 16/120 mm.,
dolne-mniejsze, o wymiarach 5/5 mm. Obydwa sita
napedzane sg jednocze$nie ekscentyrkiem o 450
obr./m i skoku 30 mm. Sita pochylone sa ku przo-

owi i zakonczone sg blachami, ktére skierowujg
struzke i odpadki do odpowiednich koryt. Struzka
spada na poczatek sita gornego i przesiewa sie
przez nie. Na gornem sicie pozostaja nierozbite
kawalki drewna, oraz seki, ktére powodowane
wstrzasami przesuwaja sig ku przodowi i po bla-
sze zsuwajg sie do odpowiedniego koryta, skad
pas bez konca odprowadza je jako odpadek. Na
sicie drugiem zatrzymuje sie czes§é struzki prze-
znaczona do przerobki i po blasze zsuwa sie do
innego koryta, skad za pomoca przenosnikéow po-
dawana jest do skrzyn ponad poszczegdlnemi war-
nikami. Pod sito drugie spada drugi rodzaj odpad-
kéw, grube trociny (czesé trocin i pyl odprowadza
sig ekshaustorami z nad mlynka).

Przy przerobce metodg sodowg uzywa sig
roztworu wodorotlenku sodowego o stezeniu okolo
30—45°, w ilosci 8%/, liczac na drewno. Struike
poddaje si¢ dzialaniu tego odczynnika w kotlach
zelaznych o znacznej przewaznie pojemnoéci. Naj-
prostsze sa kotly lezgce, w ktére wpycha sig,
na kolkach po szynach, podobny, o mniejszych
tylko wymiarach, kociol siatkowy wypelniony
uprzednio drewnem. Kociol jest obmurowany
1 ogrzewa sig bezposrednio. Drewno poddaje sie
dzialaniu wrzgcego lugu przez 10—12 godzin.
Kotly stojace systemu Singlera zlozone sa z dwu
wbudowanych w siebie. Wewnetrzny wypelnia sig
struzkg i lugiem, a nastepnie ogrzewa do ciénie-
nia pk. 14 atm. Dla zredukowania tak znacznego
msnmnia_ migdzy &ciany kotléw wprowadza sig
pare o C}énieniu 6 atm. Gotowanie drewna w tem
“rzqdlem_u trwa 7—8 h, poczem odpuszcza sig lug
po-rea}kcy]ny a masg wypycha sie za pomoca ci-
$nienla pary wodnej. Poniewaz jednak w powyz-

szych urzadzeniach, z jednej strony rozpuszczanie
drewna bylo niezupelne, przez co wydajnoié ce-
lulozy byla niska, z drugie] za$ roztwor NaOH
nie zuzywal sie calkowicie w reakeji, przeto za-
stosowano baterje 7-miu kotlow o pojemnosei 10 m.
kazdy pomystu Ungerera. Urzadzenie to stosuje
zasade przeciwpragdowego dzialania lugu. W ten
sposob drewno poddawane jest dzialaniu lugu
najpierw juz czeSciowo zuzytego, a na koniec Swie-
zego. Rozpuszczanie drewna uzyskuje sie tu zu-
pelnie, jednoczeénie zuzycie plynu jest calkowite.
Uruchomienie i prowadzenie tego urzgdzenia
odbywa sie analogicznie, jak baterji dyfuzorow
dla soku buraczanego przy fabrykaciji cukru. Plyn
kazdy pozostaje w kotle przez jedna godzing. Przy
baterji wiec zlozonej z siedmiu kotlow gotowa-
nie trwa okolo 6 godzin. Dla podgrzewania lugu
do temperatury ok. 140—150° C stosujg pare
ostrg bezposrednio, lub w wymiennicack ciepla,
zainstalowanych obok kotléw, przez ktoére cyrku-
luje tug, przerzucany za pomocg pompy odsrod-
kowej z dolu do gory.

Kontrola tego dzialu fabrykacji opiera sie
na pomiarach zuzycia lugu w czasie gotowania.

W metodzie powyzsze] otrzymujemy cenne
produkty uboczne. Sg niemi olejki eteryczne odpusz-
czane z parg w trakcie gotowania i mydla zy-
wiczne, ktére wyplywaja na powierzchnig lugu
odpadkowego, po dluzszem staniu. Ten ostatni
produkt znajduje zastosowanie przy wykanczaniu
papieru, jako klej. Czarny lug jest réwniez zbyt
cenny aby go niszczyé. Zuzywa sie go w celu
regeneracii NaOH w nastepujgcym cyklu. Lug
cdpadkowy odparowuje sie do konsystencji sy-
ropu przez ogrzewanie na pamolach bezposrednio.
Nastepnie dalej zageszcza w wypornicy tarczowej
systemu Henderlajna (rys. 4), ktéra zwieksza i re-
generuje powierzchnie odparowania.

Rys. 4. Wypornica tarczowa.

Suchg juz mase przenosi sig do pieca obro-
towego, gdzie w przeciwpradzie powietrza, spalajg
sie czeSci organiczne tugu. Otrzymuje sig stad
mase, ktéra w wiekszosci sklada sig z weglanu
sodowego. Z masy tej w procesie kaustyfikaci
otrzymujemy roztwor NaOH. Proces ten wyrazamy
nastepujacem réwnaniem:

Na, CO, 4+ Ca(OH), == 2NaOH 4 CaCO;,

Wydzielony weglan wapnia oddzielamy z naj-
lepszgq wydajnoscia na zageszczaczach Dorra (rys. 5).

Praktycznie, straty w sodzie sa dosyé¢ znacz-
ne, totez wynikle stad braki uzupelnia sie¢ dodat-
kiem weglanu sodu przed kaustyfikacjg, lub siar-
czanu sodu w piecu rotacyjnym. W tym ostatnim
wypadku zachodzi redukcja za pomoca wegla
zwigzkéw azyanicznych siarczanu na siarczek a po
kaustyfikacji otrzymujemy obok wodorotlenku, siar-
czek sodowy. Ten nowy skladnik wplywa korzyst-
nie na wydajnos¢ i jakosé wlékna. Siarczek, jako
mniej alkaliczny od wodorotlenku, nte niszczy
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w tym stopniu celulozy, stad wlokna otrzymane
przez gotowanie w takiej mieszaninie sg dluzsze
i elastyczniejsze, co w papiernictwie ma ogromne
znaczenie. Wadg tej ostatniej modyfikacji jest pro-
dukt uboczny, powstajagcy w czasie gotowania,
merkaptan etylowy, ktéry zatruwa atmosfere
i utrudnia wyosabnianie olejkéw terpenowych.

Rys. 57 Aparat Dorra.

Celuloza, otrzymana metoda sodowg wymaga
dokladnego wymycia, zaréwno ze wzgledu na sam
produkt fabrykacji, jak i na gospodarke soda.
Stosuje sie zawsze mycie przeciwpradowe badz
odrazu w baterji Ungerera, badZ w wypadkach
gotowania w kotlach innych systeméw, na filtrach
kadziowych Schenka lub wiréwkach Lepermonte’a.
Proces dalszego czyszczenia celulozy jest analo-
giczny w dwu metodach, przeto oméwienie jego
pozostawiam na potem.

Celuloze sulfitowg otrzymuje sie droga go-
towania drewna w roztworze kwasnego siarczynu
wapnia lub magnezu. Metoda ta wynaleziona
w roku 1866 przez Amerykanina Filghama, zo-
stala opracowana na skale techniczng przez Niem-
cow: Mitscherlicha i Ekmana. Przygotowanie
drewna jest takie samo jak przy metodzie natro-
nowej. Gotowanie odbywa sig dzi§ wylgcznie
w kotlach stojgcych o pojemnosci ok. 150 m3. Ze
wzgledu na charakter kwasowy lugu sulfitowego,
kotly-warniki musza mieé odpowiednie wylozenie.
Warnik zbudowany jest z grubej blachy zelaznej,
ktéorg wyklada sig wysciotkg olowiang. Te ostat-
niag wymurowuje sie cegla szamotowsg uzywajac
spoiwa olowianego, lub na zaprawie szkla wodnego.
Armatura musi byé kwasoodporna, rurociagi olo-
wiane, dla niskich ci$nien, wzglednie kwasoodporne
dla cisnien wyzszych.

’
i

3 L
|

v cz. rolacyna

Zanim zajmiemy sie procesem gotowania,
rozpatrzmy zagadnienia zwigzane z fabrykacja
tugu sulfitowego, ktory powstaje w reake;ji:

CaCO;‘ + 3 SOZ “%_H_)O == Ca(HSO;;)g‘l—H;;SOg"{_CO:A

tug sulfitowy
a sklada sie w gléwnej mierze z kwasnego siar-
czynu wapnia (wzgl. magnezu) oraz wolnego kwasu
siarkawego. Potrzebny dla przygotowania lugu
gaz SO, najczeScie] otrzymuja przez wyprazanie

pirytéw: 4 FeS, 110, 2Fe,Oy, 8 SO,
rzadziej przez wypalanie siarki :
S O, S0,

Siarke spala si¢ w piecach rotacyjnych (rys. 6)
w strumieniu powietrza. Siarka w czesci rotujg-

n
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:
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Rys. 6. Piec pirytowy.

cej czeSciowo tylko sie spala, reszta destyluje do
komory spalinowej gdzie zachodzi catkowite spa-
lenie. Spalenie zachodzi dzieki wykorzystaniu ciepla
reakcji.

Gaz otrzymany ta droga jest wyzej procen-
towy (teoretycznie spaliny moga zawieraé 21°[,),
jednak skutkiem porywania siarki nie spalonej,
wymagajg nastepczego dokladnego filtrowania
w celu unikniecia powstania tiosiarczanéw, z kto-
rych przy dalszej fabrykacji uwolniona siarka po-
woduje trwale, z6lte zabarwienie masy celulozo-
wej. Wreszcie przy niezbyt fachowej obsludze
straty wynikle z tego powodu podrazajg powaz-
nie produkcie.

Wypalanie pirytéw odbywa sie w nowszych
urzadzeniach wylgcznie w piecach stojgeych, wie-
lopietrowych (rys. 7). Piryt przesuwany za pomoca
grabi i przesypywany z pigtra na pigtro spala sig
w przeciwpradzie z tlenem powietrza. Gazy jak
wynika z réwnania (przy zalozeniu 21°, w po-
wietrzu) zawieraé moga do 16.1°/, SO,. W prak-
tyce gazy zawieraja 8—10°/,, w nowszych urza-

dzeniach 129/, SO..

f*ﬂdrq: : 7+ o

Rys. 7. Rotacyjny piec siarkowy.
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Piryt przeznaczony do wypalu musi byé odpo-
wiednio rozdrobniony (reakcja miedzy cialem sta-
lem i gazem), tak aby na drodze od gérnego pigtra
do dolu mozliwie cala siarka zawarta w nim spa-
lila sie. W praktyce stosuja rozdrobnienie 5 mm.
przyczem piryt o zawartosci ok. 50°, siarki daje
na pigciopigtrowym piecu wypaltki zawierajgce po-
nizej 2°/y siarki niewypalonej. Teorja wykazuje, ze
najenergiczniejsze spalanie zachodzi w chwili spa-
dania pirytu z pigtra na pigtro. Wtedy to bowiem
zachodzi dokladne wymieszanie sig gazéw, ktére
dokladnie, bo ze wszystkich stron plékujg piryt.
Podczas spadania pirytu zachodzi silne pylenie,
totez konstruowano piece o powierzchni $rubowej,
po ktorych piryt za pomocg grabi napedzanych
ruchem posuwisto wstecznym przesuwany byl ku
dolowi. Piece te jednak z wyzej podanych powo-
déw nie przyjely sig. Obstuga piecéw pirytowych
jest trudna, poniewaz wypalanie zachodzi samo-
czynnie, dzieki wyswobodzonej energji chemicznej
w czasie zachodzgcych proceséw spalania. Trzeba
wige dokladnie uregulowaé dozowanie pirytuy,
ciag powietrza, szybkosé obrotéw walu porusza-
lacego grabie, aby piryt na gérnych pigtrach wy-
palal si¢ w temperaturze ok. 1000° C, a nastepnie
spadajac na dolne pietra, wygasal stopniowo spo-
wodu braku materjalu palnego. Ciag powietrza
uzyskuje sig za pomoca wentylatoréow odprowa-
dzajacych gazy, umieszczonych na koncu urzadzen
ochladzajacych i czyszezacych, o ktorych bedzie
nizej.

Nadmiar powietrza doprowadzonego, ponad
ilo§¢ potrzebna do teoretycznego spalenia pirytuy,
z wielu wzgledow musi byé ograniczony, poniewaz
1. rozciencza gazy, 2. ochladza piec, 3. jak wy-
nika z réwnania dzialania mas:

250, 4 O, =250,
przesuwa stala rownowagi na korzysé powstawa-
nia SO,. Ten ostatni produkt uboczny reakeji daje
nastepnie z wapniakiem gips, ktéry zwigksza zu-
warto$¢ popiolu w masie celulozowej, oraz po-
woduje duze straty w lugu siarczynowym, ktérego
warto$¢ oceniamy z ilosci SO,. Ma to tem wigksze
znaczenie, ze w warnikach w podwyzszonej tem-
peraturze zachodzi dalsze utlenienie CaSO; na
CaSO,, jak niektérzy podajg autokatalitycznie,
lub wedlug innych przy udziale $ladéw selenu
i telluru (wystepujacych w pirycie) jako kataliza-
toréw. Jezeli rozpatrzymy krzywa procesu:
250, + O, = 250y

w zalezao$ci od temperatury, zauwazymy, ze przy
temperaturze okolo 450° C posiada ona maksimum.

by wigc zmniejszyé mozliwo§é tworzenia sie nie-
Boia}danego SO; nalezy temperatury tej unikaé.
onlewaz, jak wspomnialem, na gérnych pigtrach
plecow pirytowych, gdzie wytwarza sie gros ga-
20w temperatura jest znacznie wyzsza, gazy odpro-
wadzone nalezy szybko chlodzié ponizej tempera-
tury ,krytycznej" dla tworzenia sig SO;. Aby
gorne pigtra piec6w zachowaly wysokg tempera-
turg i gazy nie rozcienczaly si¢ powietrzem nie-
uzytem do wypalu, unika sie doprowadzania do
pieca t. zw. gérnego powietrza, co za tem idzie
calg ilo§¢ powietrza wprowadzamy do pieca od
dolu. Rozwigzanie tego problemu napotyka na
trudnosci, szczegélnie przy okazji doprowadzenia
pirytu. Stosuje sig tu zamkniecie ,,sypkie” pow-

stale ze stale sypiacego sie pirytu przez szcze-
line, w zamykajgcym gorny otwoér pieca kolnierzu,
osadzonym na wale. Szczelina jest regulowana
przez dwa prostopadle do siebie szybry osadzone
w kolnierzu.

Gazy po opuszczeniu pieca sg z grubsza odpy-
lane na ustawionej w odprowadzeniu prostopadlej
przegrodzie, a nastepnie przechodza krétkim ru-
rociggiem do ploczki. Jest to wieza wysokosci
6—8 metréw zamknigta wodg w ktére] gaz wspol-
pradowo idzie z rozpryskiwang przez dysze woda.
Dysze stosuje sie olowiane lub bronzowe. W pluczce
gaz pozbywa sig calkowicie pylu Fe,O; okolo po-
lowy SOy tracgc ca 0.3%, SO,, skutkiem rozpusz-
czalnosci w wodzie. Po pléczce gazy o tempera-
turze ok. 60° C, przechodza przez chlodniki wodne,
ktore opuszczajg o temp. ok. 40° C. Poniewaz
gazy po pléczce sg wilgotne, a przy dalszem
ochladzaniu tracg wilgoé, chlodniki musza byé
zaopatrzone w syfonowe urzadzenia umozliwia-
jace odprowadzenie wody nagromadzone;j.

azy pirytowe opuszczajgce piec zawieraja
przecigtnie 10°%, SO, i 1Y/, SOy,. Reszte stanowi
azot, nadmiar powietrza i nieznaczna ilosé¢ CO.,.
Jak z tego skladu widaé, okolo 10/, siarki wyste-
puje w postaci bezwarto$ciowego w tym wypadku,
a nawet szkodliwego tréjtlenku. Czesé tego ostat-
niego gazu usuwamy na pléczce, porwana wilgoé
absorbuje w chlodnikach dalsza nieznaczng czesé,
reszta przechodzi do gazéw koncowych. Osta-
tecznie przed wiezg lugowg gazy zawierajg ok.
9.5%/, SO, i 6.6%, SO,.

Jezeli chodzi o kontrole tego dzialu fabry-
kacji, zwanego pirytowniag, lub siarkownia, po-
dzieli¢ jg mozna na 1. chemiczna, 2. ruchu. Do
dzialu pierwszego nalezalyby a) analizy pirytu
i wypatkow na zawarto$é siarki, 4) analiza wody
odplywajacej z pléczki, na zawartosé SO, i SO;,
¢) analiza gazéw za poszczegélnemi piecami, plocz-
kami i chlodnikami. Jezeli chodzi o szybka ana-
lize pirytéw i wypalkow, wykonaé ja mozna przez
stapianie z Na,O,. W roztworze otrzymanym przez
wylugowanie stopu, po zakwaszeniu, oznacza sie
siarczan przez strgcenie roztworem chlorku baro-
wego, lub alkalimetrycznie wytrgcony siarczan
benzydyny. Wazng rzeczg jest, aby piryt naby-
wany byl twardy. Piryty miekkie pyla, co utrudnia
obsluge piecoéw, przez konieczno$é cigglego czy-
szczenia przewodow, przy tej okazji gazy znacz-
nie sie rozcienczajg. Oznaczenie SO, w wodzie
odplywowej wykonuje sig miareczkowo roztwo-
rem jodu:

SO, + J, + H,0 = SO; + 2H]
Trojtlenek oznacza sie¢ metoda benzydynows.

Analiza gazéw napotyka na trudnosci spo-
wodu trudnej rozpuszczalnosci SO; w wodzie
i stabych alkaljach. Dwutlenek oznacza sig latwo
przez absorbcje w mianowanych roztworach jodu.
Totez zwykle oznaczenie SO, jest pewne, poczas
gdy oznaczenie SO; mimo zap»wnieh autoréw
wydaje sig¢ byé problematyczne. Jezeli gaz anali-
zujemy, pobierajgc probke wprost z pieca (prze-
chowywanie prébek i nastepne analizowanie jest
klopotliwe spowodu rozpuszczalnosci gazéw w wo-
dzie i reagowaniu z rtgcig) waznem jest, aby ozna-
czenie SO, i SO; wykonanie bylo jednoczesnie,
poniewaz sklad gazéw czesto s'e zmienia, co przy
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malej ilosci SO, powoduje w wypadku stosowania
dwu kolejnych oznaczen ogromne bledy w pomia-
rach. Totez w rozwazaniach powyzszych poming
metody, w ktorych gazy siarkowe analizujemy
osobno. Z metod pozwalajacych na réwnoczesne
analizowanie wymienie dwie. Jedna do absorbc;ji
SO, stosuje gabke platynows. Gazy przechodza
najpierw przez pléczke z roztworem jodu, gdzie
absorbuje sie cala ilos¢ SO, i czesé SO, a na-
stepnie przechodzg przez warstwe ggbki platyno-
wej. Po przepuszczeniu okreslonej ilosci gazu,
gabke przenosi sie do cieczy i odmiareczkowuie
sie nadmiar jodu, potem oznacza kwasowosé roz-
tworu alkalimetrig. Gdy rozpatrzymy zachodzace
tu reakcje wyrazajgce sie nastepujagcemi wzorami:
SO, + H,O = H,S0; + J. + H,O = N,SO, + 2H]
H,SO, + 2H] + 4NaOH = Na,SO, 4 2Na]-}- 2H,O
SO, -+ H,0 = H,SO, + 2NaON = Na,SO, + H,O

stwierdzimy, ze ilos¢ SO, otrzymamy z ilosci uzy-

tego jodu, zawartosé zas SO; z iloseci NaOH
pomniejszonej o podwojng rownowaznikowsq ilosé
zuzytego jodu. Metoda druga stosuje kilka plé6-
czek, zwykle pigé, z ktorych dwie pierwsze wy-
pelnione roztworem jodu, trzy nastepne roztwo-
rem NaOH. Zawartosé ploczek zlewamy razem
1 jak wyzej oznaczamy miareczkowo interesujagce
nas stgcenia. llo§¢ gazu mierzymy iloscig wody
odplywajace] z aspiratora, za pomocag ktérego
uzyskujemy cigg gazéw w aparaturze, uzytej do
oznaczenia.

Kontrola ruchu tego dzialu opiera sie na
kontroli ciagdéw w piecach, po pléczkach, na chlod-
nikach i przed wentylatorami, co umozliwia wy-
krycie nieszczelnosci urzadzenia, oraz na kontroli
temperatur: gazdw w poszczegdlnych miejscach
przewodéw i wéd chlodzgcych co pozwala na
wyciggniecie interesujacych nas wnioskéw.

(c. d. n.). Nadeslane przez Kolo Chemikéw S. P. L.

opracowat

Witadystaw Brzysk:

Przysposobienie Gospodarcze.

Z pracy i dziatalnosci IV Okregowego Sekretarjatu Przysp.
Gospodarczego we Lwowie.

Zorganizowany na tut. terenie Sekretarjat
podjal niezwlocznie po Wielkich Ferjach prace,
nad zakreslonym przez Gléwne Wiadze Przysp.
Gospod. Programem. W przeciggu ubieglych mie-
siecy nastgpila kompletna organizacja personelu
i podzial pracy.

Poszczegélne zadania zostaly ugrupowane
w 5 sekcjach. Kierownicy tych sekecyj 1 ich za-
stepcy odbywaja stale raz tygodniowo posiedzenia
pod przewodnictwem kierownika IV Sekretarjatu.
Na posiedzeniach omawiane sg szczegolowo wy-
konane i nowo projektowane prace. Celem ich
jest jaknajlepsze zorganizowanie przyszlych prak-
tyk objetych Przysp. Gospodarczem.

W pazdzierniku ub. r. Sekretarjat zorgani-
zowal udzial uczestnikéw Ob. PG. w Kursie uzbro-
jenia, zorganizowanym przez Tow. Wojsk. Tech-

niczne we Lwowskiem Tow. Politechnicznem
Kurs ten, prowadzony przez wybitnych fachowcéw
w dziedzinie wiedzy wojskowej i z nig zwiazanej
(przemyst i technika wojskowa), oswietlil i zazna-
jomil szerszy ogol technikéw z zasadniczemi za-
gadnieniami 1 pojeciami objetemi tg dziedzing
(gléwnie z punktu widzenia technicznego). Zazna-
czyé nalezy, ze dzieki staraniom Gléwnych Wladz
Przysp. Gospod. kurs byl dla czlonkéw Przysp.
Gospod. bezplatny.

W grudniu ub. r. zostaly nadestane przez
Sekretarjat Gléwny w Warszawie pienigdze na
wyplate zaleglych naleznosci niektérym kolegom
z O. P. G, na lagczng sume ca. 500 zi. Otrzymane
pieniadze dopomogly wielu kolegom w uiszczeniu
I raty optaty szkolnej, ktérej termin przypad!
w tym czasie.

Sport w Obozach Przysposobienia Gospodarczego.

Czytelnicy ,Zycia Technicznego” mieli moz-
nosé juz kilkakrotnie na lamach tego pisma za-
znajomié sie z wieloma szczegélami dotyczgcemi
organizacii obozéw Przysposobienia Gospodar-
czego. Jako dwukrotny uczestnik tychze Obozow,
pragnglbym jeszcze dla dokladniejszego zobrazo-
wania tamze zycia praktykantéw w kilku slowach
podac opis zajeé zwigzanych z wychowaniem fizycz-
nem. Program prac w tej dziedzinie istnial réznie
w _pierwszym i drugim roku istnienia obozdw.
Jezeli wezmiemy pod uwage rok 1933, to kierow-
nictwo obozéw gléwny nacisk poloiylo na syste-
matyczne prowadzenie éwiczen gimnastycznych
i lekkoatletycznych. W godzinach $cisle wyzna-
czonych, kazdy uczestnik zobowigzany byl stawic

sie na zbiérce do gimnastyki. Zwolnienia z gim-
nastyki (ktéra odbywala sie tylko popoludniu)
mogli uzyskaé tylko chorzy, lub pracujacy na po-
potudniowej zmianie w fabrykach.

Cwiczenia fizyczne, prowadzone przez facho-
wych instruktoréw, specjalnie zaangazowanych
przez komendy poszczegolnych obozéw, odbywaly
sie¢ na wynajetych od miejscowych klubéw spor-
towych boiskach, posiadajacych bieiniq, skocznie
oraz place do gry w ,siatkowke® i ,koszykéwke®.

Do dyspozycji uczestnikéw obozow by} takze
basen kapielowy, gdzie amatorzy sportu plywa-
ckiego mogli zaprawiaé sie réwniez pod okiem
instruktora, do zdobycia panstwowej odznaki spor-
towej w tej dziedzinie.
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W roku 1934, z chwilg utworzenia wiekszej
iloSci obozéw, zmienily sie zasadniczo warunki
prac nad wychowaniem fizycznem. Zmieniona zo-
stala obowigzkowa gimnastyka, a pozostawiono
tylko gry i zabawy oraz éwiczenia lekkoatletyczne
jako zajecie nadobowigzkowe.

Takie rozwiazanie tej sprawy bylo logicznem
nastgpstwem obserwacyj poczynionych w roku
pierwszym istnienia obozow. Okazalo sie wtedy
bowiem, ze nie wszyscy uczestnicy mogli braé
udzial w &wiczeniach gimnastycznych, z powodu
réznego okresu czasu zajeé w zakladach fabrycz-
nych dla kolegéw mechanikéw, chemikéw, gérni-
kéw czy hutnikow.

Pomimo uczynienia zajeé wychowania fizycz-
nego nadobowigzkowemi, cieszyly sie one bardzo
liczng frekwencjg kolegéw, ktérzy pod przewod-
nictwem kolegéw bardziej zaawansowanych w da-
nej galgzi sportu (czlonkéw A. Z.S.), zaprawiali
sig¢ w lekkoatletyce, oraz urzgdzali rozgrywki

Mechanicy

Na wstepie powiem krétko: chce pisaé
0 obozach tak, jak wedlug mnie mechanik powi-
nien ustosunkowaé sie do tej — ze sie tak wy-
razg — instytucji. Sprawa ta jest bardzo aktualna
w chwili obecnej i wymaga nalezytego oswietlenia.
Specjalnie zamierzam wyrazié¢ tu swéj poglad jako
mechanik, ze wzgledu na specjalne walory, jakie
dajg dla mechanika Obozy na Slasku, bedgcym —
jak wiadomo — osrodkiem tych praktyk.

Zanim jednak do tego przystaplg, uwazam
za stosowne omoéwi¢ niektére szczegély, ktére
w rozmowie z pewng grupg kolegéw — uczestni-
kéw obozéw wysunely sie na platforme dyskusji
1 wymagajg odpowiedniego rozumowania, wolnego
od przesadéw i uprzedzen.

Zasadniczym bledem, jezeli chodzi o krytyke
obozéw jest fakt, ze wysuwa sig przewaznie wady,
na dalszy plan usuwajac zasadnicze wartosci. Ro-
zumowanie tego rodzaju jest wedlug mnie wyni-
kiem niewlasciwego nastawienia, jakkolwiek nie
zaprzeczam, ze organizacja obozéw jeszcze w wielu
wypadkach pozostawia duzo do zyczenia. Pod-
stawg do znalezienia wlasciwego punktu widzenia
musi byé Swiadomosé, ze obozy wypelnily wielka
luke, jezeli chodzi o sytuacje w odniesieniu do
praktyk — powiedzmy przed 3-ma laty i wstecz.
_Znam wielu kolegéw — mechanikow, ktérzy bedac
juz u progu IV-go roku otrzymywali dopiero po
raz pierwszy praktyki i... spowodu wlasnie obozéw.

' ie mozna wprawdzie na podstawie tych —
dajmy na to — kilku czy kilkunastu faktéw wy-
suwac zbyt daleko idacych wnioskéw, ale moze
si¢ nasuwa¢é przypuszczenie, ze gdyby nie obozy —
mogliby ci koledzy praktyk jeszcze nie otrzymaé.
Nie zamierzam przez to rzucaé oskarzenia pod
czyimkolwiek adresem, bo ani czuje sig do tego
powpl?ny, ani kompetentny, chcg tylko przez to
zwrocié uwage, ze obozy juz do pewnego stopnia
uregulowaly sprawe ,glodu praktyk“, a w dal-
szym rozwoju niewatpliwie wogéle usung te nie-
domagania.

Czem za$ sa praktyki w czasie studjéw, po-

w piice koszykowej czy siatkowej. Te ostatnie
mialy szczegdlne powodzenie, tak dalece, ze po-
tworzyly sie odpowiednie druzyny, ktére urzadzaly
przez caly okres istnienia obozéw zawody o tytul
mistrza siatkéwki lub innej konkurencji. Ogdlnie
stwierdzié¢ nalezy, ze wprowadzenie éwiczen fi-
zycznych do programu obowigzkowych czy nad-
obowigzkowych zaje¢ obozowych, w wielkim stop-
niu przyczynilo sie do pozytecznego dla zdrowia
spedzania wolnego od zajgé czasu. Nie trzeba
bowiem zapominaé, ze kazdy z nas praktykantéw,
po 8-mio godzinnej pracy w warsztacie mecha-
nicznym, hucie, kopalni czy laboratorjum, chetnie
bral udzial w grach i zabawach ruchowych oraz
éwiczyl w lekkoatletyce. Ostatecznym za$ wyni-
kiem prac naszych i instruktoréw W. F. bylo
zdobycie w obydwu latach, to jest 1933 11934 przez
wszystkich uczestnikéw obozéw panstwowej od-
znaki sportowej i strzeleckiej.
Korecki.

a obozy.

czawszy juz od l-go roku, tego chyba nie trzeba
omawiaé, a najlepiej rozumiejg to ci koledzy, dla
ktérych warsztat mechaniczny przez dlugi czas
studjow stanowil ,terra ignorata“.

To jest punkt wyjSciowy, a teraz przejdzmy
do zarzutéw.

Otéz najczesciej spotykanym kamieniem (i to

czesto duzych rozmiaréw) na tej drodze — to
zarzut, ze obozy krepuja, a sg nawet tacy, ktorzy
twierdza, ze wprost ,zabijaja“ — indywidualnosé.

Na pierwsze okreslenie jestem sklonny nawet
zgodzié sig¢ w pewnym stopniu, bo wszyscy do-
skonale rozumiemy, ze nawet w najlepiej zorga-
nizowanem zyciu zbiorowem musza byé pewne
przeszkody i ograniczenia. Ale, jezeli cos ma jakis
cien, to niekoniecznie musi byé cale czarne —
trzeba przeciez takze wzigé pod uwage i jasne
miejsca. Poréwnanie Swiatel i cieni daje dopiero
pelnag wartosé obrazu.

Bedac uczestnikiem obozéw od chwili ich
powstania zdobylem juz pewnag doze doswiad-
czenia w tym kierunku i wyrobilem sobie — tak
przynajmniej mniemam — pewne zdanie o calosci.
Moge tez na ten temat co$ powiedzieé.

Skonstatowalem wiec, ze o ile obozy pierwsze
w r. 1933 byly nastawione bardziej pod katem
dyscypliny, to ostatnie w r. 1934 dawaly ucze-
stnikom daleko idacg swobode i bardzo malo bylo
t. zw. ,obowigzkowych“ rzeczy. Niewatpliwie
i w przyszloéci bedzie dazeniem organizatordw,
azeby ten poziom utrzymaé. Sg oczywiscie takie mo-
menty, ktére musza pozostaé, jak np. zbiérki, ale
te niewinne ,incydenty“ w zyciu obozowem trudno
nazwaé odrazu tak bombastycznie: ,krepowaniem
indywidualnosci“. Trzeba poprostu mieé¢ czasem
troche dobrej woli i zrozumienia dla pewnych
koniecznosci, wynikajgcych z dobrych przestanek
organizacyjnych.

Osobiscie, nigdy nie czulem sig z tego powodu
pokrzywdzony iuwazam, ze wogéle mozna sig na
obozie dobrze czué, jezeli tylko zostawi sie w domu
nadmiar ambicji i te wszystkie szlachetne skad-
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ingd pobudki, wlasciwe mlodym ludziom, ze wy-
mieni¢ np. ,kantowanie si¢“ wladzy (zresztg cza-
sami bez uzasadnionych powodéw), i uporczywe
dazenie do postawienia na swojem. O innych,
mniej Jub wiecej slusznych zarzutach nie bede sie
tu rozwodzil, wystarczy sadze, nadmienié, ze kie-
rownictwo obozéw idzie zawsze na reke stusznym
zyczeniom I w miare mozno$ci spelnia je.

Reasumujgce to wszystko mozna zdefinjowaé,
ze obozy sg instytucjg, ktéra wzamian za pewne —
ze uzyjg juz tego konika malkontentéw — ogra-
niczenie indywidualnosci daja daleko wieksze co
co wartosci bezwzglednej korzysci i to pod kaz-
dym wzgledem.

Skolei chce wlasnie méwié o tych zasadni-
czych korzysciach, jakie daja obozy dla mechani-
kéow w kraju ,,czarnych diamentéow“,

Przedewszystkiem wiec bardzo cenne sg same
praktyki, jako takie, bo majg one miejsce prze-
waznie w najwiekszych zakladach przemyslowych,
dalej — organizatorzy obozéw dostarczajg ucze-
stnikom odpowiednie instrukcije pouczajace i ulat-
wiajace odbywanie praktyk. Pozatem utrzymuja
oni zywy kontakt z opiekunami praktykantéw
w poszczegblnych zakladach, co takze ma wy-
bitny wplyw na wartosé praktyki Ta drogg mogg
tez uczestnicy obozéw ubiegaé sie o pewne ulat-
wienia, wzglednie o umozliwienie poznania nie-

ktérych dzialéw produkeji, co w innych wypad-
kach mogloby byé¢ utrudnione.

Nastepnym, niezmiernie waznym atutem sg
wycieczki. Pozwalajg one juz nawet po jednora-
zowem odbyciu praktyki obozowe] dosé ‘dobrze
zorjentowaé si¢ w caloksztalcie i problemach pol-
skiego ciezkiego przemyslu, to chyba powinno byé
ambicjg kazdego mechanika. Wycieczek takich —
do najwiekszych i najlepiej urzadzonych zakladow,
hut i kopaln jest zwykle okolo osiem, (w kazda
sobote) i korzySci z nich sg bardzo doniosle,
zwlaszcza podczas studjow.

Wreszcie dagzeniem kierownictwa jest zawsze
ulozenie pewnego cyklu wykladéw na tematy na-
tury technicznej, gospodarczej, spolecznej i t. p.,
ktére dajg doskonale uzupelnienie wspomnianych
korzysci uzyskanych przez tak racjonalnie i pla-
nowo opracowany program odbywania praktyk.

Na zakonczenie nalezy jeszcze dodaé, ze
hamletowski problem ,byé albo nie byé“ w od-
niesieniu do obozéw jest juz przesadzony pozy-
tywnie i w najblizszej przyszlosci nalezy oczeki-
waé jedynie dalszego rozwoju tej organizacii, ktora
powstala, jako potrzeba obecnych stosunkéw, dla
umozliwienia odbywania praktyk tym wszystkim,
ktorzy ich potrzebujs.

Stanistaw Milos

Politechnika Lwowsku.

Czynnik ludzki w przemysle a ksztatcenie inzynierow.

Zaklad przemyslowy jest instytucja, ktorej
zadaniem jest wytwarzanie doébr gospodarczych.
W procesie tym dwa czynniki odgrywaja role:
czynnik techniczny i czynnik ludzki.

Wybitny rozwéj wynalazczoéci technicznej
w XIX w. przy nieréwnie mniejszym rozwoju
nauk, dotyczacych czlowieka, spowodowal, iz
zwrdécono uwage przedewszystkiem na pierwszg
dziedzing z calkowitem pominieciem drugiej, i ze
inzynier lub technik o jednostronnem, scisle tech-
nicznem wyksztalceniu, zostal uznany na calko-
wicie przygotowanego do kierowania wytwor-
¢zoScig.

W ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat zaszla
w tych pogladach dosé wyraina zmiana. Zwré-
cono uwage na drugi czynnik produkeji, wplyw
jego na wydajno§é pracy i straty gospodarcze
z nim zwigzane. W szczegélnosci za§ na nastgpu-
jace zagadnienia, w ktérych wystapila doniosla
rola czynnika ludzkiego:

1. Wieksza i lepsza wytwérczosé robotnika,
zatrudnionego praca, odpowiadajacg jego wlasci-
wosciom fizycznym, psychicznym 1 zdolno$ciom
umyslowym,.

2. Wieksza wydajnos$é robotnika, pracujacego
w zdrowych warunkach: przy dobrem o$wiatleniu,
odpowiedniej temperaturze, czystem powietrzu
i przyjemnem otoczeniu.

3. Wieksza wydajnos¢ robotnika, ktérego
praca zorganizowana jest z uwzglednieniem jego
cech fizjologicznych i dostosowaniem do nich:
czasu pracy, przerw wypoczynkowych, sposobu
wykonywania pracy i t. p.

4. Straty gospodarcze naskutek wypadkéw
przy pracy (renty leczenie, strata zarobkéw !).

5. Straty gospodarcze naskutek choroéb, ma-
jacych swe irédla w warunkach pracy (leczenie,
opieka, zmniejszona zdolnosé produkcyjna, wecze-
$niejsze zgony).

6. Wydajniejsza praca i mniejsze straty go-
spodarcze z rozmaitych przyczyn przy posiadaniu
zdrowego, kulturalnego personelu, zwigzanego
z przedsiebiorstwem nietylko placa roboczg (przez
dodatkowe $wiadczenia materjalne i kulturalne
zakladu, udzial w zarzadzaniu i zyskach i tp.).

Odkrycie tych zaleznosci spowodowalo prze-
dewszystkiem w Ameryce, Anglii i Niemczech
zmianeg w stosunku kierownictwa fabryki do lek-
cewazonej dotychczas ,,sily roboczei“ i wprowa-
dzenie do przemyslu szeregu znawcéw czynnika
ludzkiego jak np. psychologéw, lekarzy, a nawet
organizatoréw zycia spolecznego, zajmujacych nie-
raz powazne stanowisko w organizacji zakladu
pracy.

Waga, jaka przywiazuje sie do tych zagad-
nien, uwypukla jeszcze skupienie np. tych spraw
w specjalnych wydzialach (,,personnel department*
w Ameryce, ,service du facteur humain“ we
Francji) i zupelne wydzielanie niektérych z nich,
jak np. wydzial bezpieczenstwa.

Zmusza to réwniez 1 inzyniera, bezposrednio
kierujgcego praca, do blizszego zainteresowania
sig robotmklem, jako zZywym i mySlgcym orga-
nizmem.

1) Straty te w Polsce wynoszg przeszio 1738 milj. zl.
rocznie, w Czechoslowacji okolo 1 miljarda koron, we Franciji
okolo 5 miljardow frankéw.
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Koniecznosé ta, w Polsce wieksza moze, niz
gdzieindziej, wynika rowniez stad, ze w calym
srednim przemysle, a taki wlasnie jest najbardziej
typowy dla naszego kraju, caly szereg przedsie-
biorstw nie moze sobie pozwolié na trzymanie
specjalisty psychologa lub fizjologa-lekarza i czyn-
nosci ich silg rzeczy spadajg na inzyniera ruchu.
Zbagatelizowanie przez niego tych funkcyj i za-
sklepienie sie tylko w czynnosciach technicznych
grozi naszemu przemystowi zacofaniem w stosunku
do przemystu Zachodu, mniej wydajna praca i stra-
tami, ktore muszg prowadzi¢ do obnizania po-
ziomu zycial).

Dla studenta, otrzymujacego z uczelni tylko
tradycyjna ,techniczng straweg’, twierdzenia te
moga sie¢ wydawaé conajmniej przesadne. Slowo
drukowane w pismie nigdy nie moze mieé Llej sily
przekonywujacej, jaka ma osobiscie sprawdzony fakt.
Bezposrednie sprawdzenie powyzszych faktow
mozliwe jest do uskutecznienia podczas praktyk
wakacyjnych. Wystarczy poprostu zajrzeé¢ do sta-
tystyki fabrycznej (pozwolenie na to mozna uzy-

) Nie tak dawno pisano w prasie angielskiej, ze
import towaréw z Polski i Japonji winien by¢é wzbroniony,
jako wytwarzany w warunkach, bedacych poniZej godnosci
czlowieka.

skaé bez wiekszego trudu) i zobaczyé: ile bylo
wypadkéw, ile bylo straconych robotniko-dni
naskutek wypadkéw i ile naskutek chorab, ile to
kosztowalo. To ostatnie latwe jest do sprawdzenia
na Slasku, gdzie istniejg fabryczne kasy chorych.
Cyfry te nalezy poréwnaé z zarobkami robotni-
czemi i wartodcig produkcji. Tego niewielkiego
trudu zaden z praktykantéw napewno nie poza-
luje, bo doswiadczenie, ktére mu da, wyjasni mu
niejedna wazna i istotng sprawe.

Nalezy przypuszczaé, iz na donioste dla zy-
cia przemyslowego zagadnienie czynnika ludz-
kiego wyzsze szkolnictwo techniczne zwréciw nie-
dlugim czasie baczniejsza, niz dotychczas, uwage
1 przyjdzie studentowi z pomoca w ich pozna-
waniu !). Narazie kazdy, idacy z postgpem, przyszly
inzynier, a ten jest najbardziej dla narodu poza-
dany, powinien samodzielnie $ledzié za tem, co
w jego zawodzie jest jednym ze znakow czasu.

Witold Stawinski.

1) Na zachodzie zostalo to juz odduwna uwzglednione.
Tak np. paryski ,,Conservatoire National des Arts et Métiers'*
w programie swoim na rok 1933/34 przewidzial trzy przed-
mioty, dotyczace specjalnie czynnika ludzkiego:

1) Higjena pracy, fizjologja pracy i selekcja zawodowa.

2) Zapobieganie wypadkom.

3) Organizacja pracy i stowarzyszenia robotnicze.

instytut Spraw Spotecznych.

Instytut Spraw Spolecznych powstal w1931r.,
jako fundacja Instytucyj Ubezpieczen Spolecznych.
Zadaniem instytutu jest prowadzenie prac naukowo-
badawczych, pedagogicznych 1 propagandowych
w zakrosie ochrony pracy, ubezpieczen spolecz-
nyeh, rynku pracy, bezrobocia i opieki spoleczne;j.

Do wazniejszych zadan naleza prace z zakresu
warunkéw pracy robotnikéw z zakresu bezpie-
czenstwa i higjeny. Instytut dazy do tego,’ aby
idea bezpieczenstwa i higjena pracy, jej znaczenie
gospodarcze i spoleczne zainteresowaly szerokie
warstwy spoleczenstwa, a w pierwszym rzedzie
mlodziez studjujaca na wyzszych zakladach a zwla-
szcza na Politechnice i wydzialach medycznych
Uniwersytetow.

Instytut wspélpracuje w tym celu z szeregiem
organizacyj i instytucyj, jest w kontakcie ze sto-
warzyszeniami 1 prasg akademicka: Organizuje
kursy i konferencje, produkuje filmy, prowadzi
propagande zapomoca prasy i radja.

nstytut posiada korespondentow z posrod
robotnikéw, lekarzy, inzynieréw oraz pozostaje
w lacznosci ze wszystkiemi analogicznemi insty-
tucjami na calym sSwiecie, w celu wykorzystania
ich zdobyczy naukowych oraz doswiadczenia.

Bezpieczenstwo pracy.

Problem bezpieczenstwa pracy nabiera w ostatnich
czasach coraz wigkszego znaczenia w tym sensie, Ze przestaje
byé zagadnieniem traktowanem gléwnie pod katem humani-
taryzmu, dyktujgcego koniecznosé niesienia ofiarnej pomocy
ludziom dotknietym nieszcze¢Sciem przez wypadek przy pracy
czy chorobg zawodowa, a staje sie problemem o znaczeniu
gospodarczem, organizacyjnem, kulturalnem i spolecznem.

Niszczenle Zycia i zdrowia ludzi podczas pracy, co
przy c'lqgle wzmagajacem sie tempie pracy i motoryzacii
procesow produkeyjnych, nabiera cech zjawiska masowego,

jest wielkiem marnotrawstwom $rodkéw lozonych na wy-
chowanie i wyksztalcenie jednostki ludzkiej, a wiec przy-
sposobienie je] do pracy wytwodrczej, marnotrawstwem Srod-
kéw wprzegnigtych do procesu produkcyjnego, srodkow
przeznaczonych na leczenie, wreszcie marnotrawstwem sil
spolecznych.

Nowoczesna mysl techniczna i organizacyjna idzie
po linji jaknajbardziej ekonomicznego i racjonalnego wyko-
rzystania elementéw, wspoéldzialajacych w procesie wytwor-
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czym, a wigc zasadniczo przeciwstawia si¢ marnowaniu
energji produkcyjnej. Kierunek ten znajduje swoj pelny wyraz
w stalych udoskonaleniach motoréw, maszyn i urzgdzen
mechanicznych.

Postep dokonany na terenie walki z marnotrawstwem
materjalnych $rodkéw uzywanych do produkeji wyprzedzil
w znacznym bardzo stopniu zdobycze osiggnigte w zakresie
racjonalnego uzytkowania encrgji ludzkiej, przyczyniajgc sig,
w niektorych wypadkach, nawet do powigkszenia marno-
trawstwa sil ludzkich.

Dziedzina higjeny pracy jest niewatpliwie zaniedbang
w porownaniu z dziedzing techniki.

Grozne gospodarczo i spoleczne skutki, wynikajace
z tego zaniedbania zmuszajg do powaznego zajecia si¢ pro-
blemem ,czlowieka w pracy” przez pozostawienie tego za-
gadnienia conajmnie | na tej samej plaszczyznie co kwe-
stji ,maszyny w pracy".

Nowoczesny inzynier nie moze zagadnienia tego nie
zn a é gruntownie; nie moze — gdyz zycie wysuwa je z calg
sila i wymaga od inZyniera odpowiedniej znajomo$ci sprawy
roli czynnika ludzkiego w procesie produkcyjnym.

We wszystkich kulturalnych krajach swiata prowadazi
sie juz systematyczng prace w zakresic bezpieczenstwa
i higjeny pracy; w pracy tej bierze udzial Swiat techniczny
i lekarski, przemysl, robotnicy i szerokie warstwy spoleczne.

Na terenie Polski problem, w tem ujeciu. jak go sig
traktuje w przodujgcych kulturalnie krajach, jest niewat-
pliwie problemem nowym, tembardziej jest wige rzeczg duzej
wagi, aby zainteresowali sie nim powaznie mlodzi polscy
inzynierowie i mlodziez studjujaca na wyzszych uczelniach
technicznych.

O gospodarczem znaczeniu kwestji
pracy niech §wiadcza nastepujace dane:

Przecietnie rocznie zdarza sie na terenie Polski okolo
1000 Smiertelnych wypadkéw przy pracy, od 18—10.000 wy-
padkéw ciezkich, ktére powodujg mniejszg lub wigksza stala
niezdolnosé do pracy; ponadto okolo 80.000 wypadkow lzej-
szych, ktére wymagaja jednak leczenia i pielegnacii.

Liczba inwalidéw pracy w Polsce wynosi juz obecnie
zgoéra 100.000 osdb i przewyzsza liczbe inwalidow wielkiej
wojny. Jakie pociaga to za soba straty gospodarcze? Okolo
250 miljonéw zlotych rocznie.

Straty te mozna podzielié na nastepujace kategorje:

a) koszt rent wyplecanych poszkodowanym przez
wypadki, b) koszt leczenia, ¢) utrata zdolnoéci do pracy,
d) bezposrednie straty przemystu.

Nie bedziemy wdawali sie¢ w szczegdly obliczen, gdyz
wykraczaloby to poza ramy niniejszego referatu; interesu-
jacych sig blizej ta sprawg odsylamy do pracy wydanej na
len temat przez Instytut Spraw Spotecznych!).

Z danych Zaktadéw Ubezpieczenia od wypadkéw wy-
nika, ze odszkodowania za wypadki przy pracy wyplacane
w postaci rent wynosza rocznie od 5060 miljonéw zlotych;
koszt leczenia od 30—49 miljonéw zlotych. Instytucje ubez-
pieczeniowe ponoszg zatem rocznie okolo 100 miljonow zlo-
tych strat spowodu wypadkow.

Straty spowodowane zniszczeniem zdolnosei produk-
cyinej os6b poszkodowanych przez wypadki mozna szacowad
na okolo 70--80 miljonéw zlotych rocznie. W tej samej
rowniez wysokosci mozZna szacowaé¢ bezposrednie straty
przemysiu.

Powyisze dane Swindcza wyraznie, jak jest wazny dla
nas droblem bezpieczenstwa pracy, a w szczegdlnosei, jak
waznym Jest on dla inzyniera polskiego, na oczach ktérego,
niejako, straly te powstaja.

Powiedzielismy poprzednio, ze w przodujaeych cywili-
zacyjnie krajach prow dzi sic od do§é dawna systematyczng
akecje zwalczania wypadkowosci w przemysle. W nastepnym
artykule oméwimy pokrotce kierunki tej akeiji.

Wactaw Adamiecki

v. dyrektor Instytutu Spraw Spolecznych.

bezpieczenstwa

Higjena i bezpieczenstwo pracy w polskiej fabryce.

Na tle nieszczegélnych naogél warunkéw higjeny
i1 bezpieczenstwa pracy w przemysle polskim, do$é¢ wyraz-
nym kontrastem odbija si¢ akcja opieki spolecznej i zdro-
wotne] nad robotnikami zatrudnionymi w wojskowym Za-
kladzie Pirotechnicznym w Rembertowie. O akeji tej i jej
wynikach informuje dr. B. Muszkatblat w , Warszawskiem
Czasopismie lekarskiem®.

Od chwili przejecia fabryki w 1933 r. przez wojsko-
wos¢ zapoczatkowano racjonalng opieke zdrowotng nad za-
trudnionymi w fabryce robotnikami. Akeja ta miala na celu
podniesienie stanu zdrowia robotnikéw przez poprawe wa-

!} W. Adamiecki — Gospodarcze znaczenie bezpieczenstwa prucy —
wyd, lwstytut Spraw Spolesznyoch — Warszawa — 1934 r.

runkéw pracy i wlasciwa jej organizacje oraz zwalczania
nieszczgéliwych wypadkow przy pracy, pochlaniajgcych tyle
niepotrzebnych ofiar i przysparzajacych spoleczenstwu: tylu
kalek.

Pierwszym etapem tej akeji bylo utworzenie stano-
wiska lekarza fabrycznego, higjenisty, ktory ma za zadanie
zapobieganie chorobom zawodowym 1 niesienie pomocy
w wypadkach przy pracy. Lekarzowi temu polecono grun-
townie zbadaé stan zdrowia calej zalogi robotnicze] oraz
wspblnie z technikami — warunki pracy 1 na podstawie
wynikow tych badan zorganizowaé prace tak, aby jakna;-
skuteczniej zabezpieczyé kazdego robotnika przed nieszczg-
sliwemi wypadkami i chorobami zawodowemi, fabrykeg za$
uchronié przed Stratami.

Reorganizacja ta trwala 6 miesiecy ; brali w niej udzial,
oprocz lekarza, kierownicy poszezegoélnych dzialow fabryki,
kierownik inspekcji fabrycznej oraz zastepca kierownika
stacji do$wiadzzalne]. Byla to wiee cala komisja higjeny
i bezpieczenstwa pracy. Po dokladnem przedyskutowaniu
planu organizacji pracy wydano odpowiednie zarzadzenia.

W obecnej chwili organizacia opieki zdrowotncj nad
robotnikami przedstawia sie nastepujaco: kazdy robotnik
przed przyjeciem podlega badaniu lekarskiemu w celu okre-
élenia, do jakiego rodzaju pracy nadaje si¢ on najlepiej.

Co pewien czas kazdy robotnik poddany jest badaniu
kontrolnemu, aky sprawdzié¢, czy odpowiada mu nadal dany
rodzaj pracy. W razie wyniku ujemnego przenosi go sig¢ do
innego dzialu pracy, wzglednie leczy sie zapobiegawczo,
w picrwszym okresie choroby, zanim cierpienie wybuchnie
z calg sila.

Praca w niektorych oddzialach obfituje w niebezpie-
czenstwa, ktérych usunaé sie nie da, np. nie do unikniecia
bywa stykanie sig z substancjami trujacemi. Lekarz fabryczny
obmysla srodki ochronne i zapobiegawcze przed dzislaniem
tych jadéw, nakazuje noszenie ubran ochronnych, rekawic, -
masek, okularéw i t. p. Oprécz tego dba o stan zdrowolny
wszystkich pomieszczen fabrycznych, o dobrg wentylacje,
oswietlenie o czystos¢ i t. d.

Do zadan lekarza nalezy wreszcie propaganda higjeny
wsrod robotnikéw. Co tydzien wyglasza on pogadanke na
tematy aktualne, u§wiadamia robotnikéw o grozacym im
niebezpieczenstwie i konieczno$ci obrony zdrowia, wywiesza
w miejscach niebezpiecznych plakaty ostrzegawcze i t. p.

Oprécz tej dzialalno$ci, zwiazanej Scisle z higjena
pracy, zorganizowano na terenie Wojskowych Zakladéw
Pirotechnicznych opicke nad matka i dzieckiem, kuchnig
fabryczns i kursy ratownictwa. Cata ta akcja, chociaz trwa
niediugo przyczynila si¢ do podniesienia stanu zdrowia ro-
botnika, jego stanu fizycznego i samopoczucia moralnego
oraz do udoskonalenia metod pracy i zwiekszenia je] wydaj-
nosci. Powazne zyski odniosly wiec obie strony: robotnik
i fabryka.

Oby ten przyklad stal si¢ impulsem dla calago prze-
mustu polskiego do organizowania stuzby higjeny i bezpie-
czenslwa pracy i utworzenia stanowisk lekarzy fabrycznych,
bedacych niezbednym czynnikiem zapoczatkowania tej do-
niosltej kulturalnie i gospodarczo akeji.

Nowe mozliwosci produkcyjne dla przemyslu polskiego.
Wskutek zrozumienia przez nasze spoleczenstwo waz-
nosci zagadnien bezpieczenstwa i higjeny pracy, co daje sig
coraz czescjej zaobserwowaé, przemysl polski rozpoczal juz
walke z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowemi.

Coraz wigce] przedsigbiorstw przekonywuije sie, zZe za-
stosowanie odpowiedniej organizacji pracy i urzadzen chro-
nigcych robotnika odbija sie dodatnio na stanie fizycznym
zalogi, a tem samem na wydajno$ci pracy. Pozatem istnie-
jace ustawodawstwo przewiduje jak wiemy, ulgi w skladkach
ubezpieczeniowych dla przedsiebiorstw prowadzacych na te-
renie zakladow akeje profilaktyczna i higjeniczng.

Akcja ta napotyka jeszeze w Polsce m. in.i na te
trudnoéé, Ze nie wytwarza si¢ w kraju calego szeregu od-
powiednich urzadzen i przyborow, jak oston maszyn, zabez-
pieczen indywidualnych, masek, okularéw ochronnych i spe-
cjalnych urzgdzen higjenicznych i ratowniczych. Czesto tez
nawet wytwoérnie posiadajace odpowiednie artykuly nie sg
poinformowane o wlasciwych miejscach zbytu, a nabywecy
sprowadzajg te artykuly z zagranicy.

Pragnac ulatwié¢ kontakt zaréwno wytworcom, jak
i przedsiebiorcom, pragnacym naby¢ odpowiednie urzadzenia
oraz pobudzié¢ fabryki i warsztaty mnajrozmaitszych dzialow
do produkcji przedmiotéw z zakresu ochrony pracy. Instytut
Spraw Spolecznych organizuje w roku biezgeym na Targach
Poznanskich specjalny dzial bezpieczenstwa i higjeny pracy,
ktéry niewatpliwie zainteresuje najszersze sfery polskiego
przemysiu.
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_Pierwszy szybowiec akrobacyiny we Lwowie.

! oz, pil. Waeclaw Czerwinski,

.tden 2 tworcéw szybownictwa pol-
skiego, obecnie kierownik Lechniczny
Warsztatow szybowcowych Z.A.S.P.L.,
konstruktor szybowca akrobacyjnego

C. W. VIL

Kpt. pil. obs. inz. M. Bleicher, rekordzista europejski
w locie na wysokosé na szyboweu, po wspanialym locie

akrobacyinym w dn, 15, XI[. 1934 na lotnisku lwowskiem,
. Folt. Crerwinski

Szybowiec_nkrabae{%}ny »Co W, VII® konstrukeji

inZ. pil.

Dnia 15 grudnia 1934 r.
odbylo sie na lotnisku w Skni-
lowie pod Lwowem oblatanie
prototypu szybowca akrobacyi-
nego C. W. VII. Jest to pierw-
szy szybowiec akrobacyiny we
Lwowie. Szybowiec ten zostatl
skonstruowany w Warsztatach
Zwigzku Awiat. we Lwowie na
zamoéwienie Funduszu im. §. p.
Zygmunta Laskownickiego, ppor.
rez. 6. p. lot., dlugoletniego pre-
zesa Zwiazku Awiatycznego St.
Pol. Lwow., ktéry zgingl smier-
cig lotnika w Bezmiechowe] w
1932 y. Marzeniem §. p. Zygmunta
Laskownickiego — niestety ni-
gdy nieurzeczywistnionem —
byla akrobacja szybowcowa.
Szybowiec C. W. VIL jest gor-
noplatem zastrzalowanym, o
konstrukeji skrzydla dwu-dzwi-
garowej; skrzydlo u géry kryte
catkowicie-sklejka. Kadlub owal-
ny, o przekroju jajowatym, kon-
strukeji skorupowej; usterzenie
normalne. Konstruowal inz. pil.
Waclaw_Czerwinski, dzisiaj je-
den z najlepszych konstrukto-
réw szybowcowych w Polsce.

Holowanie szybowea  akrobacyinego
C. W.VIL na wysokosé w danin 15. XIL
1934 r. Zdjgcie wykonane z samolotu
holujgcego przez inz. pil. Czerwinskiego.

Zmudne prace obliczeniowe byly prowadzone przez inz. Czerwinskiego
z pomoca podpisanego czasami w duzej mierze

Czerwinskiego.

na ,czucie“, z powodu
braku niektorych danych
empirycznych w tej dzie-
dzinie. ZaloZzono pred-
kosé opadania 0°98 ™/,
a rzeczywista wynosi
0°99—1:00 "/ 2.
Szybowiec ten obla-
tywal kpt. pil. obs. inz.
M. Bleicher, pierwszy
akrobata szybowcowy
w Polsce™), asystent
Politechniki Lwowskiej,
blizki wspélpracownik
inz. Czerwinskiego, po-
siadajacy europejski re-
kord wysoko&ci lotu na
szybowecu. Szybowiec
holowano czterokrotnie
na wysokosé: 1000 m.,
750 m., 700 m. 1 600 m.
za samolotami ,,Henriot®
i ,,RWD-8% pilotowa-
nymi przez p. p. Szarka
i Kowalskiego, pilotow
Aeroklubu Lwowskiego.
Kpt. Bleicher wykonat
pelna akrobacig, jak sze-
reg looping’ow, renver-

*) Pierwsze akrobacje
szybowecowe w Polsce wy-
kona! kpt. Bleicher w czasie
meetingu lolniczego we Lwa-
wie w jesieni 1932 r, na szy-
bowen [ T. S. IL

Fragmenl wspanialej Ffi-
gury akrobacyjnej. wykn-
nanej przez kpt. Bleichera
na szyboweu askrobacyj-
nym C.W. VII Wejécie
w korkociag przez plecy.
Zdjecie wykonane z sa-
molotu przez inz, Czer-
winskiego,
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sementoéw, slizgéw na ogon, spirale, korkociagi
w lewo i w prawo i t. d. Szybowiec wykazal

Kronika Ko/

Z Kola Chemikéw S. P. L.

W okresie sprawozdawczym (od 1. XII ub. roku) Kolo
nasze rozwijalo zywg dzialalno$é na terenie Wydziatlu Che-
micznego. PrzejdZzmy kolejno dziatalno$¢ wszystkich agend.

Referat Naukowy. Zapowledziany na dzien
3 grudnia referat kol. Krzyzaniaka o ,Drozdzach prasowanych*
zostal odwolany poniewaz termin ten kolidowal z terminem
Zebrania Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Dnia 10 grudnia przy bardzo licznem audytorjum Pan
Prof. Dr. Aulich wyglosil odczyt p. t. ,Prometeusz w oko-
wach”. Byl to jeden z tych referatow, ktére mimo Ze nie
zazebiajq sie o naszaq galaz wiedzy, znajdujg u chemikow
zawsze wielkie zainteresowanie, jako u sluchaczy szkoly
technicznej. Dowodem tego chocby zywa dyskusja jaka wy-
wigzala si¢ po odezycie 1 ogromne zainteresowanie po-
przednim numerem ,,Zycia®, w ktérym to ukazal sie artykut
P. Dr. Aulicha pod tym samym tytulem. Na nastgpnem skolei
Zebraniu Naukowem Kola kol. Markocki, asystent Instytutu
Folograficznego, laurcat konkursu na Dorocznej Wystawie
Fotografiki S. P. L., zapoznal zebranyech o istocie, zastoso-
waniu 1 sposobie sporzadzania filtréw. Referat w dosko-
nalem ujeciu niestety wykorzystany zostal tytko przez nie-
wielka ilosé sluchaczy, co zlozy¢ trzeba na karb nieodpo-
wiedniego terminu. Staraniem Referatu Naukowego rozpocz-
nie sie nicbawem 15-godzinny kurs szklarski prowadzony
przez p. Szymanskiego. Znajomo$é kilku trickéw szklarskich
jest dla chemika, ktory na kaidym roku spotyka sig ze
szklang aparatury jest konieczna.

Referat Wycieczkowy zorganizowal jeszcze w okresie
przedswigtecznym jedng wycieczke, a mianowicie do fabryki
konserw Ruckera. Uczestnicy zwiedzili jedng z najwiekszych
w Polsce fabryk przemyslu spozyweczego, zapoznajac sie
szczegolowo z jego glownemi procesami. Projektowana
w grudniu wycieczka do gorzelni w Dublanach odbedzie sig
w najblizszy czwartek. Pozatem referenci lacznie z Pre-
zydjum czynia pierwsze kroki na drodze do zrealizowania
dorocznej wielkie] wycieczki wakacyjnej, ktéra ma objaé
swym programem zaklady przemystu niemieckiego na terenie
Rzeszy Niemieckiej.

Bibljoteka po przeprowadzeniu selekeji wéréd ksigzek
zebranych wprowadzila nowe katalogi, ktére wielu poko-
leniom chemickim beds stuiyly w celu Scistej kontroli tej
tak waznej agendy. Obecnie Bibljoteka rozporzadza 700 to-
mami oraz prenumeruie kilka czasopism fachowych jak:
Gazeta Cukrownicza, Wiadomosei Farmaceutyezne, Roezniki
Chemji i inne. Ostalnio nahywane ksiazki, to przewaznie
duplikaty podrgcznikéw, klére sg najbardziej pozadane przez
kolegéow niezawsze mogacych pozwolié sobie na kupienie
potrzebnej pomocy naukowej na wlasnos¢, lub wypozyczenie
w antykwarni po zlozeniu kaucji.

Referat praktyk wakacyjnych rozpoczyna juz kampanje
o pozyskanie dla czlonkéw naszego Kola praktyk waka-
cyinych. W bieZgcym roku czynione begda rowniez slarania
o praktyki w firmach zagranicznych. W roku ubiegtym Kolo
rozporzadzatlo 23 platnemi praktykami. Pozwolilo to odbyé
praktyki tym wszystkim kolegom, ktérzy, mimo, ze koncza
sludja, praktyki nie odbywali, a ktérzy z przydziatu Komisii
Miedzyministerjalne] nie otrzymali praktyki badz wecale,
bgdz mimo oplakanych warunkéw materjalnych otrzymali
praktyke bezplatnag. Sprawiedliwy rozdzial praktyk zapew-
niajacy najbardziej potrzebujacym kolegom odbycie koniecz-
nej do ukonczenia studjéw praktyki napotkal w ubieglym
roku na wiclkie trudnosci z powodu bardzo spéznionego
nadeslania o 'powiedzi na podania kolegéw, skierowane do
Ministerstwa W. R. i O. P. Tylko dzieki wielkiemu poswie-
ceniu ze strony kol. Toracinskiego sprawa powyzsza w dru-
giej polowie lipca zostala pomysinie zakonczona.

Referat towarzyski przygotowuje dorocznyg zabawe
w Salach II Domu Technikow dnia 9 lutego b. r.
Sekretarjal I nalezy do tych agend, za dzialalnosé

ktorych najlepiej méwia cyfry. Przez rece sekretarzy obecnej
kadencji Zarzadu przewinglo si¢ blisko 1000 pism, w tem
ponad 500 wystanych. W okresie przedswiatecznym kilka
godzin poswigcono milemu obowigzkowi przeslania zyczen

bardzo dobre wlasnosci aerodynamiczne i pelng
zdatno$é do lotéw akrobacyjnych.

Zbigniew Leliwma Krzywobfocki
as. Pol. Lw.

Naukowych.

swigtecznych i noworocznych
demickim.

Sekretarjat 1I pod kierownictwem kol. Gambietza po-
zyskal dla Kola 170 czlonkéw. Te stosunkowo duzg (jak na
termin odlegly od wyboru nowych Wiadz i okresu przy-
znawania praktyk wakacyjnych) liczbe czlonkéw dalo sie
osiggnaé dzigki zorganizowaniu taniego tygodnia wpisow,
w ktérym koledzy nowozapisujacy si¢ zwolnieni byli od wpi-
sowego, a zalegajgcym umorzono zalegle wkladki.

Referat pozyczkowo-procesowy osiaga pewne rezul-
taty przez ,osobiste’, interwenjowanie u dluznikéw Kola
i Scigganie naleznosci w najmniejszych cho‘by ratach.

Referat handlowy prowadzi w laboratorjach 4 kramiki
zaopatrujae kolegéow w najrozmaitsze odezynniki laborato-
ryjne, zasilajgc Kase Kola skromnemi {unduszami.

Poeczynania wszystkich agend dochodza do wiadomosei
ogolu kolegow dzieki staraniom referenta propagandy kol.
Bednorza. Na barkach tego kolegi spoczywa propagand:
dorocznej Zabawy Chemikéw. Z niecierpliwoscia oczekiwane
jest ukazanie sie popularnego na Wydziale pisma ,Kako-
dylek®, ktére bedzie jedng z atrakeji przygotowanych na
zabawe — dnia 9 lutego.

Nakoniec nadmieni¢ trzeba, ze Komisja Rewizyjna
przeprowadzila w ubieglym miesigcu kontrole dzialalnosci
wszystkich agend Kola.

Lwow, dnia 12 stycznia 1935 r.

bratnim organizacjom aku

Komunikat Komisji Wycieczkowej Kola Mechanikéw
Studentéw Politechniki Lwowskiej.

Od czasu zamieszczenia ostatniego Komunikatu w wly-
ciu Technicznem® (czerwiec 1934 r.), Komisja Wycieczkowa
zorganizowala 11 wycieczek naukowych, w tem 10 miejsco-
wych i 1 zamiejscowa, z ogélnym udzialem 219 oséb.

W wycieczce warszawskiej, odbytej w czerwecu r. ub.
zwiedzono najcenniejsze objekty tamtejszego przemyslu.
I tak, z galezi przemystu maszynowego zapoznano sie
z Zakladami: Lilpop Rau i Loewenstein, Fabrykg Obrabiarek
»Pionier”, Panstwowemi Zakladami Inzynierii, Fabryka Ka-
rabinéw, Polskiemi Zakladami Skody (dzial silnikéw lotni-
czych) i Fabrykg ,Ursus”. Z dziedziny elektro- i Radjotech-
niki zwiedzono: Elektrownig¢, F. A. E. Szpotanski, Fabryke
«Bracia Borkowscy", Polskie Towarzystwo Elektryczne, Pol-
skie Zaklady Philips, Fabryke FElektrotechniczng Polskich
Zakladéw Skody, oraz Panstwowe Zaklady Tele- i Radjo-
techniczne. Nastepnie, korzystajgc z przychylnego stanowiska
Rektoratu i pp. Profesoréw Politechniki Warszawskiej za-
znajomiono sig¢ dokladnie z Zakladami Wydzialu Mechanicz-
nego i Elektrotechnicznego tej Uczelni. W czasie pobytu na
Okeciu obejrzano lotniczy port cywilny, bedacy ostatnim
wyrazem techniki w tej dziedzinie. Cze$é nienaukowa wy-
cieczki objela zwiedzanie zabytkéw stolicy.

Podkreslié nalezy wydatny pomoc organizacyjna Kota
Elektrykow Studentéw Politechniki Warszawskiej, ktére
opiekowalo si¢ nami w czasie pobytu w Warszawie. Réw-
niez wiele zrozumienia dla wspomnianej wycieczki okazalo
Ministerstwo Spraw Wojskowych, udzielajac zezwolenia na
zwiedzanie podleglych sobie zakladéw i w znacznym stopniu
upraszczajge formalnosci z tem zwigzane.

Po wakacjach Komisja Wycieczkowa w dalszym ciggu
prowadzila ozywiona dzialalnosé, czego dowodem jest 10
wycieczek miejscowych. Zorganizowana kompletnie wycieczka
do Przeworska, musiala byé w ostatniej chwili odwolana,
z powodu przedwezesnego ukonczenia kampanji przez cu-
krownie.

Wycieczki miejscowe objely najrozmaitsze dzialy, bu-
dzac zawsze Zywe zainteresowanie wsréd Kolegow, ktérzy
na nie licznie uczeszczali.

Zwiedzono wigc: Piekarni¢ Tabaczynskiego, Zaklady
Czysrczenia Miasta, Fabryke Tutek , Aida", Lotnisko w Skni-
lowie, Malopolski Zwiazek Mleczarski, Fabryke ,Polmet”,
Sanatorjum ,Kasy Chorych”, P. A.S.T.-e, ,Polskie Radjo",
oraz Fabryke Konserw Z. Ruckera.

Szczegélnie ciekawie przedstawin si¢ praca w Fabryee



Nr. 5 gy e

HNICZNE 125

Tutek ,Aida“, zatrudniajacej wielu robotnikéw i w Fabryce
Konserw Ruckera, gdzie masowa produkeja jest nastawiona
w gtownej mierze na zaspokojenie potrzeb wojska.

Na poélroczu, w lutym biezgcego roku, odbedzie sig
wycieczka do Okregu Radomskiego, do fabryk przemysiu

wojennego. Wycieczka ta zapowiada sig¢ z licznym udzialem
Kolegéw, jakotez pp. Profesoréw i Asystentéw Wydzialu
Mechanicznego Politechniki Lwowskiej.

Teodor Kuratow

przewod. Komisji Wycieczk.

Kronika Techniczna.

Wieza Babel XX wieku.

Od dluiszego czasu obiegajs prase codzienna wiesci,
napozor przedstawiajace sie jak kaczka dziennikarska —
o projektowanej pod Paryzem budowie olbrzymiej wiezy,
ktorej wysokosé siegaé
ma 2000 m. Jednakze
fachowe pisma fran-
cuskie potwierdzajq te
' wiadomosé, co dowo-
, dzi, ze projekt taki
g istnieje i jest powaznie
L traktowany przez czyn-
: niki miarodajne.

) Czy do realizacji te-
! go dziela dojdzie, nie-
: wiadomo najwaz-
' niejszg przeszkoda sg
' wzgledy finansowe, bo
: na wydatek miljarda
. frankow (tyle ma ko-
i sztowaé budowa)
' ani gmina miasta Pa-
. ryza, ani nawet skarb
: panstwa zdecydowad
: sie nie moga. Podobno

znalazl si¢ pewien

multimiljoner amery-
; kanski, ktory ujety
i ekscentrycznoécig po-
: myslu ofiarowal na
! ten cel 100 miljo-
i now fr., skladajgc je
na regce p. Lossier,
jednego z projekto-
dawcow.

W r. 1933 projekto-
wana byla budowa
wiezy o wysokosei
700 m. Miala ona sta-
nowié glowna atrakcje
wystawy swiatowe]
g 1737 r. Z wierzecholka
) tej ,Latarni sSwiata®,
. (jak nazwali jg tworcy
projektu) miala rozsie-
: waé §wiatlo na odle-
i glos¢ setek kilome-
: tréw, potgzna lampa —
a na szeczyt jej prowa-
) dzi¢ miala szeroka
: autostrada, umieszczo-
na na §limakowatej
galerji o malymspadku.

Tymczasem ojcom

miastawydatek olbrzy-
miej sumy na budowe
bezuzytecznej wlasci-
wie wiezy wydal sie
nieco ryzykownym —
a gdy 1 skarb panstwa
bez entuzjazmu przy-
ial propozycie czescio-
wego pokrycia kosz-
tow budowy — projekt
upad!.
&2 Obecnie wylonila sie
kwestja zastosowania
te] wiezy do celow
obrony przeciwlotni-
czej. Gdy pot roku te-
mu, probny atak lotni-
czy na Londyn wykazal
bezsilno§é obrony wo-
bee atakujgcych

300"

Wiezn Babel XX wieku.

dwaj inzynierowie paryscy Lossier i [Feure-Dujarric
stapili z nowym projektem.

Twierdzili oni, ze gléwng przyczyng tej bezsilnosei,
jest ten prosty fakt, Ze w razie nieoczekiwanego najazdu
eskadry nieprzyjacielskie], unoszacej sig¢ na wysokosci 3000 do
4000 m, nim samoloty obronne, startujace z powierzchni
ziemi, osiggng poziom wroga, ten spokojnie zbombardo-
wawszy miasto zdazy sie oddalié.

Dlatego tez nalezy zbudowaé lotniska i hangary na
wysokosci 2000 m, a umiesci¢ je na Zelazobetonowej wiezy.

wy-

6"&/'7' (774 é

2663 m 2pm

30/m

s

RN TR
3 X &9
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v @ > R
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Zalaczony rys. przedstawia projekt Inz. Lossier Faure-
Dujarric.

Trzon wiezy ma ksztalt stoika $cigtego o srednicy
dolnej 210 m, gérnej 40 m, a wysokosci 2000 m. Gruboscé
muru trzona u podstawy wynosi 12 m. Fundament stanowi
plyta zelbetowa o sredniecy 400 m.

Na wysckosciach 600 m, 1300 i 1800 m konstruktorzy
projektuja platformy pierscieniowe o szerokosci 150 m,
kryte wysokiemi stoZkowemi blachami wysokosci 300 m
i 200 m, ktore majg je zabezpieeza¢ przed pociskami nie-
przyjaciela. Stanowi¢ one majg pola dla startu samolotow.

Trzon podzielono na wielka ilosé pigtr, ktére shuzyé
beda do zahangarowania samolotow i miesci¢ beda koszary,
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biura, instalacje meteorologiczne, astronomiczne, ewentualnie
takze hotele, lokale rozrywkowe, a nawet sanatorjum dla
piersiowo chorych.

W osi wiezy projektowany jest szyb dla 5 wind, pe-
dzonych elektrycznoseia; 2 z nich przeznaczone beds dla
samolotow, ktére rzecz jasna, lagdowaé beda musialy, nie
wprost na platformach, ale na ziemi u stép wiezy.

Jako miejsce budowy wybrano Issy-les-Moulineaux
miejscowos¢ poloZzong na poludnie od Paryza, gdyz znajduje
si¢ tam odpowiednio rozlegla réwnina i panujg dobre wa-
runki geologiczne. Czas trwania budowy konstruktorowie
oceniajg na 4 lata.

Moznaby dyskutowaé nad estetyka tej smiatej budowli.
Mam wrazenie, Ze nawet jej projektodawey nie nazwa tego
ksztaltu potréjneso parasola — pieknym. Tu jednakze
wzgledy estetyczne musialy ustapié przed wymogami istot-
nemi, ktore dyktowaiy wlaénie takie, a nie inne rozwigzanie
architektoniczne.

Jak widzimy wiec, projekt dokladnie opracowany juz
istnieje, niewiadomo tylko skad wzigé ten miljard. Lossier
cheialby, by do r. 1937 stanela przynajmniej dolna czesé —
900 metrowej wysokosei.

Gdyby na tem miano nawet w przyszloéci poprzestac,
to i tak wysoko$é ta bylaby rekordowa.

Najwigkszy wspoltezesny bud /nek, ,Empire State Buil-
ding” w Nowym Jorku z swemi 381 m, wydawaé sig¢ bedzie
karlem, a staruszka wieza Eiffla (301 m) ,zniknie" wprost
przy swym nowym sasiedzie.

S. Hiickel.

Oznaczanie zawartosci tlenku wegla w powietrzu w garazach,
W. Loch, Z.F. Gewerbehygiene u. Unfallverhiitung 1934, 16

Powietrze w garazach zawiera zawsze pewien pro-
cent tlenku wegla. Szczegélnie w duzych garazach, gdzie sa
robione préby i silniki pracujg przez dluiszy czas na wol-
nych obrotach, stezenie tlenku wegla w powietrzu moze
osiggnac znaczne wartosci. Wedlug prof. Lewina juz za-
wartosé 0,015—0,027, CO jest szkodliwa 1 powoduje po 2,5
godzinach objawy zatrucia, zawartosé zas (,03—0,04"/, dziala
zabdjezo juz po 2 godzinach.

W duzym garazu o kubaturze 180 m* puszczono na
wolnych obrotach przez pél godziny 16-to konny silnik Hano-
mag. Juz po uplywie 5 minut zawartoéé tlenku wegla w po-
wietrzu przekroczyla wartosé 0,03/, a po uptywie 15 minut
dosiega 0,15/ i na tej wysokosci utrzymywata sie¢ w ciqgu
nastepnyech 15 minut. Dopiero pe dwédceh godzinach od chwili
rozpoczecia proby stezenie CO w powietrzu spadloc ponize]
0,03"/,. Podobne doswiadczenie wykonano z limuzyng Mer-
cede-Benz. Przytoczone wyzej liczby wskazujg na niebez-
pieczenstwo zatrucia, grozgce ohsludze i1 koniecznosé statego
analizowania i kontroli powietrza w garazach. Jako przyrzad
nadajacy. sie doskonale do szybkiego i cigglego oznaczania
tlenku wegla w powietrzu. moze stuzyé niedawno wynale-
ziony aparat Dragera.

Dzialanie aparatu polega na tem, Ze powietrze, za-
wierajace CO, przedmuchiwane jest za pomoca malego wen-
tylatorka przez komore reakeyina, wypelniona specjalnym
katalizatorem 1 ogrzanag z zewnatrz do stalej temperatury
100", Pod wplywem katalizatora nastepuje samorzutne spa-
lenie CO do COy, przyczem wywiazuje sig cieplo. Komora
reakcyijna zaopatrzona jest w termometr z podzialtkg od 95”
do 160" co 1'/5'/; ina podstawie odczytéw temperatury oraz
specialnej tablicy okresla si¢ procent tlenku wegla w po-
wietrzu,

Aparat pozwala na wykrycie 2 ezesei CO w 100.000
czesciach powietrza, jest przytem bardzo latwy w obsludze.
Zamiast termometru moze byé zaopatrzony w termopare
i galwanometr, dla umozliwienia odczytéw na odleglosé.

Kronika lotnicza.

Challenge samolotéw turystycznych w r. 1934,

1. Start kapitana Bajana, zwycigscy Challen-
ge'u w r. 1934, asa lotnictwa polskiego, z lotniska eywilnego
we Lwowie przedstawia rys. 1. W olebi widoczne trybuny
z flagami panst, bioracych udzial w Challenge'u, zapelnione
publicznoscia.

2. Zwycieskisamolot polski R. W. D.-9 po-
siadal opracz lotek klapy szczelinowe, ktérych sie uzywalo
przy ladowanin; klapy te opuszczaly sie w dot o kat 207,
pociqgaige za sobg lotki; Jotki w tem opuszezonem poloZeniu
jednak dzialaly réwnie dobrze, jak w polozeniu normalnem.
Na rys. 2 widzimy skrzydlo R. W. D.-9 z dolu, widoczna
lotka i klapa.

3. Samolot niemiecki Messerschmitt
B. F. W. Me 108 posiadal bardzo male lotki; poniewaz wi-
docznie dzialanie ich okazalo sie w ostatniej chwili malo
skuteczne, przediuzono je w kierunku glebokosci skrzydta
przez dodanie kawalkdéw blachy, tak, ze wystawaly one
poza krawedz splywu skrzydia. Na rys. 3 widzimy taka wy-
stajgca lotke Messerschmitt'a i klape na duzej rozpigtosci
skrzydla, dzialajaca przy ladowaniu. Do sterowania uzywano
oprocz lotek t. zw. spoilerow. Byly to blaszki dosyé duzej
rozpietosci, umocowane na grzhiecie skrydis. Spoilery te na
swojej przedniej krawedzi posiadaly zawiasy, ckolo ktérych
mogly sie wychylaé ku gérze. Na rys. 4 widzimy taki spoiler
Messerschmitt’a; na przedniej krawedzi skrzydla widoczny
jest slot, dzialajacy przy duzyeh kgtach natarcia. Pokrycie
skrzydta bylo elektronowe.

4. Ekipaczeska posiadala 2 samoloty czeskie
Aero A. 200. 1 i jeden R. W. D.-9. Rys. 5 ‘przedstawia bok
kabiny samolotu Aero A. 200, 1.

Rys. 1. Start Kapitana Bajana zwycigscy Chall'enge'u
1934 r. z lotniska cywilnego we Lwowie na R. W. D. 9,

Rys. 2. Widok z dolu skrzydla samololu R. W. D, 9.

Rys. 3. Maszyna niemiecka ,Messerchmitt BFWMe 108
widok klapy i lotki.
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5. Samolot wloski Breda 39 S. byl dolno-
platem z kabing 3-miejscowa; konstrukcja mieszana; kadtub
z rur stalowych, skrzydla drewniane kryte plétnem. Skrzydlo
posiadalo klapy celem zmniejszenia szybkosci minimalnej.
Silnik Colombo S 63 mial 6 cylindréw odwréconych, usta-
wionych w szereg. Konstrukcja tego samolotu byla skompli-
kowana, jak to widaé na rys. 6, przedstawiajacymn dél ka-
biny pilota.

Budowa szybkich samolotéw w obcych panstwach.

1. Wiloskisamolot poseizowy Breda 27 jest

dolnoplatem jednomiejscowym; silnik fabryki wioskiej Alfa-
Romeo ,Mercurius IV*; jest to silnik angielski fabryki Bri-
stol, budowany we Wioszech na podstawie licencji. Skrzydta
Kadlub

majg dwa dzwigary i sg kryte sklejkag (dychtq).

Str. 127

z rur stalowych, Szybko§¢é maksymalna wedlug przypuszezen
ma wynosié 380 km/godz., za$ pulap 9000 m.

2. Angielski samolot mysliwski Westland
ma dwa platy skrzydel; ciekawie rozwiazano tu kwestje
dobre| widocznosci: mianowicie kabina pilota miesci sie na
przodzie kadluba nawet przed gérnym platem, zas silnik
umieszczono w tyle za pilotem; $miglo jest pedzone przy
pomocy specjalnej przenosni.

3. Angielska fabryka Westland Aircraft
Works skonstruowala samolot bezogonowy przeznaczony dla
celow mysliwskich; samolot jest dwumiejscowy i posiada
gorny plal w ksztaleie strzaly, za dolny plat jest bardzo
krétki tak, ze wlasciwie samolot ten jest poltora-platem.

- e ——— ik — I

Rys. 4. Maszyna niemiecka ,Messerschmitt” BFWMe 108
Spoiler na skrzydle.

Rys. 5. Samolot czeski Aero A. 200. 1. Bok kabiny.

Fol. Krzywohlocki.

Rye. 6. Maszyna wloska Breda 39 S. Dél kabiny pilota
Fot. Krzywoblocki

Rys. 7, ,Fokker* F. XX. po starcie.
Fot. Biul. Fokker’a.

Rys. 8. Dwuplat wywiadowczy ,Fokker C. V.-E.“
Fot, Biul. Fokker’a.

s oy "‘7
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Rys. 9. Samolot poseigowy ,Fokker D. XVII.
Eskadra mysliweow.
Fol. Biul. Fokker'a,
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Usilowanie zastosowania bezogonowca do celéw “wojsko-
wych tlumaczy sig¢ dazeniem do uzyskania jak najlepszego
pola obstrzalu. ldealem bylby samolot, ktéry méglby swoimi
karabinami maszynowymi objaé obszar kuli, zalozonej na-
okolo samolotu. Do tego idealu bardziej si¢ zbliza bezogo-
nowiee niz zwykly samolot z ,ogonem*, gdys temu ostat-
niemu w strzelaniu w tyl przeszkadza wlasnie ogon.
Najszybszym wojskowym samolotem
mys$liwskim jest obecnie ,Super P. 24“ z silnikiem ,,Gnome

& Rhone” 14 Ksd. 760 KM konstrukeji Panstwowych Za-
kladow Lotniczych w Warszawie. Samolot ten osiagnal dnia
28 czerwca 1934 r, rekordows szybko$é 404 km/godz. Jest
to gérnoplat o cienkim profilu; silnik gwiazdzisty, chlodzony
powietrzem, z okapotowaniem; s$miglo metalowe, tréjra-
mienne o nastawnym skoku.

Oslony dlapilotaiobserwatora skonstru
owaly angielskie zaklady , Westland Aireraft Works"; ostona

Rys. 1C. Silnlk lotniczy Rolls Royce ,Kestrel II. S*
z kompresorem 530 KM.
Fot. Biul, Fokker'a.

Rys. 13. ,,Douglas DC-2* w locie.
Fot. Biul. Fokker'a,

Rys. 11. Samolot ,Fokker D. XVII.«
Fot. Biul. Fokker’a.

Rys. 14. ,,Douglas DC-2“. Chowane podwozie.

Fot. Biul. Fokker'a.

Rys. 12. Pierwszy lot ,,Fokker'a F. XXXVI.*
Fot. Biul. Fokker'a,

Rys. 15. ,,Lockheed Electra®.
Fot. Biul. Fokker'a.
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odsuwa sig¢ do przodu celem umozliwienia obserwatorowi
strzelania z karabinu maszynowego.

Smiglazlekkiego drzewa, kryte cellulojdem
wprowadzaja niektore fabryki.

(Biuletyn nowosci techn. Nr. 6/19. 1934).

Produkcja Zakladéw Lotniczych ,Fokker — Amsterdam-
Holandja.

W latach ostatnich Zaklady ,Fokker" wyprodukowaly
nastepujace ciekawsze typy samolotow:

1. ,Fokker F. XX“ — gérnoplat wolnonosny, trzy-
motorowy; podwozie wciggane do tylu. Samolot przezna-
czony do komunikacji miesci 12 osoéb, 2 pilotéw i 1 me-
chanika (radjotelegrafiste). Motory Wright Cyclone R. 1820 F.
kazdy o mocy 227 K. M.; maksymalna szybkos§é 300 km/godz.,
pulap praktyczny 6000 m, zasieg 1660 km. Rys. 7 przedstawia
nam ten samolot po starcie.

2. ,Fokker C. V-E* dwuplat wywiadowezy dla armji
dunskiej; silnik gwiazdzisty Bristol Pegasus M. 3, chlodzony
powictrzem, z pierscieniem Townend'a; §miglo drewniane
4-ro ramienne; maksymalna szybko§é 265 km/godz.; pulap
praktyczny 7800 m; 5000 m osiaga w 14,2 min. Rys. 8
przedstawia nam ten samolot w locie.

3. ,Fokker D. XVII“ samolot poscigowy, jedno-
osobowy, jest dwuplatem; silnik Rolls Royce ,Kestrel“ 1. S.
z kompresorem o mocy 530 KM, chiodzony woda; mozna
réwniez uzyé Hispano-Suiza 12 X brs. Maksymalna szybko&é
356 km/godz.; pulap praktyczny 9200 m, zasieg 655 km;
8000 m osiaga w 187 min. Rys. 9 przedstawia nam eskadre
tych mysliwcow, zas§ Rys. 10 przedstawia silnik Rolls Royce
»Kestrel“ 1. S. z kompresorem 530 KM; rys. 11 ,Fokker
D. XVII*“ przed startem

wFokker F. XXXVI* samolot pasazerski, mogacy
pomiescié 32 os6b na linjach Europejskich; przy obstugi-
waniu dalekich linji jak np. Amsterdam-Batavia zabiera
tylko 16 oséb, gdyi w takim wypadku kaidy pasazer ma
do swej dyspozycji {6zko. Nadto samolot ten zabiera 5 0séb
zafogi: 2 pilotéw, radjotelegrafiste, mechanika i nawigatora;
dla zalogi sq przewidziane 2 16zka. Naped stanowia 4 sil-
niki, chlodzone powietrzem o mocy 700 KM kazdy, $migta

Recenzje

o nastawnym kroku. Zapas benzyny wynosi 3400 litréow.
Skrzydlo wolnonosne posiada” klapy do ladowania. Rozpie-
toéé 33 m. powierzchnia nosna 172 m2 Kadlub z rur stalo-
wych spawanych ; ksztalt wydluzZonej powierzchni obrotowej.
Kabina pilotéw na przodzie. Ciezar pustej maszyny wynosi
9900 kg, z catkowitem obcigzeniem 16000 kg ; przypuszczalna
Srednia predkosé 262 km/godz. Pulap 5000 m, Rys. 12 przed-
stawia nam pierwszy lot tego olbrzyma powietrznego.
Pierwszy ten lot wykazal bardzo dobre wiasnosci ,Fokkera
F. XXXVI~,
(Biuletyny ,Fokkera* 1933 i 1934).

Szybkie amerykanskie samoloty komunikacyjne.

1. Douglas DC-2 jest dolnoplatem, mogacym po-=
miesci¢ 14 osdb, 2 pilotow, radjotelegrafiste i nawigatora;
odznacza sig wielkim komfortem. Rozpietosé skrzydet 25 m,
dlugosé 18 m; naped stanowig 2 silniki Wright Cyclone
SGR-1820 F-3 po 650 KM kazdy. Ciezar wlasny 5530 kg,
uzyteczny 2670 kg. Przecigtna szybko§é na zwykle] wyso-
kosci lotu (2100 m) wynosi 300 km/godz. Pulap praktyczny
7100 m. Skrzydia z lekkiego stopu ,Alclad* 24 S. T. o wy-
trzymaloéci na rozcigganie 3937 kg/cm?; do ladowania po-
siadaja skrzydla klapy, zmniejszajace szybkos$¢ ladowania do
98 km/godz. Silniki maja pierscienie N. A. C. A.; $migla
troéjramienne o nastawnym skoku przy pomocy mechanizmu
Hamiltona. Kadlub z duraliminium o lagodnych ksztaltach.
Podwozie chowane do tylu. Rys. 13 — Douglas DC-2 w locie,
ryc. 14 wciggane podwozie.

2. Lockheed Elektra miesci 10 pasazerow i 2
ludzi zalogi; jest to dolnoptat z chowanem podwoziem ;
naped stanowig 2 silniki Pratt & Whitney ,,Wasp Junior®
po 420 KM. Cala konstrukcja metalowa ze stopu ,Alclad"
24 S. T.; skrzydla tréjdzielne o pracujagcem pokryciu; Smigla
metalowe Hamilton Standard do regulacji skoku w locie.
Ciezar wlasny 2480 kg uzyteczny 1609 kg. Szybkosé maksy-
malna 355 km/godz. Préby w locie tego samolotu zostaly
ukonczone w kwietniu ub. r. Rys. 15.

Zbigniew Leliwa Krzywobtocki
Asyst. Polit. Lwow.

I Krytyki.

0 forme..

(Uwagi na marginesie artykulu ,0 tresé...“3Kol. Zb. Schneigert’a).

Na wstepie mala uwaga: nie fotografuje i nie
nalezg do Kola Fotograféw. Piszg ponizsze uwagi,
poniewaz uwazam, ze Kol. Schneigert myli sie
zasadniczo.

Uwagi swoje podzielilem na dwie czesci.
W pierwszej analizuje wywody kol. Schneigert’a,
w drugiej dzielg si¢ pokrétce z czytelnikami swo-
jemi wrazeniami z wystawy.

Zacznijmy od... pierwszego zdania artykulu
Kol. Schneigert’a. Czytamy doslownie: , Fotogra-
fika dawno juz wkroczyla w dziedzine sztuki*
umozliwiajagc ludziom, pozbawionym talentu
twdrczego, awyposazonym w poczucie estetyki
wyzycie artystyczne®. Wnioskuje chyba dobrze:
do artystycznego wyzycia sie nie potrzeba talentu
twérczego — kwestja tylko, co nazwiemy arty-
stycznem wyzyciem sig; fotografika jest przezna-
czona dla ludzi, pozbawionych talentu twoérczego
w dziedzinie sztuki — nie godze sie z tem zda-
niem, bo czyz fotografika jest ,lapaniem® byle
czego na klisze, czyz powiekszanie zdjeé jest tylko
robota rzemieélniczg ? Wydaje mi sig, ze twér-
czo$é fotograficzna polega na tem, by wiedzieé
co lapac¢” i jak ,lapaé”, co powiekszaé i jak po-
wiekszaé. A do tego, by wiedzieé ,co” i ,jak“
potrzeba.,. talentu twérczego.

Wezmy pod uwage drugie zdanie: ,,Zaszczyt-
ne to pasowanie wytworzylo w konsekwencii réw-
nie wysokie kryterja krytyczne, jakie stosuje sig
do dziel sztuki itd“. Czyzby fotografika nie byla
w zasadzie sztukg? Ale poco ta droga, ktéra
idzie kol. Schneigert ?! Istniejg ogélne kryterja
sztuki, zatem do fotografiki jako do szczegélnego
przypadku sztuki stosujg sie te same kryterja co
do sztuki w ogélnosci. Dlaczego zatem ,wytwa-
rzaé w konsekwencji kryterja artystyczne“? Poco
ta indukcja, skoro tutaj ma sens tylko dedukcja ?!
Przeciez kryterja artystyczne istniejg dawno, a fo-
tografike wymyslono nieomal wczoraj.

Narzekanie kol. Schneigert’a na brak tresci
przypomina komunaly ,teoretykéow® fotografiki
scelowei“ niemieckiej, czeskiej a nadewszystko
sowieckiej. Taka ,celowa® sztuka nie jest najogdl-
niejszg forma sztuki, gdyz ...celowo$§é jest tylko
szczegblnym przypadkiem bezcelowosci, jak po-
rzadek jest szczegélnym przypadkiem chaosu.
Jakze wiec sztuka ,celowa* moze byé sztukg
sprawdziwg", skoro kryterjum prawdy, jest to sto-
pien uogdlnienia?

Najogolniejsza forma sztuki jest sztuka bez
tendencji i bez tresci, a istotg jej — wrazenie
estetyczne. Jesli chodzi o wrazenie estetyczne, to
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mozna je uzyskaé réinemi sposobami np. czysta
forma, ktérej najcelniejszym przedstawicielem jest
np. w malarstwie malarstwo aerokosmiczne wlos-
kiego futuryzmu, lub nastrojem, ktérym tchng
np. obrazy Boecklin’a (np. ,Wyspa umarlych®).
(Nawiasem wtrace, ze w sztuce wizualnej ze zro-
zumialych powodoéw wieksze znaczenie ma forma,
niz nastréj). (Jesli chodzi o czysta forme bez
tresci w fotografice, to dwa abstrakcyjne obrazki
znalazlem w grudniowym numerze 34 r. ,Die Ga-
lerie’ Czysta forma polega na kombinacji ksztal-
tow geometrycznych np. kilku krzywych odpo-
wiednio skomponowanych).

Przy czytaniu wywodéw kol. Schneigert'a
przypominalem sobie artykul Janicek’a p. t. ,,Eu-
ropdische Photographie’ w czasopi$mie ,,Die Ga-
lerie** (zeszyt 3, maj 1934 r.) i takie niby rewolu-
cyjne zdania: ,,Die Form ist nichts, der Tuhalt
aller lub ,,Photographieren heisst aktualisieren‘".
Bledne zalozenial Wlasnie istota sztuki jest tylko
wrazenie estetyczne i nic wiegcej. Wezmy pod
uwage np. malarstwo abstrakcyine, nierealistyczne.

6z w niem znaczy tre$é? Wlasnie sztuka zaczy-
na sie dopiero tam, gdzie sie tresé konczy, a za-
czyna sie forma, ktéra daje wrazenie estetyczne.
Dowodem tego, ze treé nie stanowi o sztuce, sg
np. fakty takie, ze niewierzacy a zgola nawet
bezboznicy wyznajg kult artystyczny ..Madonn
Raffael’a, ze zydzi komponuja... msze chrzeécijan-
skie i t. p. Sztuka nie zna zadnych wiezéw: ani
religijnych ani rasowych, ani zadnych innych.

Bajki opowiada kol. Schneigert, twierdzac,
ze ,fotografika ta (z wystawy) zwiazana jest z po-
czatkowemi stadjami zainteresowan malarskich
adeptéow pendzla. Landszafcik, drzewko, krowki,
od biedy kawalek morza, to elementy artystycz-
nej kompozycji*. Réznie to bywa u réznych adep-
tow pendzla, wigc poco to wogdle pisaé ?

Skarzy sie kol. Schneigert na to, ze studen-
ci Wydzialu Mechanicznego nie zauwazajg piekna
maszyny. A moze zauwazaja, tylko nie chca byé
tak jednostronni, jak np... fotografika sowiecka.
Zreszta moze ich ten temat nudzi, przeciez wielu
z nich juz.. tak dlugo studjuje na tym wydziale.
Dalej czytamy: ,Te powazne, bardzo powazne...
(trzy kropki moje) braki tematowe sprawiaja, ze
wystawe powyzsza mozna w najlepszym razie
traktowaé¢ jako pokaz prac bez pretensji do...
(trzy kropki moje) prawdziwej sztuki fotograficz-
nej“. Juz doprawdy niewiem co rozumieé przez
sprawdziwa“ sztuke fotograficznag. A moze to
tylko taka mimowolna gra slow ?

Pisze dalej kol. Schneigert tak: ,,Ani jednej
préby spojrzenia na objekt z innego punktu, jak
z polozenia oka ludzkiego“. Zapomnial tylko kol.
Schneigert powiedzieé co$ blizej o tem oku ludz-
kiem. Czy to oko dziecka, czy doroslego czlo-
wieka? Czy te oczy lezg w trawie, czy sa umie-
szczone wysoko na drzewie? Ale kol. Schneigert
poprawia si¢ i mowi o ,suterenowej perspekty-
wie“, chwalgc przy tem mocno fotografike so-
wiecka. — Czy ,branie“ wszystkiego ,sutereno-
wo' nie jest takim samym grzechem jak patrze-
nie tylko z polozenia oczu stojacego dorostego
czlowieka ? Ale a propos ,,;suterenowosé” : o jakiej
ysuterenowosci® méwi kol. Schneigert, o wzgled-
nej, czy bezwzglednej?

Mocno przesadza kol. Schneigert, twierdzac:
»Ani jednej proby spojrzenia na objekt z in-
nego punktu, jak z polozenia oka ludzkiego* (do-
my$lam sie z nastepnego zdania, ze chodzi o spoj-
rzenie z polozenia oka stojacego, dorostego czlo-
wieka). Widocznie kol. Schneigert bardzo powierz-
chownie ogladal wystawe. Mam wogble wrazenie,
ze kol. Schneigert przyszedl na pol godzinki na
wystawe z ,,Swietem postanowieniem, Ze ,,musi
wystawe ,,obhustaé®. Kiedy czytalem artykul
kol. Schneigert’a, wydawalo mi sie, ze sztuka jest
mala, a czlowiek duzy, choé¢ gleboko jestem prze-
konany o tem, ze jest przeciwnie. Sztuke mozna
zobaczyé nawet na wystawie, reprezentowanej
w wielkiej mierze przez... studentéw Wydzialu
Mechanicznego, trzeba tylko nie wybiera¢ sig z mo-
tyka na... wystawe.

W imie prawdy wymieniam kilka obrazkow,
robionych nie z wysokosci oczu doroslego czlo-
wieka: ,Przy brzegu“ i ,Biala Wiselka“ Kol. Ko-
sinskiego (oczy na wysokosci drzewa); ,Pale”
Kol. Maciejki (z wysokosci oczu czlowieka zanu-
rzonego po szyje w wodzie); ,Na lace” Kol. Mar-
kockiego (ze stanowiska oczu, lezacych na trawie).
Sadze, ze wystarcza te cztery przyklady...

Alez czy zawsze mozna wszystko ,zdejmo-
waé“ suterenowo? Trzeba byé ostroznym, bo
mozna staé si¢ nielogicznym. Portretu lub aktu
fotograficznego nie mozna zdejmowaé ani ,sute-
renowo” ani ,aeroplanowo®, bo mozna stanaé
w niezgodzie z logika obrazu. Albo jaki jest sens,
by aparat zagladal np. dziewczynce, stojacej na
lace, pod sukienkg? Co za zestawienie: damskie
dessous i mysz polna! Sens jednak bedzie, gdy
mysz polna bedzie miedzy kwiatkami zagladala
w oczy dziewczynce, lezacej w trawie.

Chwali Kol. Schneigert obrazek Kol. Lu-
tyka ,Na hustawce®, podkreslajac jego oryginal-
noié. Jest oryginalny, to prawda (wplywy foto-
grafiki sowieckiej ?), ale czyz oryginalnosé jest
kryterjum na wartoié artystyczna dziela? Jesliby
oryginalno$é miala §wiadczyé o wartosei artystycz-
nej, to wystawa fotografiki bylaby wypadla dosé
blado. Czy Kol. Schneigert zauwazyl, ze niektére
eksponaty wypadlyby bardziej oryginalnie, gdyby
je... poodwracano? Mam tu na mysli szczegblnie
»Sen” Kol. Dziewanowskiego, ktérym Kol. Schnei-
gert sig tak zachwyca. llez na... tresci zyskalby
ten obrazek, gdyby go odwrécono i zatytulowano...
oryginalnie: ,Odwrécony kierunek grawitacji®!
Zyskalby na uSmiechu pieknej kobiety!

A udmiech kobiety wart jest obrazu, dosé
wspomnieé Mone Lize z Louvre'u do ktérej usmiechu
tylu ludzi z calego swiata pielgrzymuje.

Co Kol. Schneigert zobaczyt w , Torfach“
(we wszystkich trzech?) Kol. Lutyka? Chyba
tres¢. Dziwne, ze Kol. Schneigert nie poznal sie
np. na ,,Wizji miasta“ Kol. Maciejki? Ale o tem
— potem.

Wréémy jeszeze do fotografiki sowieckiej.
Kol. Schneigert zepewne zauwazyl, ze nad calym
swiatem =zawis! straszliwy potwér, ktdéremu na
imie¢ ,panstwo®, i ktéry zaprzega nawet sztuke
i nauke do swojego rydwanu,

Przyklad, jak pafstwo potrafi zaprzegaé
sztuke do swojego wozka stanowi wlasnie folo-
grafika sowiecka. [ tuiniesza Kol. Schneigert dwie
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zasadnicze rdézne rzeczy. Fakt, ze panstwo potrze-
buje pomocy sztuki do propagandy w jakims kie-
runku, nie moze jeszcze pasowaé takiej ,propa-
gandowej“ sztuki na sztuke ,prawdziwag®. —
Czyz dlatego, ze tak chce panstwo, to sztuka
musi byé tendencyjna? Alez ,czysta“ sztuka jest
nadewszystko niezalezna. Zadna tresé nie stancwi
o sztuce, Tem bardziej nie narzucana, choéby przez
panstwo. Fotografika sowiecka jest przykladem
jak panstwo potrafi wyzyskaé fotografike do
swoich celéw, nie moze jednak stanowié wzoru
dla ,czystej“ fotografiki.

Jesli chodzi o moje wrazenia z wystawy, to
uderzy!l mnie brac obrazéw na zgbéry =zadane
tematy, niekoniecznie realistyczne. Oto wdzieczne
ifematy : ,Lenistwo®, ,Praca“, ,Ubéstwo” (moze
by¢ np. umyslowe), ,,Bogactwo*; ,,Chaos®, ,,Po-
rzadek®; ,Szczescie*; ,,Snobizm* i t. p. (Oba-
wiam sig, ze ten ostatni temat dalby duzo... por-
tretow). Albo tak pigkny temat: ,Matka pochy-
lona nad dzieckiem w kolysce z punktu widzenia
dziecka®, kiéry wymagalby nietylko totograficz-
nych studjéow, ale i... psychologicznych...

Razilo mnie na wystawie zbytnie indywi-
dualizowanie tematéw. Odczulem brak tematéw,
majacych za tres¢ — o ile juz mamy méwié

o tresci i o realizmie — jaka$ idee platonskg bez
sukienek indywiduum. Jasng jest dla mnie rzecza,
ze luke te moze wypelni¢ tylko sztuka abstrak-
cyjna, 0 czem ponizej.

Zauwazylem réwniez brak obrazow repre-
zentujacych sztuke najogélniejszg t. j. abstrak-
cyjng. (Poprzednio mowitem o sztuce abstrakcyj-
nej z punktu widzenia idei platonskiej, teraz staje
na stanowisku zasady generalizacji, naczelnej za-
sady ludzkiego myslenia). Podobala mi sig nie-
zmiernie ,,Wizja miasta” Kol. Maciejki, tkwigca
mocno w abstrakcji. Sadze, ze na przyszlej wysta-
wie pojawig sic jakie§ obrazy bez tresci (Kol.
Schneigert bedzie mial nad czem rece zalamywag),
ktére poprostu nic nie bedg przedstawiaé, bo beda
stanowié beztresciowy zbiér planu, dajacy potezne
wrazenie estetyczne. | tu s mozliwe tematy z géry
zadane. Czyz widzimy tylko okiemn ? Niech foto-
graf z muzykiem wykombinujg jakis wzrokowy
odpowiednik (w sensie wrazenia estetycznego,
nickoniecznie treSci wizualnej; moze byé w sensie
tresci — dla realistow) np. na ,,Pukanie losu do
bram zywota‘ z dziewiatej symfonji Beethoven’a.

Zaprawde sztuka jest wielka, a czlowiek
maly! Roman Nyga

mechanik-elektryk.

O doniostej roli bibljotek.

Zdawaloby sig, ze sprawa donioslosci roli,
jaka spelniaja bibljoteki jest dla kazdego inteli-
gentnego czlowieka tak oczywisty, ze pisanie o tem
moznaby nazwaé dobijaniem sie do otwartych
drzwi, a jednak... a jednak nie odrzeczy bedzie
napisanie tych kilku stow, ¢dyz jak mozna wnosié
z ograniczonego zakresu dziatania bibljoteki Poli-
techniczne], znaczenie bibljoteki u nas nie jest
dostatecznie oceniane.

Ogédlnie rzecz biorge, praca naukowa stu-
denta odbywa sie w trzech, ze sie tak wyrazeg,
miejscach uczelni: a. wige w sali wykladowej,
w sali rysunkowej (lub laboratorjum) i wreszcie

w bibljotece. Nic tez dziwnego, ze w trosce
o dobro nauki Naczelne Wtadze Uczelni daja
moznosé korzystania w jaknajszerszej mierze

z Urzadzen Politechniki od godz. 8-ej rano do
godz. 20-ej w salach wykladowyeh i salach rysun-
kowych. Wyjatek tu sianowi tylko bibljoteka,
ktora funkecjonuje w bardzo ograniczonym zakresie,
gdyz tylko 39 godzin tygodniowo (pieé dni w ty-
godniu od 9-ej do 13-ej i ofl 16-e] do 19-ej, wso-
bote tylko od 11-ej do 13-e¢j czynna jest wypo-
zyczalnia, w niedziele zas od 11-ej do ']'j-(ri czynna
czytelnia). Jezeli ograniczenie godzin funkecjono-
wania bibljoteki bylo zrozumiale w okresie jej
przeprowadzki, to dzisiaj, po uplywie roku od
czasu je|j przeniesienia nie ma ono nalezylego
uzasadnienia. Jezeli sig zwazy, ze dla absolwenta
mozno$¢ korzystania z salii ksiazek bibljoteki jest
nie mniej wazna, niz dla studenta odrabiajacego
¢wiczenia korzystanie z sali rysunkowej (z ktorej
ten ostatni ma moznodé korzystaé 12 godzin
dziennie), ze dzisiejsze trudne warunki finansowe
studentow, (wielu z nich mieszka katem w zimnem,
czésto wogdle nieopalonem mieszkaniu) zmuszaja
wielu z nich do szukania miejsca pracy poza do-
mem, gdzie mogliby wydajnie pracowaé i ze opréocz

absolwentow z bibljoteki korzystaja liczne rzesze
studentdw, oraz niekiedy i osoby z poza Politech-
niki, stanie si¢ jasnem, ze przedluzenie godzin
otwarcia czytelni jest sprawa bardzo wazng. Tu
moglby kto§ zrobié zarzut, Ze moze to spowodo-
wal dodatkowe koszta. Na to edpowiemy w ten
sposob, ze wzrost kosztow idacych na rzeczy pro-
dukeyjne nigdy nie powinien odstraszaé od ich
poniesienia, gdyz jednoczesnie wyzyskanie kapi-
talu wlozonego w gmach 1 urzgdzenia jest tem
lepsze, im wiece] godzin w roku pelni gmach swa
sluzbe. Dla poréwnania warto wspomnieé o réwno-
rzednej co do znaczenia i bardzo sprawnie fun-
kejonujacej bibljotece uniwersyteckiei.

Biblijoteka powyisza funkcjonuje 49 godzin
tygodniowo, a wige o 10 godzin tygodniowo wiecej,
co w bilansie roku akademickiego uczyni powazna
roznice. Jest ona w niedziele calkowicie zamniets,
co uwazamy za sluszne, gdyz otwieranie bibljoteki
nahukowej! (a nie czasopism) na 2 godziny jest
niepotrzebnym odbieraniem odpoczynku persona-
lowi,, ktory w ten sposob jest caly tydzien zajety.
Natomiast w sobote bibljoteka uniwersytecka jest
wraz z czytelnia czynna normalnie pél dnia, to jest
do godz. 13-¢j, co daje duzy efekt dla pracujacych
od 8-e] rano. Ze wzgledu za§ na sprzatanie zam-
knieta jest tylko w sobote w godzinach popolud-
niowych. Reasumujac powyzsze sadzimy, iz be-
dziemy wyrazicielami zgodnej opinji ogélu kolegow,
jezeli zaproponujemy, aby bibljoteka byla otwarta
codziennie z wyjatkiem niedziel i sobot od B8-ej
rano do 1B-e] wieczor (jak to bylo poprzednio
w gmachu gléwnym), oraz, co sig tyczy soboty,
to og6l chetnie by zrezygnowal z 2 godzin urze-
dowania niedzielnego na korzysé pracy w sobote
od godz B-ej rano do 13-ej (jak to sie praktykuje
w bibljotece Uniwersyteckiej).

M.
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Redakcja ofrzymata list od p. inz. R. Sze-

walskiego, kiory niniejszem zamieszcza :

Wielce Szanowny Kelego Redakiorze!l

W zwigzku z ostatnig enunciacia p. L. Ekera
. Jeszcze stowo o kursach" prosze uprzejmie o za-
mieszczenie na lamach ,,Zycia Tcg‘nnlun‘;_;_;“ na-
stepujgcyc h kilku uwag gwoli wy_(asn' :nia. Z ostat-
niego ustepu tejze enuncjacji, poawwuuu:uu mojej
oqoblc, mogloby bowiem wynikaé, ze to ja jesiem
napastnikiem nacierajacym na osobe Autora z po-
gwalceniem przyjetych wczasopismiennictwie facho-
wem form krytyki. Otéz, prostujac nasze role
zgodnie z iaktycﬂwm stanem rzeczy, pragng pod-
kreslic ponowme dla umkchla wszelkich mepo-
rozumien, ze do zabrania glosu natamach ,,Zycia“
sktonita mnie nie krytyka instytucji kursow jako
taka, ale jedynie i wylgcznie tylko wykroczenie
przez p. Ekera w Jego artykule poza granice za-
kreslone dla zwyczajnej krytyki. Miotanie ciezkich,
a zgola nieuzasadnionych oskarzen godzacych
w dobre imig szeregu obe(,nych al byly(,h asy-
stentéw naszej Uczelni, choé nie wymienionyc
po nazwisku, nie moglo pozostaé¢ bez dosadnej
odprawy, ktéraby wytknetla p. Ekerowi niewla-
Sciwoséé jego postepowania. Nie zawieral jej artykut
kol. inz. Nowackiego, ktory jako osoba postronna
poprzesta¢ musial jedynie na merytorycznem roz-
patrzeniu poruszonej sprawy ,kurséw®. Protest
przeciwko niebywale] agresji ze strony p. Ekera
przyniést dopiero méj artykul, aprobowany przez
szerokie grono zainteresowanych kolegow. Oczy-
wiscie, aby protest ten nie byl golostowny, musial byé
poparty przez rzeczowg argumentacje, ktéra zaj-
muje tez lwig cze§¢ mego artykulu; stad jego cha-
rakter polemiczny, jakkolwiek u podloza jego
jak juz zaznaczylem — nie lezala bynajmniej cheé
prowadzenia dyskusji publiczne;j.

P. Eker potraktowal przytoczone przezemnie
argumenty mcnniemie lekko, 1ako ,,zml‘omq gar-
“\r", niegoc nq Jego Odp\)\«\’ledll, ,,wymlc,nm‘qu

jedynie swoje zapal rywumd ‘ wzglednie — jak sie
wyraza — ,uzgadniajac” je nawet z poorlqdaml
Inz. Nowackiego. Nie spostrzegl sig przytem p.

Asystent, ze WS/ytkle argumenty przytoczone
w obronie kursow asystenckich przez Inz. No-
wackiego mieszcza sig rowniez — co do jednego !
— i w moim artykule. Fakt ten stwierdzam dzi-
siaj nie bez pewnej satysfakcji, jako ilustracije
sbezstronnosci® p. Ekera.

Jest dla mnie rzecza jasng, ze atak na mojg
osobe w zakonczeniu ostatniej enuncjacji p. Ekera
(za to jedynie, ze oSmielilem sie przeciwstawié
zarowno tresci jak i formie Jego zarzutéw) ma za
zadanie maskowaé¢ Jego odwrét z zajmowanej
dotad pozycji. Czemze jest bowiem dokonane
ostatnio stwierdzenie, ze ,ilos¢ kurséw, prowa-
dzonych przez asystentéw Politechniki, jest sto-
sunkowo bardzo mata — i dlatego nie moga one
sluzyé za podstawe do naleizytego zobrazowania
istotnego stanu rzeczy“, albo wregez przyznanie,
ze slyszy sie réwniez pochlebng oceng pracy na
kursach niektorych asystentow r

Pomimo to sprawil mi p. Eker ostatniem
Swem wystapieniem przykrosc. Sprowadza jg do
zno$nej miary Swiadomosé, ze walczg za sluszng
sprawg, w obronie dobrego imienia kolegéw, kto-
rzy nie przedsiqwzigii mgdy nic takiego, coby
»hie przysparzalo Lhwaly ani stanowi asysten-
ckiemu, ani Uczelni“.

Na tem konczg swoje uwagi i dziekujac zgéry
za ich umieszczenie na lamach ,,Zyma zaznaczam,
ze w przyszlosci nie mam bynajmniej zamiaru
powracac¢ do tego tematu.

Lacze kolezenski uscisk dloni

Robert Szewalski.
5. 1. 1935.

———————
ilulcner*

WARSZ AWSKIE]

| POLITECHNIKI ‘
3} Werssewa, Pl. Jednadci Rokeinis ce J
W»-—-____—_m#’-:"_ﬂ

WARUNKI PRENUMERATY: ENY OGLOSZEN:
1/2 1/4 18 116 | 4-ta strona

i olladki 1 o-

rocznie z}. 6 — 40 A5 30 20 | gloszenia za-
kwartalnie 190 110 bl 35 25 granlezne
numer pojedynczy 0-60 160 | 85 - 500/ drose]

TLOCZONO W DRUKARNI URZEDNICZE],

LWOW, UL. ZIELONA 7

— TELEFON 91-07.



TR
Amoniak 25,. Kwas solny chem. czysty. Kwas siarkowy

chem. czysty, Kwas azotowy chem. czysty oraz Kwasy

techniczae 1 wszelkie chemikalja poleca

L CHEMIKALJ A

LwOW, UL. BEMA L. 12 A. TELEFON 4

Z a k tady
Slusaer\o-mechaniczne 1 Samochodowe

J. 0SINSKI

Lwow, uI Zielona 1. 67.

Pract Uiamm i ai‘famaniam — b Erika nisze 7 temperamenten
375 =zl

P iIQ CI Nowa maszyna do
NAUMANNI “ pisania 0 najwyz-
szej jakosSci za
najnizsza ceng.
56‘0‘—0_0(#)]' maszyn w

uzyciu. Trwalo§é

duzej maszyny.
12 odbitek przez
kalke. Idealnie lek-
kie i elastyczne
uderzenle.

Krdlowa

Lwow, ul. Walowa 11. Telefon 28-70.
R T v (TR T [

Musztarde francuskg I kremska pierwszej

akosei ) ZURAWSKI

Fabrylka Musztardy

Lwow, ul. Br. Pierackiego 12. Tel. 26-44. I

Studnie wiercone, pompy.. wykanuje

FELIKS SEK:QWSK'T ,

LWOW, UL. LWOWSKICH " DAEGk44. 4 --ﬂd\m

TEL.FI*ON NR. 44-57.

Staly dostawca II Domu Techmkdw
i Bratnie] Pomocy Stud. Pol. Lwow.

M. DRZEWICKI
LWOW, UL. LEONA SAPIEHY L. 21.
Wedhny z wilasnej praccwnl

W yd e T e (AN W L = T s el

Wytwornia Resorow Sanw(:lmdowya,h

A.S FILIPOWICZA

LWOW, UL. JANOWSKA L. 80.
TELEFON NR. 74-99,

Y OrILLE ; 70OV “e
\X/y_tv\ érnia przyrzadow W“-KA

miermiczych »

Wiktor Weber i Spoika

Lwdw, ul. Leona Sapiehy I. 28

Uskutecznia wszelka naprawe instrumentéw mierniczych
i dorabia czesci skladowe najnowszym sposobem i praktyka
zagraniczna. Robi najdokladniejsze podziatki kotowe i linij-
ne na metalu, stali, celuloidzie, w kazde] skali 1 réznych

systeméw, wedle zamowienia po cenie bezkonkurencyjne i

MECHANICZNE WARSTATY MASZYNOWE

inZ. Tapeusza DELEBINSKIEGO
LWOW, UL. ZIELONA L. 45. — TEL. 86-32.

Wykonuje : Naprawy maszyn przemystowych, parowych

i wszelkich motoréw, konstrukeje zZelazne, apuraty dla

przemystu chemicznego, wentylatory, zbiorniki, boilery

I ur7ad/ema dla mqtalac]l rurociggowych, prolekty ma-

szyn i urzadzen przemyslowych, maszyny i czesci ma-

szyn dla przemyslu drzewnego, wszelkie montaze, kota
zebate frezowane, wyroby tioczone.

Rok zatozenia 1890.

Warsztaty $lusarsko-mechaniczne

Stanistaw Konopacki i Syn

Lwow, ul. Dwernickiego I. 7. Tel. 40.

Wykonujg: kotly do centralnych ogrzewan, bujlery
zbiorniki na ciecze, konstrukcje, wykonczenia budow

z zakresu Slusarstwa. ;

Porady fachowo-techniczne, kosztorysy na zadanle
[N RN N R AT oo 7

Franciszek Irzyk

Zaklad dla instalacji wodociagéw, centralnego
ogrzewania, urzadzen gazowych i t. d.

Biuro: LW 6 W' Warsztaty:
ul. Kepernika 30. Telefon 8-64. ul. Tkacka i0-12. Telefon 7-34.

Fabryka chem.~-kosm.

,,La Jeunesse* FALBER i Ska
ul. Janowska 31. — Telefon 11-08.

wszelkie wyroby kosmetyczne, w szezegdl-

= mesed. Szminki teatralne we wxzvatku h kolorach.

e |
Zaktad budowy wodociggdw 1 cenir. ogrzewania

ESTEBE LWOW ., 388 5w,

PEECZYNSKA L. 32. TEL. 62-74, 9-19.

Produkuje i wykonuje: wodociggi, ogrzewnnia. wenby-
1 - - 3

lagje, susznie, pralnie. kuchnie parowe, urzgdzenia sa-
nitarne i gnzowe. Fabrykuje: kotly wodne i parowe 1‘:1:]-

le 'y h\.(hufnru, b-— ?L(mmw Lmhml susznie i |!1r.1[me

ADOLE‘ PI‘HTZLNER I SYNOWIE
LWOW, UL, SLOWACKIEGO L. 4. — TELEFON 20-75.

Ariykuly l|aboratoryjne dia celd» chemicznych.

Wlasna wytwornia szkiet laborutoryjnych.

TELEFON NR. 20-50.

UL, SYKSTUSKA L. 29.




APARATY GAZOWE
DA LATZTIENEE HURTOWNIA ARTYK. TECHNICZNYCH

A "T | KUCHNIE GAZOWE 6
ViR i ‘:_1 _ WEGLOWE I KOMBINOW. 1]

| ol (e A | L. L ’
1 '*\}?‘__ N 3§ PRALNIE, SUSZARNIE Krakéw, ul. Szpitalna I. 7.
‘ e I — OWKIl, MAGL
M Nty o L ok ek Telefon nr. 142-31 i 127-21,
Wp e ARMATURA
- 3:;/1 {‘_qﬂ\: pEra wodas gax Najtansze zrédlo zakupu: pa-
2 .:’g"‘:«' - KOTLY I RADJATORY sow transmisyjnych, szczeliw, narze-
‘—“—;i_u r-o do centraloego ogrzewania dzi, wezy, armatur, fibry, pil, szmergli
Techniczno-Handlowe w- L. KAWA'I:EK 1 t. p. wyr.
Krakéw, ul. Gertrudy 1. 5. Telefon 143-07.
[ T N e Sl SO e ] EEERIRT SO WIS

DRUKARIK!
KRESKOWE
SIATKOWE
i WIELOBAR,

< SCHILOSER =3
LWOW, UL. SYKSTUSKA 10, §\
TELEF. 48 -46.MiESZK. 79-81.

REKLAM.

TRt F T IO [T )
Zycie jest krotkieY Zyjesz razl
Straconych chwil nie kupisz ztotem,
Wiec, pomny na fo, cen twdj czas:
Podrézuj tylko samolotem 1YY

Sktad fortepianow, piar;in, har- PRACOWNIA KO“
moniji, gramofonéow i plyt ART.-CERAMICZNA §§%
Lwéw, ul. Kopernika 11. Telef. 20-45. I Lwéw, Potockiego 58 a. Tel. 5-60, 51-40.
e ]
GAZOLINA, GAZOLINA, GAZOLINA
GAZ GAZOL
ZIEMNY PLYNNY GAZ
to ZIEMNYw BUTLACH
najlepszy, najtaiszy, najwy- 00 wazystiicnimie 3 co.
pszy, Y y wosci w Polsce
godnlejszy materjat opatowy GAZOLINE
' BENZYNE
samochodow
GAZ O L E ]} v
ZIEMNY S M A R Y
w obrebie wiasnej sieci rurociggéw wszelkiego rodzaju

dostarcza §. A. GAZOLINA LWOW, UL. LEONA SAPIEHY 3. TEL. 32-80.
G AZOLINA, GAZOLINA, GAZOLINA
R T T TR TR SR 1 A T S GNP ([ LT PN R Y T VST T s



Wazne dia pan doml sssssesre—"

Pelny pokarm roslinny (fosfor, potas, azot)

dla kwiatéw i1 roslin pokojowych w pastyikach

Tesp™

Uzycie jednej pastylki na litr wody do

podlewania wazonow raz na 7 dni daje

zdumiewajacy efekt.

Ten konieczny w kazdym domu pokarm roslinny, jako
srodek niezawodny do zasilania kwiatéw i roslin poko-
jowych w cenie 50 gr. za tubke, zawierajacq
20 pastylek, jest do nabycia w skiadach aptecznych,
nasion i kwiatow.

PLEJISE w3

PRWNOSE, bezpieczensiwo, ostctednoSt ruchu

to olele | smary

LPOLMIN“+—

PANSTWOWA FABRYKA
OLEJOW MINERALNYCH

Centrala: Lwow, ul. Akademicka I. 7
Rafinerja: Drohobycz

Oddzialy we wszystkich wiekszych miejscowosciach Polski.
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| PRZESTAL BYC
LUKSUSE

Zestawienie kosziéw obliczone

zostalo w stosunkv do 1000 km.
miesiecznie. Dla samochodu
przeznaczonego do prywaine-
go viytku wlasciciela i fego
rodziny, jest ilosé 1000 km.
miesigecznie calkowicie wy~
starczajgeq. W tych warun-
kach posiadanie popularne]
508-ki nie jest luksusem.
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