


WARSZAWA
TAMKA 40

INSTRUMENTY GEODEZYINE
| RYSUNKOWE

wlasnych konstrukeji
i wyrobu

MELYNKI WODNE

6. GERLACH

»

WARSZAWA
OSSOLINSKICH 4

DZIAL MASZYN BIUROWYCH

poleca
b6 Bsana UNDERWOOD

SZWEDZKIE ARYTMOMETRY

firmy OTT AUTOMATY liczace
elektryczne
PLANIMETRY ARCHIMEDES
PANTOGRAFY
G. CORADI ZAPISUJACE
INSTRUMENTY firmy ZEISS, HILDEBRANDT, MASZYNY
FENNEL. MASZYNY RYSUNKOWE KUHLMAN DO LICZENIA
CENWNIKI | OFERTY B E ZP LELATW NIE —
. |
Aktywnosé¢ bojowa zmotoryzo- ,_' ." D-'
wanej armji zalezy od jakosci ,_' "' ‘_i
wilasnych materialéw pednych >~'
i smarowych. "' D-'
Nie zawodzq: "" 4
) Benzyna "KARPATY- e |
2) Oleje samochodowe serji ._'

Cztowiek interesu nie uznaje innego $rodka

lokomocji poza samolotem




KSIEGARNIA
TECHNICZNA

MICHALA GOTTA ik

nastepcy IMIEKCZAJACAl 1\

Lwow, ui. Kopernika 1. 26.

Telefon 261-51.

P. K. 0. 500.320. (Powszechny
Bank Kredytowy — Lw 6 w).

utrzymuje stale na skladzie

i przyjmuje zamowienia na ksigzki FR PU S SA WARSZ AWA

techniczne polskie i zagraniczne. 7

Walcownie miedzi i mosiadzu, rafinerja miedzi
w Warszawie i Glownie.

SPOLKA AKCYJNA FABRYK METALOWYCH
pod firmg

NORBLIN, B-cia BUCH i T. WERNER

LARZAD W WARSZAWIE — ULICA ZELAZNA NR. 5l1.
TELEFONY N r: 66080, 594-20, 618-80.

Wykonywa na zamoéwienie:
Blache handlowa, miedziang i mosiezna, jak réwaiez bla-
che paleniskowa do kotléw parowych. Draty miedziane
i mosigzne — i krzemobronzowe do telefonéw, telegrafow
i tramwajowe ,Trolley”. Ruary miedziane i mosiezne
ciggnione, bez szwu, systemu Manesmanna. Prety
i Szyny miedziane i mosigzne. Kable-Linki miedziane gole.

Poleca gotowe na skltadzie:
Platery: Sztuciec z bialego metalu, grubo srebrzony, gladki
i stylowy. Galanterie: kosze, etazery, cukiernice, lichtarze itp.

PRZEDMIOTY KOSCIELNE — URZADZENIA DLA RESTAURAC]I i HOTELI.




W KAZDYM
DOMU WLASNA
GAZOWNIA

Gaz to najlepszy, najtanszy, naj-
wygodniejszy materjal opatowy.
Kazdy nieposiadajgcy gazu
moze go mie¢ stosujgc
pfynny gaz ziemny

G A Z O L

dostarczany w butlach do wszystkich
miejscowosci w Polsce przez S. A.

»OAZOLINA”

Lwow, ul. Leona Sapiehy 3.

Telefon nr. 288-89 i 232-80.

Aparaty zeliwne, czeici maszynowe, ruszty
I rusztowiny, zgarniacze i t. d., ktére bezposred-
nio stykajg si¢ z ogniem albo zdane sa na
wplyw wysokich temperatur wykonywaé nalezy
Z naszego specjalnego, ognioodporinego
Zellwa marki OOTi 10 i 00Ti 6, zaleznie
od wysokosci temperatur, sposobu ogrzewania
i chlodzenia i in. warunkéw pracy. Odlewy
z zeliwa OOTi 10 i OOTi 6 zachowujg swe
pierwotne wlasciwosci nawet w bardzo trudnych
warunkach pracy. Stosowanie odlewéw z na-
szego ognioodpornego zeliwa zapewnia duze
oszczgdnosci w ruchu. Rusztowiny z OOTi 6
np. pracujg o 30-—50°, dluzej jak rusztowiny
z dobrego rusztowego zeliwa. Fachows poradg
i ofertg zawsze chetnie stuzymy.

ZJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN, KOTLOW
I WAGONOW

L. LIELENIEWSKI 1 FITZNER - GAMPER

SPOLKA AKCY]JNA
K RAKOW

W E A SNEGO W YROBIU

Koldry - Materace

Gotowe poduszki -— Przescieradla — Poszewki
Koce — Kapy — Firanki i t. p.

A. Pietruszewski, ul. Halicka 20.

Telefon nr. 213-23. Cenniki darmo!

Kinoteatr dzwiekowy

L,LAPOLLO*

Lwow, ul. Chorazczyzny 1. 7.
(Sala koncertowa Polskiego Tow. Muzycznego)

wySwietla pierwszorzedne zeroekranowe obrazy.

Kinoteatr dZzwickowy

»R A J*

pl. Mariacki 6—7.
Wyswietla
najlepsze obrazy.

."'-.- "If—‘.\“:‘ 8 &'.""
[ -a'fr'-'r,c-';\k A /“‘A‘ __ -
ZAKLADY REPRODUKCYJNE

oo IR ol S 75

STNA LWOW A,
UL.KOPERNIKA 28 -TEL.248 46

Syoldzielnia Studentow Politechmiki

we Lwowie, ul. Leona Sapiehy I. 12.
Telefon 252-78.

poleca dla P. T. Inzynierow i Biur
Technicznych: papiery rysunkowe
(Schéllers-Hammer, Schéllers-Parole,
Schollers-Bausch), papiery szkicowe
i kalki matrycowe (woskowane, ole-
jone, pergaminowe i plocienne), pa-
piery milimetrowe, przybory kre-
slarskie (trojkaty, podzialki, przyktad-
nice, krzywki i t. p.), suwaki Nestlera
i japonskie, przyborniki m-ki Gerlach,
Richter i Wyk.

Ekspedycja towaru odwrotna poczta.
Na 2adanie cenniki | oferty.




Czer;ki
Jakimowicz

Lwow ~ Kozielniki
Telefon 277-33.

Tartak i fabryka desek
fornirowych do siedzen
i opar¢ krzestowych.
Sedesy z patentowa-
nemi odbojami g um o-
wemi bez s$rub.

Centrala —ZamosS¢
Telefon 184.

Fabryka Materjalow Budowlanych

IZOLAC]JA

Warszawa, ul. HoZza 55.
Teleton 8-55-58.

Materjaly przeciw wilgoci

1 wodzie zaskédrnej.

Preparaty impregnujace

1odgrzybiejgce.

ZimneDBitumy.

»Murosan“ — ,Linka“ — ,Rapidol* —

.Fluat C* —  Fluat K* — ,Fluat D“ —

,Azbetol“ — | Asfaltina“ — Xylosan* —

»Ogniochron“ — Antimrozol“. Plyty

okladzincwe ,Emalit“ i ,Naturalit“.
Wykonanie wszelkich robét
izolacyjnych i odgrzybiajgcych,
Krycie dachow i tarasow.

STOLARSKA WYTWORNIA MASZYNOWA
. Tarmowski Tadeusz
Lwéw, ul. Potockiego 58 a. Telefon 118-56.

Wykonuje roboty: roboty budowlane, okna, drzwi
i portale. Meblowe urzgdzenia biurowe, sklepowe, mie-
szkafi politurowane i lakierowane.

STEFAN DOBUSZCZAK

WARSZTATY
GARBARSKO — .
BIALOSKORNICZE

LWOW, KR. LESZCZYNSKIEGO 41.

Pierwsza walcownia folji alumi- .
niowej poleca folje aluminiowg "TANTAL
gladka, wzorzysta, kolorowsangy S
z nadrukami firmowemi dla Sp. z ogr. odp.
przemysfu cukierniczego, cze- .

koladowego, tytoniowewa, radjo- I_Wﬂw' Lyuﬂkﬂ'ﬂﬂﬂ mﬂ
fonicznego i elektryeznego - 0475
wodecinkach lub zwitkach. Telsfon:204-72,

Inz. EDMUND ROMER

Zaklady Pomocy Naukowych
Lwéw, ul. Obmisiskiego 1. 19, Telefon 278-37.
Poleca: Pomoce szkolne, do nauczania fizyki. Elektryczne

przyrzgdy pomiarowe. Zespoly wskaznikowe samocnodowe.
Wytworezosé wlasna.

Inz. Architelkt

WAWRZYNIEC DAJCZAK

LWOW, UL. PELCZYNSKA 39.
TELEFON 236-10.

INZYNIER - ARCHITEKT

.1, KOCINSKI — ST. DENCAROWSH]
reeroN ot asar,

Skltadnica opon

SsMICHE L I N

Lwow, Pasaz Mikolascha.
Telefon 206-39,

Poleca: opony, detki, tloki, pierscienie i inne

czesSci i akcesoria. Fabryczny sklad. - Hurt - Detal.

Adolf Pfatzner

i SYNOWIE
Lwow, ul. Stowackiego 4.

Telefon 220-75.
Artykuly laboratoryjne dla celow chemicznych.
Wlasna wytwornia szkiel laboratoryjnych
Lwoéw, ul. Sykstuska 1. 29.

Telefon 220-50.
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PALACE HOTEL
KRYNICA-ZDRO]J

Nowoczesny hotel luksusowy potozony
na zboczu gory, zwrécony frontem ku
parkowi zakladowemu, posiada caly dzien
stonce na swoich tarasach i pokojach. —
Pokoje urzadzone z najwyzszym kom-
fortem, ceny nowoczesne, przystosowane

do dzisiejszych warunkéw.

Ciechocinek -~ Cieplica

Kgpiele solankowe o cieplocie przyrodzonej
w lazienkach i basenach. Kgpiele borowinowe,
tlenowe, kwasoweglowe i piankowe. Elektro-
i hydroterapia. Emanatorium radowe. Inhala-
torium. Specjalne urzadzenia do dlugotrwalych
przeplokiwan kiszkowych i pochwowych.
Pijalnie wéd minerainych stono-zelazistych. —
Nowoczesna wspaniale urzadzona plywalnia so-
lankowo-termalna. — Kapiele morskie, slonecz-
ne, powietrzne, cwiczenia cielesne, gry i za-
bawy ruchome. Plaza 20.000 m?, wziewalnia
solankowo-ozonowa przy tezniach.
Wskazania lecznicze: Gosciec stawowy
i migSniowy, wadliwa przemiana materji (dna,
otylosc, x,ukrzyua), choroby kobiece, choroby
serca i naczyn, schorzenia drég oddechowych
(nosa, gardla, migdaléw, krtani), dychawica
oskrzelowa, rozedma pluc, zolzy, krzywica,
skaza limfatyczna i wysiekowa, choroby ukladu
nerwowego.
Sezon wiosenny od 1 maja do 15 czerwca. —
Sezon glowny od 16 czerwca do 15 sierpnia. —
Sezon jesienny od 16 sierpnia do 1 listopada. —
W sezonie wiosennym ceny kqplell, kart sezo-
nowych i pobytu znacznie znizone.
Informacji odwrotnie udziela Zarzad Zdrojowy
i Komisja Zdrojowa w Ciechocinku.

KRYNICA

Dojazd pociggami pospiesznemi przez Tarnéw — Nowy Sacz.

‘
|||||‘|||

WSKAZANIA LECZNICZE:

dancing, czytelnia, radjo.

Panstwowy Zaklad Zdrojowy
w Beskidach Zachodnich

Wagony sypialne.

M 15 irédel szczaw zelazisto ziemnych, bogatych w bezwodnik weglowy.
it Zdr6j ,Zubera“ najsilniejsza szczawa alkaliczna Europa ,Polskie Vichy“.
"H II Kapiele mineralne kwasoweglowe i suche, kapiele borowinowe. Zabiego
i ‘ lecznicze i kapiele stoneczno-powietrzne. Baseny. Zaklad elektro i heljo-

terapji zaopatrzony w najnowsze przyrzady. Zarowno lazienki jak i pi-
jalnia wod mineralnych zaopatrzone na zimeg i ogrzewane w chlodnej porze.

Dom zdrojowy: pokoje z woda biezaca ciepla i zimng, restauracja,
Teatr staly w sezonie glownym, koncerty, kino, sporty letnie i zimowe.
|| ‘HH“ choroby serca i naczyn, choroby przemiany materji, choroby zoladka,

| jelit i drég zélciowych, choroby drég moczowych, choroby kobiece,

niedokrwisto$é i wyczerpanie nerwowe.
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Ziazd betoniarski w Warszawie

W dniach 6, 7 i 8 grudnia r. b. odbedzie sie¢ w War-
szawie pierwszy Zjazd Betoniarski w Polsce.

Zjazd ma na celu pierwsze wspdlne zebranie sig
wszystkich osob, pracujacych w betoniarstwie i interesujg-
cych sie tym zawodem, a wiec wlascicieli i pracownikow
betoniarni I wytwdrni sztucznych kamieni, badaczow
naukowych w tej dziedzinie oraz przedstawicieli odbiorcéw
tj. wiadz i przemystowcow budowlanych — ponadto zas wy-
tworcow i dostawcéw materialow 1 maszyn uzywanych
w betoniarstwie. Zjazd ten jest konieczny, poniewaz poziom
betoniarstwa w Polse jest bardzo niski, pomimo 1z inne
galezie budownictwa, a wszczegolnosel stosowanie zelbetu,
stoja stosunkowo wysoko i dorownywaja w zupelnosci
zagranicy. Bardzo niski poziom betoniarstwa pochodzi stad,
ie nie ma ono opieki prawnej (nie obejmuje go Prawo
Przemystowe), ani zawodowe], gdyz brak jest organizacji
obejmujgce] ogot betoniarzy, ani tez techniczno-naukowej.
Zjazd Betoniarski ma za zadanie zapoczatkowaé organiza-
cyine zespolenie si¢ betoniarzy polskich. Mamy bowiem
w Polsce przeszlo 1.500 betoniarni w ktérych pracuje okoto
3.000 robotnik6éw i ktore zuzywaja znaczna ilo§é cementu.
Wg. danych Gl Urzgdu Statystycznego zuzyly one w 1935 r.
70.000 ton cementu tj. okolo 107/, calego zbytu. Widaé z tego,
iz jest to wazna dziedzina naszego gospodarstwa narodo-
wego. Zawiazal sig¢ juz Komitet Organizacyjny Zjazdu, na
czele ktorego stang! prof. politechniki warszawskiej inz.
Wactaw Paszkowski. Przygotowano juz caly szereg b. cie-
kawych referatow. Nalezy przypuszezaé, ze Zjazd ten za-
interesuje nie tylko sfery z nim zwigzane, ale i szersze
rzesze naszego spoleczenstwa. Komitet Organizacyjny Zja-
zdu miesci sig¢ w Warszawie przy ul. Czackiego 1, tel. 517-85.

Pozyteczna inicjatywa

Z inicjatywy Kola Naukowej Organizacji Studentow
Politechniki Warszawskiej i przy udziale Zakladu Ekonomii
Polityczne] odbedzie sie w Politechnice cykl wykladow
ekonomicznych pod hastem: ,Poznajmy przemyst krajowy*.

O przemysle weglowym bedzie méwié dnia 23-go b. m.
wiceminister dr. Edward Rose, prof. Szkoly Gléwnej Han-
dlowej, dyrektor Warsz. Tow. Kopalh Wegla; o hutnictwie
zelaznym — inz. Andrzej Zaleski, dyr. S. A. Wielkich Pie-
cow i Zakladow Ostrowieckich; o przemysle metalowym —
inz. Emil Lansberg, prezes zarzadu Warsz. Sp. Akcyjnej
Budowy Parowozéw; o elektryfikacji kraju — inz. Mieczy-
slaw Zrzednicki, dyr. zarzadzajacy Tow. Zakladéw Zyrardo-
wskich; o przemysle chemicznym — inz. Tadeusz Zamoyski,
wice-dyrektor Zwigzku Przemyshu Chemicznego; o przemy-
§le drzewnym w Polsce — dr. Witold, dyrektor rady naczelnej
Zwiazkéw Drzewnych w Polsce; o przemysle cukrowniczym
— inz. J. Iwasiewicz, dyr. Zw. Zawodowego Cukrown. b.
Krél Polskiego, Wol. Malopol. i Slaska; o przemysle papier-
niczym — Bohdan Stypinski, wice-prezes zarzadu Sp. ,,Cen-
tropapier, dyr. Zwiagzku Papierni; o przemysle budowlanym
— inz. Feliks Oppman, wice-prezes Stow. Zaw. przemyslo-
wcow budowlanych.

w d
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Warszawa przysztosci

Ny. 7-8
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Wystawa ,Warszawa przysztosci”

Wystawa ,,Warszawa przyszlosci” przewieziona do
Lwowa. Cheae umozliwié szerszym warstwom spoleczenstwa
poznanie najnowszych zdobyczy techniki w kierunku budowy
miast oraz zagadnien scisle wiazacych si¢ z tym dzialem
zorganizowal Zwigzek Studentéw Inzynierii wraz ze Zwia-
zkiem Studentéw Architektury Politechniki Lwowskiej, wy-
stawe pt. ,,Warszawa Przyszlosci®. W czasie od 25 X do
8 XI br. w Muzeum Przemystu Artystycznego we Lwowie,
mozna bedzie zwiedzié¢ bardzo ciekawe eksponaty dotyczace
planu rozbudowy Wielkiej Warszawy z uwzglednieniem po-
trzeb estetyki, komunikacji, zdrowotnosci i t. p. Wystawa
otwarta codziennie w godz. 10 — 17. Wstep 50 gr. studencki
20 gr. Otwarcie nastapi w niedziele 25 X br. o godz. 12-tej.

R e c e n z i e

Prof. dr inz. W. Zenczykowski. — ,,Budownictwo ogdl-
ne Czesé [. Materialy i wyroby budowlane* Warszawa, 1936.

Brak odpowiednich, nowszych podrecznikéw Budow-
nictwa Ogélnego w literalurze technicznej polskiej sklonil
autora do opracowania wlasnych wykladéw Budownictwa
Ogoélnego w Politechnice Warszawskie] w postaci skryptow
przeznaczonych gléwnie do uzytku stuchaczéw Politechniki.

Czesé 1 ,,Budownictwa Ogdlnego" zawiera nastepu-
igce rozdzialy:

I Drewno, II Materialy kamienne, III Ceramiczne wy-
roby budowlane, IV Zaprawy budowlane, V Lekkie betony,
VI Wazniejsze wyroby wapienne i cemeatowe, VII Mate-
rialy izolacyjne, wldkniste, pochodzenia organicznego, VIII
Materialy w rolach i arkuszach do krycia dachéw i izolacji
wodochronnej, IX Materialy szklarskie, X Farby i lakiery,
XI Materialy rézne.

Cenne sa bardzo rozdzialy traktujgce o materiatach
izolacyjnych cieplnych i wodochronnych. Jednostronna lite-
ratura prospektowa, ktorg z koniecznosci trzeba bylo sig
poslugiwaé w braku innych zrédel, zostala ujeta krytycznie
i fachowo usuwajac dotychczasowe trudnosci w wielu spra-
wach, w ktérych trudno bylo sie nieraz zorientowaé wobec
lawiny rozmaitych ,uniwersalnyeh* cudownych srodkow.

Odeizyh D |Il 2. E ;0 p&lr g
We Lwowie bawil przez kilka dni jako gosc Pol.
Tow. Politechnicznego znany uczony inzynier Dr F. Einper-
ger z Wiednia, zalozyciel i dlugoletni redaktor pisma ,,i‘eton
und Eisen oraz inicjator slynnego zbiorowego ilziela
»Handbuch fir Eisenbetonbau* ohejmujacego kilkunuseie
toméw z zakresu wszystkich konstrukeyj wykonywanych
z zelbetu. Odezyt wygloszony we Lwowie obejmowal ma-
terial uzyskany z ostatnich doswiadczen austriackiego wy-
dziatu zelbetowego. -

Dodatek Zelbetowy Zycia Technicznego zostaje dolq-
ezony stalym prenumeratorom do biezqeego numera. Dodatek
zawiera pracg p. t. ,Obliczanie plyt mostowych krzyzowo
zbrojonych' Witolda Czajkowskiega.
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Najwazniejsze cechy wytrzymalosciowe

Konstruktor potrzebuje do odpowiedzialnej
i waznej pracy obliczania cze$Sci maszyn z jednej
strony matematycznych wzoréw, sluzacych do
wyznaczania naprezen w przekrojach, a z dru-
giej] — pewnych wlasciwych dla materjalow wiel-
kosci, otrzymanych zapomoca badan, ktére wsta-
wione we wzory matematyczne, czynig je uzy-
tecznemi dla praktyki. Teoretyczna nauka ,wy-
trzymalosci nie zajmuje sie najréznorodniejszymi
wlasnosciami fizycznymi uzywanych naprzyklad
w budowie maszyn tworzyw (materjalow), ale
zostawia zdobycie podstaw do obliczen hutom
i laboratorjom wytrzymalosciowym?). Z bie-
giem czasu powstajg liczne charakterystyczne
wielkosci, naprzyklad: wytrzymalo$§¢ na rozcia-
ganie, granica plynnoSci, granica spregzystosci
itd., ktére znajdujg obszerne zastosowanie w obli-
czeniach konstruktoréw. Uzywa sie rowniez in-
nych cech mater]alow, jak: twardosci, udarnosci,
przewezenia i przydluzenia, ktére choé nie wiho-
dza bezposrednio do obliczen, jednak okreslaja
trafnie przydatnosé materjaléw do pewnych celow.

Wspomiane wielkosci, charakteryzujace wy-

trzymalo$¢ materjaléw konstrukcyjnych — napo-
tykane w cennikach hut, oraz w pracach z dzie-
dziny wytrzymalosci — sa w duzej czgsci usta-

lone zapomocg uméw. Aby wiec moc sig tymi
wielkosciami poslugiwaé, jest rzecza konieczng
znaé dokladnie tresé, zawarta w poszczegdlnych
umowach, oraz zakres ich waznosci. Pokroétce,
w takich granicach, w jakich ich znajomos¢ jest
nieodzownie potrzebna projektujacym czesci ma-
szynowe, omowie najwazniejsze wielkosci, ktére
ujmuia, lepiej lub gorzej, obszerng dziedzing prak-
tycznej wytrzymalosci tworzywa.

Wytrzymalosé na rozxzcigganie

Zapewne jest to jedno z najstarszych pojeé
wytrzymalosciowych, ktére charakteryzujg mater-
jaly konstrukcyine, w swej istocie bardzo proste.
Mianem wytrzymaloéci na rozcigganie Rr oznacza
sig najwicksze naprezenie (ciggnienie), wystepu-
jace podczas rozrywania okraglych lub prosto-
kqtnych prébek na odpowiedniej maszynie i od-
niesione do nieprzewgzonego, pierwotnego prze-
kroju probki. Te wytrzymalos¢ mozna wyrazié
ilorazem na]wu:ksze; sity P w kg, ktéra zachodzi
w czasie rozciggania, oraz powierzchni Fo po-
przec7nego przekroju probki, mierzonej w cm? lub

mm” Rr—.FP—- Wytrzymalo§é na rozcigganie za-
o
lezy, podobnle jak inne nizej oméwione wielkosci

1) Mechanika techmczna, przynaglona potrzebsy dania
konstruktorom wzordéw i sposobow obliczania, ktérych wy-
niki bylyby zgodne z rzeczywistoscia, odstqpule obecnie od
idealnego ciala doskonn]e sprezystego 1 zwaza na rzeczy-
wisty rozklad naprezen, oraz bada ciata plastyczne.
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wytrzymalosciowe, od licznych czynnikéw. Do
wazniejszych zaliczajg sie:

a) Dlugi okres (czas) trwania obcigzenia
rozciaggajacego zmniejsza wytrzymalosé Rr, zwlasz-
cza w przypadkach miedzi, brazéw i mOSlqdzow
Rzecz to wazna dla obliczen stalowych czesci ma-
szynowych, podlegajacych dlugotrwalemu sta-
tycznemu obcigzeniu przy nieco wyzszych tempe-
raturach.

b) Temperatura wplywa w znacznym stop-
niu na wytrzymalo§¢ na rozcigganie. [ tak:
dla stali weglowych, poczgwszy od 50° do 1009,
nastepuje spadek wytrzymalosci; wytrzymalosc
oswlga najwyzsza wartosé przy 250° Nastepnie,
w miarg dalszego podwyzszania sie temperatury,
maleje stopniowo wytrzymaloéé stali. O tej za-
leznosci wytrzymaloéci na rozcigganie stali od
cieploty winien pamigtaé konstruktor, ktéry pro-
jektuje czesci maszyn, pracujace w wyzszych
temperaturach, naprzyklad niektére czeSci ma-
szyn parowych, pedzonych parg przegrzana, oraz
silnikéow spalinowych.

c¢) Gwinty i rowki o ostrych zarysach zwiek-
szajg wytrzymalo$é na rozcigganie pretéw stalo-
wych. Z tej napozor pozytecznej dla konstrukto-
réw wlasnosci jest trudno uczynié wlasciwy uzy-
tek, gdyz podczas obciqien zmiennych, ktérym
powszechme podlegajg czesci maszynowe, rowki
i ostre karby sa niestety powodem przedwcze-
snych peknigé.

récz wymienionych czynnikéw, ktére wply-
waja na wartosé (wielko§é) wytrzymalosci na
rozcigganie, trzeba pamiegtaé i o tem, ze zalezy
ona rowniez od wymiaréw badanego materjalu,
nastepnie od miejsca, z ktérego prébke pobrano,
od zimnej obrobki (zgniotu) i uprzednich znacz-
niejszych natezen’).

WytrzymaloSci na rozcigganie Rr
technicy do nastepujacych celow:

a) Do podzialu materjaléw konstrukcyjnych
pod wzgledem wytrzymalosei, czyli do ich nor-
malizaciji.

b) Do obliczania dopuszczalnych (bezpiecz-
nych) naprezen cze$ci maszyn, wykonanych z ma-
terjaléw ,kruchych® (np. z zeliwa).

¢) Do okreslania w przyblizeniu innych cech
wytrzymaloSciowych metali: granicy plynnosci,
twardosci i wytrzymalosci w czasie obciaieﬁ
zmiennych.

Sciskane czeici maszynowe oblicza si¢ na
podstawie wytrzymalosci na sciskanie Re. Dla
stali ma wytrzymalo§é na Sciskanie te samg war-
tosé, jak i wytrzymalo$é na rozcigganie Sa jed-
nak materjaly konstrukcyjne, naprzyklad zeliwo,

uzywaja

1) wWymiary badanego materjalu” nalezy rozumieé
jako srednice odkutych blokéw lub walcowatych pretéw,
oraz grubosci Scianek czesei lanych.
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Wykres rozciggania stalf  claglivey.

ktére wymykajg sie ze wspélnoty zjawiska roz-
ciggania i $ciskania. Dla nich nie nalezy oczy-
wiscie jednoczyé wylrzymaloSci na rozcigganie
z wytrzymaloscig na &ciskanie, gdyz ma ona inng
liczbowa wartosé.

Wytrzymalosé na Sciskanie Re oraz sposoéb,
w jaki materjal peka w razie jej przekroczenia,
zalezg wydatnie od wielkosci stosunku Srednicy
prébki do wysokosci.

Granica plynmnos$ci

Przyjrzawszy sie baczniej wykresowi rozcia-
gania (fig. 1), ktory na osi odcigtych miesci od-
ksztalcenia wlasciwe = w %/, a na osi rzednych
sily lub naprezenia'), mozna zauwazyé w miejscu
2 zaburzenia w regularnoSci przebiegu rozcigga-
znamionujace sie falowaniem wartosci sily

nia,
(naprezenia). Niekiedy, zamiast falowania, wi-
dzi sie odcinek krzywej, przebiegajacy réwno-

legle do osi odksztalcen, ktory mowi, ze od tej
chwili, przez pewien czas, probka sig wydluza
bez réwnoczesnego wzrostu rozciggajgcej sily.
W ten sposéb dzieje si¢ podczas rozrywania cia-
gliwych gatunkéw stali, a naprezenie, przy kto-
rem wspomniane zjawisko ,plynigcia“ materjalu
zachodzi, podawane w kg/ecm? lub kg/mm?, na-
zywa si¢ granicg plynnosci Q. Jezeli ma si¢ do
czynienia z przypadkiem falowania naprezenia,
natenczas rozréznia sie gérng i dolng granice
plynnosci, jednak dolnej granicy plynnosci przypi-
suje sie zazwyczaj nieduze praktyczne znaczenie.

Z naprezeniem na granicy plynnosci Q wig-
ze sie réwniez poczatek silniejszych plastycznych
odksztalcen materjalu, czyli takich odksztalcen,
ktére nie znikajg z chwilg ustania dzialania obcia-

1) Odksztalceniem wlasciwem = nazywa si¢ w nauce
wytrzymalosci materjalow stosunek wydluzenia Al do pier-

Al

wotnej dlugosci 1 rozciaganej probki (= :T)l wyrazony

zazwyczaj w g
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zenia. OczywiScie, Ze znaczniejsze plastyczne od-
ksztalcenia sg niepozadane dla konstrukcyj, to
tez granica plynnosci Q jest sluszng podstawa,
ktéra stuzy do obliczania czgsci maszynowych,
natezanych obcigzeniami ,statycznemi.

Aby ten sposéb obliczania rozszerzyé row-
niez na materjaly ciaggliwe, ktére jednak nie wy-
kazujag zaburzenia krzywej rozciagania, czyli nie
maja granicy plynnosci we wlasciwem slowa tego
znaczeniu, uznano wzamian za granicg plynnosci
dla tych metali naprgzenie Q (0,2), ktére wywo-
lywa odksztalcenie plastyczne rozcigganej prébki
o 0,2% pierwotnej dlugosci, a wiec réwne 0,002
pierwotnej dlugosci.

Précz granicy plynnosci Q dla przypadku
rozciggania, wyznacza sig réwniez to znamienne
naprezenie dla skrecania (odksztalcenia postacio-
wego) 1 niekiedy dla okoliczno$ci, w ktérych sily
i naprezenia gléwne dzialajg w trzech prosto-
padlych do siebie kierunkach (przestrzenny stan
napigcia) ).

Podobnie jak wytrzymalo§é¢ na rozcigganie
Rr tak i naprgzenie na granicy plynnosci Q, za-
lezy od licznych czynnikéw:

a) Wazrastajaca temperatura obniza wielkosé
granicy plynnoSci i zaciera réinice pomiedzy
gérng i dolng granicg. Powyzej 300° stale we-
gliste nie maja wyraznej granicy plynnosci.
W  wyzszych temperaturach zalezy naprezenie
Q (0,2) od czasu trwania obcigzenia.

b) Zimna obrébka oraz przemijajace nate-
zenia stali powyzej granicy plynnosci podwyz-
szajg w nastgpstwie wielko§é granicy plynnoscl.
Skutki zimnej obrébki mozna usunaé za pomoca
wyzarzania.

Granicy plynnosci Q uzywa sie jako pod-
stawy, sluzacej do obliczen wytrzymalosciowych
czeSci maszynowych, wykonanych z metali ciggli-
wych, ktore podlegajg statycznemu dzialaniu sil,

1) W mysl wskazan teorji sprgzystosci znamionuje
stan napigcia materjalu w wybranym punkcie tréjka napre-
zen glownych: cx, oy, Gz, oraz trojka napreien styczmych,
zwanych niekiedy Scinajgcemi: Tyx, Tzx, Tay-

Cragnienie (+)

Gorna granitZna warloSC naprezenia

!. | N

I Doina graniczna warlos¢ naprezenia.

03 czasu 1.

0s naprezen & 1

Cisnienie (-),
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oraz na podstawie tego naprezenia okresla sig

niekiedy inng, bardzo wazng wielkos¢ wytrzy-
malo§ciowa: wytrzymalo§é w czasie obcigzen
zmiennych.

Nastepujace zalezno$ci sluzg do oznaczenia
zgruba wielkosci naprezenia na granicy plynnosc1
Q na podstawie wytrzymalosci na rozcigganie Rr.:

Niewzmocnione (nieulepszone) stale weglowe:

Q=0,55 Rr — 0,6 Rr.

Stale konstrukcyjne krzemowe: (1% Si):
Q ~ 0,7 Rr.
Stale sprezynowe krzemowe: Q~ 0,85 Rr.

Stale wzmocnione (ulepszone) (perlit + mar-
tenzyt) : Q= 0,7 Rr — 0,9 Rr.
Stale niklowe (austenit): Q ~ 0,5 Rr.

Granica proporcjonalnosci

Liczne materjaly konstrukcyjne stosuja sie
podczas dzialania si! dosé §cisle do prostego pra-
wa Hooka, ktére méwi o linjowej zaleznosci (pro-
porclonalnosm) zachodzacej pomigdzy napreze-
niami i wywolanemi przez nie odksztalceniami.
Owa prosta zaleznosé trwa tak dlugo, dopoki
naprgzenia nie przekrocza pewnej granicznej war-

tosci, réznej dla rozmaitych materjaléw, zwanej
granicg proporcijonalnosci P (Fig. 1.). Od tej
chwili znika zwigzek proporcjonalnosci, laczacy

naprqzema i odksztalcema, a pierwotnie prosta
czesé wykresu rozciggania przeradza sie w linje

krzywa.
Znajomo$é naprezenia na granicy proporcjo-
nalnosci — nielatwego do laboratoryinego wyzna-

czenia — jest potrzebna do dokladnego okreslenia
zakresu waznosci wielu wzoréw wytrzymaloscio-
wych, ktére, jak wiadomo, zbudowane sg na
podstaw1e przquma prawa Hooka. Jednak trud-
nosci, wigzace si¢ z wyznaczaniem granicy pro-
porcjonalnosci P i brak 1ednobrzm1qcych umow
w tym wzgledzie, oraz to, ze przekroczeme gra-
nicy proporclonalnosm nie powodu;e jeszcze znisz-
czenia spdjnosci czastek materjaly, jest powodem,
ze granica proporcjonalnosci P ma nieduze zna-
czenie dla konstruktoréw.

3
C/aqn/en/e ( +)
Gorna graniczna wariesc naprezenia.
& . i o i A !
13y I3
s b
3. 3
< =3
& ©
< — Os czasu 1
- L - —— d
& |07~ Dolna graniczna warlosc o i
S naprezenia. i S
\\ 7 / X o
.
N 4 / 2
S 't
N s 1
S |
I o e k-
Gorna graniczna warlosé naprezema

Cismiense (-)
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Niemieckie laboratorja badania wytrzyma-
losci mater]alow uznaly za granice proporcjonal-
nosci P naprezenie, ktére wywoluje plastyczne
odksztalcenie rozcigganej prébki o 0,0003 (trzy
dziesieciotysieczne) czgSci  pierwotnej dlugosci.

Naprezenie na granicy proporcjonalnosci P
zalezy od obrobki cieplnej i uprzednich znacz-
niejszych obciazen, czyli od obcigzen powyzej
granicy plynnosci Q, ktéorym podlegal badany
materjal.

Granica sprezystosci

Ciala sprezyste znamionuje wlasnosé, zasa-
dzajaca si¢ na tem, ze po ustaniu dzialania obcia-
zenia powracajag one do pierwotnego ksztaltu,
czyli, ze odksztalcenia, wywolane silami zewnetrz-
nemi, znikaja. Te zdolnoéé do sprezystej odksztal-
calno$ci majg powszechnie uzywane w budowie
maszyn metale, jednak z ograniczeniem, ze na-
prezenie nie moze przekroczyc wyzszej krafcowej

wartoSci, zwanej granica sprezysto$ci S, wyra-
zang zazwyczaj w kg/em? lub kg/mm?, powyiej
ktore], naprzyklad rozciggane prety, wykazuja

juz trwale wydluzema plastyczne. Granicg spre-
zystosci S okresla si¢ praktycznie jako napreze-
nie, ktore wywoluje przyjete, dowolnie znikome,
odksztalcenie plastyczne materjalu. W odniesieniu
do wielkosci tego odksztalcenia, a zarazem i war-
tosci naprgzenia na granicy sprezystosci, sg wazne
rozmaite umowy. | tak: w my$l miedzynarodowej
umowy w DBrukseli (1906 r.) przyjeto plastyczne
odksztalcenie na granicy sprezystosci S réwne
0,001°/, pierwotnej dlugosci prébki. Bach postu-.
zyl sig wartoscia odksztalcenia plastycznego:
0,03%/,, a niemiecki instytut badania materjalow
w Dahlem uzywa cyfry 0,003/, Widaé z tego,
ze granica sprezystoSci ma znamiona wielko$ci
ustalonej umowa, obowigzujaca w dosyé obszer-
ny(_h granicach. Ta przyczyna oraz trudnosci,
wiazace sig z wyznaczaniem naprgzenia S, sg po-
wodem, ze granica sprezystosci nie znalazla,
AL Europie, szerszego zastosowania do
obliczen wytrzymaloSciowych, jakkolwiek, wska-
zujac naprezenie przelomowe, od ktérego zaczy-

4

Ciagnienie (+).

_Gorna graniczna warlasc naprezenia.
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naja si¢ niepozadane dla konstrukcyj plastyczne
odksztalcenia, powinnaby sluzyé jako podstawa
do ustalania dopuszczalnych (bezpiecznych) na-
prezen dla czgsci maszynowych natezonych si-
lami, dzialajacemi niezmiennie w jednym kierunku
(przypadkl t.zw. statycznego obcigzenia'). Jej za-
danie przejela na siebie uprzednio omdwiona gra-
nica plynnosci Q, lub naprezenie Q (0,2), a wige
wielkosci, bez poréwnania latwiejsze do labora-
loryjnego wyznaczania.

w Y d i v z e n i e

Mierzac pret z tworzywa ciggliwego przed
i po rozerwaniu stwierdza sif; przyrost jego
dlugosci. Ten przyrost sklada sie z wydluzema
plastycznego, rozlozonego réwnomiernie na calej
dlugosm pomiarowej probki, oraz z wydluzema
miejscowego, wywolanego zwgzaniem sig cigg-
liwego materjalu podczas rozrywania. Catko-
wite wydluzenie Al, réwnomierne i miejscowe,
pod21elone przez dlugo$¢ pomiarowa 1, tworzy
poréwnawczg wielkos¢ wytrzymalosciows, wyra-
zong zazwyczaj w °[,, zwang wydluzeniem A;

Ay =51100. W mysl
stwierdzil, ze badania wytrzymalosciowe materja-
16w nalezy przeprowadza¢ na probkach geome-
trycznie podobnych obiera sie staly stosumﬂ<
dlugo$ci pomiarowej 1

polecen Barby, kiory

do sredmcy probkl d.
W cennikach hut napotyka sie zazwyczaj przy-
dluzenie A, wyznaczane dla stosunku dlugosci do
srednicy réwnego 5 i 10; A5, Al0.

Kroétkie stalowe prébki (;Ii: 5) wydluzaja sie
~ 1,22 razy wiecej anizeli dlugie (l = 10) Stale na-

tgzone uprzedmo powyze; granicy plynnosci Q
maja zazwyczaj mniejsze przedluzeme A.

Jakkolwiek wydluzeniu nie przypisuje sig
scislego znaczenia fizycznego, ma ono
w licznych przypadkach cenng wlasnosé poréow-
nawcza. Znamionuje bowiem zachowanie si¢ ma-
terjaléw konstrukcyjnych w czasie nieoczekiwa-
nych niejednokrotnie w praktyce zdarzajgcych
sie przecigzen.

Obliczajaec czeSci maszynowe nie zawsze
mozna nalezycie uwzglednié miejscowego wzrostu
naprezenia, wywolanego naprzyktad ksztaltem za-
projektowanych przedmiotéw. Materjaly o duzem
wydluzeniu K, przetezone, wydluiaiq Slq pla-
stycznie w miejscu najwiekszego naprezenia i spet-
niaja w dalszym ciggu bezpiecznie swoje zadanie.
Natomiast materjaly kruche pekajag raptownie
i pociagaja za sobg zniszczenie maszyn lub czgsci
maszynowych.

W tych wiec przypadkach, w ktorych istnieje
mozliwo$é niebezpiecznego miejscowego wzrostu
naprezen, a jest ich sporo, stosuje si¢ materjaly

1) Mimo trudnoSci, townrzyszqcych wyznaczaniu gra-
nicy sprezystosci mater]alow, uzywaja jej chetnie amery-
kanscy inzynierowie do obliczen wytrzymalosciowych.

jednak-

ciggliwe o duzem wydluzeniu. Duze wydluzenie
jest réowniez pozadane w tych razach, w ktérych
ma sig do czynienia z uderzeniami; przykladem
moze byé praca srub lacznikéw silnikéw spalino-
wych lub maszyn parowych.

RENSC e w e z e n i e

Wydluzaniu sig pretéw z metali ciggliwych
towarzyszy wydatne miejscowe zwezenie przekroju,
poczynajace sie z chwilg przekroczenia wlasciwego
materjalom naprqienia) Zwezenie sig przekrolu
jest tem wieksze, im metale ciggliwsze, moze za-
tem uchodzié¢, podobnie jak wydluzenie A, za
miare poréwnawcza zdolnosci do odksztalcania sig
metali.

Jako cecha, znamionujaca materlaly konsruk-
cyjne, nosi ono nazwe przewezenie C i wyraza sie
stosunkiem ubytku pow1erzchm F poprzecznego

przekroju prébki po rozerwaniu do powierzchni
pierwotnej Fo; C°, = Eo——— 100.

Poniewaz, wedlug mniemania llcznych ma-
ter]aloznawgow, przewegzenie C mniej zalezy od
ksztaltu probki, anizeli wydluzenie A, jest wigc
niekiedy chgtniej od tamtego uzywane do porow-
nywania materjaléw konstrukecyjnych.

T w a r d o $ é

Niebraklo poczynan, ktore zdazaly do tego,
aby okresli¢ twardosé jako fizyczng wlasnosé cial
i wyrazié j3 w bezwglednej mierze (Hertz, Auer-
bach, Féppl). Jednakowoz te pojecia twardosci,
ktore zyskaly trwale obywatelstwo w technice,
majg znamiona wielkosci wzglednych i mierzy sie
je zazwyczaj oporem, ktéry napotykajg twarde
(hartowane), rozmaicie uksztaltowane narzedzia,
podczas wciskania w badane materjaly. Sila weci-
skajaca oraz skutek wciskania — odksztalcenie
plastyczne lub sprezyste — sluzag nastepnie do
poréwnywania twardo$ci metali.

Do sposobéw badania twardosci, ktére zy-
skaly obszerne zastosowanie w technice maszyno-
wej, nalezg metody Brinella i Rockwella. Zapomocg
sily, dzialajacej stalycznie przez krétki okres czasu,
wywolanej ciezarem lub prasa hydraulicznag, wciska
sie twardg stalowg kulke (uzywajgc sposobu
Rockwella réwniez tepy diamentowy stozek)
w badany materjal 1 mierzy sie uzyskane
odksztalcenie. Miarq twardosci w stopniach Bri-
nella B jest cisnienie w kg/em? czyli sila wciska-
jaca P, podzielona przez pow1erzchnlq F w ma-
terjale badanym czaszy wygniecionej przez kulke.
Natomiast sposéb Rockwella przyjmuje za miarg
twardosci glebokosé weisku kulki lub stozka przy
ustalonej roznicy obcigzenia.

1) Sita, przy ktérej zaczyna si¢ miejscowe zwezenie
si¢ przekroju rozciggane] prébki, rowna sie¢ w przyblizeniu
najwiekszej sile, ktora zachodzi podeczas rozrywania.
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Liczne badania twardosci wykazaly, ze przy
stalym stosunku obcigzenia do kwadratu srednicy

AT ‘5? -

zaleza zbyt silnie od uzytego obcigzenia i Srednicy
kulki. Sposéb ten pozwala wigc swobodnie do-
stosowaé obcigzenie i wielkos¢ kulki do grubosci
probki oraz rodzaju badanego metalu.

Twardosé stali w stopniach Brinella wigze
sie z wytrzymalo§cia na rozcigganie Rr, tak, ze
w licznych przypadkach latwa i szybka préba
twardosci zastepuie bardziej zlozone oraz wyma-
gajace kosztowniejszego urzgdzenia laboratoryj-
nego badanie wytrzymalosci na rozciaganie. Zwia-
zek liczbowy miedzy twardoScia w stopniach
Brinella i wytrzymalo$cig na rozciaganie, przed-
stawia si¢ w nastepujacy sposob:

C, wskazania przyrzgdu Brinella nie

Dla $rednio twardych stali weglowych:
Rr ~0,36B.
Dla stali niklowych 1 chromoniklowych:

Rr = 0,34B */. 0,35B.

Niedawno zaczeto laczyé z twardoscig Bri-
nella rowniez obrabialno$é metali, czyli predkosé
skrawania w m/min, przy ktorej rydla tokarskie
trwajg 60 minut.

Mianem metali miekkich okreSla sie zazwy-
czaj gatunki o twardosci 50B — 100B, Ssrednio
twardych —100B */.150B, twardych — 150B /. 500B,
oraz bardzo twardych — powyzej 500B.

Do sposobéw badania twardosci, ktére uzy-
waja do ‘wciskania narzedzia statycznie dzialajacej
sily, zaliczajg sie rowniez metody : Martensa-Heyna
oraz Ludwika, jednakowoz mniej rozpowszechnione
od wyzej omdéwionych. Zamiast cigzarem lub cisnie-
niem cieczy (prasy hydraulicznej) mozna réwniez
postuzyé sie podczas wciskania narzedzi energig
uderzenia, wywolanego juzto mlotem, juzto spre-
zyng. Pierwsza zasade urzeczywistnil przyrzad
,Poldi“, gdzie stalowg kulke wciska sie uderze-
niem miota réwnocze$nie w badany materjal i we
wzorcowa sztabke, o wiadomej twardosci. Na pod-
stawie pomiaru &rednic otrzymanych wgniotow,
oblicza sie¢ nastepnie twardo$é¢ w stopniach Bri-
nella.

Przedstawicielem drugiej zasady jest twar-
dosciomierz Gravena. Rozprezajgca sie sprezyna
oddaje okreslony, zawsze ten sam zasdb pracy
odksztalcenia tloczkowi, zakonczonemu stalowa
kulka, i wciska kulke, zapomoca uderzenia, w ba-
dany materjal. Nastepnie, przy pomocy doswiad-
czalnie wyznaczonej tabliczki, ckresla sie z wiel-
kosci Srednicy wgniotu twardo$é w stopniach
Brinella.

W tych razach, w ktérych bada sie metale
bardzo twarde, naprzyklad hartowane stale lub
przedmioty oweglone, wciskanie narzedzi, ulega-
jacych rowniez odksztalceniom, nie spelniloby
nalezycie zadania poréwnawczego oznaczania
twardosci. Wprowadzono wiec przyrzady, ktore
mierzg twardosé¢ hartowanych przedmiotéw za-
pomocag wysoko$ci sprezystego odskoku upadaja-
cego na badang powierzchnie mloteczka metalo-
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wego lub diamentowego. Do nich nalezg: Duro-
skop, uzywany chetnie w praktyce warsztatowej,
oraz Skleroskop, Shora, o laboratoryjnym cha-
rakterze.

Pozyteczng usluge oddaje przy badaniach
twardosci przedmiotow hartowanych sposob Mar-
tensa. Polega on na tem, ze za miare porownaw-
cza twardosci uwaza sig grubosé rysy, wykonanej
na badanej powierzchni rylcem diamentowym,
obcigzonym ciezarem. Rowniez opierajac sie na
doswiadczalnie stwierdzonej proporcjonalnosci,
ktora laczy grubos$é rysy z obcigzeniem, mozna
uwazaé za miare twardosci obcigzenie, przy kto-
rym otrzymuje sie ryse, o ustalonej grubosci.

Mniej rozpowszechnionym, jednakowoz wzy-
wanym I w polskich laboratorjach przyrzgdem
do badania twardosci jest wahadlo Herberta.
Tworzy je ciezki metalowy kablgk i osadzona
w $rodku stalowa kulka (d =1 mm), ktory umieszcza
si¢ na badanej powierzchni, a po wychyleniu ka-
blaka z polozenia réwnowagi wnioskuje sie o twar-
dosci na podstawie liczby jego wahnieh w mi-
nucie. W taki sposéb okre§lona twardo§é wigze
sie liczbowo z twardoscia w stopniach Brinella
w przypadku niezbyt miekkich stali.

Badania twardo$ci, précz tego, ze na ich
podstawie wyznacza sie niekiedy wytrzymalosé
na rozcigganie metali, sluzg réwniez do wniosko-
wania o dobroci wykonania cieplnych zabiegéw:
hartowania i wzmacniania.

Badanie materialéw przy

pomocy vderzen vdarnosé¢

Aby uzyskac wszechstronny poglad na wy-
trzymalos¢ i zachowanie sie materjalow, uzywa-
nych do wyrobu czesci konstrukcyjnych, ktére
pracuja przy rozmaicie dzialajgcych obcigzeniach,
nalezy uzupelnié¢ statyczne proby wytrzymalo-
sciowe badaniami dynamicznemi. Do nich zalicza
si¢ sposoby, majace za zadanie podaé wielkosé
pracy, potrzebnej do zlamania lub odksztalcenia
zapomocg uderzenia stosownie uksztaltowanych
probek i odniesionej juzto do jednostki objetosci
prébki (badania zapomoca speczania, wywolanego
uderzeniem) lub do jednostki powierzchni, uzy-
skanej po zlamaniu. Dwie préby dynamiczne zna-
lazly zastosowanie do badania materjaléw kon-
strukcyjnych:

@) Badanie prébek bez karbu.

b) Badanie probek z karbem.

Préba a, jak mniemajg liczni specjalisci, nie
wzbogaca rzeczami nowemi wynikéw statycznych
badan wytrzymaloSciowych. Jednak znalazla ona
zastosowanie, naprzyklad do sprawdzania dobroci
szyn oraz waléw kolejowych. Miarg poréwnawcza
dobroci przedmiotéw, w ten sposéb badanych,
jest zazwyczaj ugiecie, wywolane uderzeniem cie-
zaru, ktory spada na badany przedmiot z ustalo-
nej wysokosci. Réwniez obserwacja miejsca zgie-
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cia lub przelomu pozwala, przy dostatecznej
wprawie, wnioskowaé o przydatnosci uzytego
materjalu.

Obszerniejsze natomiast zastosowanie zna-
lazla préba z karbem. We wlasciwych przyrza-
dach, wykorzystujgeych energje opadajgcego, za-
zwyczaj wahadlowo prowadzonego cigzaru, lamie
sie probki, zaopatrzone karbem. Nastepnie, dzielage
prace uderzania, ktére lamie prébke, przez po-
wierzchnie poprzecznego pr7ekrolu probklwmle]-
scu zlamania, otrzymuje sie wielko$é u, wyrazong
zazwycza] mkgr/cm2 i nazwana udarnosiciag. Udar-
nos$é u zalezy w duzej mierze od ksztaltu karbu
i wymiaréw probki, od obrébki ciepinej mater-
jatu oraz od innych czynnikéw, tak, ze wniosko-
wanie na podstawie tej wielkosci o uzytecznosci
materjaléw konstrukcyjnych wymaga wiele ostroz-
nosci.

Pozyteczne zastosowanie znalazla préba
z karbem do badania dobroci dokonanej obrébki
cieplnej, poniewaz nawet drobne odchylki od prze-
pisanych i najwlasciwszych dla meplnych zablegow
temperatur powodujg wyrazne réznice w udarnosei.

Stopien, w jakim przydaja sie konstruktorom
wyniki préb dynamicznych, nie jest jeszcze do-
statecznie $cisle okreSlony. Jakkolwiek sa rozne
sady w tym wzgledzie, to jednak oddajg oméwione
proby, zwlaszcza proba z karbem, cenne uslugi
praktyce, czego dowodem jest uwzglednianie
udarnoéci w w charakterystykach wytrzymalo-
sc1owych materjalow konstrukcy]nych Usilowania
zwiazania udarnodci u z innemi, powszechniej uzy-
wanemi, znamiennemi cechami metali nie daly, jak
dotychczas, zadowalajacych wynikow.

()

Wytrzymatltosé materiatéw

przy obcigzeniach zmiennych

Précz sil, ktore dzialajgc niezmiennie w okre-
slonym kierunku wywoluja stale naprezenia w cze-
éciach maszynowych, zachodza réwniez okolicz-
nosci, bedace przyczyng powstawania naprezen
zmiennych. Naprezenia te przybieraja z uplywaija-
cym czasem rozmaite wartoSci liczbowe oraz, jak
sig to zwykle moéwi: zmieniajg ,znak“. A wiec
rozcigganie przeradza sie w Sciskanie i odwrotnie,
a momenty skrecajace zmieniajg kolejno kierunek
dzialania.

W tych razach, w ktérych przyczynag napre-
zen sg sily bezwladnosci, wywolane naprzykiad
uzywanemi w budowie maszyn mechanizmami na-
pedowemi, a wigc ukladem korbowym, jarzmami i tp.
przebieg naprezen w czasie przedstawia czesto
dosyé regularna krzywa, zblizona do sinusoidy,
ktora jest zarazem obrazem zmiany przy$pieszen
mas, biorgcych udzial w ruchu!). Charakter linji

1) Jako przykiad moze sluzyé obraz przyépieszen mas
w przypadku ukladu korbowego ze skonczenie dlugim lgcz-
nikiem, réinigcy sig nieco od regularnej sinusoidy, z tej
przyczyny, %2e jest on sumag dwéch sinusoid, o réinej cze-
stotliwosei.
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naprezen i jej polozenie wzgledem osi czasow
(por.: fig. 2, fig. 3, fig. 4) zalezg od uzytego me-
chanizmu napedowego oraz obecnosci lub nieobec-
nosci ubocznych obcigzen stalych, ktére wywoluja
niezmienne naprezenia, dodajgce si¢ do naprezen
zmiennych.

Naprezenia przebiegajace wiernie wedlug si-
nusoidy napotyka sie we walkach obcigzonych
i obracajgcych si¢ w lozyskach. Latwo to stwier-
dzi¢, pamietajgc o tem, ze momenty zginajgce wy-
wolujg naprezenia proporcjonalne do odleglosci
wlokien od plaszczyzny obojetnej. Odleglosé wio-
kien zmienia sie w czasie obrotu watkéw wedlug
sinusoidy, wiec i naprezenia sluchaja tego prawa.

Nie wszystkie jednak przypadki obcigzen
zmiennych, ktore zachodza w budowie maszyn,
przedstawia regularna i ciggla krzywa trygono-
metryczna lub inna, do niej zblizona. Liczne z nich
stosujg sie do praw odmiennych, zazwyczaj trud-
nych do analltyC/nego ulqua, jednak majgcych
z naprgieniami zmiennemi wedlug sinusoidy to.
wspolne znamig, ze tak tam, jak i tu, naprezenia
wahajg si¢ migdzy dwiema wartosciami glamcz-
nemi — gdérng i dolng, réznigcemi sie czesto i zna-
kiem (kierunkiem dzialania). Badania wykazaly, ze
rozmaite rodzaje obcigzen zmiennych, z nielicznemi
wyjatkami, wplywajg na wytrzymalosé materjalow
w podobny sposéb, jak i obcigzenia zmieniajgce
si¢ wedlug sinusoidy; moga wiec byé rozpatry-
wane wspolnie z sinusowemi?).

Niekorzystny wplyw obcigzen zmiennych na
wvtrzymalo$é materjaléw jest znany oddawna.
Wohler, jeden z pierwszych, zwrécil uwage, ze
waly i osie kolejowe pekaly po pewnym okresie
czasu pracy przy- naprqzemagh nizszych, anizeli
wytrzymalosé na rozcigganie materjalu, ba, nawet
nizszych od granicy plynnosci Q. Stwierdzenie
tegc niebezpiecznego dla czesci maszyn zjawiska
bylo przyczyna utworzenia nowej znamiennej wiel-
kosci wytrzymaloSciowej — wytrzymalosci podczas
obciazen zmiennych — ktora pozwolila obliczaé do-
statecznie pewne czesciskladowe maszyn, pracujgce
przy zmiennych obcigzeniach, zwanych réwniez
dynamicznemi. Ze taka wytrzymaloéé istnieje u licz-
nych materjaléw konstrukeyjnych dowiodly tego
wyniki badan, ktére wykazaly, ze przy pewnem
naprezeniu, réznem dla réinych materjaléw oraz
sposoboéw dzialania obcigzenia, nazwanem wytrzy-
maloscig podczas obcigzen zmiennych, materjaly
znosza bezpiecznie obcigZenia zmienne — praktycz-
nie rzecz biorqc-—nieograniczenie dlugi okres czasu.

Aby méc nalezycie uw7glqdmc wplyw na
wytrzymalosé tworzywa réowniez sposobu dzialania
obcigzenia (por. fig. 2, 3 i 4), ustalono dwa ty-
powe przypadki wytuymalosm zmiennej :

a) Wytrzymalo§é obustronnie zmienng op—;,
g
Th—1

) Do takich wyjatkéw nalezy zaliczyé naprezenia,
ktére zac}mwuja jedna z granicznych wartosci przez dluz-
szy przeciag czasu.

2) Znak 5 tyczy sie zmiennego zginania, zas © zmien-~
nego skrecania. Przypadek zmiennego rozciagania, wywola-
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b) Wytrzymalosé jednostronniezmienng o, T,

Wytrzymalo§é obustronniezmienng cechuje
przebieg naprezen, uwidoczniony na fig. 2. War-
toé¢ naprezenia waha si¢ miedzy dwiema grani-
cami: goérng i dolng, liczbowo sobie réownemi, lecz
réznigcemi sie znakiem (kierunkiem dzialania na-
prezen). Ten przypadek jest szczegdlnie niebez-
pieczny dla wytrzymalosci czeSci maszyn i wy-
maga zastosowania podczas obliczen najnizszych
dopuszczalnych naprgzen. Naprezenia niebezpieczne
dla tego przypadku ustala si¢ na podstawie licz-
bowych wartosci wytrzymalosci op_; lub 1p_,
uzyskanych zapomocg badan, przeprowadzonych
na odpowiednich maszynach!). Mozna posluzyé
sie przyblizonemi zwigzkami, ktére zachodzg po-
miedzy wytrzymaloscia obustronnie zmienng
a wytrzymaloscia na rozcigganie Rr. Dla konstruk-
cyinych stali weglowych:

G[)_1~0,4 RI‘.
p—1~0,22 Rr.

Przytoczone zalezno$ci moga sluzyé do obli-
czania czeSci maszyn nader starannie (gladko)
obrobionych. Uwzgledniajgc niebezpieczny wplyw,
ktéry wywierajg na wytrzymalo§é materjalow pod-
czas obcigzen zmiennych liczne czynniki: ksztalt
czesci konstrukcyjnych, karby, jakosé¢ wykonania
powierzchni oraz dzialanie korozji, nalezy obli-
czone przy pomocy powyzszych wzoréw wartosci
wytrzymalosci op—1 1 Tp—1 pomniejszyé, mnozac

je przez wspdlczynniki, ustalone na podstawie
doswiadczen. W ten sposOb przystosowuje sig
lepiej cyfry wytrzymalosci obustronniezmiennej

do warunkéw, w jakich obliczane czgSci maszyn
pracujg lub sg wykonywane. Najlepiej jest jednak
posluzyé sig warto§ciami, uzyskanemi bezposrednio
zapomocg préob wytrzymalosciowych, uwzglednia-
jacych mozliwie wszechstronnie te okolicznosci,
ktére majag wplyw na wytrzymalo§é konstrukeyj
maszynowych.

W budowie maszyn, zwlaszcza silnikow, na-
potyka sie wiele czesci, ktore pracujg przy ob-
cigzeniach obustronniezmiennych lub sposobem
dzialania do nich bardzo zblizonych. Przykladem
ich moga byé: tloki, trzony i sworzenie tlokowe
silnikéw czterosuwowych, czeSci obrabiarek, wy-
konywajacych ruchy zwrotne, walki obcigzone
i obracajgce sie w lozyskach i wiele innych.

Drugim charakterystycznym przypadkiem wy-
trzymalosci zmiennej jest wytrzymalo$é jednostron-
niezmienna 6p,, Tp, 1€ wytrzymalo$é znamionuje
przypadek obcigzen, zmieniajacych si¢ od zera do
pewnej wartosci dodatniej lub ujemnej obcigzenia

nego osiowo dzialajgcy sila, nie wymaga wyrdznienia, po-
niewaz, pod wzgledem napregzen jest on teoretycznie réwno-
warty zginaniu. Stwierdzono praktycznemi badaniami, iz nie-
znaczne roznice we wartosciach naprezen niebezpiecznych
dla obu tych przypadkéw sa tem wywolane, ze rozklad na-
prezen zginajacych nie zgadza si¢ w calym obszarze z przy-
jetym dla zginania przebiegiem linjowym.

1) Blizej oméwi te sprawe praca p. t.: ,,Dopuszczalne
naprezenia w budowie maszyn“.
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(ciagnienia lub ciSnienia); fig. 3. Przedstawionej
na fig. 3 typowej sinusowej zmienno$ci naprgzen
nie napotyka sie w budowie maszyn zbyt czesto.
Wymaga ona bowiem obecnoéci dodatkowego ob-
cigzenia stalego, ktére, wraz ze sinusowem obcia-
zeniem obustronniezmiennem, o amplitudzie rownej
liczbowo obciazeniu stalemu, daje w wyniku prze-
bieg, ktéry wskazuje fig. 3. Jednak, w mysl tego,
co powiedziano wyzej ogdlnie o obcigzeniach
zmiennych, mozna liczne przypadki zachodzacych
w budowie maszyn obciazen, ktére wahajg sie od
zera do dodatniej lub ujemnej wartosci obciagzenia,
rozpatrywac¢ wspoOlnie z charakterystycznym prze-
biegiem sinusowym.

Na podstawie wynikéw badan przyjmuje sie,
ze wytrzymalo$¢ jednostronniezmienna dla kon-
strukcyjnych stali weglowych jest 1,3 — 1,7 razy
wieksza, anizeli wytrzymalos¢ obustronniezmienna.
Opracowano réwniez prosty sposéb graficzny,
pozwalajacy na podstawie wytrzymalosci obu-
stronniezmiennej oraz granicy plynnosci stali wy-
znacza¢ z dostateczna dia konstruktoréw dokla-
dnoscia wytrzymalosé jednostronniezmienng?).

Pomiedzy opisanemi typowemi sposobami
dzialania obcigzen zmiennych miesci sie szereg
przypadkéw, odznaczajgcych sie tem, ze wywo-
lane naprezenia nie osiggajg wartoSci zerowej,
lecz wahaja si¢ dookola pewnego naprezenia do-
datniego lub ujemnego, zwanego naprezeniem
sredniem, fig. 4. Taki przebieg naprezen widzi
sie w linach wyciggowych, zginanych w czasie
nawijania si¢ na beben, réwniez i w S$rubach,
przytwierdzajgcych denka cylindréw maszyn pa-
rowych oraz glowice silnikéw spalinowych, ktére,
w celu uszczelnienia cylindrow i wzmocnienia po-
laczenia, dokreca si¢ z pokainem naprezeniem
wstepnem. Wytrzymalo§é zmienna dla takich
przypadkéw jest liczbowo wieksza, anizeli obu
i jednostronniezmienna. Wyznacza sie jg na pod-
stawie t. zw. wykreséw Smitha.

Zaslugujacym roéwniez na uwage przypad-
kiem wytrzymalosci jest wytrzymalosé trwalaD + 1
charakteryzujaca dzialanie obciazen stalych je-
dnakowoz dzialajacych przez dlugi okres czasu.
Wobec tych obcigzen, zwlaszcza w wyzszych tem-
peraturach, wytrzymalo§é na rozcigganie Rr nie
jest sluszng podstawa do obliczania czesci ma-
szyn, poniewaz sily, dzialajgce przez dlugi okres
czasu, oslabiajg wydatnie wytrzymalos¢ niekto-
rych materjalow konstrukcyjnych. Obecnie podaje
wytrzymaloSciowe piSmiennictwo techniczne na-
der skromny materjal z doSwiadczefi, odnoszacy
si¢ do wytrzymalosci trwalej. Nieco cyfr, przyda-
tnych dla projektujgcego, zawiera naprzyklad
ksigzka W. Herolda p. t.: ,Die Wechselfestigkeit
metallischer Werkstoffe“, wyd. J. Springera 1934 r.

Niektére wazne czeSci maszynowe, naprzy-
klad Sruby, przytwierdzajace glowy lgcznikéw

1) Poréwnaj: F. Fischer : ,Vorschlag zur Festlegung
der zuldssigen Beanspruchungen im Maschinenbau®, VDI

(1932) str. 449.
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silnikéw spalinowych lub maszyn parowych, pra-
cuja przy uderzeniach, wywolanych luzami w pa-
newkach. Takie Sruby nalezaloby obliczaé na pod-
stawie ,wytrzymalosci podczas uderzen®, ktora,
jak wykazaly badania, rzeczywiscie istnieje. Albo-
wiem przy pewnej wartosci pracy uderzenia wy-
trzymuja stale owe uderzenia — praktycznie rzecz
ujmujac — nieograniczenie dlugi okres czasu. Po-
niewaz jednak wyznaczanie najwiekszych napre-
zen wigzgcych sie z pracg uderzenia, jest klopo-

Wielka Wies,

nowy polsk.i

I

Na brzegu pelnego morza, u nasady pé6l-
wyspu Hel, buduje si¢ obecnie nowy polski port
rybacki.

Nosi on nazwe najblizej polozonej osady:
Wielkiej Wsi, lecz zaplecze jego stanowié bedzie
nietylko ta, niewiele na razie znaczaca, miejsco-
wosé, ale cale polskie wybrzeze pelnego Baltyku,
od Helu po Debki, a takze i cala Polska korzy-
stajgca z polowow naszych rybakéw.

Znaczenie to, port zawdzigczaé bedzie swo-
jemu polozeniu. Jako jedyny port polski, usytu-
owany nad pelnym Baltykiem, wplynie na uaktyw-
nienie rybakéw zamieszkalych w pasie polozonym
nad ,Wielkim Morzem“, otwierajgc przed nimi
mozliwo$ci urzadzania bardziej zyskownych polo-
wéw daleko morskich np. w okolice Bornholmu,
do czego nie mieli dotychczas warunkéw. Pozba-
wieni bowiem jakiegokolwiek schroniska dla ku-
tréow, zmuszeni byli ograniczaé sie¢ do malych
i niezbyt zyskownych wypraw przybrzeznych, od-
bywanych na niewielkich lodziach, wycigganych
po powrocie na brzeg.

Rybacy, ktérzy dysponowali wlasnymi ku-
trami, opierali swg dzialalno$¢ o porty w Helu,
Jastarni lub Gdyni i ograniczali j3 przewaznie do
zatoki, a na pelny Baltyk zapuszczali sie stosun-
kowo rzadko, w obawie przed burzami, ktére
moglyby ich zaskoczyé przy niegoscinnych, po-
zbawionych schronienia brzegach.

Po wybudowaniu nowego portu, nie wyko-
rzystane dotychczas nalezycie wody pelnego mo-
rza, bedg mogly byé racjonalnie eksploatowane,
co powiekszy niewgtpliwie dochody polskiego ry-
bolostwa 1 wplynie na zmniejszenie przywozu
obcej ryby do Polski.

Port w Wielkiej] Wsi stanie sie w przyszlosci
takze punktem wyjsciowym i podstawa pracy pol-
skich rybackich wypraw na Morze Pélnocne.
Przewiduje si¢ bowiem umieszczenie w nim zakla-
déw rybnego przemyslu przetwoérczego i pomoc-
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tliwe, a czgsto zgola niemozliwe, wiec ocenia sie
przydatno$é rozmaitych gatunkéw stali do wy-
robu Srub lacznikowych raczej na podstawie
wielko$ci pracy uderzenia, ktérg one bezpiecznie
znosza ).

Lech Eker

1) W. Staedel : ,Dauerfestigkeit von Schrauben*, wyd.
VDI 1938 r.

port rybacki

niczego, ktére sprawniej bo weczesniej, niz
w Gdyni, obsluzyé beda mogly polskiego rybaka
wracajacego z dalekiej wyprawy.

Jednakze nie tylko ryboléstwo korzystaé
bedzie z nowej przystani. W czasie burz stano-
wié ona bedzie schronienie dla zaglowcoéw, plyna-
cych wzdluz naszych brzegéw; poza tym wyko-
rzystywana bedzie przypuszczalnie przez zegluge
przybrzezna dla celéw turystycznych. Nie wyklu-
czone jest utworzenie w nim jednego z oSrodkéw
naszego jachtingu, a szczegdlne jego polozenie
nasuwa my$l, ze moglby stuzyé w przyszlosci jako
punkt wyjsciowy polgczenia kolejowo-trajekto-
wego Polski ze Szwecja.

I1.

Pierwszy projekt portu w Wielkiej Wsi
opracowano z inicjatywy Ministerstwa Przemyslu
i Handlu juz szesé lat temu. Ulegal on od tego
czasu kilkakrotnym zmianom i ostatecznie, z kon-
cem roku 1935 opracowano w Urzedzie Morskim
w Gdyni nowy projekt szczegoélowy, ktéry obe-
cnie sig urzeczywistnia.

Jak to widaé z zalaczonego planu, przewi-
duje on utworzenie basenu w formie wyokraglo-
nego trapezu, ktérego podstawa, stanowigca linie
brzegu, bedzie miala dlugos¢ 500 m, a wysokosé
ok. 400 m.

Odgraniczenie basenu od morza, nastgpi
przez wybudowanie dwéch falochronéw (molo),
z ktérych zachodni bedzie mial dlugos¢ 762 m,
a wschodni 320 m. Wjazd do basenu przewidziano
od strony wschodniej i pozostawiono dlan szero-
kos¢ 70 m, przy czym dla ulatwienia dostgpu do
portu przy wzburzonym morzu falochron zacho-
dni bedzie przedluzony w tym miejscu o 100 m.
poza wschodni, tworzac w ten zposdb zaslone,
za ktorg wijezdzajgcy statek bedzie mial zapew-
niong mozliwosé spokojnego manewrowania.

Glebokosé basenu bedzie wahaé sig od 3,0
do 5,5 m.
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Pod wzgledem obszaru, port w Wielkiej =
Wsi bedzie po Gdyni drugim portem naszego wy-

brzeza; jego powierzchnia wodna wynosi¢ bedzie
mianowicie 14,5 ha. (Dla poréwnania przytocze
kilka cyfr, odnoszgcych sie do powierzchni wo-
dnych innych portéw polskich, i tak: Gdynia
950 ha, Basen Poludniowy w Gdyni 23 ha, Hel |g o6 200m
10,5 ha, Jastarnia 8 ha, Puck 0,25 ha) e e =

Wewnatrz basenu projekt przewiduje utwo- Qyietake
rzenie poprzecznego molo wewnetrznego, o dlu-
gosci ok. 190 m, ktére nie tylko wykorzy-
stane bedzie dla postoju statkéw, ale zapobiegnig
tworzeniu sie zbyt duzych fal, jakie moglyby
powstaé w rozleglym i nie podzielonym basenie,
a takze stanowié bedzie zapore przeciw falom
o kierunku poludniowo-wschodnim.

Brzeg w obrebie portu obudowany bedzie

Molo Wewnglrzne

tyl_ko na dlugosci 120 m, u nasady Molo Wscho- — - =

dniego, gdzie utworzy si¢ nabrzeze zelbetowe na WPrayszty haplanal Bocznica

palach, o glebokosci 3 m, a wysokosei 1,5 m. % pucka Linia kolejowa 3 T e
Pozostala czesé brzegu pozostawi sig w sta- | 3

nie naturalnym. Umozliwi to wyciaganie lodzi ry-
backich na brzeg i zapobiegnie tworzeniu sig Pl an portuv w Wiel kiei Wsii
szkodliwych fal odbitych w basenie.

Ponadto przewiduje si¢ budowg pomostu
drewnianego dla statkéw wigkszych, o dlug.
120 m. a szerokoSci 12 m, umieszczonego prosto-
padle do brzegu, na przejsciu pomiedzy jego
czeéciag obudowang a naturalng, oraz na czeSci
naturalnej brzegu trzy male pomosty dla kutréw
o dlug. 100 m, a szer. 5 m.

Sytuacia wymienionych budowli wewng-
trznych uwidoczniona na planie, nie jest jeszcze
ostatecznie ustalonai moze ulec pewnym zmianom.

Sprawe dojazdu do portu od strony ladu
rozwigzano przez zaprojektowanie bocznicy kole -
jowej dlug. 1,5 km, odgaleziajgcej si¢ od stacji
Wielka Wie§-Hallerowo, oraz drogi dojazdowej
z Wielkiej Wsi, ktérej poloienie uzgodniono
z planem zabudowy tegoz osiedla.

Rozmieszczenia budowli nadziemnych w por-
cie, narazie nie zaprojektowano. Przewiduje sig [
tylko pewien ogélny plan zabudowy, z ktérego T
wynika, ze tereny portowe przeznaczone beda if._wl_&v_be_t\ﬁ
przede wszystkim dla rybnego przemyslu prze- J
tworczego (solarnie, wedzarnie) i pomocniczego 200 18y
(chlodnie, wytwérnie beczek, puszek i t. p.), a poza 25/25/
tym zabezpiecza si¢ pewne czgsci wykupionego
terenu na przyszla osade rybackg i na tereny
dla suszenia sieci. W opracowaniu znajduje sig
takze projekt stoczni, przeznaczonej dla napraw 12 5
kutrow i lugréw rybackich.

Narazie, nie biorgc pod uwage tymczaso- 3 ; )
wych barakéw, zwigzanych z budowa, jeden tylko reres e
budynek staly znajduje sig na obszarze porto- le——4,00—!
wym, a mianowicie przyszly kapitanat, wykon- =
czony w ost. latach i obecnie mieszczacy biura }
i mieszkania kierownictwa budowy.

I[L

Na zasadzie umowy z Ministerstwem Prze-
mys*u i Handlu z grUdma 1935 r. wykonanie Przekréj poprzeczny falochronu zachodniego

belon 210 kg cemyqp, pet

57
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1 portu powierzono przedsiebiorstwu: ,Konsorcjum
Francusko-Polskie dla budowy portu w Gdyni“,
ktore z poczatkiem roku biezacego przystapilo
do pracy, pod kierownictwem Urzedu Morskiego.

Prace rozpoczeto 0d budowy bocznicy kole-
jowej, ktérg po dwéch miesigeach, tj. z pocza-
tkiem maja oddano juz do czeSciowego uzytko-
wania.

Niezaleznie od tego przystapiono do robét
przygotowaweczych, jak budowa barakow robotni-
czych, administracyjnych i kuzni, oraz do mon-
tazu maszyn i t. p.

Bezposrednio po zmontowaniu pierwszych
kafaréw, dnia 18. lll br. wbito pierwsze pale pod
falochron zachodni, rozpoczynajac w ten sposéb
prace wlasciwe.

Konstrukcja falochronu, ktérego przekréj
poprzeczny przedstawiony jest na zalagczonym ry-
sunku, sklada sie z dwéch czesci: podwodnej

; . i nadwodne;j.

| " Podwodna stanowia trzy rzedy pali piono-

S ’ wych, wbitych w dno co 2 m, oraz dwie Scianki
palowe ukoéne, skladajgce sig z szeregu Scisle
obok siebie wbijanych pali, uchwyconych przy

2 powierzchni wody silnymi kleszczami podluznymi
i poprzecznymi Sciggami zelaznymi.
Przestrzen migdzy $ciankami wypelniona jest
kamieniem, tak ze falochron tworzy niejako je-
dnolity masyw, zdolny oprzeé sie atakowi fal.

Dla zabezpieczenia kamieni przed zbytnim
osiadaniem, ktore wkutek podmywania wystapié
moze szczegdlnie silnie po stronie morza, uklada
sie na dnie, przed zatopieniem kamieni, mate-
race faszynowe. Dla uniknigcia przenikania przez
molo ruchomego piasku i zapiaszczania basenu,
zastosowano w osi falochronéw podiuinag Scianke
zakladana. ¥

Po stronie zewnetrznej, dla ochrony falo-
chronu i powiekszenia jego statecznosci, zapro-
jektowano narzut z glazéw, rowniez ulozony na
materacach faszynowych, o szerok. 4 do 10 m,
zwiekszajacej sie od ladu ku glowicy.
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Cze$¢ nadwodng stanowi plyta zelbetowa,
grubosci 50 cm, polozona na palach i kleszczach
czesci podwodnej. W plycie tej pozostawiono
otwory dla uzupelnienia molo kamieniem w mlarq
tegoz osiadania.

Na plycie przewiduje sie budowe $Scianek
betonowych: zewnetrznej z parapetem siegajacym
poziomu -+ 3,5 m i wewnetrznej do poziomu -+ 2 m,
powigzanych ze sobg co 7 m zelbetowymi bel-
kami poprzecznymi. Przestrzen pomiedzy $cian-
kami zasypie sig piaskiem, na ktérym ulozy sie
betonowg nawierzchnie.

Wyposazenie zewnetrzne falochronu stano-
wié bedg zeliwne pacholy rozmieszczone co 15 m,

1. Czotowy kafar o przesuwalnych kie-
rownicach, wbijajgcy pale pionowe.

2. Budowa Falochronu Zachodniego (Maj 1936).
Na falochronie sq pracujqgce
kafary, v nasady jego, na brzegv, stocznia

dla materacy faszynowych i sktad pali.

widoczne

3. Budowa Falochronu Wschodniego.
4. W i g z a n i e { a s z y n y.

5. Um o ¢c n i
stronie

enie brzegu
wschodnie,i

P o
portu

$rub
wiertarki.

6. Wiercenie otworéw dla z a-

pomocqg pneumatycznej

7. Widok na molo z wykonanqg jui plytq zelbetowq.
Wystajqg wkiadki dla $cianek nadwodnych.
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pionowe belki odbojowe, drabinki, schodki, oraz
zelbetowa wieza latarni wjazdowe;.

W obecnym stanie budowy, dla zapoznama
sig z jej tokiem i organizacja, wystarczy przejsé
si¢ po wykonywanym falochronie od jego glowicy
ku poczatkowi, bowiem na poszczegélnych odcin-
kach, wykonywa sie réwnocze$nie prace stano-
wigce kolejno po sobie nastepujgce fazy budowy.

Na czele falochronu pracuje szeroki kafar
parowy o przesuwalnych kierownicach, ktory
wbija wewngtrzne rzedy pali pionowych. Bezpo-
$rednio za tym kafarem postepuja ciesle, zakla-
dajgcy oczepy i podluine kleszcze wewnegtrzne,
oraz stezajacy tymczasowo wbite pale. Za nimi
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pracujg dalsze kafary boczne, motorowe i parowe,
o kierownicach stalych, ktérych zadaniem jest
wbijanie $cianek palowych.

Dla kafaréw nie buduje sie specjalnych
rusztowan; cala praca odbywa sie¢ na pomoscie
utworzonym z kolejno whbijanych pali, odpowied-
nio stezonych i polgczonych podluznymi kladkami.

Za ostatnim kafarem posuwa sig druzyna
ciesli, wyrébwnujaca pale palisad i zakladajaca po-
dluzne kleszcze zewnetrzne.

Nieco dalej inna druzyna robotnikéw wraz
z nurkiem zaklada Scianke podluing wewnetrzng,
oraz zatapia uprzednio przygotowane materace
faszynowe, i kamienie stanowigce wypelnienie fa-
lochronu i narzut zewnetrzny.

Na przybrzeznym odcinku falochronu pra-
cujg ciesle, ustawiajgcy deskowania dla plyty zel-
betowej, oraz zbrojarze ukladajacy wkladki zela-
zne. Ustawiono tam takze przenoéng betoniarke,
ktérg uruchamia sie w miare postepu robo6t przy-
gotowawczych. Plyte betonuje sie odcinkami dlu-
gosci 14 m, przedzielonymi szwami dylatacyjnymi.
Przy betoniarce, dla ulatwienia komunikacji, wy-
budowano wzdluz falochronu tymczasowy pomost
mijankowy, na ktérym ulozono tor kolejki robo-
czej oraz kladki. Pomost ten przediuza sie w miare
posuwania sie¢ robdt betonowych.

Przez pewien czas stosowano takze, wypro-
bowany w Gdyni sposéb betonowania z beto-
niarki ustawionej na promie plywajgcym i prze-
suwanym w miarg postepu robot wzdluz molo.
Niestety, burze szalejace w sierpniu, ktére poczy-
nily wiele szk6d w nieumocnionych jeszcze cze-
$ciach falochronéw i w inwentarzu, zatopily mie-
dzy innymi i owo urzgdzenie.

Dzieki réwnéczesnej budowie obu falochro-
néw, plac budowy podzielil sie na dwie czesci
o podobnym, wyzej opisanym wygladzie, pola-
czone na brzegu obszernym skladem materialéw,
z ktérego kolejka robocza, poruszana malymi lo-
komotywkami ropnymi, rozwozi budulec do obu
osrodkéw pracy.

Nr. 7-8

Na brzegu przygotowuje sie réwniez materace
faszynowe, zlozone z wiagzek, ukladanych war-
stwami wzdluz i w poprzek, powigzanych drutem
i sciggnietych kiszkami. Duze materace zewne-
trzne wykonywa sie na specjalnej stoczni, z kté6-
re] nastepnie spuszcza sig je na wode i transpor-
tuje na miejsce przeznaczenia.

U nasady falochronu wschodniego rozpo-
czeto budowe betonowego umocnienia brzegu,
fundowanego na palach i sciance szczelnej. Umoc-
nienie to, dlugosci 250 m bedzie mialo za zadanie
zapobiec podmywaniu brzegu, ktore po ukoncze-
niu przystani nastgpiloby prawdopodobnie w tym
miejscu.

We wrze$niu rozpoczeto roboty palowe dla
Molo Wewnetrznego, ktérego budowa tylko szcze-
gélami i wymiarami rézni sig¢ od falochronéow
zewnetrznych.

Budowa przez caly sezon letni posuwala sig
w szybkim tempie naprzéd, dopiero z koncem
sierpnia rozpoczal sie¢ okres gwaltownych burz,
ktére z malymi przerwami trwajg do dzisiaj (paz-
dziernik.) Burze te uniemozliwiajg normalny tok
robé6t, tak ze przypuszczalnie, w roku biezgcym
nie wiele bedzie mozna wykonaé ponad to, co
dotychczas zrobiono. Dotychczas zdgzono wyko-
na¢ calkowicie cze$é podwodng i plyte falochronu
Wschodniego, roboty palowe, ciesielskie i wypel-
nienie kamieniem Molo Wewnegtrznego, umocnie-
nie brzegu, bocznice, droge dojazdowa, oraz kon-
strukcje podwodng z plyta falochronu Zacho-
dniego, na dlugosci ok. 600 m.

Calkowite ukonczenie wszystkich rob6t na-
stapi w jesieni 1937 r. o ile na to pozwoli stan
morza w przyszlym sezonie budowlanym.

Na zakonczenie dodam, ze koszt calosci
morskich rob6t budowlanych w porcie przewi-
dziany jest na ok. trzy i pél miliona zlotych.

Inz. Stanistaw Hickel

Masy plastyczne z kazeiny

Rozwé] przemystu mleczarskiego uwarunko-
wany jest miedzy innymi czynnikami, racjonalnem
zuzytkowaniem mleka chudego. W Polsce, gdzie
zdolnosé przetworcza mleczarh nastawiona jest
glownie na produkcje masta, sprawa racjonalnego
zuzytkowania mleka chudego nabiera specjalnego
znaczenia. Niejednostajna za$§ produkcja ilosci
mleka w ciggu roku jeszcze bardziej poglebia
konieczno$é rozwigzania tego problemu. Mleczar-
nie bowiem w miesigcach letnich, kiedy posiadajg
znaczniejsze ilosci mleka chudego w poréwnaniu
z miesigcami zimowemi, muszg pozbywaé sie go

po bardzo niskich cenach. Sprawe te rozwiazuje
przerébka mleka chudego na kazeine, ktérg mozna
magazynowac i puszczaé na rynek w miesigcach
dobrej konjunktury, przyczem czas transportu
w przeciwstawieniu do mleka chudego schodzi
na dalszy plan. Rynki zbytu kazeiny mozemy roz-
szerzyé, a przytem i zwigkszyé jej cene przez
uszlachetnienie jej. Najbardziej zas uszlachetniong
forma kazeiny sg otrzymane z niej masy plastycz-
ne. Cena bowiem tych mas waha sie w zalez-
nosci od stopnia uszlachetnienia od 3:50—25 zl.
Kazeiny surowej od 1—1°50 zl.
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Otrzymanie k az e i n y tycznych zdolno$é peptyzacyjng kazeiny zwiek-

Kazeing z mleka mozemy otrzymaé w po-
staci kazeiny kwasSnej (droga wytracenia jej kwa-
sami), kazeiny garbnikowej przez wytracenie jej
garbnikami (oraz kazeiny podpuszczkowej straca-
jac ja przy pomocy podpuszczki. Ta ostatnia
forma kazeiny wyrdznia sig z poéréd innych jej
form najwiekszg plastycznoscia i z tego tei po-
wodu najlepiej nadaje sig do wyrobu mas plas-
tycznych.

Kazeina podpuszczkowa jest koagulatem
uzyskanym droga enzymatyczng z mleka chudego.
Stanowi ona mieszanineg szeregu cial biatkowych,
zblizonych do siebie wlasnoSciami fizycznemi
i chemicznemi. W mieszaninie tej mozna wyréznié
3 typy cial bialkowych, odmiennych pod wzgle-
dem wigzania jonéw Ca” i PO,’”, oraz wlasnosci
peptyzacyjnych (zdolnosci przechodzenia w roz-
twor koloidalny). Mechanizm wytracania kazeiny
z mleka sposobem enzymatycznym polega na hy-
drolitycznym rozkladzie koloidu ochronnego ka-
zeiny przez enzymchymozyne zawartg w pod-
puszczce. W ten sposob otrzymany koagulat
przechodzi nastepnie proces dogrzewania w celu
usuniecia z masy kazeinowej nadmiaru serwatki
oraz zniszczenia fermentéw. Po procesie dogrze-
wania mase kazeinowa oddziela sig przy pomocy
czerpakéw od serwatki. Pozostala zas serwatke
na powierzchni ziaren kazeiny usuwa sie przy po-
mocy wiréwek, a wode kapilarng droga suszenia
jej. W procesie suszenia kazeiny wyzsze tempe-
ratury powodujg z6tknienie materjalu, ktére obniza
wartosé produktu. W celu zachowania wiec wla-
sciwej barwy kazeiny suszenie prowadzi sie w tem-
peraturach mozliwie niskich i pod zmniejszonym
ciénieniem. Kazeina w ten sposéb otrzymana za-
wiera jeszcze okolo 10°/, wody, azotu 145/, po-
piolu 7°/,.

Proces otrzymania mas plastycznych z ka-
zeiny przechodzi przez szereg faz.

1. Uplastycznienie kazeiny

Kazeina podpuszczkowa posiada wlasnosci
‘koloidu odwracalnego. Zdolnosé peptyzacyjna tego
koloidu w czystej wodzie, zalezy od stopnia za-
absorbowanych jonéw Ca” w procesie koagulacii.
Nadmiar jonéw Ca" wplywa obnizajgco na wla-
snoSci peptyzacyjne kazeiny. Zalana wodg kaze-
ina ulega pgcznieniu. Wystepuja woéwcezas na
ziarnach kazeiny przedewszystkiem dwa procesy fi-
zykochemiczne, a mianowicie zjawisko hydratacii,
czyli ctoczenia si¢ czastek koloidalnych kazeiny
powlokg wodng, oraz zjawisko peptyzacji. Oby-
dwa te zjawiska zaleza w duzym stopniu od war-
tosci potencjalu elektrokinetycznego kazeiny, ktérg
to warto$é mozemy zmieniaé przez dodatek kwa-
sow lub zasad. Zdolnoéé peptyzacyjna kazeiny
z czysta wodag jest tak mala, ze nie wystarcza
do latwego sporzadzania z niej jednorodnej masy
plastycznej. Dlatego tez przy wyrobie mas plas-

szamy przez dodatek alkalij. Kazeina zwilzona
rozcieczonemi atkaljami NaOH, KOH, lub Na,CO,
wykazuje wiekszg wartosé potencjalu elektrokine-
tycznego i wiekszg zdolno$é peptyzacyjng. W tych
warunkach zwilzona maka kazeinowa daje sig
przy uzyciu ci$nienia i wspoldzialaniu tempera-
tury latwo formowaé na jednorodng i przeswie-
cajacag mase. Stlaczanie materjalu zwilzonego od-
bywa sie w prasach hydraulicznych, przy uzyciu
cisnienia okolo 300 atmosfer, temperature zas
w czasie stlaczania doprowada sie do okolo
95° C. Uzyskang w ten sposéb mase, by uczynié
odpornag na dzialanie wody poddaje si¢ proce-
sowi utwardzania.

2. Utwardzenie uplastycznionej kazeiny

Proces utwardzania przeprowadza sie przy
pomocy stezonej formaliny. Miedzy kazeina, a for-
maling zachodzi woéwczas reakcja:

NH, NCGH;
" o
S

COOH COOH

Przeprowadzenie tego procesu jest najtrud-
niejsza fazag wyrobu mas plastycznych. W starych
metodach utwardzanie prowadzi sie w kapielach
formalinowych. Utwardzanie jednak ta metoda
jest bardzo dlugie i niewygodne. Czas bowiem
potrzebny do dyfuzji formaliny CH,O przez mase
kazeinowa rosnie w stosunku geometrycznym do
grubosci plytek, wskutek czego utwardzanie ich
o grubosci 15 mm trwa od 8—10 miesigcy.
W celu usunigcia tych wad procesu utwardzania
w ostatnich latach opracowano metodeg, w ktérej
utwardzanie masy prowadzi si¢ w czasie samego
jej stlaczania, przyczem jako substancji utrudnia-
jacej wiazanie sie kazeiny z formaling dodaje sie
niektorych cial kapilarnieaktywnych. Przy takiej
metodzie proces fabrykacji sztucznych mas pla-
stycznych skraca sig¢ do kilku dni.

Jako tych dodatkowych substancyj dodaje
sie najczesScie] alkoholi alifatycznych. Umozliwiajq
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one stloczenie uplastycznionej kazeiny na zimno
bez réwnoczesnego wigzania jej z formaling, ktére
zachodzi dopiero w czasie ogrzewania masy do
temp. okolo 102° C. Fizykochemiczne dzialanie
alkoholu polega na przeprowadzeniu micel ka-
zeiny o wlasnosciach hydrofilowyech w koloid
zblizony do hydrofobéw. W takich warunkach
denaturacja kazeiny, a wigc proces utwardzania
postepuje na zimno bardzo wolno. Dopiero pod-
niesienie temperatury powoduje przywrécenie
wlasnosci hydrofilowych kazeiny, ktora w tych
warunkach ulego szybko denaturaciji.

W celu zmniejszenia kosztéw produkeji mas
plastycznych z kazeiny autor opracowal metode
(zgl. w Urz. Pol. R. P. Nr. 49406) rozniacag sie
od opisanych sposobéw tem, ze proces réwno-
czesnego stlaczania i utwardzania uplastycznionej
kazeiny prowadzi sie bez dodatku substancyj ka-
pilarnieaktywnych. W metodzie tej stosuje sie
jednak cisnienie wyzsze, bo 800 atmoster, oraz
krétki czas zetkniecia kazeiny z formaling, nie
przekraczajagcy 15 minut wraz z czasem stlaczania
na zimno, poczem mase ogrzewa sig tak, by
w czasie 40 minut osiggngé temperature 102° C.
Temperature te utrzymuje sie w ciggu 10 minut.
Otrzymang mase plastyczna, najczesciej w postaci
plyt, poddaje sie procesowi wysychania, poczem wy-
gladzaniu powierzchni, wzglednie jej polerowaniu.

Przyrzad sluzacy do otrzymania mas pla-
stycznych z kazeiny sposobem autora (réwniez
byl przedmiotem zgloszenia w Urz. Pat. R. P.)
przedstawia rysunek. Przyrzad sklada sig z walca
stalowego ,2“, wewngtrz wydrazonego, do kté-
rego dopasowany jest tlok stalowy ,1“ z tole-
rancig do 1/10 mm. Ogrzewanie przyrzadu od-
bywa sig przy pomocy zwoji drutu oporowego
44, ktore szeregowo lacza sie przez kanaliki ,,7¢
z plyta ogrzewajgcg dno walca. Plyta ta, w kto-
rej wydrazony jest pierscien ,,6“ posiada szereg
uzwojen z drutu oporowego umieszczonych w ma-
sie nieprzewodzacej pradu, skladajacej sig z azbestu
i kaolinu, oraz bardzo malej ilosci szkla wodnego,
stanowigcego lepiszcze. Plyta ogrzewajaca dno
przymocowana jest do walca przy pomocy S$rub
»3“. Pod plyta ogrzewajgcg znajduje sig masa dla
izolacji cieplnej ,10“ 2z azbestu prasowanego.
Druty w kanalikach posiadajg izolacjg elektryczng
z cienkich rurek porcelanowych. Przewody ogrze-
wajgce pobocznice walca umieszczonego réwniez
w masie z azbestu ,,8 ktéra silnie przylega do
azbestowej plyty , 9% PierScien azbestowy ,11%
ma na celu utrudnienie promieniowania cieplnego.

Akademicka
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Masg, ktéra mamy stlaczaé, umieszczamy w ko-
morze ,12%.

Masy plastyczne uzyskane z kazeiny surowej
istniejg w handlu pod nazwg galalitu ,Blondon*,
albo sztucznego rogu. Wygladem przypomina ona
mase rogowa,.

Masy plastyczne zupelnie przezroczyste otrzy-
muje si¢ z kazeiny rafinowanej. Rafinacja kazeiny
polega na usunieciu z niej tej grupy cial bialko-
wych, ktére posiadajg najslabszg zdolnosé pepty-
zacyjng. Usuniecie tych cial odbywa sie przy po-
mocy rozcienczonych roztworéw alkalij. Zmielona
kazeing surowg przeprowadza sie w roztwor ko-
loidalny przy pomocy 1/20 n. KOH lub NaOH.
Wéwczas ciala bialkowe trudno peptyzujace two-
rzg grubg zawiesing, ktoéra daje sie oddzieli¢ od
roztworu koloidalnego. Po oddzieleniu tych cial
roztwor koloidalny zakwasza si¢ kwasem solnym
lub octowym. W tych warunkach nastepuje ko-
agulacja kazeiny, ktora wolng jest od cial trudno
peptyzujacych.

Po wysuszeniu kazeina rafinowana i zmie-
lona wygladem niczem nie rézni si¢ od kazeiny
surowej. Otrzymane z niej natomiast masy pla-
styczne odznaczaja sig zupelng przezroczystoscia.
Proces technologiczny wyrobu mas plastycznych
z kazeiny rafinowanej przebiega zupelnie analo-
gicznie jak dla kazeiny surowe;.

Masy plastyczne z kazeiny rafinowanej sa
bardzo cennym materjalem uiywanym w prze-
mysle galanteryinym do wyrobu przedmiotéw
ozdobnych jak np. korali, ozdobnych figur, gu-
zikéw, klamer, raczek ozdobnych do lasek i t. p.
Masy plastyczne z kazeiny nierafinowanej uzy-
wane sg jako materjal izolacyjny elektryczny.

Najcenniejsze zalety mas plastycznych z ka-
zeiny rafinowanej to ich niepalno$é, latwosé po-
lerowania, latwosé¢ farbowania oraz przeziroczys-
tos¢. Sg to zalety, ktorych si¢ wymaga od ma-
terjaléw stuzacych do wyrobu przedmiotéw ozdob-
nych. Tych zalet nie posiadajg inne masy plas-
tyczne. W tej galezi przemystu galalit jest wiec
materjalem nieustgpujacym innym masom plastycz-
nym. W Polsce jest dosé duze zapotrzebowanie
na przedmioty wyrabiane z kazeiny rafinowane;j,
jezeli dzisiaj sprowadzamy jej z zagranicy 30 wa-
gonéw rocznie, ktérg nastepnie przerabia sie u nas
na masy plastyczne.

Przed tym importem musimy sie obronié!

Inz. Zdzistaw Sokalski

. Ogélnopolska
Fotografiki

odbedzie si¢ we Lwowie w listopadzie i grudniu b. r. Organizatorzy zapraszajg wszystkich fotogra-
fow-studentéw wyzszych uczelni w Polsce i Gdansku do wziecia licznego udzialu w Wystawie.
Ostatni termin nadsylania zdjeé uplywa 15 listopada 1936. Adres Wystawy: Tow. Sztuk Piekn. we Lwowie

Technickie Koto Fotograféw
Lwow, I. Dom Technikosow
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W jesienny wieczér, zebralo sie nas na
dworcu lwowskim szczupla gromadka kilkunastu
0s6b. Studenci architektury uzbrojeni w szkicow-
niki, farby, aparaty fotograficzne i t. p. Kolezanki
i koledzy. Wszyscy zebrani polaczenijedng wspélng
ideg, przepojeni jedng wspdlng mysla przezycia
dwéch dni w atmosferze przebogatej przeszlosei
historycznej wiréd zabytké6w minionyech wiekéw
na wschodnich rubiezach Rzeczypospolitej.

Trasa naszej wycieczki prowadzila do Trem-
bowli i dalej przez Mikulince do Tarnopola.
Weczesnym rankiem dnia nastepnego staneliSmy
w Trembowli. Znuzenie wywolane calonocng po-
dréza osobowym pociggiem ustapilo pod wply-
wem ozywczego dzialania wsréd cudownej pogody
budzacego sig dnia. Pelni sil i zapalu, skierowa-
liSmy najpierw swe kroki ku majestatycznie wzno-
szacym sie nad miasteczkiem ruinom zamku kré-
lewskiego, ktéry zbudowany na brzegu plasko-
wzgbérza, broniony z trzech stron stromemi zbo-
czami i przeplywajaca rzeczka, byl ongis jedna
z najsilnieszych twierdz na tatarskim szlaku, i jako
taki, odegral w dziejach Polski nieposlednig role.

Juz w zamierzchlych czasach na miejscu tem
z natury obronnem, budowane byly drewniane
horodyszcza. Dopiero Kazimierz Wielki odzyska-
wszy z powrotem dla Polski Rus Czerwong bu-
duje tu w XIV. wieku pierwszy murowany zamek,
ktéry w nastepnych wiekach przebudowany,
zmienne przechodzil koleje losu, bedac wystawia-
nym na ciggle najazdy hord tatarskich i tureckich
oraz watah kozackich. Szczegélnie bohaterska
obrong wslawila si¢ Trembowla w 1675 r. gdy
szczupla zaloga 200 ludzi pod dowédztwem kapi-
tana Chrzanowskiego i jego zony, przetrzymala
dwutygodniowe oblezenie olbrzymiej turecko-ta-
tarskiej armii. Dla zobrazowania znaczenia i wagi
tej obrony warto podaé fakt, ze Turcy obrzucili
zamek przeszlo 4000 kul dzialowych a armia ich
stracila pod murami Trembowli 2000 ludzi.

Dzis, po bezpowrotnie juz minionych czasach
dawnej $wietnosci, zostaly tylko malownicze ruiny
z kilkoma lepiej zachowanemi fragmentami oraz
wyrainym zarysem rzutu poziomego tego olbrzy-
miego zalozenia. Wsréd ruin znajdujg si¢ odpo-
wiednio umieszczone zbiory réinych przedmiotéw
majacych lgczno$é z zamkiem i jego historia.
A wiec pelno tam fragmentéw rzeib i szczego-
16w architektonicznych oraz wykopanych, badzto
znalezionych na terenie zamku szczatkéw sprzetu
wojennego, przedmiotéw codziennego uzytku i wy-
robéw artystycznych. Opiekunem ruin i tych zbio-
réow jest stary jednoreki dozorca, ktéry zyje prze-
szloscig minionych wiekéw i jak udzielny wladca
z duma oprowadza po swojem panstwie !

Bez poréwnania lepiej zachowanym zaby-
tkiem w Trembowli jest renesansowy kosciol O.0.
Karmelitéw (1635), posiadajagcy wiele pigknych
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szczegdlow. Kosciol lgezy sie bezposrednio z bu-
dynkiem klasztornym, ktéry przykryty typowym
polskim lamanym dachem gontowym, otoczony
jest, jak wiekszo§¢é dawnych klasztoréw na wscho-
zie, murem obronnym z kilkoma zachowanemi
basztami. Baszty te, zakonczone wielce charakte-
rystycznemi, ostroslupowemi kamieniami sklepie-
niami, tworzg razem z calo§cig bardzo piekna
sylwete

W Podgérzanach, parg kilometréw pod Trem-
bowla, rowniez przepieknie polozone, znajdujg sie
imponujace ruiny monasteru Bazyljanow z XVI.
wieku. Klasztor niegdys bardzo liczny i bogaty
(200 mnichéw i zaklad wychowawczy) popadt
w ruine po kasacji zakonéw przez Joézefa
II. (1782 —1790). Ruiny klasztoru i lepiej zacho-
wane ruiny cerkwi otoczone sg obronnym murem
z basztami nakrytymi stozkowatymi kamiennymi
helmami tureckiemi, bardzo podobnymi do hel-
méw na basztach klasztoru Karmelitéow w Trem-
bowli.

Trembowla. Ruiny monasterv Bazylianéw
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Popotudniu, po zwiedzeniu zabytkéw Trem-

bowli, udaliSmy sie furmankami do Mikuliniec,
nastepnego celu naszej wycieczki. Trasa prowa-
dzila przez cudownie sfalowana okolice, zupelnie
dobrze — jak na nasze stosunki -- utrzymang
droga. W Mikulincach spedzilismy noc i pél dnia
nastepnego, gdzle w palacu mikulinieckim bylismy
goscinnie przyjmowani przez wlascicielke tutej-
szych doébr p. hrabing Reyowa.

Gléwna atrakcjg zabytkowa Mikuliniec jest
kosciél i osiowo w stosunku do niego zalozony
palac.

Péznobarokowy koéciél zbudowany w latach
1761-1779 wzorowany jest na kosciele dworskim
w Dreznie. Koscié! mikuliniecki, Swietnie zacho-
wany, nalezy do najpiekniejszych zabytkéw tego
rodzaju na terenie wojewodztwa tarnopolskiego.
Niezwykle ciekawa i pigkna jest fasada gléwna
o sfalowanej linji rzutu poziomego. Przy kosciele
znajduje si¢ rowniez dobrze zachowany dawny
klasztor Misjonarzy o fasadzie klasycystycznej
i pieknym lamanym dachu gontowym.

Palac zbudowany w XVIII. w. przebudowany
nastepnie w polowie XIX. w. w stylu péZno-em-
pirowym, mimo tragicznych przejs¢ wojennych,
do dzi$ dnia $wiadczy ogromnem swego zaloze-
nia i zachowanemi szczegélami o swej dawnej
$wietnoSci i przepychu oraz wielkopanskiem roz-
machu swych fundatoréw. Olbrzymie sale repre-
zentacyjne na pierwszem pigtrze o siedmiu oknach
frontu, ongi§ marmurowe, lustrzane it. p., Swiecg
dzi§ pustkami, §wiadkami dawnej przeszlosci po-
zostaly przepiekne pod%ogi o misternych wzorach
intarsiji, rozpadalqce sie w kawalki przy kazdem
stqpchnu, oraz Sciany marmurowe z tkwigcemi
tu i 6wdzie kulami z czaséw wojny Swiatowej.
Palac, choé w czeSci zamieszkaly, lecz niekonser-
wowany, swem nieuchronnem chyleniem sig ku ru-
inie, sprawia na widzu przygnebiajace wrazenie.

Trembowla. Klasztor Karmelitéw

Niewatpliwie nalbardme] malowniczym za-
bytkiem Mikuliniec sa ruiny zamku polozone na
wyniostym wzgbrzu, opasane wodami Seretu. Za-
mek ten zalozony jeszcze przy koncu XVI. w.
znajdujgc sie w rekach moznych rodéw polskich,
Sieniawskich. Zborowskich, Koniecpolskich, Lubo-
mirskich, Potockich, stal zawsze na strazy bez-
pieczenstwa Rzeczypospolitej, przetrzymujac nie-
jednokrotnie ciezkie oblezenia turecko-tatarskie.
Ostatni wlasciciele Konopkowie zalozyli w XIX. w.
w ruinach zamku fabryke sukna, dzi$ juz nieistnie-
jaca. Zamek zbudowany byl na czworoboku
o wymiarze boku 75 m dlugosci z obszernym
dziedzincem wewnatrz. Z wymiaréw tych mozemy
sobie zdaé sprawe z wielkoSci dawnych naszych
warowni, ktoére w czasie najazdéw nieprzyjaciel-
skich musialy pomiescié swych murach ludnosé
okoliczng szukajaca schronienia wraz z calym
swym dobytkiem. — Obecnie i te ruiny podzielily
smutny los wszystkich niekonserwowanych ruin.
Nieuswiadomiany lud okoliczny rozbiera je powoli
lecz konsekwentnie na materjal budowlany. W ten
sposéb niszczeja i ging bezpowrotnie zabytki na-
szej Swietlanej przeszlosci. W drodze powrotnej
do Lwowa zatrzymaliémy si¢ na pare godzin
w Tarnopolu dla obejrzenia kosciola Dominika-
néw (1749), zalozonego na rzucie poziomym eli-
psy, z kopula i piekng fasada, oraz z charakte-
rystycznemi dla epoki baroku malowidlami per-
spektywicznemi wnetrza pedzla Stroinskiego. Ko-
sciél tarnopolski nalezy do najwspanialszych za-
bytkéw, péznego baroku na terenie calej Polski,
i jest dzielem tego samego architekta, ktory bu-
dowal kosciél Dominikanéw i sw. _]ura we Lwo-
wie.

Andrzej Nitsch
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ZYCIA TECHNII

Srodki

Czteroletnia wojna skonfederowanych poteg
przeciwko centralnej Europie i rozpaczliwa walka
niemiecka o byt militaryzmu skupily wszystkie
wysitki ducha ludzkiego w jednym kierunku:
w daznoSci do wzajemnego przeScignigcia sig
w technice wojennej i w pomyslach niszczyciel-
skich. Wszelkie inne dziedziny wiedzy legly mniej
lub wigcej odlogiem na korzy$é rozszerzonej do
strasznych rozmiaréw dziedziny militarnej. W stu-
zbe krwawego Marsa poszed! inzynier, maszyni-
sta, elektrotechnik, urzednik, budowniczy i chemik.
,Potrzeba jest duszg wynalazku® -— powiada
przyslowie. Wojna stworzyla ,potrzebe” a umyst
ludzki wytezyl wszystkie sily, by co raz nowymi
wynalazkami potrzebie tej zado§é uczynié. Stad
tez pochodzi ten nieslychanie przy$pieszony roz-
woj techniki wojennej. Poczciwy pociag pasazer-
ski przywdzial zbrojg pancerng i najezyl sie srogo
karabinami maszynowymi. Samolot, ktéry ongi
rad byl, gdy spokojnie szybowal w oblokach —
a szczesliwy, gdy calo zdolal usigsé na ziemi, te-
raz rozzuchwalil sie i puscil si¢ na bitwy z rywa-
lami. Miliony mézgéw ludzkich pracowaly z wy-
sitkiem dniem i noca; zostaly udoskonalone lodzie
podwodne, ktére, naigrawajac sig z burz i nawal-
nic morskich, zdolaly skrycie od oka ludzkiego
przecigé we wszystku.h kierunkach oceany, a wre-
szcie pod koniec wypelzl gad okropny, jakby na
drwiny i na pohybel wszystkim kodeksom praw-
nym: gaz trujacy ! Technika wojenna doskonalita
sig z kazdym dniem, ogromny postgp naprzod
zrobila réwniez technika lgcznosci. Gdy mniejwig-
cej przed pél wiekiem nikt o telefonie nie marzyl,
dzisiaj zblizamy sie¢ do tej perfekcji, Ze wnet nie
bedzie zakatka na naszej kuli ziemskiej, dokadby
przy pomocy elektrycznosci nie zdotano przeniesé
dzwiekéw naszej mowy. Gdy przed wojna z tru-
dnoscig porozumiewano sig z Ameryka przy po-
mocy telegrafu bez drutu, a o radiotelefonie na
takie odleglosci nawet nie myslano, to dzisiaj
niema na ladzie i morzu zakatka, gdzieby fale
elektromagnetyczne nie zdolaly przeniesé wysyla-
nych sygnalow czy diwiekéw zywej mowy. Za-
rys dziejow oraz detaliczne poznanie najwazniej-
szych systeméw i $rodkéw lgcznosci przedstawi-
lem w jednym z dawniejszych artykuléw; obecnie
poruszymy kwesti¢ lacznosci w $cistym zastoso-
waniu jej do akcji wojennej.

Wiadomem jest, ze im wigkszg operacje wo-
jenng przeprowadzlc zamierzamy, tym wieksze
masy wojsk musimy uruchomié. Stosunkowo do

lacznosc
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ilosci wojsk, gdy armie licza miliony gléw, roz-
lokowuja sie one na ogromnych przestrzeniach.
Wszystkie wojska muszg byé ze soba polaczone,
a nici tych zwiagzkow spoczywaé muszg w rekach
naczelnego dowé6dztwa. To wlasnie jest zadaniem
lacznosci wojskowej. Sprawne dzialanie aparatu
lacznosciowego na calym obszarze frontu decy-
duje o wygranej lub przegrane;.

Srodkéw lacznosci posiadamy bardzo duzo;
poczynajgc od telefonu a konczac na goncu pie-
szym, zadnym pogardzaé¢ nie wolno. Praktyka
wykazuje, ze najlepszym srodkiem lgcznosci w woj-
sku jest telefon, gdyz za jego pomocg nietylko
posyla sie rozkaz, ale bez straty czasu otrzymuje
sie nan bezposrednio odpowiedz, inaczej mowiac,
osigga sie wzajemne porozumienie i wymiang my-
§li. Zdawaéby sie¢ moglo, ze wszystkie inne srodki
lacznosci powinny byé zaniedbane i pozostawiony
wylacznie telefon jako najdoskonalszy. Zobaczymy
jednak, ze rzecz ma sie w rzeczywisto$ci inacze;.
W wielu wypadkach ten doskonaly srodek lgcznosci
nie moze byé zastosowany i zmuszeni jesteSmy
udawaé¢ sie do innych sposobéw, gorszych lecz
gwarantujacych, ze lgczno$é nie ulegnie zupelnej
przerwie.

Rodzaie $rodkéw lgcznosci

Do s$rodkéw 1lacznoSci zaliczyé mozemy:
a) telefon, b) telegraf drutowy, c¢) radiotelegraf,
d) telegraf ziemny, e) telegraf Swietlny, /) dzwie-
kowy, g) rakiety sygnalowe, A) pociski meldun-
kowe, i) golebie pocztowe, j) lotnikow, %) gon-
cé6w konnych, [) psy meldunkowe i1 na koniec
f) srodek najpowolniejszy, lecz najpewniejszy
w wielu wypadkach i wyprébowany: goncéw
pieszych.

Kazdy z wymienionych sposoboéw uzupetnia
inny, jeden pokrywa braki drugiego 1 razem
tworzg sprawny aparat lgcznoscl.

Telefon, a jeszcze bardziej telegraf
drutowy wymaga do urzadzenia na dalsze mety
straty ogromnej ilosci czasu, materialéw 1 ragk
roboczych, a, co zatem idzie, jest bardzo kosztow-
ny. Juz zbudowana sieé¢ telegraficzna czy tele-
foniczna podlega czestym uszkodzeniom, gdyz,
przebiegajgc wielkie przestrzenie, narazona jest
na zepsucie to w tym, to w innym miejscu. Aby
uszkodzeniom tym zapobiec, zmuszeni jesteSmy
gesto rozstawiaé patrole, ktorych zadaniem jest
natychmiast uszkodzenie usungé. Utrzymanie wigc
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sieci w porzadku réwniez jest bardzo kosztowne
i wymagajace znacznej ilosci ludzi, konii srodkow
szybkie] lokomocii.

Telefon wiec, jak widzimy, przedstawia pewne
braki, ba! co wigcej, nawet niebezpieczenstwa.
Druty moga zostaé przerwane przez kule, granaty,
przeciete przez niechetng ludnosé lub uszkodzone
przez nieuwage wojska. Telefon jest niedyskretny :
nieprzyjaciel moze sig uczepi¢ naszych linii, a na-
wet moze umiescié aparaty podstuchowe bez
drutu, co mu pozwoli z odleglosci 3 — 4 kilom.
slyszeé nasze rozmowy. Nakoniec i to najwazniej-
sze — telefon jest przyrzgdem tak wygodnym,
7e kazdy ma sklonno$é naduzywaé go. Tylko
bardzo S$cista dyscyplina moze temu zapobiec.

Radiotelegraf i radiotelefon ma
te wyzszo$é nad telefonem drutowym, ze uwalnia
od przewodow. Mysl ludzka przenosi przy pomocy
fal elektromagnetycznych, przebiegajacych w prze-
strzeni z olbrzymig szybkoscia, z szybkoscig naj-
wiekszg, jaka jest znana we wszech$wiecie, z szyb-
koscig Swiatla. Procz zalety taniosci i oszczgdno-
sci pracy ludzkiej, radiotelegraf znacznie rzadziej
sie psuje, a tym samym daje gwarancje ciagglej
lacznosci. Rozwiniecie calego szeregu ruchomych
stacyj radiotelegraficznych wymaga bardzo kré-
tkiego czasu — co jest niezwykle cenng zalets,
zwlaszcza przy ruchu wojsk. Nakoniec radiote-
legraf daje sie¢ umiescié w takich punktach, do
ktorych dostep w zaden sposéb nie jest mozli-
wy, n. p. w_ oblgzonej fortecy, na okrgcie na
morzu, lub statku napowietrznym. Posiadajgc duzo
zalet, radiotelegraf ma tez swoje wady. Nie moze
on tak jak telefon w kazdej chwili osiggnagé tego
punktu, dokad chcialby wystaé depesze. Musi
wiec wyczekiwaé na oznaczong chwilg, kiedy go
stacja odbiorcza uslyszy. Przy wielu stacjach,
zgrupowanych na niewielkiej przestrzeni, jedna
drugiej przeszkadza. Wada ogromna jest réwniez
to, ze nie mozna zabezpieczy¢ sie od podsiuchania
przez nieprzyjaciela, totez wszystkie depesze ra-
diowe na froncie musza byé szyfrowane. Szyfro-
wanie i deszyfrowanie depeszy wymaga pewnego
czasu, a czas ten w gorgcych chwilach boju jest
niestychanie drogi. Coprawda wad przytoczyli-
$my duzo, ale przy niezmiernych korzysciach,
jakie mamy z radiotelegrafu, braki te zupelnie
sie niwelujg.

Te trzy srodki lgcznosci: telefon, telegraf
i radiotelegraf sg bezwglednie najdoskonalszymi
ze wzgledu na czas i odleglosci, jednak, jak wyzej
wspomnieliSmy, podlegajg uszkodzeniu i, gdybySmy
tylko takie posiadali, lacznosé moglaby ulec catko-
wite] przerwie, co jest na wojnie niedopuszczalne.
Majgc to na wzgledzie, musimy sie zabezpieczyg,
zastosowujac jako rezerwe inne podrzedniejsze
srodki lacznosci. Jednym z takich $rodkéw zwla-
szcza w wojnie pozycyinej jest telegraf ziemny.
System ten posiada te zalety, ze korzysta z ziemi
jako przewodu i tym samym nielatwo podlega
uszkodzeniu i przerwom. Niestety dziala on na
niewielkie odleglosci, latwo daje sie podslucha¢

przez nieprzyjaciela i nakoniec moze byé zupel-
nie uniemozliwiony przy pomocy tak zw. ,zaslon
dzwiekowych® t. . pradéw przerywanych, umysl-
nie przez nieprzyjaciela puszczanych do ziemi,

ktore zagluszaja dzwieki, nadawane aparatem
zilemnym.
T el e gr at opt yczny

Wielkie zastosowanie podczas ostatniej wojny
inial telegraf Swietlny. Telegraf ten polega na
wysylaniu promieni Swietlnych zapomoca lamp
elektrycznych z reflektorami, lamp acetylinowych
z odpowiednimi lustrami wklestlymi, a takze na
przesylaniu promieni slonca, odbitych w lustrach
(heliografy). W nocy lub w dzien pochmurny
uzywa si¢ lamp rdéznego koloru, w dni stoneczne
slonca. Najwiekszg zaleta tego przyrzadu jest
szybkos¢ z jakg moze byé ustawiony i latwosé
obslugi. Zapomoca silnych reflektoréw, oswietla-
jacych obloki, moina porozumiewaé sie¢ na zna-
czne przestrzenie, siegajace setek kilometrow.
Stuzba sygnalisty optycznegc w polu jest ogrom-
nie wyczerpujgca i pelna odpowiedzialnosci. On
musi w godzinach swej stuzby pilnie obserwowaé
przeciwlegle stacje, czy ktéra z nich Swiatelkiem
nan nie zawola. Czytanie podawanych §wiatlem
telegramow, szczegélnie z wigksze] odleglosci,
wérod mgly lub razacego slonca, wymaga wiel-
kiego skupienia woli, zimnej krwi a przede wszy-
stkim rutyny. Jakze czesto mylg czytanie jakie$
odblyski szybek w sloncu, albo drganie powietrza
podczas upalow! W nocy znéw liczne rakiety
i blyski wystrzalow macg wzrok i mys$li, dener-
wujg telegrafiste, a zolnierz ten musi staé odslo-
niety na posterunku i przy poswiscie pociskow
wlepia¢ uwaznie oczy w strone, skad nadchodzi
rozpaczliwy meldunek, i czyta¢ wolniutko gloske
po glosce: ,F-r-o-n-t p-r-z-e-r-w-a-n-y p-r-o-s-z-¢
0 p-o-m-o-c.”

Szczegdlnie wazng role majg migacze w woj-
nie ruchomej, podczas ofenzywy i odwrotu. Gdy
w lipcu 1918, szala zwyciestwa przechylila si¢ na
strong koalicji i armia niemiecka poczela stale sie
cofaé, przewody telefoniczne mimo nadludzkich
wysitkéw oddzialow telegraficznych stale byly
poprzerywane i caly ciezar poéredniczenia w wy-
mianie raportéw i rozkazéw spoczal précz kon-
nych i pieszych lgcznikéw na lampie sygnaliza-
cyjnej. Wyszukiwalo sie pierwsze lepsze wznie-
sienie, ustawialo w szczerym polu aparat sygna-
lizacyjny i wéréd piekielnej muzyki, coraz to blizej
podsuwajgcego sig ataku, ciskalo sie na wszystkie
strony w przestrzen znak po znaku, wyraz po
wyrazie. Kreslgc te luzne uwagi, dotyczace roli
migacza, pragnglem zwrécié uwage na ten nie-
dosé¢ wyzyskany srodek komunikacji telegraficznei
na froncie naszym. W walkach na kresach Rze-
czypospolitej, w walkach pelnych ruchu, sygnali-
zacja Swietlna moglaby oddaé nieocenione uslugi.

Do kategorii lgcznosci Swietlnej mogg byé
zaliczone takze rakiety o kilku kolorach, wy-
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rzucane bardzo wysoko, dzieki czemu moga by¢ zda-
leka zauwazone. Kombinacja koloréw stuzy jako
uméwione znaki, sylaby, slowa a nawet cale zdania.

Sygnalizacje reczng uznano powszech-
nie jako Srodek przestarzaly, lecz armii zadnym
gardzié nie wolno. W kompaniach, batalionach,
bateriach, gdzie nie mozna napredce zainstalowaé
telefonu, mozna i ta sygnalizacjg postugiwaé sig,
byleby ludzie byli wyéwiczeni. Sygnaly nalezy
dawaé choragiewkami, aby byly widoczne. Z miejsc
tak odcietych od rezerw, do ktérych nie moze
byé dostepu, posyla sie depeszq za pomocy t. zw.
poc1skow meldunkowych, zawierajacych
wewnatrz pismo. W tym celu wymierza sig dzialo
na oznaczong przestrzen, zabezpiecza si¢ jg od
przechodniéw i ciggle sie obserwuje, czy pocisk
niosacy depesze nie spada. W celu zwrocenia
uwagi obserwatora, pociski takie zaopatrzone sg
w nabéj wywolujacy przy spadnigciu detonacje
lub znaczng ilos¢é dymu. Rzecz prosta, ze takie
przesylanie depesz moze byé uskutecznione na
niewielkie przestrzenie.

Do posylania meldunkéw z miejsc niedostep-
nych i z powrotem, jakotez od oddzialéw czolowych
do dowédztw uzywa sie golebi pocztowych.
Golgb instynktownie powraca zawsze do swego
golebnika nawet ze znacznych odleglosci. Klatki
z golebiami wywozi sie zawczasu do miejsc za-
grozonych, lub bierze sie je do miejsca postoju
oddzialéw czolowych, zas golebnik umieszcza sie
w punktach, skad juz prowadzi sie¢ telegraficzna,
nie narazona na szwank ze strony nieprzyjaciela.
Golebiowi przymocowuje sig¢ do nézki rureczke
aluminiowa, zawierajaca meldunek. Wypuszczony
z klatki golab wzbija sig, nie zwazajac na najgo-
retszy ogien, i przenosi depesze do golebnika,
gdzie zostaje zlapany. Przesylaé tym sposobem
mozna depesze na kilkaset kilometrow w.stosun-
kowo krétkim przeciggu czasu, gdyz dobry golab
leci z szybkoscig do 100 kilom. na godzine. Lacz-
no$é ta, chociaz posiada duzo zalet, jednak nie
jest bardzo pewna. Duzo golebi bladzi, duzo
staje sie pastwa jastrzebi, duzo ginie po drodze
od burz lub rezygnuje ze swego golebnika
szczegoblnie, gdy w drodze napotka stado wspél-
towarzyszy. Totez zaleca sig¢ posiadanie duzej
ilosci tych goacow skrzydlatych. Poslugiwaé sie
nimi mozna tylko w dzien, gdyz o zmroku wy-
puszczony golab siada na pierwszym spotkanym
dachu lub drzewie. Doswiadczenie stwierdzilo, ze
95%/, golebi pocztowych wraca do golebnika. Je-
zeli przenOSlmy golebnik, musimy liczyé dziesieé
dni na oswojenie golebia z nowym widnokregiem.
Nowonarodzony golab dopiero po 3 miesigcach
nadaje si¢ do stuzby lacznosci. Golebie znajduja
si¢ przy plutonach specjalnych, przydziela ich
odnosny szef lacznosci, dostarczajac réwnocze-
énie dowdbdce patroli.

Na kilkukilometrowe odleglosci wielka ustuge
oddaja psy me ldunk o we, chociaz niema zgody
w ocenie pozytku z nich. Doswiadczenie z osta-
tniej wojny glosi, ze pies moze oddawaé duze
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ustugi, o ile niezlomna dyscyplina przykuwa go
do jego pana i nie pozwala na to, by go zbala-
mucili zolnierze. Psy te sg specjalnie wytresowane,
by po spuszczeniu z lancucha niosly pakiet mel-
dunkowy do miejsc, gdzie znajduje sig ich do-
zorca. Jako stworzenia prawie najinteligentniejsze
z pomiedzy zwierzat, nieraz psy oddajg nieocenione
uslugi, przenoszac rozkazy przez tak niebezpie-
czne miejsca, gdzie nie moze przejsé zaden inny
goniec. Miedzy posterunkami oddalonymi5 — 6 km.
pies moze tym latwiej utrzymaé lacznosé, im rzad-
sze sg wsie | mniejszy naplyw wojsk. Pies, ktoéry
nie widzial swego pana przez 6 — 12 godzin i nie
jadl nic, napewno wréci do niego. Ten sposéb
przesylania meldunkéw nie jest zawsze pewny
1 postugiwaé sie nim nalezy tylko w ostateczno-
sci, baczac przy tym, zeby depesza byla konie-
cznie szyfrowana.

Nieocenionym i niezaqtqpionym srodkiem
lacznoSci sg lotnicy, ktérzy procz przewozenia
rozkazow, moga badaé, obserwowaé i spostrze-
zenia swe komunikowaé¢ dow6dztwu. Lotnicy, prze-
wozac meldunek lub rozkaz, moga zrzucaé go
w miejscu, gdzie sie znajduje oddzial wzglednie do-
wodztwo, do ktérego depesze skierowano, moga
lagdowaé i depesze osobiscie wreczyé lub zakomu-
nikowaé rozkaz ustny. Waznym jest bardzo, ze
lotnicy przewoza natychmiast z powrotem odpo-
wiedz lub obszerne sprawozdanie ustne. Lotnicy,
bujajac w powietrzu, sg w stanie oming¢ natu-
ralne przeszkody jak rzeki, bagna i t. p., ktérych
bez straty czasu zaden inny goniec -— czlowiek
przebyé nie moze. Przesylanie depesz przez lot-
nikéw moze byé uskutecznione w stosunkowo
bardzo krétkim czasie, gdyz platowiec leci pre-
dzej od najszybszego golebia pocztowego. Jak
kazdy $rodek, posiada i ten sposéb précz mné6-
stwa zalet réwniez i braki, a mianowicie: w po-
réwnaniu z telegrafem lub telefonem zwloka
czasu, trudnoéé lgdowania w miejscu przeznacze-
nia, bardzo trudna, a czasem wprost niemozliwa
komunikacja nocna, niebezpieczenstwo spowodo-
wane ogniem dzialowym wrogéw, gdyz lotnik
zdaleka oznajinia swojg obecno$é odglosem Smigla,
bladzenie w czasie mgly, i t. d. Dodaé nalezy, ze
sposo6b lacznosci przy pomocy lotnikéw polgczony
jest z innymi $rodkami, gdyz lotnik podczas lotu
moze porozumiewaé sig z dowddztwem zapomoca
radiotelegrafu lub zapomoca specjalnych sygna-
16w swietlnych, lub uméwionych rakiet, a nawet
sygnalow dymnych i serii strzaldow 2z karabinu
maszynowego. Réwniez z drogi moze lotnik wy-
sylaé¢ golebie pocztowe, komunikujae wyniki swej
obserwacji.

Uzycie samolotow w sluzbie 1gcznosci nabiera
szczegolniejszego znaczenia w utrzymywaniu la-
cznoéci z daleko wysunigtymi oddzialami wywia-
doweczymi lub wydzielonymi w celu przeprowa-
dzenia specjalnych zadan, szczegélniej za§ w walce
do utrzymania lgczno$ci miedzy oddzialami
a dtwami oraz dla utrzymania lgcznosci miedzy
piechotg a artylerig.
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Samolot porozumiewa si¢ — jak juz zazna- a od tego moze zginag¢ tysiace ludzi, totez staramy
czylismy — z ziemig przy pomocy radiotelegrafu, si¢ rozmaitymi SpOSObaml przeslac identyczng

golebi pocztowych, rakiet, meldunkéw ciezarko-
wych, porozumiewanie sie¢ za§ oddzialéw czy do-
woédztw z ziemi ze samolotami odbywa sie przy
pomocy tarcz 1 placht. Balon na uwigzi ma po-
dobne zadanie jak i samolot, pracujagcy dla stu-
zby lacznosci z tg roznicy, ze lgcznosé ta nie jest tak
Scisla i dokladna, jak przy samolocie. Zadaniem
szczegblnym balonu jest baczne §ledzenie ruchow
wojsk i czynionych przez nie sygnaléw oraz prze-
kazywanie ich interesowanemu dowodztwu. Balon
porozumiewa sig z ziemig przy pomocy telefonuy,
radiotelegrafu, golebi, rakiet i sygnaléw optycznych.
Balonéw dostarczajg formacje aeronautyczne.

W dalszym ciggu poslugujemy sie moto-
rzystami i cyklistami. Motorzysci przewozg
depesze znacznie predzej, lecz wymagajg dobrych
drég bitych lub zwiréwek. Na drodze blotnistej,
piaszczyste] lub na bezdrozu motorzysta staje sie
bezsilnym i w daleko gorszej sytuacji niz goniec
pieszy, gdyz ani porzuci¢ motoru nie moze, ani
jechaé¢ dalej nie jest w stanie. Cyklista w takich
wypadkach ma wiece] szans powodzenia, gdyz
w najgorszym razie rower przeprowadzi lub na
plecach przeniesie. Za to do przewiezienia depe-
szy zuzywa znacznie wigcej czasu.

Starym, lecz bardzo wyprébowanym srod-
kiem lgcznosci sa goncy konni, ktérzy co do
szybkosci réwnaja sig prawie z cyklistami, a przy-
tym posiadajg te zaletg, ze po najgorszych dro-
gach przejada. Przy wyznaczaniu drogi, ktérg ma
odbyé jezdziec czy cyklista, nalezy kierowaé sie
nie obraniem drogi najkrétszej, ale obraé droge
mozliwie najmniej narazong na dzialanie ognia
nieprzyiacielskiego.

koncu za$§ najpowolniejszym, ale jedno-
cze$nie najpewniejszym srodkiem lgczno$ei jest
gonlec pieszy, dla ktorego przy dobrej woli
niema ani zlych drég, ani przeszkéd. W warunkach
bojowych dla wiekszej pewnosci i szybkosci prze-
kazywania meldunkéw i rozkazéw tworzy sie
t. zw. ,lancuch goncéw® przez ustawienie sze-
regu goncéw w odleglosci 150 —500 metréw. Po-
zgdanym jest, aby pojedyncze posterunki goncow
widzialy sie wzajemnie.

Oto sg wszystkie Srodki lacznosci, jakimi
rozporzadzamy. Jak wyzej wspommallsmy, jedne
drugie uzupelniaja, lecz nie wykluczaja Golab
np. przenosi wiadomosé o kilka lub kilkanascie
kilometréw z miejsca medostqpnego do golquka,
tam mu depesze odbieraja i przesylajg jg dalej
zapomocg radiotelegrafu lub telefonu na dowolne
odleglosci. Lecz golab moze niedolecieé lub zginaé

Wystawa Fortyfikacji
daownego Lwowa

depesze: zapomocag migaczy, poslancéw, rakiet
i t. d. chociazby tylko do najblizszych posterun-
kow, skad dalej idzie depesza przez motocyklistow,
rowerzystow, goncéw konnych, dalej telefonem i t.d.
byleby tylko doszla do swego miejsca przeznacze-
nia. Nalezy tedy poslugiwaé sig wszystkimi $rod-
kami, jakie stojag do dyspozycji, kazdy z nich orga-
nizujgc tak, 1akgdyby on jeden istnial tylko i mial
sam przez sig¢ wystarczyé.

O tym, ktérego z nich w danym wypadku
nalezy uzyé, decydujg warunki walki i okolicznosci
lokalne.

Na koniec nalezaloby podkresli¢, jak wazng
jest rzeczg posiadanie dokladnego c¢zasu przez
oddzialy na froncie, oraz podaé¢ sposéb regulo-
wania czasu w polu. Centralna stacja radio-tele-
graficzna w Warszawie podaje codziennie dwu-
krotnie czas urzedowy, stwierdzony na podstawie
obliczen obserwatorium astronomicznego do uzytku
dowdédztw na froncie i w kraju.

Stacje radiotelegraficzne przy dtwach na fron-
cie obowigzane sg natychmiast po odebraniu sy-
gnalu z Warszawy przekazaé go szefowi lgczno-
sci, wzglednie przez niego wyznaczonemu ofice-
rowi, ktérego obowigzkiem jest podanie czasu
wszystkim jednostkom podleglym danemu dowo-
dztwu. Sposéb przekazywania czasu reguluje od-
powiedni regulamin stuzby lacznosci.

Z a k o n c z e n i e

Laczno&é posiada tak doniosle znaczenie, ze
dzi$§ nie mozna pojgé dzialan wojennych bez udo-
skonalonych i znakomicie wspoéldzialajgeych orga-
néw lacznosci. Jednolite metody nauczania, opra-
cowane regulaminy, dobrze zorganizowane kursy
przeszkolenia oraz wyposazenie techniczne maja
na celu udoskonalenie sluzby lgcznoSci, ale jest
to zadanie na dluga metg, o ktérym moze daé
wyobrazenie przeglad wszystkich srodkéw laczno-
§ci i ogrom zadania, jakie ten rodzaj broni ma do
spelnienia. Wielkie manewry niektérych armij od-
bywaja si¢ nieraz w ten sposéb, ze jedna strona
wystepuje z calym zasobem wojska i stuzb, a druga
jest reprezetowana tylko przez dowédztwa i stu-
zbe lacznosci; przyjgto bowiem za zasadq, ze gdy
lacznosé sprawnie funkcjonuje, wszystko inne musi
funkcjonowaé.

Inz. tukasz Dorosz

Lwéw — Teatr Wielki
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Elektryfikacja wezta warszawskiego

Elektryfikacia Wezla Kolejowego Warszawskiego
obejmuje w pierwszym okresie budowy elektryfikacie na-
stepujacych linij kolejowych dla ruchu podmlc]sklego War-
szawa — Otwock, Warszawa — Zyrardéw i Warszawa —
Minsk Mazow. W okresie drugim ma nastgpié¢ elektryfikacja
dalszych linij podmiejskich, a wige: Warszawa — Blome,
Warszawa — Modlin i Zegrze, Warszawa — Tluszcz i War-
szawa — Radom. Ponadto na linii Warszawa Zachodnia
(dawniej Czyste) — Warszawa Wschodnia zelektryfikowany
bedzie réwniez ruch dalekobiezny. Parowozy na tych sta-
cjach beda zastgpowane przez lokomotywy elektryczne.
Ogélnie w pierwszym okresie zelektryfikowanych bedzie
110 km linii kolejowe;.

Tabor Trakcji Elektrycznej
Dotychczasowe pociagi podmiejskie kursujgce na
" linjach: Warszawa — Otwock — Zyrardéow — Minsk Mazo-
wiecki zostang zastapione calkowicie po ukonczeniu pier-
wszego okresu elektryfikacji przez pociggi elektryczne.
W najinniejszym skladzie pociag elektryczny zlozony bedzie
z elektrycznego wozu silnikowego i dwuch wozéw doczep-
nych, stanowiac t. zw. jednostke. W zaleinosci od potrzeb
ruchu bedzie lgczone w jeden pocigg dwie lub trzy jednostki.
W pociagu 9-cio wagonowym zlozonym =z trzech jednostek
bedzie ogolem 1.050 miejse dla pasazeré6w. W wozie moto-
rowym znajduje si¢ kabina dla motorniczego, przedzialy
z urzadzeniami elektrycznemi, przedzial bagazowy i prze-
dzialy dla pasazeréw (w tem 360 miejsc stojacych.) W wa-
gonach doczepnych, stanowigcych jedng calosé na 3-ch
wozkach, znajduja sie przedzialy dla pasazeréw, a ponadto
w wagonie tylnym doczepaym jest réwniez kabina dla silni-
kowego. Przy jezdzie w jednym kierunku motorniczy steruje
z kabiny w wagonie motorowym — przy jezdzie zas w kie-
runku przeciwnym, steruje z kabiny w wozie doeczepnym.
Niema wiec potrzeby nawracania pociggu i przestawiania
wagonu motorowemu przy zmianie kierunku jazdy. Wagony
pociggéw elektrycznych nie posiadaja drzwi otwieranych na
zewnatrz, jak wagony trakcji parowej, nie posiadajg row-
niez stopni. Drawi znajduja si¢ w korytarzach wagonéw, sg
systemu rozsuwanego, a poziom podlogi wagonowe] jest
prawie rowny z plaszczyzng wysokiego peronu. Dzieki ta-
kiemu rozwigzaniu moze by¢ osiggniete szybkie wsiadanie
i wysiadanie podroznych, co skroci znacznie czas postoju
na stacjach. Drzwi s3 otwierane i zamykane pneumatycznie;
sterowaé tem bedzie kierownik pociagu. Odblokowane przez
kierownika pociggu drzwi otwierajs si¢ za naci$nigciem
klamki. Otwarcie nieodblokowach przez kierownika pociggu

drzwi przez pasazerdow jest mozliwe tylko przy uprzedniem
pocnqqchnu raczki odpowiedniego zaworu bezpieczenstwa
i zerwaniu plomby. Rozpoczgcie jazdy przez motorniczego
nastgpowaé bedzie po otrzymaniu przez niego $wietlnego
sygnalu odjazdowego, ktéry nadaje kierownik pociagu po
zamknieciu drzwi i ustaleniu, Ze pocigg jest gotéw do odja-
zdu. Kazdy elektrowoéz posiada cztery silniki elektryczne
umieszczone pod pudlem wozu i napedzajgce osie kol zapo-
mocg przekladni z kél zebatych. Moc godzinna wozu silni-
kowego wynosi 920 KM ; maksymalna sila pociggowa na
obwodzie kot pednych wynosi 12.000 kg. Pociag elektryczny
przy pelnem obciazeniu, bez wzgledu na ilosé zlaczonych
jednostek, moze osiagna¢ maksymalna szybkosé na poziomie
95 km. godz. Cecha charakterystyczng pociagow elektry-
cznych jest ich szybki rozruch i osigganie w bardzo krotkim
czasie wysokich szybkos$ci jazdy, przez co czas jazdy mie-
dzy stacjami ulegnie znacznemu zmniejszeniu. Dzieki nowo-
czesnej budowie zmechanizowanych drzwi i wysokim pero-
nom o poziomie podlogi pociggu elektrycznego — czas
postoju na przystankach zostanie tez zmniejszony. Pociagi elek-
tryczne sa zaopatrzone w hamulce elektro-pneumatyczne
systemu Westinghouse’'a, a ponadto znajduja sie na nich do-
datkowe urzadzenia bezpieczenstwa do automatycznego
zatrzymania pociggu w razie przejechania zamknietego
sygnalu. Pociagi sq sterowane i uruchamiane elektro-pneu-
matycznie. Ze wzgledu na jednoosobowg obsluge elektro-
wozu, zoslal przewidziany na korbie nastawnika jazdy przy-
cisk bezpieczenstwa, powodujacy zatrzymanie pociggu w wy-
padku zaslabnigcia motorniczego. Pociagi s3 ogrzewane
elektrycznie. Poza zelektryfikowaniem podmiejskiego ruchu
kolejowego zelektryfikowany jest rowniez migdzy stacjami
Warszawa Wschodnia i Warszawa Zachodnia ruch daleko-
biezny. Na stacjach tych parowozy beda zastepowane przez
lokomotywy elektryczne. Lokomotywy elektryczne posiadaja
podobnie jak wagony motorowe cztery silniki elektryczne
o calkowitej mocy godzinnej 2.200 KM. Uruchamianie i ste-
rowanie jest elektro-pneumatyczne. Elektryczne wagony
silnikowe jak rowniez i1 lokomotywy elektryczne napedzane
s4 pradem stalym o napigciu 3.000 V. Zelektryfikowany
Wezel Kolejowy Warszawski bedzie posiadal w pierwszym
okresie 60 jednostek elektrycznych i 10 lokomotyw elektry-
cznych.

Zwiekszenie mocy Nadajnika Lwowskiego

W ostatnim piecioleciu odbywa si¢ w dziedzinie
radiofonji poprostu wyscig w budowie coraz to silniejszych
stacyj, ze wzgledéw propagandowych i powiekszenia zakresu
slyszalnosci.

Ze wzgledu na duze obszary obslugiwane przez kilka
stacyj Polskie Radjo postanowilo powigkszyé moc istnieja-
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cych stacyj nadawczych, pragnac pokryé jak najwieksze
obszary kraju falg bezposrednia, czyli zapewni¢ dobry
odbiér detektorowy. To da si¢ uzyskaé jedynie na drodze
powiekszania mocy aparatury nadawczej. Z praktyki i ob-
serwacji wiemy, zZe stacje slabe w dzisiejszym okresie ging
w t.z. eterze, poprostu na wigkszych odleglosciach sg jesz-
cze niestychalne.

Powigkszenie mocy stacji Iwowskiej jest réwniez
pewnym momentem propagandy polskiej na terenie miedzy-
narodowym. Moc 50 KW. ustalong zostala z pewnego kom-
promisu migdzy kilowatami a maksymalnymi kosztami eks-
ploatacyjnymi, bowiem z podwyzszeniem mocy rosna pro-
porcjonalnie koszta eksploatacyjne, drozszy jest prad elek-
tryczny, lampy i t. d. 50 KW. jest tg granica potrzebna
z jednej strony na pokrycie wielkiego obszaru falg przy-
ziemna, z drugiej za$§ na nie przekroczenie pewnych maksy-
malnych kosztéw eksploatacyjnych. Polskie Radjo przyste-
pujac do budowy, przyjelo za zasadg budowanie stacji

najnowszego typu, stosujac wszystkie ostatnie zdobycze
techniki, na tym polu.
Nowa stacja lwowska jest pierwsza tego typu

w Europie, a ledwie czwarta na swiecie stacjg radjofonicznj.
W aparaturze nadawczej zastosowano przy znacznym pod-
wyzszeniu wspdlczynnika sprawnosci modulacje w ostatnim
stopniu tak zwanym modulatorem klasy B. Zalety tego
systemu sg wielkie: oszczgdnosé w konsumeji energji elek-
trycznej, bowiem pobor mocy ze sieci zalezny jest od glebo-
kosci modulacji, pozatem jakosé przekazywanych transmisji
jest bardzo wysoka, polepszenie w stosunku do starego
systemu okolo 50Y/.

Précz tego stacja jest zautomatyzowana. Wszelkie
prace, jak zalaczanie, regulacje, dozér nad wieloma jedno-
stkami maszynowymi i t. d.,, wykonywane sa przez pewnego
rodzaju roboty el. ktorym impulsy rozkazujace daje inzynier,
obserwujacy pracg poszczegdlnych jednostek przy specjal-
nym stole kontrolnym, do ktérego schodza sie¢ w postaci
przewodéw nerwy calej aparatury. Z powyiszego wynika,
Ze nowy typ stacji lwowskiej jest typem nawkro§ nowocze-
snym. Tu zaznaczy¢ nalezy, ze tempo postepu w tym dziale
radjotechniki jest tak szybkie, Ze koniecznym jest sledzenie
i zastosowywanie najnowszych systemoéw techniki.

Stacja zostala zaprojektowana 1 wykonana przez
Wydzial Budowy Dyrekeji Technicznej Polskiego Radja.
Okolo 90%, czesci skladowych wykonano w kraju t. |.

w firmach i warsztatach Wydzialu Budowy. Jedynie czesci
skladowe nie wykonywane w kraju, zostaly zakupione zagra-
nica. Montaz, uruchomienie i préby z tym zwigzane wyko-
nane byly przy czynnym wspotudziale personelu eksploata-
cyjnego. Prace odbywaly si¢ w warunkach bardzo trudnych.
Nowe urzadzenia musialy by¢ montowane w salach miesz-
czacych stara aparature, ktora bez przerwy dzialala.

Wydzial techniczny biorac pod uwage popularnosé
radjofonji w Iwowskim okregu, pomimo wszystkich zrozu-
mialych trudnosci montazu nowe| aparatury w dawnych
pomieszczeniach, nie przerwalo ani na 1 dzien pracy radjo-
stacji. Wynikly z tego szczegélne trudnosci uruchomienia
stacji w terminie przewidywanym. Dlatego tez praca insta-
lacyjna, montazowa i préby odbywaly sie nocami i w czasach
wolnych od normalnej eksploatacji stacji.

W koncu nalezy zaznaczy¢, Ze poza innymi korzysciami,
wynikajacymi z budowy radjostacyj we wlasnym zakresie,
rozszerza sie mozliwosci pracy i doswiadczenia naszego
personelu technicznego.

(Przyp. red.) Powyisze sprawozdanie podane nam
przez p. inz. Koreckiego jest trescia jego przer_mj)wienia
wygloszonego na poswieceniu Radjostacji Lwowskiej doko-
nanym przez X. Rekasa w dniu 19 wrzesnia 1936 r.

Niestety bardzo zreszta uprzejmy p. Korecki nie mégt
podaé nam wigce] szczegoléw dotyczacych samej aparatury
a to z powodu dyskrecji do jakiej jest zobowiazany wzgle-
dem firm dostarczajacych urzadzen. Obiecal nam jednak
porozumieé si¢ z odpowiednimi czynnikami, by mée poswie-
ci¢ tej sprawie wiece] miejsca w nastepnym naszym nu-
merze.
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Frekwencja na polskich szlakach

powietrznych stale wzrasta

Statystyka Polskich Linij Lotniczych wykazuje w ciagu
ostatnich miesigcy znaczny wzrost frekwencji. 1 tak np.
w ciggu sierpnia r. b. frekwencja na niektérych liniach
P. L. L. ,LOT“ wynosila ponad 70%; nosnosci samolotu.
(na linii Warszawa — Lwoéw 88,6%, na linii Warszawa —
Gdynia 83,5%, Gdynia — Warszawa 76,9%/;, Warszawa — Kato-
wice 72,2%). Przecigtny zas procent frekwencji na wszy-
stkich polskich szlakach komunikacyjnych wyniést 61,1. O ile
w sierpniu ubieglego roku polskie linie lotnicze mialy 440/,
frekwencji, w maju b. r. 54,19 w czerwcu juz 57,4%; o tyle
w sierpniu b.r. 61,19, czyli 11,19/ ponad $redniag maksymalina
wszelkich $rodkow lokomocji.

Schron zelbetowy z gotowych czeéci

Na wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotechni-
cznego w Warszawie wystawiono ciekawie pomyslany schron
z gotowych czesci. Schron sklada si¢ z segmentéw zelbeto-
wych, ktéorych wyréb jest b. prosty i wszedzie mozliwy.
Stosunkowo duza waga segmentu utrudnia przewoéz,

Schron sklada si¢ z dwoch lukowych segmentéw
(ktére pokazano oddzielnie na terenie tuz obok schronu
samego). Wymiary (grubos¢ $cian) zalezne sa od wymagan
stawianych schronowi. Segmenty lekkie i cienkie o gr.
$cianek ok. 10 cm pozwalajag na szybka iracjonalna budowe
pomieszczen uszczelnionych (schronéw przeciwgazowych),
wymiary wigksze. a wigc ponad 50 em grubosci sklepienia
stosuje sig przy schronach majacych chronié zaloge réwniez
przed skutkami wybuchéw bomb burzacych. Trzy czesci
segmentu wykonano przy pomocy form-deskowan stalowych,
pozwalajacych na precezyjne utrzymanie wymiaréw i ksztal-
tow segmentu, co szczegolnie jest wazine ze wzgledu na
doktadne ich polaczenié. Uzyskuje si¢ w ten sposéb réwniez
calkowite giadkie powierzchnie betonu tak, ze niewrazliwe
sa przez to na nierébwromierne osiadania gruntu, co przy
slabych gruntach jest zaleta bardzo wazna.

Opisane powyze] fragmenty schronéw polaczono
w ten sposéb, Ze tworza calosé podzielona na osobne po-
mieszczenia przedzielone $ciankami i drzwiami stalowymi
gazoszczelnymi. Wkopane sq na glebokosé ok. 1,50 m
i przysypane warstwa ziemi grubosei 30 cm. W rzeczywi-
stoSci moga one byé ustanowione bez wykopu jako wolno-
stojace. wCement“.

«—WZmocnienie styku
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Bezpieczenstiwo,

Choroba kesonowa i walka z nig

Przy budowie wielkiego mostu na Wisle pod Wiloc-

tawkiem prowadzone byly w ub. roku — jak infor-
muje dr. H. Hummel w ,lnspektorze Pracy® — prace
podwodne, przy pomocy kesonéw. Budowe prowadzily
dwie firmy na jednym brzegu kazda. Na lewym
brzegu warunki terenowe byly pomyslne i cisnienie

2,2 atmosfery bylo wystarczajace. Natomiast na prawym
brzegu Wisly, gdzie warunki byly duzo gorsze, poniewaz
kesony trafialy nie na piasek, jak po stronie lewej, lecz na
gling 1 mul rzeczny, trzeba bylo stosowa¢é ciSnienie wyzsze,
bo dochodzace do 2,9 atmosfery. W pierwszej firmie przy-
stapito do pracy 171 kesoniarzy, przyczem zachorowan keso-
nowych bylo 81; w drugiej firmie przystapilo do pracy 251
robotnikow, zachorowan zas bylo 240. Choroba kesonowa
jest jedna z najbardzie] niebezpiecznych chorob zawodowych
ktora powstaje wskutek pracy pod wysokiem ciSnieniem.
Momentem na;bardzne] niebezpiecznym jest przejScie z wy-
sokiego ciénienia do normalnego, po zakohczeniu pracy.
Przejscie to musi byé bardzo wolne, robotnicy przechodza
do t. zw. §luzy, w ktére] stopniowo obniza sie ciénienie.
Réwniez przy wchodzeniu do kesonéw podlegajg oni ta-
kiemu samemu ,§luzowaniu*. Choroba przebiega w ten spo-
séb, ze robotnik w kilka minut po wyjsciu z kesonu zaczyna
odczuwaé rwace bole w konczynach i w calym ciele. Sa
one tak dotkliwe, jak najostrzejszy bol zeba. Dorosli ludzie
wija sie z bélu i placza, jak male dzieci. Cierpienia trwaja
2 — 3 dni, koncza sie zazwycza] wyzdrowieniem. Bywaja je-
dnak wypadki znaczne cigzsze, konczace sie czgsSciowem
porazeniem ciala, lub nawet smiercia. Powodem dolegliwo-
sci jest nagle uwolnienie sie pecherzykow powietrza w orga-
nizmie, przy szybkiem obnizeniu cisnienia. Jest to tak, jak
gdyby ktos nagle otworzyt syfon z woda sodows. Peche-
rzyki powietrza gromadzg si¢ w tkankach, ktére rozrywaja
oraz w krwi, utrudnisjgc krazenie. Natychmiastowe przenie-
sienie chorego do sSluzy pod cisnienie powoduje ponowne
rozpuszczenie powielrza w sokach ustroju i usuniecie dole-
gliwosci. Na chorobe kesonowa wplywajg dwa czynniki:
zly dobér robotnikéw do tej czesci pracy, — nie kazdy bo-
wiem znosi ja dobrze; oraz zbyt szybkie obnizanie ci$nienia
przy nSluzowaniu® robotnikéw. Zasadniczym warunkiem
walki z chorobg kesonowa jest staranny dobér robotnikéw
do pracy, oparty na dokladnem badaniu przez kompeten-
tnego lekarza, staly nadzér lekarski przy prowadzeniu ro-
bot kesonowych 1 Sciste przeslrzeganie przepiséw, dotycza-
cych powolnego ,$luzowania“ robotnikéw. Przy zasto-
sowaniu tych Srodkéw liczba zachorowan moze byé znako-
micie zmniejszona, a wypadki Smierci wogéble usuniete.

Zteidobre $rodki do mycia rqk po pracy

Utrzymanie czystosci skéry przez robotnikéw, ktérzy
stykaja sie z substancjami, dzialajgcemi szkodliwie na skére,
posiada duze znaczenia zdrowotne. Do takich substancji
naleza np. smary, barwiki i rézne inne zwiazki organiczne
i nieorganiczne, ktore czesto wywolujg uporczywe choroby
skérne. Do mycia rak uzywaja jednak czesto robotnicy
zwiazkoéw szkodliwych, ktore draznia skére i same przez
sie moga wywolaé powazne schorzenia skoérne. Nalezy je
poznaé i wystrzegaé sig¢ ich. Do mycia zanicczyszczonych
smarami rak uzywa si¢ czesto roztworu sody z mydiem.
Dziala ona szkodliwie na naskérek, powodujac jego uszko-
dzenie. Swiadectwem tego moze byé¢ znany objaw czescio-
wego zniszczenia paznokci, spotykany u praczek. Szkodliwe
jest takze uzywanie mydel potasowych do odtluszczania
rak, lub tez plynéw takich jak benzyna, benzol i t. p. My-
dla potasowe zawierajs zawsze wolny lug potasowy, ktéry
dziala Zraco na skére, benzyna za$§ nadmiernie odtluszcza
skore. Wskutek dluiszego uzywania takich srodkéw moga
sig rozwinaé najrozmaitsze cierpienia skérne. Myé rece ze
smaréw powinno si¢ wodg ciepls, zwyczajnem mydlem
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i szczotky. Jesli uzywa sie do szybkiego odtluszczenia rak
benzyny, naleZy zaraz po umyciu wetrzeé w skorg troche
lanoliny. Do usuwania barwikéw ze skéry uzywa sie czesto
sody z chlorkiem wapniowym, lub tez podchlorynéw sodo-
wego, lub wapniowego. Dzialaja one szkodliwie na gruczoly
potowe skory i czesto, wskutek uzycia ich rozwijaja sie
uporczywe wypryski. Srodkiem, ktory moze doskonale =za-
stapi¢ te szkodliwe preparaty jest podsiarczan sodowy
(N2S.04). Jak wykazala praktyka jest on zupeinie dla skéry
nieszkodliwy, dzieki zas wlasciwosciom redukujacym dosko-
nale usuwa resztki farb. Nalezy go uzywaé w rostworze
wodnym, do plékania rak, poczem rece nalezy zmy¢é czysta
woda.

Jak odpoczywaé po pracy umystowej?

Praca umyslowa jest wysilkiem ciezkim i wyczerpu-
iqcym dla systemu nerwowego. Kto chce zachowaé spraw-
nos¢ wladz psychicznych i §wiezo§é umysiu powinien do-
brze wyzyskaé czas wolny po pracy. Powstaje pytanie, jak
powinien pracownik umyslowy spedzi¢ wolny dzien po
pracy: czy wstrzymaé sige zupelnie od wszelkich czynnosci
intelektualnych i poswiecié sie wylacznie rozrywkom fizy-
cznym, czy tez w inny sposéb zorganizowaé odpoczynek ?
Sprawe te omawia dr. Piotr Macewicz w interesujacej pracy
p. t. ,Praca umyslowa, a zagadnienie psychohigjeny“.

Zadaniem odpoczynku — twierdzi on — jest nietylko
odnowienie zuzyte] energiji psychicznej, lecz takze wzmoze-
nie ogdlnego jej zasobu i jakosci. Trzeba bowiem pamigtaé,
ze do pracy nie wystarczy sam zasob energji, konieczna

" jest takze okreslona jej jakosé¢, ktoéra moglibysmy nazwaé

wrozporzqdzalng”. Aby wyjaénié, na czem polega owa ,roz-
porzadzalnosé* mozemy sie postuzyé poréwnaniem : jest to
tak, jakgdyby ktos posiadal znaczny kapital, lecz nie mogt
go wykorzystaé, bo — przypusémy — znajduje si¢ ze swym
kapitalem na pustyni: albo Zyje w warunkach normalnych,
lecz wlasne skapstwo uniemozliwia mu naruszenie kapitalu.
Tak samo zupelnie zawieszenie czynnosci psychicznych
w okresie wypoczynku, gdyby bylo mozliwe, stwarzaloby
najlepsze warunki odnowienia kapitalu owej energji, lecz je-
dnoczesnie ,,zamrazaloby"” go. Czynnosci w dniu odpoczynku
nie powinny byé ani wyczerpujace pod wzlgdem fizycznym,
ani nuzgce pod wzgledem psychicznym. Warunek ten zo-
stanie spelniony, jesli wypoczynek poswiecimy np. rozum-
nemu uprawianiu sportu, lub, wobec nieodpowiednich wa-
runkéw zewnetrznych (np. atmosferycznych) stosownej lek-
turze, zebraniom towarzyskim, a przedewszystkiem przezyciom
estetycznym, jak np. sluchaniu koncertu, zwiedzaniu galeryj
obrazéw it. p. Powinno si¢ odmieniaé wrazenia w dniu odpo-
czynku ; nalezy je przytem tak planowaé, aby nie byly ani
monotonne, ani tez zbyt réznorodne. W pierwszym bowiem
wypadku powstaje znuzenie, w drugim —- cierpi uwaga. Oto
ogdlne zasady racjonalnego wyzyskania odpoczynku, podane
przez dr. Macewicza.

k a

Sp. Zdzistaw Czwiertnia

Dnia 21 lipca 1936 r. zging! bohaterska sSmiercia,
ratujac tongcego, w falach Wisly w Opaleniu kolo Tczewa
§. p. Zdzistaw Czwiertnia, absolwent Politechniki Lwowskiej,
czlonek Zwiazku Studentéw Inzynierii Mierniczej Polite-
chniki Lwowskiej. Zmarly jako szczery i zyczliwy kolega
zaskarbil sobie przyjazn wszystkich znajomych, ktérzy tez
na zawsze zachowajg Go w pamigci. Jednoczesnie zawiada-
miamy, ze za spokéj duszy §p. Zdzistawa Czwiertni odpra-
wione zostanie nabozenstwo zalobne w poniedzialek dn. 2
listopada, b. r. o godz. 8 rano w kosciele parafialnym §w.
Marii Magdaleny.

Zwiqzek Studentow Iniynierii Mierniczej
Politechniki Lwowskiej

Kron Zzaltobna
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Wycieczki wakacyjne Zwiqzku Studentow
Inzynierji Politechniki Lwowskiej

W okresie wakacyjnym roku biezacego odbyly sie
2 wycieczki naukowe studentéw Wydzialu InZynierii zorga-
nizowane przez Z. S. . w porozumieniu i przy poparciu
Rady Wydzialu i Senatu Pol. Lwowskiej.

a) W okresie od 24 VI. — 1. VII. 36 odbyta sie
wycieczka krajowa pod przewodnictwem JWP. Profesoréow
Dr. Inz. Karola Watorka i Dr. Inz. Stanistawa Brzozowskiego.
Trasa wycieczki biegla ze Lwowa przez Torun -— Bydgoszcz
— Gdynig¢ Hel — Zakopane i Lwow. W Toruniu uczestnicy
wycieczki zapoznali si¢ z projektem i pracami nad przeré-
bka mostu kolejowego na Wisle, z rozwiazaniem wegzla kole-
jowego torunskiego, z caloksztaltem robot przy budowie
linii kolejowej Torun — Sierpce. Z Torunia wycieczka prze-
plyneta na statku do Bydgoszczy, gdzie zwiedzita $luze
i jaz w Brdy ujsciu, oraz zapoznala sig z organizacja
pracy w gléwnych warsztatach kolejowych i montownia
rozjazdow. W Gdyni mieli uczestnicy mozno$é dokladnego
zaznajomienia sie¢ z sytuacja 1 rozwojem obecnym wezla
portowego gdynskiego, stacig rozrzagdowsq i rozbudowa portu.
W Zakopanem, po wysluchaniu objasnien, tyczacych sie
budowy pierwszej kolejki linowej na Kasprowy Wierch —
wycieczka odbyta przejazdzke na szczyt — podobnie auto-
karemi urzadzono wypad do Morskiego Oka. Na odczycie
bogato ilustrowanym wykresami i tablicami, poznali ucze-
stnicy stan robot inwestycyjnych i plan rozbudowy Zakopa-
nego. Wycieczke subwencjonowata Rada Wydzialu InZynierii
L. W. i Zwigzek Stud. Inz., pozostalg czesé kosztéw pokry-
wali uczestnicy. W wycieczce wziglo udzial ogolem 36 osob,
w tem 2 pp. profesoréw, 1 adiunkt, 5 asystentéow i 28
studentow, czlonkow Z. S. L.

Koszt wyzywienia i dodatkowych przejazdéw dla 30
uczestnikow wyniést 1006,80 zt na 1 uczest. (33,56)

Koszt przejazdow ko-

lejami 2Y uczestnikow 1072,00 ,, (38,29)
Koszta organizacyjne 64,50 ,, (21,15)
Catkowity koszt 2143,30 =zt

Koszt na jednego uczestnika 74,00 z!

Wycieczka trwala ogoélem 9 dni, wiec dziennie na
uczestnika przypada 8,23 z! w tem na przejazdy kolejami
4,31 z! utrzymanie i dodatkowe przejazdy oraz koszta org.
3,92 zl. Kierownictwo administracyjne spoczywalo w rekach
kolegow, czlonkow Zarzadu Z. S. L.

b) W dniach od 6 — 19 lipca urzadzona zostala wy-
cieczka naukowa do Niemiec pod naukowym kierownictwem
JWP. Prof. Dr. Inz. Maksymiliana Matakiewicza., Trasa wy-

cieczki przechodzila ze Lwowa przez Katowice — Berlin —
Magdeburg — Brunswik — Hannower — Minden — Miin-
ster — Dortmund — Henrichenburg — Kassel — Hemfurt —

Bamberg -— Lipsk — Drezno — Wroctaw — Kozle spowro-
tem Katowice.

W wycieczce wzielo udzial ogélem 16 osob. 1 profe-
sor — 2 asystentow i 13 studentow Wydzialu InzZynierii.
Wycieczka byla subwencjonowana przez Rade Wydzialu
Inzynierii i Zwiazek Stud. Inz., pozostale koszta pokryli
uczestnicy wycieczki.

Koszt catkowity wycieczki przypadajacy na jednego
uczestnika wyniost 240 z!, w tem bilety kolejowe 117 zl,

K ot

Nr. 7-8

Nauvkowych

koszt utrzymania, noclegéw i przejazdéow 123 zi. Dzienny
koszt utrzymania i przejazdéw kolejami i autobusami na
jednego uczestnika 17.10 zi. Wycieczka korzystata z 609,
znizek na kolejach niemieckich, oraz z marek turystycznych
(registermarek) nabytych po kursie 1.28 zl. Program wycie-
czki zostal ustalony w porozumieniu z organizacjami stu-
dentéw niemieckich, ktorych delegaci towarzyszyli wycie-
czce na calej trasie!

Z Kota Mechanikéw Stud. Politechniki Lwowskiej

Dnia 17. X. b. r. odbylo sie¢ pierwsze powakacyjne
Zebranie Zarzadu Kota Mechanikéw St. P. L. Na szczegdlna
uwage zasluguje sprawozdanie Komisji Wycieczkowej K. M.
o urzadzonej wycieczce naukowej do Niemiec, oraz krajowej
wycieczce do Warszawy. Prace Komisji Wycieczkowej nad
zorganizowaniem wycieczki zagraniczne] rozpoczeto juz
w marcu b. r.,, z powodu jednak znacznych trudnosci doszla
ona do skutku dopiero z poczatkiem pazdziernika b. r. Wy-
cieczka trwala 12 dni, korzysci osiagnigte przez uczestnikow
sq bardzo wielkie. Dla ilustracji wymieni¢ nalezy poznanie
takich fabryk jak Zaklady Siemens’a, A. E. G., Borsig'a,
Sachsenwerk i t. p. Poza tym zwiedzano Berlin, Drezno, oraz
inne ciekawe miejscowosci. Byla to pierwsza wycieczka
zagraniczna, jaka udalo si¢ =zorganizowaé Kolu Mech.
w ciggu ostatnich lat.

Wycieczka krajowa do Warszawy odbyla sie z okazji
Wystawy Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego,
w ten sposob liczna grupa uczestnikow miala mozZnosé
zobaczyé mozliwosci krajowej wytworczosci w zakresie hu-
tnictwa, budowy maszyn, elektro i radjotechniki i t. p.

Zwiqzek Stuchacz. Architektury Pol. Warszawskiej

Zwigzek Stuchaczow Architektury Politechniki War-
szawskie] przyjal przed wakacjami dwie wycieczki studentow
zagranicznych: Akademji Sztuk Pieknych w Kopenhadze,
Wydzialu Architektury oraz Wydzialu Inzynierii Politechniki
w Sztokholmie. Z obu grupami kolegow zadzierzgnieto bar-
dzo mite stosunki, czego nastepstwem jest projekt zorgani-

zowania wycieczki architektonicznej do krajéw skandynaw-
skich (Szwecja, Finlandja Estonja, Lotwa).
Ozywiona dzialalnosé naukowa Zwigzku obejmuje

odczyty z réznych dziedzin, zwiazanych z architektura, wy-
cieczki do wykonywanych lub ukonezonych budowli w War-
szawie oraz wydawnictwo skryptéw. W opracowaniu s3 trzy
skrypty z Budownictwa, Historji Architektury Starozytnej
oraz Sredniowiecznej.

Pragnac ulatwié nowowstepujagcym Kolegom studja,
ZSA wydel w tym roku ,Informator Architektury“, ktory za
przystepng ceng 50 gr. zaznajamia czytelnikéw z organizacia
Wiadz Politechniki, stowarzyszeniami akademickiemi i pro-
gramem studjow.

Odbyly sie dwa dancingi Architektury, cieszace sie
wielkiem powodzeniem, nalezy tez wspomniec o tradycyjnym
Balu Mlodej Architektury, do ktérego prace wstepne sg juz
rozpoczete i dorocznym wydawnictwie albumie Mlodej
Architektury 1936.

POROE N UNMUE R A, T Y

polrocznie zt 3'—.

W A RUN K

rocznie zt 6°—.

Prenumerate nalezy wplacaé na konto PKO Nr. 152.163 lub
pocztowemi ,Przekazami rozrachunkowemi” — bez oplat

m a n i p 9 | Bl Yfpy———p——iy

C B~ N-: X O GE E S TE S N

miejsce str. 1’ 1/2 | 1/4 | 1/8 ’ 1/16 | 4-ta strona

okladki i o-

po tresci 150 80 ‘ 45 l 30 } 20 |gloszenia za-
przed trescia| 200 l 110 l 60 35 | 25 graniczne

cradiow 200 | 160 | 85 | = | 2 50, drozej

Wiadka dostarczona zt 100. Fotografie, 'klisze 'o}éi"sﬁecialn__e raboty introligatorskie na rachunek klijenta.

odbito w drukarni._ur'z‘lé'dnicz'ei"_':— lwéw, ul

zielona I. 7 — telefon nr. 291-07.

i
—



Z Y C I E T ) C H N I C Z N E

KRAKOWSKIE I ' ¢¢ SPOLKA AKCY]JNA
TOWARZYSTWO F 3 R A N K w Krakowie, Basztowa
UBEZPIECZEN %% L. 6/8. Telelon 120-57.

przyjmuje na dogodnych warunkach ubezpie-
czenia od pozaru, pioruna i eksplozj, od
gradobicia, od kradziezy z wlamaniem i ra-
bunku, od nastepstw wypadkéw, od odpowie-
dzialnoéci cywilnej i samochodow od szkéd.

ODDZIALY: we Lwowie, 3-go Maja 16, w War-
szawie, Mazowiecka 4, w Lodzi, Piotrkowska 99,

w Poznaniu 3-go Maja 8, w Katowicach, Pocztowa 6.

REPREZENTACJE 1 AJENCJE WE WSZYSTKICH WIEKSZYCH MIEJSCOWOSCIACH W POLSCE.

Warszawska Fabryka
Wyrobdw Olowianych i Cynowych

W. KEMNITZ

WALCOWNIA ALUMIMJUM

WarszawalV,
Telefon 10-24-24
. 10-01-24

Terespolska 24.

Poleca sie laskawej klienteli
warstat introligatorski

ROMANOWSKIEGD

Lwow,

10.

ul. Zimorowicza I.

Telefon nr. 237-31.

ARMAMETAL

Wytwoérnia armatur gazowych, wodnych i parowych.

Precyzyjna obrobka metali

Lwoéw, ul. Pohulanka 43 i Kochanowskiego 172. Tel. 296-98.

Wykonuje jako speLjaanqc wszelkg armature do gazu weglowego,
ziemnego i plynnego do pary i wody jak wentyle redukcyjne membranowe,
cigzarkowe i sprezynowe redukujgce z cisnienia do 1000 atm. na ci$nienie
do 25 m/m sl. wody. Dysze i krezy pomiarowe. Wentyle bezpieczeiistwa
sprezynowe membranoweirteciowe na wszelkie ci$nienia, niezawodne w dzia-
taniu. Wentyle przelotowe i katowe bezdlawikowe. Kurki dlawikowo-sprezy-

nowe, oraz wszelkie urzgdzenia laboratoryine, fizyko-chemiczne, maszynowe.

KONTO CZEKOWE P.

K. O. LWOW NR. 506-106.

ZWIAZEK SPOLDZIELNIROLNICZYCH
i ZAROBKOWO - GOSPODARCZYCH
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

OKREGOWY IS BT O N
Dyrekejn 285.52
ie\)(/[_l,\)‘?;(g\)%llé Dzial Sp. kred. 203-31

238-65
228-35

Dzial Sp. mlecz.

Ul. Kopernika 20 Dzial Sp. handl.

jest instytucjg patronacko-rewizyjng dla Spél-
dzielni Kredytowych, Mleczarskich, Rolniczo-
Handlowych, dzialajgcych na terenie woj. Lwow-
skiego, Tarnopolskiego i Stanislawowskiego.

| DoM HANDLOWY

S, DIESENDORF

LWOW, UL. SLONECZNA 5.
Hurtownla farb i chemlikaljl.
Przedstawicielstwo i sklady komisowe :
JAZOT“ SP. AKC. JAWORZNO
Zjednoczone i.xbrykl Zwigzkéw Azotowych
wMOSCICACH i w CHORZOWIE.
Ziednoczone Fabryki Portland-cementu
SFIRLEY" SP. AKC. WARSZAWA.
HBORUTA“ SP. AKC. ZGIERZ.
»HUTA-FENIKS* SP. AKC. BEDZIN.




Zrodia zalkkupu we Lwowie

Czapki Akademickie, studenckie, oraz

sportowe, wojskowe; kapelusze meskie
poleca

JAN WITTMAN

LWOW, UL. TRYBUNALSKA 1.

Firma Chrzeécijanska!

MARIl PSTRUCHOWE)

Poleca na sezon jesienny OBUWIE damskie, meskie i dzie-
cinne, tylko najwyzszej jakosci i po cenach najnizszych
magazyn ohuwia Marii Pstruchowej

Lwéw, ul. Halicka 11.

Salon i pracownia krawiectwa mgskiego

Piotr Janczyszyn

Lwow, ul. Zimorowicza l. 4.

Telefon
202-54.

Sukna pierwszorzednej jakosei, olbrzymi wybér

Jan Wallach

I SYN
Lwow, Rynek 33. Telef. 247-16.

Chrzescijafiska konfekcja

Mieczystaw Zaleski
Lwéow, pl. Marjacki 10.
sprzedaje ubrania od zt 39—

raglany ,, ,, 45—

futra s s 110—

Telefon 200-53.

WIEDENSKA WYTWORNIA
STOLARSKO-TAPICERSKA

Jan Ortner

Lwow,ul. Sykstuska 41.
Telef on 292-79.

Wytwdérnia odznak, Zetonéw i medali

STANISEAWA SOBCZYKA

Lwoéw, ul. Mochnackiego 1 8.
Wykonuje wszelkiego rodzaju odznaki szkolne, wojskowe,
dla klubéw sportowych, tow. Spiewackich, zZetony, pla-
kiety, medale, gwozdzie do sztandaréw, groty po cenach
najnizszych

Juljan Trepczynski
LWOW. UL. DOMINIKANSKA 9.
TELEFON 221-89.
Poleca: Brzytwy, nozyezki do ské-
rek, obegzki do paznokei itd.

SPECJALNA SZLIFIERNIA BRZYTEW.

Przyjemne 1 mile wakacje — jedynie
z APARATEM FOTOFRAFICZNYM,

zakupionym w znanejz solldnoquflrmle

inz. A. Scharf

Lwow, ul. Sykstuska l. 2.

Fabryka Wyrobow Cukierniczych

»»WISE A

Lwow, ul. Leona Sapiehy 1. 34.
Peocleca swe wyroby.

WEDLINIARNIA

Michai Nanowski

Lwow, ul. Zotkiewska 12.

Staly dostawea [l. Domu Technikow
i Bratniej Pomocy Stud. Polit. Lwow.

Michat Drzewicki

Lwow, Relrzynskiego 14. Tel. 251-25,
Filie: ul. L. Sapiehy 21. Telefon 221.08.

ul. Grodecka 91

ul, Stowackiegod, Telefon 211-82.

KAWIARNIA CENTRALNA

LERNL

Lwow, ul. 3 Maja 1. 2.

POLECAMY

Nowootwarty lokal
restauracyjno-sniadankowy

Rohera 1 Seidla
Lwow, ul. 3 Maja 1. 5. Telefon 283-27.

NOWOOTWARTA CUKIERNIA ,
(bAWNIE] ZIEMIA

ZDZISLAWA HO?:HEKERA

Lwow,ul. Hetmanska 8.
Poleca wykwintne wyroby cukiernicze wla-
snej produkeji, oraz wyborna kawe i herbatg.
Ceny umiark owane. Obsluga skrzetna,

CUKIERN

HIERI]HIMAWELZEI

Lwow, ul. Akademic
Poleca swoje pierwszo-
rzegdnej jakosci wyroby.
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Zrodia zakupu we Lwowie

ALENSAOER  LITWIN

Lwow, ul. Boimow 2.

Telefon 242.75.

Maszyny do pisania i liczenia
Specjalny wzorowy zaklad me-
chaniczny do naprawy i czyszeze-
nia wszelkich maszyn biurowych.
Wszelkie naprawy uskuteczniasie
solidnie i terminowo po przy-
stepnych cenach,
Posiadam na skladzie wszelkie
przybory i ezesci dla wszystkich
maszyn biurowyeh.
Przyjmuje abonament na stala konserwacje maszyn.

Zaklady Przemyslowe

Wiktor Litwin

Lwéw, pl. Marjacki 9. Tel. 204-79.

Stacja Obslugi BOSCH. Wylgezna sprzedazisklad fabryezny
akumulatorow KAW. Ladowanie akumulatorow. Naprawa
dynamo-maszyn, motordw, starterow, magnetow, instalacji

N E R WO L, cHEMICA DR. FRANCOSA

Nacieranie stosuje sie przy

REUMATY Z MIE kluciu z powodu przezigbie-

nia, postrzale, ischasie itp.
Do nabycia w aptekach. Wyrob i glowna sprzedaz

APTEKA MIKOLASCHA LWOW, KOPERNIKA 4.

DA UTO-~-POMO C*
ZAKLADY DLA PRZEMYSLU AUTOMOBILOWEGO
Jozef Zimmerman
Lwéw, ul. Leona Sapiehy 1. 83. Telefon nr. 112-11
Stale pogotowie miejscowe i pozamiejscowe. Garaze i kon-
serwacja. Obrobka metali. Samorodne spawanie. Budowa
nadwozia (karoserji). Lakier natryskowy (duco).
Komisowa sprzedaz samochodéw i motocykli.

APTEKA ,,POD WEGIERSKA KORONA“

Dra JANA PORATYNSKIEGO
Lwow, pl. Bernardynski 1. Tel. 227-90.

Wydaje leki na rzecz Opieki Zdrowotnej
wszystkichSzkéi Akademickich.

Poco wydawaé zbyt duzo na aparaty fotograficzne

Firma

AN B0JAN

Lwéw, Kopernika 4.
Telefon 218-34.

Dostarcza tanie a dobre aparaty. Specjalna
pracownia fotograficzna wykonuje starannie i szybko
wszelkie prace amatorskie.

Wytwoérnia i Sktad Pomocy Naukowych

F. M. Zlotnicki

Lwoéw, Pasaz Hausmana 8. Telef. 256-29.
Rok zalozenia 1893. P. K. O. Nr. 500-071.

K. FRANCELISYNOWIE

wlasciciele

_]OZEF FRANCEL 1 ERICH FRANCEL
Lwéw, ul. Nowej Rzezni 1. Tel. 208-70.

BIURO PORADY WOJSKOWE ]
MAJORA W ST.sP. J. GLATT'EGO

LWOW, L. SAPIEHY 39, Il p.
TELEFON 2595

Gimrony  StylOWwWYy”
Lwow, Szaszkiewicza 5.

wyswietla zawsze najlepsze Obrazy,
wystawiaarcywesole Rewje.

bezkonkureneyjna maszyna do pisania,
zdobyla przebojem uznanie wszystkich
warstw  spoleczenstwa. Przez insty-
tucje panstwowe isamorzgdowe, biura
handlowe i przemyslowe, przez Szkoly
1 Lysigee prywalnych odbiorcow, oto

triumfalny pochéd maszyny do pisania
a . ki E
Krélowa malych At B AR A

maszyndo pisania  Wylgczne przedstawicielstwo i sprzedaz
Julian Lomaga
Lwdw, ul. Walowa 11. — Telefon 228-70.
DEMONSTROWANIE BEZ OBO WIAZKU KUPNA.

Zastepstwo i sklad konsygnacyjny firmy

Polskie Zaklady Przemysiu Cynkowego S. A.
w Bedzinie.

Zastepecy

FINKEL, BRATTER, BACH

Lwow, ul. Sloneczna 49, Tel. 235-80_

Polecajg do krycia dachéw najlepszy materjal

ogniotrwaly : blache dwustronnie ocynkowang

i jednostronnie pomalowana marki , CKH*

Krélewska Huta Bgdzin. Blache ocynkowana,

czysto cynkowa, bialg, zelazng. Wiadra ocyn-
kowane, rynhaki itd.




Biura budowlane

Inzynierowie- Architekei

Tadoust Wrdhel § Loopold Harasiiski

Lwéw, Romanowicza 1. 8, — Tel. 2-55-66.

Plany — kosztorysy — kierownictwo.

Stanistaw Rewucki

ARCHITEKT - BUDOWNICZY
LWOW, UL. ZIMOROWICZA L. 5

Telefon nr. 21522

ARCHITEKT

T 3

Budowle przemystowe. — Kominy labryczne.
Wytwoérnia wyrobéw cementowyech.

Rzadowo uprawniony Inzynier-Architekt

Ariur Stahl

LWOW ULICA LINDEGO L. 9.
TELEFON NR. 250-18.

BIURO INZYNIERY JNO-BUDOWLANE

ni. W. Filanowitz i 8. Suchowolski

WARSZAWA, UL. KS. SKORUPKI 7.
TELEFON Nr. 9-19-56.

Pompy studzienne wlasnyeh patentow,

. studnie wiercone, studnie chionne, son-

Studms A dy geognostyezne, sondy hydrologiczne

S oaNiergore B N
2 =N

wykonuje {-ma

Fr. Dominik

Lwéw, ul. 29 Listopada 1. 37
Telefon nr. 218-55.

Wykaz Zzrodel zakupu

ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY
Marcina Stepkowskiego

Lwéw, ul. Sw. Michala 8. (horzna Hostiuszki).
Telef. 221-09. — Wykonuje wszelkie ro-
boty i przyrzady elektrotechniczne.

ZAKLAD ELEKTRYCZNY OKREGU

LWOWSKIEGO S. A. WE LWOWIE,

ul. Leona Sapiehy 3. Tel. 253-84, 253-85.
Sieci rozdzieleze w Brzuchowicach, Busku, Du-
blanach, Holosku Wielkim, Janowie, Krzywezy-
cach, Kulikowie, Lesienicach, Lubieniu Wielkim,
Rzgsnie Polskiei, Sknilowie, Sknitowku, Winni-
kach, Zimnej Wodzie i le'nnuj Wiadee. l)(astawa
hurtowa w Grédku Jagiellofskim, Szkle i Zolkwi.

Nowoczeénie urzgdzony warstat modelarstwa

ROMAN KREBS

Lwow, ul. Zolkiewska 131

Telefon 263-48. Wykonuje: modele szablony wedlug do-
sturczonych wzorow, oraz potrzebne ry-
sunki wedlug przedlozonych projektaw.

Szybko Precyzyijnie. Tanio.

,G ENEJRAT O R~
ZAKLAD E L‘l.{ KTRO-TECH.-MECHANICZNY
STANISLAW HAAS
LWOW, UL. ROMANOWICZA L. 11.

Konto czek. P. K. O. Lwaow 503-630. — Telefon 286-71.
Wykonuje kompletne aparatury elektryczne i czesel
maszynowe dlu diwigow wszystkich systeméw

FABRYKAPILNIKOW

H MACZYNSKI

Lwoéw, ul. Nowej Rzezni I. 16, Telefon 220-18.
Stacja Kolejowa Lwow-Podzameze.

Przyjmuje do nasickania stare pilniki, oraz wyrabia nowe

2 najlepszej stali. Utrzymuje takie na skludzie wszelkie

gatunki pilnikow, tarnikow, raszpli po cenach przystepnych.

CENNIKIL, OFERTY NA ZADANIE GRATIS.

({4

. SSTALRUR

INZ F. JEDRZE JEWSKI I SKA
Lwéow. ul. Akademicka 21, [l p. Tel. 227-78.
\Y)-I;w;ne przedstawicielstwo na Malopelske Wachodnig
Katowickiej Spolki Akeyjnej dla Gérnietwsn i Hutnictwa.
— Dzial Walcowania rur i Stalownia Huly Batory. —
Dnslurc_z:-.: stale szlachetne, narzedziowe i konstrukeyine,
rury wiertnicze, przewodowe do gazu | wody ete.

Wytwdrnia przyrzadow  mierniczych § aparatow precyzyinych

Eryk Wojakowski

Lwow, ul. Koralnicka 1L 6

Wykonuje wszelkie przyrzqdy miernicze i rysunkowe.

Podzialy linijne i kolowe w kazdej skali, Apsraty nanos-

nikowe, linialy precyzyjne i warsztatowe itp. Naprawa,

odnowienie i rektyfikacja instrumentéw geodezyinyeh
systemem zagranicznym.

Henryk Werner

Towary zelazne, stalowe, precyzyine narzedzia
rzemieSinicze, stal we wszystkich gatunkach,
naczynia kuchenneilodownie.

LWOW, UL. KOPERNIKA L. 12.
TELEFON NR. 270-50.




Zaktady Hohenlohego - Hohenlohe-Werke.

Spotka Akcyjna Wetltnowiec
Goérny Slask

Telefon: Katowice nr. 33-971.

Adr. telegr.
Hohenlohe — Welnowiec Gérnoslgski

ODDZIAL IL.:

Metale

Cynk H. H. korona (podwéjnie rafin.)
Cynk Hohenlohe (rafin. i nierafin.)
Pyl cynkowy — Blacha cynkowa.
Oryg. oléw hutniczy.

ODDZIAL 1I: ODDZIAL Il :
Wegiel Kwasy

Wegiel plon:ienny z kopal_ﬁ: Kwas siarkowy (60° Bé) techn. czysty
M aks I Wuijelk Kwas siarkowy od 92—100°/,,

Brykiety z kopalni Wujek marki HW. Oleum 12°/;, — Oleum 20°/,.

Czernickie Towarzystwo Weglowe.

Czernitzer Steinkohlen-Bergbau.
Spo6itka Akcyjna Kopalnia Hoym
Poczta i stacja kolejowa
Niewiadom - 66rny

Gornoslaski wegiel kamienny pierwszorzednej jakosci zawartos¢ kalorji 7200 do 7800,
popiolu ca. 4%

FULMEN
Gornoslaski handel wegla

Sp6tka z ogr. odp. Wetltnowiec
Gorny Slask

Telefon: Katowice nr. 33-971,
Adr. telegr.: Fulmen Welnowiec.

Wylaczna sprzedaz wegla z kopaln:

Zaktadéw Hohenlohego-Hohenlohe-Werke, Spotka Akcyjna
i Czernickiego Towarzystwa Weglowego, Spétka Akcyjna




ZAKLAD NARODOWY

[M. OSSOLINSKICH

FUNDACJA, ISTNIEJACA OD ROKU 1817
OBEJMUJE

B BRLIE. O T ELKE B

(186.863 drukow ; rekopiséw okoto 10.000;
autograféw okolo 7.500; map 2.385; muzy-
kaliow 734). Nadto zbiory im. Gwalberta
Pawlikowskiego (22.232 drukéow; rekopi-
sow 290; dyploméw 232; autografow 4,270;
map 678; numizmatéow 3.688; rycin 24.872).

MUZEUM IM. LUBOMIRSKICH

(bron, munizmatyka, grafika, portrety i po-
miatki historyczne oraz galeria obrazow
z dzielami mistrzéw polskich i obcych).

WYDAWNICTWO

dziel naukowych i beletrystycznych, podrecz-
nikéw szkolnych, Biblioteki Narodowej, Biblio-
teki wychowania fizycznego i sportu.

Wydawnictwo posiada dwie wzorowo urza-
dzone drukarnie i introligatornie, ktére wyko-
nujg wszelkie w ich zakres wchodzace roboty.

Centrala we Lwowie, ul. Ossolinskich 11,

tel. 238-59.

Oddzial Wydawnictwa w Warszawie,

ul. Nowy Swiat 72, tel. 598-81.

Oddzial Wydawnictwa w Krakowie,
ul. Podwale 5, tel. 135-27.

RS e AN Rk 1A
we Lwowie, ul. Ossolinskich 11, tel. 232-69

zaopatrzona jest stale w wydawnictwa pol-
skie i zagraniczne.
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