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VW najtrudniejszych wa=-
runkach pracy motoru
niezawodny i wierny to-
warzysz kazdego moto-
cyklisty to polcki olej

WIADOMOSC!
POLSKIEGO KOMITETU
NORMALIZACYJNEGO

informujg czytelnikéw o wszystkich za-
mierzeniach w sprawach normalizacji wy-
robéw przemyslowych i ustalania jedno-
litych warunkéw technicznych dostawy
materjaléow i wyrobéw przemyslowych
oracz
podajg do wiadomosci wszystkie projekty
norm, ktére majg iS¢ do uchwaly Komitetu.
Sfery przemyslowe i handlowe, dostawcy
i odbiorcy, prenumerujgc Wiadomosci Pol-
skiego Komitetn Normalizacyjnego, maijg
mozno$¢ bronié¢ swoich interesow, zgla-
szajac we wlasciwym czasie sprzeciwy
i uwagi do zgloszonych projektéw norm,

Powyzsze wydawnictwo wydaje
Polski Komitet Normalizacyjny
przy Ministerstwie PrzemystulHandlu,
Warszawa, ul. Elektoralna 1. 2.

Zeszyty okazowe ,,Wiadomosci PKN* wysyta
bezptlatnieredakcja.(Warszawa,Elektoralna2)

Tow. @ 9 AKC.

,, 9. Majewski”

poleca swe, z wysokie] jakosci znane, artykuly galezi papierniczo-piSmienniczej, jak :

OLOWKI

KREDKI SZKOLNE oprawne w drzewo i bezdrzewne
OBSADKI

STALOWKI

PLUSKIEWKI

SPINACZE

oraz npwowprowadzone na rynek:

SZMINKI DO BRWI ,, EXCELLENT*
BIALE OLOWKI DO PAZNOKCI , EXCELLENT*
KREDKI DO KART , BRIDGE*

nie brudzace sukna, ekonomiczne w uzyciu,
atrakcyjne co do wygladu.




GAZ ZIEMNY

w obrebie wtasne] sieci rurociqgbéw

6 A Z O L

plynny gaz w butlach do wszystkich
miejscowosci w Polsce.

GAZOLINE
BENZYNE

OLEJE | SMARY

samochodowe dostarcza

L,GAZOLINA* s_a.

Lwow, ul. Leona Sapiehy |. 3. — Telefon 232-80.

Oddziaty:

Borystaw, Gdynia, t6dz, Poznan,
Stryj, Warszawa, Wi'lno.

0O ferty na 2 agdani e




W KAZDYM
DOMU WLASNA
GAZOWNIA

Gaz to najlepszy, najtanszy, naj-
wygodniejszy materjal opatowy.
Kazdy nieposiadajacy gazu
moze go miecé stosujac
ptynny gaz ziemny

G A Z OVL

dostarczany w butlach do wszystkich
miejscowosci w Polsce przez S. A.

+OAZOLINA®

Lwow, ul. Leona Sapiehy 3.

Telefon nr. 288-89 | 232-80.

Lakltady
Wodociggowo-Instalacyjne i Studniarskie
Henryk i Marjan Matochlebowie

Lwoéw, ul. Kubasiewicza 5.
Telefon 221-71. Telefon 221-71.

ELEKTRYK

Teletechnika, Radjotechnika,
Technika pomiarowa.

LWOW, UL. KOPERNIKA L. 11. TEL. 258-58.

Przyrzady pomiarowe. Sprzet radjowy firmy
+~SIEMENS*, ,SIMFER", ,SIML O S
Kosztorysy 1| katalogi bezptatnie.

Wytwérnia przyrzadéw mlerniczych i aparatéw
precyzyjnych

Eryk Wojakowski

Lwoéw, ul. Koralnicka 1. 6.
Wykonuje : wszelkie przyrzady miernicze i rysunkowe.
Podzialy linijne i kolowe w kazdej skali. aparaty nanos-
nikowe, linialy precyzyjne i warsztatowe i t. p. Naprawa,
odnowienie i rektyfikacia instrumentéw geodezyjnych

systemem zagranicznym.

Rzadowo uprawniony Inzynier Architekt

Artfur Stahl

Lwow, ul. Lindego 1. 9.
Telefon nr. 250-18.

Chcesz wiedziet co sie dzieje
na $Swiecie, to przyjdZ do

BUFETU I. W HALU
POLITECHNIKI

a tam przy herbatce czy kawie,
mozesz sie tego dowiedzieé z roz-
nych pism, ktére tam znajdziesz.

Bufet otwarty od godz. 745
do 1430 i od 16-tej do 1830.

Henryk Werner

Towary zelazne, stalowe, precyzyjne narzedzia
rzemieslnicze, stal we wszystkich gatunkach,
naczynia kuchenne i lodownie.

LWOW, UL. KOPERNIKA L. 12.
TELEFON NR. 270-50.

Przedsigbiorstwo budowy
Biuro architektury

inz. Arch.

Ferdynand Kasler

Lwéw, ul. Rutowskiego 1. Tel. 201-99.

Sukna pierwszorzednej jakoSci,
olbrzymi wybor:

Jan Wallach

I SYN.
Lw_éw, Rynek 33. Tel. 247-16.

EUSTACHY CYBRUCH

Odlewnia metali.
Lwéw, ul. Sw. Marcina 39. Tel. 293-48.

Sklad maszyn biurowych.
do szyciairowerow

J.tomaga

Lwow, ul. Watowa 11. Telefon 228-70.




Aparaty zeliwne, czgsci maszynowe, ruszty
i rusztowiny, zgarniacze i t. d., ktére bezposred-
nio stykajg sie z ogniem albo zdane sg na
wplyw wysokich temperatur wykonywaé nalezy
Z naszego specjalnego, ognioodpornego
2ellwa markl 0OTI 10 | OOTI 6, =zaleinie
od wysokosci temperatur, sposobu ogrzewania
i chlodzenia i in. warunkéw pracy. Odlewy
z zeliwa OOTi 10 i OOTi 6 zachowujg swe
pierwotne wlasciwoéci nawet w bardzo trudnych
warunkach pracy. Stosowanie odlewéw z na-
szego ognioodpornego zeliwa zapewnia duze
oszczednosci w ruchu. Rusztowiny z O0Ti 6
np. pracujg o 30—50°/, dluzej jak rusztowiny
z dobrego rusztowego zeliwa. Fachowa poradsg

i ofertg zawsze chetnie sluzymy.

ZJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN, KOTLOW
1| WAGONOW

L. TIELCAIEWSHI 1 FITINER - GANPER

SPOLKA AKCYJNA
KRAKOW

Miejska Homunaina Kaga Dstcoednost

we Lwowie,

ul. Walowa L. 71 9. (gmachy wlasne)

ODDZIAL 1. ul. Grodecka 1. 60.
ODDZIAL 1I. ul. Zo6tkiewska 1. 75.

W konkursie swym oglaszanym przez radjo p. t.
Dlaczego nale2y oszczedzaé w M.K.K.O.weLwowie
przyznala | nagrode na nastepujyca odpowiedz:

OSZCZEDZAJ!
BadZ przezornym i lokuj oszczednodei w M. K. K. O.
we Lwowie — gdzie pienigdze Twe zabezpieczone sa

calym majgtkiem miasta Lwowa.

BadZ madrym — bo oszezedzajge w M. K, K. O, we
Lwowie pomnazasz bez zadnego wysitku zloZone i pro-
centujgce sie pienigdze,

Badf przewidulacym — bo grosz oszczedzony daje
Ci pewnosé — Ze w potrzebie nie bedziesz musial ogla-
daé sie na pomocinnych, 8 moZznosé kazdorazowego ich
wycofania w potrzebie daje Ci niezaleznosé,

BadZ czynnym i dobrym obywatelem miasta Lwo-

wa — z ktérego dobrodziejstw na kaidym kroku ko-
rzystasz — bo grosz Two] zaoszezgdzony idzie na ozy-
wienie ruchu gospodarczego naszego miasta | wraca w tej
czy innej formie do Twej kieszeni — Twych najblizszych
czy tez znajomych,

Budu] przyszioS€ wlasng i miasta — oszezedzajge
w M. K. K. O. we Lwowie!"

Wktadki przyjmuje sie codziennie od godz. B do 13-te]
i od godz. 17 do 19°30.

Fundusze rezerwowe Kasy wynoszj zl. 6,201'639'—.

Z k 1 d €c
elekatromechinicznz 9 M I K R O N

J. SOKALUK.
Lwow, ul. Sadowa 1. 5. Telefon nr. 255-95.

Dzial elektryczny : Wykonanie i montaz tablic rozdziel-
czych, urzgdzen sygnalowych, transformatoréw i t. p.
Naprawa wazelkich maszyn elekirycznych, elekiryeznych
instalacji samochodowych, starterow, magnetow, oraz la-
towsnie akumulatorow. Dzial elektromedyczny. Urza-
dzanie, naprawa i konserwacja aparatéw Roéntgena, dja-
dermij, pantostatéow, lamp kwarcowych i t. p.

LJAUTO-POMOC*

ZAKLADY DLA PRZEMYSLU AUTOMOBILOWEGO
Jozef Zimmerman.
Lwéw, ul. Leona Sapiehy [. 83. Telefon nr. 112-11.
Stale pogolowie miejscowe i pozamiejscowe. GaraZe i kon-
serwacja, Obrébka metali. Samorodne spawanie. Budowa
nadwozin (keroserji), Lakier natryskowy (duco).

Komisowa sprzedaz samochoddéw i motocykli.

ZMIANA LOKALU

Zaklady Przemyslowe

WIKTOR LITWIN

zostaly przeniesione z ul. Kopernika 1. 16, na
pl. Marjackl . 9. Telefon nr. 204-79.

(Wejscie z ul. Boiméw 1. 2).

W EASNEGO WYROBUu

Koldry ~- Materace

Gotowe poduszki — Przescieradla — Poszewki
Koce — Kapy — Firanki i t. p.

A. Pietruszewski, ul. Halicka 20.

Telefon nr. 213-23. Cennlki darmo!

Aparatyfotograficzneiprzy-
bory sprzedaje P. T. Techni-
kom po cenach najnizszych,
najstarszy i najwigkszy
w Malopolsce magazyn

Jana Bujaka

we Lwowie, ul. Kopernika L 4.
Telefon nr. 218-34.

Generalne
Przedstawicielstwo
Elektro-Akustyki
F-my Teiefunken

S ok K

i S Y N

Lwow, ul. Kopernika 11. Tel. 220-45.




KANAUZACNE | syikiileia Sudanin Pl

KAMIONKOWE
dostareceza we Lwowie, ul. Leona Sapiehy |. 12.

na prawach wylgeznosci
Telefon 252-78.

Centrala Sprzedazy |
Wyrob()w Kamionkowych poleca dla P. T. Inzynieréw i Biur

telefon 296-32i279 64. Technicznych: papiery rysunkowe
P. K. O. nr. 21797

Warszawa, ul. Kredytowa 1. 9, m. 10.
telegram: ,Warszawa-Kamionka® Schollers-Bausch), papiery szkicowe
Reprezentowane

(Schollers-Hammer, Schollers-Parole,

i kalki matrycowe (woskowane, ole-

f a b r y k i:
LJMARY WIL“ jone, pergaminowe i plécienne), pa-
Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych . de b
w RADOMIU I SUCHEDNIOWIE piery milimetrowe, przybory kre-
KAWENCZYNSKIE ZAKLADY slarskie (trojkaty, podzialki, przyktad-
CEGIETLNI A N E nice, krzywki i t. p.), suwaki Nestlera
Kazimierza i japonskie, przyborniki m-ki Gerlach,
GranzZowa . e
Sp6ika Akcyjna w Kawenczynie pod WarszawQ. Richter i Wyk.

ZAKLADY CERAMICZNE
»ZLOTOGLIN“

Sp. Akc. w Warszawie.

BRACIA BUHLER

SPOLKA Z OGR. ODPOW.

Biuro | fabryka:

Warszawa, ul. Skierniewicka l. 7,
telefon 201-45 | 541-64.
Urzadzenia siloséw i spichrzy. Urzadzenia transportowe,
mechaniczne i pneumatyczne, transportery Biihlera
systemu REDLER, transportujgce poziomo, ukosnie
i pionowo. Budowa mlynéw i maszyn miynskich. Ma-
szyny do fabrykacji: czekolady, makaronu, mydel, farb,
cegiel, cementu, prochu i slodu. Projekty, kosztorysy,
odwiedziny fachowcéw bez zobowigzania.

Ekspedycja towaru od wrotna poczta.

Na zagdanie cenniki i oferty.

MATERIALY
1| 1ZOLRCYINE |- 0
Hﬂ/ DO KONSERWACII | USZ- | ||

= CZELH‘EHE%:) gﬁfl KICH §E=
GAL . TOW. NAFTOWE
(SGALICIR" S.K

UL.KOSCIUSZKI
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KOMUNIKATTY

VIII. Walne Zgremadzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie

W sobote dnia 30 maja b. r. odbylo sie uroczyste
otwarcie VIII Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w Wilnie. Otwarcie bylo poprzedzone na-
bozenstwem w Ostrej Bramie. Zjazdowi przewodniczyl Prezes
Stowarzyszenia b. Minister Alfons Kithn. Prezydjum Zjazdu
stanowig pozatem p., p. prof. Roman Podoski i dyr. Juljusz
Glatman.

W Zjezdzie bierze udzial okolo 300 elektrykéw z ca-
tej Polski. Przedstawicielem Rzadu jest p. wice-minister
Poezt 1 Telegrafow putk. Argasinski, przedstawicielem Mi-
nisterstwa Przemyslu i Handlu — dyrektor Biura Elektryfi-
kacji p. inz. Waclaw Giinther, procz tego w Zjezdzie biora
udzial wyzsi urzednicy Minislerstw: Przemystu i Handlu,
Poczt i Telegraféw, Spraw Wojskowych, Wyznan Religij-
nych i OSwiecenia Publicznego 1 Komunikacji, oraz przed-
stawiciele szeregu organizacyj naukowych i technicznych.

Zjazd uchwalil wysfa¢ pod adresem Pana Prezydenta
R. P. prof. dra Ignacego Moscickiego, ktory jest zzlonkiem
honorowym Stowarzyszenia i klérego 10-cio lecie objecia
najwyzszego urzedu w Polsce jest uroczyscie obchodzone
w chwili obecnej przez cale Panstwo, telegram tresci na-
stepujacej:

Do Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej.

Zamek Warszawa. Najdostojniejszemu Panu Prezyden-

towi Rzeczypospolitej Polskiej Profesorowi Doktorowi

lgnacemu Moscickiemu — swemu Czlonkowi Honoro-
wemu — zebrani na ésmem Walnem Zgromadzeniu

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie skia-

dajg hold, a z okazji jubileuszu 10-cio letniezo spra-

wowania obowigzkéow pierwszego obywatela Polski,
proszg o przyjecie wyrazow najglebsze] wdziecznosci
za trudy, ponoszone przy kierowaniu nawg panstwowas.

Prezydjum Walnego Zgromadzenia: Alfons Kithn, Ro-

man Podoski, Juljusz Glatman.

Réwniez Zjazd uchwalil wyslanie nastgpuojacego tele-
gramu do Generalnego Inspektora Sit Zbrojnych Generala
Edwarda Rydza-Smiglego:

o i g a

.Liga Pracy" powstala w r. 1919, i ma za zadanie:

a) szerzenie $wiadomosci, ze wychowanie gospodarcze
oraz celowa i wydajna praca obywaleli jest podstawa ogol-
nej pomysInosci narodu,

b) wzmozenie w spoleczenstwie wydajnosei pracy i po-
pieranic prawidlowe] organizacji, jako podstawy dobra
agalnego.

Dotychezas ,Liga“ zadanie swe spelnia przez pro-
pagande :

1) slowem,

2) odczytami i konferencjami,

3) vpracowywanien ankiet,

4) wystapieniami w prasie, do ctal prawodawczych

i wiadz,
5) bezplatnem =zaopatrywaniem bibljotek
w popularne prace ekonomiczne.

szkolnych

Towarzystwo wydalo 90 prac, z ktérych wiele w kil-
kakrotnych wydaniach. Prace te rozeszly sig¢ przeszlo
w miljonie egzemplarzy po Polsce, szerzac zasady pracy
wydajnej 1 prawidlowo zorganizowanej, oraz wychowanie
gospodarcze, jako podstawy dobrobytu spoleczenstwa.

Wygloszono okolo 850 cdezyléw publicznych oraz sze-
reg cyklow odezytéw ekonomicznych. W zwiazku z opraco-
waniem ankiet odbyto szereg konferencyj z zainteresowa-

Do Pana Generalnego Inspektora Sit Zbrojnych

Generatla Edwarda Smiglego-Rydza. Warszawa. Osme

Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykow Pol-

skich w Wilnie skladajagc Wodzowi Armii wyrazy czci

i zapewnienie oddania o$wiadcza, ze elektrycy polsey

zawsze gotowi sg oddaé calqg swa wiedze fachowa

1 zgodny wysilek pracy dla dobra Polski i dla wzmeo-

zenia sily obronnej Panstwa.

Zjazd réwniez uchwalil wyslanie depesz do
Premjera i do Pana Ministra Przemystu i Handlu.

Z kolei wyglosili referaty: p. Minister Alfons Kiihn
na temat ,Brakéw organizacyjnych jako przyczyny stabego
rozwoju elektryfikacji Polski“, p. inz. Juljusz Glatman, dy-
rektor Elekirowni Wilenskiej — ,,O zasobach energetycznych
wilenszezyzny" i profesor dr. Mieczystaw Limanowski —
o Wil:ie.

Na zakonczenie uroczystosci otwarcia dorocznego
Zjazdu Elektrykow Polskich, uczestnicy Zjazdu zlozyli wie=
niec na urnie z sercem WMarszalka Jézefa Pilsudskiego, na
cmentarzu na Rossie.

Po potudniu odbylo si¢ posiedzenie po§wiecone przy-
jeciu sprawozdania rocznego i sprawozdan: finansowego, pre-
limiinarza budzetu, zatwierdzeniu nowych przepiséw i norm
elektrotechnicznych oraz odbyly si¢ wybory nowych Wtadz

Pana

Stowarzyszenia.
Na Prezesa Stowarzyszenia na rok 1936/37 wybrany
zostal profesor dr. Janusz Groszkowski — dyrektor Pan-

stwowego Instytutu Telekomunikacyjnego.

I-szy Zjazd Ogrzewnikéw Polskich odbedzie sie
w Warszawie w dniach 5—8 wrzeénia r. b. w lokalu Sta-
warzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie przy ul.
Czackiego 3/5.

Zgloszenia przyjmuje i informacy] udziela Sekretarjat
Zjazdu w Warszawie. Krucza 44, m. 15. Tel. 9.79.53.

XIV Zjazd Polskich Iniynieréw Kolejowych odbedrie
sig we Lwowie, w dniach 11—14 czerwca b. r.

P r a c y“
nemi sferami. Droga ankiet zbadano najaktualniejsze zagud-
nienia doby przezywanej jak:

1) strajkow,

2) istotnych Zrodel kryzysu gospodarczego,

3) drozyzny ksigzki polskiej,

4) niskie] sprawnosci wyzszych uczelni.

Jako jeden z celéw postawila sobic ,Liga“ popieranie
wytworezosei krajowej, skutecznie informujae publicznosé
o jej zrédlach przez stworzone ,DBiuro informacyjne o Zro-
dlach wytworczosci krajowej".

JLiga® zainicjowala i przyezynila sie do stworzenia
Instytutu Naukowego Organizaci, majacego na celu badanie
i stosowanie metod pracy oszczedne] i wydajnej.

Przez zdecydowane wystypienia w prasie przyczynila
si¢ w duzej mierze do ksztaltowania naszych ustaw prze-
mystowych 1 handlowych.

W propagandzie wychowania gospodarczego i pracy
wydajnej jako najwaZnicjszych czynnikéw rozwoju dobro-
bytu, spaldzialaja =z .Liga Pracy”, zar6wno w akcji odezyto-
wej jak publicystyezne], najpowaznicisi przedstawiciele swiata
naukowego i gospodarczego, gwarantujac objektywnosé sa-
déw i wysoki poziom opracowywanych tematow. Wspéldzialaja
z ,Liga Pracy' pokrewne instytucje, jak Polski Komitet Nor-
malizacyjny, wskazujgcy co robié¢ nalezy oraz Instytut Nau-
kowy Organizacii i Kierownictwa, wskazujgey jak nalezy robié
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S. P. PROF. DR.

Dnia 4 maja 1936 r. zmarl we Lwowie §. p.
inz. dr. Jan Lopuszanski, Profesor Politechniki
Lwowskiej. Cieszyl sig §. p. Zmarly ogé6lng sym-
patja i miloscia tak w gronie Profesoréow, jak
i wséréd studentéw Politechniki. Byl serdecznym
przyjacielem mlodziezy akademickiej i chetnym
rzecznikiem w jej zawilych nierzadko sprawach.

S. p. prof. Lopuszanski, urodzil sig w r. 1875
we Lwowie i tu tez ukonczyl szkole srednia i Po-
litechnike. Po ukohczeniu studjow w r. 1899, wste-
puje do Krajowego Biura Meljoracyjnego, w ktérem
pracuje przez lat 10. W tym okresie kieruje pra-
cami meljoracyjnemi, najpierw w dorzeczu Styru,
a nastepnie rzek Dniestru i Strwigza, opracowuijac
micdzy innemi projekt szczegélowy jazu na Dnie-
strze w Dolobowie — projekt pierwszego jazu
nowoczesnego typu w Malopolsce.

Roéwnoczesnie odbywa szereg podroiy na-
ukowych do Austrji, Niemiec, Czech, Wloch péin.
i Szwajcarji, dla zapoznania sig z regulacjami rzek,
z tamtejszemi budowlami i urzadzeniami meljora-
cyinemi, przegrodami dolin i zakladami o sile
wodnej.

W r. 1909 opuszcza Krajowe Biuro Meljora-
racyjne i przenosi sie na stale do Lwowa, otwie-
rajgc biuro techniczne, jako inzynier cywilny. Biuro
to prowadzi poczatkowo sam, nastepnie wspélnie
z inz. Pomianowskim, obecnie profesorem Poli-
litechniki Warszawskiej.

INZ
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W tym tez roku powierzono Mu zastepczo
wyklady na Politechnice Lwowskiej, w nowo pow-
stalej Katedrze Budownictwa Wodnego II. W roku
1911 uzyskuje tytul doktora nauk technicznych
na podstawie rozprawy z dziedziny meljoracii,
ktérg oglasza drukiem. W tym tez roku przyste-
puje wraz z prof. Pomianowskim do opracowania
projektu wstepnego i szczegélowego zakladu wod-
nego na Dniestrze w Unizu. Projekt ten ukonczony
w r. 1913 byl przedmiotem oceny zagranicznych
ekspertow i zostal przez nich polecony w pelni
do budowy. W roku 1913 zostaje mianowany nad-
zwyczajnym profesorem Budownictwa Wodnego
na Politechnice Lw. Po wybuchu wojny $wiatowej
spgdza rok 1915 w Szwajcarii, studjujac szczego-
lowo zaklady wodne, w czem doznaje wydatnej
pomocy od o6weczesnego profesora Politechniki
w Zurychu §. p. prezydenta Rzeczypospolitej Na-
rutowicza, oraz inzyniera Brodowskiego, dyrektora
Towarzystwa Budowlanego ,Motor“ w Badenie.

Po powrocie do kraju organizuje dla celow
odbudowy na wielka skale przedsiebiorstwo bu-
dowlane, stajgc na tegoz czele jako generalny
dyrektor. Po roku 1919 rozszerza dzialalnosé bu-
dowlang na wojewédztwa centralne, tworzac filje
zalozonego przez siebie przedsiebiorstwa w War-
szawie. W okresie 1919—1922 prowadzil i wyko-
nal szereg budowli, z ktérych najwazniejsze byly:
linja kolejowa Kutno — Kolo, port na Wisle na
Saskiej Kepie, most kolejowy na Wisle na linji
Srednicowej w Warszawie, prowizoryczny budynek
dworca gléwnego w Warszawie oraz wiele innych.
W migdzyczasie zostaje mianowany §. p. Zmarly
zwyczajnym profesorem Politechniki Lwowskiej.

W roku 1922 zostaje powolany na czlonka
Rzadu, obejmujgc po $. p. Narutowiczu teke Mi-
nistra Robét Publicznych i piastuje jg kolejno
w trzech gabinetach.

Po powrocie do Lwowa poswigca sie pracy
profesorskiej, zajmujac si¢ miedzy innemi reforma
studjow na Wydziale Inzynierji Lgdowej i Wodnej.
Obficie zebrany i przemyslany materjal dozwala
Mu na ulozenie projektu reformy studjéw i prze-
prowadzeniu jej w r. 1924/25 w czasie sprawowa-
nia czynnoéci dziekanskich na Wydziale.

W roku 1925/26 powierza Mu Grono Profe-
sorébw najwyzszg godno$é akademicka, jakg roz-
porzadza, obierajac Go Rektorem Politechniki.

Liczne zajecia i obowiazki profesorskie nie
przeszkadzajg $. p. Zmarlemu oddaé swg wiedze
i bogate doswiadczenie techniczne na uslugi spra-
wom publicznym; totez z chwilg wszezecia akeji
meljoracyjnej na Polesiu staje do apelu i bierze
czynny i wydatny udzial w pierwszych pracach
organizacyjnych. :
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Uznajgc wazno$é i znaczenie doswiadczal-

nictwa w problemach meljoracyjnych, a chcac
doréwnaé na tem polu panstwom zachodnim, nie
szczedzi trudéw i zabiegow dla stworzenia mel-
joracyjnej stacji doswiadczalnej, ktéra zakrojong
na szeroka skale, buduje i organizuje w r. 1929
we Fredrowie pow. rudeckim.

Ostatniem wielkiem i ulubionem dzielem
technicznem zmarlego Profesora byla znana pow-
szechnie przegroda dolinowa na potoku Wapie-
nicy dla wodociggu miasta Bielska.

S. p. Zmarly oglosil drukiem szereg cennych
prac naukowych, tak treéci specjalnej jak i ogélnej.

Najwazniejszemi z nich sg: ,Zasady rozdzialu
wody w nawodnieniach stokowych®. Lwéw, 1911;

JEDNOSTKOWEJ, SZEREGOWEJ i

Vs naukowsg organizacia pracy, zwana réwniez
tayloryzmem, wigzg sie Scisle pewne znamienne
sposoby wytwarzania débr przemyslowych. No-
woczesnie bowiem zorganizowane zarzgdzanie
warsztatami i kierowanie pracg w nich wymaga
réwnoczesnie kroczenia poleconemi przez te nowa
nauke szlakami wytwarzania, ktére pozwalajg
uzyskaé w calej pelni przyobiecane przez taylo-
ryzm korzy$ci. Aby méc te wytyczone szlaki, kto-
remi winna postepowaé obecnie wytwérczo$é, na-
lezycie poznaé i zrozumieé tkwiace w nich sily,
trzeba na wstepie zapytac sie o to, jak sie dobra
wykonywalo dawniej ?

W minionych czasach zycie nie ograniczalo
mysli twérczej (fantazji) rzemieslnikéow, oraz nie
krepowalo réznorakich pragnien odbiorcéw towa-
réw. Jedni i drudzy byli wigc w calem slowa tego
znaczeniu indywidualistami, pierwsi w wykony-
waniu, drudzy natomiast w zadaniu. Owczesne
wyroby uzytkowe nosily na sobie pietno duzej
rozmaito$ci, a w przewazajgce] czeSci rowniez
artyzmu i szczerego pigkna'). Tem tlumaczy sig
trwajacy do dzis dzien wielki kult dla t. zw. rze-
czy antycznych. Ceng wyrobu i czasem wykona-
nia naogd! sie nie klopotano! Ci, ktérzy mogli

wyroby przemystowe nabywaé — a bylo ich sto-
sunkowo niewielu w ogélnem zbiorowisku ludz-
kiem — mogli réwniez placié i placili chetnie.

W placowkach wytwérczych wladala niepodzielnie
wytwérczosé jednostkowa. Zasadzala sie ona na

1) Oczywiscie, Ze uwaga ta tyczy sie czaséw i spole-
czenstw, ktore sposéb wykonywania przedmiotéw uzytko-
wych dostatecznie wydoskonality.
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sNowsze nawodnienia gk w Bawariji i Czechach®.
Lwéw, 1912; ,Nawodnienia we Wloszech péin.
i na pobrzezu austr.“. Wilno, 1913; ,,O potrzebie
reformy studjéw na Wydziale komunikacyjnym
Politechniki Lwowskiej“. Lwéw, 1925; , Zbiorniki
i przegrody dolin“. Lwéw, 1926, ,,Doswiadczenia
z drenowaniem gruntéw mineralnych we Fredro-
wie p. Rudki®. Lwéw 1932; ,Beton i betonowanie
muru przegrody ciezkiej w dolinie Luizy na pot.
Wapienicy. Warszawa, 1931 i inne.
Przedwczesny zgon nie dozwolil niestety
§. p. Zmarlemu przeprowadzié szeregu zamierzen
i planéw, oraz oglosi¢ prac drukiem, do ktérych
juz dawno sie przygotowal i zbieral materjaly.

0 WYTWORCZOSCI
i CIAGLEJ

L E C H E K E R

tem, ze klienci zamawiali wyroby przemyslowe,
wytwoércy wykonywali je wedlug ich zyczenia, lub
wytwarzali réwnoczesnie kilka sztuk podobnych
wyrobéw na zapas, z myS$la, ze z czasem znajda
sie chetni nabywecy.

Wytworczosé jednostkowa, polegajacay, jak
wspomnialem, na wykonywaniu jednej sztuki wy-
robu, albo réwnoczesnie zaledwie kilka sztuk ta-
kich samych, znamionowaly duze koszty wlasne
oraz brak wszelkich urzadzen pomocniczych, umoz-
liwiajgcych, w razie potrzeby, szybsze wytwarzanie.
Slyszy sie natomiast czesto zdanie, ze wlasciwoscig
dodatnia tej wytworczosci, ktora to wilasciwosé
jest i dzisiaj niedopogardzenia, jest duza staran-
no$é wykonania, spowodowana dostatecznie dlu-
gim czasem, ktéry pracownik przeznaczal na prace.

Zwrot w poznanym wyzej sposobie wytwa-
rzania przymosly nastepujgce przyczyny: z jednej
strony ukazanie sig na terenie zycia przemystowego
maszyn, a z drugiej, chgtnie prowadzone wojny,
przy zastosowaniu broni palnej udoskonalonej.
Maszyna, ktéra pchnela Swiat energicznie na drogq
wlasciwej cywilizacji, rozszerzyla w krétkim czasie
ogromnie zakres materjalnych potrzeb czlowieka,
a podnoszac w krajach uprzemyslawiajacych sie
dobrobyt obywateli, przysporzyla przedsiebiorcom
liczne rzeszy chetnych odbiorcow wyrobéw. Wojny
natomiast wywolaly duze zapotrzebowanie broni
palnej, ktora domagala si¢ gwaltownie ujednostaj-
nienia budowy, w celu usprawnienia dzialania na
placu boju i szybszej naprawy w arsenalach.
Wspomniane czynniki przynaglily wigc fabrykantéw
do tego, aby powszechnie nabywane wyroby
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przemyslowe mozliwie ujednostajnié oraz wyko-
nywaé je réwnoczeSnie w wiekszej ilosci — w sze-
regach — i w ten sposob, dzieki zastosowaniu
przy wytwarzaniu pomocniczych urzadzen, méc
szybko zaspokajaé potrzeby rynku zbytu, a réw-
noczeénie obnizyé cene wyrobéw. Twércy nauko-
wej organizacji pracy znalezli przeto ugruntowane
w przemysle zaczatki sposobu wytwarzania sze-
regowego, jednakowoz korzysci, plyngce z tej
metody, nie byly jeszcze ogélowi dostatecznie
znane i przezen doceniane. Zasluga tych praco-
witych ludzi polegala na tem, ze wladnie oni uwy-
datniali jasno zalety wytworczosci szeregowej
I masowej, oraz skierowali te wytwoérczosé na
tory, najwlasciwsze dla szybkiego rozwoju zycia
przemyslowego i mechanizacji. Sprawa ta przed-
stawia sie w sposéb nastepujacy :

Glownym celem, do ktérego zdazaly i zda-
zajg poczynania naukowej organizacii, jest stwo-
rzenie harmonji mlqdzy przedsiebiorcami, pracow-
nikami (robotnikami) i kupujgcymi wyroby (kon-
sumentami). Rzutki, zadowalajgcy sie godziwym
zyskiem przedsigbiorca pilny, dobrze wynagradzany
robotnik, zamozny konsument, sg koniecznemi
czastkami calosci zdrowego zycia gospodarczego,
ktére pragneli goraco sworzyé pionierzy naukowe;j
organizacjl. Skutecznym $rodkiem, ktory ulatwia
uzgodnienie poznanych trzech napozér sprzecznych
zgdan zdrowego zycia gospodarczego, jest jaknaj-
krotszy czas przebywania wykonywanych przed-
miotéw na miejscu pracy. Czas bowiem, wplywa-
jac posrednio na koszt wlasny wyrobéw, jest
elastycznem ogniwem, ktére umiejetnie regulowane,
wynagradza sowicie przedsiebiorce, oplaca hojnie
robotnika, a réwnoczesnie zapewnia niskg cene
wyrobu i dzieki temu zjednywa wytwérni chetnych
nabywcéw wyrobow. Ze tak jest istotnie potwier-
dzg nastepujgce uwagi:

oszt wlasny wyrobu sklada sie z kosztéw
materjalu, robocizny i t. zw. kosztéw wspélnych,
niekiedy zwanych réwniez og6élnemi. Koszty
wspolne mieszcza w sobie te wszystkie wydatki,
konieczne do prowadzenia przedsiebiorstwa, ktére
jednak nie wiaza sie bezposrednio z czynnoscig
wytwarzania. Takiemi wydatkami sq: place per-
sonelu urzedniczego, koszty energji napedowej,
energji do ogrzewania i o$wietlania, nastepnie
utrzymanie w nalezytym stanie zabudowan fa-
brycznych, oprocentowanie i odnowienie maszyn,
podatki, koqzty kapitalu zakladowego i wiele
innych cigzaréw pienigznych. Udzial przytoczonych
wydatkéw wspoélnych w koszcie wlasnym wytwa-
rzania jest proporcjonalny do okresu, w czasie
ktérego przedmiot przebywa w wytwoérni. Obcia-
zajg one bowiem okreslong suma, zalezng od ro-
dzaju przedsiebiorstwa i konjunktury gospodarczej,
jednostke czasu pracy stanowiska wytwérczego.
Im wigc wykonywanie przedmiotéw predzej sie
odbywa, tem mniejsza kwota wydatkéw wspol-

nych spoczywa na wyrobie, slowem, tem jest
mniejszy koszt wytwarzania2).
2) Blizsze szczegdly wplywu zdolnosei wytwérezej

(wydajnosci) na cent: wyrobéw zawiera naprzyklad praca
Prof. Hauswalda p. t... ,Dynamika Kosztow*.
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Aby moéc przyépieszyé wytwarzanie trzeba
wykonaé wstepne prace przygotowawcze. Spel-
nienia licznych czynno$ci przygotowawczych po-
dejmuje sie ,Biuro Organizacji Rob6t“, zwane
réwniez biurem fabrykacyjnem, ktéore planuje
obrébke, opracowuje szczegélowy program zabie-
g6w wykonawczych i wskazania dla pracownikéw
(t. zw. instrukcje robocze), projektuje przyrzady
fabrykacyine, ustala akordy i zadania robocze
(pensa), wreszcie przeprowadza kalkulacje wstepna.
Précz tego uruchamia sie w wytwérni rozlegly
i kosztowny aparat kontroli biegu pracy i termi-
néw dostawy, nastepnie prowadzi sie ,kartko-
woS¢“ warsztatowq i magazynowa, oraz otrzymuje
sie nader wazng komérke nowoczesnej wytwérni,

ustalajgcg czas trwania poszczeg6lnych zabiegéw

{chronometraz, badanie ruchéw). Prace przygoto-
wawcze oraz wykonanie licznych przyrzadow fa-
brykacyjnych wymaga duzych kosztow ikorzyéci
plynace ze starannego przysposoblema toku i $rod-
kow wytwar7ama, OSqua 51q jedynie przy dosta-
tecznej liczbie rownoczesnie wykonywanych sztuk
wyrobu. Z powyzszych uwag wynika, ze aby méc
skrécié¢ czas wytwarzania 1 tem samem zmniej-
szy¢ koszt wlasny wyrobéw, wytwoérnie muszg
uciec sie do wytworczosci szeregowej, a w sprzy-
jajacych warunkach do masowej. Wytwoérczosé
szeregowa jest wiec znamienna dla dzisiejszych
wlasciwie prowadzonych wytwérn, zaopatrujacych
rozlegly rynek zbytu w maszyny i wyroby prze-
myslowe. Wytwarzanie szeregowe, poparte daleko
idacg normalizacjg typéw wyrabianych przedmio-
téw, nastepnie wsparte starannem przygotowa-
niem $rodkow i biegu pracy, zezwala wytwérniom
osiggnaé zamierzony zysk, nawet w okresie obec-
nego kryzysu ekonomicznego.

Méwigc o wytwodrczosci szeregowej nalezy
sprostowaé niesprawiedliwy sad, tyczacy sie w taki
sposéb wykonanych wyrobéw, ktéry przez dlugi
czas nurtowal w nieSwiadomem spoleczenstwie,
a i dzisiaj znajduje jeszcze zacofanych wyznaw-
cé6w. Slowo bowiem ,,wyroby szeregowe* — ,ser-
jowe“ — uwazano za synonim czego$, co kryje
w sobie przymiotnik ,lichy“. Maszyny naprzyklad,
wykonywane w szeregach, uwazano przez dlugi
czas za gorsze od takich, ktére uskuteczniano
pojedynczo na zaméwienie. Oceniajac jednostronnie
szybko$¢ wykonywania zastosowano bezpodstaw-
nie do wynikéw wytwérezosci szeregowej pow-
szechnie znane przyslowie: ,ie co nagle to po
diable”. Ostrze przytoczonego przyslowia stepi
nastepujace wyjaSnienie: Podczas szeregowego
wytwarzania maszyn, czy innych zlozonych wy-
robéw przemystowych, znajdujg szerokie zastoso-
wanie przyrzady fabrykacyjne. Nletylko przyspie-
szaja one i ulatwiajg prace, lecz précz tego, po-
zwalajg wykonaé prace dokladnie i starannie. Bez
pomocy przyrzadéw fabrykacyjnych nie byloby
mozliwe przeprowadzié nalezycie liczne zabiegi
obrébcze, od ktorych dokladnosci zalezy dobroé
wyrobéw i sprawno$é dzialania wytwarzanych
maszyn. Temu wlasnie nalezy przypisaé, ze typowo
w szeregach wykonywane naprzyklad obrabiarki
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do metali, silniki lotnicze, rozmaite silniki spali-
nowe i inne maszyny, zadowalajg zupelnie wyso-
kie wymagania odbiorcow.

W miare rosnacego zapotrzebowania nie-
ktérych wyrobéw przemystowych wytwérezosé
szeregowa zaczela sig stopniowo przeradzaé¢ w ma-
sowg. ldealnym pierwowzorem wytwérczosci, za-
opatrujagcej masowo rynek zbytu w wyroby, by-
loby naprzyklad zrodlo, ktore wydaje z siebie
stale strumien wody. Nieprzerwany ,cigg“ wyro-
bow, wydostajacy sig z za wrét wytworni, z okre-
¢long szybkoscia, zalezng od zapotrzebowania
towaru, bylby z punktu widzenia ekonomji wy-
twarzania najlepszem rozwigzaniem. Takie po-
prawne rozwigzanie omawianego zagadnienia zna-

lazlo praktyczne urzeczywistnienie w t. zw. wy- .

tworczosci ciaglej, lub plynnej.

Narodziny wytwérczosci ciaglej siggajg cza-
sow wielkiej wojny, podczas ktérej rzeznie oraz
fabryki przetworéw miesnych w Chicago zdolaly
zaspokoié apetyt ,glodnego” rynku zbytu w Ame-
ryce i Europie, dzigki zastosowaniu znamiennego
sposobu wytwarzania. Powigzano tam umiejetnie
prace maszyn, ludzi i pomocniczych $rodkéw tran-
sportowych w tak misterny sposob, ze wykony-
wany przedmiot wedrowal przez poszczeg6lne
etapy wytwarzania bez zatrzymywania sig. Opi-
sana metoda, dajgca wielkie korzysci, spowodo-
wane najwydatniejszag oszczednoscig czasu wytwa-
rzania oraz samoczynnie regulujgcym sie taktem
pracy, znalazla réwniez zastosowanie w galgziach
przemystu metalowego. Uzyl jej Ford do wyrobu
i skladania samochodéw, fabyki broni wedlug
jej wskazan wykonywujg pociski, odlewnie — ma-
sowo sprzedawane odlewy i t. d. W Europie, po
nalezytem zbadaniu mozliwosci zastosowania, sko-
rzystano z uslug fabrykacji plynnej w niektérych
galeziach przemyslu i zdefinjowano ja jako nie-
przerwane nastepstwo zabiegdw roboczych (ope-
racyj), okreslone co doczasu i postgpujace z miejsca
na miejsce. Sledzac rozwéj wytwarzania cigglego
mozna wyro6znié dwa rodzaje tej wytworczoscei.
Pierwszy rodzaj posluguje sig¢ transporterem —
ta$ma — drugi — tego Srodka nie uzywa. Fabry-
kacja przy uzyciu tasmy jest najwydatniejszg od-
miang wytwoérczoscl cigglej, jednakowoz wymaga
prawie nieograniczonej pojemnosci rynku zbytu.
Tu Srodkiem prowadzacym wyréb przez poszeze-
gélne miejsca pracy jest tasma, poruszajgca sig
ciagle z okreslong predkoscig i regulujgca samo-
czynnie rytm pracy. Nieodzowng harmonjg w ko-
lejnosci zabiegéw uzyskuje si¢ zapomocg podziatu
czynno$ci wytwérczych na drobne operacje o takim
samym czasie trwania (harmonizacja). Oczywiscie,
ze osiagniecie zupelnej harmoniji napotyka czgsto
na powazne trudnoéci, niekiedy wrecz nieprze-
zwyciezone. Dajg sie one jednak w licznych przy-
padkach zwalczy¢é, dzigki umiejgtnemu powigzaniu
pracy maszyn, ludzi i érodkéw transportowych. Sa
réwniez takie galezie przemystu, dla ktérych pro-
dukcja ciagla z uzyciem transporteréw jest za szybka,
za droga (poniewaz wymaga duzego wkladu kapi-
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talu) i nie ma dostatecznej zdolnoéci przystoso-
wywania sie¢ do zmiennego zapotrzebowania wy-
robéw na rynku zbytu. Druga odmiana produkcji
cigglej, ktéra nie uzywa stale biegngcych mecha-
nicznych transporterow, lecz posluguje sie¢ nader
prostemi, taniemi rodkami, umozliwiajacemi szybkie
przenoszenie przedmiotu z miejsca na miejsce (rynny,
stoly, rolki), pozwala z latwoscig uruchomié ciggly
sposdb wytwarzenia w normalnym warsztacie, je-
zeli zachodzi potrzeba przy$pieszenia wytwarzania.
Wytwarzanie ciggle moze réwniez mieé miejsce
tylko przy pewnych operacjach obrébezych i dzieki
temu usprawnié wykonywanie calosci wyrobu.

Zalety wytworczosci ciagle] sg liczne i wigzg
sie one Scisle z korzysciami, ktore daje w ogdl-
nosci moznosé wytwarzania masowego. Sa one
nastepujgce: W cale] pelni osiagnigte przyspie-
szenie wytwarzania zmniejsza wydatnie koszty
wspolne. Niezalezne od woli robotnikéw rytm
pracy, nadany transporterami lub przez obrabiarki,
umiejetnie rozmieszczone w lancuchu stanowisk
wytwérczych i1 pracujace zgodnie z personalem
ludzkim, umozliwia postuzenie sig¢ prostg placa
godzinows, ktéra utatwia zkolei kalkulacje. Jedno-
stajnie przebiegajace wytwarzanie zezwala oddzia-
lowi zakupéw zaopatrzyé sie korzystnie w po-
trzebne do fabrykacji surowce. Nader przejrzysta
organizacja wytworczosci cigglej, uproszczona
przez transportery, ktére jednocza w sobie prace
biura rozdzielczego, biura terminéw, magazynoéw
dla poifabrykatéw i wielu innych komérek nowo-
czesnej wytworni, odbija sie korzystnie na koszcie
wlasnym wyrobu. Précz cech dodatnich ma wy-
twoérczosé ciggla réwniez i cienie. Do nich nalezy
zaliczyé: spory kapital zakladowy, konieczny do
uruchomienia wytwoérczosci cigglej, nastepnie mala
zdolnoéé przystosowywania sig¢ do zmiennego zapo-
trzebowania wyrobow, a wreszcie, zapewne naj-
wazniejsza usterka wytwoércezosci ciaglej w obecnej
dobie, mianowicie mozliwos¢ nader tatwego prze-
sycenia rynku zbytu?).

Krétka charakterystykg oméwionych rodzajow
wytworczosci zamykam kilkoma uwagami o zasto-
sowaniu poznanych sposobéw wytwarzania w obec-
nej dobie. Wytworczosé jednostkowa utrzymala sie
po dzi§ dzieh pomimo sporych kosztéw wlasnych.
Ma ona miejsce tam, gdzie wytwoérca otrzymuje
pojedyncze zamoéwienia klijentéw, obarczone réz-
nemi indywidualnemi zyczeniami. W sposéb jedno-
stkowy, lub w bardzo malych szeregach, wytwarza
przemyst wyrob6éw artystycznych, ktéry w roz-
maitoéci wzoréw widzi Srodek zaspokojenia licz-
nych upodoban klijenteli, nastepnie drobne rze-
mioslo, oraz do pewnego stopnia i przemysl cha-
lupniczy. Lwia cze$¢ wytwoérn wyroboéw przemy-
stowych i maszyn stosuje wytworczo$é szeregows.
Organizacja toku wytwoérczosci zalezy od liczeb-
nosci wykonywanych szeregéw, a trafne zastoso-
wanie metod pracy jest, jak juz wyzej wspomnialem,

1) Starannie zestawione zalety i wady wytwérezosei
_cif\glei Zﬂwiera Ksigzka Prof. Hauswalda p. t. ,»Organizacja
i Zarzad".
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kamieniem wegielnym zamierzonego zysku. Wy-
twoérczoéé ciagla (plynna) stracila obecnie wiele
na znaczeniu z powodu chorobliwego kurczenia
sie rynku zbytu towaréw przemyslowych. Jedna-
kowoz wytwarzanie ciggle bez uzywania transpor-
teréw, mogace wyis¢ obronna reka z czestych
obecnie przesilen gospodarczych, moze znalezé
i znajduje dzisiaj zastosowanie.

Méwiac o wskazaniach naukowej organizacji
pracy, dazacych do usprawnienia wytwoérczoscel,
nasuwa sig pytanie, dlaczego, pomimo tak licznych
teoretycznie i praktycznie uzasadnionych srodkéw
osiagniecia dobrobytu i rownowagi gospodarczei,
Swiat przezywa obecnie ucigzliwg dlugotrwalg nie-
dole ekonomiczng? Nie ulega watpliwosci, ze
bezkrytycznie stosowane niektére sposoby nauko-
wej organizacji pracy oraz szybkosprawne obra-
biarki, przyczynily si¢ w duzej mierze do pogle-
bienia kryzysu ekonomicznego i do stworzenia
na rynku pracy nienaturalnej, nader niebezpiecznej
dla ludzko$ci sytuacji, zwanej bezrobociem. Jest
to réwnie oczywiste jak naprzyklad swiadomo$é
tego, ze czynnikiem, ktory umozliwil nader szybkie
wytepienie stad bawoléw w Ameryce byl wyna-
lazek wielostrzalowego karabinu. Technicy, ktorzy
slusznie uwazajg sie za twoércow racjonalnych,
szybkich sposobéw wytwarzania, oraz samoczyn-
nych maszyn, bolejg dotkliwie nad tem, ze sie ich
umilowane twory slusznie oskarza o to, co one
blednie lub nieuczciwie uzyte, sprawily w stosun-
kach gospodarczych $wiata. Zazwyczaj .jednak
»wydziela® sie¢ w zapale obronnym niezyjace twory,
ktéremi sa metody naukowej organizacji i jej
wierne stuzki maszyny (boé dopiero w ludzkim
reku one zycia nabierajg), a o sprezynach, ktore
niemi kieruja — o ludziach — rzadko si¢ mowi.
Dzieki tej ,dyskrecji“ czynnik ludzki wychodzi
zazwyczal calo z oskarzenia, a nienawi$é pokrzyw-
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dzonych mas splywa na moralnie obojetne narzedzia
szkodliwych postepkéow czlowieka. Slyszy sie bo-
wiem dzisiaj czesto nawolywania ogétu, rozgory-
czonego niezdrowemi stosunkami, do niszczenia
samoczynnych obrabiarek lub do powrotu do
dawnego, wolnego sposobu wytwarzania débr
przemyslowych. Tymczasem ,wladny czlowiek® tu
zawinill!). Majac w reku organizacje pracy, -sku-
teczny srodek do poprawy bytu ludzi, zamiast
mysleé o polepszeniu warunkéw zycia otaczajacych
go bliznich, zajal sie gléwnie sprawa wlasnej kie-
szeni. Cheé nadmiernego i szybkiego zysku spo-
wodowala kréotkowzroczne, wprost zbrodnicze
przesycanie rynkow zbytu. Lapczywo$é na grosz
uniemozliwila sprawiedliwy podzial korzysci, ktory
winien by¢é proporcjonalny do poniesionych trudéw
i wlozonej pracy. Zyjac w dobie krolowania ma-
szyn wieksza czesé czlonkéw ubozszych spole-
czenstw Swiata nie jest wstanie korzystaé z dobro-
dziejstw urzadzen technicznych, a i niejednokrotnie
owoce pracy, prowadzonej prymitywnemi sposo-
bami, okazuja sie tansze, albo rownowarte, z wy-
twérczoscia, postugujgca sie nowoczesnemi $rod-
kami wytwarzania. Trzezwe i sprawiedliwe roz-
patrzenie przyczyn obecnego kryzysu miedzy
innemi szczerze radzi, aby nie szukaé win w spo-
sobach i srodkach naukowej organizacji i mecha-
nizacji, ktérych wartosé 1 sprawnos$é dzialania

jest bezsprzecznie stwierdzona, lecz zajgé sie
raczej intensywng naprawg wlasnych sumien
i gruntowng rentowng rewizjg stosunku, ktéry

zajal ,wladny czlowiek” wzgledem wspélzyjacych
z nim wspélbraci.

1) ,,Wladnym czlowiekiem® nazywamy ludzi i grupy
ludzi — kliki — ktorzy, dzigki kapitatowi, lub poczesnemu
stanowisku, zajmowanemu w spoleczenstwach, mogg ksztal-
towaé stosunki gospodarcze wlasnych narodéw i swiata.

WODNA ELEKTROWNIA
PODZIEMNA BROMMAT

Latem 1935 roku odbylem praktyke wakacyjng
w elektrowni w Nantes, we Francji. Nastepnie wzia-
tem udzial w wycieczkach do przemystowych zakladow
okregu paryskiego. Wycieczki te dajg duze korzysci
naukowe i bedac specjalnie zorganizowane dla stu-
dentéw czechostowakéw i polakéw stanowig obowiaz-
kows czesé ich praktyki. Korzystajac z wielkiej uprzej-
mosci Union des Syndicats de I'Electricité uzyskalem
pozwolenie zwiedzenia zakladow wodno-elektrycznych
Brommat, ktérych krotki opis niniejszem podaje.
Artykul ten jest streszezeniem odezytu, wygloszonego
na Politechnice Lwowskiej dn. 23. X. 1935,

Zaznaczyé nalezy, ze wbrew utartemu przeko-
naniu wyjezdzajac na praktyke do Francji mozna sig
nauczy¢ wielu rzeczy, trzeba jednak prace swa odpo-
wiednio traktowaé. Odnosnie do sprawy jezykowej,
to stanowczo twierdze, ze bez dobrej znajomosci fran-
cuskiego praktyka staje sie iluzoryczna.

TEODOR K URATOW

Francja posiada do$é znaczne zasoby energiji
w postaci wegla kamiennego i bialego, jednak
rozmieszczenie ich jest wybitnie niekorzystne. Do
niedawna jeszcze prawie caly przemys! francuski
uzalezniony byl od dostaw wegla z glé6wnego kom-
pleksu kopaln, lezacych na pélnocy, ktére w razie
zbrojnego konfliktu latwo mogg byé odciete od
reszty kraju, jak to mialo miejsce podczas Wiel-
kiej Wojny. Dlatego to obecnie dla Francii jest
wprost koniecznoscig zyciowa budowa wielkich
elektrowni wodnych w Alpach, Pirenejach i Ma-
sywie Centralnym, oraz przesylanie tak wytwo-
rzonej energji elektrycznej do swych osrodkow
przemystowych. Jedng z takich nowozbudowanych
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elektrowni, jedyng na Swiecie w swoim rodzaju,
sg zaklady wodno-elektryczne Brommat

Société des Froces motrices de la Truyere,
wykorzystujgc bardzo dogodne warunki hydrolo-
giczne dorzecza rzeki Truyére przystgpila do bu-
dowy wielkich nowoczesnych elektrowni?). W ze-
spole dwu elektrowni Brommat i Sarrans, Brom-
mal wykorzystujgc spadek brutto do 260 m, przy
przeplywie 84 m?/sek, moze wytworzyé moc
195.000 kVA. Powyzej tego zakladu znajduje sie
zbiornik o pojemnosci 308 X 106 m? utworzony
przez przegrode w Sarrans, u stép ktérej umiesz-
czona elektrownia szczytowa przy przeplywie
wody do 130 m3/sek, moze dostarczyé mocy do
120.000 kVA. Racjonalnosé gospodarki wodg jest
jeszcze zwiekszona przez fakt istnienia zbiornika
o pojemnosci 600.000 m?, polozonego u stép prze-
grody w Sarrans, ktéry zbiera wode podczas
trzech godzin pracy szczytowej tej elektrowni, by
pozniej zuzytkowaé jg w Brommat. Moc calosci
wynosi wiec oquglo 300.000 kVA, z moznoscia
pOWleszema iel, przez budowe dalszych zakladéw
w gérze i dole rzeki.

Budowe elektrowni zaczeto jeszcze przed
wojng Swiatowa, lecz prace przerwala mobilizacja
1914 r. Roboty na nowo podjeto w r. 1928, tak
ze zaklad podziemny Brommat uruchomiono
w 1933 r., za§ Sarrans pracuje zaledwie od wio-
sny 1935 r. Nalezy z calg stanowczoscia stwier-
dzié, ze umieszczenie elektrowni Brommat catko-
wicie pod ziemia jest podyktowane wzgledami
wylacznie technicznemi, nie zad wojskowemi, este-
tycznemi, czy t. p.

Poslugujac sie zalgczonemi rysunkami omo-
wimy dokladniej poszczegdlne czesci instalacii.

1) Patrz artykut ,Les usines hydroélectriques de
Brommat et de Sarrans de la Société des Forces motorices
de la Truyére' przez Ch. Duval, ,,Revue Générale de I'Elec-

tricité* 19.12. 1931, str. 997.

Zbiornik Sarrans

Przegroda Sarrans
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1. Zbiornik w Sarrans utworzono przez
zamkniqcie doliny rzeki Truyére, w miejscu gdzie
jej spadek dochodzi do 20°,, przegroda ciezka
o profilu trojkatnym i osi lekko zakrzywionej
(R = 475 m). W koronie przegrody zalozona jest

droga Dla odprowadzenia nadmiaru wody sluzag
dwa podziemne przewody obcigzajace. Najwaz-
niejsze dane sa nizej wymienione :

Wysokosé przegrody 105 m
Dlugo$é korony przegrody . 220 m
Objetosé betonu : . 450.000 m?
Pojemnosé¢ calkowita zbiornika . . 308><10°% m?
Pojemno$é normalnie uzyteczna . 170X 10° m3

Energja uzyteczna, zamagazynowana 124<10% kWh
Powierzchnia zbiornika . . . 1.000ha
Najwieksza objetosé katastrofalnej

wody do odprowadzenia . 2400 m?/sek

2. Elektrownia w Sarrans znajduje sig
u stop przegrody, prostopadle do koryta rzeki.
Posiada ona trzy jednakowe turbogeneratory o osi
pionowej, z turbinami Francisa i doprowadzeniem
wody do kazdej jednostki osobno. Stan wéd wplywa
na moc elektrowni, co widaé z podanego zesta-
wienia:

Wysokosé spadku netto od 67 do 90 m
Calkowita moc elektrowni od 75.000 do 120.000 kVA
Calkowity przeplyw .od 116 do 135 m?*fsek
[losé obrotéw turbogene-

ratoréw . 214 obr/min
Napigcie generatox ow 15.000 V

3. Stacja transformatoréw w Sar-
rans, umieszczona tuz za budynkiem elektrowni,
wyposazona jest w trzy transformatory kazdy
40.000 kVA, 15/220 kV polaczone wprost z ge-
neratorami.

4. Zbiornik w Cadéne i kanal do
Bromme. Dla magazynowania wody zuzytel
w Sarrans podczas pracy szczytowe]j sluzy me-
duzy zbiornik w Cadéne pojemnosci 600.000 m?3
i dlugosci 2 km. Woda jest zamknigta przegroda

Szyby wyrownawcze
i elekirownia podz.

Zbiornik i przegroda
na Bromme
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przelewowa wysokosci 14 m. Od tego miejsca
zaczyna sie kanal calkowicie podziemny, wykuty
w granicie i obetonowany. Dlugosé pierwszego
odcinka az do Bromme wynosi 5.680 m, przekroj
29,9 m2, spadek 2°/,, i przeplyw 84 m?¥/sek.

ZakTad Sarprans -
3 x 40000 kA
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poszczeg6lne elementy rury laczono spawaniem
elektrycznem od wewnatrz, nastepnie zabetono-
wano przestrzen migdzy skala a przewodem. Po-
niewaz dolne pierscienie sa zrobione z blachy sta-
lowej powyzej 25 mm grubosci, wigc zachodzila
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Sarrans hz=105 m
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5. Zbiornik na Bromme i kanal do
zakladu. Chcac wykorzystaé wody rzeczki
Bromme wybudowano przegrode przelewowa wy-
sokosci 36 m, stwarzajac nowy zbiornik o po-
jemnosci 200.000 m?. Stad wychodzi druga czesé
tunelu, ktéra az do szybu pionowego prowadza-
cego do zakladu Brommat ma 1.790 m dlugosci,
przekroju 42,5 m? i przeplywu 84 m?/sek.

6. Rury cisngce i urzgdzenia po-
mocnicze. (Rys. 3). W poblizu zakladu pod-
ziemnego kanal doprowadzajacy rozwidla sie na
dwa kanaly, ktére dwoma stalowemi rurami pio-
nowemi schodza na doél do elektrowni. W dolnej
swej czgSci rury wyginaja sie pod katem prostym,
a nastepnie kazda z nich dzieli si¢ na trzy do-
prowadzenia do kazdej turbiny osobno. Przez
stopniowe zwezanie przekroju rury cisnace z 4 me-
tréw na gorze osiagaig 2,60 m srednicy kolo dol-
nego kolana, zas poszczegélne doprowadzenia do
turbin sg 1,50 m S3rednicy.

Oczywistg jest rzecza, ze cale ciSnienie prze-
nosi skala, w przeciwnym za§ razie segmenty pio-
nowej rury ca 230 m wysokosci wypadlyby zbyt
grube, a tem samem zbyt kosztowne. Dolne seg-
menty rury wykonywano we fabryce przez spa-
wanie gazem, gérne zas 4 m $rednicy spawano
elektrycznie na miejscu. Po opuszczeniu do szybu,
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konieczno$¢ spawania réwniez od zewnagtrz, co
pociaggalo za sobg potrzebe powiekszenia wymia-
réw wydrgzenia w skale.

Komora oraz dwa szyby wyréwnawecze stuzg
do zmniejszania skutkéw naglej zmiany obcigzenia
maszyn. Szyby wyréwnawcze znajdujag sie nad
rurami cisnacemi, za§ komora wyréwnawcza o po-
jemnosci 5.000 m?, okolo 200 m powyzej od miej-
sca rozdwojenia sie kanalu gléwnego. Oba te
urzadzenia sg tak obliczone, by mozna bylo przy
pracy wszystkich turbin, nagle przej$¢ z polowy
obciazenia na pelne, bez obawy wtargniecia po-
wietrza do rur, jakotez od pelnego obcigzenia na
zerowe, bez niebezpiecznego podniesienia sig po-
ziomu wéd. Szyby wyréwnawcze pozatem posia-
daja podwéjny system zasuw, pozwalajgcy szybko
i szczelnie zamknaé rury cisngce w razie niebez-
pieczenstwa, czy naprawy.

Kanal odplywowy dlugosci 1.030 m i spadku
2,5% 60 jest wspélny dla wszystkich turbin. Wycho-
dzi on na $Swiatlo dzienne w miejscu polaczenia
si¢ rzek Truyére z Bromme.

7. Zaklad podziemny Brommat
umieszczono w wydrazeniu w granicie, ktérego
wymiary wynoszg 75 m dlugosci, 22 m szerokosci
i 29 m wysokosci. Grubosé wyprawy jest min.

0,80 m.
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W elektrowni jest zainstalowanych 6 jedna-
kowych turbogeneratoréw o osi pionowej, z tur-
binami Francisa, oraz jeden o osi poziomej, dla
zapotrzebowania wlasnego, =z turbing Peltona,

Nr. 5-6

32.500 kVA kazdy, jeden tejze mocy 15/150 kV,
oraz jeden 15/150/220 kV, stuzgcy jako rezerwa
dla poprzednich. Wszystkie transformatory maja
polaczenie z generatorami zapomocg 38 tréjfazo-
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o mocy 15.000 kVA. Nastepujagce dane najlepiej
objasnig urzadzenia elektrowni:

Wysokosé spadku brutto . 260 m
Wysokoéé spadku netto . . 240 do 256 m
Moc jednego zespolu .do 32500 kVA
Calkowita moc elektrowni .do 195.000kVA
Caltkowity przeplyw wody . 84 m®[sek
llosé obrotéw glownych genera-

torow . o ok . 500 obr/min
Napiecie generatoréw . . 15.000 V

Dostep do elektrowni zapewnia sztolnia po-
chyla dlugosci 300 m i nachylenia 60°/;. Sztolnia
posiada dwa poziomy: dolny jest kanalem kablo-
wym i wentylacyjnym, gérny sluzy do komuni-
kacji zapomocg schodow, diwigu towarowego,
oraz osobowego.

8. Stacja transformatoréw w Bre-
zou polozona jest tuz u wylotu pochylej galerii,
posiada 6 transformatoréw 15/220 kV, mocy

wych kabli o przekroju 240 mm?.

W miejscu mozliwie malo pochylem, na ply-
cie bazaltowej w Rueyres zbudowano punkt roz-
dzielczy dla elektrowni Sarrans i Brommat. Pols-
czenie z Brommat uskuteczniono zapomoca trzech
dwutorowych linij 220 kV. Stad rozchodza sie
linje wysokiego napiecia 150 i 220 kV ra polud-
nie w kierunku Pirenejow, na wschéd do okregu
St. Etienne i na pélnoc 507 km do Paryza.

Na zakonczenie wartoby poréwnaé nasze
wyzyskanie wéd do celéw przemyslowych. Otéz
w Polsce obecnie pracujg tylko dwie elektrownie
wodne w Grédku i Zurze na Pomorzu o lacznej
mocy 12.650 kVA. Budowany teraz w Rozno-
wie na Dunajecu zbiornik ca. 200 mil. m® wody,
z tama wysokoéci 32 m i cofkg ok. 30 km, be-
dzie mégl dostarczyé najwyzej 75.000 KM. Zbior-
nik w Porgbce na Sole pojemnoéci 28 mil, m® ma
sluzyé obecnie dla regulacji stanu wéd.

I. Ogodolnopolska

Akademicka Wystawa Fotografiki

odbedzie sie we Lwowie w listopadzie i grudniu b. r. Organizatorzy zapraszajg wszystkich fotogra-
féw-studentéw wyzszych uczelni w Polsce i Gdansku do wzigeia licznego udzialu w Wystawie.
Ostatni termin nadsylania zdje¢ uplywa 15 listopada 1936. Obrazy for.matu od 1824 do 4444,
naklejone tylko na jasnym kartonie, nadawac jako ,druk“. Na odwrocie podaé¢ imie i nazwisko,
tytul, technike wykonania, jakotez zalaczyé zt 1°50 w znaczkach pocztowych na porto odwrotne.

Informacje i adres Wystawy:

T e ¢c h nickie Kolo Fotografadow

L w I. Dom Technikoeow

o w,
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RZUT OKA NA KOLOIDY

Koloidy zpmano juz w XVIII w.,, w postaci
tynktury zlota. Wiedziano o nich juz wéweczas, ze
sg to drobniutkie czgstki zlota, unoszace sig
w osrodku plynnym. Pierwszymi badaczami byli
przedewszystkiem: Faraday, (badanie solu zlota,
szklo rubinowe), Berzelius (badania nad koloidal-
nym roztworem siarczku arsenu), Selmi {badania
nad koloidalng siarka, nad blekitem pruskim, ka-
zeing i albuming).

W r. 1862-im Graham pierwszy ustalil defi-
nicjg istoty stanu koloidalnego. A mianowicie:
koloidami nazywa on ciala nie krystalizujgce z roz-
tworéw i nie dyfundujgce przez dializator, wyka-
zujg one w roztworach tylko minimalne ci$nienie
osmotyczne, wzglednie wcale go nie wykazuja.

Szczegolnie waznem bylo odkrycie, ze kolo-
idalne roztwory substancji byly utrzymane w for-
mie czgsteczek, ktorych wielkosé lezala pomiedzy
wymiarami: atomowym i mikroskopowym.

Jeszcze kilkadziesigt lat przedtem botanik
angielski R. Brown (1827) wykazal podczas badan
nad protoplazmg, ze bardzo male czasteczki (ziarnka
chlorofilu), widzialne mikroskopowo poruszajg sig
w swem medjum.

Konstrukcja ultramikroskopu (Siedentopf
i Zsigmondy w r. 1903-cim) oparta na zjawisku
Tyndala, o ktorym jeszcze ponizej bgdzie mowa,
umozliwila ogladanie czagsteczek koloidalnych i wy-
kazala, ze roztwory koloidalne nie sg jednorodne.
Stan koloidalny jest to stan wysokiego, ultrami-
kroskopowego rozdrobnienia materji. Dwie fazy,
bardzo malo w sobie rozpuszczalne, mogg ze soba
utworzyé roztwér koloidalny, przyczem jedna z faz
tego ukladu przedstawia si¢ w stanie znacznego
rozprészenia, a druga tworzy faze zwartg osrodka
rozpraszajgcego. Faza rozprészona roztworu kolo-
idalnego sklada sie z bardzo malych czasteczek
o wymiarach od 1—250 uyp.

W odréznieniu od roztworéw koloidalnych
sg roztwory wiasciwe, ktére tworza uklady o cza-
steczkach mniejszych od 1 py, i mieszaniny nie-
jednorodne o czasteczkach wigkszych niz 250pp.

W ukladach koloidalnych czasteczki tworza
mniej lub bardzie] liczne skupienia, zawieszone
w osrodku fizycznie jednorodnym. — Takie sku-
pienia czasteczek nazywamy czgstkg koloidalng,
ktore; wielko$é zalezy od liczby czasteczek, ktére
jg tworza. — Roztwory koloidalne sg to miesza-
niny wysokiej dyspersji, o stopniu dyspersji réw-
nym od 6.10° do 6.107.

Dadzg sie pOleellC na dwie grupy: suspen-
soidy — sg to zawiesiny koloidalne, ktérych faza
rozpro6szong jest cialo stale.

Emulsondy — sg to emulsje koloidalne, o cie-
klej fazie rozprészenia. Roztwory koloidalne w sta-
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nie rozpuszczenia nazywamy solem, w stanie osadu
— zelem. Przejscie ze stanu rozpuszczenia w stan
osadu zwiemy koagulacja. Koagulacia moze sig
odbyé samorzutnie, wéwczas mamy do czynienia
ze zjawiskiem t. zw. starzenia si¢ koloidow. —
W przemysle chemicznym zachodzi nieraz potrzeba
sztucznego przys$pieszenia koagulacji. Jesli przyij-
miemy, ze oznaczaé bedziemy promien czgsteczki
przez ,r“ gestosSci faz przez d, i d,, przySpiesze-
nie ziemskie przez ,g“, a lepkosé przez ,4“ to
— jak wynika z wzoru Stokes’a szybkosé opa-
dania czgteczki:

2 2(d—dy)-g

9 4

czyli, ze opadaniu predzej ulegajg roztwory ko-
loidalne, o wigkszych koloidalnych czateczkach
i o wigkszej roznicy gestosci poszczegélnych faz,
a o mniejszej lepkosci.

Koagulacig pozatem mozemy przyspieszyé,
przez zadanie roztworu koloidalnego odpowiednim
elektrolitem. Zdolno$¢ do koagulacji pod wplywem
elektrolitow zalezy tylko od jednego z jonéw
ektrolitu. Zdolnosé ta wzrasta ze wzrostem war-
tosciowoSci jondéw. Jon powodujacy koagulacje
wedruje podczas elektrolizy w kierunku przeciw-
nym, anizeli czastki odpowiedniego koloidu. Su-
spensoidy koaguluig pod wplywem jonu, posiada-
]qcego tadunek przeciwny. Réwniez wydatnie
przysSpiesza koagulacje poddanie preparatu koloi-
dalnego odpowiednim drganiom i wstrzasom oraz
odcentryfugowywanie.

Roéwnie czeste zastosowanie w przemysle
jak koagulacja, ma takze wprost przeciwne dzia-
lanie, a mianowicie ochronne dzialanie koloidow,
majgce na celu zapobiegnigcie przedwczesnej i nie-
pozgdanej koagulacji koloidow.

Szybkiej koagulacji koloidéw liofobowych
t. j. takich koloidéw, ktérych wlasnosci $wiadeza
o braku wyraZnego oddzialywania rozpuszczalnika
na koloid, mozna zapobiec przez dodanie do roz-
tworu koloidalnego innego koloidu, t. zw. ochron-
nego. Wedlug R. Zsigmondy pod koloidami ochron-
nemi rozumie sig takie koloidy, ktére sg same
ochronione przed zupelng koagulacjg i przenosié
mogg te ochronq na liofobowe sole. Czgstki koloida-
Ine fazy rozprészonej wystepujg razem z czagstkami
koloidu ochronnegon to, gdy czgstki koloidu ochron-
nego s mniejsze od czqstek kolondalnyt.h fazy roz-
proszonej, to wowczas gromadzg sig one na po-
wierzchni czastki koloidu i tworzg warstewke
ochronng. W przeciwnym wypadku na duiych
czgstkach koloidu ochronnego gromadzg Slq male
czgstki koloidalne i nakry]q je. Sa one woéwczas
tak dalece nieruchome, ze przy wyladowaniu juz

V —
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wiecej sie zblizyé nie moga. Czasteczki przycia-
gajg sie z soba ale nie lacza, bo réwnoczesnie
dzialajg sily odpychajace tak ruchu kinetycznego,
jak tez naboi elektrycznych, poniewaz sa one
réwnoimiennie naelektrywane.

Wedlug Helmholza na granicy faz istnieje
elektryczna warstwa podwéjna, majgca wlasnosci
kondenzatora elektrycznego. — Dwie fazy bowiem
nierozpuszczalne w sobie elektryzujg sig przy
zetknieciu. Zwykle faza o wyiszej stalej dielek-
tryczne] dodatnio, a o nizszej —- ujemnie. Jesli
koloid ochronny posiada stalg dielektryczng wiek-
szg, niz stala dielektryczna fazy zwartej, to w wy-
padku gdy czagstki koloidu posiadajg ladunek
dodatni, nastgpi ochronne dzialanie tegoz koloidu,
gdyz koloid ochronny bedzie wowczas, w mysl
teorji dipoli, — zwrocony biegunem dodatnim
w kierunku fazy zwartej, a biegunem ujemnym
w kierunku czastki koloidu naladowanej dodatnio;
w przeciwnym wypadku, gdy czastka koloidalna
naladowana jest ujemnie, to aby zaszlo dzialanie
ochronne, musi koloid ochronny posiadaé stalg
dielektryczna mniejsza, niz faza zwarta.

Na stalosé koloidéw ma duzy wplyw przedew-
szystkiem odleglo$é miedzy pojedynczemi czgstkami
koloidu. A wiec nalezy braé pod uwage wszystkie
czynniki, ktére maja wplyw na krytyczne zblize-
nie wzgledem siebie czasteczek koloidu. Do tych
czynnikéw nalezg: 1) $Srednia odleglosé miedzy
czgsteczkami koloidalnemi, 2) elektryczny ladunek
czagsteczki koloidu, 3) lepkosé fazy zwartej,
4) zwigzek czasteczki koloidu z koloidem ochron-
nym. Rozcienczone roztwory trudniej sig koagu-
luja, niz roztwory zgeszczone, (t.zn., ze fazaroz-
prészona jest geSciejsza). — Zachodzi to dlatego,
ze w rozcienczonych roztworach odleglosci mieg-
dzy pojedynczemi czasteczkami sg wieksze.

Odleglosé zmniejszyé si¢ moze przez odpa-
rowanie, przez ultrafiltracje, przez odwirowanie,
tak, ze nastepuje koagulacja pod wyladowaniem
nawet bez dodatku elektrolitu. We wszystkich
wypadkach, w ktérych czastki czystego solu me-
talu wyladowujg, nastepuje koagulacja. — Lepkoéé
osrodka (fazy zwartej) wplywa w ten sposdb, ze
zmniejsza sie w ultramikronowych czgsteczkach
»daznosé“ do zmiany miejsca. Azeby wiec pod-
niesé stalosé koloidu nalezy przeciwdzialaé wszel-
kim czynnikom mogacym mieé wplyw na kry-
tyczne zblizenie sie koloidalnych czasteczek. Nie
nalezy jednak sadzi¢, ze juz np. przez zwieksze-
nie wiskozy koagulacja nie nastgpi. Réwniez wiel-
kosé promienia czgsteczki ma wplyw na koagulacie,
a to spowodu tego, ze pomiedzy wiekszemi cza-
steczkami odleglosé ich Srednia jest mniejsza, ze
ich ruch kinetyczny jest wolniejszy i, ze jako
ciezsze, opadajg szybcie]j na dno naczynia. Koloid
ochronny nie powinien wchodzi¢ w reakcje che-
miczne z czgstkami koloidalnemi. — Najlepszymi
koloidami ochronnemi sg przedewszystkiem koloidy
trwale, odwracalne, o wysokim ciezarze drobino-
wym, o budowie sztywnej, posiadajace]j podwojne
lub potréjne wigzania., — Takiemi koloidami
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ochronnemi moga byé rézne ciala bialkowe, jak
np. albumina, albumoza, amylodekstryny, kazeina,
zelatyna, globulina, pozatem guma arabska, kauczuk,
tanina, mydla, kwas krzemowy, kwas cynowy
i inne.

Co sie za$§ tyczy specjalnie emulsoidéw, to
poprzednie rozwazania w calosci sie do nich takze
odnosza, z tem, ze koloidy ochronne w przypadku
emulsoidéw, noszg nazwe emulgatoré6w. Emulga-
tory sg to ciala rozpuszczalne koloidalnie w jed-
nej z faz i gwaltownie obnizajagce napigcie po-
wierzchniowe cieczy, w ktérej sie pseudo roz-

puszczajg. — Ciala, ktére obnizaja silnie napiecie
powierzchniowe gromadzg sie na powierzchni roz-
tworu i — wedlug Gibbsa — tworzg warstewke

adsorbcying. Te ciala koloidalne przybierajgce w war-
stewce adsorbcyjnej charakterystyczne ulozenie
wskutek posiadania grup hydrofilowych i olejofi-
lowych, sa znakomitemi emulgatorami. Grupa OH
jest skierowana w strone wody, a grupy weglo-
wodorowe w strone oleju.

Zjawisko adsorbcji wystepuje u koloidéw
szczegodlnie wybitnie, z powodu silnie rozwinigtej
powierzchni cial, bedgcych w stanie koloidalnym.
Jest ono proporcjonalne do powierzchni ciala
absorbujacego. Zjawisku adsorbcji towarzyszy
zwykle wydzielanie sie ciepla. Adsorbcja zmniej-
sza sie z podwyzszeniem temperatury, przy stalej
koncentracji ciala absorbowanego. Pecznienie wla-
$nie polega na wchlanianiu rozpuszczalnika przez
zel koloidu np. karuk — w wodzie. Takze galareto-
wienie jest zjawiskiem stojgcem w zwigzku z ad-
sorbcjg rozpuszczalnika przez czastki koloidu np.
§cinanie sie roztworu zelatyny. Wlasnosci
pecznienia i galaterowienia posiadajg tylko koloidy
trwale.

Roztwér koloidalny czyli faze rozproszong
w pewnym oSrodku mozna otrzymaé przez dy-
spersje, czyli podzielenie substancji lub przez
kondenzacje, czyli przez laczenie z sobg atoméw
i drobin na czastki o wymiarach koloidalnych.

Metody dyspersyine odznaczajg sie tem, ze
koloidalny system powstaje z wigekszych agrega-
tow. Tu nalezy: metoda mechanicznego roz-
pylania, — przy mechanicznem rozdrobnieniu
powstajg dyspersyjne systemy, jednak réznych
wielkosci.

Mechaniczne rozpylanie moina przeprowadzié
przez mielenie np. w mtynach kulowych, przez uzycie
t. zw. ,dismembratora®“- z ekscentrycznem ude-
rzeniem i przez rozcieranie, przyczem efekt roz-
pylania zalezy od fizycznych wlasnosci rozciera-
nego ciala, od szybkosci obrotéw i od czasu roz-
cierania. — Efekt rozpylania mozna podniesé przez
rozcieranie materjalu w obojetnym osrodku, ktéry
w tym wypadku bedzie tworzy! faze zwartg otrzy-

manego w ten sposéb koloidu. — Zasadniczo,
aby otrzymac¢ czysty koloid, rozciera sie o siebie
ten sam materjal, moina jednak — zwlaszcza gdy

materjal juz ze swej natury jest zadzierzysty —
i nazbyt migkki, jak np oléw, stosowaé materjal
drugi, o wiele twardszy, lecz dokladnie polero-
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wany np. rozcieranie o stal. W tym wypadku
mozna osiagnaé o wiele lepszy efekt rozcierania
a takze otrzymane w ten sposob czastki koloidu
beda mniejsze i mniejwigcej jednostajnej wielkosci.

Najnowsze mechaniczne metody rozpylania
opierajg si¢ na dzialaniu ultra krétkich fal glo-
sowych. Metody te jednak sz zbyt kosztowne
i wymagajg bardziej skomplikowanych aparatow.

azowa dyspersja polega na rozdrobnieniu
cieczy przy pomocy rozpylacza. Cigzkie ciecze
lub ciala stale rozpuszcza sie w rozpuszczalniku
latwo lotnym i dlatego nie tworzgcym mgly. Kon-
centracje i wielkosé czasteczek mgly oznacza sie
przez koncentracje rotworu. Przez dodanie sub-
stancji powierzchniowo czynnych mozna efekt
rozproszenia podniesé. Azeby otrzymaé aerosole
wdmuchuje sie mgle przez spiralng rurke, o gestych
zwojach. Wéwczas wszystkie wieksze czasteczki
beda z predkoscia wirowg uderzaly o Sciany spi-
ralnej rurki. Przy promieniu spirali =1 cm i wi-
rowej predkosci v = 10 m/sek. otrzymuje sig przy-
$pieszenie 1000 razy wieksze od przySpieszenia
ziemskiego.

Peptyzacja polega na koloidalnem rozpuszcze-
niu sie ciala normalnie nie rozpuszczalnego a rozpu-
szczajgcego sie doplero przy uzyciu dodatku ciala
trzeciego t. zw. peptyzatora. Rozpuszczenie koloida-
Ine jest to samorzutne rozdzielenie sie materjalu
w cieczy na czastki o wymiarach koloidalnych. —
Otrzymanie solu metali cigzkich droga peptyzaciji
mozna uskutecznié przez zmienne dzialanie na
metale kwasnych i alkalicznych cieczy.

Elektrolityczne rozpylenie polega na elektro-
lizie czystego materjalu, przyczem katoda, ktéra
si¢ rozpyla, ma forme drutu, a anoda forme plytki.
Jako elektrolit stosuje si¢ najczesciej praktycznie

NaOH.

Katodowe rozpylanie stosuje sie wdwczas,
gdy sie chce osiggngé wysoka dyspersje. Polega
ono na rozpylaniu metalu w préini katodowej.

Przez dyspersje termiczng mozna uzyskaé
roztwory koloidalne stosujac w zaleznosci od
materjalu — nastepujagce metody: 1) rozgrzanie
drutu metalowego do Zarzenia w osrodku dysper-
syinym, 2) kondenzacja par nisko wracego metalu
na powierzchni cieczy, np. kondenzacja par rteci
nad woda, 3) dwa ciala stale, albo dwie ciecze,
zamienia sie¢ w wysokiej prézni na pare i nastep-
nie otrzymana mieszaning oziebia si¢ cieklem po-
wietrzem. — Otrzymuje sig w tym wypadku wy-
soki stopien rozprészenia. W miejsce jednego ciala
stalego mozna uzyé cieczy. Aby uzyskaé polepsze-
nie efektu w powyziszej metodzie, postepuje sie
nastepujgco: metal jest umieszezony w osrodku
dyspersyjnym i ogrzewany pod proinig a o$rodek
dyspersyjny jest w tym samym czasie silnie ochla-
dzany. 4) Korzystajac z tego, e niektére metale
rozpuszczaja sie w swych solach molekularnie,
mozemy stosowaé te ich wlasciwosé do otrzymy-
wania koloidéw, gdyz majac juz metal rozpuszczony
molekularnie w jego soli, mozemy te s6l rozpusicié
juz latwo w osrodku dyspersyjnym, gdzie juz na
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drodze kondenzacyjnej, np. przez redukcje cze-
Sciowg mozemy otrzymaé czastki metalu wielkosci
koloidalnej. Poza wyzej wymienionemi metodami
dyspersyjnemi mozna jeszcze korzystaé ze zjawiska
dyspersji metalu, spowodowanego dzialaniem ener-
gji promienistej. A mianowicie metale, znajdujace
sie np. pod woda, przez naswietlanie promieniami
uitrafiolkowemi lub roentgenowskiemi, rozpraszajg
sie na sol.

Przy uzyciu srebra lub rteci powstajg sole
metali, za§ przy stosowaniu innych metali pow-
stajg sole tlenku i wodorotlenku.

Metody kondenzacyjne polegaja na lgczeniu
najmniejszych czgsteczek takich, jakie znajdujg sie
w roztworach wlasciwych, na czasteczki o wy-
miarach koloidalnych. Osigga sie to przez dziala-
nie cial, zwigzanych z reakcjg wytwarzania danego
ciala. Kondenzacje w cieczach mozna przeprowa-
dzi¢ metodami, opartemi na redukcji, oksydacii,
dysocjacji, hydrolizie, podwoéjnej wymianie i t. p.,
— Kondenzacja w gazach polega na wytworzeniu
i na przesyceniu substancji w osrodou kondenza-
cyjnym, oraz zalezy od obecnosci zarodkéw, jako
punktéw wyijscia dla kondenzacji. — Jako zarodki
kondenzacji sluzyé moga elektrony, jony i cza-
steczki pylu. — Wielkosé czasteczek koloidalnych
zalezy od przesycenia osrodka substancjg i od
szybkosci tworzenia sie¢ czgsteczek.

Rozpoznawanie roztworéw  koloidalnych
opiera si¢ przedewszystkiem na odréznieniu od
zawiesin gruboziarnistych i od roztworéw wlasci-
wych, majacych rozdrobnienie graniczne, oraz na
odréznieniu miedzy sobg emulsji i suspensoidow.
Pozatem waznem jest oznaczenie stanu fizycznego
fazy rozdrobnionej oraz oznaczenie rozmiaréw
czgstek koloidalnych, tj. oznaczenie stopnia roz-
proszenia.

Gruboziarniste zawiesiny i emulsje po odsta-
niu sig, wzglednie odwirowaniu, opadajg na dno,
a koloidy — nie. Tylko w roztworach koloidal-
nych zachodzi zjawisko Tyndalla. Koloidy dyfun-
dujg slabo, albo wcale nie dyfundujg a natomiast
roztwory wlasciwe — dyfundujg dobrze. — Lep-
koS¢ suspensoidéw malo sig rozni od lepkosci
osrodka dyspersyjnego, a u emulsoidéw — jest
odwrotnie. Suspensoidy latwo koagulujg pod wply-
wem elektrolitow — a emulsoidy nie.

Wiele uzytecznym jest ultramikroskop nie-
tylko przy pracach czysto naukowych, ale réw-
niez i przy pracach technologicznych z zakresu
chemji koloidéw. — Ultramikroskop jest zbudo-
wany na zasadzie zjawiska Tyndalla, a wiec
w ultramikroskopie rozpatrujemy roztwér koloi-
dalny nie w kierunku $wiatla przechodzacego
w jasnem polu widzenia tak, jak w zwyczajnym
mikroskopie, lecz z boku, do kierunku biegu pro-
mieni, na ciemnem tle ekranu.

Drobniutkie czastki koloidalne rozpraszaja
na wszystkie strony promienie, padajacego na nie
Swiatla, i wskutek tego sa widoczne w polu wi-
dzenia, jako jasne punkty, otoczone Swiecacemi
krazkami. W ultramikroskopie nie moina zobaczyé
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ksztaltu czgstki koloidalnej, lecz tylko stwierdzié
jej] obecnosé. Jesli naczynko, w ktérem przepro-
wadzamy ultramiskropowe badania, zaopatrzymy
w elektrody i przylozymy do elektrod sile elek-
tromotoryczng, to wéwczas wytworzy si€ pomie-
dzy elektrodami pole elektryczne o natezeniu
— v/em. a czastki koloidalne, jako obarczone la-
dunkiem elektrycznym, bedg sie poruszaé¢ w tym
polu, i to w ten sposob, ze czastki koloidalne
o tadunku elektrycznym dodatnim, poruszajg sig
w kierunku katody, a o nabojach ujemnych w kie-
runku anody. — To zjawisko nosi nazwe kata-
forezy.

Na podstawie powyzszego zjawiska mozna
nietylko oznaczyé jakosciowo ladunek elektryczny
czastki koloidalnej, lecz takze mozna okresli¢
predkosé poruszania sig jej w polu elektrycznem,
a z tego mozna posrednio obliczyé réznice poten-
cjaléw pomiedzy fazami. ;

Jak juz poprzednio zaznaczylem, na granicy
faz istnieje podwodjna warstwa elektryczna. Pomie-
dzy temi warstwami elektrycznoéci, zachodzi pewna
réznica potencjalow ,,&“. Potencjal ,,5“ zmienia sig
wraz ze zmiang natury cial rozpuszczonych, oraz
ze zmiang materjalu Scian naczynia.

Szybkosé¢ ,,u z jaka porusza si¢ naladowana
czgsteczka przez ciecz w polu elektrycznem, ozna-
czyé mozna w ten sposéb, ze mierzymy przy po-
mocy stopera czas, jaki zuzyje czgsteczka nala-
dowana na przejicie w polu widzenia kratki,
znajdujacej sie w okularze ultramikroskopu, a kté6-
rej wielkos¢ zmierzyé mozna przy pomocy mikro-
metru. — Je$li otrzymang wartosé ,,u wstawimy
we wzorze:
cED

'f“4ﬁl

to wéwczas mozemy obliczyé potencjal 2%, gdyz
inne wielkosci dadza sig juz latwo pomierzyé —
i tak ,,E“ jest to napigcie, mierzone na elektro-
dach, ,,D“ jest to stala dielektryczna fazy zwartej,
¢ jest to odleglo§é pomiedzy elektrodami, a ,,7
oznacza lepko§¢ roztworu koloidalnego. Wobec

tego:

| B (——

i = u.4ﬁ.*q.l
Aoxa E.D

Wielkosé czgsteczki zalezy od ,,¢“, gdyz jesli
na granicy dwoéch faz réznica potencjaléw maleje,
to wowczas widocznem jest, ze czasteczka traci
swdbj tadunek elektryczny, a gdy réznica poten-
cialow bedzie sie réwnaé zero, to znaczy,
ze nastgpilo zupelne wyladowanie, czego na-
stepstwem jest zupelna koagulacja. Poréw-
nujagc ,,&“ tego samego roztworu koloidalnego
dla r6znych odstgpéw czasu, mozna okresli¢ czas,
w jakim zajdzie zupelna koagulacja. Pozatem,
przez porOwnanie 5 tego samego roztworu ko-
loidalnego z dodatkiem dla kazdego wypadku
réznych koloidéw ochronnych, wzglednie réznych
stezen koloidu ochronnego, mozna dosé Sscisle
okresli¢, ktéry z koloidéw ochronnych wykazuje
najlepsze dzialanie ochronne, wzglednie, w jakiem
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stezeniu nalezy uzyé koloidu ochronnego, aby
koagulacia nastagpila po jak najdluiszym okresie
czasu. — Pomiar predkosci wedréwki katafore-
tycznej mozna takze uskuteczni¢é metodg makro-
skopowa. Roztwér koloidalny przedziela sie
w U-rurce warstewka czystego rozpuszczalnika,
zanurza si¢ do niego elektrody platynowe i przy-
kiada sie do nich silg elektromotoryczna, o napieciu
110 V, i nastepnie mierzy sie¢ ruch powierzchni
graniczne]. — Zamiast czystego rozpuszczalnika
stosuje sig¢ czesto, jako gdrnej cieczy, ultraprzesa-
czu, badanego solu. Poniewaz przewodnictwo
gornej cieczy jest w ogolnosci inne, niz solu,
wskutek czego spadek potencjalu w rurce nie
jest wszedzie réwny, oblicza sie szybko$§¢, odpo-
wiadajgca spadkowi potencjalu ,,H* wedlug réw-
nania:
ISR S P
5= E

gdzie ,E jest roznicg potencialéw miedzy elek-
trodami, 1 jest dlugoscig warstwy solu, ,1, jest
dlugoscia gérnych warstw ponizej elektrod, ,,u“
wzgl. ,u.* jest mierzong szybkoscia wedrowki
w solu, wzglednie w gornej cieczy.

Nawet bez stosowania zjawiska kataforezy
mozna w ultramikroskopie mniejwigcej zorjento-
waé sig, jak dalece posunigta jest koagulacja.
A mianowicie: czastki koloidalne, widziane w ultra-
mikroskopie, wygladajg jak barwne jasne punkciki,
Poniewaz zabarwienie to powstaje spowodu ugi-
nania sie pruicieni, a to zjawisko pozostaje znow
w zaleznoSci od wielkosci czasteczki, wiec
czgsteczki najmniejsze bedg posiadaly barwe
interferencyjna, fiolkowa, éredniej wielkosci z6ltg
a najwicksze . czerwong. Ma sie rozumieé,
ze dadzg sie tu jeszcze zauwazyé stany posrednie.
Czasteczki koloidalne poruszajg sie, jak juz po-
przednio zaznaczylem — swoistym ruchem Browna.
Ruch ten jest tem szybszy, im czastka koloidu jest
mniejsza, a wiec na podstawie zabarwienia i na
podstawie ruchliwosci czasteczek koloidalnych,
mozna odrézni¢ wielkos¢ czagsteczek miedzy soba,
a temsamem stwierdzi¢, jak dalece koagulacja juz
sie posunela.

Jakie znaczenie posiadaja dla nas koloidy,
mozna najlepiej zauwazyé, gdy uwzgledni sie fakt,
ze glowne czesci wszystkich istot zyjacych, tak
roslin jak i zwierzat, skladajg sig z koloidéw np.:
protoplazma i krew. Poniewaz przewaznie koloidy
cechuje wielka zmiennos$¢ swego stanu, zdolnosé
przystosowania sig, latwosé przechodenia z solu
w zel i naodwrét, wigc sg one wlasnie szczegélnie
podatne do przenoszenia zycia organicznego. Ta-
kiemi koloidami, posiadajagcemi powyzsze cechy
i zmieniajgcemi nietylko swoj stan fizyczny, ale
tez i stan chemiczny sg przedewszystkiem ciala
bialkowe, ktére — dzieki tym wlasnoéciom —
uczestnicza wybitnie w budowie zyjacego orga-
nizmu, podczas gdy inne, jak celuloza, fosforan
wapnia, substancje keratynowe, tworzg tylko ko-
Sciec cial zyjacych. W przemysle rolniczym koloidy,
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zawarte w podlozu, jak glina, czarnoziem, ziemia
zeolitowa, spelniaja bardzo wazne zadanie zatrzy-
mywania w podlozu sztucznych nawozéw. Miano-
wicie zatrzymujg one przez absorbcje i wymiang
zasad, rozpuszczalne sztuczne nawozy, i dzialajg
w ten sposéb, ze woda ich nie wymywa, a przez
to uprawa roslin staje sie korzystniejszg. — W prze-
mysle znajduja koloidy réznorakie zastosowanie,
a przedewszystkiem do oczyszczania i zmigkczania
wody. Do tego celu sluzy sztuczny produkt t. zw.
permutit, otrzymywany przez wylugowanie zasa-
dowych soli i krzemianéw, sodu i gliny. Posiada
on analogiczng strukturg, jak zel kwasu krzemo-
wego. Cechuje go wigc wielka porowato$é, a wielka
powierzchnia rozwinigcia jest szczegélnie dogodng
do wymiany sodu przez tlenki wapnia, magnezu,
manganu i zelaza. W ogélnosci materjaly koloi-
dalne sg uzywane — ze wzgledu na wielkg po-
wierzchnie rozwiniecia — do absorbowania cuch-
nacych gazéw, cieczy, barwikéw i t. p. — Analo-
giczne wlasnosci zelu kwasu krzemowego (jego
odssane roztwory, bedace w stanie stalym) zna-
lazly zastosowanie w medycynie, — Wedlug R.
Markusa mozna przy pomocy zelu kwasu krze-
mowego takie cieczy, jak ichthyol, balsam peru-
wianski 1 t. p. otrzyma¢é, jako dobrze rozpylony
proszek, co tez znalazlo zastosowanie w derma-
tologji i chirurgji. — Tak samo w przemysle skér-
niczym, farbiarskim, w drukowanju na mater;ji,
absorbcja wewnatrz hydrozeli réznych substancii
posiada wielkie znaczenie. W zaprawowem far-
biarstwie zaprawy t. zw. bajce utworzone sg z ko-
loidéw i one to wlasnie powodujag scisle skoja-
rzenie farby z wléknem. Niektére wysoko-mole
kularne barwiki majg zastosowanie juz wprost
jako roztwory koloidalne, a ich koloidalny cha-
rakter mozna jeszcze podwyzszyé przez dodatek
nieorganicznej soli.

W przemysle skérniczym, przy t. zw. elek-
troosmotycznem garbowaniu, skéra wisi pomiedzy
-dwoma dziurkowanemi elektrodami, wymycie skéry
mozna przyS$pieszyé przez elektroosmoze, a prze-
nikanie garbnika do srodka — przez kataforeze.
W podobny sposéb impregnuje sie tkaniny. Kata-
foreza pozatem sluzy réwniez do tego, aby drobno
rozpylone ciala, ktore sie trudno odsaczajg, mozna
bylo szybciej z cieczy usungé. Te drobne czesci
maja przy wielu plastycznych materjalach, jak
glina i t. p., szczegdlnie pierwszorzedne wlasci-
wosci. — Z latwosSciag mozna zawiesi¢é w wodnym
roztworze, przy nieczystej glinie, najdrobniejsze
czasteczki gliny, przez co uwalnia sig je od za-
nieczyszczeh, aby nastepnie osadzié je, juz czyste,
przy pomocy katoferezy. — Czasteczki kauczuku
mozna przez katoferez¢ wydzieli¢ z mleka kau-
czukowego, wyplywajacego z drzew. W ten spo-
séb otrzymuje sie, na anodzie, warstwy silnie
przylegajacego kauczuku. Jezeli zmiesza sig mleko

auczukowe z barwikami, wulkanizatorami, wzgled-
nie z obcigznikami, to na anodzie otrzyma sig
jednorodng mieszanine, ktérej, na mechanicznej
drodze, otrzymaé by nie mozna bylo. Powigksze-
nie powierzchni dzialania jest rzecza wielce ko-
rzystna dla katalizatoréow; dlatego tez stosuje sig
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je przewaznie w stanie koloidalnym, np. czern
platynowa. W przemysle ceramicznym, uplynnie-
nie plastycznej glinki przez alkalja, jest zupelnie
analogiczne do peptyzacji. A mianowicie polega
na rozdzielaniu wielkich komplekséw na czastki
pierwotne pod elektrycznem wyladowaniem tychze.
— Pozatem wielkie znaczenie maja koloidy w prze-
mysle szklanym, gdzie np. sporzadzanie, rozjasnie-
nie i uzycie szkla rubinowego polega w zupelnosci
na zastosowaniu chemiji koloidow.

Takze i w przemy$le fermentacyjnym robi
sie uzytek z reakcji koloidalnych, np. klarowanie
wina przez dodanie zelatyny.

Lelatyna laczy sie z ultramikroczgsteczkami,
powodujgcemi zmetnienie, i jako osad opada na
dno.

Tworzenie sig chmur i mgiel jest tez oparte
na reakcjach koloidalnych, a mianowicie nastepuje
w tym wypadku tworzenie sie gazowego roztworu
koloidalnego przez kondenzacje. Takie gazowe roz-
twory koloidalne pyléw i rozmaitych zanieczysz-
czen, sg przeszkodg w produkcjach technicznych
metoda kontaktowa. Zeby tego uniknaé, stosuje sie
odczyszczanie gazéw metoda Cottrell’a, polegajaca
na koagulacji gazowej zawiesiny.

Chemja koloidéw ma réwniez wielkie zasto-
sowanie w fotografji, np. fabrykacja emulsji do
klisz i papierow fotograficznych polega na uzyciu
metody kondenzacyjnej, gdzie na drodze podwéj-
nej wymiany, otrzymuje sie koloidalny roztwér
bromku srebra w zelatynie. — Takze tworzenie
sig¢ ukrytego obrazu w plytach fotograficznych
polega na tworzeniu sie koloidéw w osrodku sta-
lym, przy pomocy dysocjacii.

Takze przemys! naftowy korzysta z chemiji
koloidéw. Podczas otrzymywania metali na drodze
elektrolitycznej dadza sig zauwazyé straty, ktére
— wedlug R. Lorenza — sa spowodowane two-
rzeniem sie koloidalnych roztworéw elektrolitycz-
nie wydzielonego metalu.

Wiele cial, bedacych w powszechnem uzyciu,
wzglednie sluzacych jako surowce, jest koloidami,
np. kleje — prawie wszystkie skladaja sig z ko-
loidéw. Takze celuloza, nitroceluloza, kolodium,
sztuczny jedwab i t. p. sa koloidami.

Jak wiec widzimy, koloidy spelniajg bardzo
wazng role nietylko w zZywej przyrodzie, ale takze
zajmuja poczesne miejsce we wszyskich prawie
dziedzinach przemyslu chemicznego.

W tym krotkim, popularnym szkicu nie wy-
czerpalem calego materjalu, gdyz celem moim
bylo podaé tylko najwazniejsze dane, w sposéb
mozliwie jasny i tresciwy, ktére moglyby ulatwié
— nawet niezaawansowanemu chemikowi — prace
technologiczne z zakresu chemji koloidéw.

Czlowiek
nowoczesny
podrézuje
samolotem !
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ZYCIE STUDENTA W U S A

Stany Zjednoczone sa krajem tak rozleglym
i tak ré6znym w rozmaitych punktach, ze takze
zycie studenta w kaidej okolicy i w kazdym
z przeszlo tysigca uniwersytetéow jest inne. Pod
uwage mozna wzigé tylko zycie studenta w szko-
lach najlepszych szczegélnie w okolicach, ktére
stojg pod preponderancja kultury angielskiej. [ tak
np. w Nowej Anglji 2ycie i wychowanie studenta
jest nieomal indentyczne jak w wielkich uniwer-
sytetach angielskich. Uniwersytet, wzglednie Insty-
tut technologiczny jest zwykle zbudowany daleko
poza miastem, czestokroé jednak rozbudowa mia-
sta po pewnym czasie dosiegla takze miejscowosé
uniwersytecka. (Boston objgl Cambridge, Massa-
chusets). Na skutek tego studenci mieszkajg prze-
waznie w internatach na terenie szkoly, a docho-
dzgcych wzglednie dojezdzajacych jest bardzo
niewielu, chyba ze rozwdj szkoly jest juz taki,
ze internaty nie mogg pomieSci¢ wychowankéw.
(Columbia University w New Jorku). Tuz zatem
przy szkole wyzszej jest caly szereg budynkéw
mieszkalnych przeznaczonych dla studentéw. Bu-
dynki te sg zwyczajem amerykanskim budowane
z drzewa najczesciej w stylu angielskim kolonjal-
nym. Student zajmuje jeden pokéj, wzglednie za-
mozniejsi dwa pokoje, ktére sg bardzo male, ale
praktycznie urzadzone. lLazienek zwykle niema
jest tylko mala nyzia z tuszem przez bo uzyskane
jest male zuzycie miejsca, a mozno§é wygodnego
mycia sig. Wszedzie jest biezgca ciepla i zimna
woda., W tych domach studenckich jest wspélna
duza jadalnia, w ktoérej studenci czeSciowo obstu-
gujg si¢ sami. Wygodna czytelnia z obficie za-
opatrzona bibljoteka o dzielach tresci ogdlnej,
a takze beletrystycznej. Przedewszystkiem jednak
te podreczne bibljoteki i czytelnia majg za zada-
nie podnosié ogélne wyksztalcenie studenta.
W tych czytelniach fotele i kanapy sg przesuwalne
i w wygodnej pozycji mozna sie oddawaé litera-
raturze ogodlnej. W uniwersytetach, gdzie jest
wiele narodowosci reprezentowanych, kazda pra-
wie narodowo$¢ ma swo6j dom i czytelnig zaopa-
trzong w dziela kraju ojczystego. W Srodku mig-
dzy domami stoi zimowy dom sportowy bardzo
wielki i luksusowo wyposazony. Srodek domu
sportowego stanowi plywalnia bardzo duza, odpo-
wiednia do zawodéw, dla widzéw lawki amfite-
atralnie ustawione. Oprécz tych duzych hal, duzo
miejsca zajmuje gra w pitke (przerzut przez kolo)
gimnastyka ogélna i lennis, gdzie takze sg miejsca
dla widzéw. Pod temi trybunami dla widzéw,
szczegblnie pod trybunami hali z basenem, sg
liczne male salki, w ktérych odbywajg sie éwi-
czenia specjalne wigc — szermierka, floretyi szable,
dalej boks, éwiczenia zracjonalizowane gimna-
styczne, szczegdlnie piersi, plecéw i brzucha,
glownie dla nabrania elastycznosci i zgrabnosci
ruchéw, wreszcie rozmaite éwiczenia dla specjal-
nych sportéw, ktérych w zimie wykonaé nie

PROF. DR TADEUSZ KUCZYNSKI

mozna (np. wioSlarstwo). Niedaleko od tej dziel-
nicy studenckiej sa liczne place sportowe dla spor-
téow letnich. Dla zabawy w tennis pokojowy (odbi-
janie pitki od Sciany do przeciwnika), éwiczacej
bardzo orjentacje, sa pokoje w kazdym domu,
zwykle w piwnicy. Kultura sportu zwolna sie pod-
nosi, tak, ze ilo§¢ nieszczeSliwych i Smiertelnych
wypadkéw jest mniejsza niz dawniej. W éwicze-
niach fizycznych widaé bardzo ostra dyscypline.
Sg one odbywane pod nadzorem treneréw, wy-
pracowujgcych kazdy szczegéd! ruchu i wykonania
pewnego ¢wiczenia tak, azeby sportowo w danej
szkole stal student jak najwyzej, co jest szczegol-
nie ambicjonowane w stosunku do szkél innych..
Trener, umiejacy najlepiej wychowaé fizycznie
w danej galezi sportu, jest réowniez tak wysoko
ceniony, jak kazdy inny specjalista w jakimkol-
wiek zawodzie. Urzgdzenie maszynowe domu spor-
towego dla wentylacji, ogrzewania wody i jej
czyszczenia, centralnego ogrzewania, sg imponujace
swa wielkoscia.

Student zyje calkowicie lub prawie calko-
wicie odciety od wielkiego miasta, a ma bardzo
blisko do sal wykladowych. Zazwyczaj pomiedzy
wlasciwemi budynkami szkolnemi, a mieszkalnemi
jest pomieszczony gmach bibljoteki, tak, aby do.
bibljoteki centralnej bylo jak najblizej z ktérego-
kolwiek punktu z zabudowan uniwersyteckich.
Bibijoteka jest otwarta nietylko w dzien, ale wie-
czorem nieraz do pézna w nocy. Zycie studenta
koncentruje si¢ catkowicie na terenie uczelnianym,
gdzie panuje bardzo ostra dyscyplina na wzor
angielski. Powé6d tej dyscypliny lezy w zasadzie
z najdawniejszych czaséw, ze ten ktéry ma w przy-
szlosci rozkazywaé, musi sam najpierw uczyé sie
sluchaé i umieé sie poddaé rygorowi. Czas dnia
jest bardzo &cisle podzielony na nauke, sporty i t. p.
Koszta studjéow w takich szkolach wyzszych sa
podawane wraz z kosztami mieszkania i utrzy-
mania. Wynosza one powyzej 1.000 do 1.600 do-
laréw rocznie. Jak wiadomo programy trzyletniego
studjum w szkolach wyzszych obejmujg stosun-
kowo niewielks ilos¢ przedmiotéw obowigzkowych
zasadniczych, a natomiast dos¢ duzo wybieralnych.
Przedmioty i éwiczenia obowigzkowe muszg byé
przepracowane bardzo dokladnie, niema jakiej-
kolwiek mozliwosci obejscia lub zmniejszenia so-
bie ilosci prac. Natomiast pora w ktérej bedzie
ta praca wykonana jest dowolna, chodzi tylko o to,
aby byla wykonara w sposéb nalezyty. Wskutek
tego prace czgsto odbywajs sie w porach dosé
dziwnych nawet i w nocy. Prawdopodobnie ten
zwyczaj pracowania w porach czasem zupelnie
nieodpowiednich pochodzi stad, ze studjom wyz-
szym oddaje si¢ bardzo wiele ludzi bedacych na
stanowiskach, ktérzy przez caly dzien pracuja
zarobkowo, a chcg sie wybié i p6jsé dalej lub
uzupelnié swoje wyksztalcenie.
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Regim panujgcy w Niemczech nie szczedzi
trudéw w pracy nad zapewnieniem sobie przy-
szlosci. Wychodzac ze slusznego zalozenia, ze
wielkie hasla ruchu narodowo - socjalistycznego
w minimalnej tylko mierze moga byé zrealizowane
przez obecne, choéby najbardziej ogarnigte du-
chem entuzjazmu pokolenie, staraja sie nowe
Niemcy o takie wychowanie mlodziezy, aby na-
stgpnym rocznikom odstepstwo od tych haset
wydawalo si¢ juz przestepstwem.

Od najmlodszych zatem lat, mlody Niemiec
czy Niemka, wchodza w tryby wielkiej maszyny
wychowawczej. Pierwszym etapem, jest dla mlo-
dziezy od lat 8 do 18 t. zw. ,Hitlerjugend®, na-
stepnym, od 18 do 21 roku, ,Arbeitdienst” czyli
stuzba pracy, ostatnim wreszcie, stuzba wojskowa.

Co do organizacji skupiajagcej najmlodsze
roczniki hitlerowskie, to ze wzgledu na brak
.obszerniejszych informacyj, trudno mi jest powie-
dzie¢ co$ wiecej ponad pare ogélnikéw. Skupia
ona milodziez w wieku szkolnym i organizuje jej
zasadniczo tylko rozrywki. Program tych rozry-
wek jest tak dobrany, aby jaknajbardziej rozbu-
-dzal ducha jednosci narodowej i poczucie obo-
wigzku spolecznego, w jaknajszerszym tych pojeé
zakresie. Czem$, co stoi na pograniczu rozrywki
i stluzby spolecznej, jest rok wiejski czyli t. zw.
sLandesjahr®, obowigzkowy dla dzieci koncza-
cych miejskie szkoly ludowe. Jada one na jeden
rok na wies i traktowane sg przez chlopéw u kté-
rych mieszkajg na réwni z wlasnemi dzieémi, bio-
rac udzial w pracach gospodarskich.

Na tym roku budujg Niemcy wielkie na-
dzieje, wierzgc, ze zdola on zcementowaé dwa,
jak do tej pory, zupelnie odrebne Swiaty: chlop-
stwo i mieszczan.

Wprowadzona przez Hitlerjugend, w zycie
spoleczenstwa, mlodziez, ma do czasu odbycia
stuzby wojskowej trzy lata, w ciggu ktérych musi
przejS¢ przez poélroczng sluzbe ‘w obozie pracy.

rganizacja Arbeitdienstu ma byé ostatnim
etapem w pracy nad demokratyzacja i jednocze-
niem spoleczenstwa niemieckiego. Ma za zadanie
stworzyé braterskg wiez pomiedzy czeladnikiem
krawieckim, synem chlopa, studentem czy ro-
botnikiem fabrvcznym, wspdlnie pracujacymi dla
dobra ogélu. Ta zasada ogélna realizowana jest
z cala, iScie niemiecks, drobiazgowoscia.

Termin zgloszenia sie do stuzby jest naj-
zupelniej dowolny. Ma sie ono tylko odbyé przed
powolaniem do wojska. Wybér péirocza zimo-
wego lub letniego pozostawiony kierownictwu,
ktére z zasady przeznacza element miejski do
obozéw letnich, a wiejski do zimowych. W razie
specjalnych warunkéw pracy, czy nauki, danego
osobnika, czynione s, bez wiekszych zresztg for-
malnosci, wyijatki.

o zgloszeniu sig, kandydat przechodzi ba-
danie lekarskie. Tylko zdrowi sa obowiazani do
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pracy. Normy — mniejwiecej odpowiadajace na-
szym wojskowym lub nieco lagodniejsze.

rzyjeci umieszczani s w obozach rozrzu-
conych po calych Niemczech. Jeden z takich
obozéw w Benediktbeuren pod Monachjum, zwie-
dzalem 2z wycileczkg zorganizowang przez Kotlo
Inzynierji Wodnej S. P. W. Miesci sie on w sta-
rych murach poklasztornych, przystosowanych do
nowych wymagan. Wysokie niegdys sale, prze-
cieto betonowym stropem, uzyskujac w ten spo-
s6b dwie kondygnacje, mieszczace sypialnie. Proste
16zka z siatkg i materacem =zaslane pod sznur.
Zwraca naszg uwage kompletny brak jakiegokol-
wiek ogrzewania, a przeciez tu, u podndza Alp,
zimy sg do§é ostre. Przewodnicy nasi objasniaja,
ze w zimie dostaje kazdy pensjonarjusz po czte-
ry koce, co zupelnie wystarcza jako ochrona
przed zimnem, brak za$§ ogrzewania znacznie
zmniejsza koszty utrzymania obozu. Idac dalej,
mijamy pokoje dla oficeréw, bardzo skromne
choé bardzo mile, z prostem, niewyprawianem
umeblowaniem sosnowem.

W widnych, bialych korytarzach wisza na-
pisy z hastami ruchu narodowo - socjalistycznego,
a obok nich charakterystyczne mapy:, catle
Pomorze, Poznanskie, Gérny Slgsk,
oraz cze§é wojewoddztwa Lodaz-
kiego i Warszawskiego dolaczone sg
do terytorjum Niemiec, wprawdzie linjg nieco
cienszg niz oficialna granica i przerywang, ale..
na wszelki wypadek i dla pamieci — juz gotows.
Mapy te zreszta wisza wszedzie. Pelno ich na
wyzszych uczelniach, w biurach i urzedach, nie
brak ich na dworcach kolejowych. Wraz z podo-
bnemi drukami, wykazujacemi stan gotowosci wo-
jennej ,rozbrojonych Niemiec” i ich ,,groznych*
sgsiadow, spelniajg one, i to prawdopodobnie
dobrze, role budzicielek ducha niemieckiego wsréd
mieszkancéw tego obozu. Zwiedzamy dalej kuch-
nie, do§é prymitywne umywalnie i wreszcie, umie-
szczong czesciowo juz w podziemiu, sale jadalng.
Stluzyla ona niegdy$ mnichom jako piwnica na
kartofle. Dzis 1sni bialo$cia $Scian, ozdobionych
artystycznemi freskami, dzielem utalentowanych
zolnierzy ADienstu.

Wielkie okna, z6lte sosnowe okladziny Scienne,
niemalowane stoly z lawami, tylko jeszcze cha-
rakterystyczny zapach zdradza niedawne (obéz
ma za sobg dopiero jeden semestr pracy) prze-
znaczenie pieknego pokoju.

Calos¢ obozu robi wrazennie bardzo dobre,
pomimo pewnej surowosci i charakterystycznego
dla nowotynkowanych $§cian zapachu.

Prowadzi przez nadzwyczaj goscinnych i chet-
nie udzielajagcych wszelkich wyja$nien oficeréw,
wedrujemy na odlegly o kilkanascie minut drogi
teren pracy. Stu szesdziesigciu ludzi pracuje nad
obudowg typowo gérskiego potoku. W chwili
kiedy go oglgdamy nie prowadzi on ani kropli
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wody, po deszczu za$§ zalewa okoliczne laki na
setki metréow od swych brzegéow.

Czesé roboty jest juz ukonczona. Drewniane
progi o wysokosci 40 cm., brzegi ujete w nasypy,
czeSciowo tylko, kolo progéw, brukowane. Nad
celowoscia ijakoscig wykonanych robét moznaby
do§¢ dlugo dyskutowaé, ale nie to jest najcie-
kawsze, wiec szybko podazamy ku grupie pra-
cujgcych.

Bija pale pod progi. Dos¢ lekka baba cia-
gniona jest przez dwunastu pracownikéw. Juz
z tego widaé, ze nie wydajno$¢ jest miernikiem
wartosci obozu. Obok kafara stoi jeden z pod-
oficeréw. Sklada towarzyszacemu nam oficerowi
raport i wraca do przerwanych czynnosci. Pole-
gaja one na wskazywaniu rcbotnikom najwygod-
niejszych chwytéw, sposobu podciagania baby
i wielu innych szczegélow, dajacych w sumie na-
ukowo wypracowang teorie bicia pali, pozwala-
jaca na racjonalizacje wysitku. Pomimo wiec, ze
zaden z zolnierzy ADienstu nie jest przepraco-
wany (dzieh roboczy trwa 7 godzin, wliczajgc
w to juz czas marszu do miejsca roboty i pot
godziny przerwy na drugie $niadanie) i mimo, ze
dzienne normy ich pracy sg wzglednie niskie,
bezcelowe marnowanie wysitkéw jest zwalczane
jaknajenergiczniej. Student, czy chlopak od krawca
czy ekspedjent z wielkiego domu towarowego
majg sie¢ nauczyé pracowaé fizycznie. Racjonali-
zacja pracy ma podnies¢ nie wydajnosé, ale sza-
cunek, dla ,czarnej roboty‘.

Czlowiek, ktory przez cale zycie bedzie miat
tylko piéro czy miare w reku, jakze inaczej spoj-
rzy na robotnika kopigcego rowy przy szosie,

KOPENHA
P O

Sledzac gléwne szlaki zeglarskie Polski, od-
razu natrafiamy na Kopenhage; lezy bowiem ona
w obrebie cie$nin dunskich, tuz obok gléwnego
szlaku z Baltyku na Morze Pélnocne. To szcze-
sliwe polozenie geograficzne pozwolilo portowi
Kopenhaga, rozwinagé¢ sie do pierwszorzednych
w Europie. Oprécz doskonalego polozenia geogra-
ficznego, posiada bowiem ten port tak pomyslne
warunki rozwojowe i tak wielka sile atrakcyina,
ze nawet otwarcie Kanalu Kilonskiego w roku
1895 nie podciglo istnienia portu kopenhaskiego.
Przyczyng wspanialego rozwoju, jest wysoka kul-
tura Dunczykow i dogodne warunki techniczne,
ktére w latwy sposéb pozwalajg korzystaé¢ z do-
skonalych urzadzen portowych. Te zatem powody
zlozyly sie na role jaka pelni Kopenhaga w ruchu
tranzytowym.

Port Kopenhaga ma wszelkie dane do tech-
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czy noszacego wapno do budowy, kiedy sobie
przypomni ile to razy jego poprawiano i stro-
fowano, zanim sie nauczyl porzadnie ciggnaé za
sznur czy tluc kamienie.

Zasady zdrowe i sluszne. Jak bedz one re-
alizowane i ile zmienigz w zyciu Niemiec, zoba-
czymy. Narazie twarze pracujacych sg usmiech-
niete, stosunek do przelozonych pelen szacunkuy,
ale nie unizono$ci. Oficerowie ze swej strony od-
noszg sie do zolnierzy zyczliwie, a nawet ser-
decznie, ale bez protekcjonalnosci czy poufale-
nia sie.

Sa to zreszta ludzie szkoleni do tego celu,
w pieknie polozonych i prawie luksusowo wyekwi-
powanych, szkolach dla kierownikéw ADienstu.

Kurs zimowy mieszczacy sie w tym samym
obozie, rekrutuje sie ze sfer chlopskich. Program
wiec ulozony jest odmiennie od letniego. Gléwny
nacisk polozony jest na sporty zimowe oraz
ksztalcenie spoleczne. Sluza do tego celu zaréwno
odczyty i pogadanki, jak i radjo, film czy dysku-
sje. Poniewaz jednak obéz nosi nazwe ,,obozu
pracy“, zatrudnia sie zolnierzy w warsztatach,
gdzie pod kierunkiem podoficeréw, wykwalifiko-
wanych rzemies§lnikéw, przechodza kurs szewstwa,
stolarki, krawiectwa i innych rzemiosl, ktore
kazdemu mogg sie przydaé.

Podobno jednak obozy letnie majg wieksza
frekwencje, mimo pracy dosé uciazliwej.

Wyjezdzajacych z obozu, zegnajg nas hitle-
rowskiem pozdrowieniem przewodnicy, a war-
townik stojacy z pieknie wypolerowang lopata,
stuzaca zreszty tylko do parad, w bramie obozu,
podrywa sie na bacznoié. w. S.

nicznego rozwoju. Lezy przedewszystkiem w cie-
$ninie, pomigdzy Zelandja a wyspg Amager. Ta
ostatnia jest zamknieciem od strony morza i pel-
nigc role falochronu, zamienila ciesning na port
naturalny. Kosztem stosunkowo malych trudéw
zbudowano baseny i zaprowadzono urzadzenia.
Poziom za$§ wody, ktéry tutaj nie ulega waha-
niom, pozwolil portowi zachowaé charakter
otwartego.

Zalety te poznano juz dawno; w roku 1167
biskup Absalon zbudowal w tem miejscu zamek,
obok ktérego zaczela sie tworzyé przystan mor-
ska. Z przystani te] w zaleznosci od sytuacyj po-
litycznych i konjunktur gospodarczych w ciagu
wiekow tworzyl sie¢ port — ktérego rozkwit dzi-
siaj] podziwiamy. Réwnolegle z portem rozwijalo

sig miasto, ktére jednakowoz nie daje sie oddzielié¢
od portu, tworzac z nim calo$é ,Hafn“ oznacza
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w jezyku dunskim port, zas ,,Kopmahnehafn“ port
kupiecki; z tego zatem slowa wywodzi sig filo-
logicznie obecnie dunska nazwa miasta ,,Koben-
han* Nazwa ta symbolizuje charakter Kopenhagi
— miasta i portu —w przeszloscii terazniejszoSci.

Pod wzgledem handlowym rozpada sig port
na: 1) clowy i 2) wolno-clowy. Port clowy dzieli
si¢ na: a) zewnetrzny, ) wewnetrzny i ¢) polud-
niowy; zas port wolny stanowi odrebng calosé tak
topograficznie, jak i administracyijnie.

Glowny wijazd do portu znajduje sie od
strony pélnocnej i prowadzi przez Kronlob, kanal
o glebokosci 10 m. Istniejg jeszcze trzy inne wej-
Scia, ale te sa plytsze i majg znaczenie lokalne.
Kanalem Kronlob dojezdza sig do wlasciwego
wjazdu do portu, ktéry chroniony jest po obu
stronach, lamaczami fal. Szerokosé¢ wijazdu t. j.
wolnej przestrzeni wynasi 180 m.

Za wejsciem do portu znajduje sie port celny
zewngtrzny. Po jego prawej stronie lezy port
wolno-clowy, za§ tuz obok wejscia na lewo, stary
fort morski Trekroner. Na pélnoc od Portu Wol-
nego lezy Basen Duziesieciometrowy (nazwa od
glebokosci) zbudowany w latach 1919—1921 w prze-
widywaniu powiekszenia sie ruchu tranzytowego,
z Ameryki do panstw baltyckich. (chwilowo jed-
nak stoja tam tylko wielkie okrety pasazerskie).
Na zachéd od basenu lezacy Kalkbraederiport
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posiada osobny dojazd. Dojazd sam i port posia-
dajg glebokosé 6'3 m. Przeladowuije sie tu wegiel,
kamien, piasek, drzewo i t. p. Opodal lezy port
jachtowy Skudehavn. Jest to miejsce regat. Na
poinoeny-zachéd od Skudenhavn znajduije sie port
benzynowy o cysternach dochodzgcych do 7000
ton. Wejscie do portu benzynowego jest z wyzej
wspomnianego dojazdu do Kalkbraederihavn. Port
benzynowy polgczony jest waskim pasem z dal-
szymi terenami i moze byé w kazdej chwili od-
dzielony od ladu co podyktowane jest wzgledami
ostroznosci.

Od wejscia do portu w glab, prowadzi ka-
nal o glebokosci 8,1; ciggnie sie on az do urzedu
celnego Nordre Toldbod. Po zachodniej stronie
znajduje sie wspaniala promenada Langelinie, ulu-
biona arterja spacerowa mieszkancow. W roku
1934 przedluzono molo, przystosowujgc je jako
miejsce postojowe dla zagranicznych statkow tu-
rystycznych. Glebokosé w tem miejscu 9°1 m. Da-
lej, na poludnie znajduje sie Pawilon Krolewskiego
Jachtklubu z basenem jachtowym, obok ktérego
miesci sie slawna syrena kopenhaska. Cala ta czesé
nadbrzeza t. |. okolice Pawilonu Krolewskiego
Jachtklubu i Langelinie, sq szczegdlnie troskliwie
ujete. SzczeSliwe pomysly oraz staranne ich wy-
konanie, wywolujg jaknajlepsze wrazenie este-
tyczne. Czar wody, jako motyw dekoracyiny, wy-
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korzystany tu zostal calkowicie; woda weciska sie
gleboko w lad, w postaci basenéw i kanaléw
urozmaicajagc krajobraz. Zielen dokonuje reszty.

Po przeciwnej stronie cie$niny, znajdujg sie
zaklady wielkich dunskich przedsiebiorst dokowych.

Port wewnetrzny jest kanalem o przecietnej
szerokoSci zwierciadla wody 120 m, a glebokosci
od 81 m do 65 m. Po lewej stronie lezy (Naval
Narbour) port wojenny, bedacy czescia oddzielna,
mieszczacag w sobie wiezg meteorologiczng portu
kopenhaskiego. Po drugiej stronie kanalu polozony
iest port clowy dla wszystkich towaréw przywo-
zonych wzglednie wywozonych. Obok znajduje sie
Sorsens plads, mniejsce siloséw zbozowych. Nad-
brzeza przerywajag dwa kanaly: Nyhavns i kanal
otaczajgcy wyspe Slotsholm z zamkiem krélew-
skim Christianborg, zbrojownia, muzeum Torwald-
sena, bibljotekg krolewska i gmachami ministerstw.
Historycznie jest to najstarsza cze$¢ miasta i portu
w ktore] znajdujg sie resztki zamku Absalona.
Port wewnetrzny laczy sie najsciSlej z miastem;
niemal ze sig przenikaja i to zaréwno pod wzgle-
dem handlowym jak i architektonicznym. Z Kri-
stiangode odchodza wielkie eksportowe okrety
z plodami rolnemi do Anglji. Po przeciwnej stro-
nie cie$niny, rozprzestrzenia sie dzielnica Chri-
stianshavn. Powstala ona w 17 stuleciu, na osu-
szonych terenach morskich; lagunowy charakter
zachowala do dnia dzisiejszego. Kanaly stuza tylko
jako przystan zimowa. W tej dzielnicy znajduja
sie Swiatowe] slawy stocznie (firmy Burmeister —
Wain) oraz olbrzymie cukrownie, produkujace
80.000 ton rocznie. Stad odjezdzajg tez wyprawy
naukowe do Grenladji.

Ciggly rozwdj tej czeSci miasta powoduje
palacg konieczno§é mozliwie jaknajbardziej wy-
godnego polaczenia jej z wlasciwem miastem.

Funkcie te wykonujg dwa mosty Knippelsbro
i Langebro. Sa to mosty klapowe (system Stranka),
ktore jednak nie odpowiadaja wymogom ruchu,
skutkiem czego projektuje si¢ nowe, réwniez kla-
powe, tylko wigksze (systemu Scherza). Mosty
podnoszone sa na zgdanie statku, ktéry w tym
celu wywiesza choragiew.

Port poludniowy rozcigga si¢ od mostu Lan-
gebro i sigga do tamy Kalvebodstrond. Jest on
zasadniczo portem przemyslowym i ta nazwa naj-
lepiej scharakteryzuje jego prace.

Od roku 1914 stanowi port ten samorzadzaca
sig instytucjg, podlegajacg Ministerstwu Robét Pu-
blicznych. Na czele stoi Rada Portowa, zlozona
z prezydenta Kopenhagi jako przewodniczacego
i 16 czlonkéw; zarzadza za§ portem Dyrektor
Portu. Osobny oddzial stanowi Biuro Budowy
Portu. Personal sklada sie z 130 urzednikéw i 160
pracownikéw fizycznych. Swoje wlasne finanse
opiera port na oplatach, ktére dzielg sig na okre-
towe i towarowe. Do oplat okretowych naleza
zaplaty za netto tonazu okretéw i za korzystanie
z pali lub nadbrzeza. Oplaty towarowe zalezg od
jakosci towaru.

Wolny port jest odrebng czescia tak tere-
nowo i administracyjnie jak i ideowo. Rozporza-
dza on czterema basenami o pow. 342 ha prze-
strzeni wodnej i 521 ha przestrzeni ladowej przy
réwnoczesnej dlugosci nadbrzeza 5190 m. Odreb-
nosé jego symbolizuje zelazna krata, oddzielajgca
go od przyleglych terenéw. Kieruje nim spélka
akcyjna, nad ktérg roztacza opiekg rzad. Z por-
tem za$§ celnym pozostaje o tyle tylko w kontakcie,
ze Zarzad Portu Celnego jest akcjonarjuszem
obrotéw Portu Wolnego. Udzial ten przyjety jest,
jako rekompensata za budowg tego portu, ktéry
przeprowadzil wlasnie Zarzad Portu Celnego.
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Port wewnetrzny., Nabrzeze w basenie 10 m.

Istnienie Portu Wolnego datuje si¢ od roku
1894. Rozszerzony zostal w roku 1914 i w tej
formie trwa do dzisiejszego dnia. Celem jego
istnienia jest koncentracja handlu tranzytowego
przez zwolnienie go od oplat celnych. Okrety
uiszczajg tylko oplaty okretowe, odpada za$
oplata towarowa; towary tu przywozone niepod-
legaja oplatom celnym na rzecz skarbu dunskiego,
a okrety unikajg kontroli celnej. Dopiero towar,

Kopenhaski Wolny Port

Sodzialha

T
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Port poludniowy. Nabrzeze w Enghave Brygge

ktory przekroczy granice Portu Wolnego podlega
oplatom celnym. Metoda ta przyczynila sie do
absolutnego wzrostu obrotéw w Kopenhadze
i zwigkszenia ruchu tranzytowego przez Kopen-
hage. Polozenie Portu Wolnego tuz za wej§ciem
(gléwnem) do portu, wyposazenie w nowoczesne
urzadzenia przeladunkowe, pompy pneumatyczne
dla zboza, sklady z ogrzewaniem przeznaczone
dla handlu z owocami, chlodnia portowa oraz
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inne urzadzenia to czynniki ktére daly Wolnemu
Portowi pierwszorzedne warunki rozwojowe.
Obecnie projektowane jest powiekszenie go przez
wlaczenie dalszych pélnocnych basenéw, naleza-
cych chwilowo do Zarzadu Portu Celnego.

Dlugoéé portu kopenhaskiego od wejscia na
poinocy az do tamy na poludnie, wynosi 84 km.
Powierzchnia wody, zlozona z basendw i kanalow
komunikacyjnych wynosi 4642 ha za§ cala po-
wierzchnia, lgcznie z terenami niewykorzystanemi
1852 ha. Dlugo$é nadbrzezy 411 km. Od poludnia
ku pélnocy tworzyl sie prad, ktéry rést w sile
w miare pogigbiania portu. Réznica stanu pozio-
moéw, pomiedzy fortem Trekroner a poludniowym
cyplem wyspy Amager, dochodzi czasem do 2 m.
Celem zaradzenia temu pradowi wybudowano
tame, zamykajacg port od strony poludniowe;.
Owa zapora wodna, o dlugosci 225 km posiada
w $rodku sluze dla zeglugi, o dlugosci 53 m, do
ktérej prowadzi kanal nawigacyjny; jest to dojazd,
przeznaczony dla statkéw rybackich. Obok sluzy
znajdujg sie specjalne otwory doprowadzajace
Swiezg wode.

Rozbudowa portu mozliwa jest tak w kie-
runku poludniowym jak i pélnocnym. Na poludniu
tem bardziej, ze istnieje tam tama, ktéra zamie-
nila te morskie burzliwe przestrzenie wodne na
spokojne baseny. Przeszkoda jest zbyt mala wy-
sokoéé, zas niedogodnoscig wielka odleglosé od
wejscia 1 przejazd przez caly port. Przebicie sig
za5 kanalem wprost na poludnie nie kalkuluje sig
spowodu wielkich kosztéw. Z uwagi na koszta
poglebiania i odlegloéé od wejscia, lepiej nadaja
sie¢ brzegi pélnocne, co znalazlo juz wyraz w bu-

dowie Portu Wolnego i sasiadujacych z nim ba-
sen6w podinocnych. Mozliwosci rozbudowy w tym
kierunku sa nieograniczone i to odpowiada wla-
Sciwosciom rozwojowym portu kopenhaskiego.
Rozszerza sig on na dlugos¢ t. j. wzdluz brzegéow
i dzisiaj posiada juz dlugos$¢ nadbrzeza 41'1 km.
Spotykamy tu bulwary wszystkich typéw — od
najstarszych drewnianych do najnowoczesniejszych
zelbetowych. Najbardziej interysujacy jest typ
ostatni, ktéry swoim ksztaltem ma tlumié napér
fal w sposéb jaknajlagodniejszy dla samego nad-
brzeza. Dyskutowana jest tez mozliwosé przenie-
sienia cze$ci ruchu okretowego na wyspe Amager,
co odcigzyloby znacznie wlasciwy port.

Obroty w porcie kopenhaskim rosng stale.
W roku 1932 wynosit tonaz 63 milj. zas w roku
1934 — 706 milj. Kopenhaga, bedac portem
o charakterze importowym, skupia w sobie wszyst-
kie linje zagraniczne. Przypada jej zatem rola roz-
dzielania towaréw na kraj, wzglednie wydzielenie
czeSci odsylanych do portdw prowincjonalnych.
Eksportu nie skupia Kopenhaga. Przyczyna tkwi
w rodzaju zagospodarowania i jakosci materjalow
eksportowych, ktéremi sg przewaznie plody rolne
wzglednie produkty gospodarcze. Te wymagaja
ciaéniejszych granic przewozu i w tym celu wy-
korzystuja najblizsze im porty; eksport Danji
rozlozyl sie wigc na wszystkie porty kraju i skie-
rowuje glownie do Anglji. Z Polski importuje sie
wegiel, ogélnie jednak kontakt handlowy jest
slaby.

Przy zestawieniu portu kopenhaskiego z inny-
mi portami (widzianemi na naszej wycieczce) ude-
rza odrazu fakt, ktory wplynal na odrebny cha-
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rakter tego portu, a mianowicie: stala wysokosé
poziomu wody. Pozwolita ona zachowaé Kopen-
hadze charakter portu otwartego, podczas gdy
w Londynie, Antwerpji i Amsterdamie musiano sie
odcigé §luzami od glownego kanalu wodnego.
Wahania poziomu wody dochodzg tam do 6'5 m
(Londyn), 4 m (Antwerpja). Ten moment upodabnia
Kopenhage do Gdyni, ale posiada jeszcze inne
udogodnlema Gdynia jest portem, odcietym na
calej swojej dlugosci sztucznemi lamaczami fal od
burzliwego morza, Kopenhaga natomiast ukryta
jest za naturalng osloneg, ktérg jest wyspa Amager.
Rozwé6j zatem latwiejszy. Gdynie i Kopenhage
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lagczy tez kierunek rozwoju: wzdluz brzegéw.
W przeciwienstwie stoi Londyn, ktéry po%iadajqc
ograniczong powierzchnie, wzglednie nleporqo-
nalnie duzy ruch handlowy do dlugosc1 wybrzeza,
rozwinal sie¢ ku gérze w postaci wysokich maga-
zynow, zgrupowanych wokolo zamknietych dokéw.
Port Kopenhaga tchnie powaga historji, co dodaje
uroku planowo rozwigzanym zagadnieniom rucho-
wym, handlowym i przemystowym. Uderza czy-
stos¢, ktéra mile zadziwia przybysza Czolowe
miejce, ktore port Kopenhaga zajmuje na poinocy
Europy jest sluszne i zasluzone.

KOPEIN HAGA

2 VI o godz. 6 rano ujrzelismy brzegi Danji.
Po trzech dniach podrézy morskiej zblizamy sig
do pierwszego portu na naszej trasie — Kopen-
hagi. Objechawszy wyspe Amager, wchodzimy na
falochrony, mijamy na prawo Port Wolnoclowy,
na lewo starg fortece Trekroner i przybijamy do
boji naprzeciw pawilonu Krélewskiego Jachtklubu.

W blasku poludniowego slonca ukazuje sie
nam piekna panorama miasta: na prawo ukryta
w zieleni Cytadela z wspanialg promenada Lan-
gelinie, na lewo, widoczna z poza zabudowan
nadbrzeznych, sylweta ostrych, charakterystycz-
nych dla Kopenhagi, wiez, kaze sie domyslaé
o polozeniu najstarszej dzielnicy miasta.

Tutaj na malej wysepce Slotsholm w r. 1167
biskup Absalon zbudowal sobie zamek, dajac
podwaliny pod pézniejsze miasto. Swietne wa-
runki dla zeglugi, jakie reprezentuje spokojna
cieSnina miedzy Zelandjg a malg wyspa Amager
przyczynila sie do szybkiego wzrostu portu i miasta.
Slimacznica wiezy kosciola Zbawiciela, znaczy
okres wspanialego rozwoju Kopenhagi za czasow
Kristjana [V, wielkiego budowniczego miasta, portu
handlowego i wojennego. Znaczna ilo§é monumen-
talnych budowli starej Kopenhagi datuje sig z tego
okresu.,Dzielnica Christianshown, noszacajegoimie,
lezy po stronie wyspy Amager, dawna forteca
pamietajaca oblezenie miasta przez Swedéw w r.
1658—60, — obecnie miesci stocznie okretowe
oraz port wojenny — jest dowodem jego zapo-
biegliwosci o ciagly rozwéj portu.

Dzisiaj brzegi po obu stronach ciesniny sa
prawie catkowicie zbudowane i wyzyskane do ce-
l6w portowych. Przewijaja sie tu co chwila ban-
dery prawie wszystkich flot europejskich i wielu
zamorskich.

IMIASTO

D A NITELSEKI L E O N

Najstarsza dzielnicg Kopenhagi jest, wspom-
niana juz, dawna wysepka Slotsholm, obecnie tylko
waskim kanalem oddzielona od reszty miasta.
Tutaj na miejscu dawnego zamku Absalona wznosi
sig zamek krolewski Christiansborg, zbudowany
przez Kristiana VI, a ostatnio po dwukrotem spa-
leniu odbudowany w latach 1907—28. Miesci
obecnie oprécz sal audjencjonalnych kréla, Minister-
stwo Spraw Zagranicznych i Parlament.

Pieknym zabytkiem architektury jest gielda
kopenhaska z oryginalng wiezg spiralna, zbudo-
wana w stylu renesansu holenderskiego.

Pomnikiem kultury jest Muzeum Thornwaldse-
na (1770—1844) rzezbiarza dunskiego zwanego
»Fidjaszem Pélnocy“. Majestatyczny gmach w stylu
grobowcoéw etruskich, rodzaj mauzoleum nad gro-
bem artysty, ktéry mieSci sie wewngtrz na dzie-
dzincu. Muzeum zawiera dziela mistrza w orygi-
nalach lub kopjach, oraz zbiory jego pracowni.
Turysta polski znajdzie tu na wstepie statue konna

Jozeta Poniatowskiego i pomnik Kopernika,
a pomiedzy odlewami rzezbe Szczesnego Potoc-
kiego. Bezcenne zbiory sztuki egipskiej, greckiej
i rzymskiej, oraz nowoczesnej rzezby i malarstwa
francuskiego i klasycznego dunskiego, podziwiaé
mozna w Glyptatece, ufundowanej przez rodzine
Jakobsen — zalozycieli stynnych browaréw Carls-
berg.

Na Placu Kongrs Nytorn znajduje sie teatr
Narodowy i Ratusz — z pigknemi dekoracjami
wnetrza — obie budowle cechuje styl renesansowy.
Obecng rezydencja krola jest Analienborg. Cztery
symetrycznie ustawione gmachy w stylu ro-
koko zamykajg plac, na ktérym codzien w po-
ludnie odbywa sie uroczysto$é zmiany warty
gwardji krélewskiej. Gwardzista pelniacy w swym
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paradnym stroju warte przed zamkiem kroélewskim
musi mieé¢ ciezka sluzbg, bowiem czapka jego
wazy wedlud informacji naszego ,gnide“, 7 kg.
Do dawnych rezydencji krélewskich nalezy jeszcze
Rosenberg, zamek mysliwski Krystiana [V, miesz-
czacy dzi$ pamigtniki po krélach dunskich i Frie-
deriksborg zajmowany obecnie przez szkole ofi-
cerska.

Z wielu koscioléw Kopenhaskich wspomne
przynajmniej o dwéch. Fren kirke (kosciol N. M. P.),
Kopenhaska katedra, zbudowana w 12 wiekuy,
wielokrotnie spalona, zostala ostatecznie odbudo-
wana w r. 1087 w stylu klasycznym grecko rzym-
skim, Charakterystyczny szczegdl w sylwecie miasta
stanowi wieza drugiego kosciola Frelsres Kirke
(Kosciél Zbawiciela), polozonego w dzielnicy por-
towej Christianshawn. Na szczyt wiezy 91 m.
wysokiej prowadza zewnetrzne schody nadajac
jei oryginalny ksztalt wydluzonej $slimacznicy.

Nie mam zamiaru wyliczaé tutaj i opisywaé
wszystkich zabytkéw i pomnikéw, w jakie obfitujg
ulice starej Kopehagi. Miloénicy i badacze dziejow

F ; 1 Nikolajkirke

z pomnikiem Absalona

i kultury narodéw czytaé tu mogg jak z kart hi-
storji. Nas zastanawia tuta] jeden szczegélny rys
Kopenhagi, ze przy calym swoim majestacie ,na-
rodowego pamiatek kosciola® potrafi ona byé mia-
stem bardzo nowoczesnem. Wsiréd dostojnych
gmachow, pamietajacych czasy dawnych monar-
chéw, mkng po asfaltowych jezdniach cicho
i w doskonalym porzadku niezliczone szeregi sa-
mochodéw i wymijajac sie¢ i krzyzujac z podziwu-
godna sprawnoécig, a §wiatla reklam neonowych

dajg efekty jakich niewidzielismy w zadnem
z pozniej zwiedzanych miast.
Dzisiejsza Kopenhaga zajmuje terytorjum

powstale przez stopienie sie dawnych przedmiesé
Osterbro, Nérembro i Vaterbro w jedna calosé
ze SrodmieSciem. Nowe dzielnice powstaja w czesci
zachodniej miasta.

Zaroéwno stare jak nowe dzielnice dostarczg
architekcie i urbaniscie duzo ciekawych i wzorowo
rozwigzanych fragmentéw. W starej dzielnicy
oprécz wymienionych pokrétce zabytkéw archi-
tektury i pieknego powigzania miasta z portem,
zwlaszcza w dzielnicy zamkowej Slotsholm, gdzie
potkolisty kanal, odcinajacy wyspe od miasta, przy-
pomina urocze fragmenty miast holenderskich,
znajdzie architekt duzo malowniczych motywow.
Bezposredni kontakt z morzem daje mieszkancowi
Kopenhagi wspomniana juz Langelinie. Piekna ta
promenada zaczyna sig¢ u potgznej fontanny Gefion,
przedstawiajacej legendarng boginig skandynawska
wyorywujacg ziemie z morza (jak wiadomo brzegi

anji zanurzaja sie stale pod p. m. okolo 10 mm
rocznie) i biegnie wzdluz wybrzeza dajac z kaz-
dego mniejsca otwarty widok na cieénine.

Urbaniste zadowoli zaréwno rzut poziomy
starych i powstajacych dzielnic, jak réwniez pre-
cyzyjne opracowanie kazdego wezla komunikacyj-
nego. Kto przygladal si¢ ruchowi na skrzyiowaniu
ulicy Marszalkowskiej z Alejami Jerozalimskiemi,
styszal zgielk trabek samochodowych i gongu
sygnalizacyjnego, widzial wysitki kierujacego ru-
chem policjanta, temu brak sléw podziwu dla
sprawno$ci z jaka odbywa sig to tutaj, bez halasu
i ingerencji policjanta. Ruch uliczny kierowany
jest automatycznie sygnalami Swietlnemi, otwie-
rajgcemi i zamykajgcemi przejazd w okreslonych
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odstepach czasu. Pojazdy i przechodnie sg im tak
posluszni, ze nikt nie o$mieli sig¢ przekroczyé
otwartej ulicy nawet jezeli jest chwilowo zupelnie
pusto, co czasem sig trafia na skrzyzowaniach
z malemi przecznicami.

Potrzeby komunikacyjne zaspakajajg w Ko-
penhadze: tramwaje, autobusy i taksowki, jednakze
najpopularniejszym $rodkiem lokomocii jest tutaj
rower. 900.000 mieszkancéw w Kopenhadze posia-
da 400.000 roweréw. Na rowerze mozna zobaczy¢
zaréwno dzieci jak starcow brodatych, prostych
robotnikéw i zamoznych mieszkancéw, mlode pod-
lotki i matki z dzieémi, przyczem dzieci umie-
mieszczone sg w specjalnych koszykach przy kie-
rownicy. Typowy przekréj ulicy Kopenhaskiej
posiada miedzy chodnikiem a jezdnig pasmo prze-
znaczone dla rowerzystéw. Na niektorych placach
i skrzyzowaniach szerszych ulic ustawione sg spe-
cjalne stojaki, gdzie pozostawia sig rowery na noc.

lice Kopenhagi o doskonale utrzymanych
jezdniach i chodnikach cechuje nieskazitelna
czystosé.

Z bardziej interesujacych budowli inzynier-
skich osobliwoscia Kopenhagi jest dworzec kole-
lejowy, kilorego hale wykonane sg catkowicie
z drzewa. Dowodzi to, ze drewno ciggle jest nie-
poslednim materjalem konstrukcyjnym i potrafi
z powodzeniem konkurowaé ze stalg i zelbetem.

Plerwsze spojrzenie na przecietnego prze-
chodnia jego spokojny usmiech i wyraz zadowo-
lenia czlowieka zyjacego w dostatku, Swiadczy
wymownie o dobrobycie tego kraju. Moze nie od
rzeczy bedzie podaé tutaj troche danych z zycia go-
spodarczego Danji, jednego z nielicznych krajow,
dla ktorych wojna swiatowa byla dobrodziejstwem,
ktérego dobrze zorganizowana gospodarka malo
odczuwa szalejagcy dzis ogoélnoswiatowy kry-
zys. Pozwola one lepiej zrozumieé role Kopen-
hagi jako jego stolicy, a rownocze$nie pierwszego
portu na Baltyku.

Trzymiljonowy naréd zamieszkujacy wyspy
dunskie trudni sig przedewszystkiem rolnictwem
i zeglarstwem. W polowie 19 w. nastgpil w go-
spodarstwie rolnem tego kraju zasadniczy zwrot:
podaz zboza z krajéw zamorskich, oraz wielki
zbyt na produkty zwierzece na bliskim rynku
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angielskim, przy silnie rozwinietej flocie handlo-
wej, spowodowal, ze Danja z kraju uprawiajacego
i sprzedajacego prawie wylgcznie zboze, przemie-
nila si¢ w wytwodrce przewaznie produktc')w zwie-
rzqcych Przemys! rolny gra odtad powazng role
w zyciu gospodarczem Daniji. Do przemystu tego
zaliczyé nalezy przedewszystkiem mleczarnie i rzez-
nie. Najwicgksze zrédlo dochodéw dla dunskiego
rolnictwa stanowi przemysl mleczarski. Danja
zuzywa 85°/;, mleka dla wyrobu masla, 7%/, dla
konsumpecji mieszkancow i 4%/, paszg. Pod wzgle-
dem eksportu masta kraj ten jest pierwszym na
Swiecie.

Najwazniejszemi czynnikami rozwoju dunskie-
go mleczarstwa sa: postep techniki i organizacja
spoéldzielcza. Obecnie w Danji jest 1665 mleczarni
z tego 1368 czyli 82°, spoéldzielezych. Réwniez
w przemys$le rzezniczym spoéldzielnie odgrywaja
najwazniejsza rolg, na 51 spéldzielczych jest 18
rzezni prywatnych. Powazng role w wywozie pro-
duktéw rolnych stanowi produkcja jaj.

Brak surowcéw byl powodem slabego roz-
woju produkeji przemyslowej. Ze wzgledu jednak
na szybki rozwéj zeglugi i obnizenie si¢ kosztow
przewozu normalny rozwéj przemyslu dunskiego
stal sie¢ zalezny wylgcznie od technicznych ulep-
szen i zdolnosci handlowych Dunczykow. Po-
wazniejszg role w przemyéle ciezkim odgrywaja
stocznie okretowe i fabryki maszyn okretowych.
Przemyst spozywczy produkuje w pierwszym rze-
dzie eksportowe konserwy migsne i mleko kon-
densowane, nastepnie cukier, przetwory owocowe,
migsne, piwo i t. d.

Panstwo dbajgc o rozwdj przemyslu wydaje
na ten cel rocznie 2'5 miljona koron, w formie
subsydjéw dla uczelni, urzadzanie wystaw, sty-
pendjéow wyjazdowych i t. p.

Stan drég w Danji jest wzorowy. Rozwijajgcy
sie stale w ostatnich latach ruch samo-
chodowy (na ulicach Kopenhagi nie widzieliémy
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ani jednego pojazdu zaprzezonego) sklonil pan-
stwo do przeznaczenia powazinych sum na udo-
skonalenie drog bitych. Podatek oplacany przez
wlascicieli samochodéw sluzy po wiekszej czesci
temu celowi. Dlugo$é glownych drég bitych wy-
nosi okolo 8.000 km, bocznych 43.000. W ostatnim
czasie, procz stalej komunikacji pasazerskiej
autobusami rozwing! sie bardzo transport towa-
row samochodami, konkurujgc skutecznie z koleja.

Koleje w Danji sg panstwowe i prywatne
o lgcznej dlugosci 5.112 km.

Obok rolnictwa Dunczycy trudnia sie zegluga.
Dunska flota handlowa w stosunku do ilosci
mieszkancow zajmuje 4 miejsce (po Norwegll,
Ang]ll i Holandji) na Swiecie. Z zeglugi zagrani-
cznej ma tez Danja dosé znaczne dochody.

Przywiazanie Dunczykéw do morza symbo-
lizuje piekna rzezba Thomwaldsena w katedrze
Kopenhaskiej Fren Kirke ,Aniol Chrztu“ trzy-
majacy muszle z woda morska,.

" Dobrobyt gospodarczy pozwala Dunczykowi
prowadzié zycie beztroskie choé wstrzemiezliwe.
Dunczyk jest pracowity i systematyczny. Po calo-
dziennej pracy lubi si¢ tez zabawié¢ i w tym celu
udaje sieg wieczorem do , Tivoli“ slynnego ogrodu
rozrywkowego. Za 60 éréw mozna przygladaé sie
beznadziejnie naiwnym pantominom, mozna dla
wlasnej satysfakeji stluc celnemi strzalami kilka
tuzinéw talerzy, mozna w labiryncie zwierciadel
ujrze¢ na sto sposobéw znieksztalcong swa fizjo-
nomje, lub odbyé emocjonujaca podréz kolejkg
g6rska.

Opuszczajac Kopenhagq zachowuje sie w duszy
nadzwyczaj mile wrazenie i wielkg sympatje dla
stolicy Danji i jej mieszkancow.

Klisze do artykufiw o Kopenhadze wypoiyezono nam
bezinteresownie w l’nshﬂmm B.-afif;(‘klm w Toruniu, zaco

Ki e rownictuwu hj huhﬂm ji na tem miejscu d”:gku}s R(’(f'nkr'_,m
wZycia Technicznego™

WAZNE DLA TURYSTOW!

LWOW

[ DOM TECHNIKOW

Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentéow Politechniki Lwowskiej

UL. ABRAHAMOWICZOW 14. CENTR. TEL. 103-53.

dysponuje w okresie wakacyjnym od 15 czerwca do 30 wrzeénia wolnemi mieszka-
niami, ktére wynajmuje turystom i wycieczkom. :

Dom jest poloiony w najzdrowsze] czesci miasta Lwowa, urzadzeniem zas swojem
zapewnia maksimum wygody mieszkancom.

Bufet i Kuchnia, ktora znajduje si¢ na miejscu wydaje positki 3 razy dziennie.

Ponadto uczestnicy wycieczek, kursow i zjazdéw korzystaja z daleko idacych ulg.
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Danja jest jednym z krajow, w ktérych sze-
rokie warstwy robotnicze same, bez udzialu pan-
stwa, najwczeSniej przystapily do rozwigzania
kwestji mieszkaniowej na zasadach spétdzielezych.

Pierwszem tego rodzaju towarzystwem bu-
dowlanem, ktére istnieje do chwili obecnej, bylo
Tow. Robotnikéw Fabrycznych, zalozone w 1865 r.
Towarzystwo postawilo sobie za cel dostarcze-
nie warstwom pracujgcym tanich, lecz hygjenicz-
nych mieszkan. Wkroétce jednak, spowodu zlego
systemu sprzedazy mieszkan, idea ta zostala spa-
czona. Towarzystwo bowiem urzadzalo dla swych
czlonkéw cos w rodzaju loterii domoéw, w ktoérej
wygrywajgcy, po splaceniu rat, stawal sig wlasci-
cielem 2 do 3 mieszkaniowego budynku, oczy-
wiécie kosztem wygérowanych czynszéw lokator-
skich. Mimo to zastluga Towarzystwa jest duza,
gdyz potrafilo ono wybudowaé¢ okolo 1600, 2 i 3
mieszkaniowych domoéw, dajac 4.600 rodzinom
robotniczym wygodne, zdrowe mieszkania.

Nie mniejsze zaslugi w tej dziedzinie polozylo
Robotnicze Towarzystwo Mieszkaniowe (zwigzki
spoldzielni spozywcow i spéldzielni budowlanych)
oraz Robotnicze Towarzystwo Budowlane (zwiazki
rzemie$lnikéw budowlanych), ktére kosztem 70
milj. kr. (1 korona =119 zl.) wybudowaly 5600
mieszkan.

W ostatnich latach rzad, przez wydanie
szeregu ustaw, wydatnie zwiekszyl dzialalnosé
towarzystw, opartych na zdrowych podstawach,
a réwnoczesnie oslabil spekulacyjny charakter
innych.

Niskoprocentowe pozyczki hipoteczne do
wysokosci 85°, kosztéw budowy, dlugi okres
amortyzacyjny (36 lat), oraz zwolnienia od podat-
kow wszystkich nowowybudowanych doméw na
okres dziesiecioletni — oto przyczyny, dla ktérych
w ostatnich 15 latach zbudowano w Danji ponad
60 tys. nowych mieszkan kosztem 770 mil. koron.
Dzis ponad 20°/, Dufczykéw mieszka w nowych,
odpowiadajacych wszelkim kulturalnym wymogom
mieszkaniach.

Standardowy typ mieszkan robotniczych to
2 pokoje z kuchnia, w wiekszoéci wypadkéw za-
opatrzone w elektrycznos¢ i skanalizcwane. Moze
niejeden z czytelnikéw zdziwi sig, ze piszeg:
»W wigkszosci wypadkéw”. Zdawaloby sig, ze
w takim kraju jak Danja nie istniejg mieszkania,
pozbawione tych urzadzen. Tak jednak nie jest.
Dunczycy wychodzg z stusznego zalozenia, ze dla
najbiedniejszych warstw spoleczenstwa lepiej bu-
dowaé mieszkania — chociaz pozbawione tych
udogodnien, jednak schludne i sloneczne, anizeli

Sty. 127

CTWO
A N I O W E

W DANJI | W ANGLIJI

E=

3]
|11
=y M|

Szeregowe domy robotnicze w podmiejskich

~osiedlach Kopenhagi. Proj. arch. Bauman.
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pozwoli¢ im na gniezdzenie sie¢ w brudnych i ciem-
nych suterynach wielkomiejskich dzielniec.

Jesli chodzi o zagadnienia urbanistyczne,
szczeg6lnie Kopenhagi, to nadmienié¢ nalezy, ze
Danja, jako male panstwo rolnicze, dgzy do kon-
centracji osiedli. W przeciwienstwie do Anglji np.
nie zalezy jej na sztucznem hamowaniu rozrostu
stolicy. Cale t. zw. tanie budownictwo mieszka-
niowe skierowuje si¢ w strone zachodnig Kopenhagi.
Tereny sg tu tansze, anizeli nad brzegami Sundu,
gdzie niezabudowane jeszcze nieliczne parcele
wéréd bogatych will, palacykéw podmiejskich,
w otoczeniu parkéw i urozmaiconego brzegu morza,
dostepne sa jedynie dla warstw zamozniejszych.

Niemniej architekci dufscy daza do tego,
aby dzielnice robotnicze nie byly jedynie skosza-
rowanym szeregiem nudnych kamienic, lecz praw-
dziwem osiedlem-ogrodem, do ktérego robotnik
z zadowoleniem bedzie dazy! po calodziennej pracy.

O ile w Danji budownictwo mieszkaniowe
rozwinelo sie na zasadach wzajemnej pomocy,
o tyle Anglia zawdzigcza kolosalny rozwéj swego
budownictwa samorzadem i inicjatywie prywatnej.
Zaré6wno w jednym jak i w drugim wypadku
wspoldzialanie rzadu, szczegodlnie po wojnie, bylo
nieodzowng koniecznoscig. Jak wielka byla pomoc
rzadu, niech postuzy fakt, ze od chwili ukonczenia
wojny Swiatowej do roku 1928 wydano na budowe
mieszkan robotniczych 227,5 milj. funtéw szterl.
(1 funt szterling = 2660 zl.) dzieki czemu wy-
budowano ponad miljon doméw (por. Klarner:
»O popieraniu budowy tanich mieszkan“ str. 35).

W ostatnich latach sczegélng uwage zwraca
si¢ na sanacie mieszkan-ruder (t. zw. slumsy)
w starych dzielnicach wielkomiejskich. Opraco-
wany w r. 1933 dla Londynu dziesigcioletni plan
pracy przewiduje zburzenie szeregu slumsow i prze-
siedlenie 250 tys. o0s6b kosztem 35 milj. funtéw
szterlingow.

Nowe budynki stawia sig na miejscu dawnych,
wzglednie w najblizszem ich sasiedztwie, zgodnie
z wymaganiami wspo6lczesnej urbanistyki. Tak
wielki organizm jak Londyn, rozwijajacy sig
w ciggu setek lat, reprezentuje wszystkie najgor-
sze bledy urbanistyczne. To tez dgzenia wladz
zmierzajg nietylko do ,wymiany“ starych doméw
na nowe, ale réwniez do naprawienia bledéw mi-
nionych epok. Wskutek tego napotyka sie na
znaczne trudnosci w zwiagzku z przesiedlaniem
mieszkancow do innych dzielnic. Niezawsze bo-
wiem mozna pomiesci¢ wszystkich dawnych loka-
toréw w nowych budynkach, rozmieszczonych na
miejscu zburzonych, tembardziej ze Londyn, po-
siadajgcy zaledwie 15°/, parkéw i ogrodéw, gdzie
moze, zaklada nowe pasma zieleni.

Najgorzej pod tym wzgledem przedstawiajg
sig dzielnice portowe. Ciasne i ciemne, krete i bez-
ladnie biegnace ulice z szeregiem brudnych, od-
rapanych ruder krzyczg o ratunek. Dlatego tez
wladze zwracajg swe wysilki gléwnie na te dziel-
nice. Za jednym zamachem burzy sie setki domow,
tu i 6wdzie nawet takie, ktére moglyby istnieé
jeszcze lat kilka bez obawy zawalenia sig (Anglicy
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Mieszkanie robotnicze w szeregowym domu galerjowym

sa przezorniejsi od nas — nie czekajg az rudera
zawali sig sama, grzebigc pod gruzami swych mie-
szkancéw). Na miejscu dawnych stawia sie nowe,
wspaniale gmachy, daje sie robotnikowi wygodne,
zdrowe mieszkania, oddzielone od kurzu i halasu
ulicy drzewami i trawnikami.

Rzut oka na zalaczone plany Wapping Estate,
dzielnicy polozonej miedzy London Docks a Ta-
mizg, pozwoli czytelnikowi chociaz w czeSci zor-
jentowaé sie w ogromie tych prac. Na obszarze
1,8 ha zburzono tu ponad 100 doméw mieszkal-
nych i magazynéw, aby na ich miejscu kosztem
blisko 8 milj. zl. postawi¢ kompleks nowoczesnie
urzgdzonych gmachéw.

Wysokosé nowych budynkéw mieszkalnych
nie przekracza pieciu kondygnacyj. Ciekawe, ze
przewaza typ galerjowy; do mieszkan wchodzi sie
z ganku, ktory biegnie na kazdem pigtrze wzdluz
calego budynku, podobnie zreszts, jak w starych
kamienicach lwowskich. Kazde mieszkanie sklada
sie z pokoju dziennego (living room), kuchni i 1
do 3 sypialni, lazienki i ustgpu, spizarni oraz od-
dzielnego pomieszczenia na opal. llosé mieszkan
zawierajgcych 3 sypialnie wynosi 45°/,, dwie —
40°/,. Rzadko spotyka sie mieszkania z 4-ma lub
5-ma sypialniami. Szczegélng uwage zwraca sig
na dostep Swiatla i wentylacjg. Okna duze, sze-
rokie, bardzo czesto zelazne i otwierane nazew-
natrz (konserwatyzml). Charaktetystyczne, ze coraz
rzadziej stosuje sie urzgdzenia wspélne, jak cen-
tralne ogrzewanie, zaopatrzenie w cieplag wode i t. p.

W dzielnicach bogatszych wymagania sa
oczywiécie znacznie wieksze. Przy ul. South And-
ley mieliSmy sposobno$é zaznajomienia sig z bu-
dowa i urzgdzeniami takiego domu. Szkielet ze-
lazny, czesciowo obetonowany, wypelniony cegla;
Scianki dzialowe z gotowych plyt z gazobetonu;
stropy z pustakéw na zebrach zelbetowych. Mie-
szkania przewaznie 5—7 pokojowe. Wspdlne dla
calego domu urzadzenia, jak windy, centralne
ogrzewanie, zbiorniki na ciepla wode. Bogato
urzadzone lazienki dopelniajg calosci.

Podczas wycieczek w okolice Londynu za-
poznaliSmy sie z budows osiedli podmiejskich.
Zanim jednak przejde do dokladniejszego scharak-
teryzowania tych osiedli, powiem sléw kilka o da-
zeniach urbanistéw angielskich w ogélnoseci.

Przerost olbrzymich_centréw przemyslowych
i wzrastajgca gestosé zaludnienia w calym kraju
spowodowaly, ze dzi§ nie mozna juz ograniczaé
si¢ jedynie do projektowania osiedli w nawigzaniu

o poszczegélnych miast. Na 14-tym migdzynaro-
dowym kongresie urbanistéow w Londynie (w lecie
1935 r.) brytyjski sprawozdawca domaga sig opra-
cowania planu regjonalnego dla calego kraju.
Specjalny urzad planowania kraju kontrolowalby
dzialalno§é poszczegélnych biur prowincjonalnych.

Wycinek z planu Welwynu. Proj. arch. Louis de Soissons
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Ulica mieszkaniowa w Queensbury Estate

Urbanisci angielscy nalezg do zwolennikow
decentralizacji osiedli. Celem ich sa miasta-satelity,
zakladane daleko poza wielkiemi centrami prze-
myslowemi jak: Londyn, Manchester i inne. Cel
ten osigga sie przez:

1) odpowiedni dobér miejsc pod budowle
fabryczne, dla nowoosiedlajacego sig przemystu;

2) celowe rozplanowanie arteryj komunika- °
cyjnych w nawigzaniu do miast sasiednich;

3) zaopatrzenie osiedla — odrazu w zaraniu
jego tworzenia sie — w tani prad elektryczny,
wodociagi i kanalizacje;

4) wyposazenie w takie budynki i urzadzenia,
ktorych brak zmuszaly mieszkancow do dalekich
wedréwek w celu robienia zakupéw, korzystania
z lokalow rozrywkowych i t. p.;

5) umozliwienie zaopatrywania sig na miejscu
w materjaly budowlane;

6) udzielanie niskoprocentowych pozyczek
do wysokosci 90°/, kosztéw budowy.

Na takie udogodnienia moze pozwoli¢ sobie
jedynie tak bogate panstwo jak Anglja. To tez
nowozakladane osiedla rozwijaig sig tak szybko,
ze z2gory nalezy przewidzieé¢ w planie regjonalnym
pasy ochronne, jak lasy, parki, ogrody uprawne,
ktore uniemozliwilyby zlanie sie osiedla z wiek-
szym organizmem miejskim.

Jako przyklad bardzo charakterystyczny niech
postuzy Welwyn, miasteczko lezace okolo 30 km.
na pélnoc od Londynu. Do budowy przystapiono
w r. 1920, a dzi§ miasto liczy juz ponad 10 tys.
mieszkancéw i posiada okolo 40 zakladéw prze-
mystowych.

Welwyn jest typowem osiedlem ogrodowem.
Proste, typowo angielskie (w surowej cegle, nieo-
tynkowane) jedno i dwurodzinne domki zatracajg
charakter swej surowosci na tle bogatych w zielen
parkow i ogrodéw. Przed zlaniem sig z Londynem
chroni miasto szeroka strefa izolacyina gospo-
darstw rolnych.

Od chwili ukonczenia wojny Swiatowej wy-
budowal Londyn ponad 50 tys. mieszkan w pod-
miejskich osiedlach stolicy. Najwigksze z tych
osiedli Beacontree, lezace na potudn. wschéd od
Londynu w dzielnicy Essex, posiada 25 tys. mie-
szkan na obszarze 1110 ha. Domki, przewaznie
jednorodzinne, prawie wszystkie w surowej cegle.

Przeznaczone pod budowe tereny wydzier-
zawia sie prywatnym przedsigbiorstwom — zgo-
dnie z istniejagcym w Anglii zwyczajem — na
okres 99 wzglednie 999 lat. Towarzystwa takie,
posiadajace dostateczny kapital na urzadzenie
osiedla, po wybudowaniu domu, a czgsto juz przed
rozpoczeciem budowy, sprzedajg wzglednie od-
dajg budynek w dzierzawe na taki sam okres
czasu. Nawiasem dodam, ze np. za domek jedno-
rodzinny, ktérego cena sprzedazy wynosi 960 f.

Szczegdly konstrukecyijne:
a) sposéb laczenia muréw préznych, b) konstrukcja stropu.
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szterl., w wypadku dzierzawy na okres 999 lat
placi sig 210 szyl. 1 f. = 20 szyl.) rocznie.

Jednym z takich przedsiebiorcéw jest Laing,
wlasciciel szeregu terenéw budowlanych, w wigk-
szoSci juz zabudowanych, rozrzuconych w réznych
dzielnicach Londynu. Szczegélnie silne zgrupowa-
nie tych osiedli znajduje si¢ w dzielnicy Middle-
sex na pélnocny zachod od centrum Londynu,
w okolicy koncowego przystanku kolei podziem-
nej Edgware, a wiec: Park Side Estate, Queens-
bury Estate, Canons Park i szereg innych.

ZapoznaliSmy sie tu z wyposazeniem 11 2-ro-
dzinnych domkéw i to najrozmaitszych typow,
poczawszy od najskromniejszych 4-pokojowych
do luksusowo urzadzanych 8-pokojowych will.
W kaidem mieszkaniu lazienka i bojler. Ceny bu-
dynkéw (od 595 do 1055 funt. szt.) Swiadcza
o ich przeznaczeniu dla warstw §rednio zamoznych.

Dzieki uprzejmosci kierownictwa budowy
Laings Canons Park Estate mogliSmy zapoznaé
sie takze z konstrukcjg szeregu budynkéw, znaj-
dujacych sie w réznych fazach budowy.

Glegbokos¢ fundowania okolo 50 cm. pod
powierzchnig terenu jest usprawiedliwiona lagod-
niejszym niz u nas klimatem. To samo, jesli cho-
dzi o grubosé muréw zewnetrznych, ktéra po
odrzuceniu 2-calowej izolacyjnej warstwy powietrza,
wynosi zaledwie 1 cegle. Nie laczy sie¢ muréw
proznych przy pomocy siegaczy z cegiel, jak
u nas, lecz kotwami zelaznemi. Osigga sig przez
to zupelna gwarancje przed zawilgoceniem S$cian.
Stropy z desek (bruséw) 2-calowych, wys.
18—20 cm. ustawione w odstepach 40 centyme-
trowych. Gesty uklad zapewnia réwnomierne roz-
lozenie nacisku na niezbyt silne mury. Przestrzen
migdzy brusami pusta. Sciany dzialowe z goto-
wych plyt betonowych.

Nie bylismy zachwyceni wielkoscia pokojow.
Wysokosé mieszkan wynosi zaledwie 8 stop
(2'44 m.). Kubatura najwiekszego pokoju, ktorym
jest zawsze pokdj dzienny (llvmg room), waha sie
w granicach od 30 do 40 m?® Bardzo male sy-

Str. 131

pialnie (widzieliSmy sypialnie o wymiarach
2,25 X 2,775 m* wys. 2,44 m!) przeznaczone sa
zazwyczaj dla jednej osoby. Réwniez bardzo nie-
wygodne sa strome i waskie schody.

Konstrukcja budynku, niezbyt solidna, §wiad-
czylaby, ze ceny ich sprzedazy sa zbyt wygéro-
wane. Trzeba zwazyé jednak, ze dzielnice te leig
stosunkowo blisko centrum Londynu, wiec koszty
nabycia gruntéw sg bardzo wysokie.

Osiedle Canons Park powstalo w ciggu 2
lat. W r. 1934 zalozono wodociagi i kanalizacjg
oraz wybudowano wszystkie ulice (betonowe
i asfaltowe), a dopiero w nastepnym przysta-
pionc do stawiania doméw.

Osiedle posiada stacje kolei podziemnej, dwo-
rzec autobusowy, domy towarowe, szkole, basen
kapielowy, korty tenisowe i t. p. Zadziwia wielka
ilos¢ placéw sportowych. Niemal kazdy rodzaj
sportu posiada oddzielny, doskonale wyposazony
plac sportowy. National Paying Fields Association
oblicza, ze na 1.000 mieszkancoéw nalezaloby urza-
dzié w Anglji okolo 5,5 ha terenéw sportowych.
Trudno uwierzyé. :

Zwiedzenie miasta Sutton oraz osiedla kre-
zus6w londynskich Wimbledon (w dzielnicy Sur-
rey) uzupelnily nasz poglad na bogactwo i wy-
soka kulturg mieszkaniowg tego kraju.

Duzo jeszcze czasu uplynie, zanim naszemu
robotnikowi bedziemy mogli daé takie mieszkania,
jakie widzieliSmy na zachodzie. Narazie do takiego
poziomu wznie$¢ si¢ nie mozemy, bo w poréwna-
niu z Anglja, czy Dan;q jestesmy za biedni. Nie-
mniej jednak powinnismy skoncentrowaé wszystkie
sily, aby nasz robotnik mégt opuscié brudne nory
warszawskie] Woli czy lwowskiego Zamarstynowa,
gdzie — jak to moglismy stwierdzié w czasie
ostatniego spisu ludnosci — w jednej ,izbie* mieszka
nieraz 12 (!) oséb.

Budujmy mieszkania robotnicze, a opréznimy
wigzienia 1 szpitale.

ALFONS LEWANDOWSKI

Z U I DE RZE K

Jednem z najciekawszych i najwiekszych —
bedacem obecnie w trakcie realizacji — dziel
sztuki inzynierskiej sa prace nad osuszeniem
i oddaniem do uzytku rolnicilwa zatoki Zuiderzee.

Na matym stosunkowo — bo liczacym
5250 km? — obszarze zatoki zastosowana zostala
praktycznie cala prawie wiedza inzynierji zwla-
szcza wodnej.

Przez rzeki zregulowane, porty, Sluzy ko-
morowe, kanaly zeglugi, §luzy i kanaly odwodnia-
jace, rowy i waly; mostami i drogami wchodzi

BOHDAN TROMSZCZYNSKI

sig¢ w zakres inzynierji ladowej, zeby przejsé pé-
znie] w pole falujace zbozem — dziedzing rolnika.

Wszystko to w syntezie posluszne woli czlo-
wieka, ktory w glodzie i umilowaniu ziemi ojczy-
stej, w walce odwiecznej z zywiolem, bohaterstwu
swemu i wytrwalo§ei w tej walce pomnik-wieze
postawil na wale, ktorym zakreslil granice z mo-
rzem polnocnem.

[ dzi§ w niedawnem jeszcze panstwie Nep-
tuna rzadzié zaczal c1.10w1ek

b3 *
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Ryc. 1. P 1 a n r o b 6 t

Projekt osuszenia zatoki Zuiderzee (ryc. 1)
opracowany zostal w roku 1894, dzi§ juz prawie
zrealizowany — jesli chodzi o gléwne zadania —
polega na odcieciu zatoki od morza Pélnocnego
walem, dlugosci 2°5 km. miedzy prowincjg Noord-
holland i wyspg Wieringen, za$ od niej do brze-
gow Fryzji walem dlugosci 30 km. Nastepnie osu-
szenie czeiciowo tak zamknietej zatoki.

Wal krétszy, zamykajgcy ciesning Amstel-
diep — wykonany jako pierwszy — byl zarazem
terenem doswiadczen dla roboét przyszlych.

Budowe walu Wieringen—Fryzja rozpoczeto
od usypania wyspy (ryc. 2) w okolicy Breezand
(ryc. 1), od ktérej roboty postepowaly w obu kie-
runkach projektowanego walu.

Nr. 5-6

Baza dla maszyn roboczych byt port zalozony
na tej sztucznej wyspie.

Przy pomocy poglebiarek i specjalnych urza-
dzen sypano od strony morza Pélnocnego wal
(ryc. 4) z gliny morenowej, ktéra pokrywa dno
zatoki, pozostalg za§ czesé profilu z piasku spo-
sobem hydraulicznym.

Korona walu o szerokos$ci 2 m. na wysokosci
-+ 725 m. nad N. A. P. (stan sredni wody w/g.
wodowskazu w Amsterdamie) ograniczona skarpg
o nachyleniu 1:4 do morza Pélnocnego, zas w kie-
runku zatoki skarpg o spadku 1:2'5 przechodzgca
na wysokosci + 3'5 m. w poziom na przestrzeni
30 m., na ktérym dzi§ jest juz autostrada, (ryc. 6)
i droga dla cyklistow (bialy pas), a w przyszlosci —
kolej dwutorowa i droga dla pieszych i cykli-
stobw — nastepnie spadajgca do zatoki spadkiem
1:31i1:6.

Skarpy pod wodg ubezpieczono materacami
faszynowemi, obcigzonemi kamieniem, za$ w czesci
nadwodnej brukiem bazaltowym do wysokosci
-+ 540 m. od strony morza i + 3'5 m. od strony
zatoki.

Wal zaopatrzono w dwie grupy $luz odwa-
dniajgcych i dwie sluzy komorowe.

Pierwsza grupa sluz odwadniajgcych kolo
wyspy Wieringen — 3 zespoly po 5 sluz (ryc. 3i5)
o Swietle sumarycznem 3 <5 X 12 m. = 180 m. za-
mykane z dwu stron zasuwami Stoney’a, przysto-
sowanemi do miejscowych warunkéw.

Obok tej grupy sluz odwadniajgcych znaj-
duje si¢ $luza komorowa ({ryc. 5) na 2000 ton
o wrotach wspornych dwuskrzydlowych, podwéj-
nych ze wzgledu na przyplyw i odplyw morza.

Druga grupa S§luz odwad. kolo brzegéw
Fryzji — 2 zespoly po 5 $luz o $§wietle 2 X 5 X
A 12 m. = 120 m., kolo ktérej réwniez znajduje
sie¢ $luza komorowa na 600 ton.

Swiatlo sluz odwad. 300 m?; w/g. obliczen
wystarczy do odprowadzenia — w czasie odplywu
morza wody z rzek wpadajgcych do pozostalej
po polderach (polder — obszar ziemi obwa-
lowany, w ktérym przy pomocy pomp i systemu

Ryc.2. 8§ z t u ¢ z n a

od ktdrej rozpoczegly

w y s p a
sie roboty

dna
osuszajgcemi

Ryec. 3.
przed

Ubezpieczenie
slazami
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Przekr6]j

poprzeczny

kanaléw utrzymuje sie staly poziom wody grun-
towej) czesci zatoki Ijselmeer i polderow.

Racjonalno$¢ pomyslu zamkniecia zatoki Zui-
derzee walem poparta jest wieloma wzgledami,
a mianowicie:

Woda odcigtej i pozostale] czesci zatoki
t. zw. ljselmeer nie ulega wplywom przy i od-
plywu morza oraz czestokroé¢ gwaltownym falom
morskim; jest slodka, nie trzeba wiec podkreslaé
znaczenia tego dla rolnictwa ze wzgledu na ktére
caly ten nie codzienny projekt powstal.

Waly, dzielagce odcigta zatoke na poldery, nie
muszg byé tak silne, jakby musialy byé przy za-
toce otwartej. Np. jeden z polderow (kolo Wie-
ringen) zostal ze wzgledu na gléd ziemi obwalo-
wany przed zamknigciem zatoki i porbéwnanie
kosztéw budowy walow z kosztami obwalowan
pozostalych polderéw jest niewspélmierne.

Gdyby nawet nie bylo innych wzgledéw jak
tylko skrécenie komunikacji miedzy prowincja
Noordholland i Fryzjg, to budowa tego walu pra-
wie by sig oplacila.

Prace nad odcigciem zatoki przy zastosowa-
niu najnowszych zdobyczy techniki w tej dzie-
dzinie trwaly od 1919 do 1925 r. mniej lub wie-
cej intensywnie przy wale krétszym, za§ w roku

S$1 uz a
w wale zamykajacym, w glebi sluzy osuszajace i port

Rye. 5. k om o r o w a

waltlaua

sZuiderzee“

zamykajagcego

1932 uwienczone zostaly zamknieciem ostatecznem
walu dluzszego. Zamkniecie to nastreczylo inzy-
nierom holenderskim duzo trudnosci i bylo kilka-
krotnie powtarzane, gdyz woda przyplywu i od-
plywu wskutek zwezenia sie miedzy zblizajgcemi
si¢ do zamknigcia walami nabierala duzych szyb-
kosci i rozmywala gromadzony materjal.

Wreszcie po zmobilizowaniu wszystkich srod-
kéw i pomysléw zakonczono te czgsé imponuja-
cego przedsiewzigcia.

Obecnie wieza tylko wskazuje to miejsce,
gdzie czlowiek w walce z przyroda zwyciezyl raz
jeszcze.

Przez podzial zamknietej zatoki na 4 poldery
i pozostalg czesé zatoki jako stodko-wodne jezioro
[]selmeer oraz polgczone z niem kanalem zeglugi
jezioro Ymeer w okolicy Amsterdamu, a przy po-
mocy $luz odwodniajacych, stacyj, pomp i calego
systemu kanalow, rowéw i drenébw wykonuje sie
w dalszym ciggu osuszenie zatoki i utrzymanie
odpowiedniego dla rolnictwa poziomu wody grun-
towe{ w czesciach osuszonych.
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Stacje pomp pqdzonych elektrycznie, badz
silnikami spalinowemi i caly
i rowéw osuszajgcych — sluzacy zarazem jako
zbiornik dla wody przy gwaltownych przyborach,
gdy pompy nie sg w stanie jej nadmiernej ilosci
na czas przerzuci¢ za wal poldera — jest w okre-
sie posuchy odwracalny i nawodnienie umozliwione
jest dzieki sgsiedztwu zbiornika wody stodkiej,
jakim jest Iiselmeer.

Komunikacja migdzy polderami i resztg kraju
rozwigzana zostala przy pomocy kanaléw zeglugi
ze $luzami komorowemi, z powodu réinych wy-
sokosci poszczegélnych polderéw, badz tez drog —
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Anglja jest krajem, ktéory w dziedzinie drég
zajmuje w Swiecie stanowisko przodujace, posiada
bowiem jedng z najlepiej rozbudowanych sieci
drogowych. Jest to kraj, w ktérym makadam
przeszedl juz do historji, a role decydujgcg od-
grywa asfalt, a nadto w ostatnich czasach zdo-
bywa sobie coraz wiekszg wzieto$¢ réwniez i be-
ton. Wobec rozpowszechnienia pojazdéw silniko-
wych musiano przystosowywaé drogi angielskie
do coraz to bardziej wzrastajagcych wymogéw
silnego 1 szybkiego ruchu, w nastepstwie czego
musiano sie zajaé przebudowg drég istniejacych
oraz rozbudows ich sieci.

Dzi§ Anglja posiada drég na ogodlng dlu-
gos¢ 177.822 mil ang. (285.000 km); podzielone
sa na 3 klasy: klasa pierwsza liczy 26.663 mil
ang. (42.000 km) druga 16.774 mil ang. (27.900
km), reszta t. j. 134.385 mil ang. (216 000 km) sg
to drogi meklasyflkowane Dwie pierwsze klasy
sg przystosowane do szybkiego i intensywnego
ruchu silnikowego, posiadajg znaczne szerokosci
od 5 do 30 m. Réznica, jaka migdzy niemi za-
chodzi polega na tem, ze droga klasy pierwszej
posiada lepsze urzadzenia bezpieczenstwa, biale
linje oddzielajg kierunki jazdy, a krzywizny sg
o duzych promieniach. Do nieklasyfikowanych
naleza wszystkie, ktére nie odpowiadajg wymie-
nionym warunkom, szeroko$ci dochodzg maks.
do 5-ciu metréw, sy to drogi do ruchu szybkiego
jeszcze nie przystosowane, ]ednakze -z biegiem
czasu i w miare potrzeby przerabia sie je powiek-
szajac ilosé drég klas wyzszych. Klasycznym ty-
pem drogi klasy pierwszej jest niedawno ukon-
czona, laczaca Londyn z Birmingham o szerokosci
100 sté6p (30 m); podwdjne pasy jezdne o szero-
kosci po 24 stép (7,20) sa oddzielone bialemi lin-
jami, chodniki dla pieszych 1 pasy rowerowe po
8 stop (2,40 m) szerokosci sg umieszczone po

system kanalow -
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dobrych jak w calej zresztg Holandji — z mo-
stami zwodzonemi, charakterystycznemi dla kra-
jobrazu tamtejszego.

Dzieki osuszeniu Zuiderzee uzyska Holandja
z 4 polderéw o powierzchni 21700 -+ 685000 +-
-+ 83000 + 55000 = 227200 ha i zwiekszy po-
wierzchnie swych gruntéw uprawnych o 10°/; po-
wierzchni posiadanej.

Podczas zwiedzania tych prac na mys$l przy-
chodzilo nasze Polesie i tem siuszniejsza wydala
si¢ duma powiedzenia, ze ,Boég stworzyl swiat,
a Holandje Holendrzy.

W ANGLJI | HOLANDIJI

obu stronach jezdni. Promienie stosowane w lu-
kach dochodzg do 1.500 stop (450 m).

Précz tych trzech zasadniczych klas istniejg
jeszcze w Anglji drogi specjalne t. zw. objazdo-
we. Majg one za zadanie szybkie i bezposrednie
polaczenie dwu ew. kilku centréw handlowych
czy przemyslowych ze sobg bez potrzeby zatrzy-
mywania sie wzglednie zwalniania biegu w miej-
scowoséciach, przez ktore trasa musialaby prowa-
dzié. To szybkie i bezposrednie polaczenie uzy-
skuje sie przez budoweg drog okrazajgcych miej-
scowo$ci na trasie niepozadane. W ten sposéb
polaczono Londvn z Southampton, omijajac po
drodze miasta Hounshow, Bagshot, Basingstoke,
Ramsey i Egham.

Drogi angielskie imponujg nie tylko rozleg-
loscig i zasiegiem sieci, lecz réwniez wykonaniem
nawierzchni i jej konserwacjg. Nawierzchnig ota-
cza sie tutaj troskliwg opieka, usuwajgc natych-
miast najdrobniejsze nawet uszkodzenia, dzieki
czemu zawsze stoi na wysokoSci swego zadanla
kurzu — ,0zdoby® naszych szos — nie widzi su‘:;
zupelnie, co dla przybysza z Polski wydaje sig
zjawiskiem anormalnem.

Kapital zainwestowany w drogi siega 2 mil-
jardow funtéw, zaé koszta utrzymania istniejacych
i budowy nowych wynosza przecietnie okolo
60-ciu milj. funtéow rocznie. W roku 1932 wydat-
ki na drogi wyniosly 60 milj. funtow, za$ wplywy
z podatkéw daly 59 milj. dochodu, czyli ze po-
datek drogowy pokrywa je niemal w calosci.
Koszt utrzymania 1 km kl. [ wyniést w tymie
roku 386 funtéw, kl. II 303, a zatem réznica do-
sy¢ znaczna. Ilo¢ pojazdéw motorowych jest
doprawdy imponujaca, w roku 1933 liczyla ich
Angja 1,725.000, jak na nasze stosunki cyfra ta
jest nieomal astronomiczna; niewatpliwie dzis
liczba pojazdéw silnikowych wobec ciaglego roz-
woju motoryzacji jest znacznie wyzsza od poda-
nej. Drogi wywierajg réwniez wybitny wplyw na
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ksztaltowanie sig zycia gospodarczego Anglii
Liczne towarzystwa transportowe, bedace powaz-
ng konkurencja dla kolei, zatrudniajg z gorg
1,257.000 oséb, a przy utrzymaniu i budowie drog
pracuje 100.000 ludzi.

W krajach o silnem natezeniu ruchu moto-
rowego, rokrocznie pada ofiarg wypadkéow ty-
sigce ludzi i troska wladz idzie w kierunku
zmme]szema liczby wypadkéw, przez odpowied-
nig regulacje ruchu, unormowanie maksymalnych
predkosci ete. W Anglll w latach ostatnich zniwo
$mierci zbiera plon obfity, bo od 6.700—7.300
o0s6b zabitych, a 175.000—195.000 lzej lub ciezej
rannych rocznie. Mieszkancéow posiada Anglja
44 milj.,, wigc przy 285.000 km drég, na 1 km
drogi wypada 1,6 wypadku osobowego rocznie.
Ofiara padaja przewaznie przechodnie, wiec cala
akcja bezpieczenstwa zmierza wlasnie w kierunku
zabezpieczenia od wypadkéw przechodnia. Ten
moment zachodzi specjalnie w wielkich miastach,
gléowne niebezpieczenstwo stanowi poprzeczne
przechodzenie ulicy, potggujace sie jeszcze
w dniach, kledy panuje gesta mgla. W miastach
umieszcza sie zabezpieczenia na wezlach ulic
w postaci regulatoréw S$wietlnych ruchu, oraz
przez wyznaczone bialemi linjami od 3 do 6 m sze-
rokie pasy, ktéredy moga piesi swobodnie prze-
chodzié. Regulacja odbywa sie automatycznie za-
leznie od nasilenia ruchu, trzema kolorami swia-
tel: czerwony oznacza ,,Stol“ z6lty — okres przy-
gotowawczy do ruszenia wzglednie zatrzymania
sie, zielony — ,, Wolny*“. Sygnaly te sa umieszczane
na wysoko$ci 2,5 m, tak aby byly widoczne 10—
15 pojazdom stojacym jeden za drugim. Na dro-
gach rozréznia sie dwa rodzaje sygnaléw ruchu:
dzienne i nocne; jedne 1 drugie znajdujg sie
w $rodku skrzyzowania lub odgalgzienia. Sygnaly
dzienne sg to tablice orjentacyjne z napisami jak
n. p. ,Keept left* i t. p.,, nocne dzielg sig na dwa
systemy: o wlasnem zrédle Swiatla i zapomoca
odbitych promieni. Ten drugi system jest b. dow-
cipny, polega on na tem, ze promien reflektora
samochodowego pada na t. zw. ,Szklane oczy“
i jezeli pojazd znajduje sie na wlasciwym pasie
iezdnym, woéwczas kierowca widzi odbite Swiatlo
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biale, jezeli zas na falszywym, wtedy kolor czer-
wony daje mu ostrzezenie. Rzuca sie w oczy brak
drzew przydroznych, jest to jednakze postanowie-
nie rozmy$lne, majace na celu wigkszenie widocz-
noéci. Szybko$¢ ma duzy wplyw na ilosé¢ wypad-
kéw; do roku 1930 byly wprowadzone b. silne
ograniczenia predkosci, dla wszystkich pojazdéw
bez wyjatku i dochodzily do 30 mil. ang./godz.
(48 km/godz.). Z biegiem czasu ograniczenia te
zlagodzono dla wozéw prywatnych, jednakze te
proby zwiekszenia predkosci skonczyly sie gwal-
townem zwiekszeniem sig liczby wypadkéw, wo-
bec czego musiano powrécié do dawnych ram 30
mil ang./godz. Mozna wprawdzie zobaczyé w An-
glji wozy jadace z szybkoscig 50-ciu mil angielskich/
godz., sg to jednak wypadki wyjatkowe, na
b. szerokich drogach i gdy w odleglosci 100 m
przed wozem nie znajduje sie¢ zaden pojazd, Mimo
tak gestej i nalezycie utrzymanej sieci drogowej,
Anglicy nie zaprzestajg pracowaé nad dalszg jej
rozbudowa, a dowodem niechaj bedzie ogloszony
niedawno 5-cio letni plan rozbudowy drég.

B 0 ‘L A .NI D - Ji-'A

W Holandji rozwdéj drég ksztaltowal sig
zupelnie inaczej; Holandja do niedawna jeszcze,
pod wzgledem drogowym zajmowala w Europie
jedno z miejsc dalszych. Cala uwaga i wysilek
Holendréw byly skierowane na budowe kanaléw,
ktore dzisiaj tak licznie przecinajg caly kraj,
i w rezultacie drég kolowych Holandja prawie
ze nie posiadala. Decydujacy wplyw na losy obec-
nej sieci drogowej, wywarly rowery. Rower
z dnia na dzien zyskiwal sobie w tym kraju co-
raz wiekszg wzigtosé i popularno$é, poczatkowo
traktowany jako rozrywka, a pdézniej po wykaza-
niu swych zalet, jako nieodzowny srodek loko-
mocji, tak ze wkoncu wladze zostaly poprostu
pod naciskiem opinji publicznej zmuszone do akeji
budowy dr6g. Rezultat tego pociggniecia nie dal
na siebie dlugo czekaé, nietylko bowiem ilo§é¢ ro-
wer6w wzrosla, ale réwniez i nieliczna poczat-
kowo liczba pojazdéw motorowych; gdy w roku

3

'y x
2 S AsE IR g
3 ~ o QO
2 E ‘g g 2 g = R 3
g = - W ~N [ K<} X o
S S S o o 2 s 8
< & S S S & Q
Przekréj poprzeczny drogi samochodowej w Holandiji



v UM Al BT SA (RARE ) T o B

Str. 136

1915 bylo ich 13.000 to w roku 1932 juz 171.248,
czyli wzrost 13-to krotny.

Przed 8-miu laty rzad holenderski utozyl so-
bie wielki program budowy drég i w mysl tego
programu obejmujgcego zaréwno rodzaj na-
wierzchni, szeroko$é, podzial na trzy klasy, roz-
budowano sieé¢ drogowsg. Zaczgto budowaé drogi
o szerokosci od 10—15 m, o 2-ch zasadniczych
typach nawierzchni betonowej i klinkierowej.

W miare wzrostu motoryzacji wylonila sie
potrzeba zbudowania sieci drogowej, ktéraby la-
czyla centra o$rodkdéw handlowych wilasnego kraju
z zagranicznemi, a mianowicie Niemiec i Belgiji.
Po tej linji idge, utworzong zostala w r. 1932 r.
przez rzad holenderski instytucja ,,Commisie van
Overleg voor de Wegen®, majaca za zadanie opra-
cowanie na podstawie studjow drég zagranicznych,
planu sieci autostrad. W.wyniku prac tej komisii
przyjeto nast. punkty wytyczne: 1° ustalono, kté-
redy sie¢ ma przebiegaé, 2° jezdnia winna byé
o ile moznosci 4-ro torowsa, przyczem kazdy tor
0 minim. szerokosci 2,5 m, 3" miedzy polowg lewa
i prawg powinien byé zalozony pas zieleni o sze-
rokosci minim. 2,0, jako zywoplot o wysokosci
1, 2—1,5 m, 4" wzdluz trasy poprowadzone po-
bocza dla umozliwienia postoju samochodu, 5°
swobodne skrzyzowania z innemi drogami komuni-
kacyjnemi, 6° nawierzchnia tego rodzaju, aby umoz-
liwiala samochodom cigzarowym osigganie minim.
predkosci 40 km/godz. bez szkody dla siebie. Nie-
maly wplyw wywarly tutaj oczywiscie Niemcy,
majgce w dziedzinie budowy drég samochodowych
duze doswiadczenie.

Holandja liczy 7,5 milj. mieszkancéw i na te
ilo§é przypada 2,75 milj. roweréw i 171 248 po-
jazdéw motorowych, a wiec co trzeci Holender
posiada rower, a co 44-ty pojazd motorowy. Po-
datek drogowy jest tutaj dwojakiego rodzaju:
panstwowy i prywatny. Ten ostatni pobierany
bywa doraznie na rogatkach, przez poszczegélne
towarzystwa bedace wlascicielami danych odcin-
kow. W roku 1934 na ogdélng sume 10,85 milj.
florenéw tytulem podatku drogowego wplynelo
z samych tylko roweréw 7,25 milj. fl.,, a wiec
78,5°/,. Dlatego tez przeznacza sig specjalne pasy
dla roweréw, dochodzacych do znacznych szero-
kosci. Drog rowerowych posiada w chwili obec-
nej Holandja 350 800 m. kw. powierzchni, a prze-
szlo drugie tyle drég samochodowych.

Drogi rowerowe dadzg sie podzieli¢ na trzy
kategorje: 1° pasy rowerowe nie zwigzane §cisle
z jezdnig, 2" zwigzane $cisle z jezdnig, 3° rozdzie-
lone od jezdni pasem z zieleni, bialemi linjami lub
przez pokrycie jasnemi plytami. Na nowo zbudo-
wanych drogach jezdnia i pas rowerowy odréz-
niajg sie¢ odmiennym kolorem. Idealny typ pod
wzgledem bezpieczenstwa przedstawia jezdnia od-
dzielona od pasa dla rower6éw, pasem bezpieczen-
stwa. Dominujacym typem nawierzchni jest beto-
nowa, rzadzie] bywa stosowany asfalt, zas klinkier
— jako nawierzchnia tymczasowa, na terenach nie-
dostatecznie jeszcze osuszonych, specjalnie na t.
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zw. ,polderach® t.j. gruntach morzu, przez zbu-
dowanie wielkiej tamy oddzielajacej Zuider Zee
od Morza Pélnocnego, wydartych, stuzy w przy-
szlo§ci, jako doskonaly fundament pod wyzej
wspomniane. Précz tych, chegtnie sig uzywa dla
paséw rowerowych plytek cementowych na pod-
kladzie zwirowym grubosci od 3—6 cm. Szero-
kosci paséw rowerowych sa rézne, zalezg oczy-
wiScie od nasilenia ruchu, im wiekszy tem szersze.
Mogg byé obustronne, z ruchem jednokierunko-
wym na kazdym, lub tez co ma miejsce na od-
cinkach podrzednych, jednostronne z dwukierun-
kowym ruchem rowerowym. Szeroko$é przy usy-
tuowaniu jednostronnem wynosi od 2,0—2,5 m,
przy frekwencji dziennej 2000 row. 3—4 m. przy
4000, przy obustronnem minim. 1,75 m, dla frek-
wencji mniejszej niz 200 roweré6w dziennie, 2—3 m
z jezdnig majg minim. 0,75 m. szerokosci.

Przekraczanie innych drég komunikacyjnych
jest z reguly swobodne, duze trudnosci napotyka
sie przy przekraczaniu kanalow i wlasciwie do
tej pory zadawalajgcego rozwigzania nie znale-
ziono. Przekracza sig je przy pomocy mostéw ru-
chomych, dla drég zwyklych to rozwiazanie jest
w zupelno$ci wystarczajgcem, dla autostrad za$
nie, bedac powazng przeszkodg w szybkim poko-
nywaniu odleglosci. Podstawowg ich zaleta i war-
toscig jest zwigkszenie szybkosci, a tutaj, szcze-
golnie przy silnym ruchu na kanalach samochody
s3 narazone na strate czasu.

Drogi holenderskie przedstawiajg sie ko-
rzystnie nie tylko dzieki doskonalym nawierzch-
niom, zapewniajacym gladka i szybksg jazde, ale
daja tez zadowolenie estetyczne. Kraj zupelnie
pozbawiony ciekawej rzezby terenu, przez swdj
depresyjny charakter — monotonny, dzieki jednak
umiejetnej kulturze rolnej oraz odpowiedniemu obsa-
dzaniu drég drzewami i zywoplotami zyskuje ko-
losalnie, a monotonny charakter zaciera sig. Aby
nie szpeci¢ piekna drég, nie wolno na nich umie-
szczaé jakichkolwiek reklam, a budynki przydrozne
musza z otoczeniem harmonizowaé.

Jezeli chodzi o urzadzenia bezpieczenstwa
w postaci znakéw ostrzegawczych, to panuje tutaj
zdanie, ze sa one bezcelowe, gdyz widocznosé tak
w prostych, jak i w lukach jest zapewniona, a do
upigkszenia drég wecale sig nie przyczyniaia. Je-
dyny wyjatek stanowia sygnaly przed mostami
ruchomemi, umieszczone od nich w odleglosci
okolo 100 m, a wskazujagce kazdorazowe poloze-
nie mostu. W miastach duzych kierowanie ruchem
na wezlach ulic odbywa sig samoczynnie, 3-ma bar-
wami Swiatel, podobnie jak w Anglji czerwonym,
z6ltym i zielonym, dla pieszych za§ sa wyzna-
czone pasy, ktéredy moga swobodnie przechodzié.

Wzdluz autostrad umieszczono stacje benzy-
nowe i warsztaty reperacyjne, pierwsze w odstepach
minim. 5 km, drugie od 10—20 km. Zwykle przy
tych stacjach znajdujg sie obszerne platformy,
umozliwiajace postéj samochodom korzystajacym
z tych urzadzen, budynki oczywiscie odpowiadaja
wymogom estetycznym. Aby udostepnié korzysta-
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nie z autostrad tak w dzien, jak i w nocy, sg
umieszczone co 66,5 m (30 latarni na 1 km) la-
tarnie, dzieki czemu nasilenie ruchu w nocy nie
ulega oslabieniu, a nawet przewyzsza dzienne.

W ramach wycieczki naukowej mielismy spo-
sobnoéé bezposredniego zetknigcia sie z doskona-
lemi drogami Anglji i Holandji, zazdroszczgc im
szczerze tego stanu posiadania. U nas problem
budowy droég jest bardzo popularny, dowodem tego
sg liczne artykuly w pras1e fachowej i nie facho-
wej, niestety zamiast i5¢ za przykladem krajow
zachodnich 1 wzigé sie nareszcie do energicznej,
popartej odpowiedniemi funduszami akecji rozbu-
dowy naszych drég, ciagle jeszcze zadawalamy
si¢ wylacznie rozprawami akademickiemi na ten
temat, a tymczasem czas plynie. Obecny stan
drég dyskredytuje nas w obliczu kulturalnych
krajow Europy i kiedy panstwa zachodnie pro-
wadza zacieta walke tak o ilosé kilometrow jak
i o ich jako$¢, my stoimy w martwym punkcie
i na tem tle ,jutro* drég polskich rézowo sig nie
przedstawia.

Drég mamy malo, a i te znaldulq sig_prze-
waznie w rozpaczliwym stanie i zupelnie nie od-

MO S TaY N

Duzo, uczestnicy morskiej wycieczki, urza-
dzonej w 1935 r. przez Zwigzek Studentéw Inzy-
nierji Politechniki Lwowskiej, obiecywalidmy sobie
zobaczyé w dziedzinie mostéw. Niestety spotkal
nas pewien zawdd, gdyz z konieczno$ci omineliSmy
w swe] wedrowce Hamburg, w ktérym zelazne
konstrukcje mostowe, oczywiscie godne poznania,
trafiaja si¢ niemal na kazdym kroku. Mimo to
widzieliSmy niemalo i z wycieczki pewne ko-
rzySci przeciez odnie$liSmy. Zajme sie wigc opisy-
waniem objektow w kolejnosci, w jakiej je ogla-
dalismy czy zwiedzali.

W Daniji, scislej w Kopenhadze, dla mostowca
niema nic ciekawego; kilka pospolitych mostéw
zwodzonych nie przedstawia nic szczegélnego,
chociaz moze sluzyé jako materjal poréwnawczy.
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powiadajag nowoczesnym wymogom ruchu; kurz,
bloto, wyboje, oto zmory trapigce naszych auto-
mobilistow. Ponizsze zestawienie ilustruje dobitnie
nasze ubostwo drogowe.

ilos¢é km |ilos¢ po-|. .. .
Kra; |io3¢ km na jazdow [losémieszk] log
raj drég 100 km2 | silniko- [ ! f""""d ot erll
pow. wych silnikawy
Anglija 285.000 117 1,725.600 27 44,0 milj.
Holandja — — 171.248 44 HUSE
Polska 58.302 J5 25.706 1.245 (32,0 ,,

Dzis budowa drég w Polsce jest nakazem
chwili i musi byc podijeta; gdy quziemy mieli
gesta i dobrq sie¢ drogowa wéwcezas zycie gospo-
darcze ozywi sig, obronno$é kraju sie wzmoze
i dopiero wtedy bedziemy mogli wkroczyé na

.droge dobrobytu.

MUSZYNSKI ZDZISLAW

A KA R SE RS

ZBIGNIEW SZYMANKIEWICZ

Jedynym szczegélem, ktory mimowoli zwrécil na
siebie naszg uwage, byla reklama, namalowana na
spodniej stronie pomostu jednego z mostéw zwo-
dzonych, rzucajaca sie w oczy zaréwno tym, ktérzy
przejezdzaja pod mostem, jak i tym, ktérzy za-
trzymaé sie byli zmuszeni — oczywiscie tak dlugo,
az staly i pechowy przechodzien nie nauczy sie
je] napamigé.

Skromne ogledziny kopenhaskiel spodziewa-
lismy sie powetowaé sobi€¢ na Kanale Kiloaskim.
Ale i tu nie opuscil nas pech; dwukrotny bowiem
przejazd przez ten ciekawy kanal odbylismy
w przewazne| czesci nocg, podczas ktérej wolne
wachty odpoczywaly po trudzie dnia, $nigc jedynie
(albo i nie) o mijanych objektach. A byl ich caly
szereg na kanale blisko 100 km dlugim.
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Ryec. 1. Drogowy most pod

Holtenau na



A e e S e C N N P € 7z NFE
Str. 138 ——
[ 2333 --q

a Apr 50 E=s i

1:333  L.CKT of

tsiflly ¢sif X &i_]

773 /151285 |

Ryec. 2. Kolejowy, ,moisst pold R en

Pierwszy, widoczny juz przy wjezdzie do
kanalu z Morza Baltyckiego, to wysoki most pod
Holtenau, ktérego dzwigary glowne sg gerberow-
skiemi belkami kratowemi o pieciu przestach (ryc. 1).
Podporami wewnetrznemi sg stupy wahadlowe, na-
tomiast zewnetrzne majg ksztalt podpér ramowych.
Krata tréjkatowa ze stupami, pasy roéwnolegle.
Przeslo srodkowe posiada 156 m rozpietosci,
skrajne po 87 m i 57,6 m. Przeguby znajdujg sie
w pasie dolnym przesla srodkowego i w pasac
gornych przesel skrajnych; belka zawieszona ma
109,2 m rozpietosci. W czesciach skrajnych pomost
prowadzony jest géra, w sSrodkowej zas dolem
w celu uzyskania odpowiedniej wolnej wysokosci
pod mostem, ktérego spéd konstrukcji wznosi sie,
jak przy wszystkich stalych mostach na tym ka-
nale, 42 m ponad zwierciadlo wody. Miedzy dzwi-
garami gléwnemi biegnie jezdnia drogowa z dwoma
torami tramwajowemi; zewnetrzne chodniki majg
po 2 m szeroko$ci. Pod pomostem zawieszony jest
na diwigarach gléwnych wézek kontrolny. Nie-
stety nie mogliSmy przyjrzeé sie zadnym szcze-
golom, gdyz ogladalismy tego olbrzyma ,prze-
jazdem*“.

Drugim napotkanym mostem belkowym byl
kolejowy most pod Rendsburg, miejscowoscia le-
zaca w niewielkiem oddaleniu od kanalu. Pier-
wotnie, przed poszerzeniem zwierciadla Kanalu
Kilonskiego z 67 m na 103 m, przeprowadzonem
w latach 1908—1914, dwutorowa linja kolejowa
przekraczala go mostem obrotowym, wznoszgcym
sie¢ okolo 5 m nad poziomem wody. Zastapienie tego
mostu nowym mostem obrotowym o zwiekszonej
prawie dwukrotnie rozpietosci okazalo sie niemoz-
liwe ze wzgledu na ekonomje oraz utrudnienia
sprawnosci ruchu statkéw. Dlatego postawiono tu
most wysoki, ktérego spéd konstrukcii znajduje
sie¢ rowniez 42 m ponad zwierciadlem wody. Pod-

dsburg na Kanale Kilonskim

niesienie niwelety kolei nad kanalem o 37 m wy-
magalo z powodu niemozliwosci przesuniecia stacji
kolejowej w Rendsburg zastosowania sztucznego
rozwiniecia (rampy dojazdowej) w postaci krzyzu-
jacej sie petlicy. Rampa ta o nachyleniu 1 :150
(6, 7 promille) wykonana zostala czeSciowo jako
nasyp z ziemi, uzyskanej z poszerzenia kanalu,
czeSciowo za$, mianowicie w partjach przytyka-
jacych do mostu, jako wiadukt zelazny, ktéry
przy wysokosciach ponad 20 m okazal sie eko-
nomiczniejszy. Calkowita dlugo$é ramp zelaznych
wynosi 1260 m po stronie miasta Rendsburg oraz
910 m po przeciwnej, gdzie po odpowiedniem roz-
winieciu nastepuje wlaczenie do pierwotnej linji.
Wiadukty (ryc. 2) skladaja sig z wysokich filarow
rusztowaniowych, odpowiednio stezonych, ustawio-
nych w odstepach 28,5 m w Swietle; na nich spoczy-
wajg blachownice po dwie pod kazdym torem, pod-
pierajgce bezposrednio podklady szyn. Ostatni filar
wiaduktu, w ktérym znajdujg sig¢ krete schody,
jest réwnoczesnie skrajna podpora wlasciwego
mostu, ktéry jest trojprzeslowsg belka gerberowsks,
przyczem podpory Srodkowe skonstruowano jako
podpory ramowe. Jak z ryc. 2 widaé, jest to kra-
townica wieloboczna o poziomym pasie dolnym;
rozpigtosé przesla Srodkowego 140 m, pomost
dolem, przeguby w pasie gérnym Srodkowej czesci.
Duza wysoko$é kraty pozwalala na umieszczenie
silnych teznikéw podluinych w ,,plaszczyznach® obu
pasow. Na pasach dolnych zawieszony jest wozek
kontrolny oraz tuz nad woda platforma do prze-
wozenia ludzi (jak w mostach przewozowych).
W poblizu powyzszego mostu znajduje sie
drogowy most obrotowy kratowy o dwu punktach
obrotu, ktérych odstep w Swietle wynosi 80 m.
Ostatnim mostem belkowym byl most kole-
jowy pod Hochdonn (ryc. 3), do ktérego z obu
stron prowadza rampy, zlozone z dwuprzegubo-
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wych ram kratowych o rozpietosci 56 m, miedzy
ktéremi zawieszone sa blachownice o rozp. 31 m.
Laczna dlugosé ramp wynosi 2200 m. Na wspor-
nikach dwu ostatnich ram, majgcych po 74 m rozp,,
spoczywa nad kanalem wolnopodparta belka kra-
towa o rozp. 121,1 m o pasie dolnym poziomym
a gérnym lamanym. Z pomiedzy oméwionych
mostéw ten ostatni sprawia najlepsze wrazenie
-estetyczne.

Dla lepszego zrozumienia ustroju powyzszych
mostéw podaje znaczenia skrétéw, uzytych na
rye. 1, 2 i 3. ,,P.”“ oznacza ,,przegub®, ,,P. kulk.“
—,,przegub kulkowy*, ,,L..r.* — | lozysko ruchome*,
»h. st.“ — ,lozysko stale“.

Précz opisanych mostéw belkowych na Ka-
nale Kiloaskim znajdujg sie jeszcze dwa mosty
tukowe, pod miejscowoscig Lewensau i Griinenthal.
Pierwszy jest bezprzegubowym lukiem, wypelnio-
nym kratg zlozona, o rozpietosci okolo 140 m.
Most pod Griinenthal jest dwuprzegubowym }lu-
kiem kratowym o pomoscie wglqblonym Krata
wypelniajaca jest réwniez zlozona, rozpietosé wy-
nosi 156 m, strzatka 23,5 m. Obydwa te mosty
pochodzg z poprzedmego stulecia, co nietrudno
odgadnaé po ozdobnem wykonczeniu przyczétkow
i czterech wiez, wznoszacych sie nad niemi. Ob-
jekty te zostaly jednak skonstruowane z myslg
o przyszlem poszerzeniu kanalu, dlatego otrzy-
maly odpowiednio duze rozpigtoSci oraz taka
niwelete, by spdd konstrukcji, przynajmniej na
szerokosci 35 m, wznosil sie 42 m ponad zwier-
ciadlo wody.

Most pod Griinenthal przeprowadza przez
kanal droge, oraz jednotorowg linje kolejowa. Cha-
rakterystycznem jest to, ze tor kolejowy biegnie
srodkiem jezdni drogowej, zupelnie nieoddzielonej
.od niego. Ponadto skutkiem malej szerokosci jezdni
w Srodku rozpigtosci mostu, a wynoszacej 6,50 m,
nie moze tam zmieSci¢ sig réwnoczeSnie pociag
i jakikolwiek pojazd drogowy. Jasne, ze ten stan,
niespotykany przy obecnie stawianych konstruk-
cjach ze wzglqdow bezpieczenstwa ruchu, zawdzie-
cza wspomniany most swemu dawnemu pocho-
.dzeniu.

Jak juz wspomnialem nie mogliSmy przyjrzeé
sig szczeg6lom mijanych mostéw, gdyz nie zatrzy-
mywali§my sie w czasie przejazdu przez kanal.
MieliSmy natomiast mozno§é sprawdzié fakt, ze
mosty lukowe sa estetyczniejsze od belkowych
zwlaszcza, gdy idzie o mosty wysokie, widoczne
na tle nieba. Na tem jasnem tle poszczegélne
prety wydaja sie znacznie ciensze, skutkiem czego
mosty belkowe staja sie niesamowicie lekkie. Mo-
sty lukowe rysuja sig silniej na tle nieba, majg
przestrzen bardziej prgtami wypelmonq. Pozatem
kazdy most jako co$ obcego, niezwigzanego z kraj-
-obrazem, razi oko. Lepiej pod tym wzgledem jest
z nasypami, ktére pokryte zielong trawa zlewajs
si¢ z krajobrazem, choéby mialy nawet ponad
20 m wysokosci. Poniewaz przy mostach belko-
wych na Kanale Kilohskim dodano przynajmniej
po kilka przesel z obu stron, by przy spadajacej
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niwelecie uzyskaé mniejszg wysoko$é nasypu i tem
samem oszczedniejsze przyczoétki, dlatego dysonans
w krajobrazie jest znaczny. Odnosi sie to zwla-
szcza do obu mostéw kolejowych z rampami, pod
Rendsburg i Hochdonn, ktére imponujg rozmachem
ale, delikatnie méwiac, dajg niekorzystne wrazenie
estetyczne. Przy mostach lukowych sytuacja po-
prawia sig¢ o tyle, ze wysoko$é przyleglego na-
sypu nie wplywa (zgrubsza) na wymiary przy-

Ryc. 5. Podwieszone przesta mostu Waterloo.
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Ryc. 6. Rozbidrka mostu Waterloo

czélka, gdyz parcie ziemi réwnowazy sie do pew-
nego stopnia z parciem luku. Dlatego mozna
poprzestaé na jednym luku, a wtedy zaklécenie
jednostajnosci krajobrazu wystepuje na nieznacznej
dlugosci.

Rozbidrka

W Londynie niema mostow specjalnie cieka-
wych z punktu widzenia technicznego. Trafilismy
jednak na interesujaca robote w dziedzinie mo-

Waterloo Bridge.

Ryc. 8. Drogowy most zwodzony pod Antwerpja.

(Londyn). Schemat podwieszenia.

stébw, a mianowicie na prace przy rozbiérce jed-
nego z najstarszych mostéw londynskich nad Ta-
mizg t. zw. Waterloo Bridge. Most ten zbudo-
wany w 1700 r. skladal sig z 9 lukéw kamiennych.
o rozpietoSciach po 135 stép ang. (41,15 m). Fi-
lary oparte byly na drewnianych pilotach. W roku
1924 srodkowy filar osiadl si¢ o 0,75 m, co spo-
wodowalo koniecznoéé zamkniecia tego mostu
i zabezpieczenia go przed zawaleniem. W tym celu
podstemplowano oba przylegle przesta przy po-
mocy drewnianego rusztowania (ryc. 4), pozostale
za$, ze wzgledu na ruch statkéw na Tamizie, pod-
wieszono na 4 stalowych dzwigarach kratowych za
posrednictwem $ciggien z zelaza okraglego. Dzwi-
gary te spoczywaly na zelbetowych podwyzszeniach,
umieszczczonych na niezapadnigtych filarach sta-
rego mostu (ryc. 5i6). Skrajne filary a wlasciwie
przyczotki trzeba bylo w tym celu specjalnie
wzmocni¢ ze wzgledu na ukosne szwy, nieodpo-
wiednie przy pionowem oddzialywaniu zelaznych
belek kratowych. W lewym przyczétku, przy nad-
brzezu Victoria Embankment, wywiercono pionowe
otwory az do poziomych warstw cioséw, wypel-
niono je betonem i na tych ,trzpieniach® oparto
konstrukejg zel. Drugi przyczélek podparto dwoma
szeregami ukosnych pali zelbetowych, podtrzymu-
jacych odpowiednio wyksztalcony blok betonowy
(ryc. 6). Pale te betonowano przy pomocy rur
zel. pod ciSnieniem powietrza. Podwieszenie wy-
konano w ten sposéb, ze na wspomnianych §cieg-
nach, ktére przez otwory w sklepieniach przecho-
dzily pod podniebienia, zawieszono réwnolegle do
osi mostu 4 zakrzywione C-owniki; na nich ulo-
zono poprzecznie obok siebie walcowane [-6wki,
ktére za posrednictwem desek podpieraly luk
(ryc. 7). Montaz tych podwieszen odbywal sie tak,
ze na barkach przywozono pod sklepienie gotowe
elementy, zawieszano je na sciggnach i podciggano
zapomoca naciggaczy. Przeslo, wznoszace sie nad
nadbrzezem Victoria Embankment podparto zapo-
moca silnych krazyn drewnianych, czesciowo za-
wieszonych na Sciegnach, czeSciowo i to w czesci
chodnikow — spoczywajacych na rusztowaniu. By
nie utrudniaé¢ silnego w tem miejscu ruchu po-
jazdow, postawiono tuz obok starego mostu pro-
wizoryczny kratowy most zelazny, zlozony z 7
przesel, opartych na filarach zel. w ksztalcie wal-
cow parami obok siebie ustawionych.
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Ryc. 9. Drogowo-kolejowy most zwodzony pod Antwerpja.

Po dokonaniu tych koniecznych zabiegow
miarodajne czynniki zaczely z lokalnym spokojem
rozwazaé i naradzaé sie, co czyni¢ dalej. Trwalo
to dogé dlugo, bo az 10 lat, troche na skutek
wrodzonej flegmy, troche z powodu koniecznosci
przeprowadzenia badan nad podlozem pod przy-
szly most, nad jego wygladem estetycznym, przy-
stosowaniem do otoczenia, celowoscia i t. p.
Ostatecznie w 1934 r. postanowiono rozebraé
uszkodzony most, usunaé filary i piloty, a posta-
wié nowy zelbetowy z kamienng okladzing, skla-
dajacy sie z 5 lukéw o rozpietosciach w swietle
po 250 stép ang. (7620 m). W projekcie oparto
filary wprost na gruncie wytrzymalym t. j. okolo
15 stép (4'57 m) ponizej dna rzeki.

Powyzszych informacyj udzielilo nam kie-
rownictwo techniczne przebudowy mostu, w kto-
rego biurze ogladaliémy plany. Nie chciano jednak
zaspokoié naszej ciekawosci co do kosztéw roz-
biérki mostu starego oraz budowy nowego, mo-
tywujgce to tajemnicg firmowa.

Jak juz zaznaczylem, nasz pobyt w Londy-
nie przypadl na czas rozbiérki starego mostu,
a w chwili zwiedzania konczono usuwanie lukéw.
Rozbierano je pasami podluznemi, usuwajgc naj-
pierw calkowicie pasy zewngtrzne i przechodzac
stopniowo ku osi mostu. W ten sposéb tylko
usuwany pas obciagzal konstrukeje podpierajaca.
Rozbieranie poszczegdlnych paséw rozpoczynano
oczywiscie od klucza i uskuteczniano je we wszyst-
kich przestach wzglednie réwnoczesnie. Poszcze-
g6lne ciosy ladowano diwigami na barki, ktére
jie dalej transportowaly, gdyz przeznaczone zostaly
dla innego celu, Przy rozbiérce zatrudnionych
bylo okolo 125 robotnikow.

Z posréd odwiedzonych przez nas portéw
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Ryc. 10. Segmentowy
(bez

mo st
przeciwwagi) w

zwodzony
Antweropji

Ryc. 11.

Zérawiony most kolejowy pod Amsterdamem.

Antwerpje mozna nazwa¢ miastem mostéw ru-
chomych. Duza liczba tych konstrukcyj wynika
z faktu, ze port, skladajacy sie z wielkiej ilosci
sztucznych basenéw, znajduje sie¢ w obrebie mia-
sta, ktore rozwinelo sig dokola niego. Stad ko-
nieczno$é przerzucenia dla komunikacji miejskiej
przez kanaly, laczace baseny miedzy soba, calego
szeregu mostéw, oczywiscie ruchomych, gdyz
ciasnota miejsca, niski i plaski teren nie dajg wa-
runkéw dla rozwinieé, koniecznych przy konstruk-
cjach wysokich. W czasie wedréwek po porcie
z zainteresowaniem przygladalismy sie tym rucho-
mym mostom réznego systemu. Byly to albo belki
blaszane albo czesciej kratowe, obracane dokola
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osi pionowej lub poziomej, podnoszone, wysuwane
z brzegu (stuzace roéwnoczesnie jako zamkniqcia
§luz). Ponadto mosty 1ednego typu réznily sie
urzgdzeniami poruszajgcemi.

Do ,modnych® obecnie w Antwerpji nalezg
mosty zwodzone systemu Straussa, z konstrukcjg
ktérych poznalismy sie blizej, gdyz zwiedzaliSmy
jeden taki objekt, bedacy w budowie. Zasada
tych mostéw jest nastepujaca:

Wilasciwa konstrukcja mostowa jest trape-
zowg belka kratowg z drugorzednem podparciem
o pomo$cie dolem. Most podnosi sig, obracajac
sie dokola osi poziomej, przechodzacej przez za-
kotwione lozyska (ryc. 8). Przeciwwaga w ksztal-
cie bloku zawieszona jest na ramieniu kratowem
i obraca sie dokola osi wzniesionej ponad jezdnie.
O35 ta jest podparta dwiema zakotwionemi belkami,
pionowa i uko$ng, ktére wraz z podlozem tworza
staly trojkat, przytykajacy do dzwigara gléwnego
w jego lozysku. Przeciwwaga spelnia swe zada-
nie réwnowazenia cigZaru mostu za posrednictwem
wystajacego z drugiej strony wspornika, sztywnie
zwigzanego z je] ramieniem, oraz dodatkowego
preta, polqczonego przegibnie z koncem danego
wspornika i gérnym wierzchotkiem trapezowej
kratownicy. Dwa ostatnie prety (wspornik i do-
datkowy) wraz z przeciwprostokqtniq wspomnia-
nego tréjkata stalego i ukoSnym naroznikiem belki
gléwnej tworzg ruchomy dzieki czterem przegib-
nym polaczeniom réwnoleglobok o jednym boku
ustaronym Calos¢ jest usztywniona teznikami po-
dluznemi i poprzecznemi. Sily do pokonania opo-
réw tarcia i bezwladnoSci przy podnoszeniu
i opuszczaniu mostu dostarczajg 2 motory elek-
tryczne, umieszczone w budce nad jezdniag. Mo-
tory te wprawiajg w ruch kolo zebate, znajdujace
sie¢ wewngtrz skrzynki, ksztaltu wydluzonego
w kierunku wysokosci trapezu (szescioboku), wi-
docznej w zarysie wspomnianej budki. Przez te
skrzynie przechodzi zazebiona szyna o jednym
koncu wolnym a drugim przytwierdzonym prze-
gibnie do kratownicy gléwnej (ryc. 9 na pierw-
szym planie). Kolo zebate, przesuwajac szyne,
ciggnie most ku gérze. Skrzynka jest osadzona
na czopie tak, ze moze wykonywaé¢ obrét w pla-
szczyZnie pionowej wraz z zazebiona szyng w miare
wznoszenia sie lub opadania konstrukcji. Mosty
te skutkiem wybitnej asymetrji nie naleza do este-
tycznych Nieprzyjemne wrazenie wywolule réw-
niez wiszacy nad glowa blok przeciwwagi. Budka
straznika, obslugujgcego motory, znajduje sie na
ziemi zboku mostu. Zwiedzany przez nas most
w budowie by! ponadto ciekawy z tego wzgledu,
ze przeznaczony byl réwnoczeénie dla komunikacii
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drogowej i dla dwutorowej linji kolejowej. Po-
siada wiec dwie jezdnie, przedzielone trzecia kra-
townicg gléwna (ryc. 9). Rozpietosé okolo 30 m.
Montaz ze wzgledu na ruch statkow w kanale
odbywa! si¢ w polozeniu podniesionem, przyczem
dla przytrzymania zastosowano odpowiednie za-
kotwienia. Poniewaz ciezar obu czesci (drogowej
i kolejowej) nie jest jednakowy, dlatego i prze-
ciwwagi sa proporcjonalnie rézne. Skladajg sie
one z 2 blokéw betonowych o cigzarze betonu
2200 kg na 1 m® z domieszkg $rutu w takim sto-
sunku, by ciezar na 1 m® wynosil 4300 kg. Na-
ped jest elektryczny z 2 motoréw o mocy 150 K M.
Pracujg zawsze oba, chociaz jeden zupelnie wy-
starczylby. Podnoszenie mostu mechaniczne trwa
2 minuty, reczne zapasowe przy pracy 4 ludzi
trwa 2 godziny. Przy opuszczaniu wylgcza sie
samoczynnie jeden motor i zaczyna hamowaé
w chwili, gdy wolny koniec mostu znajduje sig
2 do 4 m nad swa podpora. Drugi motor zmniej-
sza szybko$é¢ opadania przy 30 cm nad podpora.

Jak juz 7aznaczylem, mostéw ruchomych
réznego rodzaju i wielkoéci jest w Antwerpll
bardzo duzo. Dlatego nie trudno nam bylo stwier-
dzié, ze najestetyczniejsze sa mosty obrotowe (po-
ruszane dokola osi pionowej) dwuramienne o po-
moscie gérg. Stosowanie konstrukcji o pomoscie
gora. Stosowanie konstrukcji o pomoscie géra jest
przy mostach, stawianych w obrgbie miast, wska-
zane i z tego wzgledu, ze daja one wolny widok
na obydwie strony, podczas gdy przy pomoscie
dolem zaslania go conajmniej czesciowo wysta-
jaca kratownica gléwna.

Ryc. 11 przedstawia zérawiowy most zwo-
dzony w okolicy Amsterdamu, stolicy Holandji.
Whbrew pozorom Jest to powazna konstrukcja,
gdyz przeprowadza przez kanal linje kolejowa.
Przez analogje moznaby ja nazwaé przepustem
zwodzonym. Most ten skonstruowany jest na wzér
uzywanych przez Holendréw kladek drewnianych,
wystepujgcych czesto przy domostwach.

Z. posrod mniej efektownych objektéw zwie-
dzilismy w okolicy Antwerpji 2 mosty drogowe
zelbetowe na kanale Alberta. Sa to tréjprzestowe
belki gerberowskie o przegubach w czesci srod-
kowej. Belka zawieszona ma okolo 24 m rozpie-
tosci, wewnetrzne wsporniki po 8 m; zatem roz-
pietosé przesta Srodkowego wynosi okolo 40 m,
skrajnych po 16 m. Mosty te skladajg sie z ca-
lego szeregu belek gléwnych, podpierajacych ply-
te pomostowa. Jeden z nich ma przy s$rodkowej
podporze t. j. przy ujemnym momencie plyte
dolem, w celu uzyskania teowego przekroju po-
przecznego.
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KRONIKA TECHNICZNA

Walka rédinych §rodkéw przewo-
zowych w komunikacji miejskiej.

(Wyj. z art. inz. Z. Grabinskiego. — Przeglad Elektrotech-
niczny. Zeszyt 7 i 6§ — rok 1936).

Poczatki zorganizowanej komunikacji miejskiej siegajg
do pierwszej polowy ubieglego stulecia. Silg pociagowg byt
wtedy kon. Konne przewozy dominujg do konca XIX wieku.
Okolo r. 1900 pojawia sie tramwaj elektryczny i wypiera
zupelnie dawny $rodek lokomocii.

W czasie wojny — gléwnie po niej wehodzi na areng
nowy konkurent — autobus. Autobus — wymagajacy wzgled-
nie malych kosztow zakladowych, przeszed! niestycha-
nie szybka ewolucje i postep techniczny — natrafil na grunt
powojenny bardzo podatny.

Okotlo r. 1930 — autobus przezywa swoj najwiekszy
rozkwit — majac zwolennikéw tak gorgcych, ze chcieliby
oni przy jego pomocy opanowa¢é calkowicie i wylacznie ko-
munikacje miejska.

Okoto r. 1930 pojawia sie tez nowy srodek lokomo-
cji — pochodzacy z polgczenia tramwaju z autobusem —
trolejbus.

Z walki tych trzech srodkow komunikacji miejskiej —
zebrano cenne do$wiadczenia — i przekonano sie, ze kazdy
z tych srodkéw ma swoje wady i zalety, — a tylko od wa-
runkéw miejscowych zalezy, ktéry z nich najbardziej bedzie
sie dla danej miejscowosci nadawal.

Nalezy rozpatrzyé wszystkie czynniki, ktore stanowia
o wartosci danego s$rodka lokomocji. Czynnikami temi sa:

1) Predkosé jazdy, 2) przecigzalno$é, 3) porzadek ru-
chu na jezdni ulicznej, 4) urzadzenia wewnetrzne wozdw,
5) higjena, 6) estetyka, 7) koszta. Przy wyborze odpowied-
niego Srodka komunikacji — trzeba wziaé¢ wszystkie z wy-
liczonych czynnikéw pod uwage, a nie jeden z nich n. p.
koszta.

1) Predko$é — jest wazng zaleta $rodka komuni-
kacji w miescie. Ze wzrostem predkosci wzrasta atrakcyj-
nos¢ danego érodka komunikacji — zwieksza si¢ frekwencja —
zad zmniejsza si¢ ilo§é taboru i obslugi. Autobusy okazaly
sie znacznie szybsze od tramwaju — bo Srednia obliczona
dla wielu miast w r. 1933 — datla — 14,0 km/godz. — dla
tramwaju, zaé 16,1 km/godz. dla autobuséw. Przewaga auto-
busu sprawila, Ze w Paryzu i Londynie wyparl on zupelie
ze $rédmiescia tramwaj. Chcac jak najbardziej zwigkszyé
szybkosé handlowa, starano sie skréci¢ do minimum czas
tracony przy wsiadaniu i wysiadaniu pasazeréw — czas
hamowania — za$ przy$pieszano szybkosé rozruchu silnikow.

Trolejbus w chwili pojawienia sie¢ — wzial od tram-
waju i od autobusu wszystko, co moglo wplynaé na pod-
wyzszenie predkosci przejazdu. To tez nic dziwnego, ze
obecnie pod wzgledem predkosci stoi na pierwszem miejscu —
osiggajgc srednio 16,7 km/godz. Stoi on wyzej od tramwaju
przez swoja mozliwo§é wymijania innych pojazdéw na ulicy
i przez wieksza przyczepno$§é kol do nawierzchni — réwng
autobusowej. W stosunku do autobusu posiada réwniejszy
i szybszy rozruch bez zmiany biegow i wigksza elastycz-
nosé¢ silnika przy pokonywaniu wzniesien.

2) Przecigzalnos§é — $rodka komunikacyjnego,
czyli zdolno§é przewiezienia, ponad nominalnie okreslona,
jeszcze pewnej liczby pasazer6w — jest nie mniej wazng
jego zaleta niz predkosé. Nasilenie ruchu w miescie nie jest
jednakowe. Przedsigbiorstwo musi dysponowaé albo odpo-
wiednig rezerwa taboru — albo posiadaé srodki komunika-
cyjne tak przecigialne, azeby umozliwily wzmozZony przewéz
pasazerow — chociazby mniej wygodny niz zwykle.

Pod tym wzgledem tramwaj wyprzedza bezkonkuren-
cyjnie autobus i trolejbus, — gdyz te ostatnie srodki ze
wzgledu na opony gumowe ilzejszg konstrukcje podwozia —
dopuszczaja znacznie miejsza przeciazalnosé.

3) Porzgdek ruchu na jezdni. Pod tym wzgle-
dem tramwaj r6zni si¢ zasadniczo od autobusu i trolejbusu,

gdyz moze sig¢ poruszaé jedynie po linji toru — podczas gdy
te ostatnie majag moznos¢ dowolnego poruszania si¢ na po-
wierzchni calej jezdni. Powoduje to konieczno$é przecho-
dzenia pasazerow na przystankach tramwajowych -—z chod-
nika na srodek jezdni, co przy auto- — itrolejbusach naogot
jest zbyteczne, gdyz one na przystankach podjezdziajg do
samej krawedzi chodnika. Jest to uwazane za wielka zalete
autobusow.

4) Urzadzenie wewnetrzne. Na tym polu —
przewodza autobusy i trolejbusy — dazac do polepszenia
wygladu wozéw i wygody pasazerow. Po nich dopiero ulep-
szenia te przechodza do elektrowozéw. Zmiany szly w kie-
runku lepszego uresorowania wozow, ktére w autobusach
wyrazilo sie takze zmiang opon wysokiego na niskie ci-
Snienie, zastosowaniem miekkich siedzen dla pasazeréw,
obnizenia poziomu podlogi, polepszenia oswietlenia, wenty-
lacji i ogrzewania.

5) Higjena odgrywa powazng role tam, gdzie ruch
na ulicach jest gesty. Autobusy wydzielaja zawsze gazy spa-
linowe, ktéore s3 dla mieszkancéw niemile i niezdrowe. Naj-
gorzej zachowuja sie autobusy z silnikiem dyzlowskim.

6) Estetyka. Tutaj tramwaj ustepuje autobusowi —
gdyz wymaga przewodéw jezdnych oraz slupéw. Najgorzej
pod tym wzgledem wyglada trolejbus, — ktérego sieé¢ jezdna
jest dwukrotnie wieksza od tramwajowej.

7) Koszta. Na koszta ruchu skladajg sie nastepu-
jace czynniki:

a) koszt pragdu lub materjatéw pednych.

Gdy porownamy koszta zuzycia energji wszystkich
trzech $rodkéw lokomocji — to stwierdzimy, zZe mimo
wszystkich wysitlkow autobus6w — tramwaj pozostal na
pierwszem miejscu szczegblnie tam gdzie posiada on woéz
przyczepny. Na drugiem miejscu jest trolejbus — albo auto-
bus z silnikiem dyzlowskim — na trzeciem — jest autobus
— na benzyne.

b) Koszt obsltugi.

Zajmuje wielka pozycje w kosztach wlasnych przed-
siebiorstwa. Dazy sie zatem do zwiekszenia pojemnosci wo-
26w tramwajowych. Wozy o pojemnoéci mniejszej jak 45 pa-
sazero6w sa nieracjonalne.

W Ameryce wprowadzono obsluge jednoosobowa
tramwaju — t. zn. Ze kierowca (silnikowy) — jest tez kon-
duktorem. Ostatnio w Europie wprowadzono wozy w kté-
rych podczas silnego ruchu obsluga jest dwuosobowa — zas
podczas stabego ruchu — jednoosobowas.

¢c) Koszt utrzymania i odnowienia,

Najtanszym do utrzymaniai odnowienia jest woz tram-
wajowy — gdyz ma najprostsza konstrukcje silnika i wszel-
kich urzadzen oraz jest zbudowany w sposob trwaly. Prak-
tycznie czas uzywania wozu tramwajowego wynosi — 20 —
15 lat. Autobus jest znacznie droiszy w utrzymaniu, ze
wzgledu na skomplikowany swé6j mechanizm, oraz na koszta
opon gumowych. Praktycznie czas uzywania autobusu wy-
nosi 5—10 lat. Koszta utrzymania autobusu z silnikiem dy-
slowskim sa wyzsze, anizeli koszty utrzymania autobusu ben-
zynowego. Trolejbus z uwagi na koszty utrzymania zajmuje
miejsce posrednie pomiedzy tramwajem i autobusem.

d) koszta zakladowe.

Pod tym wzgledem tramwaj jest najdroiszy. Nastep-

nie — trolejbus, ktorego sieé napowietrzna jest tylko 10/,—
20Y/y drozsza od sieci tramwajowej — ale odpada koszt za-
lozenia szyn — wreszcie autobus.

Rozpatrzmy teraz porownanie ogdlne kosztéw tram-
waiju, trolejbusa i autobusa.

Obecnie panuje przekonanie, ze kazdy S$rodek loko-
mocji posiada pewna strefg, zaleing od frekwencji pasaie-
row, w ktérej jest najtanszym. Naogol mozna obecnie przy-
ja¢, ze minimum kosztéw wlasnych przypada dla tramwaju
przy gestosci ruchu ok. 5 minut — dla trolejbusa przy
gestosci pomiedzy 5 a 25 minut, a przy gestosciach rzad-
szych jak 25 minut -—— najtanszym Srodkiem staje sie autobus.
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Powyzej przytoczone granice pomiedzy tramwajem,
auto- i trolejbusem sg raczej teoretyczne. Jezeli poréwnaé
eksploatacje obecnie istniejgce — to stosunek kosztow
eksploatacyjnych danego s$rodka komunikacji do tramwaju
na miejsco - kilometr jest nastepujacy: autobus benzy-
nowy 1,37 — autobus dyzlowski 0,95 — trolejbus 1,05 —
tramwaj 1,0.

Obecnie w Londynie i Liége zastapiono szereg linij
tramwajowych -— trolejbusami, zaoszczedzajac w ten spo-
s6b koszt wymiany zuzytych szyn oraz zyskujac wiekszg szyb-
ko$¢ handlowa — 19 km/godz., wobec 17 km/godz. ostatnio
uzyskiwanych przez tramwaj.

Ze wszystkiego co wyzej wymieniono widaé, ze tech-
nika $rodkéw komunikacyjnych w ostatnich latach niezwykle
szybko postepuje naprzéd. W ostatnich czasach nastgpito
pewne przegrupowanie organizacyjne, a mianowicie caly sze-
reg towarzystw, ktore eksploatowaly w tem samem miescie
kazde inny s$rodek komunikacyjny, polgczyly si¢ w jedno
wielkie towarzystwo, rozwigzujgce caloksztalt zagadnien ko-
munikacji wielkiego miasta. Takie polaczenie mialo miejsce
w Paryzu, Berlinie i Londynie. W ramach — wielkiego
towarzystwa, ktére dysponuje wszelkiemi §rodkami komu-
nikacji — walka migdzy temi Srodkami o pierwszenstwo
ustepuje racjonalnej wspolpracy.

M. Szlezer.

Nowe podnosnie zeglugi $rédziemnej w Miemczech

Procz istniejycego dawniej elewatora w Niemczech
pod Henrichenburgiem o spadzie blisko 16 m (plywakowy),
wykonczono w 1935 roku drugi, pod Niederfinow, jako urzy-
dzenie rownolegle do schodkéw $luzowych o spadzie 36 m
(na zasadzie cigzar6w przeciwwazacych sie). Podnosnia ta,
wykonana kosztem 45 miljondéw zlotych stuzy do $luzowania
statkow 1000-tonowych; zbiornik wodny posiada wymiary
85x12x2,5 m. O wielkosci konstrukcji §wiadezy waga sa-
mego zelaza, uzytego na rusztowania i komore Sluzows;
wazg bowiem te cze$ci razem 7.600 ton! Ryec. 4 daje nam
wyobrazenie o wygladzie zewngtrznym tego elewatora.

Précz podnosni pod Henrichenburgiem i Niederfinow
projektowana jest budowa 2 nowych elewatoréw kolo Magde-
burga, ktére polacza kanal Srédladowy z Y.aby oraz tenze
kanal z kanalem Ihle. Kanal Srédladowy przekracza rzeke
Labe mostem kilkanascie metréw ponad zw. wody w rzece,
taczyé sie bedzie kanal z Laba przy pomocy kanalu bocz-
nego i elewatora pod Rothensee (ryc. 1), projektowanego
jako podnosnia za zasadzie plywakéw o spadzie 12 do 18
metréow (zaleznie od stanu wody w fabie); drugi elewator,
réwniez plywakowy, projektowany pod Hohenwarthe, ma
laczyé kanaly Srédladowy i Ihle. Oba
elewatory roznia sie w konstrukeji od i
podnoéni pod Henrichenburgiem tem,
ze zbiornik, bedzie umieszczony na 2
plywakach, a nie na pieciu, jak w bu-
dowli juz wykonanej. Zbiornik, prze-
znaczony do mokrego transportu stat-
kow 1000-tonowych bedzie mial iden-
tyczne wymiary ze zbiornikiem pod-
no$ni pod Niederfinow. Plywaki be-
dgq posiadaly s$rednice po 10 m, bedg
sie znajdowaly stale pod wodg w szy-
bach o srednicy 11 metréw; odstep ich
wyniesi 51 metrow; przekro6j podluzny
powyzsze] podnoséni przedstawia rys. 3.
Do glebokosei 40 metréw grunt w miej-
scu budowy podnosni pod Rothensee
jest przepuszczalny, zastosowano prze-
to wykonanie i fundacje szybéw me-
toda zamraZania, sam szyb za§
(ryc. 2) jest cbudowany bardzo solid-
nie, a wige plaszczem z lanych pier-
Scieni, plaszczem betonowym (cemen-
tu 400 kg/m") i odpowiedniem uszczel-
nieniem (bitum, cement glinowy).

Réwnoczesénie z budowg powy:z-
szych elewatorow przewiduje sie budo-
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Ryc. 1 i 2. Sytuacja kanalu Zeglugi i podnosni
pod Rothensee, oraz przekréj pionowy jej szybmu
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Ryc. 3. Przekréj podluiny podnosni pod Rothensee
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we jazu pod Magdeburgiem, ktéry przez spietrzenie wody
pokryje szypoty i umozliwi Zegluge na tym odcinku dla
statkow 700-tonowych. Jaz bedzie ruchomy 2 x 70 m $wiatla.
Przy jazie zamknigtym komunikacja bedzie sie odbywad
bocznym kanatem lewobrzeznym, dlugosci 4 km, laczgeym sie
z Laba pod Rothensee kolo projektowanego elewatora.

Jak widzimy z powyiszego przykladu, jednego z bar-
dzo licznych, Niemcy nie zaniedbuja budowy nowych drég
wodnych, przyczem majg byé one przystosowane do nowo-
czesnego ruchu. Niemiecki program rozbudowy drég wod-
nych, mimo obecnego kryzysu, jest dalszym ciggiem kon-
sekwentnie przeprowadzanej akcji w tej dziedzinie od po-
czatku biezacego stulecia; nie stanela tu na przeszkodzie
ani przegrana wojna, ani depresja gospodarcza. (,Czas.
Tech.“ Nr. 2 z 1935i Nr. 12 1936; Z. Ver. D. Ing. Nr. 38/1934

oraz ,Zegluga Srodziemna“ Prof. Matakiewicza str. 388 i nast.).

J. B.

Nowe profile blach, walcowane w Niemczech

Wprowadzenie spawania w dziedzinie budownictwa
ladowego, wodnego i mostowego spowodowalo potrzebe
zastosowania nowych profilow walcowanych, dotychezas
nieuzywanych. Oprocz znanego juz ogélnie wiekszego zapo-
trzebowania przekroju teowego i rurowego w konstrukcjach
spawanych, w Niemczech ostatnio wprowadzono ciekawe
ulepszenie przekroju poprzecznego blachy paséw w belkach
blaszanych. Konstrukcja spawanej belki blaszanej przedsta-
wia si¢ ogdlnie w ten sposéb, Ze Scianka belki blaszanej
($rodnik) laczy sie z pasami gérnym i dolnym wprost przy
pomocy spoin, gdy przy nitowanem rozwiazaniu dla pols-
czenia tych obu elementéw sluzg katéwki z nitami piono-
wemi i poziomemi. W poréwnaniu z konstrukejs nitowang
spawanie w tym wypadku daje o tyle ujemne wyniki, ie
w miejscu szwu wystepuje nagla zmiana przekroju, a co za
tem idzie, naprgzenie zginajace i icinajace. Stad tez pocho-
dza poszukiwania profilu, ktéryby uniknal tych niekorzysci.

W Niemczech od 2 lat walcowane sa w tym celu grube
do 60 mm grubosci plyty pasowe, posiadajace w srodku
wypuktosé lub rabki; taki sposéb walcowania ma te zalete,
ze Sciankg belki blaszanej latwo jest umieécié na poziomej
blasze oraz przez zaokraglenie zewnetrznej powierzchni
szwu X uzyskuje si¢ lagodne przejscie z jednego elementu
do drugiego. W ten sposéb wykonano juz w Niemczech
wiele mostow blaszanych drogowych i kolejowych. W r. 1934
wywalcowano w Niemczech 3.400 tonn takich profiléw; cie-
kawja rzecza jest, Ze omawiane plyty pasowe s wykonywane
do dlugosci 35 metréw (o ile ich ciezar nie przekracza
10 ton); a chyba rekordem walcowania jest zastosowany
w moscie Ziegelgrabenbriicke, na grobli laczacej Rugije z kon-
tynentem, blacha pasa-gérnego o dlugosci 53 m; most ten
zostal zaprojektowany przez Prof. Schappera. (VDI Nr. 41
z 1935). J. B
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Najwieksza lokomotywa diesel-elektryczna

Francuska kolej P. L. M. zaméwila dwie lokomotywy
dicsel-elektryczne o mocy 4.000 KM kazda, do prowadzenia
pocingéw pospiesznych pomigdzy Paryiem a wybrzezem mo-
rza Srédziemnego. Na kazda z lokomotyw skladajag sie dwie
silnikowe instalacje, umieszczone na dwu sztywno zwiaza-
nych ze soba wozach. Jedna z nich wyposazona bedzie
w silniki M. A. N. druga w silniki Sulzera. Beda to maszyny
4-ro suwowe, kazda w ilosci 4 jednostek 6-cylindrowych
po 950 KM z doladowaniem systemu Rateau. Liczba obro-
tow silnikow 700 na min. — pradzie (poruszanych przez
przekladnic) 1000 obr./min. Wszystkie mechanizmy pomocni-
cze poruszane sj przez silniki Diesel-Sauer 130 KM. 1300
obr./min. (Przeglad Mechaniczny 10. V. 1936). J K.

Z warsztatéw Zwiazku Awjatycznego we Lwowie

Czynne nieprzerwanie Warsztaty Zwigzku Awjatycz-
nego we Lwowie przy ul. Pierackiego 20 przystapily w ostat-
nich miesiacach do budowy szybowcéw z motorkami t. zw.
motoszybowcow. Pierwszy z takich doswiadezalnych typow
jest juz na ukonczeniu. Jest to konstrukcja Instytutu Tech-
niki Szybownictwa we Lwowie ,ITS—VIII. Oblatanie tego
motoszybowca nastapi jeszcze w ciagu biezacego miesiaca,
tak, by na tegorocznych Krajowych Zawodach Szybowco-
wych w Ustjanowej (od 28. IV. do 12. VII.) mégt byé ten nowy
u nas typ statku powietrznego zademonstrowany. Celem tej
konstrukeji ma byé sprawdzenie mozliwosci ,taniego latania®
przy zuZyciu jaknajmniejszej ilosci paliwa oraz moznosci
szybowania w wypadku istnienia odpowiednich warunkéw
atmosferycznych, wykorzystuiac lotne wlasnosci szybowcéw,
jakie cechujg powyzszy typ.

Miesiac temu zakonczone zostaly préby sprawnosci
szybowca ,Strzatka”, przeprowadzane przez ITS na lotnisku
w Sknilowie i na szybowisku w Czerwonym Kamieniu. Wy-
kazaly one dobre wlasnoéci lotne tej maszyny. Nowy ten
szybowiec zwigksza nasz stan posiadania w grupie szybow-
céw szkolno-treningowych.

Z szybowcéw nowszych typéw specjalna wzmianka
nalezy si¢ ciekawej konstrukeji TS-1 (inz. Tarczynskiego
i Stepniewskiego) o malej rozpigtosci (11.8) i niedzielonem
skrzydle przy wadze wlasnej ponizej 100 kg. Nalezy tylko
zalowaé, ze konstrukcja ta tak péino doczekala sie swej re-
alizacji.

Odrebna dziedzing pracy w Iwowskich warsztatach
szybowcowych stanowi sprzet pomocniczy przy szkoleniu
szybowcowem jak tanie hangary szybowcowe wlasnej kon-
strukcji, uniwersalne wozy transportowe oraz nowy typ
»Szubienicy” do szkolenia poczatkowego, wyprébowany na
ostatnich kursach szkolnych w Czerwonym Kamieniu pod
Lwowem.

BEZPIECZENSTWO, HIGJENA | KULTURA PRACY

Higjena pracy biurowe,ij

Hatlas i zakurzone powietrze stanowia dwa czynniki,
ktore najczesciei, w przykry sposéb, dajs sie odczué pra-
cownikom biurowym, przedewszystkiem w zakladach prze-
myslowych. Zaréwno halas, jak brak czystego powietrza nie-
tylko wplywaja w ciagu pewnego okresu czasu ujemnie na
zdrowie, ale tez i na wydajnosé pracy, co wykazaly liczne
badania.

Walka z halasem rozpoczela sie¢ bardzo niedawno,
dlatego tez mozina wymieni¢ narazie tylko niektére srodki,
ktore wykazaly swa uzytecznosé.

Najlepszym nieakustycznym typem przepierzen dotych-
czas znanym, jest przepierzenie, skladajace sig¢ z dwéch plyt
{(np. dwie warstwy pustakéw), przedzielonych warstwa po-
wietrza i niepolaczonych ze soba zadnem wiazaniem. Do-
skonale rezultaty osiaga sie, stosujac na $cianach i sufitach
materjaly, pochlaniajagce diwieki. Moga to byé tkaniny réz-
nego rodzaju i azbest. Nalezy je ukiadaé na wysokosci 1,5 m
od podlogi celem zmniejszenia zuzycia. Drzwi powinny byé
podwéjne, obite wojlokiem. Wskazanem jest zaopatrywaé

w takie drzwi hale maszyn. Réwniez stropy powinny byé
podwoine, zaopatrzone w materjal izolacyjny.

Budynki szkieletowe i Zelbetonowe sa lepszemi prze-
wodnikami diwigkéw, niz zwykle. Wobec otwierania okien
Srodki te bgda mogly zaradzié¢ zlu tylko do pewnego stop-
nia. Obok zmniejszenia natezenia halaséw przez odpowied-
nia budowg oraz tlumienia hataséw, przedostajacych sie
z zewnatrz, trzecim punktem programu walki z halasem be-
dzie usuwanie samego “rédla powstawania halasow. W tym
kierunku powinna iS¢ inwencja konstruktoréw maszyn za-
réwno przy ich budowie, jak i montazu. Tak np. przy wen-
tylacji lepiej jest stosowaé wentylatory duze, wolnoobrotowe,
niz mate, szybkobiezne.

W celu zmniejszenia tumanéw kurzu, ktére podnosza
si¢ na podwoérzach fabrycznych i weiskaja do sal pracy,
pozadanem jest obsianie wszystkich wolnych przestrzeni,
poza przejSciami, ktére powinny byé specjalnie wytraso-
wane, trawa. W wypadku, gdy to jest niemozliwe, bo po-
dworze stuzy jako skiad imiejsce przeladunku przedmiotéw,
dobre rezultaty daje wysypanie zZwirem.
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Gospodarcze znaczenie dobrego oswietlenia
Mozemy wyroznié 3 czyaniki, grajgce role w pracy,

ktéra spelnia organ wzroku: oko, przedmiot ogladany
i Swiatlo. Na pierwsze dwa tylko w niewielkim stopniu mo-
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zemy wplywaé: na sile wzroku przy pomocy okularéw, a na
przedmiot ogladany przez odpowiedni dobor jego ksztaltu
i barwy (np. wielkosci czcionek drukarskich, geste lub rzad-

KRONIKA KOL

Studja Architektury na Politechnice Gdanskiej

Wymieniajac szkoly akademickie ksztalcace miodych
architektow polskich, nie nalezy zapominaé o Politechnice
‘Gdanskiej, a w szczegdlnosci o wydziaje architektury.

Wydzial istnieje od chwili otwarcia Politechniki
w r. 1904, postawiony na wysokim poziomie daje bardzo
dobre wyksztalcenie artystyczne i techniczne, idace w du-
zym stopniu w kierunku praktycznym.

Jak na wszystkie inne wydzialy, tak i na architekture
przyjmowani sa maturzysci szkdl srednich ogdlnoksztalea-
cych (réwniez polskich bez wyjgtku) bez zadnego egzaminu
‘wstepnego.

Studja trwaja 8 semestréw (4 lata), przyczem dzieki
podzialowi na stanowigce oddzielna calosé semestry, mozna
je rozpoczynaé tak w jesieni, jak i na wiosne.

System studjéw daje bardzo duzo swobody w slucha-
niu wykladéw i wykonywaniu prac, i nie krepuje Zadnemi
terminami skladaria egzaminu.

Na pierwszy okres studjéw (przed egzaminem pél-
dyplomowym), przewiduje program wydzialu szereg przed-
miotéw ogélnych i §ciSle technicznych, jako wyklady i na-
lezace do nich kreslenia, a wiec statyke budowy, materjaly
budowlane, fizyke, geometrje wykreslna, geodezjg, budow-
nictwo, formy architektoniczne, antyczne i Sredniowieczne,
historje architektury i historje sztuki, budownictwo drew-
niane, nauke o rzemioslach, wstegpne projektowania, zdjecia
pomiarowe i szkicowe zabytkéw Gdanska, rysunki odrgczne,
akwarele, akty.

Po wysluchaniu czterech semestréw i wykonaniu wy-
maganych kreglen oraz odbyciu przepisowej praktyki, mozna
przystapi¢ do zdawania egzaminu pétdyplomowego. W sklad
egzaminu wchodza : klauzura, t. j. wykonanie nieduzego pro-
jektu w oznaczonym czasie paru godzin oraz siedem egza-
minéw ustnych z najwazniejszych grup przedmiotéw, zda-
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kie rozmieszczenie liter, kolor papieru i t. p.). Daje sig to,
oczywiscie, uskutecznié¢ tylko w bardzo malych granicach.

Natomiast na o$wietlenie wplywaé mozna bardzo znacz-
nie, w zwiazku z czem warto sie przyjrzeé, jaki to moze
mie¢ wplyw na prace. Wplywy te sg roznorodne, przyczem
tylko niektéore z nich byly blizej badane.

W Stanach Zjednoczonych, wedlug najéwiezszych osza-
cowan, wadliwe oswietlenie jest bezposrednig przyczyng
okolo 5%, wypadkdéw przy pracy i wiaZze si¢ posrednio
z okolo 20%, wypadkéw. Koszt polepszenia oswietlenia jest
znacznie mniejszy, niz obcigzenia, bedace nastepstwem tych
wypadkow.

Wplyw oswietlenia na wydajnosé pracy jest dowie-
dziony. Dobre o$wietlenie umozliwia prace szybka i dokladna.
Przeprowadzone badania wskazuja, iz polepszenie oswietle-
nia moze wplynaé na powiekszenie wytwérczosci od 10
do 35%.

Nawet przy automatach powinno byé bardzo dobre
oswietlenie, a to dla ulatwienia nadzoru, albowiem najmniej-
sza niedokladno$é moze staé sie powodem uszkodzenia ma-
szyny i duzych strat.

Dobre oswietlenie warsztatu ulatwia nadzér urzadzen
i pracy przez majstra oraz inne osoby odpowiedzialne.

Zmniejszenie wytezenia wzroku przez robotnikow
wplywa na to, Ze ogdlne poczucie zmeczenia jest mniejsze
i bole glowy sa rzadsze, przez co skolei praca staje sie
wydajniejsza | opuszczanie dnidwek jest mniej czeste. Psy-
chologiczny wplyw dobrego oswietlenia jest rowniez bardzo
istotny, o czem kazdy wie ze swego doswiadczeniu, ale ktory
dokladnie zmierzyé jest prawie niemozliwe.

; Powyzej podany jest wykres opracowany wedlug da-
nych amerykanskich, przedstawiajacy w sposéb syntetyczny
wplyw oswietlenia na prace.

NAUKOWYCH

wanych w 2—3 dniach. Terminy egzaminéw péidyplomowych
sa dwa razy do roku (na jesieni 1 na wiosne). Z chwila zda-
nia calo$ci egzaminu — dopuszczalne s3 dwukrotne po-
prawki —uzywa stuchacz okreslenia kandydata (cand. arch.).

Na dalsze cztery semestry przewidziane sj nastepu-
jace wyklady: trzy wyklady dla projektowan, budowa miast
1 projektowanie osiedli, zelbet, zastosowanie konstrukeyjinzy-
nierskich, ogrzewanie i wentylacje, wykonczenie budowli,
gospodarka budowlana, historja architektury i historja sztuki,
wnetrza i meble, barwy w architekturze.

Jako éwiczenia nalezy wykonac:

5 kompletnych projektéw z budownictwa monumen-
talnego, mieszkaniowego wzgl. uzytkowego wraz z duzg
iloscia szczegolow, jeden projekt z budowy miast (osiedle),
2 obliczone projexty konstrukcyj zelbetowych, szereg zapro-
jektowan wnegtrz lacznie z umeblowaniem, zdjecia pomia-
rowe oraz szereg szkicow odrecznych, aktow i akwarel.

Po uznaniu wykonanych prac i wystuchanych wykla-
dow przez rade wydzialu, otrzymuje sie temat dla pracy
dyplomowej. Studentowi pozostawia sie wolny wybor profe-
sora, u ktérego prace chce wykonaé, przyczem temat odpo-
wiada zwykle osobistym zainteresowaniom studenta, (np.
ostatnio projekty osrodka sportowego w Toruniu i ,wika-
rowki* w Krakowie, jako prace dyplomowe dwoch Polakéw).

Dla wykonania pracy jest termin trzech miesigcy. —
Praca dyplomowa, bedaca prawdziwem zobrazowaniem wy-
niku studjéw, musi byé zupelnie samodzielnym projektem
dyplomanta, ktory stwierdza to podpisem w miejsce przy-
siegi. — Po przyjeciu pracy z wynikiem conajmniej dosta-
tecznym, zdaje sie egzamin dyplomowy, skladajacy sie
z trzech klauzur (8-godzinnych) i 7 egzaminow usinych.

Absolwentom nadaje Politechnika tytuli prawa dyplo-
mowanego inzyniera (Dipl. Ing.). Dalszym stopniem nauko-

wym udzielanym przez Politechnike jest tytul doktora
(Dr. Ing.).
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Prace kreslarskie wykonuja stuchacze w wygodnych
kreslarniach, przeznaczonych dla wydziatu.

Kreslarnie dziela si¢ na przed i po példyplomowe,
rzadza sie pewnego rodzaju samorzadem.

W okreslonych godzinach (2—3 tygodniowo), profe-
sorowie wraz z asystentami przychodzg na kreslarnie celem
dokonania korekty. Ze wzgledu na stosunkowo nieduzg ilosé
stuchaczow, kazdy ma mozno$é wyczerpujacego omowienia
z profesorem swej pracy, co specjalnie przy projektach po
poldyplomowych ma duze znaczenie. Jako pomoce naukowe
sluza: $wietnie wyposazona bibljoteka Politechniki wraz
z czytelnig kilkuset czasopism fachowych oraz szereg zbio-
réw i zaktadéw nalezacych do wydzialu.

Wydzial architektury liczy obecnie okolo 110 slucha-
czy w tem 22 Polakéw.

Studja w Gdansku daja nam Polakom nastgpujace ko-
rzysci: przez gruntowne poznanie jezyka niemieckiego mamy
dostep do jednej z najbogatszych literatur technicznych, pro-
fesorowie i asystenci, sily naogdl pierwszorzedne daja nam
gwarancje wyksztalcenia, jakkolwiek obcego duchem, jed-
nakze bezsprzecznie solidnego, duza swoboda systemu stu-
djéw i nieskrgpowanie zZadnemi terminami wyrabiaja samo-
dzielno§é, a wreszcie nie bez znaczenia dla studjow jest
atmosfera starego Gdanska pelnego wspanialych zabytkow
architektury i pamigtek z czaséw zwierzchnosci Rzeczypo-
spolitej.

Obowigzkami akademika w Gdansku jest przede-
wszystkiem praca spoleczna celem wzmozenia polskiego
stanu posiadania i utrzymania polskiego Srodowiska akade-
mickiego stworzonego przez ,Bratnia Pomoc" z szeregiem
kél naukowych, organizacyj wychowawczych i agend.

Polacy, studjujacy na wydziale architektury tworza
oPolskie Kolo Studentéw Architektury Politechniki Gdan-
skiej* z siedziba w Domu Akademickim we Wrzeszczu.

Kolo zalozone w r. 1926 rozwija obecnie swa dzialal-
noéé¢ pomimo, ze ilosé czlonkéw spadla w ostatnim czasie
do liczby 22. Wynikiem pracy Kola w pierwszem dziesiecio-
leciu jest: skompletowanie bibljoteki, zorganizowanie kur-
séw z zakresu architektury polskiej, prowadzonych przez
asystentéw Politechniki Warszawskiej, szereg wycieczek kra-
jowych i zagranicznych, wreszcie udzial we wszelkich tych
poczynaniach spoleczenstwa polskiego i srodowiska akade-
mickiego w Gdansku, ktére maja jakikolwiek zwigzek z archi-
tekturg i sztukami pieknemi.

Reasumujac caloksztalt pobytu i studjéw architektury
w Gdansku, mozemy stwierdzié¢, ze Polacy, pragnacy po-
$wieci¢ sie¢ tym studjom — otrzymaja nietylko bardzo dobre
i oparte na solidnych podstawach wyksztalcenie, lecz réw-
niez nienajgorszg szkole wyrobienia spolecznego w dosé
trudnych warunkach obcego nam badZz co badz srodowiska.

Stanistaw Janicki

prezes Polakiego Kola Studentéw Archi-
tektury Politechniki Gdanskiej.

Z Kola Inzynierji Wodnej Sluch. Polit. Warsz.

W dniu 29. II. b. r. odbylo si¢ Walne Sprawozdawcze
Zebranie Kola InZ. Wodnej S. P. W. Sprawozdanie ustepu-
jacych wiadz zlozyt kol. Skupienski Michal. Pomimo prze-
szkdd natury finansowej i nawalu pracy administracyjnej
nalozonej na Zarzady Kol przez nowg Ustawe o Szkolach
Akademickich, dorobek biezacego roku akademickiego za-
wiera:

Komisja Naukowo-Wydawnicza wydata: III tom Hy-
drologji prof. Rybezynskiego, ,Zadania z teorji ram tukdéw
i krat“ prof. Wierzbickiego, ,Rektyfikacja teodolitu, tachi-
metru i niwelatora” inz. Piotrowskiego, oraz cz. IV ,Budow-
nictwa wodnego" prof. Pomianowskiego. W dniach najbliz-
szych npastapi rozstrzygniecie konkursu na sprawozdania
z praktyk wakacyjnych, ogloszonego przez Kolo.

Komisja Odczytowa zorganizowala szereg odczytéw
na aktualne tematy, miedzy innemi inz. Morawskiego
»O trudnosciach przy budowie opér mostowych na keso-
nach", wygloszony przez wybitnego praktyka wobec licz-
nego grona sluchaczow ze sfer naukowych i przedstawicieli
urzedow 1 wladz.

Komigja Wycieczkowa zorganizowala 19 wycieczek
miejscowych oraz 5 dalszych: na Polesie, do Porabki (dwu-
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krotnie), do Minska Maz., do Kutna i Lgczycy oraz dwuty-
godniowa wycieczke do Niemiec. Lacznie dajg te wycieczki
przeglad wszystkich ciekawszych budowli wodnych i meljo-
racyjnych w kraju i w Niemczech.

Komisja bibljoteczna rozporzadza trzema bibljotecz-
kami, zawierajagcemi 1356 toméw i1 462 mapy.

Skarb Kola udzielil poiyczek dlugoterminowych na
sume zl. 6503, i doraznych na sumg zi. 2655.

Komisja doch. niest. urzadzila fukséwke, Reprezenta-
cyijng Czarng Kawe KIW oraz dwie herbatki dla dyploman-
tow cztonkéw ‘Kota. Dochédd z imprez wyniést {acznie zi. 1127,

W marcu b. r. objgl agendy nowy Zarzad z prezezem
kol. Wlodzimierzem Skorupka na czele, wybrany wobec zglo-
szenia jednej tylko listy bez glosowania. Gléwng troska jego
jest uporzadkowanie spraw finansowych Kola.

Ogélne zubozenie studentéw sprawilo, ze kapital ja-
kim Kolo, rozporzadza, znik! prawie catkowicie w portfelu
weksli i zobowiazahn. I tak w dn. 25. Il. b. r. ogélna suma
majatku Kola wynosita zl. 24.362, a pozycja ,dluznicy“
zt. 18.604.

Ozywiona dzialalno§é wydawnicza, jakg Kolo prowa-
dzi od szeregu lat, oraz koniecznosé ciaglego powigkszania
kwot przeznaczonych na pomoc kolegom w formie pozyczek
na czesne i pomoce naukowe, wymagajg jaknajrychlejszego
przeprowadzenia rewindykacji dawnych zobowiazan, siega-
jacych sumy 10.000 zl., a znajdujacych sie u naszych daw-
nych kolegow, obecnie juz zajmujacych samodzielne stano-
wiska. Jest rzecza niezmiernie przykra widzieé, jak splata
dlugéw zaciagnietych w Kole odkladana jest ad calaendas
graecas, a niektore niesplacone t. zw. honoréwki, czyli po-
zyczki trzytygodniowe zaciggnigte ,pod slowem honoru”,
posiadaja na blankiecie daty z r. 1925.

Naszemi wiec najblizszemi zadaniami s3: rewindykacja
naleznosci, oraz organizacja zjazdu InZynieréw hydrotechni-
kéw w zwigzku z XX-leciem Kola. Naszemi za§ zyczeniami:
oby z tego zjazdu wylonila si¢ wreszcie jakas organizacja
laczgca pracownikéw, tego tak bardzo u nas zaniedbanego
zawodu, oraz, oby$Smy mogli w zaczynajacym si¢ drugim
dwudziestoleciu, utrzymaé¢ dawne dobre tradycje naszej
organizacji.

Komunikat Komisji Wycieczkowej Kola Inzynierji

Wodnej Studentéw Politechniki Warszawskiej

Dnia 15. IV. o godz. 2330 wyruszyla do Niemiec po-
ciggiem na Katowice wycieczka zorganizowana przez
KIWSPW w liczbie 27 os6b. Wycieczka przez 14 dni zwie-
dzila : port weglowy w Cosel, Wroctaw, Drezno, Monachjum,
Norymberge i Berlin. Z wigkszych ogladanych przez nas
objektow wymieni¢ nalezy, obok wspomnianego juz portu
weglowego, szereg autostrad, nowe stadjony w Norymber-
dze, podnos$nik Niederfinow, pola irygacyjne pod Berlinem
i pod Wroclawiem, zaklady wodne Kochelsee oraz Nieder-
i Ober-Wartha.

Koszt wycieczki wyniést 227 zl na uczestnika, wlicza-
jac w to juz koszta paszportéow zagranicznych. Najwiekszemi
pozycjami skladajacemi sie na te sume sa: koszta wyzywie-
nia ok. 100 zl, przejazdy kolejowe 93 zi, autobusy 20 zi,
paszporty i oplaty stemplowe 20 zl. Koszta wycieczki po-
krylo w lwie] czesci Kolo, udzielajac pozyczek dlugotermi-
nowych, na laczng sume 2170 z}. Z pomoca przyszedl nam
Dziekanat Wydz. Inz. Pol. Warsz.. ktéry udzielil na te wy-
cieczke subsydjum w wysokosci 700 zi. Pozostale kwoty
wplacili uczestnicy. Wycieczke na terenie Niemiec organi-
zowal Deutsche Studentenschaft oraz Deutscher Akademi-
scher Austauschdienst, ktérego przedstawicielom, tak gorli-
wie opiekujacym sig naszymi kolegami, skladamy w tem miej-
scu najserdec niejsze podzigkowanie.

Komisja Wycieczkowa KIWSPW.

Z Kola Mechanikéw Stud. Politechniki Lwowskiej

W okresie sprawozdawczym od stycznia do maja r. b.
praca w Kole, pomimo przerwy spowodowanej zamknieciem
Uczelni, biegla normalnym trybem, o czem s$wiadczy ozy-
wiony ruch w poszczegélnych agendach.
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Sekretarjat wpisal ogélem od poczatku roku 449;"

czlonkow. i
W Komisji Przedsiebiorstw mozna nabyé ksigzke Prof. P:
Inz. W. Mozera: ,Uklad zelazo-wegiel; wykresy i— S )

i wykresy do turbin parowych. Dzial rysunkéw powiekszyt
sie o 39 arkuszy.

Komisja Katalogéw powiekszyla swéj inwentarz o 48
katal.i 9 rysunkéw fabrycznych. Prenumerowano 18 czasopism.

Komisja Wycieczkowa zorganizowala 2-dniowsg wy-
cieczke zamiejscowa do Stanistawowa i Bitkowa. W Stani-|
slawowie zwiedzono; stacje przetwornic P. K. P., zautoma- |
tyzowang sieé¢ wodna ze stacja pomp pod Chryplinem
i Zaklady Miejskiej Elektrowni. W Bitkowie zapoznano sig |

z kopalnia nafty, systemem wiercen i eksploatacja ropy |

naftowej. Oprocz tej urzadzono jeszcze 3 wycieczki miej-
scowe. Ogélem wzielo udzial w wycieczkach 77 oséb. |
W trakcie realizacji jest wycieczka zagraniczna do Niemiec
na przecigg 10 dni, od 20—30. VI. b.r. Program tejze, poza
zwiedzeniem objektéw technicznych, przewiduje zwiedzenie
Berlina i ewentualnie okolic.

Komisja Praktyk stara si¢ o uzyskanie jaknajwigkszej
ilosci praktyk dla czlonkéw Kola. Praktyk zagranicznych
uzyskano w roku obecnym 7 w Niemczech i 4 w Austrji.
Ilo$é uzyskanych praktyk krajowych, w okresie sprawoz-
dawczym wynosi 10

Prace Komisji Naukowej przewiduja po ferjach sze-
reg odczytdw naukowych, oraz wazniejszych sprawozdan
z praktyk zagranicznych i krajowych.

Lwow 22. V. 1936. J. K.

Wystawa fotografij przyrodniczych i mySliwskich
Wlodzimierza Puchalskiego

1 czerwca zamknieto w Muzeum Dzieduszyckich wy-
stawe zdjgé Wilodzimierza Puchalskiego urzadzona przez
Koto Dublanczykéw. Dochéd wystawy byl w calosci prze-
znaczony na budoweg grobowca poleglym na placowce du-
‘blanskiej w czasie Obrony Lwowa.

~ 2

Na wystawie znajdowaly si¢ wylacznie zdjecia przy-
rodnicze i mysliwskie na 260 zdjeé zlozylo sie pare réznych
serji a to przepigkna serja dzikich gesi, serja ptakow, zab,
zwierzat lownych i okazéw w Zoo i wreszcie serja zdjgé
z polowan.

Nie bede pisal o artyZmie zdjgé gdyzZ o nim przekonatl
si¢ ten kto widzial wystawe

Wystawa zostala zamknieta po zwiedzeniu przez
przeszlo 1.000 oséb i teraz dopiero nasuwajq si¢ pewne
uwagi, dlaczego na tej wystawie bylo tylko 1.000 oséb, dla-
czego przez caly czas trwania wystawy nie przesuwaly sig
po salach wycieczki szkolne. Przeciez wystawa miala wy-
bitne wartosci dydaktyczne. Dlaczego zadna szkola nie za-
kupita choé jednej fotografji, a ilez mozna skorzystaé przy
nauce przyrody poslugujac si¢ tak $wietnemi zdjgciami. Wi-
daé, zZe oleodruki niemieckie wiecej odpowiadaja naszym wla-
dzom pedagogicznym niz zdjecia z natury. A. fadomirski.

WYDAWNICTWA INSTYTUTU BALTYCKIEGO

Prace Instytutu Baltyckiego w dziedzinie gospodar-
stwa morskiego koncentruja si¢ kolo spraw: 1. wymiany to-
warowe] droga morska, 2. transportu morskiego, 3. portéow
morskich, 4. caloksztaltu polityki morskiej.

Zagadnienia te s3 opracowywane przez najwybitniej-
-szych naukowcow-specjalistow w tych nowych dla nas dzie-
dzinach wedle planu Instytutu, wydawane zas sa w trzech
rodzajach publikacyj: jako Pamigtnik, Bibljoteka lub Komu-
nikaty Instytutu Baltyckiego.

Obok monografij i prac zbiorowych o charakterze
zrédlowym, powstala Biblioteczka Baltycka, jako
przeznaczona dla popularyzacji niektérych zagadnien, oraz
wydawnictwo porjodyczne: Komunikaty Dzialu Infor-
macji Naukowej.

Azeby zdaé sprawe z dotychczasowego dorobku wy-
dawniczego Instytutu z zakresu spraw morskich, najwlasci-
wiej jest rozpatrzyé wszystkie grupy wydawnictw dzielac
je jedynie w/g gléwnych kierunkow zainteresowan.

Kwestji wymiany towarowej poswiecono 8
wigkszych rozpraw zbiorowych w opracowaniu takich auto-
rytetéow jak min. Cz. Klarner, dyr. M. Turski, §p. St. War-
talski i inz. H. Baginski. Rozprawy te wnosza wiele nowych
i oryginalnych mysli; wazniejsze tytuly : ,Handel miedzyna-
rodowy na Battyku“. .Rola inicjatywy prywatnej w rozbu-
dowie Gdyni“. ,Handel zamorski, jego istota i znaczenia dla
Polski”. ,Gospodarcze podstawy polskiego handlu zameor-
skiego® i t. d.

Zagadnienie transportu morskiego — zglow-
nych publikacji mozna wymienié ,Obrona Pomorza“ (Polska
Flota Handlowa). Szerzej zostalo opracowane zagadnienie
przewozow kolejowych, tranzytu, oraz drég wodaych i ze-
glugi rzecznej.

Znaczniej pelniej i wszechstronniej sa reprezentowane
zagadnienia portowe. Osobny cykl monografij jest
poswiecony poszczegdlnym portom morskim, jako swoistym

warsztatom pracy gospodarczej. Ukazaly sig juz monografije
Gdanska i Kopenhagi, jest w opracowaniu Szczecin, Sztok-
holm, Ryga, zamierzone sa prace o Hamburgu, Krélewcu
i portach szwedzkich. Précz tego opracowano zagadnienie
konkurencji portow, a w szczegdlnosci ulozenia sie stosun-
kéw migdzy Gdynig i Gdanskiem. Osobny dzial stanowig
prace odnoszace sie bezposrednio do kwestji portu, to za-
gadnienie reprezentuje wydawnictwo zbiorowe: ,Aparat tech-
niczno-handlowy miasta portowego“.

Wreszcie ostatnie zagadnienie: Ogdlna polityka
morska jest reprezentowana szeregiem prac zbiorowych
»Obrona Pomorza®, ,Swiatopoglad morski”, ,,Aparat tech-
niczno-handlowy* itd., ktére wziete w calosci — majg za
za zadanie stworzyé podstawy naukowe dla programu poli-
tyki morskiej w Polsce.

W szczegoélnosei zas prace min. Kwiatkowskiego, min.
Klarnera, Kamienieckiego, Konopczynskiego, Wojciechow-
skiego i Bujaka zarysowujg zupelnie wyraznie program mor-
ski. Pozatem opracowano bibljografje prac dotyczacych mo-
rza i Pomorza zawierajacg okolo 8.000 pozycyij. Cz.

Skrzydlata Polska. Nr. 3—4. Rok VII. ,Coraz wyzej
i coraz szybciej' — to marzenie kaidego czlowieka. Na ca-
lym Swiecie wyscig lotniczy trwa. Niezawsze ma on cele
pokojowe na widoku; czesciej wyraza sie¢ jako wyvscig zbro-
jen powietrznych: gorgczkowo pracujg biura konstrukeyjne,
rozbudowuje sie przemyst i szkoli coraz szersze masy per-
sonelu lotniczego.

Wyczuwajae ducha epoki nasze wladze lotnicze rzucily
hasto ,Uczmy sie latac".

Odpowiedzig na nie ze strony Redakeji Polski Skrzy-
dlatej jest Nr. 3—4 wydany jako almanach wspélezesnego
lotnictwa, niezhedny dla ludzi pragnacych w tym kierunku
pracowaé a takze i dla tych wszystkich, ktérych interesuje
postep w jakiejkolwiek dziedzinie.
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N A D E S L A N E

Prof.Inz Dr. Maksymiljan Matakiewicz,
Dr.Inz Michat Mazur: ,Zasady wyzyskania sil wod-
nych, pomiary i obliczenia wodne“, Lwéw 1936, str. 550 4 X.

Dzielo to stanowiace cze$é VII podrecznika Budow-
nictwa Wodnego, ktérego wydawnictwo zainicjowal s. p.
prof. Jézef Rychter, zapelnia powazna luke w polskiej lite-
raturze hydrotechnicznej. Sklada si¢ z trzech czesei:

Czesé 1. Zasady wyzyskania sil wodnych.

Czesé Il. Pomiary i obliczenia wodne.

Czesé [lI. Budowle zakladéw o sile wodnej.

Ksigzka ta, zawierajgca 350 rysunkow, wiele tablic
liczbowych w tekscie i 7 tablic rysunkowych, dostosowana
jest swa trescia w pierwszym rzedzie do potrzeb studjuja-
cych na Wydziatach Inzynierji, tak w czesci teoretycznej,
jak konstrukcyjnej. Niewatpliwie jednak, ze wzgledu na
umiejetny dobér i metodyeczne ujecie wielu zagadnien prak-
tycznych, znajdzie nalezne jej zastosowanie w praktyce
inzynierskiej.

Inz. Kazimierz Gérski: ,0 zaopatrywaniu lud-
nosci w wode. Studnie i wodociggi“. Warszawa 1936, str. 115.

Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej w Polsce umozli-

KRONIKA

$p. inz. Kazimierz Gasiorowski.

S. p. inz. Kazimierz Gasiorowski, inzynier gérnictwa,
dlugoletni Prézydent Lwowskiej Izby Iniynierskiej — zmarl
we Lwowie, dnia 15 maja br., przeiywszy lat 80.

S. p. inz. Gasiorowski urodzit si¢ w r. 1856, egzamin
dojrzatosci zlozyl w panstw. szkole realnej w Krakowie
w r. 1876, poczem udal si¢ do Leoben, gdzie odby! studja
akademickie na Wydziale Gérniczym w tamtejsze{ Akademji
Gérniczej, ktéra chlubnie ukoneczyt w r. 1882

Nastepnie poswiecil sig zawodowi inZyniera gérni-
czego w przemysle naftowym. W r. 1886 zorganizowal szkolg
gbrnicza dla dozorcéw kopalni wosku ziemnego w Borysta-
wiu, ktorej byl bezinteresownie dyrektorem az do wyjazdu
z Boryslawia, w r. 1903. W. r. 1897 ta szkola zostala prze-
ksztatcona na szkole wiertniczo-gérniczg i oddala powazne
uslugi kopalnictwu w zaglebin naftowem.

W r. 1887 uzyskal $p. inz. Gasiorowski autoryzacje na
rzadowo upowaznionego cywilnego inZyniera gérnictwa z sie-
dziba w Borystawiu. Zorganizowat i prowadzil jako prezes
.Kase bracka" na kopalni wosku Gal. Banku Kredytowego
az do chwili wyjazdu w r. 1903 z Boryslawia.

Od chwili wejscia w zycie w r. 1884 ustawy naftowej,
wystepowal czynnie za wydaniem odpowiednich przepisow
gorniczo-policyjnych. W r. 1905 zostal inz. Gasiorowski pe-
wolany do Komitetu dla reformy ustawy naftowej i dzigki

ERRATAY

W czesei nakladu wydrukowano blednie : Narszey s ' W i
na str. 117, tytal artykulu ARBEITSDIENST [ oraz w tekscie fen sam wxcaz. -

wilo zaznajomienie sie szerszego ogélu z technika wodocia-
gowg 1 celami odno$nych robot wodnych przez wydanie ni-
niejszej ksigzki. Przeznaczona gléownie dla czynnikéw samo-
rzagdowych — 2z pozytkiem bedzie tez przeczytana przez
kazdego studenta architektury (urbanistyki) czy inzynierji_

.Przeglad bezpieczenstwa pracy“. Ukazal sie Nr. 1
»Przegladu bezpieczenstwa pracy” — wydawnictwa, podig-
tego przez Instytut spraw spolecznych, a poswieconego za-
gadnieniom bezpieczenstwa pracy 1 jej higjeny.

Sprawa bezpieczenstwa pracy wchodzi w okres reali-
zacji w liecznych juz galeziach przemyslu, a podjgcie plano-
we] organizacji sluzby bezpieczenstwa pracy stwarza po-
trzebe stalego dostarczania instrukeji i informacji w zakresie:
organizacji warsztatu, techniki zabezpieczenia narzedzi i ma-
szyn, organizacji sluzby bezpieczenstwa pracy i w zakresie
ubezpieczenia wypadkowego. Dla tego celu stworzono zatem
»Przeglad®.

Przeznaczony jest on przedewszystkiem dla kierow-
nikow warsztatow.

Wydawnictwo ma estetyczna szate zewnetrzng. Przy-
nosi interesujacy materjal.

7 A LOBNA

jego fachowej wspélpracy wydang zostala w r. 1908 nowa
ustawa naftowa, ktéra do dzi§ obowiazuje.

W r. 1918 zostal wybrany Prezydentem nowo utwo-
rzonej Izby Inzynierskiej we Lwowie i urzad ten piastowal
przez lat 24.

Po odzyskaniu niepodleglosci Rzeczypospolitej Polskiej
sluzyl swa wielkg fachowa wiedzg w dziedzinie odbudowy
i organizacji przemystu naftowego i gérnictwa.

W swoich uwagach do projektu ustawy tak gérniczej
jak i naftowej pragnal wprowadzenia do tych ustaw pew-
nego solidaryzmu zawodowego pracodawcow i pracobiorcow,
uwazajac stusznie, ze dziedzina kopalnictwa, majaca wielo-
wiekowa piekna tradycig, najbardziej si¢ nadaje do przed-
siewziecia proby reformy ustroju spolecznego.

S. p- Prezydent Gasiorowski w swej przeszlo pélwie-
kowe] pracy zawodowej, jako inzynier-gérnik, jako dlugoletni
i zasluzony eczlonek oraz wiceprezes Rady Nadzorczej Gali-
cyiskiego Karpackiego Naftowego Towarzystwa Akeyjnego
i Zarzadoéw Spotek: ,Alfa“, .Basta®, ,Oleum®, ,Zeitleben*,
wchodzaecych w sklad grupy Koncernu Naftowego ,Malo-
polska‘‘ jako dzialacz spoleczny i narodowy, a wreszcie jako
Prezydent lzby Inzynierskie{ lwowskiej, potozyl w swoich
dziedzinach pracy niespozyte zaslugi, zastuzyl sobie zalem
na wdziecznoséé spoleczenstwa. Dlatego tez wiadomosé o jego
zgonie wywolala gleboki zal.

Cuetiu]ego-swictlenef-pamieeit
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na str. 121, pod rycing powinno byé : Port zewneirzny, Nabrzeze w buasenie [/ m.

na str. 119, 3-ci wiersz od géry, powinno byé¢ :

Kobenhazn.

na str. 123 opuszezono imie i nazwisko Autora artykulu Kopenhaga Port — Oswald Ursel.

PRENUMERATY:

polrocznie zi, 3

W A R UN K I
zl. G*—i
Prenumerate nalezy wplacaé na konto PKO Nr. 152,163 lub

rocznie

pocztowemi ,,Przekazami rozrachunkowemi” — bez oplat

m a n i p u | a ¢ y § n y ¢ h

c BN D a6 ey TS, 720 B N

miejsce str. 1| 1/2 | 1/4 1.8 ‘ 116 | 4-ta strona

: : oktadki i o-

po tredei 150 80 | 45 30 | 20 |gloszeniaza-
przed tredcig| 200 | 110 60 | 35 | 25 graniczne

okladkowe | 300 160 8 | — | — 50"/, drozej

Wkladka dostarczona zi. 100. Fotografje, klisze oraz specjalne roboty introligatorskie na rachunek klijenta.

odbito w drulkarni urzedniczej - Iwow, ul. zielona 1. 7 -~ telefon nr. 291-07,
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MALOPOLSKIE TOWARZYSTWO
ZACHETY DO HODOWLI KONI

urzgdza na torze wlesnym na Persenkdwce
wysScigi Konn e z tetalizatorem.

Poczatek se-anu wiosennegn, obeimujgcego 26 dni
wyscigowych w dniu 10 maja.

Spieszeie zaopatrzyé si¢ w bilety sezonowe, kté-
rych przeMsprzedaz rozpoczyna sie w dnlu 20 kwietnia
i odbywa¢ sie bedzie codziennie z wyjgtkiem niedziel,
Swiat i sobot w kancelarji Towarzystwa ul. Kopernika 4,
w godzinach migdzy 1113 i 17-30—19-30.

Bilety sezonowe na okaziciela — w nastepujgcych
cenach: l-sze miejsce dla Panéw Z1. 15—
W n . Pan . 10—
Il-gie - « Panéw , 8§—
e Pun - 5 —

Innego rodzaju biletow sezonowych w biezacym
roku nie bedzie.

Wakacje nad Adrjatykiem.

Spoél. Prac. Umystowych ,,DETUR" w Warszawie,
ul. Marszalkowska 129, powolana do zZycia przez Instytut
Oswiaty Pracowniczej oraz liczne organizacje, przy po-
parciu Funduszu Pracy, rozszerzyln zakres dziatania.

DETUR otacza opi:ka urlopy inteligencji pracuja-
cej lub studjujgce], umozliwia spedzanie wezaséw w kraju
i zagranicy. Kartoteki, albumy dworow, letnisk i uzdro-
wisk rozsianych po calej Polsce, od Podkarpacia az po Wi-
lenszczyzne sq w moinosSci zaspokoié wszelkie wymagania.

Od maja az do pazdziernika r. b. organizowane sa
wyjazdy ni miesigc do miejscowosci nad Adryjatykiem
w Jugostawiji, udzie w sloncu poludnia, wséréd gajow
palmowych i oliwnych wmieszkaniec potnocy nabiera zdro-
wia i energji do dalszej pracy. Wyjezdzajgcy zwiedzajg
po drodze Wieden, Budapeszt, Suszak, ewent. Wenecje,
Abbazjg, Splict, Dubrownik i t. p. — DETUR liczac sie
z warunkami materjalnemi inteligencji. pobiera ceny wy-
jatkowo umiarkowane, przyczem istnieje mozliwosé spla-
cania okolo polowy naleinosci za przejazd i pobyt zagra-
nicg w paru miesi¢eznych rutach po powrocie do kraju.

DETUR bezinteresownie udziela wszelkich porad,
wskazéwek i informacyj.

0 zapalniczkach.

Dowiadujemy sie. ze w zwinzka z dekretem Nr. 3
(Dz. U. Nr. 3) z do. 14. 1. 1836 o obnizeniu podatku od
zapalniczek, oraz o karach majjcych byé stosowanemi
wzgledem posiadaczy nieostgplowanych zupalniczek, Mo-
nopol Zapalezany przystapi prawdopodobnie do produkeji
zapalniczek wlasnych, z vbnionym stemplem podatko-
wym. Z tego wynikaloby, Z¢ wszyscy posiadacze nico-
steplowanych zapalniczek, aby nie narazaé si¢ na kary
w mys$l powyzszego dekretu, zmuszeni bedy je zniszczyd
lub nieuzywaé, lub zaplaci¢ kwote zl. 10 od sztuki, jako
obecnie obowiazujgcy oplate.

» LASTRICO*

Fabryka wyrobéw cementowych
i sztucznego marmuru

Lwéw, Bogdandwka I. 19. Telefon 286-91.

Wykonuje: Schody ,lastricowe’ (terazzo). Plytki
posadzkowe , Lastricowe’ tloczone prasy hydrauliczng.
Plytki elewacyjne (fasadowe) w réznych kolorach i roz-
miarach.

NowoS¢f w budownictwie:

Plyty cemenlowe na zimno glazurowane z wysokim
polyskiem do wykladania scian, klatek schodowych, la-
zienek i etc., wyrabiane w dowolnyeh rozmisrach oraz
imitacji marmuréw dostawa wagonowa, prospekta wysyla
sie na zZgdania.

POLSKIE LINJE
LOTNICZE
19/IV—3'X 1936

WARSZAWA—LWOW—CZERNIOWCE—BUKARESZT—
SOF JA—SALONIKI

Wiorki,  Codz. Codz.  Ponjedz.
awartki  (takie (lakie  Srody i
i sohota W niedz. W niedz.) piatki
315 o. Warszawa K 14-40
9-40 p- Lwow 0. 13-13
9-55 o. Lwow p. 1300
11-50 p. Czerniowee o. 13-05
12:05 0. Czerniowce p- 1255
13'55 p. Bukaresat 0. 11-05
14°15 o. Bukareszt p. 10°50
1535 p. Sofja 0. 9:30
1555 o. Sofja p. 920
1705 ' p. Saloniki o. 8'10
WARSZAWA—WILNO—RYGA—TALLINN
Wiorki,  Codz. Codz.  Poniedz.
cawarlki  (fkie (takie  Srody °
i sobota w niedz.) w niedz.) 1 piatki
7°40 o. Warszawa P 1850
920 | p. Wilno o. B 1770
9 40 | 0. Wilno pe | 1650
12:15 | p. Ryga 0. 16°15
12:35 0. Ryga P 15'55
13-45 ¥ . Tallion - 1445

WARSZAWA—POZNAN—BERLIN

Samoloty kursujy codziennie (takZe w niedziele)

810 o, Warszawa p. ‘ 17-40
930 p. Poznan s 1672
9:45 o. Poznan p- 16°05
10:55 p. Berlin o, | 1500

GDYNIA/GDANSK—WARSZAWA—KRAKOW
Samoloty kursujy codziennie (takie w niedziele)

9+25 o. Gdynia Gdansk P- ‘ 16°30
(8]

1055 | p. Warszawa 15:00
11+10 o. Warszawa p: 1440
1210 ¥ p. Krakéw o | 1340
WARSZAWA—KATOWICE
Samoloty kursujy codziennie (takie w niedziele)
1505 | o. Warszawa p- ‘ 16:00
16:35 ' p. Katowice o 830

DOWOZ do LOTNISK i z LOTNISK.

P. L. L. ,Lot" przewozq podréinych i ich bagaz bez-
platnie do lotnisk i z lotnisk swemi samochodami (z wy-
jatkiem w Berlinie, Gdansku, Rydze i Tallinnie).

INFORMAC]E T BILETY:

w biurach podroiy, u portjerow wigkszych hoteli oraz

w biurach P. L. L. ,Lot”.

Pamietajmy o tem,
ze dzigki naszej komunikacji powietrznej
taniej, bezpiecznej i wygodnej
odbywaé mozemy dalekie podréze w cig-
gu kilkudziesieciu minut.
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KOPALNIE w Borystawiu, Mraznicy i Bitkowie | 1
WYTWORNIE GAZOLINY w Borystawiu i Bitkowie '
RAFINER]AwLIbuszy-'ﬁ

Brganlzac]a sprzedaiy:
Okoto 800 stacyj benzynowych i punktéw sprzedazy w cale] Polsce. Przeszlo 2.000 polskich
pracownikéw obsluguje publicznosé, produkujge, przerabiajac produkty.

STANDARD ~-NOBEL W POLSCE

SPOLKA AKCYJNA
Centrala: Warszawa, Al Jerozolimska 57.

600 pomp firmy , Standard-Nobel w Polsce, S. A." dostarcza samochodom czystej i jednolitej
: - benzyny.i olejow samochodowych —na kazdym wazniejszym szlaku.
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