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e gL 'C-—go; y=A"+ B-qo°:
s py=db A4 B+ C~180°= A+ B4 C—180°

Przyszlismy do zréwnan Delambra, i do drugiego
sposobu mna wynalezienie przepeluienia.  Ale zasta-
nowmy si¢ nad tém; ze kaly przepelnienia sy barzo
male w wymiarach praktyczuych; ze lablice liniy Lry-
gonomelrycznych sa lylko przyblizenia do warlosci
prawdziwych, i ze w siedinia dziesigtnych notach, iak
sq zwyczaynie znane i uzywane, nie moga nam -dac
maiych roéznic kglow ze znacznie przyblizong dokfa-
duo$cig. Z czego si¢ pokazuie, Ze zréwnania (L), (L)
nie na wiele nam si¢ w wymiarach praktycznych przy-
‘dadzg, iezeli liniy trygonomeiryczunych nie wyrazimy
przez fuki w szeregach barzo maleigcych, kidrychby
poczatkowe terminy daly wartoéé znacznie do pra-
wdziwey zblizong, Skgd wypada takie zadanie: maige
dang liniig trygonomeltryczng przez funkeyg drugiey
lub drugich liniy trygonometryczuych; wyrazic¢ iéy
Iuk przez szereg maléiqcy: n. p, maigc sty x—m.wslLy,
wyrazi¢ x przez funkeyg m i kala y.

W yrazenie tuku przez funkcyq liniy trygonome-
trycznych.

§ 18. De la Grange rozwigzal dopiero wymie-
nione zadanie w aktach akademii Berlinskiey mna
rok 1776. k. 214, Solutions de quelques problémes
d’astronomie sphérique par le moyen des series. Roz-
wigzal ie za pomocy funkeyi z wyklfadnikami nroio-
nemi: bo wiemy z §55 Algebry, ze liniie trygono-
nielryczne wyrazi¢ sig moga przez funkcye, ktérych
wyk{adnikiem iest fuk pod postacia uroiong. Z cze-

b
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go sig uczymy, ze f"mﬂccye uroione sg charaklery-
stycznym igzyka analitycznego wyrazem, ile razy od
iloéci algebraicznych przechodzié¢ cheemy do prze-
stepuych. A zalém iako w tym igzyku == nie za-
wsze znaczy dodawanie i odcigganie; lak ay/—; nie
. r I
zawsze znaczy niedorzecznosc.

Dowiedliér‘ny naprzyklad - w Algebrze k. 256 kiedy

£=—1, ze

L+ s)—=z— 322+ 322 ~ 220428~ 1t d

Polozmy z_-zz—,‘
]
1 1 1 1 1
].- (1—1—-? __—r—ﬂfzszw[-—sj'—'"“za—‘——z;— 1 1. d-
L(i42z)-10 ;):1.%%;:1.5; .
wige

. l.z—.___'z—-z"r‘_'.l(z?.__z-z).}. g3 =z )~ 1 1. d.
‘Niech bedzie
o ev‘/:; ~wige Lz zm/——-—:,
a zalém

A — eﬂ/:;————e_”‘/: 20/ =1 ___e*“.«.ut/:}

\
__,':‘:.'lg

, . ;L_iesp‘/"—"I __B-;Sv‘/-ﬂ_l}
Rozdzielmy cale to zrownanie przez 2y/_—, i za fun- |
kcye wykiadnikéw uroionych, pokladzmy ich warto~
sci z §55 Algubry, hedzie
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fv=wslp—1 wst 20 4 Jwsl3p— 2 wst 4o i L. d.
ien wzor iest wielkiego w wyzszych rachunkach nzyecia,

Tak dopiero przytoczony przyklad, iak zadanie
ta rozwazane daig si¢ ieszcze rozwigza¢ przez rachu-
nek réznicowania i calkowania; bo rdznicowanie ka-
zdey linii trygonomelryczney skiada sig¢ z vréZnicowa-
nia {uku, i z funkyi drogiey linii trygonometrycz-
ney. 1 tg naprzéd droga wpadl de la Grange na
iedno lwierdzenie, klore go przywiodlo do rozwig-
zania rozlrzasanego lu zadania, Nie icsl tu mieysce
do tumaczenia dwoch tych sposobéw; bo zachodzg-
ce tu przypadki potlrafimy vozwiyzaé przez zréwna-
nia i sposoby podane w Algebrze §51, 83, 55.

Jak zréwpanie (L), tak zréwnanie (L) wyraZaig
sig pod ta postacia: :

. wst g

sty =
Sy 1 -+ m.dosty

poloZzywszy w (L) za m=—styibstylc, za y=ud,;

w (L") zas m=—sty2Lb, y=12C. ldzie wigc o to,

zeby x wyrazié przez funkcyg m, y. Dowicdlismy
w §55 Algebry; Ze

#==styw—~istydx f LstySx—Ltsty’wJ 1t d.

L Ly_____ wyk onaymy dziclenie,

z ulamkiem -
1+ m.dosty

sty v =mwsty —m*wst y. dost ¥

+ miwsty.dost?y —m*wsly.dost®y f-m?wsty.dostHy—

— sty a== —imiwstiy + mAwstiy.dosty — mS wstdy.dost2y-|-

dsty?w= . ~imiwstiy— i €. da
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Poniewd? m lest tifamkiem albo liczha barzo mald,
wsty koniecznie ufainkiem; wige len szereg w czte-
rech Pcwzqtkowych terminach da wartoéd barzo bliska
prawdy, i nad m* fego szeregn posuwad nie nalezy.
Aze poding § 51, 53 Aim*b:y wsty.dosly =L wst 2y
Bwsty. dost2y —wst3y = Swsly —hwstly = = wst 3y »
wstiy.dost y — wsty. dost3y = wst y.dost y(wst2y — dost-_y)
=_— wsly. dosl ¥ (dost2y —wstL?y) =— Lwst 2y. dast 2y
— — > wst4y i t. d. wigc

x==mwsty —im?2wst oy +2m3wst 3y — Im* wst 4yt etc.

w'szysikle te termmy szeregu naleay 1‘02(121611(, przez
wst 17 zeby‘;myx otrzymali w sekundach fuku: toiest

m.wsty m2wstay  miwst3y mrwst hy

ERith ¥ T SRR R ob LR
wst 1 Wsk 2 T wslLa wsl 4

b

Z tego zréwnania, Wyr'azi()" ieszcze potrafimy x, kiedy
m dost

1+ mwsty’

wsty = dostw; 2y=—180"—2u; azilém wslar—wst 213

bedzie sly x-—* i bo poIozwaszy_gf—go ~u,

Fy==270°=3u; wsl3y— —dostiu; dy—360°—14u,
wsl 4y —=—wsldu; §S52 Algcbry: przeto na

1z dost :
sty = = bedzie

.1 wsla !

__mdostu  m2wstaw  m3dost3u  mrwsthu
T wst” wsi 27 wst 57 wsia”

it.d.
‘gdzie odmiana znakdw zaczqwszy sie w drugim ler-
minie, co dwa terminy szeregu mastgpowac bedzie.
N : : ; m wsly
Gdyby za$ dane bylo zréwnanie sty a== -

wykonawszy dzielenie sposobem wyZey skazanym, i

1 —mdosty ’



slad pozbierawszy wartosci na {sly’a; I stysx; it d.
olrzymamy

mwsty —miwstoy miwst3dy —m*wst by
T owsL1” wsL2” wsl 3” wsL4”

+41:t.d,

z czego dalaby sig 1eszcze wyciggnac¢ wartos¢ na fuk

mdost

rv, gdvby podane byluv zrownanie styo — ———— 2
» CYOY | s o y 1\ —m wslw ?

kladge y—=qg0°—u; wsty —=doslu; 2y=—180°— 2us}
wsl 2y == wslau; 3y=—=270°—3u; Wst‘_y-——-—dosﬁu,
4y = 3b0° —4u; wsldy —=-~wst4z i t. d.

mdoste miwstow m3dost3u  mrwst fm+ .
— " P R 7 = 7 e c'
wst 1 wsl 2 wsla wst 4’

Przysidsuymy to teraz do naszych zréwnan (L), (L) :
to iest -polozmy w (L) m==sty b.style; y=.A4, bedzie:

tv i r2t hostvzi
ip sty 4 Z)‘i} c «‘SLA—-St} ébf’g ;cwst244+

* T wsb” wsl 2
sty 3Lh,sl :
Ll L R I |
wst 3

a podwoiwszy potém wartoéC tego szeregu, olrzyma-
my przepelnienie P w sekundach.  Co do zréwnan
(L), m = siy2Lib —20: w drugiém zréwnaniu
¥y Me=sly*le, y:.: 23, '

sty21b | , sty*3b ‘b stySib
N = 5L = %
o e 20— e C+ S5 WSLGC ete
__sty?4c E" : ty"‘
Y T wst1 Tk L wst 2 L43+—ft.‘3_”"WStGB“ B

A

Obadwa te ostatnie szeregi do sichie dodane, daia
przepelnienie trdykyta, gdyz



v=dA"+C—g0% y=d"+ B—qgo*;
gy 3 B4 C— 380",

Delambre z tych dwdich szeregow wyrachowal lablice,
za pomoca kiéréy muaige dwa boki i dwa kgty im
przylegle w troykacie, wynaydziemy zaraz przepei-
nienie bez zadnego rachuuku, Ta tublica sfuzy na
Trancya, gdzie stopien poludunikowy—=—1>57020 pretéw
francuzkich. To zas iest do uwazania w rachunku
Delambru: J)ase du Systéme métrique tome 1. p. 14y.
Ze on wyrazaiac wspo[c.«:yruukow wsl2 B, wslaC przez
liczby, a chcqc zmnieyszyc szereg liczb w tak maiym
uwlamku, mnozy go przez 10.000: wypadki polém ra-
chunku dmeh przez 10.000: czyli od cechy logarylmu
odcigga 4, I wypadaig mu sekundy na tablicg. Nie
uzywa do swey tlablicy Lylke pierwszego termina
2o 2k B
szeregu. S\?;ﬁf;vstg@, i 911“”_0 wsta B iake barzo
dostatecznego. Wezmy tu przykiad Delambra i ra-
chuymy go nasaym sposobem. Poniewaz wst 1”':styl”

mozna wzigé iedno za drugie.

1b_ (360016]* | g.b |2
—3—,::l 010 wat1” =] 22 wsta”
wsl 1 { 020 - {zb.)
sly2Xe gc |° ”
J “,,:.9, lwstl:,.
Wsl1 289,1 5
wiec

289,1

A+B4-C~180° = [—q—b—} wst 1”.wst 2C

.C z "
-+ () wst1”.wsl 2.5
289,1

u Delambra te zréwnania sa:
10



!1\ ' ' A+ B4 C—130° = 0”,00004831.b*wst 2C

| -+ 07,00004831.c*wsl 2 3.
Niech bedzie b==18.000 pre¢tow francuzkich, kat
ll C=30°. Niech ¢=120.000 p. f. .B== 40"

i

Lg =o0,9542425 . . . . . . 09542425

9.1.285,1:7,5450028 f e e ow w7 DR00085
o =4;2552725 . ... . l.c=4,5010500

2,7545178 | 2,5002753
f N TN
5,5(;90366- 5,600 506
Lwst1"=14,6855749 L wst1” =14,6865749
1. wst 2 (' =—q,9375306 Lwst2.B=—¢,9933515
0,0321411 17,355 0,2794-776_ 17,003

dodane do sichie daig przepelnienie 3”,25: co si¢ zu-
pefnie zgadza z lablicy. hauhn}my teraz podiug De-
Aambra.

I. 0"’0000‘5183‘1:516840370 . “ e e . . 5,6840370 J

.62 =8,5105450 . . . L ¢2=8,6020600
Lwsl 20 =9,93753006 L WngB____g,gg35515
4-11321126"*—4 ‘1”135. 4 27J4485—— 119'790-

Stosuigc ten sam przyklad do Litwy, trzeba wzigé
stopien pofudunika 57104,5 p. £, wiec

36002 b
57 57104, o

36004 ¢ e
57104,5

A B4 C—180° =

w.sL 1" wst 2C

wsk1”.wst 2 5:

wykonawszy dzialanie w liczbach, znaydziemy na ie-
den termin 17,3525 na drugi 1”,897: a zatém przepef-



nienie 3”,249. Skad widzimy, Ze tablica.rachowana

na Francya, moglaby nam bez znaczney omyiki sfuzyé

do wymiaréw w Litwie. Trzymaiac sig za$ scislosei, bg-
1800

dzie na LiLwe logarytm slaLcczuy5 /—5__8 4986022'
7] Q4

ale przy iego uzycin lrzeba brad boki cale tréykata.

W tym rachunku to ieszeze iest do uweazZania, Ze
§ 16. slyvz—po-}-10? it d. z lego szeregn bierze sig
lylko pierwszy wyraz, iako doslateczny; ho wy%sze
iego polegi staig sig ulamkami tak mafemi; Z¢ przez
zadne praktyczne wymiary nie iestesmy zdolni ich
warloéci ocenic, '

Wynalezienie poloZenia geograficznego mieysc

ziemskich przez wymiary trygonomelryczne.

§ 19. W'  rozmiarze trygo'nometrycznym; ziemi
zachodzi to naywaznieysze zadanie: znaige poloZenie
geograficzne, to iest dlugosé i szerolo$é pewnego
pumf'tw ziemi, tudziez tego odleglodc od punktu dri—

giego; wynalesds tego osmzmego dlugodé i szerofosc.

Na fig. @ Tab. L. niech 4 wyraza biegun swiata,
ABM polndnik mieysca By ACN poiudml\ miey-
sca C: iest wige AB dopefnienicin szerokosci geo-
graficzney punkin B; AC lakiémze dopelnieniem
w punkcie C: Znaige dlugosc i szerokosc punkiu 7,
iego odleglos¢ BC od punklu C, i kat ABC kidry
czyni taz odleglos¢ z poludnikiem B, czyli poziomo-
tul (azimuth) C, mierzony na poziomie B; trzeba
wynalesdz AC, kgt BAC, iieszcze kgt ACB czyli
poziomoluk £ widziany na poziomie C.

Poniewaz bok BC =z wymiarow try«ron()mehv—
cznych iest dany w pretach n. p. francuzkich albo



S 76 —— ’
w lokciach litewskich, potrzeba go zamieni¢ na fuk:
do czego Polrzeba zwvad¢ bgurg ziemi i promien kola
przystaigecego w mieyiscu B. Powiedziclismy Wyiey
§ 15. Ze wzigwszy iy za ligurg ziemi, diugosé sto-
pnia poludnikowego iest na Litwg 57104,5 pretdw
francuzkich; a zalém na Litwe {uk 1/==¢51,742 pr. fr.
1”=15,8623 p. f. rozdzieliwszy BC przez tg oslatnig
liczhg, otrzymamy na Litwg BC w sekunkach. Nie-
wiele za$ oddalamy si¢ od prawdy, kiedy czgs¢ po-
wierzchni ziemskiey w okolicy B, nie tylko w kierun-
ko pofudnika; ale i wiakimkolwick, bievzemy za kule
tego samego promieunia, Od C spusciwszy {uk kofa
wieikiego €/ piouowy na poiudnik ABM; w lriy=
kacie pnustul kglnym BC D mamy

wst BC.wst CBD=wst CD; sly BC.dost CBD=—sty B.D.

AB4 BD iest dopelnieniem szerokosei punkiu Cs kat
CADB iest réznicy diugosei migdzy punktami B, C i
s wst BC.wst ABC

wst CAB = s AB L BD) . A jezeli szerokosé¢ miey -
sca B nazwiemy £, B D=dH; bedzie A’P —=q0° — H;
AB4-BD=—go"— (f]—}—d[])

Przyklad. Niech hqdzie BC=>3640 pr¢léw fran.
H=>5441"; ABC=—120°30": a zalém

3640

CBD=59°30; — 75562 5:229 “WAr=34g",5=0:

1 wst § =7,0463564 1. sty 9 =7,0463567 -
). wst CB 1)=9,9353204 4+ 1.dostC B D==q,7054689 -

L wsL C.D=6,9816768; 3'17": L.sly.BD=6,7818250; 1'56"=0 F1:

wigc

AC=35° 20" 56; azalém szerokosé¢ C, 54°3g' 4"



L wst 0 =7,0163564 -
Lwst ABC=q.
¢.l.wst 4C=0,2576563 4

Lowst A=1,2193331; kat 4 5 42" naré-
znicg dlugosci. '

Ze za§ w lym rachunku zachodza Iuki barzo male;
bezpicczniey l)){ol)y zamiast ich liniy trygonome-
tryceznych, wynaydowaé same {fuki, kiadge n.p. za

wstd=0—40° §16.
W trdykacie 4BC mamy

dost 4C=—dost 4B.dost BC -+ wst 4 B.wst B(C.dosL B,
czyli
wsL(H+dH)=wst f{.dosl § + dosl /7. wst d.dost B.

Jezeli rozwiniemy oslatnie zriwnanie wst(Jd - dIT)
—wstH.dostd - + dost H.wstdH: i za dostd H—1—
2wst?id 5 za wstd Fl=—awslzd/].dostld H; za dostd
e e wsL“éa wlozymy ich wa1Losc1 przyydziemy
do zréwnania

wstldH.dostyd H —wst? pdH.sty A= Lwstd.dost B —wst>1.sty

nazwiyny — sty F/—a; Lwstd.dost B —wst21d,sty FH=b;
i rozdzielmy cale zrownanie ‘lJl*?(-}Z dost2Ld H; pa-

1
dost2id /H
wypadnie nam d()Sj(.. czgsto zechodzgee w Astrono-
mii zrownanie

(a—b)sty* dI 4 sly s dH = b:

miglaige, ze

—- me"-,c?]]-"— 1-;sty2idH; a

ktére rozwigzawszy, otrzymamy

gy —1==4/1 +4b(a—-—b)
gty rdfi=— S




Trzeba rozwingé na szereg nieskonczony fonkeya pod

znakiem pierwiastkowym,Zeby przyysdz do zrownania

Sty-.}.dﬂ'—_—f)— b2 (a—b)42b*(a~0b)> —5b*(a—b)*+2.7.0° (a—0)4 —
it d

albo téz, zeby siq pozbydz zmaku pierwiastkowego ,

potézmy oV (a—bb=slyy; 4(a—b)b=styzy;

! ' i y
14 sty? :slezy:m—e;; a wypadnie nam

L wettly
sla—0b) ~ 2(a—0b)dosty — (a—0b)dosty

styldH ——

maiac styczng; otrzymamy {uk za pomoey znanego
§ 55 Algebry, wzorn

styldH sty irdH  stysidI

s — 1t
wst 1” wst 3” wslS”

LdH—=

Wezmy za przyklad wyZey poloZone liczby
—190°50, d=54g .9, 20=1105", a=—-—n,810% ¢
szukaymy 0,y, i wartosci na slyLd/7.

L wst 0 =17,0463564 |- L.wsl}d=6,7462727 -
L dost B=—0q,705468¢9 — L wst:1d = 3,4925454 |-
¢. l. 2 =q.6989700 Lsty H=o0,4¢96747 |

L (1) 6,4507953 — L (2) 36422201 4

(1) 0,000282455—; (2) 0,000000438 - (1)—(2) =0,000282893—
wiec blisko
b = 0,0003: a—b=—-—1.%5110

L. (@ —b)=10,1495578— pdélowa L(a —b)b=8,3005953 -}
L b= 6,4516329— L. 2 ==0,50103004-

L(a=0) b:“:E,aJllgOT-l- L sty  ==8,6016253 |




e G zy=—1° 8’3¢"
L. (a—b)=0,1195578 — L wst2ly=—6,6006656 -}-
1. dosty =9,9946218 - c.l. (3)=0,5507904 —
L 3)  0,1492046 — 1 sty 2 dFH —6,1514560 —

e H e 581 — dH'=1"56" iak wyzey. Wypadio
dH odiemne; bo punkl € ma szeroko§é mnieysza
iak B: szerokosé wige C'=—54° 39 4",

Wynalezlismy wyzey kat A, czyli réZnice diugo-
§ci, przez pierwsze zréwnanie gidwne: kgt BCA cuyli
Pnzinmoink L. wicrzony na poziomie € wynalesdz sig
MozZe WwWraz z kqlum A przez analogie Nepera. De-
lambre w swoicy Aslronomii I‘om 1l k. 650, 551.
przez ten sposéh wyciggnione podaie na to wzory.
Ale poniewaz w lréykacie ABC (lig. a T 1) mamy juz
znane wszysikie boki, i kat ABC; wige przez nowe
podane tu w § 2 zréwnania (1)(1, ) 1), gdzie nie za-
chodzy Lylko blyczue 1 wstawy, mozemy wygodnie lo
zadanie rozwigzac.

- ) WSt-%—((t—‘—C-———.b)
8ty 3 A_sty B &'stg(b-]—c-—-a)"

v;ql I(a+c—0),
wslt(afb—c)°

sty (U—slyt B
‘W naszym przykladzie
a=3 g",5 0=35° a0’ 56" .e=35° 1g’ 0" »
a zatém
ia+e—b)="56"755 L(b+ c—a)=—=35°18'3",25
z B=060"1¥ (@4 b—c=2" 52, 75.
1. wst 567,75 =16,4395280 L wst 567,75 = 6,4%95280

1. sly & B = 0,2424480 L sty L B=—=0,242¢9480
e. L.wst(35°1837,05) = 0,2381095 ' L wsi(2'52" 75)_ 3 0770085

L sty ’21?:. 6;9203;5? Lsty ,1 C= J,7594b45

N



skad wypada

sd—=—3 5, Ad=235 4", = C==0g* 53" 18*,
' C=5¢° 46’ 36",

Wytkniglty tu nowy sposéb ma ieszeze to za soba,
ze gdybysmy dla wigkszey $cislosei cheieli szukad {u-
kow samyel maige ich styczne; falwo tego dokazemy
sty rd

wst1”
it.d. Mamy wige barzo wazue w Geodezyi wy2-~
szey zadanie, prostym dosy¢ sposobem przez {rygo-
nometrya  kulisty rozwigzane, Gdyby$Smy mieli do
czynienia z podobnym rachunkiem pod iakgkolwiek
inng szerokosciy, 'i prazyszio nam zamieniaé fuk BC
dany w prygtach francuzkich, na sekundy kola; na to
znayduig si¢ wygodne tlablice w Tomie [II Base du
Systéme mélrique wyrachowaue przez Delambra.

za pomocyg wyzey skazanego wzoru itdH=—

Pordwnanie troykata bulistego z prostokresinym.

§20. Nie bedzie tu od rzeczy rozwazyd ieszeze
twierdzenie Eullidesa przywiedzione w § 1, gdzie sig
dowiodlo; ze

d ; o s . d
wst.4——__; znaydziemy podobnie, ze wst B——;
_ a2 be 2a¢
cl r . Al
WSLC:—--E- , gdzie warlosé na d pokaze sig ta sama
20¢’ F
we wszyslkich katach A4, B, C, skqd wypada

a:b=wstA:wslL B (I) twierdzenie.
atl-b: a—b=wst.d 4 wstB:wst 4 —wsLB:
przeto

atb__ wsti( A+ B)losti(4d— B)__sty}(A+ B) (1
a~0 " dosti(Ad+B)wsiid—B) siyyAd—B)




E— 81 2 e
ieszcze lo samo twierdzenie EHullidesa § 1 daie

2 bedost 4 —=10% J ¢ —~a?,
2 acdost B== q* 4 ¢2 ~ b2,

[

wige odciagngwszy pierwsze od drugiego, otrzymamy

c¢(a.dost B b.(lost.A):::a,?__ bz,

a.dosl By b.dost 45 s dwa odcinki boku ¢, zrohio-
-ne przez pionowg spuszczona z kala € temuz boko-
wi przeciwleglego : a zatém

c:iddb=a—>b:adost B—_b.dost4 (I,
Wizystkie wige lrzy twierdzenia trygonometryi pla-
skicy (]), (L), (1) daig sig z lego samego pocryt-
ku wyciggngé, z kiérego wypadlo zréwnauie funda-
mentalne trygonometryi kulistey.,

Jeszcze to samo twierdzenie § 1 nas uczy: Ze

b>4 cr—a?

2bc 2

dost A —

2bct-a? —b2 —c? __a?—(b—c)>

1 —dost.d=—awst2l A—

2 bc 2be
» - obet-b2J-c? ~a* (l)—[—(')z
1+dostA___adost 14— sore 2 bc

rozebrawszy roznicg kwadraléw na swoie mnozuiki,
i iedno zrownanie przez drugie rozdzieliwszys olrzy -
Cmamy

T (G—!—b-—l:‘)(a +e—0b)
S\iy ‘EA (a—l—-b"i“("(b—"‘c‘—"“f) ‘

podobnie
: 51
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'To pigkne twierdzenie (1V) hygonomelrn plaskiey
mafo Lami znane, dowiddd syntelycznie Robert Simson
w swoiey trygonomelryi do poezylkow Eullidesa
preydaney (Patrz pocsqthi Luklidesa przelozeie od
Czecha wydanie ogie k. 469). W yciggnagfem lu iego
dowdd analityczny ze zréwuania przyldczonego w § 1,
a przez to okazalem; iz obiedwie trygonometrye daia
sie przez analize wyprowadzi¢ z tey samey wlasnosci
tréykata prostokreslnego, ktérey dowiddl Huklides

- w podaniu XI1, i XIJiI, -Xiégi li.

Ziréwnanie ([V) wprost rozwigzuie zadanie trygono-
melryi plaskicy: maigc trzy boki tréykgla, wynalesdz
iego kgty. Jezeli jedno z tych zréwnan rozdzielimy
przez drugle, i za kwadraly wezmiemy ich pwiwmstﬂ
ki; miec bgdmtmy

atc~b " styrd  atb-—c styzB__ atb—c.

T bFe—a’ " il bic—a'  HByi0T alé-b’

zréwnania podobne do tych, kidresmy w § 2 podali
() (v,) (1,); 2 13 roinicg, Ze w Wwiykgcic prosto-
kuslnjm boki, zamieniaig si¢g w kulislym na wslawy
bokéw : co iuz wiemy skgdingd.

W troykacie prostokresinym A4BC fig, 5: iezel
z ktéregokolwick kagla spuscimy pionowa ma bok
mu przeciwlegly, bedzie powierzehnia tego tréykgta
zacwst B=1bcwst A=Labwst C. Uwazaymy n.p.
plonowy z kgta C) spuszczong na bok ¢; beda odeinki



bokua ¢, bdost.A, adOSLB ich roznica adost B — b dost.4,

W mmy iz, ze:

a:_b_:c(cx'doét]}-—b.dostﬁ) 5

iest zas
a.wsl 3 g wst(A— B)
e = A 2 b e P e e
wst.Ad = T wst A ?
(a2 —b2)wst /f o b.owstC
Twelld=By Y | T miE

a zalém
(a2 =b*)wstA. wstB
= . owsl{A4 — B)

1 bawst — powierz, lréykata,

%% 'eryka_eciz‘: prostokreslnym
arb—wst.A:wstB;
w kulistym za$

wsta: Wst b— WstA: wst B:

aze biorge tylko dwa wyrazy szeregu §16
wsta—=a—1a?, Wslb‘"—‘b—-é—l-b3‘
wiec blisko w kulistym
wst A:wst B—=a(1—1a*):D(1—152):

skad wypada

a6 wat A —210b° )
T_’_Wsl,b’(l__taz)

(M).

Kat migdzy fukami, wigkszy iesl od kata migdzy cig=
ciwami; wigc zZehy irdykatl kulisty zamieni¢ na pro-
stokreslny z bokami tey samey diugosciy kaly pier-
wszego bydz powinny zmmeyszone pewng iloScig nie-
znang, kidrg nazwiemy x: bedzie z (M),
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WSLA(s — £b2) : wet B(1 — ja?)=wsl(4 —a) : wai(B—a)=ga: b
:wStA,ddgtx_ dostA . wslx: wslB.doslw — dost Bowst x.

Rozmnozywszy skrayne i érednie, i rozdzieliwszy ca-
e zréwuoauie przez dosla, olrzymamy

(=S

(@>— b2)wsi A.wst B = sty x.wsl(A— B)
— (4 b2wslA.dost B — a>dost. A, wst B) sty v :

o

G

drugi termin na drugiey stronie zréwnania, iako har—
zo maly, mozemy opuscicé, zostanic sig
wstA.wsl B

) S =+ Powisrz: wdykata.
[ S s

sty @ =1 (a* -
Aze - zamieniwszy trdykgl kulisty ma prostokresluny
tey samey dfugosci bokéw, powierzchnia 1go bedzie
blisko rdwna powierzchui drugicgo; botmy dowiedli
w § 18, ze blisko P=—asty Lbsty ;ewst A=21b Lewst &
= bewst A="1bawst C. Powierzchnia za$ tréykgta
kulistego iest Pz=—= A B4 C—180°% Lo iest przepel—
nicnin; wige v =1 P. Skqd wypada to wazne i pickne
twierdzenie: Jedel/ w trdykqeie kulislyvm zlodonym z ma—
tych botdw wszgledem powierzchni kuli, faidy kq#
zmnievszymy Irseciq czedeiq przepelnienias zamieni—
my go na trovégt prostokreflny tey samey powierz—
chni: 1 obehodsic sig mnim mozemy, tak =z tréykaten
prostofredlnym. Chocby nawet hoki troykgla zamy—
kaly icden lub dwa stopnie, to iest 15 albo 30 mil;
ieszeze to twierdzenie z Wielkiém do prawdy pray-
blizeriem vzyte hydz moze w wymiarach ziemi: i roz—
wigranie trévkglow kulistych praywodzi do trygono—
metryi plaskiey. Winnidmy {o pickne twierdzenie
znakomitemn Geomelrze francuzkicmu Le Gendre,
ktory ie naprzdd podal hez dowodu w aklach akade=
mii nauk Paryzkiey roku 1787. Dowiddi go potém
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w v. 1798 sposobem tu wylozonym i nhinininnym.
W tym samym roku De la. Grange d«l inny dowdd
tego twierdzenia, kidry prayigl L.e Gendre w swoicy
geometryi wydania 5. k. 416. Delambre Rase dee
systéme métrique Tome 11 p. 709 podal lakz iy
dowdd tego twicrdzenia zalezaey na 1ém: ze zmuicy~
szywszy kazdy kgt (rdykgla kulislego lrzeciy czgdeiq
przepeliienia, przyehiodzi do zrownania: wsla : wst b
=wsl 4 rwst I35 skad wnosi, Ze rdykgt prostokreslny
kidrega summa kaldw =180° iesl blisko réwny trdy-
katowi kulistemu, maigcemu l){)l\j. loy samey diugodci
z prostokresinym,

Ta wilagnosé troykgla prostokresluego, ze w nim
summa wszystkich kglow iest zawsze slala i oznaczo-
na; prowadzi do naslgpuigeych zréwnan. Poniewaz

A+ B+ C=130° C=180°— (A 4 B);
{
ciy A4 stv B

W= A B S e T

z czego wypada:
sty A4 sty B+slv €= sty A.sty B.sly & (1)
1= dosty B5.dosty C—]»dosl.y.d.dusl,y C+-dosty A.dosty B:

i znowu gdy w zréwnaniu (1) wyrazimy styczne
przez wstawy i dostawy, wypadnie
wst.A.wst B.wsl C' = wsl A.dost B.dost
~+ wst B.dostd.dost C - wsl C.dost A.dost B:

dost C.wst{A+B) 4 wst Cdost(d — By==awslAdwsl BwsLC.

Z tych ieszeze wyprowadzichy moZna inne czgstokrod
w rachunku analitycznym przydaine tam, gdzie za-
chodzg tréykaly prostokreslne: ale to iuz do zamiaru
teraznieyszego pisma nie nalezy.
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