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PRZEMO WA

DO PIERWSZEGO WYDANIA.

T RYGONOMETRY 4 fulista dawnidy prawie
saméy (ylbo astronomii stuzqca, stala sie dzis
naukq do innych czesci, osobliwie matematyli
stosowanéy barzo wazng i potrzebng. Stala
stg nawet czesciq istotng rachunku analilycznego,
¢ ulatwieniem drogi do glebszych odndg wmie-
ietnosci matematycznych. W qvielu zadaniach
wpadamy na zrownania, klére za pomocq troy-
kqta kulistego fatwo daig si¢ rozwigzad. Spo~
tykamy w glebszym rachunku analilycznym tru-
dnosci, z ktérych nas szczesliwie ta nauka cze-
stokrod- wyprowadza. W rozmiarze rozlegfego
kraiv, ¥ w robieniu dokiadnych iego kart,
obeysds sig dzis bez nicy nie mozna. Ktokolwick
choc lekko iest obeznany z dzisieyszym stanern
matematycznych umiez’gtnb&’ci > Przyznacd miust;.
e rachunek liniy tij/glonorhetrycz;g/c/z test i po-
wszecﬁnfg,‘ i naydzielnieyszg w nich pomécq_
Brak wprawy i cwiczenia w tym rachunku robi
wiele trudnosci, i na samym wstepie zatrzymuie
postepek  uczqeych sie. Ze zas w rozmailych
przemianach tego rachunkeu nic nas bardziey nie
Cwiczy, tiak trygonometrya kulista; dowodem

tego cale ter'azmeysze pismo: gdzie staralem
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sig. unikad formml i zrdwneart niepotrzebnych.
Bo wmdéwnania analityczne, kidre albo wie ula-
twiaiq rachunke, albo nowéy nie ob-iwwiaig
prawdy , albo prawdy znaney nie wyslawiaig
w widoku prostszym i oczywistszym, s¢ lo nie=
polrzebne w xigibach dia wczgcych sie straszy-
dla: FEkloremi zraia sie i przerywa ich wvaga,
tak wielkiey potrzebuigeca ochrony do porzgdnego
obigcia rzeczy; pod rachunek podciqgnioney.
Leonard Euler trygonometryq kulistq przed-
tém dosyd zawile, w wlyciv zmudng, iw pra-
widlach swoich nie powigzang ; naypierwszy
przerobil na porzgdng  analityczng rozprawe:
wyciggaige z trzech zrownan calq osnowg lwier-
dzett, do rozwigzania troyhgta slulgeych (Acta
Academiae Imperialis scientiarum Petropolitanae
pro Aano 1979. pars prior. p. 72). Po dare-
mnych wsitowaniach ku nadaniu tey nauee wig-
bszey leszeze prostosci, wystgpil szezesliwie De la
Grange w roku 1798, iz zednego tylko zrdéwna-
nia cale pasmo. prawd o tréykqcie kulistym wy-
“dobyl.  (Journal de PEcole Polytechnique Sixicme
Cahier p. 270.)  Proywiesd{ wnieictnosd do nay- .
muieyszey liczby  prawd poczqthkowych, iestto
wielki krok do idy doskonatosci. Powinna ta
sstuka bydZ znana wezqeym sig, do ocenienia po-

Zythdw analizy, Dla tego wziglem sie do idy

e
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napisania pierwszy raz w naszym iezyku; z wy-
lozeniem moich wlasnych dowodow na niektore
wazine zréwnania, iedne dawno znane, drugie
malo ieszcze wiadome. Nauke o powierzchni
troylqta kulistego z przystésowaniem do prakly-
czrnego wymiaru kraiw, staralem sig z dowwo-
damie do iasnego 'poz'gcia uezgeym sie wystarvics

W wydandy przezeinnme rokw 1983 Alge-
brze zamierzylem sobie wyloZyd czystq logike
tego rachunku: na mieysce alycl i slabych niektd-
ry el dowoddw, poloy d moie wlasne, i zrobic zbidr
dowiedzionych formul i twierdzen , nieuchronnie
potrzebnych do wyZszych rachunkow. I roz-
dziale 1V. drugiey czesci nie godsi sig uczgcemu
zadnrego zréownania opuscic, bez szkody wucznidw
sposobigcych si¢ do glebszych matematyki czesci.
JakoZ od ogloszenia léy wiqzki, przed lat 34
teszczem nie spotkal Zadnego w dzielach pier-
wszych Geometrdw o liniiach trygonometrycznych
zrownania  zaleZgcego od dzialan w Algebrze
wytoZonych, kidregoby mi sie nie udalo wycig-
gngd z twierdzen 1w ilym rozdziale podcmycﬁ:
Ze zas niekldre potrzebuiq rachunku zawilszego,
dla tego staratem si¢ przytoczyd ie w terainiey-
szém  pismie z dowodami. Zaspokaiaige wige
poirzebg Astronomii sferyczney , cheialem ieszcze

to pismo miec¢ przydatkiem do moiey Algebry,
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obeznad uczqcych sig z tq czescig Analizy, i z no-
wemi prawdami geomelrycznemi, do Etdrych
odlrycia postuZyl rozmiar Francyi dokonany
z taly cllubg @ poiyvtkiem, z'abiégo.zzie masz
przykladu w historyi nauk. Z tey prb’*b/’cé' wi-
dsied si¢ daie, iak mafo moiZna zrobid w przy-
stosowanit 1natematyki z poczgthkowemi tylko.
iy wiadomosciami. Nkt zapewne nie wqlpt
0 wielkich matemalyki poZytkach i przystugach :
ale z poczqtbowq tyllo téy nawki znaiomoseiq,
Zaden kray ani do tych poiytkiw nie trafi, ani
do rzedu naroddw gruntownie uczonych nigdy
nalezed nie bgdzie.  Zeby zas do glebszych wia-
domoSci matematycznych przebrad sig pomyd(-
nie, i wczud tg roskosz umystu, iakq napefniaiq

myslgcego czlowieka, trzeba ie koniecznie w po-

czqthowyeh zasadach obigc gruntownie. Dla

tego bylo zamiarem moiego Zycia, ulatwic mio-
dzi kraiowey wslep i droge do tych glebokich
umieiginosci: ale proygody  kraiowe miotaiye
mng po rosmailych trudach, ani z moiém po-
wotlanien ani z motemi checiami niezgodnych,
nie daly mi doprowadszic do korica tak potrze-
bnego prizedsigwzigcia. Przy schylku Zycia
cliciatbym ieszceze co zrobid dia tey -miodzi, ktd-
rey dobro i poZythi nigdy mnie nie przestang Zywwo

obchodzic. Pisalem w j¥ ilnie 12 Lutego 18717. r.
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=
SPRA WwiroT0  szczedliwe pr.'zykfadanie sie
mdodzi polskiey do nauk mdiein‘a@mznycﬁ- Ze po-
widrne wydanie tego pismda predzey na Swiat
wychodzi ; niZelimi sig spodziewat. T ak pickna
sklonnos¢ do nauk; nadaigcysh umystowi ludz-
kiethir prosty kiérunek; i hait 2e tak powiem pes
Wriosel ibﬁOSkuﬁizdaﬂffJ prt‘“iwdj/', aprawddzqm
do gruntowney; i prawdziwié umieigtney kraiw
oswialy, godna iest zachgceiiia. Dia tego sta~

ralem sie to dzielko przydamem wielu waznyck

__prawd bwag, i obia¥niets; oraz ich, i catey

néduki rozlegleyszém przystésowdniém rozszerzyc’,
nie naruszaige plani i porzgdki, iaki sobie roz
ufd%j/fein w tego napisaniu. Powiedziatem pod
§ 6 pzerwsze 0, @& pod 8 terazinieyszego wyda-
nia; Ze czlery zréwnania, toiest iedno funda~
iientalne; i z niego iwyprowadzone trzy gliivne,
sq skiadem caley nauki:-Ze wszystkie znane do-
tqd; i ieszcze potém odkry< si¢ moggce o tréy-
kgcie kulistym twierdzenia, g i bedg tyiko
miiiey lub wiccey dowcipném, miniey lub iviecey
gteboko pomyslaném tych Zrdwrar przerobie«
niem: dla tego postrzeione w dzietach ana&{y-

b
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cznych nowe o tréykqcie kulistym prawdy, diu-
gim tam czestokrod i zawilym rachunkiem do-
wodzone, staralem si¢ z pomienionych zrbwnait
2w sposob prosty i latwy wyciqgngd; i ich
uZycie okazad. Przydalem rzadania skracaigcee
droge w rozwiezywaniu niektorych przypadkdw
Lroykataa. ;
W tedkqcie kulistym wszystko iest kgtem pro-
_stokredinym leZgcym na riZnych plaszczyznach:
w nim iedne kgty: zawarte sg pr--omienicmﬁ kuli
w ey Srodku; drugie sg kgtami plaszczyzn
pr'zecinaigt‘zycﬁ kulg. Mamy wiec w tym trdy-
kgcie do czynienia z-samemi ilo§ciami iedroro-
dnemi. Ta wwaga przyprowadzita mie do tey
mysii : ze wilasnos¢ iroykgta prostokresinego
skazana przez Euklidesa, ktdra otworzyla droge
w trygonomelryi kulistey rachunkowi anality-
cznemu, utatwita te przediém tak trudng i za-
wity nauke, i stala si¢ Zrédlem waZnych
w niey wynalazkdw, ze mowig ta sama wia-
snosd troykgta _prasfol:res’!zzego. > zamykad w sobie
powinua calg trygonometryq ptaskq. JakoZ do-
sy¢ prostym, krdtkim, i latwym sposobem 1ruy-
ciggnglem z niey wszystkie twierdzenia trygono-
metryi plaskiey ; przez co obie nauki na oko tak
roZne, przywiedzione sg do iednego poczqthu.

Jestto dobrodziey stwo analizy geometryczney; Zeby
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prawdy nieimierng przestrzeniq na pozor odda-
lone zblizyd do siebie: czegoby inng drogq pra-
wie niepodobna bylo osiggngd.

Juz temu lat blisko czterdziesci, iak sobie wy-
stawialem wszystkie nauki rachunkowe przez li-
tery, iako iedng¢ algebre, uwaiang w dwoiakim
widokw: ktory nam skazali geometrowie greccy.
Pierwszy widok zamkngfermn w dwdch tomach
wydanych roku 1983 ; gdzie sq przygotowania
uczqgeych sie do glebszych nad ilosciq zastanorvien:
drugiego widoku , kiéry mial zawierad rachunek
roznicowania i calkowama, przygody kraiowe nie
daly i wypracowad. Trzymaigc sie atoli tey
samey mysli, woaiam trygonomelryq kulistq ia-
ko czedd istotng algebry, i dopelnienie icy ra-
chunkw w pierwszym widoku ; bo ona nam obia-
wia nowe prawdy i zwigzki liniy trygonometry-
znych, glowne mieysce, i rozlegle uZycie w tymn
rachunku trzymaigeych. Z tego, co sig dzis
dokazuie za porocq tey nauki, rokowad sobie
mozna ey rozlegle nadal w innych wmieigtno-
sciach poZyihi. fBo ieeli w flv‘eon'mtr"yi tak Hukli-
desa iak liniy krzywych, iakiebolwiek ilosct i ich
fenomena , wyrazic moZemy przez liniie; czemuZ
ich nie moglibysmy wyrazid przez kqty? i pyta-
nie podane zamienic na trygonometryczne: iak

tego mamy iui przyklady w wlyciw trygonome=
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tryi do rozwiqzanic zréwnail wyzszych stopri.
Lila tego, dopelniaige moiey algebry, nicktore
twierdzenia o zwigzku kgtdw i bakdw trdykgtas
przytoczone bez Zadnego. dowodu w dzielach ge-
ometréw, staralem’sie dowiesd?, i w tém pismie
umiescié, z il uZyciem i obiasnieniem. Przyda-
fem ieszcze z dowodami pod §13. wazine wzory
irygonometryczne, 8544;?;@@ do, przerabignia zré-
wnar; kidrych mi w moiey algebrze nie przy=
szlo undescic: clociai te daiq sig wyciqgngé
z poczgtkéw tam wyloZonych.

| Zrdwnania lrygonometlryczne maiq do. siebie
prazywigzang tg nieprzyzwoitosé, co w Algebrze
plerwiastki _zrdz{)rz¢z?zia,°. Ze nas wprawiaig wwgt-
pliwosé, ktory kgt do naszego pytania naleZy ?
Ncg/czgs’qé'@f f'_odgg te waqlpliwos’¢ kqly posilko-
we. Dla tego potrzebng iest rzeczq mied kilka
zrownait na ten -Sq;m kqt; Zeby iedne, stuzyly do,
poparcia drugicl, ido zniesienia wqtpliwosci:
I tey potrzebie staralem sie takZe zaradzid 050=
blivie w przystdsowaniu trygonometryt kulistey.
Pokazuiqge wuzZycie tey nauki w rozmierzanit
ziemi, i w robieniu kart kraiowych; przydalem,

rozwigzanie naywainieyszego, i czesto priypa-.

‘daigcego w lych robotach zadania.

Ale przystdsowanie trygonometryi kulistey do,

zadan astronomicznych, z gruntowném dowie-.

B . B S %
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dreniem uZyweanyeh do tego wzorow i zréwnan,
z wystawieniem ich w pewnym porzqdku, i w po-
stact do rachunku naywygodnieyszey , osqdzilem

astronomdw kraiowych barzo waing i potrzebng;
bo te sposoby sqg po wszystkich gnce}gycﬁ mi
astronomicenych dzielach zmieszane i rozrzu-
cone, od réznych autoréw rozmaicie, czgstokroc
glemno i zawile, a naqwet zle i dobrze dowodzone:
kiedy tu razem zebrane, wpewnym, i iak mz sig
zdate , bardzo wlasciwym uszykowane porzqdf;u,
wywodzq si¢ ze zrdwnail i poczqtkdw scisle do-
wiedgionych, z przydaniem tu i dwdzie wwag
‘7 obiasnieri ; iakich czytelnik w xigikach astro-
nomicznych nie znaydzie.

Rachunek Parallax, czyli odmian w pofoZeniu
guiazdy z réZnych ‘m\i@_fsc widzianey; od klérego,
zawisly odleglosci planet od ziemi i od storica,
a zatém ledwo nie cala.znaiomosd swiata stone-
cznego; od ktdrego ieszcze zalezq oznaczenie zad-
mien storica przez xieZyc ziemnski i przez planety
nizsse, zastanianie gwiazd tarczq xi¢Zyca, toiest:
fenomena do, doskonalenia tablic biegu, i Geografii
naywainieysze: rachunek mdwie parallax winiare
'rozfegfego_ sSwego na wirost Astronomii wplywi,
dlugo zatrudnial znakomitych astronomdw i geo-

metrdw; ktdrzy nam na to podali sposoby rozmg-
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ite, w licznych dosyd¢ zréwnaniach, pod rozng
postacig wystawionych, wydobytych z réZnych

widokdw , a nayczesciey otrzymanych przez diu-

gie i pracowite rachunki. Nauke te tak waZng

i zawilq, udalo mi sig pod ieden widok ogdiny
zagarngd; i z niego prostym i fatwym sposobem
na parallaxe réinego poloZenia wyciggngd wszy-
sthie znane dotqd w Astronomii zrdwnania, Wy-
stawiane pod rozmaitemi postaciami. W tém
mieyscu znaydzie czytelnik i historyq wynalazkow,
i ich obiasnienie przystdsowaniem do wielkiego
zacmienia slottca, kidre 5. W rzeSnia n.s. roku
biezgcego prezypadnie.  Przylgczylem arytmety-
czne przyihlady do baidego prawie srownania; bo
te wiele obiasniaiq czyste poiccie rzeczy, stuZq.do
rozpoznania kgtdw wlasciwych podanemu zada-
niw, i do wprawienia uczqcych si¢ w praktyczne
praystosowanie analizy ; ktdre nie iest zawsze
rzeczq lak fatwqg, iak sie na oko, i z lekkiego
zastanowienia wydaie.

Zgdacby pozostalo, i dla ulatwienia Astro-
nomui uczgeym st¢, ¢ dla wygody astronomow
chegeych uiyd swych prabtycznych w obserwa-
toriach robdt do dustonalenia nauki, aby, co sig

zrobifo z przystosowaniem trygonometryi, zro=

bid podobne przystésowanie wzordw i zréwnar

naubi o liniach krzywych i mechaniki; i z praw

-
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biegu scisle dowiedzionych, z wlasnosci liniy,
po ktorych sig te biegi odbywaig; wyciggnqd re-
szte sposobdw, iakoto na wyrachowanie skutkiw
tamigeego sig w atmosferze Swiatla (vefractio),
na oblgkanie wzroku przez swiaitto (aberratio),
na kolysanie sig osi ziemskiey | (nutatio), nea
oznaczenie drogi od ciala niebieskiego opisaney:
zgola na to wszystko, czego w umieigtneém uzy-
ciuw obserwacyy potrzebuiemy ; zostawuigc szczg-
Sliwsgym i wytrzymalszym  glowom te glebokie
badania, ktére nam Asu‘onomlia lizyczna na ra-
chunek tablic podaie.

Taki zbior zréwnan scisle wywiedziony, Scig-
gniony do naymnieyszey liczby widokdw i poczg-
thdw niewqtpliwwych, uszykowany porzgdnie, ob-
tasniony przykiadam: dobrze wybraneme, ula-
twitby obigcie tey rozlegley winieietnosci w swym
zwigzku, pokazalby dzielnosdi¢zyka anality cznego,
wprawitby wczqcych sie do widzenia iednych
prawd w drugich, do poznania zawislosci, i Ze
tak powiem powinowactwa, iakie zachodzi mig-
dzy temi prawdami, i mig¢dzy dzietami przyro~
dzenia na niebie. Mielibysmy przeto zwigzle
tresd nauki; poczqthéw, na ktérych sie opiera;
¢ podreczny sktad potocznych i naywaZnieyszych
rachunkéw. Prawdziwie gruntfowna - cial nie-

bieskich nauka , pokazalaby si¢ tém, eczém dzis
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iest izetelnie; toiest; praysidsowdniern iy go=
norelryi, nauki o liniach kreywych i mechanilkis
do fenomendw niebieskich. Podzielicby iq mo-
Zna na historyq fenomenduw, C"Zj/Zi dpowiadanie
dzietdw nicba: i na ich obrachowanie, ezl
wywodzenie \s'z'Z'q_, rozumeu: bo iuierm io gdzie in-
dzicy powiedsial; Ze rachowad, iestto rozumowad
Z pewnoscia.

Szerzenie Astronomii, procz znanych wikysthint
tey przystug, nie bytoby iesscze bez drogiego dia
spolecznosci polyikui bo Lt wysoka ur'm,'ez'gifzz()éfcE
bedge prawdziwy chlubg i zaszczytem ludzkiego
poigcia, w rozwadze iyl wielkich prawd pods
nosi umyst do gornieyszych inysli; i cziscie do

zlachetnieyszych parus'zfzri S razemt wraia
wstret  do tego wszysikiego; coby czlowiekd
mogto upodli¢ i zniewalyd. 1o czucie godnosc
ludzkiey gleboko wralone i rozsterzone byloby
zdaie mi si¢ wielkidm lekarstwerit na drobne ra=
migtnoscei, i na preywary awzrastaigeey cywili-
zacyi; a zatém silng podporq Zycia moralnego:
Pisalern w Wilnie dnia 5% stycsnia roku 1520.

i

AN SNIADECKI.






