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chnia kuli dzieli sig na tasmy $piczaste, kidre sie
osobuno wyciskaia, i niemi oblepia si¢ kula wyloczo-
na, lub w formie wylana, *

Jezeli troykal kulisty zawierad bedzie wszystkie
irzy katy prosle, cxyli A= B=C=q0% bedzie
wstA—wst B—=wst{=1, doslA=dostB—=dostC—o0:
co wprowadziwszy w zrdwnania (3) § 4, olrzymamy
dosta—=0, doslb=0, doste==0; a zalém b= =0
wiec laki trovkat bedzie rownokglnym i réwnoho-
cznym, i kazdy bok réwny cwiartce kola; a przeto
wierzcholek kazdego kgta bedzie biegunem luku so-
bie przééiwlegl’ego. Cala” powicrzchnia kuli skiada sie
z osmin takowych Lrdykgtéw.,

Lroykqt kulisty ukosno - L‘qtlgyj

§ 11. W trovkagcie kualistym vkosno-kgtnym za-
chodzi 15 pl*'zypadkdw czyli zadan; va co mamy ty-
lez zrdwnaﬁ-(l), (2)s (), (4) 7 tych atoli cztéry
lylko sa prawdziwie od sicbie rézne. Dosycby wiec
bylo wymienié te zadania, i skazaé¢ w dopiero wspo-
muionych zrownauiach 'le, kiére na kazde zadanie
odpowiedz w sobie zawicraig. Ale lu zachodzg dwie
wazne uwagi: naprzdd wystawiwszy sobie faki tylko
do ‘rozwigzania (roykat, gdzie kazdy kat, i kazdy
bok iest muieyszy od 180°: ile razy warios¢ boku lab
kata szokanego iest wyrazona przez wslaweg, odpo-
wiedz iest watpliwa; bo ta sama wstawa, 1 z tym sa-~
mym znakiem zawsze dodatnym, nalezy rdwnie do
boku lub kata tak ostrego, isk rozwartego. Rozré-
znia tylko te katy dostawa, albo slyczpnaj; bo iedna
i droga dest dodalna na hok lub kat ostry; odicmmna
zas na kgl lub hok rozwarty. Powidre zréwnania
(1), (3), (4), sa bardzo niewygodne do rachunku



przez tablice logarytmow, kidrych w praktyczném
rozwigzaniu tréykgléw zwyczaynie uzywamy. ler-
miny bowiem w tych zréwnaniach przez dodanie lub
odcigganie z soba polgczone, okazuig nam potrzebg
przechodn od logaryiméw do liczb im odpowiadaiy-
oych, i, od tych znown powrotu do logarytmdw: co
nie tylko robote przediuza i powigksza, ale nawet od-
dala wypadki vachunku od warlosei scislych i pra-
wdziwych. Widzieliémy w Algebrze §ig, ze rachu-
nek tablic logarylmicznych iest lylko przyblizeniem
si¢ do prawdy: podobnie rachunck liniy trygonome-
trycznych; wige idge od logarytméw do liczb, i od
liczb wracaige do logarytmdw, oddalamy si¢ za kaz-
dém dzialaniem od wypadkow prawdziwych rachun-
ko, Z tych uwag kazdy fatwo zrozumie, ze nam po-
trzeba ‘w rozwigzaniu zagadniern ma tréykal kulisty
ukoéno-katny naprzdd zrownania (1), (3), (4), prze-
robi¢ na tlakie, gdzieby zachodzilo samo mungzenie
i dzielenies i tegosmy inz dokazali w zréwnaniach (1%),
(), (1) (57, (37). (3"), zoslaie nam tylko lo samo
do zrobienia w (4): powtdre trzeba unikaé ile mozna
wstaw, w wyrazie kata, lub fuku nieznanego.

Zadanie 1. W 1twréykacie ukosno-kalnym maiac
wszystkie trzy boki znane, wynalesdz kaly,

T'o zadanie rozwiezuig w §2 trzy zréwnania (1),
(1"), (1), gdzie polowa kazdego kata iesl wyraZona
przez slyczng koniecznie dodalng; ho kazdy kat
munieyszy od 180°; a zatém znak odiemmy po wyeig-
gnienin pierwiastku do pytania trygonomelrycznego
nie nalezy, Gdyby kat byl barzo maly, byluby nie-
bezplecz.no ‘Wwynaydowac go przez dostawg; ktdra zbli-
zaigc sig w swey wartosei do p)ommma malo si¢ od-
mienia. Ta sama nieprzyzwoito$é zachodzi w war-

Ltosci wstawy, kiedy kgt bliski g6°. Od tego wszy-



stkiego woline styczne, i w rozwigzanin tego zadania
nie masz zadney walpliwosci

Zadanie 11. Znaige trzy kgly, wynalesdz boki.
W § 4 zréwnania (3%), (3"), (3") Zupelnie to za-

danie rozwig z,uu; ‘Tu zachod:y te same utvagi, co
w zadaniu (1); i vie masz Zaduey o kacie watpliwo-
sci. W praklycznych rachunkach prawie nigdy na
to zadanie nie wpadamy.

Zadanie I11.  Zmaigc dwa boki i kat migdzy nie~
mi zawarly, wynalesdz dwa katy, i bok trzeci.

To zadanie nayczeéciey zachodzi w Astronomiii 1
co do wynalezienia katéw rozwigzaie sig przez (5%),
(5"), (5v), analogiie Nepera w § 6. Maige polowg
summy i polowe rdznicy dwdch katdw, te dodane
do siebie daia kal wigkszy, odciggnione zas od sie=
bie daig kqt mnieyszy.

Bok trzeci wynaleddz sig moZe przez wstawy za
pomoca (2) w § 3, albo tez zu pomocy zréwnan (1)
przez sposéb nastgpuigey. Ziréwuanie pierwsze (1) daie

dosta — dost 4.wstb.wste 4 doslb.dost ¢
= doste(dost b 4 dostA.sty c.wsLb)
=dostc(dosld 4 sty g.wsLb)

__‘h(rlloslc (dostb.dost ¢ + wstb.wste)
doalc de Sl(b )
d osl q)

polozylismy dost A.sty e = sty e, skéd wypadio

doste - ; SN
2 dost (b—~¢): kat ¢ zowie sig u anali-

dosta—=—
o sl
stow bgtem posithowym (angulus auxiliavis). Zo=
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baczmy co on zmnaczy. Zrdéwnanie dostA.styc=slyg
iest zréwnanicm (e) na troykal prostokginy §9, gdzie
¢ iest przeciwprostokglng, Wige w lréykgeie ukosno-
katnym ABC, z kyla B na bok mua przeciwlegly b
spusciwszy fak pionowy, len rozdzieli bok 6 va dwa
odciuki, to iest na ¢ przylegly kylowi A4, albo bo-
kowi ¢; 1 na b—¢ przylegly kgtowi C, albo boko-
doste  doslg
dosta™ dost(b—¢)
sig maig dostawy bokdw, iak doslawy odcinkdw tym
bokom przyleglych: co sig nazywa prawidlem do-
staw. Widzimy wige, -ze przybieranic od analistow,
kagta positkowego, iest to czgslokroc rozdzielenicm
troykata ukosnokaqtunego na dwa tréykaty prostokaiue
przez spuszezenie fuku pionowego,

uczy has, Ze

wi a. Zréwnanic

Ale ieszeze z dwich bokdw i kata miedzy niemi
zawarlego, mozna zaraz wynalesdz bok irzeci przez
zrownania (), (n), (r), (s) §8: kazde z tych zréwnan
da nam le same wypadki, byleby bok nie byl barzo
maiy; beby w Lym razie nie mozua uzyé zrdéwna-
nia {n): na kqt znowu walpliwy nie prayda si¢ (m):
ale zréownania (v), (s) mogy ulalwic i wylpliwosc fu-
ku, i dadz wypadki dokladue. Wynalazlszy za po-
moca tych zréwnan bok trzeci tréykata, i waige
iuz ieden kqt, mozemy bez uzycia analogii Nepera
wynalesdz drugie dwa kaly za pomoca dosé pro-
stych zréwnan (1) (1)) (1) w §2: i tu si¢ pokazuie,
lak te zrdwnania sa w trygonomelryi pozyleczne.

Zadanie 1V.. Znaige dwa kayty, i bok im przy-

legly ; wyualesdz dwa boki, i kgt wzeci.

W rozwigzaniu tego zadania na wynalezienie bo-
kdw sluzy Analogiie Nepera w § 6 (5%), (51V), (5vI1):
kgt trzeci wynayduie sig przez zréwmania (2) w § 3.
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albo tez za pomocy zréwnan (3) §4 sposobem na-
stgpuigeym :

dost4 = dost a.wst B.wst C — dosLB.dostC,

dostA
dostC iy
niech bedzie
dosta.styC = dosty x == dost &
0 i y — y ——— WS[,_‘;(,'— 5

dostd __ wstB.doslw — dostB.wsle __ wst(B — %)
dostC =~ - wst x il wst &

& zalém kat trzeci

dost Ao dos1&C.xv:c;'t(B = %) .
wsla

Tu zrowu widzimy, Ze zrdwnanie na kat posilkowy
dosla.sty C = do.s.ty %, iesit zréwnaniem (¢) na lréykat
prostokatny kulisly; gdzie a iest przeciwprostokging:
i z kata B spusciwszy fuk pionowy , ten podzicli kgt
B na dwa odcinki, z ktérych odeinek przylegly bo-s
kowi a, iest x. W rozwigzaniu lego zadania nic nie=-
masz  watpliwego.

7 dwéch katéw i boku migdzy niemi poloZonego,
mozemy watychmiast wynalesdz kat trzeci przez zro-
wnania (p)y (4), (1), (W), § 8. Maige zas wszystkie trzy
katy w troykgcie 1 ieden bok, mozemy wynalesdz
flwa inne bo-ki przez zréwnania (3), (3), (3,) §4.
I'n zunowu widzimy iak te nowe zrdwnania sy w lry-
gonomelryl przydalne.

Zadanie ¥. Maiac dwa boki i kgt iednemu prze-
ciwlegly, wynalesdz dwa katy, i bok Lrzeci.

6
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To zadanie tozwigzuig nam zréwnania'(4) § 5,
z ktorych kazde zamyka dwa boki i dwa kqyly, a ieden
z lych kgtdw iest przeciwlegly iednemu z bokdw.
Pierwsze ti.p. (4) ?amyka a, ¢, A: 1 mozZna 3 niego
wyciagny¢ B drugie ma a, by A; i mozna z niego
wynalesdz € wige plerwsza czgsc zadania co do wy-
nalezienia katdw zdaie si¢ ulatwiona. Ale iak w pier-
wszém zréwnaniu B, tak v drogiémi zrownaniu C iest
wyvazone przez wslawg i doslawg fazem; wige nie
mozna ich rozwiqzac¢, tylko trzeba kazdy kat szuka-
ny, przez tg samg liniig trygonometryczng wyrazid;
a zatém albo wslawe zawidni¢ na dostawe? dlbo ddosta=
we zamienié na wslawg. Aze wstC==1{/ (2 -—dosi-"-(’},
dostC=\/ (1 =wsl* (). Bgdziemy wigc mieli zrd-
whnanie 280 stopnia. Dwa plu‘wmstkl {ego zrdwnania
zrobig walpliwosc, ktéry z mich do naszego zadania
nalezy ? Rozwiqzanie wige lego zadunia iest przy-
padkiém w trygonometryi waqipliwym. 1 chociaz przez
sztuke rachunkowa mozemy nunikngé zrdwnania 2go
stopnia, wszelako wypadki nié przestang bydz wat-
plive: iak sig o tém zaraz przekonamy: Wezmy pod
nwage drugie (4'):

dosty a == dosty bidost C |- dogt:rf wst O3
olézmy
P dosty 4 .. b e
dosto oY%

dosty a = dosty b (dostC + sty a.wstC)

dostv b
== L dasl ()
= osl (C %) 3
wiec
dosty a.dost «

dost(C -~ X))o dosnt

= dost(x~ C).



—xto—=x—(x—C)= C: moze wigc kat ten miet
dwic warlosci; bo dostawa kala tak dodatnego iak
odiemnego, iest dodatng: kgt posilkowy x wypada ze

zréwnania (¢ § 9, gdzie b iest przeciwprostokging. Luk -

pionowy rozdziclil kal C va dwa odcinki, z ktérych
x iest odcinkiem przyleglym bokowi 6. Podobnie
znaydziemy , polozywszy »

dost(B—-— gy dosty . dnth-

dosly ¢
Bok trzeci wynayduie sig przez wstawy za pomocy
zréownan 2) §3, albo przez prawidlo dostaw wyio-
zone w zadanin IIl teraznieyszego §. W pierwszym
przypadku gdyby byly znane a,b,4 wypada znalesdz
¢z (1):

dost ¢ == dost C.wst a.wst b |- dost a.dost b
— dost b.[dosLC.sty b.wsta + dost a]

a polozywszy
_ dostC.sly b = sty x,
- bf;dzie '

dost /)
dostc — =

dost(a %)

05

W drugim przypadkn znane sg A.,a,c, poirzeba wy-
nalesdz b, Polozywszy dostB.sty c =sly », olrzymamy

do:l c

dostb#___

dost (a—x),

Zadanie V1. Maige dwa kaly i bok iednemu kaf-r

towi przeciwlegly, wynale§dZz dwa boki, i kal lrzeci.

-
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Zadanie to rozwigzuie si¢ iak poprzedzaiace za
pomocy zréwnar (4) §5, gdzie bok katowi danemn |
przylegly, iest wyrazony przez wslawg i dostawg ra-
zem ; a zatém moze mié¢d dwie wartodei, i zrobid wy-

- padek watpliwy, dla przyczyn tych samych, kiire

sig wylozyly w poprndzaiqcém zadaniu, Maige n. p-

A,Ca wynalesdz b,c,B. Zréwnanie (4') daie
d()stya . o et S fl
Tl wst b —dost.h = sty C.dosly 4:
POIdémy
dml}az L
dost ¢ — SO

wst b.dost x — wst x.dost b
wst &

= sty C.dosty 4,

wst (b —«) == wstxstyC.dosty 4,

gdzie b=« moze bydz {ukiem ostrym lub rozwar-
tym. Podobng wartos¢ wycigg mcmy na ¢ z pier-
wszego zréwnania (4) znaige kgt B, i polozywszy

i

dostva dost dost »
et dpelvp——"_
dost BB V¥= wsta’

wst (¢ - x) == wst x sty B.dosty 4.

Wogystkie kombinacye iakie zachodzi¢ mogg miodsry
kgtami i hokiem przeciwleglym, dadzg si¢ wyciagnad
z reszty zréwnan (é;) Co do kala trzeecicgo n.p, B,
len wyciggna¢ mozna albo ze zréwnan (2) § 3, za po-
moca wstaw ; albo ze zréwnan (3) w § 4, sposobem na-
stgpuigcym

dost B=dostb.wst 4.wstC —dost A4.dostC,

dost B ! ;
agga—é:: dostb,sty 4.wstC — dos;C; dostb.sty d—doslyw,
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g dost B

__dostA.wst (C~x)
# wsla '

Przypadki walpliwe, kidre ~zachodza w dwdich osta-
toich zadaniach, ulstwiaig sig¢ albo przez warunki
pytania, albo przez wiasnosci ogélne troykatdw ku-
listyeh, a naybavzicy praez tg: Ze bok wigkszy lezy
naprzeciwko kata wigkszego; i kal wiekszy ma sobie
przeciwlegly bok wigkszy. Kaly nawet inne towa-
rzyszace sobie, albo od siebie zawisfe wiele poma-
gaig do zniesienia walpliwosei, Ulatwia g nakoniec
rachunek analityczny wykonany na réznych zréwna-
-niach , przez inne liniie trygonometryczne lenze sam
fuk lub kat daigeych. Dla tego barzo iest rzecza
w podobnych zadaviach pozyteczng, miéé nie iedno
zrdwnanie na ten sam fuk, lub kat wyrazony przes
rozne liniie trygonomelryczne.

Rozeiggnienie nauki o trdykgtach kulistych, i

. prawidlo na znaki.

§ 12, Przebieglismy wszystkie zadania wrozwigza-
niu 1rdéykata kulistego zachodzic mogace, i podalismy
prawidia iak przez dowiedzione zrdwnania ze irzech
rzeczy zuanych, wynayduie si¢ reszla, W rdykacie
prosiokginym dosy¢ nam iest zna¢ dwie rzeczy; bo
kat prosty iesl trzecig znang. A lubo w trygonome-
tryi kazdy bok, i kazdy kgt uwaza sig¢ iako mmniey-
szy od 180%; w pytaniach atoli astronomicznych za-

“chodzg fuki i katy, ktdre sig ciagng od o° do 360°.
Szukatae odpd\viedzi na takowe pytania przez trygo-
‘momelryg kulista, otrzymuiemy foki i katy, kiore al-
bo sg przepefnieniem 180° i naleza do trzeciey; albo
dopelnieniem do 360°, i nalezg do czwarley c¢wiartki
kofa. Otrzymany z vachunku kgt dodaiemy do 180°
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w pierwszym; a odciggamy od 360° w drugim przy-
padka. 1 nie masz w {ém nic dziwnego, kicdy sig
zastanowimy : ze rachunek ten odbywa sig przez li-
niie Uygonomchyczne "z klorych kazda moze do
niezmierney liczby dukow i kaldw naleze¢ § 52 Alg.
bo fuk lub kgt iest hmkcyq przestepng liniy trygono-
metryeznych.  Kitory zaé fuk lub kat do naszego za-
dania nalezy ¥ czestokroé sam fylko rachunek anali-
tyczny moze nas lego nanczyc¢ przez znaki doda{ny
i odiemny. 1 1}Ch znakdéw w ciggu rachunkua nie go-

dzi sig spuszezad z uwagi, Jezeli {uk Jub irql dany
iest przez slvcmq, fatwo go zaraz 7 pewnoscig wy-

tkna¢ i naznaczyé. Wyrazmy styczug przez ulamek,
gdzie licznik znaczy wslawg, mianownik dostawg: n. p.

sty’rp:-l)—; a okaze sig, Ze kat lub fuk ¢ naledy:
, q ‘ ‘
do Pierwszey cwiartki kola, kiedy sly p = i’!:?l’
do drugiey,  kiedy sty = :l:_pl
do trzeciey, | [ sty == —F.
o] | =
do czwarley, styq)_f_.f_f.

_l_

czego datwo widziéé przyczyne w § 52 Algebry,

W zory i zrdwnania trygonometryczne czestego
w analizie uZywania.

§ 13. L Prackonywamy si¢ z poprzedzaigcego §,
iak iest czasem potrzebng i waZna rzecza, duk lub
kgl dany przez dostawe, wyrazié przez slyczng: cze-
go latwo dokazad za pomocy zréwnan dowiedzionych

w § 54 Algebry, gdzie mamy



By la==slyx(1 —sty?;«);, styzw.dostiiy=wslix

wite == a2 wst Lxdost ;o == 2 dosl® La.sty w2

aze
Blelf— _ =i j
7 dosl X V )3
wige
sty x{i —sty?la
Wwetw = dost w.sly x == L Y ) 5
1 + bLy
czyh | _
. 1 —sty2la
dost x — —_—
. o 1-f-sly 2 Lo
Niech bedzié ‘
: '\ .. sty iy
dosty —a=—= Y

Ty
rozwiazawszy lo zréownanie, ofrzymamy

T—a

R

Kazdg wiec dostawe wyrazid potrafimy pizéz styczna:
m.p. w §.9 na Wwoykat prostokgtny znalezliSmy

S[y"1 o

dost g == dostb.dost ¢,
wiec
1 —dostbdoste
sty24a
i 4 doslb. dosle’

W.tymie § pod przypadkiem IIL

' dosta = dosty B.dosty C;
wiee .
i —dosty B.dostyC __ — dost (B—!- (')
1+d05tyg,dosty ¢ dost(C— B~

sty2ia=—

Poniewaz kata odiemnego dostawa iest dodalna; zré-
wnanie oslalnie uczy nas, ze w lréykacie prosto-
katnym kulistym, summa dwdéch kqtéw ukoénych iest
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' . ) i L »
" gawsze wieksza od kala prostego, co 10z wiemy
5L4diuqd I‘o ieszcze ostalnie zréwnanie uczy nas ;

ze hyleby$my wiedzieli summe i rdznicg dwéch k!l“
tow ukosnych w troykacie IJIO‘;LqulUylﬂ, Wynay-=
dziemy przeciwprostokglng, Poniewaz

wsta=— 12 dost”ﬂx.styf

1 o
sie’-’T‘x T sl.y _x

dostzix =

wige
wsta=— s!y._a
1 sty?- Ly
| :
_ 1 1~ dostx . 2wst2ig
IL  sies—1 — dostw li dost#  doslac

wst & Wst.% X
T dosta’ doslix

=5ty x.slyla:
mamy bowiem '

wst &
gwstldostiy —=wstx, 2 witlo— ———
e % dost
sledx —1
SLY ~ A== —_—
. sty x

wsta 4 wstb __:styf_(a, -+ )
wsta —wstb ™ sty & (a— b)

§ 54 Algebry.

Kiedy wwc a=g0% wsta=— 1 a szname to za=
mieni sie na

o1 wsth s{y(/{5° 1 b) A
1—wsld sty(45°—1 ~316) sty*(ao 4 2

i—wsth  sly(45°— -20) __ e
14 wsld T sy (45° 1 15) Sl e
g |
sty (45°+ 4 b).sty (45°= £ b) =1,



a zatém
1

ey A L

wst 48°== dost48° 3 wst24.5“+dost245°:—'_ 2wst?45°= adost?45°==y 3

wige
1
Wwet4a° —dosl i = = -
iz

wstb=2wslzb.dost1 b; wst21b 4 dost?lb=1:

wige r ‘ |
(1 4 wstd)? = dost: b wst£d ¢
i podobnie :

(1=wst 1 )% = dost £ b —wst1b,

o -]—siyj/

Niech bedzie

b b—a
styy:%,- 1+sty3‘/-—_:(j-:£'—, I — sty y == b“.

a zalém

=
IIL. W § 51" Algebry zréwnania (8) dowodza; Ze
2 wstw.wsty = dost (0 ~y) ~dost (& + y);
a zalém
2 wstA.wsi(C— B)= dost(4 | B—'C)~dost( 4} C— B)
2 wstB.wst(A— C)=dost(B + C— A)—dost(d+ B~ C)

2 wstC.wst(B ~ ) == dost(Ad+ C~ B)—dost( B+ C — 4)
7



wiece
wstA.wst(C— B)—]—wstB Wst(/! C)4wstCwst(B~d)=o0 (a),
1 znowu lenZe § 51 Algebry uczy, ze:
2 dost w.wsty == wst (¥ - y) — wst(x =y},

a zatém

2 dost A.wst(C —~ B) = wst(4 4 C— B)—wst{ A+ B -~ C)
adost B.wsi(A— C)=ws| A+ B—C)—wsl(B+ C— .A)
a2 dostC.wst( B =~ A)y=wst( B4 C— 4)—wst(4+|C— B):
wige

dost.4.wst( C ~ B)+dost B.wst(A = C)+dostC.wst( B~ A)=o0 (b).

Zréwnania (a) 1 (b) podal Gauss bez zadnego dowo-
du Theoria motus p.82; ktore zachodza migdey trze=
ma iakiemikolwiek kgtami. Z nich wypada

wst Bowst/ C — Af)—{-}\jsf C.wst(A~ B)
dostB.wm'kC.aA)+uU5L(;'.\xISE(‘A_ _3) (C)-

atyd =

Wystawiwszy sobie trzy boki troykata kulistego, a,b,e,
bgda takze zachodzily podobne trzy zmwnmua mie-
dzy temi bokami, to iest:

~ wsta.wst(c—b) 4 wstb:wst(a—c) - wste wsi(b—a)==0 (a’),

dosta.wst(c — b+dostb.wsl{a—c¢)4-doste.wst(b —a) =0 (b},

?

S{}T{Z._... —— o (C’).




o DY i

Rozwigzanie zréwnan. irygonometrycznych za

pomocg kgta nicoznaczonego.
§ 14. Maigc dw.le nieznane ilosei p, Q, dane
przez dwa zréwnania

p wstQ = A; pdostQ = B;
wynaydziemy

tQ"—i{ 4 __ B
8 B’ p_"—wstQ_“-dole'

Ale maigc dwa zréwnania
p wst(d—P)=ua, p wst(B— P)=—1b;

gdzie p i P sq iloSci nieznane, kiére irzeba wyna-
lesdz; mozemy prawda przez rozwinienie lych dwdch
zréwnan, i vozdzielenie ich przez siebie przyysdz do
nastgpuigcey wartosci na P

sty P — 2 st B-bwstd _ bwstd—awstB
_ Y = G dosiB~bdosiAd  bdostA—adostB
Lecz ogdlnieyszy sposéb mna rozwiazanic podobnych
zréwnan podaig nam (a) i (b) § poprzedzaigcego. Mo=
zemy bowiem w dwdch podanych zréwnaniach

pwst(d—Py—a, pwsiB-P)=b,

uwazad trzy kaly A, B, P, migdzy ktéremi zachodza
lakie zwigzki lakie wyrazaig zréwnania (a), (b): wiézmy
’ . =@ b
w te zrownania za wst(d— P)=—= —, wsi(B—P)j=—;
- IJ P
i zeby otrzymaé wszysikie rozmaite wurlodei iakie
mie¢ mogy p, P, wprowadzmy kat nieoznaczony FH,
kiadgc d—4 za 4; H— B za By H— P za P. Pracz

L



— ha —

ten sposéb zréwnamnia (a), (b), wezmg naslgpuigce
wyrazenie :

P wst(B-— A)W'St(ﬂ--—.' Pj::_bws_t(ff—-. A) - awst(H — BY 4
pwst(B — A)dost(H — P)=bdost(I{ -4 adosl(H_B)

Teraz z réznych przypuszczen na H, powstaig rézne
warlosci na P, p,

Niech bgdzie H=— A4 :

pwst{ B— d)wst(d — P—=~ awst(4 — B)=awst(B - A),

p wst(B = A)dost{A = Pj=0b~adost{ B~ 4),
czyli

pWSt(A-—- _P‘—_:_a,? P dOSt(ﬁ P) [) GdOSl(B A)

vat(B —A) 3

awst( B — A)

A== T

Powtdre: Niech bedzie A= B
pwst(B — Aywst( B~ P)="0 wsl(B — A),
pwsi(B~d)dost(B—~ P)=bdost(B—~A)—a

p wst(B-P)=1,
bdost(B~A)—a

czyli

plosB~ b= —Sam= 4y
sty(B— Pj= bwst(B— A)

bdosth ——A):é- ,




Potrzecie: Niech bedzie H=—1(A4+D):
pwist(B~A)ywst(t A4 3 B — P) = (b+uw)wsti( B~ A),

' A+ B : bta
pvill—— D= a8 =a)’
A b—a
p dost( o= 2 wslL(B— .d)
SLJ’(F“;“‘ )= sty (B~ 4)

== sty(45° hy)sty (B~ A):

kiedy poloZymy -‘-‘5 =styy, §13. L.

Gdybyémy chcieli znalesdz wartosé na p przez a, b,
nie czekaigc na rachunek kala P; pouniewaz

.prwst>(4d -~ P)4pdost?( A4~ P)=p2,

z dwoch pierwszych przypuszezen na /7, otrzymamy
p Wsi(B~A)={/ [a?—2abdost(B — A)+b*].
Gdyby przyszfo wynaydowaé p, P z dwich zrownan
pdosi(A—~P)=e, p dosi(B— Pj = b3

3 3. 2 ;
mozpa na to uZyé wyzey polozonych wzordw, ale

za A, trzeba bra¢ go°4-4; za B, go°4B; bedzie
A~P=g0°—~(P-d); B—P=—go°—(P-1B).
Nowy ten sposéb rozw;qzanm zréwnan Lrygonome-

trycznych barzo mieé moze rozlegle w rachunku ana-
litycznym uzycie.




