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STULECIE WIELKIEGO ODKRYCIA.

Pod data 8 listopada 1825 roku znajduje
sig¢ w notatniku Faradaya opis naste-
pujacego doéwiadczenia: ,,Doswiadczenia
nad indukeja przez druty, polaczone z ba-
terja woltaiczna... bieguny potaczone dru-
tem.., do niego réwnolegle inny drut, od-
dzielony od niego jedynie dwiema grubo-
Sciami papieru, kofice tego drutu byly po-
laczone "z galwanometrem; nie wykazal
zadnego dziatania', '

Bylo to, jak sie zdaje, pierwsze z licz-

nych, przez kilka lat powtarzanych do-

$wiadczen, do ktérych pobudzity Fara-
daya stynne odkrycia Ampére’a, zna-
ne mu nietylko z ogloszonych fragmentéw
wielkiej pracy, wydrukowanej w calosci
dopiero w roku 1827, lecz réwniez i z dosé
ozywione] korespondencji, jaka w owym
czasie z Ampérem utrzymywal

Jezeli elektrycznosé statyczna—tak rozu-
mowal Faraday — wzbudza przez swe
dziatanie indukcyjne przeciwny stan ele-

ktryczny w umieszczonych w poblizu prze-
wodnikach, to.czyz nie mozna przypuszczaé,
2e i prad elektryczny, ktéremu ,towarzy-
sza dziatania magnetyczne prostopadie do
jego powierzchni” wzbudza w dobrych
przewodnikach, lezacych ,,w obrebie jego
dzialania®, prad lub ,réwnowazna mu si-
te'. Czy wigc wobec stwierdzonej przez
Ampére'a réownowaznosci magnesu i
pradu w zewnetrznych dzialaniach magne-
tycznych nie ,uda si¢ otrzymaé wzbu-
dzenia elektrycznodci przez prosty magne-
tyzm",

Te oto do§¢ mgliste i na odleglej analo-
gji oparte rozwazania sktonity Faradavya
do wykonywania ,,réznemi czasy' doswiad-
czen, ktoreby to dziatanie pradu ujawnily,
Niezrazony bezplodnoscia swych szeé¢ lat
trwajacych poszukiwan, jesienia 1831 roku
podejmuje na nowo te badania. I tym ra-
zem uklad do$wiadczenia pozostaje pra-
wie taki sam, jak przy pierwszej probie,
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1 tym razem tak samo, jak poprzednio,
przeplywanie pradu przez jeden z prze-
wodnikéw nie ujawnia zadnego dzialania
na drugi przewodnik i polaczony z nim gal-

wanometr. Jedynie podczas taczenia pierw-

szego przewodnika z baterja igla galwa-
nometru nieco sie odchyla, odchyla sig row-
niez przy przerywaniu polaczenia. Fara-
day spostrzega nagle, ze to kréotkotrwate
zjawisko, ktoére podczas prob poprzednich
uchodzilo najwidoczniej jego uwagi, wyra-
za wlaénie poszukiwane od tylu lat induk-
cyjne dzialanie pradu. W ciagu kilku dni
(pierwsze dni paZdziernika) szeregiem
prostych i przejrzystych do$wiadczen spra-
wdza, czy tak jest istotnie, i ustala pod-
stawowe wlasnosci pradu indukowanego.
Stwierdza, Ze prad ten, podobny raczej do
welektrycznej fali, powstajacej przy roz-
brajaniu butelki lejdejskiej, niz do pradu
baterji woltaicznej", posiada jednak te sa-
me wlasnoéci magnetyczne, co i prad ,,wol-
taiczny”, Ze przy przerywaniu polaczenia
z baterja obwodu pierwotnego prad indu-
kowany plynie w kierunku przeciwnym do
tego, jaki mial przy wlaczaniu obwodu, ze
powstaje on réwniez przy przyblizaniu
lub oddalaniu obwodu pierwotnzgo, i ze
w pierwszym przypadku posiada on kieru-
nek zgodny z kierunkiem pradu indukuja-
cego, w drugim — kierunek przeciwny, i
wreszcie, ze powstaje on nawet wiedy, ddy
w obwéd wtérny, podlegajacy indukeji,
wlaczone jest ogniwo galwaniczne, a wiec
gdy w obwodzie tym plynie prad ,wol-
taiczny”, Ze stoi on w niewatpliwym zwiaz-
ku z dziataniami magnetycznemi pradu, te-
go dowodzi nastepujace doswiadczenie, Do
koficéw walca z migkkiego zZelaza, wlozo-
nego do tekturowej rurki, na ktoérej byt na-
winlety drut, potaczony z galwanometrem,
przyklada sie réznoimjenne bieguny ma-
gneséw. ,,Przy nakladaniu magneséw na
walec zelazny igla (galwanometru) odchy-

lata sig; gdy jednak zetkmiecie trwato dhu-’

zej, wracala do swego poczatkowego poto-
Zenia; przy przerywaniu potaczenia odchy-
lala sie¢ w przeciwna strong.. i nastepnie
-wracala do poprzedniego polozenia“.

W nastepstwie dopiero przekonal sie F a-

raday, ze réwniez przez zblizanie i od-
dalanie magnesu mozna wzbudzi¢ prad in-
dukowany. Wyniki tych wszystkich do-
$wiadczert moga by¢ ujete w jedna prosta
regule: prad indukowany powstaje w prze-
wodniku wtedy, gdy zmienia si¢ dzialanie
magnetyczne, wywierane na przewodnik.
Regule te tatwo mozna unaocznié przy po-
mocy ,krzywych magnetycznych” — ,,zna-
nych linij, wzdluz kiérych ukladajg sie w
poblizu magnesu opitki zelazne”. Krzywe
magnetyczne gestsze w poblizu magnesu
lub przewodnika z pradem, staja sie coraz
rzadsze w miare oddalania sie od magnesu -
lub pradu i w ten sposéb uktad ich obra-
zuje wywierane dzialanie magnetyczne.
Wystarczy zatozyé, ze w chwili powstawa-
nia pradu tworzace sie ,krzywe magnetycz-
ne poruszaja sie (o ile mozna sie tak wy-
razi¢) od chwili powstawania pragdu do
chwili najwickszego jego natezenia.. przy
wylaczaniu (za$) pradu krzywe... $ciagaja
sig 1 wracaja do zanikajacego pradu’’, aby
moc wszystkie, chocby najbardziej zlozone,

przypadki indukecji ujaé w tego rodzaju

obraz: prad indukowany powstaje wtedy,
gdy przewodnik przecina linje magnetyczne,

Nie jest to jednak dla Faradaya
pswyjadnieniem" zjawisk indukcji.

W tym okresie swojej twoérczosci nauko-
wej uwaza, ze sedno zagadnienia lezy nie
w tych krzywych, lecz w samym przewod-
niku, podlegajacym indukcji. Poczatkowo,
kierujac sie analogja z magnesowaniem cial,
Faraday zaklada, ze dzialanie induk-
cyjne polega na wzbudzeniu w przewodni-
ku ,,nowego stanu elektrycznego materji”,
ktory po naradzie z ,,wielu uczonymi przy-
jaciolmi” nazywa elektrotonicznym. Hipo-
teze tg¢ predko jednak porzuca. Juz w
pierwszej serji swych ,,Badan doéwiadczal-

‘nych nad elektrycznoscia”, wydrukowanych

w 1832 roku, zaznacza, ze zjawisko induk-
cji mozna zupelnie dobrze wyjasnié bez
przyjmowania stanu elektrotonicznego, w
serii zaé drugiej, wydrukowanej w tym sa-
mym roku, wypowiada sie jeszcze bardziej
kategorycznie: ,,...Jakkolwiek nie uwazam
za rzecz nieprawdopodobna, aby drut, spo-
czywajacy w sasiedztwie innego, przez kté-
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ry przechodzi silny prad elektryczny, byt
calkowicie wzgledem tamtego obojetny, nie
znam zadnego faktu, ktéryby upowaznial
do wniosku, ze znajduje sig¢ on w jakims$
szczegblnym stanie’,

To ostrozne, pelne rezerwy stanowisko
zachowuje i w znacznie pdZniejszej pracy
(z 1835 r,), zawierajacej opis doswiadczen
z indukcja wtasna. Podobnie, jak poprzed-
nio, zaznacza, ze zjawiska te ,,mozna, jak
si¢ zdaje, odtworzyé przez krzywe magne-
tyczne; sa one, o ile mozna sadzié, w we-
wnetrznym zwigzku z silami magnetyczne-
mi, jezeli nie sa z niemi zupelnie identycz-
ne”, Istotny jednak przebieg zjawiska po-
legalby raczej na czem$, co przypomina
srozdzial”  elektrostatyczny (indukcje).
+Gdy prad dziala przez rozdzial na lezacy
z boku przewodnik, dziala prawdopodob-
nie na znajdujaca sie w tem przewodza-
cem ciele elektrycznosé, ktéra moze plynaé
lub by¢ w spoczynku; w pierwszym przy-
padku bedzie on zaleznie od swego kierun-
ku wzmacnial lub ostabial prad, w drugim
za$ prad wzbudzi”.

Mozna jednak przypuszczaé, ze wtedy
Faraday nie byt juz zwolennikiem bez
zastrzezern panujacej podoéwczas teorji
o indukcyjnem dziataniu na odlegloéé cial
naelektryzowanych i ze tym razem analo-
gia dwu rodzajow indukcji prowadzita go do
nieco innego ujmowania zagadnienia, niz w
pierwszej serji ,,Badant”. Z prac bowiem nad
przewodnictwem elektrolitycznem, oglo-
szonych w 1833 i 1834 r,, wynikaly wnio-
ski, znacznie odbiegajace od przyjmowa-
nych poprzednio przez niego zalozen.
wGdy odkrylem ogélny fakt, ze elektroli-
ty, ktére w stanie cieklym latwo sie roz-
kladaja, w stanie stalym przeciwstawiaja
sie calkowicie rozkladowi, sadzilem, ze
znalaztem droge do wejrzenia w indukcje 1)
i do moznosci ujecia w jedno prawo wielu
roznorodnych zjawisk., Zalézmy, ze elek-
trolitem jest woda. Gdy na plyte lodows

polozymy z obu stron blache platynowa

i polaczymy te okladki ze statem zrédtem
obydwu elektrycznosci, 16d naelektryzuje

1) Faraday rozumie tu indukcje elektro-
statyczng '

sie, jak butelka lejdejska. Bedzie to zwy-
kta indukcja, zaden jednak prad nie be-
dzie przechodzil, Gdy 16d stopimy, induk-
cja w pewnym stopniu sie zmniejszy, gdyz
zacznie przechodzi¢ prad; przechodzenie
jego jednak jest zalezne od szczegblnego
rozmieszczenia czastek, zgodnego z przeno-
szeniem czeSci skladowych elektrolitu w
dwu przeciwnych kierunkach.,. W ten spo-
sob cate zjawisko, zachodzace w elektroli-
tach, wydaje sig¢ byé dzialaniem czastek,
wprawionych w szczegolny lub spolaryzo-
wany stan”., Ale, czyz nie nasuwa si¢ od-
razu przypuszczenie, ze nakre§lony tu
obraz odtwarza przebieg zjawiska indukcji
w dowolnym dielektryku, czemze sig bo-
wiem réznig wlasno$ci elektryczne sta-
tego elektrolitu od wlasnosci dowolnego
izolatora. Jezeli tak, to ,,zwykla indukcja
jest sama dziataniem przylegajacych cza-
stek';

W srodowisku wiec, nie zaé w przewod-
niku, ktorego wnetrze, jak to dowiodt
Coulomb, a jak to jeszcze raz udowod-
ni Faraday, nie odgrywa zadnej roli
w zjawiskach elektrostatycznych, nalezy
szukaé wyjaénienia indukcji elektrosta-
tycznej., To tez w ogloszonej w 1838 r.
stynnej rozprawie , O rozdziale”, stano-
wigcej jedenasta serje ,Badan doswiad-
czalnych”, wlasnosci $rodowiska wysuwa-
ja sie na plan pierwszy; ,dziatanie (bo-
wiem) elektryczne na odleglosé *) nigdy
sie nie moze inaczej urzeczywistnié, jak
przez posredniczacy wplyw substancji,
znajdujacej sie pomiedzy danemi ciatami”.
Linje sit, stuzace poczatkowo jedynie do
wyznaczania kierunku dziatania elektrycz-
nego, staja sie stopniowo wyrazem zmian,
zachodzacych w $rodowisku; mnabywaja
nawet pewnych wlasnosci fizycznych: mo-
ga sie lkurczyé, rozszerzaé¢ i odpychac.
.Bezposredniemu dzialaniu, ktére jak to
mozna przyjaé, zachodzi wzdluz linij mig-
dzy dwiema naelektryzowanemi po-
wierzchniami, towarzyszy boczna lub po-
przeczna sila, réwnowazna rozszerzaniu
si¢ lub odpychaniu wyobrazajacych (to
dziatanie) linij"’. Sa i tu jeszcze pewne za-

1) indukeja elektrostatyczna.
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strzezenia: ,mnazw linij rozdzialu i krzy-
wych linij sit uzywam jedynie w znaczeniu
ogélnem tak, jak to méwimy o linjach sil
magnetycznych. Linje te sa urojone...” Tym
razem jednak zastrzezenia te maja cha-
rakter formalny. Faraday nie probu-
je nawel uzgodni¢ wynikéw swych do-

éwiadczeil z teorja dzialania elektryczne-

go na odlegtos¢, co, jak dzi§ wiemy, nie
nastreczatoby  szczegélnych  trudnosei:
przeciwnie, z calg $wiadomoscia przeciw-
stawia sie swoim poprzednikom: ,,méj sza-
cunek dla Aepinusa, Cavendisha,
Poissona i innych wybitnych ludzi —
pisze w poczatkowych ustepach rozprawy
O rozdziale’ — powstrzymywal mniz
przez dtugi czas od wyzej przytoczonych
pogladow”,

Gdy uznat je za sluszne, przenosi je bez
wahania do dziedziny zjawisk magnetycz-~
nych, na ktérych analogje z indukcjg elek-
trostatyczna tylokrotnie wskazywal. ,Przy
blizszem zasianowieniu sie nad ta sprawa
-— pisze Faraday w 1838 r. — wydalo
mi sie rzecza niezmiernej wagi ustali¢ w
miare moznoséci, czy dziatanie boczne, kté-
re nazywam magnetycznem lub indukcja
pradéw elektrycznych, dziala na odleglosé
zapomocg posredniczacych czastek po-
dobnie, jak przy indukcji elektrycznosci
statycznej, czy tez jego dzialanie na od-
leglos¢ jest catkowicie od tych posredni-
ezacych czastek niezalezne”, Odpowiedzi
na to pytanie jest tak pewien, ze plerwsze
niepowodzenia, ‘akie go spotkaly przy ba-
daniu  wplywu s$rodowiska na dziatania
magnetyczne, ani na chwile go nie zraza-
ja, z niestabngcq energja powtarza swe do-
$§wiadczenia dopéty, dopéki odkryciem
cial diamagnetycznych (1846 r.) nie uzu-
pelni brakujacego dowodu w tarcuchu ro-
zumowand. Nie cofa sie tez przed daleko
idacem wuogdlnieniem. Jeszcze w 1838 r.
pisal: ,teorja moja... nic nie méwi o wnio-
skach, jakie nalezatoby wyciagna¢ w sto-
sunku do prézni”, i zaktadal, ze czastk:.
oddzielone przestrzenia prézna, dzialaja
na siebie z odleglos$ci wedlug prawa od-
wrotnych kwadratéw; w 1847 r. w dwu-
" dziestej pierwszej serji swych ,.Badan” do-
puszcza mozliwosé przypisywania prézni

wlasnosci fizycznych, ,,Ten poglad?) pro-
wadzitby do uwazania préznej przestrzeni
za magnetyczng, i to prawie doktadnie w
tym samym stopniu, co powietrze i gazy™.

Powoli zaczyna sie zaryscwywaé conraz
wyrazniej nowa, zupelnie rézna od pe-
przednich, teorja zjawisk elektrycznych i
magnetycznych, zjawia sie nowe, glebsze
rozumienie pola sil, dalekie od formalne-
go wylacznie punktu widzenia poprzedni-
kow Faradaya. Zadnejjednak wykor-
czonej teorji Faraday nie daje. Wie
dobrze, ze nawet w tak olbrzymim zespole
faktéw doswiadczalnych, jakie zebral w
trzydziestu serjach ,Badari doswiadczal-
nych”, nie méglby znalezé odpowiedzi na

‘wszystkie nasuwajace si¢ pytania. W 1857

r. zapisuje w swym notatniku: ,,\Wydaje
sie rzecza catkowicie beznadziejna znalezé
czas dziatania magnetycznego (time in ma-
gnetic action), jezeli osiaga ono czas §wia-
tta lub elektrycznosci w drucie miedzia-
nym",

Dopiero Maxwellowi udato sig
udowodnié, ze teorja, oparta prawie ca!-
kowicie na zalozeniach Faradaya, mo-
ze to zagadnienie rozwiazaé, dopierc
Hertzowi udalo sie rozwigzanie to po-
twierdzié¢ doswiadczalnie, Faradayowskie
ujmowanie pola elektrycznego 1 ma-
gnetycznego zdobywa sobie -ostatecznie
prawo obywatelstwa w fizyce; zalamuje
sie hegemonja szkely Newtonowskiej,
sprowadzajacej zjawiska do dziatahn pun-
ktéw materjalnych lub quasimaterjalnych
rozrzuconych w biernej ,fizycznie prze-
strzeni. ;

Kartezjuszowska  przestrzen ,peina’’,
ktérej wlasnoéci warunkuja przebieg zja-
wisk fizycznych, wkracza stopniowo do
coraz to nowych dziedzin fizyki, de tych
nawet, kiére, jak np. grawitacja, zdawa-
ty sie raz na zawsze wyjadnione przez
mechanike Newtonowska, Ten powrét do
Kartezjanizmu — ale jakze doszczetnie
przeksztatconego — cechujacy fizyke
wspblczesna, Zrédto swe ma, niewatpliwie,
w genjalnych pracach Faradaya,

'} Poglad, e roéinica miedzy cialami dia-

i paramagnetycznemi jest jedynie ilosciowa,
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FELIKS LACHMAN.

FARADAY

,The scientist should be a man willing
to listen to every suggestion, but: determi-
ned to judge for himself, He should not be
biased by appearances; have no favourite
hypothesis; be of no school; and in doctri-
ne have no master. He should not be a
respecter of persons, but of things. Truth
should be his primary object”.

,Uczony musi byé czlowiekiem, gotowym
do wystuchania kazdego pogla,du, ale posia-
dajacym sad wlasny, Nie powinien ulegaé¢
pozorom; hotdowaé ulubionym hipotezom;
naleze¢ do jakiejkolwiek szkoty; w teorjach
uznawaé autorytetéw. Nie pow1men czeié
osob, lecz fakty., Prawda musi byé jego
na)glown1e1szym celem”.

Micha! Faraday.

Tych kilka zdadi-— to wyznanie wiarv
Michata Faradaya. Jakie zna-
mienne dla zadziwiajacej wprost skromno-
§ci jest nastepujace dalej zdanie: ,If to
these qualities be added industry, he may
indeed hope to walk within the veil of the
temple of nature”,

(,,Jesli do tych cech dochodzi pracowi-
to$é, moze on istotnie mie¢ nadzieje wsta-
pienia poza zastone $wiatyni natury'’).

W ciggu calej swej polwiekowej dzia-
talnoéci naukowej, postepowal Fara-
day scisle wedlug wygloszonych przez
siebie zasad, a poniewaz pracowito$é je-
go doréownywala genjuszowi, przyroda nie-
jednokrotnie uchylata mu zaslon, grodza,—
cych droge do jej $wiatyni.

W biezacym roku $wieci §wiat nauko-
wy stulecie najwigekszego odkrycia Far a-
daya: 29 sierpnia 1831 r, zanotowat
Faraday na 6l-ej str. swego notatnika
laboratoryjnego pierwociny serji doswiad-
czefi, z ktorych wyrosty dzisiejsze olbrzy-
my — pradnice i silniki elektryczne, U-
roczystoéci tegoroczne z natury rzeczy sg
najblizsze fizykom, ktérych , krolem”
zwano Faradaya w wieku ubiegtym.
Poniewaz jednak i chemja zawdziecza
wiele temu genjalnemu eksperymentato-
rowi, skorzystamy ze sposobnosci, by opi-
saé pokrotce dzialalno§¢ Faradaya
jako chemika.

JAKO

CHEMIK

Zamilowanie Faradaya do chemji
jest poniekad dzietem przypadku. Jako -
czeladnik introligatorski, Faraday we
dnie oprawial ksiazki, czytal je w nocy.
Wpadta mu wtedy w rece ksigzeczka pan-
ny Marcet ,Conversations in che-
mistry”, rzecz popularna i niewielkiej war-
tosci, Faraday, Lktory, wedle wlas-
nych jego stéw, pochtanial wtedy z row-
na rozkosza ,Encyclopaedia Britannica’,
co i Bajki z Tysiaca i Jednej Nocy — od-
znaczal sie bowiem bujng imaginacja —
juz wéwczas pierwsze miejsce oddawal
faktom, ,Fakty mialy dla mnie szczegél-
na wage; faktom mogltem zaufac”. T oto
wydaje Faraday wszystkie swe szczu-
ple oszczednosci na zakup niezbednych
naczyn i przyrzadéw, celem sprawdzenia
faktéw, podanych w dzietku panny M a -
cet. Doéswiadczenia wieficzy powodze-
nie, i odtad ma Faraday przez cale
zycie szczegblny sentyment do chemyji,
ktéra rozwarla przez nim nowe horyzon-
ty mys$li. Jako mlody uczony, dziekuje
przy pierwszej Sposobnosci pannie M ar-
cet za jej dzietko, a potem stale przesy-
ta jej swe prace. Oprécz tego wielki
wplyw na zainteresowanie Faradaya
chemja, wywarta jego kilkuletnia wspol-
praca z Davym,

Wkroétce po powrocie z D avym z kon-
tynentu, ogtasza Faraday w 1816 roku
w Quarterly Journal of Science prace o
analizie chemicznej wapna zracego to-
skaniskiego. W roku nastepnym <zamie-
szcza przyczynek do prac Hare'ai E, D.
Clarke'a nad dmuchawka tleno-wodo-
rowa. W roku 1820 wykonywa prace, w
ktérych  wyniku otrzymuje ,,dwa nowe
zwiazki wegla z chlorem (CCl, — CCl, i
CCl, = ,) oraz nowy zwiazek jodu z
weglem i wodorem'. Prace te dostepuja
zaszczytu zreferowania w Royal Society i
opublikowania w Philosophical Transac-
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tions. Wkrétce potem opisuje i analizuje
inny jeszcze zwiazek wegla z chlorem.
mianowicie szeSciochlorobenzen (jak to
wykazal pézniej Hugo Miiller). A wigc
kilka lat przed wykryciem benzenu otrzy-
mal Faraday jego zwigzek pochodny.
Rzecz znamienna dla krytycznego umyshs
Faradavya, ze w pracach swych nad
zwigzkami organicznemi mie wspomina on
ani slowem o sile Zyciowej, o ktérej je-
szcze w 1849 r. bedzie pisal Berze-
lius, ze jest powodem réznej natury
zwigzkdéw nieorganicznych i organicznych,
oraz ze mniema madziei na wykrycie jei
istoty,

Okoto roku 1822 przedsiewziat Far a-
day tlacznie z Jamesem Stodartem
prace nad stalami stopowemi, Byla to
pierwsza praca w tej dziedzinie i, jak w
wielu innych przypadkach, trzeba i tu by-
lo przedzieraé sig przez gaszcz trudnosci,
torowaé dopiero droge i orjenfowaé sie w
nieznanym terenie. Praca ta, mimo pew-
nych realnych 'wynikéw, nie znalazta wte-
dy zastosowania w technice. Dzisiaj do-
plero uzyskaly prawo obywatelstwa, obok
innych stali stopowych, stal niklowa i
chromowa, otrzymane przeszlo sto lat te-
mu przez Faradavya,

Dzieje skroplenia chloru przez Fara-

daya znane sa powszechnie w barwnej
szacie anegdoty, ktérej osobami sa sam
Faraday, Davy i dr. Paris, miei-
scem — pracownia Davyego, a rekwi-
zytem 2z pointe'a — bilet Faradaya
do Parisa, tej tresci: ,,Szanowny Panie!
Ttuste krople, ktére Pan wczoraj widzial
w pracowni na S§ciankach rurki, sa ciek-
tym chlorem. Z powazaniem Michal F a-
raday”. Po chlorze skroplit Faraday
szereg innych gazéw, obalajac tem teorje
gazow trwalych. Dzialo sie to w roku
1823, Dwa lata pézniej dokonal Fara-
day wiekopomnego odkrycia, ktérem po-
tozyl podwaliny pod dzisiejszy olbrzymi
organiczny przemyst syntetyczny. Oto ge-
neza tego odkrycia,

Na poczatku XIX stulecia Towarzystwe
Portable Gas Company rozpoczeto wy-
twarzanie gazu $wietlnego droga destyla-

cji rozkladowej olejéw zwierzecych. Gaz
ten sprgzano pod cisnieniem ok. 30 atm.
i przechowywano w zamknietych naczy-
niach, z ktérych czerpali gaz konsumenci.
Podczas sprezania z kazdych 100 m® gazu
otrzymywano ok. 15 litréw oleistej cie- .
czy. Faraday poddal te ciecz szcze-
gotowemu badaniu i wyodrebnit z nief
zwigzek wegla z wodorem, kiéry nazwal
dwuweglikiem wodoru, Z wykonanych
przez Faradaya badai i analizy tego
zwiazku wynika, ze byl to zwigzek CH,
czyli benzen.

Praca Faradaya nad tym weglowo-
dorem jest arcydzietem kunsztu ekspery-
mentatorskiego. A wiec, operujac bardzo
skromnemi $rodkami techmicznemi, F a-
raday wydzielit benzen w bardzo czy-
stym stanie z bardzo zlozonej mieszaniny;
wyznaczyl dokladnie punkt topliwosci.
wreszcie oznaczyl sklad chemiczny zwiaz-
ku w sposéb, ktéry przyniéslby zaszczyt
umiejetnoéci nowoczesnego badacza. Na-
stepnie stwierdzil, ze chlor dziala ma ben-
zen tylko pod wplywem s$wiatla stonecz-
nego i otrzymal dwa produkty chlorowa-
nia: staly (p — dwuchlorobenzen) i ciekly
(6 — dwuchlorobenzen). Byt to pierwszy
przypadek stwierdzenia katalitycznego u-
dziatu $wiatta w reakcjach dziatania chlo-
rowcoéw ma weglowodory,

Czem jest benzen, jako produkt wyjscio-
wy dla niezliczonego szeregu reakcyj syn-
tezy organicznej, o tem dobrze wie dzi-
siaj nietylko kazdy chemik, lekarz, farma-
ceuta, ale wogole kazdy czlowiek o wy-
ksztatcenin przyrodniczem,

Na poczatku nastepnego roku 1826
okre§lit Faraday sktad chemiczny nal-
talenu, znanego od roku 1819, i otrzymal
dwie pochodne tego weglowodoru, miano-
wicie kwasy o- i f-naftalenosulfonowy.
Dzigki pracom Faradaya zaczeto bar-
dzo interesowaé sie sktadnikami smoly
weglowej, jako surowcem dla benzenu i
naftalenu, W roku 1832 Dumas i Lau-
rent wyodrebnili ze smoly antracen.
dzi§ za§ znamy kilkadziesiat weglowodo-
réw i innych zwiazkéw aromatycznych,
otrzymanych z tego surowca. '
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W 1825 r. rozpoczat Faraday trwa-
jaca kilka lat prace doéwiadczalng nad
wytwarzaniem szkla optycinego, ktérej
waznym wynikiem jest wynalezienie t, zw.
szkla ciezkiego (otowiowo - borokrzemia-
nowego).  Szklem tem poslugiwal si¢ Fa-
Taday dwadzieScia lat pézniej przy od-
kryciu skrecania ptaszczyzny polaryzacy
w polu magnetycznem,.

W roku 1829 wydat Faraday swe
pierwsze dzielo ;Chemical Manipulation”,
za§ w roku 1833 zostal mianowany profe-
sorem chemji (Fullerian Professor of Che-
mistry). Katedre te zajmowal do kosica
zycia, Przeprowadzone w roku 1842 ba-
dania nad skladnikami plomienia $wiecy
ujal w nieporéwnanie jasng i przejrzysta
forme w przeznaczonej dla dzieci , Histo-
rii naturalnej $wiecy”., Zajmowal sige row-
niez zjawiskami, wkraczajacemi w dzie-
dzine chemji koloidéw. Znane sa jego pra-
ce nad barwami cieniutkich ptytek zlota,
nad przyczyna czerwonego zabarwienia
t. zw. szkla rubinowego, Cztery lata przed
ukazaniem si¢ klasycznej pracy T. Gra-
hama pracowalt Faraday ,w wolnych
chwilach”, jak sam z iromja pisal, nad tak
blahym przedmiotem, jak barwne roztwo-
ry ztota (koloidalnego).

Oddzielna i nadzwyczaj wielka kartg
zaslug Faradaya na polu nauki stano-
wia jego prace elektrochemiczne, Sformu-
towane w wyniku przeprowadzonych z
prawdziwie zZelazna logika doéwiadczen
wtrzy prawa elektrochemiczne” sa pod-
stawa dzisiejszych teoryj elektrochemicz-

- micznego z

nych, przemystu elektrochemicznego i naj-
nowszych pojeé o istocie i budowie elek-
trycznosci i materji. Prawa Faradavya
ustalilyj identyczno$é¢ réwnowaznika che-
rownowaznikiem  elektro-
chemicznym, co w zwigzku =z wpro-
wadzeniem pojecia wartosciowosci przy-
czynito si¢ do utrwalenia teorji atomi-
stycznej. Zdobycze ostatnich kilku dzie-
sigtkow lat: atomistyczna budowa elek-
trycznosci, pojecie elektronu i protonu, si
logicznemi  konsekwencjami elektroche-
micznych prac Faradaya, ktérych za-
stosowanie i poglebianie bylo w ciggu ca-
tego stulecia, jest obecnie i bedzie nadal
Zrédlem idej i postepu wiedzy i techniki.

Jeszcze w ostatnich tygodniach zycia i
prawie na lozu $mierci interesowal sig
77-letni Faraday zZywo wiadomosciami
o otrzymanych przez Pasteura kry-
sztalach soli kwasu winowego lewego i
prawego, i ostabiony umyst starca ustlo-
wal znalezé wyttumaczenie tego ciekawe-
go zjawiska. Ale, wedlug Sswiadectwa
Tyndalla, bylo to juz nierealne fan-
tazjowanie, ktoremu kres polozyta émieré,

Faraday byl pasjonatem pracy. Pra-
cowal zawsze sam: zaledwie dwie prace
oglosit wespét ze wspdlpracownikami,
Pracowal zawsze dla dobra wiedzy — ni-
gdy dla wtasnych korzyéci, Gwoli dobru
pracy oddalal od siebie pokusy bogactwa, -
odrzucal zaszczyty, wyrzekal sie wuciech
zZycia towarzyskiego Chcial wyzyskaé
kazda chwile zycia dla pracy tworczej,
ktéra ukochal nadewszystko-

FELICJAN KEPINSKI

"UDZIAr TECHNIKI W POSTEPACH ASTRONOM]JL

(Odczyt, wygtoszony w Politechnice Warszawskiej.

W odczycie moim chce oméwié¢ pochdd
zwycieski a dobroczynny techniki poprzez
dziedzine astronomji, tej dziwnej mnauki
przyrodniczej, ktéra programem swoim
obejmuje zagadnienia tak uftylitarne, jak
umiejetnosé orjentowania sie przestrzen-

na otwarciu roku akad. 1931/32).

nego i czasowego na ladzie, na morzach
i w powietrzu, a jednoczeénie prowadzi’
oderwane od zycia i niedostepne nieraz
nawet wyobrazni naszej dociekania nad.
budowa i wymiarami wszech$§wiata lub
nad stanem fizyczno-chemicznym i ewo-
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lucja materji kosmicznej, oddalonej od nas
nieraz o miljony lat $wiatla.

Od najbardziej  zamierzchlych czasow
piekno nieba gwiazdzistego musialo za-
przataé uwage ludzi i by¢ zrédlem na-
tchnienia umysléw wrazliwszych.

Po jakiem takiem uporaniu sig z trudno-
§ciami zapewnienia sobie pozywienia i
odzienia, czlowiek pierwotny nadmiar sil i
czasu poéwiecaé zaczal kontemplacji. Ze
Stonice, Ksigzyc, planety i gwiazdy biegiem
swoim po sklepieniu niebieskiem i bla-
skiem mnajirwalsze wywieraly na nim
wrazenie, o tem §wiadczy wypetnienie naj-
starszych mitéw i dziel sztuki starozyinej
motywami o treéci astronomiczne;j.

Ale bylo to jeszcze patrzenie i zadziwia-
nie si¢ mniej wigcej przypadkowe i bez-
planowe, jakie cechuje wstepne stadjum
powstajacej nauki,

Astronomja naukowa, oparta na meto-
dycznej obserwacji i wyciaganiu z niej lo-
gicznych i ugruntowanych wnioskow, liczy,
w stosunku do wieku czlowieka na ziemi,
t. zn. w stosunku do jakichs 300 tysiecy
lat, maly jego utamek, gdyz zaledwie 3 ty-
sigce lat. Ale dla rozwazan naszych i te
3 tysigce lat zredukowac jeszcze mozemy
do ostatniego trzechsetlecia i stanaé nie-
mal odrazu u progu 17-go wieku, kiedy to
luneta Galileusza otworzyla nowa
- epoke, znagla odslaniajac oddalone i do
owych czasow wzrokowi ludzkiemu zupet-
nie niedostepne Swiaty.

O przyrzadach astronomicznych, prze-
kazanych nam przez staroiyino$é i éred-
niowiecze, powiemy tylko stéw kilka, By-
ly to globusy i atlasy nieba z odwzorowa-
nemi na nich, mnajcze$ciej plastyeznie,
gwiazdozbiorami (do dzi§ przechowywany
jest w muzeum w Neapolu t, zw, atlas far-
nezyjski z czaséw, bliskich Hipparch o-
w i), gnomony, zegary stoneczne oraz caly
szereg rozmaitych przyrzadéw do mierze-
nia odstepéw czasu, astrolabje, piericie-
nie, sfery armilarne, kwadransy i t. d. Wiek-
sz0§¢ narzedzi tych wychodzita z rak ar-
tystow, w wielu przypadkach wiecej dba-

jacych o ich wykonczenie artystyczne, niz

o wlasciwe przeznaczenie. Nie lepiej bylo

z pomiarem katow. Jesli sie zwazy, Zze na
kole o srednicy 75 cm. jednej minucie tuku
odpowiada 0,1 mm, zrozumiale si¢ staje,
ze podzial k6! o rozmiarach niewielkich,
uskuteczniany bez uzycia szkiel powigk-
szajacych, uniemozliwial osiggniecie do-
kladnosci wiekszej od jakichs 4. To tex
znajomo$é nieba niewiele sie posunela na-
przéd w $redniowieczu. I dopiero Tycho
de Brahe, dzieki wprowadzeniu wigk-
szych rozmiarow kwadranséw, a przytem
umocowywanych juz na murze, zdofal pod-
nie$¢ dokladnosé pomiaru katéw do 34"
Ta zwiekszong doktadnoécia utatwil on
Keplerowi odkrycie stynnych praw
ruchu planet, ktére w nastepstwie utoro-
waly droge Newtonowi do wykrycia
prawa powszechnego cigzenia,

Jednak dopieroc Galileusz pa-
mietna obserwacja z roku 1610, kiedy.
skierowawszy lunete swoja ma niebo, od-
kryt géry na Ksiezycu, sierpowy wyglad
Wenus i kilka ksiezycéw dokola Jowi-
sza, zainaugurowal wlasciwy okres od-
kryé astronomicznych, ktére z kolei wply-
nely na dalsze udoskonalenia techniki po-
miarowej., Z powstatej, dzieki lunecie, lep-
szej definicji ogladanych objektow wylo-
nila sie niebawem myél zastapienia prze-

_ ziernikéw przez umieszczany w ognisku

lunety krzyz nitek, co umozliwialo do-
kladniejsze nastawienie lunety. Ponadto
oczekiwano moze, ze i pomiar na precy-
zyjniej odtad, dzieki lupie, wykonywa~
nych kotach pomiarowych bedzie doktad-
niejszy; zaprzeczyla temu jednak rzeczy-
wisto$¢, gdyz np. obserwacje gdariskiego

‘astronoma Heweljusza, wykonywane

jeszcze w drugiej polowie 17-go wieku
metoda przeziernikowa, niewiele co uste-
powaly obserwacjom zwolennikéw Iune-
ty. Przyczyna tego spoczywalta w wadli-
wem, gdyz dokonywanem zrazu reczaie

i przy pomocy cyrkla dzieleniu ko, ktéra

to czynno$é przejely pézniej maszyny po-

dzielcze,

Zaréwno technice mechanicznej, jak i
technice optycznej przybywaja coraz no-
we zagadnienia: chodzi o udoskonalenie
podzialu ko6l, wykonywania §rub, mikro-
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metréw, libel, zegaréw wahadlowych i
sprezynowych, a rOwnoczeinie dazy sig
do zwiekszenia pola widzenia i oslrosct
obrazéw i do usuniecia, a przynajmniej
oslabienia, wplywu dyspersji. Wszystkie
te trudnosci rozwigzuje technika w spo-
sob zadawalajacy mniej wiecej od poczat-
kéw 19-go stulecia, rozszerzajac nawel
érodki instrumentalne astronoméw przez
oddanie im do rak reflektors, a takie re-
fraktora z objektywem achromatycznym,
oraz przez wzhogacenie astronomiji od-
kryciem aberacyi, nutacji i ruchu wiasne-
go gwiazd.

Najwybitniejszym obserwatorem tego
okresu jest bezsprzecznie Bradlevy,
ktéry doltadnoéé obserwacyj na kole po-
ludnikowem posuwa juz do 2", Miarg wy-
sokiej warloéci jego katalogn z pozycja
przeszto 3000 gwiazd, ktéremu Bessel
nadal miano ,Fundamenta Astronomica",
jest fakt, ze do dzié dnia uwzgledniany on
bywa przy wyznaczaniu ruchu whasnego
gwiazd, aczkolwiek od powstania jego
dzieli nas juz 200 lat. Rownie znakomite
byly jego obserwacje dokomane zapomo-
<q teleskopu zenitalnego, w kidrych wspal-
czesny astronom Chandler wnjawnil
wahania bieguna ziemskiego, zjawisko,
odkryte 150 lat péiniej, Dzielo B rad-
leya jest przykiadem tego, eo daé mo-
ze polgczenie mdolnodei indywidualnyeh
obserwatora z doskonalodcia techniki in-
strumentalnej.

Moze zaden typ narzedzi astronomicz-
nych nie byl objektem tak wiellich umie-
siefi i rywalizacji, w chegci nadania mu
najdoskonalsze] postaci i moiliwie wiel-
kich rozmiaréw, jak reflektor, majacy
usunaé bledy optyczne lunet jednosoczew-
kowych, bioracy ideowy poczalek w epa-
ce kontrowersy] miedzy Newtonem
a Huygensem i ich szkolami, na te-
mat natury swiatla. Specjalna wytrwato-
§cia w budowie reflektoréw odznaczyl sie
glownie William Herschel ktory,
szlifujac wlasnorecznie stopniowoe coraz
wieksze zwierciadta, osiagnal wreszcie
jedno o érednicy 147 em. i ogniskowe] ok.
12 m. Bedac znakomitym konstruktorem,
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mogl sie on réwnoczesnie poszczycié od-
kryciem planety Urana i dwdéch jego sate-
litéw, 2 ksigzycédw Saturna i calym sze-
regiem innych odkryé,

Nie wiecej, niz 50 lat uplynelo jednalk,
kiedy i ten rekord wymiaréw reflektora
zostal pobity przez lorda R osse'a. Sred-
nica otworu jego narzedzia wynosila 183
cm., ogniskowa 162 m., waga zwierciadla
3809 kg., a wagda calego narzedzia 10%%
tonnl T ten olbrzym zastuzyl sie rédwnies
nauce odkryciem wielu mglawic spiral-
nych, tak wielkie majageych znaczenie dla
losmogonii.

Przed chwila zatrzymaliSmy sie na do-
kladnoéci 2", osiagnietej przez Brad-
leya na kole poludnikowem. Dzigki dal-
szemu wudoskonaleniu podszialn keola, do-
ktadnosé obserwacyj stale, choé powo-
li, zwiekszala sie, a? dosiegla na nowo-
czesnem kole poludnikowem w bledzie
przecietnym -+ 0"3, a w obserwacjach
Bessela na heljometrze + 07,2 (heljo-
metr, w ktérym objektyw rozcigty jest na
polowy, stuzyl do wyznaczania katowej
odleglosci dwdch perspektywowo bliskick
gwiazd).

Dalszy sukurs dla aslronomji nastapil
ze strony folografji, odkad weszla ona w
stadjum sztuki praktyeznej. Jej korzydci
wynikajg stad, ze zdjeé okolic nicba, ob-
fitych w gwiazdy, mo#na dokonaé we
wzglednie krétszym czasie, a oprocz tego
pomiar klisz jest w kazdym crzasie spraw-
dzalny, dokladniejszy i objektywniejszy od
gbserwacyj] wizualnych., Coprawda, wy-
magania, jakie stawia fotografji astronom-
ja, sa do&é wysokie, a ze trudnosci nie zo-
staly dotad pokonane, swiadczy fakt, ze,
prey uiyein nawet hardea silnych optyesz-
nie narzedzi, czas ekspozycji wynosi nieraz
kilkanagcie i wiecej godzin, a w przypad-
ku specjalnych zdje¢ widmowych mglawic
— nawet 60 do 80 godzin,

Juz w pie¢dziesiatych latach ubieglego
stulecia ofrzymali Daguerre, Fou-
cault i Fizeau wielce obiecujace
zdiecia Slofica, a w r. 1851, z ckazji za-
¢tmienia slonecznego, Busch — korony
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stonecznej, a wkrétce potem de la Rue
i Rutherfurd — Ksiezyca. .

Z poczatku stosowano przytem refrak-
tory, pézniej reflektory, a gdy nie dopa-
trzono sie wiekszych korzysci z uzycia
zwierciadta, powracono do lunety soczew-
kowej, a do poprawienia objektywu wi-
zualnego zaczeto stosowaé soczewki ko-
rekcyjne,

I dopiero wspomniany Rutherfurd
wprowadzil po raz pierwszy do astrofoto-
grafji objektyw specjalny, achromatyzo-
wany dla promieni chemicznie aktywnyci.
Dokonane nim zdjecia Ksigiyca okazaly
si¢ tak dobre, ze w ciggu 30 lat ustepowa-
ly im wszelkie inne, Oprécz tego, zebral
on dosé obfity materjal kliszowy skupien
gwiazd i innych ciekawych objektéw na
niebie. Otrzymany z pomiaru jednej kli-
szy blad przecigtny wyniést + 07,08, gdy
odnosny blad zdje¢ nowoczesnemi narze-
dziami dtugoogniskowemi wynosi +
07,025, t. zn, 10000 razy mniej, niz za cza-
séow Hipparcha. Frank Schlesin-
ger, dyrektor Yale Observatory, zasta-
nawiajac sig¢ nad -dalszemi mozliwo$ciami
podniesienia i tej doktadnoéci, jest zdania,
ze osiagnaé¢ sie da ono mozliwie przez
pewna modyfikacje interferometru, kto-

ra pozwolilaby mierzyé male zmiany dosé -

duzych katéw, — choé trudno przewi-
dzieé, w jaki sposéb da sie to zrealizowaé.

Nie jest latwo wymienié¢ choéby naj-
wazniejsze udoskonalenia techniki narze-
dziowej lacznie z kazdorazowo osiagane-
mi wynikami, wskazaé jednak musze na
wiekopomng warto$é naukowa dwéch ko-
operacyj miedzynarodowych wielu obser-
watorjéw astronomicznych $wiata, ktére,
positkujac sig scisle jednakowemi metoda-
mi i analogicznemi narzedziami, o ustalo-

nym zgory typie, wykonaly, na drodze wi-

zualnej oraz fotograficznej, rewje nieba,
w celu wyznaczenia pozycji i blasku jas-
niejszych gwiazd. Wynikiem tej wspétpra-
cy jest powstanie najpierw opartego na
obserwacjach wizualnych katalogu prze-
szfo 200 tysiecy gwiazd do 9-tej wielko-
éci, a pézniej fotograticznej mapy nieba.
obejmujacej okolo 30 miljonéw gwiazd do

11-ej wielkosci, z ktérych 3 do 4 miljonéw
maja by¢ wymierzone. Oprécz dokonywa-
nych w odstepie mniej wiecej kilkudzie-
sieciu lat takich inwentaryzacyj nieba,
znaczna liczba obserwatorjéow czuwa prazy
pomocy krétkoogniskowych kamer foto-
graficznych nad wygladem nieba i nad
okresowemi zmianami blasku gwiazd, sy-
gnalizujac raz po raz odkrycie gwiazd
zmiennych, a nawet nowych. Poniewaz do
obserwacyj zwlaszcza gwiazd zmiennych
zbudzone wostalo w ostatnich dziesiat-
kach lat zainteresowanie rowniez wiel-
kich rzesz amatoréw, niejednokrotnie roz-
porzadzajacych doéé duzemi lunetami wi-
zualnemi, a nieraz { fotograficznemi, nie-
mal we wszystkich krajach rozwinal sic
juz na wielka skale przemyst mechanicz-
no-optyczny, ktéry nie zapuscil jednak
dotad w Polsce silniejszych korzeni,
Powyzej oméwilem kilka typéw narze-
dzi, scharakteryzowanych tylko ze strony
optycznej, . Ale najdoskonalsze narzedzie
nie spelni nalezycie swego zadania, o ile
nie jest zaopatrzone we wlasciwy mon-
taz. Caly uklad optyczny stanowié¢ musi,
przy wszelkich zwrotach narzedzia na réz-
ne punkty nieba, jeden uklad sztywny, o
najdoskonalszem zréwnowazeniu wszyst-
kich czeéci, aby ruchy lunety byly tagod-
ne i fatwe do uskutecznienia, W przy-
padku wiekszych narzedzi, o ustawienit-
ekwatorjalnem (jedna oé skierowana jest
réwnolegle do osi ziemskiej, a wéwczas
prostopadle z nig sprzgzona druga o$ opi-
suje dokota- pierwszej plaszczyzne rowni-
ka, prostopadle za§ do tej ostatniej obra-
ca sie luneta), narzedzie wyposazone jest
w bardzo wielka, role odgrywajacy mecha-
nizm zegarowy, utrzymujacy gwiazde nie-
ruchomo w polu widzenia. Otéz warunki,
jakie musza by¢ wéwczas spelnione przez
konstruktora, sa nijeraz tak skomplikowa-
ne, iz stanowiqg prawdziwe problematy
mechaniczne, Typowym przedstawicielem.
dosé¢ efektownego, t. zw. niemieckiego
montazu jest podwéjny refraktor pocz-
damski z objektywami o otworze 50 wzgl.
80 cm., pochodzacy ze stynnych (dzi§ juz
zlikwidowanych) warsztatéw Repsol-
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da. Pomimo znacznej wagi, 140 centna-
réw, luneta i osie, z ktérych jedna spoczy-
wa w ciezkim buksie, moga byé dogodnie
poruszane jedna reka, wzgl., przez zwykly
mechanizm zegarowy. W tym celu punkt
ciezkosci uktadu mas przypada doktadnie
w punkcie przecigcia obydwu osi, dokota
ktérego masy rownomiernie sa rozlozone.
Wreszcie i sama luneta umieszczona jest
mozliwie blisko érodka ciezkosci uktaduy,
a tuba zweza sie od objektywu do okula-
ru. Oprégz ‘tego, bardzo pomystowo roz-
wiazano tu odciazenie tozysk osi godzinnej.
Odczytywania kot dokonywaé moze obser-
wator, nie oddalajac sie od okularu, Row-
nie dostepne sa dlan zaciski i ruchy drob-
ne narzedzia, os$wietlenie k6! i ruch ko-
puly, wazacej okoto 4000 centnaréw,

W jakim stopniu zalezne sa postepy
astronomji obserwacyjnej od udoskonalesd
technicznych, o tem najlepiej $wiadczy
nieprzerwane pasmo $wietnych wynikow,
jakiemi poszczycié sie moga clbrzymie ob-
serwatorja amerykanskie, jak Licka,
Yerkesa i na Mount Wilson, kts-
re przoduja i nadaja kierunek badaniom
" nowoczesnym, zwlaszeza na polu astrofi-
zyki, Opowiem chociaz w krétkosci o po-
siadanych przez nie narzedziach i osiagnie-
tych wynikach,

Pierwsze z tych obserwatorjéw, ufun-
dowane sumptem 700 tysigcy dolaréw
przez fabrykanta pianin, Licka, na
szczycie gory Hamiltona, w Kalifornji, na
wysokosci 1283 m., zawdzigecza astronomja
pasji'Amerykanc’)w pobijania wszelkich re-
kordéw. Zapisodawca wyraZnie zaznaczyl
ze obserwatorjum jego imienia posiadaé
winno narzedzia wieksze od najwicksze-
go wowczas (byly to lata oémdziesiate ub.
st.), istniejacego oraz urzadzenia, uznane
za najcelowsze na podstawie doswiadczes
na najlepszem narzedziu, Doda¢ trzeba, z¢
klimat Kalifornji w jej wysokogorskim pa-
sie, ze spokojnem i czystem powietrzem
i 300 pogodnemi nocami w roku, jak naj-
lepiej nadaje si¢ do wszelkiego rodzaju
obserwacyj astronomicznych. Gléwne na-
rzedzie, 36-calowy refraktor, o ognisko-
wej 17 m., z soczewka korekcyjna do

zdje¢ folograficznych, zaré6wno w optyce,
jak i w montazu, jest pochodzenia amery-
kanskiego (Alvan Clark, Warner
i Swasey). Zaznaczyé nalezy, Ze na
szezycie gory znajduja sie wielkie zbior-
niki wody, dostarczajace m. i. wody do
urzadzenn hydraulicznie uruchamianego
podjum obserwacyjnego dokota refrakto-
ra. Obserwatorjum posiada réwniez poda-
rowany przez Crosslevya, angielskiej
fitmy Grubb a, znakomity reflektor. Po-
za tem zalozylo ono filje na poludniowe]j
potkuli, w Santiago (Chile), z 95-centyme-
trowym reflektorem i licznemi spektrogra-
fami,

Plon obserwatorjum Licka za okres
40 lat jego istnienia jest imponujgcy! Od-
kryto tam 4 ksigezyce Jowisza, przeszio 20
komet, okoto 5000 gwiazd podwéjnych,
wielka liczbe mglawic, towarzysza Procjo-
na (ktorego istnienie przewidywal juZ
Bessel), wiele podwdjnych gwiazd
spektroskopowych. Gwiazde biegunows na-
szej potkuli rozpoznano tam jako uklad po-
tréjny, zorganizowano stamtad wiele ek-
spedycyj na zaé¢mienie Slorica, m. 1. w ce-
In zbadania jednego ze zjawisk, wynika-
jacych 'z teorji wzgledno$ci Einsteina
ete, etc. Ale ponad wszystko podkreélié
nalezy zaslugi tego obserwatorjum na po-
lu  wyznaczania predkosci radjalnych
gwiazd, gdyz zebrany tam materjal foto-
graficzny jest punktem wyjécia licznych
prac teoretycznych. _

W pcdobny sposob i drugie z wymienio-
nych powyzej obserwatorjéw sfinansowa-
ne zostalo przez osobe prywatns, kupca
chicagoskiego, Yerkesa. Obserwator-
jum to, w odleglo$ci 120 km, od Chicago,
polozone jest w poblizu jeziora Geneva,
320 m. nad poziomem morza, Otwor glow-
nego narzedzia i zarazem do dzi§ dnia naj-
wigkszego refraktora $wiata liczy 40 cali
(1016 cm.), a dlugosé¢ ogniskowa okolo
19 metréw. Zaréwno optyka, jak i mon-
taz, pochodza z tych samych warszlatow,
co i refraktor Licka, Ruch wszystkich
czeéci, ruchy drobne, dalej ruch kopuly
posiadajacej érednice 27,4 m, oraz podjum
dokonywa si¢ elekirycznie, Z podréd licz-

[
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nych i bardzo réznorodnych narzedzi tego
obserwatorjum wymienimy jeszcze ufun-
dowany przez Katarzyne Bruce
astrograf, przedstawiajacy kombinacje 4-ch
reflektoréw i przeznaczony gléwnie do
zdje¢ wiekszych obszaréw nieba, jak dro-
gi mlecznej i oblokéw gwiazdowych., Ze
zdje¢ na nim zastynal znakomity obserwa-

Wieza Einsteina w Poczdamie,

tor Barnard. Poza tem, $wietnej opty-
ce wielkiego refraktora zawdzigezamy
powstanie slynnego katalogu gwiazd po-
dwéjinych Burnhama. Oddal on réw-
niez pierwszorzedne ustugi problematow1
odleglosci gwiazd. :
Coprawda, koszta i tego obserwator;um
byly dosé wysokie, gdyz przekroczyly 400
tysiecy dolaréw, U wejscia do gléwnego
gmachu z bogata ornamentyksa widnieja
dwie glowy, jedna ze smutnym, druga
z wesolym wyrazem twarzy. Otéz, a pro-
pos tych glow opowiadana jest wersja, ze
smutna glowa przedstawia podobizne
Yerkesa w chwili, kiedy mu przedsta-
wiono rachunek z kosztami jego obserwa-
torjum, za$ wesola glowa — innego miljo-
nera, ktérego pierwotnie namawiano na
ufundowanie obserwatorjum, ktéry jednak
w pore sie uchylit od tego zaszczytnego
ciezaru, Se non e vero, e ben trovato,
Staje jednak przed najtrudniejszem za-
daniem, zamierzajac obecnie daé jakie ta-
kie pojecie o najwiekszem obserwatorjum
swiata, w ktérem sig ziscily najszczytniej-

_najgruntowniejszych doswiadczen

‘powierzchni -

sze wysitki techniki instrumentalnej obok
sztuki
obserwacyjnej. Juz samo polozenie tego
obserwatorjum na do§¢ gwaltownie wazno-
szacej si¢ miedzy pobrzezem Oceanu Spo-
kojnego a pustynia kalifornijska gérze,
na wysokosci 1742 m., z nieduzemi zmia-
nami temperatury, bardzo lagodnemi wia-
trami i dfugotrwalem pogodnem latem,
bylo duza rekojmia powodzenia w zorga-
nizowaniu tam najsubtelniejszych obser-
wacyj Stonca, ktéremu to celowi gléwnie
zrazu stuzyto. Ustawiony tam Snow —-
teleskop zapoczatkowal nowy typ narze-
dzia, kamere horyzontalna, 2z ktérej po-
wstal pézniej typ teleskopu wiezowego.
Dwa takie teleskopy znajduja sig na
Mount Wilson, a przed kilku laty powstal
i w Poczdamie, wzorowany na amerykan-
skich, teleskop wiezowy, przeznaczony do
sprawdzania astrofizycznych konsekwen-
cyj tecrji Einsteina (stad nazwa obser-
watorjum: Einsteinturm). W mniejszym te-
leskopie wiezowym na gorze Wilsona, na

szczycie rusztowania liczacego przeszio 18

metréw wysokosci znajduje rie celostat
sprzezony z mechanizmem zegarowym,
zwierciadlo pomocnicze oraz soczewka o
$rednicy 12 cali i ogniskowej 18 metréw,
za ktorych pomoca w lezacym u stop wie-
zy domku otrzymuje si¢ obraz ogniskowy -
Storica. Tamze miesci sie spektrograf, kté-
rego szczelina przypada w ognisku wspom-
nianej soczewki, za$ siatka dyfrakcyjna na
korficu piwnicy, glebokosci 9 m., pod ka-
tem prostym do osi wiezy. Tym sposobem
czule czesSci spektrografu sg znakomicie
termicznie zabezpieczone, a przytem wy-
niesienie uktadu luster na znaczna wyso- -
kos¢ ponad powierzchnie ziemi okazalo
sig¢ wielce celowe, Ponadto obstuga ca-
tej aparatury odbywa sie elektrycznie z
domku obserwacyjnego na dole. Znakomi-
te wyniki badan spektroheljograficznych
Stofica oraz - stwierdzenie
efektu Zeemana (rozszczepienie praz-
kéw widmowych w powstajacem w atmo-
sferze Slofica polu magnetycznem) zache-
city astronoméw tamtejszych do wzniesie-
nia wieZy o zelaznej konstrikeji, je-
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“szcze wyiZszej, gdyz liczacej 150 stop
(45,7 m.) wysokosci z spektrografem o

ogniskowej 23 m. i bardzo silnej dysper-

sji. Doda¢ przytem nalezy, ze obserwa-
torjum posiada w pobliskiej miejscowosci
Pasadenie wielkie warsztaty optyczno-
mechaniczne, prowadzone w mnajblizsze]
stycznoéci z obserwatorami, Aby ochronié
uktad luster przed wstrzaénieniami na tal
znacznej wysokoséci, wewnatrz zelaznego

ry na ten cel przeznaczyl 45000 dola-
row). Plyty szklane do tych teleskopdw,
pochodzenia francuskiego, w wieloletniej
pracy mozolnej wyszlifowane zostatly we
wlasnych warsztatach obserwatoryjnych w

‘Pasadenie i stamtad wciggniete na gére, a

w tym celu musiata byé¢ dobudowana spe-
cjalna droga. Waga najwickszego zwier-
ciadla wynosi cztery i pét tonny, a ca-
lego reflektora. aczkolwiek tuba skiada

6-calowy rellektor i teleskopy wiezowe ohserwatorjum Mount Wilson.

rusztowania, podirzymujacego czesci ze-
wnetrzne i kopule, wznosi sie druga wie-
za z optyczna aparatura, zupelnie izolo-
wana od wiezy zewnetrznej. Od stop do
szezytu wiezy prowadza zawrotne schodki
zelazne, choé czynna jest rdwniez i win-
da. I tu obslugiwanie calej aparatury,
otwieranie i ruchy kopuly uskutecznia sig
elektrycznie z dotu, Badania nad najsub-
telniejszemi przesunieciami prazkéw wi-
dmowych Storica zapomoca tego niemal
bezustannie czynnego narzedzia, maja juz
wiele kart §wietnych,

Ale jeszcze bardziej fenomenalne sa
dwa wielkie reflektory obserwatorjum: je-
den z nich posiada $rednice 60 cali, a dru-
gi, znany z badan interferometrycznych
wedtug Michelsona, 100 cali, t zn.

254 cm. (jest to teleskop Hooker a, kté-

sie nie z pelnej rury, lecz z wigzan ze-
laznych, okolo 100 tonn. Wieniec z¢baty
kota godzinnego posiada $rednicg 17
stop, t. zn. siega wysokosciag dwéch pie-
ter; odpowiednio wielkie wymiary posia-
da réwniez mechanizm zegarowy. To na-
rzedzie — olbrzym, ktére i pod wzgledem
elegancji konstrukcyjnej 1 mechanicznej
nie znajduje w $wiecie nic réwnego, po-
zostawia na widzu niezatarte wrazenie,
a to, co sie styszy o $wietnej organizacji
pracy i $cistej klauzurze na Mount Wil-
son (dom mieszkalny obserwatoréw nosi
miano: monasterjum) i w Pasadenie, w
pracowniach i warsztatach, wydaje sig
nieprawdopodobne nawet dla astronoma
zawodowca, zwlaszcza przybywajacego z
rozleniwionej Europy. ;

A jednak i ten stucalowiec nie na dtugo
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starczyl astrofizykom amerykariskim w
prometejskiem zmaganiu sie z tajemnica-
mi wszech§wiata, Bo oto pracuje si¢ tam
juz najintensywniej mnad sporzadzeniem
5-metrowego zwierciadla (poczatkowo
planowano siedmio i p6l - metrowe), z
kwarcu, znacznie mniej czulego na tempe-
rature, niz szklo. W celu zmniejszenia
wagi lustra, poczyniono juz pomyslne
préby wykonania odlewu, zawierajacego
wielka liczbe pecherzy, odlewu, ktéryby
ze strony aktywnej lustra pokryty byl
przeznaczong do odszlifowania odpowied-
nia warstwa kwarcu szlachetnego.

Dotychczas méwitem o zdobyczach
astronomiji, wynikajacych z rozwoju instru-
mentalnej techniki obserwacyjnej. Jednem
stowem wspomnieé réwniez pragne o do-
tychczas osiagnietych i rokujacych wiel-
kie nadzieje na przyszlo§é sukcesach ma-
szyn rachunkowych, tych, jak sie nieraz
moéwi, mézgdw rachmistrzow, Wiadomo, jak
wydajna, role odgrywaja w nowocze-
snych rachunkach astronomicznych i ode-
graja jeszcze mniewalpliwie rézne maszy-
ny w zapoczatkowanych z wielkim roz-
machem badaniach statystycznych nad bu-
dowa wszechswiata, Przypomnieé godzi
sie w tem miejscu o projektowanej przez
. wybitnego astronoma finlandzkiego Sun-
dmana maszynie do wykonywania mo-
zolnych obliczen t. zw. zaklécen ruchu
eliptycznego planet, na ktére sktadaja sie
bardzo zlozone dzialania. Bylby to do-
prawdy wielki triumf techniki — takie
przeniesienie czynno$ci mozgu ludzkiege
na wprawng reka naciskane klawisze.
Wszystko sie automatyzuje, duch ludzki
coraz bardziej wygrywa swe atuty, a ma-
jac coraz wiecej i wiecej ulatwiona prace,
chyli sie do upadku — peroruja w obliczu
tych faktéw rozni medrcowie, ale napom-
nienia ich gluszy trzask i huk kota rozpe-
dowego postepu. T

A zastosowania elektro- i radjotech-
niki w astronomji? Sa tak wielkie i rézno-
lite, ze — chcac juz kodczyé — ujme je,
wraz z innemi dotychczasowemi i oczeki-
wanemi zdobyczami, w obrazie przyszto-
$ci, ktéry rysuje mi uboga fantazja,

Oto mna jakiejs . gorze kalifornijskiej,
choéby na Mount Wilson i gdzies na poi-
kuli potudniowej, pracuje bezustannie 100
roznych gigantycznych narzedzi astrono-
micznych, skierowanych na wszystkie oko-
lice nieba, a w Pasadenie, w powstatej tam
catej dzielnicy warsztatéw i pracowni,
wre praca, przetwarzajgca materjal obser-
wacyjny Wilsonowskiej gwiazdziarni: od-
dzial A kolekcjonuje systematycznie osia-
gane przy pomocy komérki fotoelektrycz-
nej i termoelementu polozenia gwiazd, z
automatycznie rejestrowanych ich przejsé,
oddzial B ksieguje wyznaczony zapomo-
cg samozapisujagcych mikrofotometréw
blask gwiazd, oddzial C gromadzi mater-
jal spektrograficzny, podajacy budowe
wewnetrzng i charakierystyke energetyczna
gwiazd, w oddziale D koncentrujg sie ba-
dania interferometryczne nad -rozmiarami
gwiazd, oddzial E po$wigca si¢ badaniom
nad promieniami kosmicznemi o wysokiej
przenikliwoéci (kto wie, czy nic splywais
po nich ku nam jakie$ znaki z oddalo-
nych obszaréw wszechswiata), oddziat T,
oddziat G it d. it d. A w kazdym z tych
oddziatéw znajduja sie stacje nadawcze,
na falach Hertza, czy innych falach, roz-
sylajace na caly $wiat zaré6wno surowy
materjal kliszowy, jak i jego wstepne
opracowanie syntetyczne. [ ofo rzesze
astronoméw — parjasdw, pozbawionych
narzedzi, wzgl. mitoénikéw astronomii, za
cene jakich§ trzech zlotych miesiecznie
otrzymuja z pierwszej reki wyniki badaf
astronomicznych lub informacje o nich, za-
miast czerpaé je z czasopism lub przygod-
nych odczytéw, niezawsze ujmujacych ja-
dro rzeczy.
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ADAM ELUNIEWSKI i HENRYK $WIDZINSKI.

Z WYCIECZKI GEOLOGICZNE] NA CZYWCZYN I LOSTUN.

W najodleglejszym zakatku Rzeczypo-
spolitej, wciskajacym sie klinem w Buko-
wine, u Zréodet Czarnego i Bialego Czere-
moszu wznosi si¢ niezmiernie ciekawe pa-
smo gérskie, nalezagce do t. zw. wschodnio-
karpackiego trzonu krystalicznego.

Prymitywne $rodki komunikacyjne, od-
dalenie o cale dziesiatki km. od wickszych
osiedli ludzkich, trudnosci terenowe, wszy-
stko to bylo powodem, ze malo kio zagla-
dal w te strony w celach badawczych, pomi-
mo, ze obszar o6w stanowi przedmiot
ogromnie interesujacy dla kazdego przy-
rodnika. Geologicznie teren ten zostal zba-

dany przed 50 laty przez Hugona Za- -

patowicza ), geologa i botanika, kto-
ry wraz z Uhligiem, Zuberem i in-
nymi stawiat podwaliny pod wznoszacy si¢
gmach geologji Karpat Wschodnich. Za-
pal i prace tego niezmordowanego bada-
cza, dzi$ zbyt malo moze wspominanego
w literaturze karpackiej, przedstawil nam
zywo Limanowski w swej rozprawie
o Karpatach ?), O ogromie tej pracy niech
$wiadczy fakt, z2e Zapalowicz zdolal
w przeciggu dwdéch lat zbadaé i skartowaé

prawie 3.000 km®*. Kto pracowal w Karpa- -

tach jako geolog i poznal trudne warunki
miejscowe, komplikacje budowy geologicz-
nej, ten zrozumie, ile wysitku musiato to
kosztowaé., Jego mapa, zwlaszcza czedci
ogromnie zagmatwanego wysokogdrskiego
pasa krystalicznego, jest tak dokladna, ze
moze sluzyé za wzoér dzisiejszym geolo-
gom, Wszystkie poZniejsze rozwazania geo-
logiczne, wszystkie dalsze koncepcje tek-
toniczne od Limanowskiego i Uh-

1} H. Zapalowicz — Geologische Skizze d.

&stl. Theiles d. pokutisch - marmaroscher Gfenz-
Karpaten, Jahrb. d. k. k. Geolog Reichsa¥ist

Wien 1886, _
2) M., Limanowski.
Karpat. Kosmos 1905.

Rzut oka na architekiure

lig a poczawszy, opieraja sie wylacznie
na rezultatach badan Zapaltowicza.

Ogolny rys geologiczny okolic Czywezy-
na w $wietle pracy Zapalowicza i
nowszych interpetacyj Limanowskie-
go, Uhliga, Nodwaka, Swider-
skieg o przedstawia sie w sposéb naste-
pujacy. Zostaly tu wyrdznione dwie stre-
fy -— polnocno wschodnia — zbudowana
z utworow fliszu wieku kredowego, siega-
jaca od Petrosu Czarnohorskiego po Czyw-
czyn, nazwana plaszczowing Petrosu (N o-
w a k). Od zachodu nasuwa sie na nia dru-
ga strefa, w ktérej jadrze ukazuja sie z pod
fliszu skaly metamorficzne, wulkaniczne,
oraz osadowe wieku permsko - mezozoicz-
nego. Strefe te nazwal Uhlig plaszczo-
wina bukowinska,.

Skaty krystaliczne wynurzaja sie z pod
pokrywy fliszu w okolicy Marmaroszy i
ciagna sie pasem zmiennej szerokosci przez
Bukowine na Siedmiogréd, Na terytorjum
polskie wkraczaja one przy Budyjowskiej
Wielkiej i biegna waska smuga wzdluz
granicy, rozszerzajac sig lokalnie przy f.o-
stunie i t. d. U czola porozrywanego i po-
faldowanego brzegu pasa krystalicznego
tkwia we fliszu liczne porwaki i szczatki
tupkéw, wapieni i t. p. Przylegajacy od
polnocy flisz plaszczowiny Petrosu jest
rowniez silnie zaburzony, potrzaskany i
rapada ku poludniowemu zachodowi, kry-
jac sie pod tupki. ‘

Powyzisze okolice byly terenem naszej
wycieczki, odbytej w czerwcu roku 1929,
zainicjowanej i subsydjowanej przez P. P.

:A. Milke i J. M., ktérzy réwniez wzieli w

niej udzial,

Wyprawa miata na celu odszukanie $la-
déw dawnej kopalni srebra, ktora wedtug
starych zapiskow . istniata przed przeszio
stu laty po poludniowej stronie Czywczy-



194

WSZECHSWIAT

na. Alth?) w rcku 1858 wspomina tylko,
7e w obrebie lupkow krystalicznych byta
tam kopalnia blyszczu olowiu, zawieraja-
cego srebro. Zuber ?) jeszcze w roku
1883 méwi o wyraznych $ladach robét gor-
niczych w postaci hald, irowéw i drogi,
ktéra wywozono rude. .

Na Czywczyn udaliémy sie przez Krzy-
woréwnie, Uscieryki, Hryniawe, Z wielkim
trudem mogliémy dotrzeé¢ samochodami

odstaniajac potezne tawice piaskowcow.
Wrazenie poteguja spienione po deszczach
wody, przewalajace si¢ z szumem po wiel-
kich gtazach. W takiej to serji uchodzi do
Probiny niedaleko Hryniawy potok Hra-
mitny, tworzac wéréd zwalisk blokow skal-
nych dziki i malowniczy wodospad.

Z Hryniawy, po umieszczeniu rzeczy na
grzbietach koni huculskich, ruszyliémy
przy cudownej pogodzie na Czywczyn na-

Czywczyn od strony péinocnej.

(fol. H. Swidzinski).

az poza Uscieryki — przez okolice niezwy-
kle malownicza, ale dla komunikacji samo-
chodowej nie zawsze dostepna. W korncu
samochody odméwity postuszedstwa na
éliskich i stromych drogach. Dalej do Hry-
niawy ruszyliSmy poprzéz zawalong gta-
zami doling Probiny juz na wézkach hu-
culskich. W miare posuwania si¢ w gore
dolina stawala sie coraz dziksza i strom-
sza. Rzeka wielokrotnie przerzyna sie tu
z trudem przez zwarte grzbiety goérskie,

1) A, Alth. Ein Ausflug in die Marmaroscher
Karpathen. Mittheil. d. k. k. geogr. Gesellsch.
Wien 1858, - . :

2) R Zuber. Studja geologiczne w XKarpatach

wschodnich, Kosmos 1884.

przelaj przez Tarnice i Babe Ludowa (1585
m.). Z pologich, bezlesnych ich grzbietow
rozpoSciera si¢ niezapomniany widok na
Czarnohore. Na przednim planie Pop
Iwan (2026 m.) bieleje platami $niegu. U
podnéza jego widaé na zboczu Gropy jasna
smuge poteznego ssuwu z 1927 roku W
kierunku potudniowym otwiera sie glebo-
ka, ciemna dolina Czarnego Czeremoszu,
a dalej ponad granica rumurisks widnieje
cel naszej wyprawy — Czywczyn.
Wysoko ponad zwarte kempleksy lesne,
przerastajac wszystkich swych sasiadéw,
wznosi si¢ jego kopula (1769 m.) naogét
doé¢ tagodnie opadajaca na wszystkie stro-
ny. . Jedynie od pélnocy stercza skaliste
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§ciany, kryjac w zalomach swych resztki
éniegu przed czerwcowem sloricem. Dwa
potoki, Albin i Dobryn weciely sie gteboko w
utwory fliszowe '), wyodrebniajace Czyw-
czyn od otoczenia. Czapa odpornych skal
wulkanicznych 1 wapieni ochronita go od
dziatalnosci erozji, pozwalajac mu zagéro-
waé nad otoczeniem,

Sam szczyt tworza owe skaly wulkanicz-
ne, okreSlone przez Zapatowicza ja-
ko porfiryt diabazowy. Jest to skata o bar-

w dél, tworzac poziomy plat na fliszu sfal-
dowanym. Od péinocy przylegaja do nich
na wickszej przestrzeni szare lub réZowe
wapienie brekczjowate, dajace strome $cia-
ny i skatki, Podobne szare wapienie znaj-
duja sie i po stronie poludniowej. Towa-
rzyszy im gruz grubych zlepiedcéw ,ver-
rucano’’, ciagnacy sie na przetecz.

Na grzbiecie granicznym ukazuja sie juz
mikowe tupki krystaliczne. Tutaj pomie-
dzy dwoma ramionami Zrédlowych dopty-

Osuniecie si¢ zbocza na droge nad Czeremoszem
miedzy Jawornikiem a Zelenem.

(fot. H. $widzinski).

wie przewaznie ciemno - zielonej (w sta-
nie $wiezym niekiedy jaskrawo - zielona)
o teksturze jamisto - migdatowcowej. Ska-
ty te schodza mniej wigcej réwnomiernie

1) W obu tych potokach odslania si¢ {lisz,
zaliczeny przez Zapalowicza do kredy. Skladaja
sic naf glownie grubotawicowe piaskowce barwy
szarawei, pizewaznie z mika, czesto giuboziarni-
ste, oraz lupki ilaste, W potoku Dobryi i na
grzbiecie na poélnoc od Czolakina niektére partje
przypominaja bardzo warstwy kroénienskie, przy-
czem wystepuja tu wieksze wkiady tupkowe, W
gbrnej czesci Dobrynia w ramionach, idacych na
Budyjowska i na S od Czywczyna, mamy juz inng
gerje. Piaskowce i lupki sa znacznie ciemniejsze,
czesto prawie czarne, wystepuja lawice zlepiefica,
a takze wklady czarnych wapieni o bardzo charak-
terystycznej mikrostrukturze radjolarytowej. War-
stwy sa silnie potrzaskane, przejete zylkami kal-
cytu i zapadaja prawie stale ku SW.

wow Dobrynia znajduje sie miejsce, zwa-
ne ,,Dwory"”, gdzie wedlug danych Z ub e-
r a miala byé¢ kopalnia, Dzi$ porasta tu ge-
sty las. Ulewy, potoki porujnowaly wszel-
kie ¢lady i mozemy rozpozna¢ jedynie wy-
réwnany placyk ze szczatkami jakby ro-
wow, czy doléw po fundamentach ewen-
tualnych budynkéw. Wzglednie szeroka
éciezka gorska, prowadzaca na grzbiet gra-
niczny, jest prawdopodobnie wspomnie-
niem po owej drodze, ktora wedlug Z u-
bera wywozono rude, Zadnych wyraz-
nych $ladéw hatd czy wogéle jakich$ ro-
bot gorniczych nie mogliémy znalezé, Lup-
ki Lkrystaliczne wietrzeja szybko w tym
wilgotnym klimacie i gruzem swoim po-
krywaja cale zbocze tak, ze bez robét od-
krywkowych trudno wyjaéni¢ sprawe. Je-
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dynie dol 1,5 m. érednicy i kilkumetrowej
glebokosci, znajdujacy sie przy potoku kil-
kadziesiat m. ponizej Dwordéw, nasuwa
podejrzenie sztucznego pochodzenia. Zalo-
sony jest on w kwarcytowych partjach
wsrod tupkow mikowych. Kwarcyt zawie-
ra liczne drobne wpryéniecia pirytu. Pare
probnych odstrzalow powyzej tego miejsca

Piaskowiec, sfaldowany w antykline.
Zbocze doliny Cz. Czeremonu pod Jawornikiem.
{fot. A, Luniewski),

odstonito w kilku punktach podobna ska-
Ye. Sa to szaro - niebieskawe tupki kwarcy-
towo mikowe. Wystepuja w nich grubsze
przelawicenia szarawego kwarcytu z wtra-
ceniami pirytu. Tworzy on promieniste sku-
pienia, wypelniajace szczeliny, badz tez
rozsiany jest w postaci drobnych krysztal-
kow w same]j skale. Ogélna zawartosé¢ jego
w skale wynosi okoto 3% (wedlug analizy,
wykonanej przez M. Kowalskiego w
~Warszawie), Niekiedy skupienia pirytu sa
powazniejsze, i tak np. kolo Dworéw zna-
lezliémy spory -odlamek skaly, zawieraja-
cy 30% pirytu, Dalsze poszukiwania przy
Czywczynie nie przyniosly rezultatéw. Nie
znalezliSmy $ladow galeny, o ktérej wspo-
mina A 1th, Pas krystaliczny jest tu waski
i jak wspomnieli$my, porosniety lasem. Do-
piero dalej na wschéd rozszerza sie znacz-
nie, obejmujac caly Lostun (1656 m.) i Mo-
kryn. Przewazaja tu fyllitowe tupki krze-
mionkowe oraz mikowe z przerostami bia-
lego kwarcytu. Wszystko zostato silnie po-
faldowane. Kwarc jest spekany i w szcze-
linach pokryty nalotami substancji barwy

brunatnej, zozonej z tlenkéw zelaza i man-
ganu (ten ostatni w nieduzej ilosci). Jedna
z probek zelazistych wykazata 50% Fe.
Towarzyszace im tupki krzemionkowe po-
wleczone sg pylem weglowym, znanym juz
Zapalowiczowi, Na zachodniem zboczu
Lostuna schrony wojenne odslonily duze
partje czarnych tupkéw grafitowo - krze-
mionkowych. Wsréd twardych warstewek
kwarcytowych przeplataja, sie cienkie
wktadki pytu czarnego, miekkiego. Gru-
bos¢ tych warstewek jest zmienna, Zawar-
to$¢ grafitu wynosi wedlug analizy M. K o-
walskiego od 6 — 147,

Lupki grafitowe, o ile mozna bylo skon-
statowaé¢ mna zasadzie skapych wychodni
oraz przy pomocy kilkunastu odsirzaléow,
rozposcieraja si¢' na duZej przestrzeni ).

Dalsze powierzchniowe badania nie przy-
niosty w tych dziedzinach nowych faktow.
Czy znalezione przez nas grafity, oraz ru-
dy zelazisto - manganowe i piryty (te ostat-
nie zreszta w nieduzej ilosci) przedstawia-
ja jaka$ warto$é przemystows, na to mo-
globy da¢ odpowiedz dopiero blizsze zba-
danie ich przy pomocy robét odkrywko-
wych i szczegélowej analizy. Nie bez zna-
czenia dla tych terenéw jest ich lacznoséé
geologiczna z rudono$nemi obszarami Bu-
kowiny. Dokladniejsze zbadanie tych stron
byloby konieczne i niezmiernie interesuja-
ce tem wiecej, Ze poza ogdlniejszemi dane-
mi nie posiadamy dla nich Zadnego opra-
cowania petrograficznego.

W kilka tygodni po naszej wycieczce uda-
a si¢ w te strony specjalna ekspedycja J.
Tokarskiego ze Lwowa. Nalezy spo-
dziewaé sig, ze odbyta w o wiele lepszych
warunkach materjalnych, przyniesie duzo
nowego dla tych tak ciekawych stron.

1) Réwniez i Zuber podaje z nad Bialego Cze-
remosza fyllity czarniawo - szare o powierzchniach
gladkich, podobnych do grafitéw, Wystepuja wsred
nich wklady kwarcytéw, zawierajace wpryséniecia
pirytéw. W tej serji byta wedtug niego zalozona
kopalnia pod Czyweczynem. Eupki mikowe, ktéres-
my obserwowali w okolicy Dworéw, réznia sie jed-
nal wybitnie od lupkéw grafitowych Lostuna. (R.
Zuber—Skaly krystaliczne z nad zrédel Czeremo-
sza. Rozpr. Akad, Um, Kralkéw 1886).



WSZECHSWIAT

197

Mokrynéw Kamien.

(kolice Czywczyna posiadajg caly sze-
reg interesujgcych przedmiotéw zaréwno
po stronie naszej, jak i rumuniskiej. Wspo-
mnie¢ tu nalezy Mokrynéw Kamieri, efek-
towng skale szarego, zbitego wapienia, ster-
czgca na tagodnem zboczu Mokrynia 7 po-
$rod tupkow mikowych.

Zastuguja rowniez na uwage zrodla mi-
neralne, t. zw, burkaty. Najwicksze, znane
tez Zapalowiczowi, znajduje sie ko-
to gajowki pod Strylulcem. Tutaj na le-
wym brzegu Czeremosza wytryska spore
srodlo zelazisto - siarczane, musujace od
zawartosci CO,. Podobne Zrédetka znaj-
duja si¢ w dolinach Albina i Dobrynia,
gdzie znacza, sie swojemi ochrowatemi osa-
dami.

(fot. H, Swidzinski).

Powrot wzdituz Czeremoszu na Burkut,
Szybeny i Zabie obfitowal w liczne mnie-
spodzianki, Wielka powédz w 1927 roku
porobita tu ogromne zniszczenia, czesciowo
tylko naprawione., Zawalona kamieniami
droga wiedzie tuz nad potokiem, czepiajac
sie czestokroé¢ waskiego skrawka na wy-
sokiem zboczu. Po kazdej ulewie osuwaja
sie tu masy ziemi i gtazéw, tarasujac przej-
$cie, Kiedyindziej Czeremosz najspokoj-
niej zabiera droge i trzeba przeprawi¢ sie
na druga strone. Po dwoéch dniach takiej
podrozy otwarla sie przed nami wielka
kotlina Zabiego, koriczac
etapy wycieczki,

najtrudniejsze

Artykul niniejszy zostal nadestany Redak-
cji w kwietniu r. b, Red,

S. BRETSZNAJDER.

NOWE POGLADY NA ZJAWISKA KOROZJI METALL

Na kazdym niemal kroku w zyciu co-
dziennem spotykamy sig ze zjawiskiem
rdzewienia metali, Rury wodociggowe,
gwozdzie, éruby, kazdy przedmiot zelaz-
ny, ktéry nieostroznie poddalismy przez
czas pewien dzialaniu wilgoci i powietrza,

pada ofiara tego powolnego procesu, po-
krywa sie gruba, brunatng warstwa rdzy,
wreszcie staje sie niezdatny do uzytku.
Nazwa ,korozja" obejmuje wszelkie pro-
cesy, zachodzace przy dzialaniu wody, roz-
tworé6w wodnych i powietrza na metale.
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Korozja, to zjawisko o duzej doniostosci
dla wielu dzialéw przemystu i gospodar-
ki %), ' ‘

Amerykanin Baylis wyliczyl, ze kaz-
dy mieszkaniec Nowego Jorku musi placié¢
rocznie 12 zl. na pokrycie strat, jakie wy-
rzadza korozja sieci wodociggowej i gazo-
wej. Ogotem straty te s-iegaia, sumy miljar-
da zlotych rocznie,

Zagadnienie ochrony przed korozja, sta-
nie sie jeszcze donioslejsze, gdy zwazymy,
ze droga ta traci si¢ co rok bezpowrotnie
1, $wiatowej rocznej produkcji zelaza.

Przechodzac do rozpatrzenia zjawiska
korozji przekonywujemy sig, Ze pozornie
proste reakcje nagryzania metali w rze-
czywistosci okazuja sie nader skomplikowa-
ne. Mimo wielkiego ich rozpowszechnienia
w przyrodzie, znajomo$é tych zjawisk jest
wciaz niedostateczna, a dopiero od lat kil-
kunastu uzyskala nauka o korozji mocne
podstawy teoretyczne. Poczatkowo wy-
obrazano sobie przebieg korozji jako dzia-
lanie chemiczne cieczy na metal — ,,nagry-
zanie” metalu przez dany roztwér. Wie-
dziano juz woéwczas o istnieniu pewnych
zjawisk elektrycznych, towarzyszacych ko-
rozji, nie zdawano sobie jednak .sprawy z
elektrochemicznej natury przyczyn koro-
zji. W ostatnich czasach badania szeregu
uczonych (Bauera, Evansa, Bacha,
Haasa, Té6dta i wield innych) przyczy-
nily sie do wyjasnienia sprawy.

Zrozumienie procesu korozji wymaga
znajomoéei mechanizmu powstawania pra-
du w ogniwie galwanicznem.

Zanurzamy kawalek zelaza, np. gwoézdz
w wodzie; znajdujace si¢ na powierzchni
czasteczki metalu beda posiadaty daznosé
przejscia do cieczy ?); rzeczywiScie pew-
na (b, nieznaczna) cze$¢ dodatnio na-
fadowanych jonéw przejdzie do roztworu,

1} Ochrona przed korozja instalacyj fabrycz-
nych, sieci wodociagowych, kotléw parowych i 1
p. jest sprawa pierwszorzednego znaczenia. -

2) Skionnosé¢ metali do wysylania jonéw do
roztworu zostala nazwana preinoécia roz-
twdrcza, P; moze ona byé zmierzona i wyrazona
np. w kg,/cm"’.- Metal jest tem szlachetniejszy, im
jego preizno$é roztwdércza jest niisza.

nasz kawalek zelaza naladuje sie ujem-
nie ') w stosunku do cieczy, elektrolitu.
Réwnanie reakcji tej bedzie nastepujace:

Fe2Fe™ 4286 . . . . . . . (1)
Znaczna cze$é znajdujacych si¢ w roz-

tworze jonéw zelaza, Fe**, reagujac z wo~
da, utworzy wodorotienek zelazawy:

Fet*+20H"+2H" 2 Fe (OH,)+2H" - (2)

Teraz jony wodoru beda sie wyladowy-
waly na powierzchni ujemnie naladowa-
nego metalu, nasz gwoéidZz pokryje sig

‘cienka, warstewka gazowego wodoru (wo-

dor poczatkowo nie wydziela si¢ w postaci
pecherzykow, lecz pozostaje, jako niewi-
doczna warstewka na powierzchni metalu,
polaryzujac elektrode ?). Reakcja ta pisze
sie:

2H¥+4 26 -+ H, (3)

Efekt opisanego zjawiska jest taki, ze
pewna ilosé zelaza przeszla do roztworuy,
wypierajac z wody wodor, Sytuacja w
chwili ustalenia si¢ réwnowagi bedzie
przedstawiata sie w spos6b nastepujacy
(rys. 1):

a) Z powierzchni metalu beds sie odry-
waly 1 przechodzily do roztworu jony me-
talu, Proces ten jest uzalezniony, jak wia-~

1} Napiecie tak utworzonej elektrody metal-
ciecz zalezy od preznosci
i rodzaju elektrolitu.

2} Po pewnym czasie tworzy si¢ na powierzch-
ni zelaza warstewka Fe(OH),, kiora réwniez chro-
ni zelazo przed dalszem nagryzaniem.

roztwoérczej metalu
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domo, od preznosci roztworczej P danego
metalu (reakcja 1).

b) Jony metalu, znajdujace sie juz w
roztworze, posiadaja tendencje wytadowy-
wania sie na elektrodzie, wigc odwrotng
do opisanej (a); reakcja (1) bedzie tu prze-
biegala w kierunku z lewej strony réwna-
nia do prawej. Miarg tej tendencii jest ci-
$nienie osmotyczne jonéw Fet*, propor-
cjonalne do stezenia tych jonéw,

c) Analogiczng sktonnosé do wytadowa-
nia si¢ na elektrodzie zdradzaja jony wea-
dorn zawarte w elektrolicie *); wydzielenie
sie jonow H* moze nastapié, gdy ich ciénie-

nie osmotyczne (i odp. stezenieCy,*) bedzie

dos¢ wielkie.

Od ustosunkowania sie¢ wielkosci P,
CFett, Cut (ew. pH) zalezy przebeg
procesu. Sumaryczny obraz reakcyj (1).
(2) 1 (3):

Fe +2H,0 =Fe(OH). +H, . . . (4

przedstawia nam przebieg procesu do chwi-
li ustalenia sie pewnej réwnowagi,

Jednym z powcdow ustalenia sie réwno-
wagi jest utworzenie si¢ wzmiankowanych

wyzej warstewek wodoru i wodorotlenku’

zelazawego. Istnieje tez inny powdd zaha-
mowania procesu: oto reakcja (3) mozZe za-
chodzi¢ tylko przy dostatecznie duzem ste-
zeniu jonéw H', wige w roztworach o
doé¢ matem pH. Tworzacy si¢ Fe(OH),
jest zasada i po pewnym czasie odczyn
koto powierzchni metalu staje sie alkalicz-
ny (wzrost pH). Uniemozliwia to przebie-
ganie reakcji (3), wydzielanie sie wodoru
ustaje.

Przytoczone rozwazanie dotyczylo jed-
nej elektrody; okazalto sie, Zze w tych wa-
runkach szybko dojdziemy do stanu réw-
nowagi, proces korozji metalu zostanie za-
hamowany, Wszelkie metale nieszlachetne,
wiec stojace w szeregu napieciowym przed
wodorem, beda zachowywaly si¢ podobnie.

1) Woda jest w nieznacznym stopniu zdyso-
cjowana; stgzenie jonéw wodorowych w wodzie
(w 25° C)] Cpy = 1077, Najczeéciej obecnie okre-
¢lamy stezenie jonéw wodoru wielkoscia pH —
— lgCH +; dla roztworéw alkalicznych pH > 7,
dla kwasnych pH < 7.

Zanurzmy obok plytki cynkcwej plytke
z jakiego$ metalu ,szlachetnego” np. ze
srebra, (preznoéé roztwoércza Fe : 10?3 atm.,
wodoru  10'#, atm., srebra 10-* atm.),
rys. 2.

Oczywiscie, srebro nie bedzie ,,wypiera-
to” wodoru z wody. Gdy polaczymy z so-
ba te dwa metale np. drutem miedzianym,

\

]

]

E

=

Rys, 2.
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zauwazymy, ze teraz pecherzyki wodoru
wydzielaja sie nie na cynku, lecz na po-
wierzchni srebra. Teraz cynk, nie chronio-
ny warstewka wodoru, bedzie rozpuszczat
sig ciagle, wysytajac jony Zn*+ do roz-
tworu i tadujac sie ujemnie: jony H* be-
da wyladowywaly sie¢ na plycie srebrnej
(dodatniej) '), w obwodzie zewnetrznym
bedzie plynat stale prad elektryczny,

Otrzymaliémy ogniwo galwanicz-
n e; dzialanie jego bedzie zupelnie podob-
ne, gdy, zamiast aczy¢ plyty drutem, ze-
tkniemy je. W cbu przypadkach zostaje
przyépieszony proces rozpuszczania sig
metalu mniej szlachetnego, Wszedzie, gdzie
stykaja si¢ zanurzone w elektrolicie dwa
metale o réznych preznosciach roztwor-
czych, tworzy sie lokalne, ,krotkospigte”
ogniwo. Kawalek blachy zelaznej ocyno-
wanej, lub éruba zelazna z mosieing na-
kretka, moga stuzy¢, jako przyklady ogniw
tego rodzaju. .

Ten sam kawalek metalu moze byé w
réznych miejscach’ bardziej lub mniej
,szlachetny”, Np. Heyn i Bauer wyka-
zali, ze blacha kotlowa w miejscach, kté-

1} Reakecja (3) wyladowania sie jonéw wodoru,
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re byly przegrzane, rdzewieje szybko: ma-
my tu ogniwo — cze$¢ blachy przegrzana,
mniej szlachetna, rozpuszeza sig, ulega ko-
rozji. Stopy moga zachowywaé si¢ analo-
gicznie (np. rozpuszczanie sie mniej szla-
chetnego metalu stopu).

Na jeden wazny szczegd! naleiy zwré-
ci¢ uwage: oto warstwa wodoru, tworzac
sie na metalu szlachetniejszym, bedzie
zwiekszala opor wewnetrzny naszego ogni-
wa i hamowala przez to przebieg korozji.
Im wieksza jest powierzchnia metalu szla-
chetniejszego, tem na wigkszej powierzch-
ni wydziela sie wodoér, wiec tez tem mniej-
szy jest jego wplyw hamujacy. Dochodzi-
my do teoretycznego uzasadnienia stwier-
dzonego doswiadczalnie faktu, Zze szybkosé
procesu korozji jest wprost proporcjonal-
na do stosunku:

Powierzchnia metalu szlachetnego

powierzchnia metalu nleszlachetnego

wiec metal szlachetny tem skuteczniej przy-
$piesza korozjg, im pow1erzchma, jego jest
wieksza.

Stwierdzono, ze woda czysta, nie zawie-
rajaca rozpuszczonych gazéw lub soli, na-

gryza metale tylko w stabym stopniu. Po-

laryzacja katodowa i anodowa (np. omé-
wione juz tworzenie sie warstewek wodo-
ru) hamuja znakomicie przebieg korozji.
Lecz wystarcza, jak to wykazali Evans,
Todt iin., by woda zawierala pewns ilosé
rozpuszczonego tlenu, a korozja bedzie
czynita szybkie postepy. Przyczyna tego
jest depolaryzacja elektrod, w danym przy-
padku utlenianie wodoru rozpuszczonym
tlenem, Prady wody przynosza rozpuszczo-
ny tlen ku elektrodom, a usuwaja powsta-
ly Fe(OH), ).

Tlen, rozpuszczony w wodzie, dziala w
spos6éb dwojaki, a mianowicie:

.o B )
4Fe(OH) +2H O—l—O —4Fe(OH] . (6]

Powyzsze rozwazanie nie wyczerpuje
jednak zagadnienia; czesto obserwowano

*) Usuwanie Fe(OH), zmniejsza odezyn al-
kaliczny elektrolitu i przy$§plesza przez to proces
korozji. Ten sam wplyw wywiera podana dalej
reakcja (6).

fakt, ze przedmioty, cze$ciowo zanurzone
w wodzie, a czeéciowo stykajace si¢ z po-

" wietrzem, sa najsilniej nazerane tam, gdzie

tlen ma dostep utrudniony.

Proste doéwiadczenie pozwoli nam bli-
7ej poznaé omawiane zjawisko.

Umiesémy, mianowicie, na plytce zelaz-
nej krople roztworu chlorku potasu, do
ktérego dodano male iloSci fenolftaleiny
(barwiacej sie czerwono w roztworach al-
kalicznych), oraz zelazicjanku potasu, od-
czynnika, tworzacego miebieski osad z jo-
nami Fe**. Po paru dniach, stwierdzimy:

1) Odczyn alkaliczny koo powierzchni

" (zabarwienie rézowe).

2) Barwe niebieska w $érodku kropli;
wskazuje to na tworzenie sie soli zelaza-
wych w tem miejscu; w zwiazku z tem

3) silne nazarcie zelaza w miejscu, gdzie
dostep tlenu jest utrudniony.

Jeéli dobrze zrozumieliémy podang na
wstepie teorje ogniw, wyjadnienie tego,
pozornie sprzecznego z réwnaniami (5)
i (6) zjawiska, nie nastreczy specjalnych
trudnosci, W dotychczasowych naszych
rozwazaniach z pojeciem elektrody stale

“wiazaliSmy wyobrazenie jakiego$ metalu,

wysylajacego jony do roztworu, Elektro-
chemja zna tez inny rodzaj elektrody —
elektrode gazowa.

Wyobrazmy sobie, Ze proces wyladowy-
wania sie jonéw H*, przedstawiony réwna-
niem (3), zostal odwrocony, ze ustalila sie
pewna rownowaga miedzy jonami wodo-
ru i gazowym wodorem, rozpuszczonym w
cieczy:

H,22H " +26. . . . . . . . (7

Poréwnywujac rown. {7) np, z rown, (1)
elektrody metalowej widzimy pewna ana-
logje. Istnieje tez roznica miedzy temi
dwoma rodzajami elektrod: oto potencjal
elektrody metalowej *) zalezy od stezenia
jonéow tego metalu w roztworze oraz od
preznoéci roztworczej metalu; w elektro-
dzie gazowej mnie prezno$é roztwoércza,
lecz ci$nienie czasteczkowe gazu nad po-
wierzchnig elektrolitu decyduje {obok ste-

1) Oznaczony np, przez utworzenie ogniwa z
elektrody badanej i jakiejé ,normalnej' elektrody.
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zenia odp. jondéw w roztworze) o poten-
cjale elektrody. Moglibysmy sobie wyocbra-
zi¢ np. takie ogniwo tlenowe, w ktérem
elektrolit przy obu elektrodach jest ten
~sam, natomiast prezno$ci czastkowe tlenu
sa roézne. Takie ogniwo stezeniowe
gazowe bedzie posiadalo pewna site
elektromotoryczna, zalezna od réznicy ci-
$nien czastkowych tlenu, a wigc tez od
réznicy stezen drobin O,, rozpuszczonego
w elektrolicie, Mechanizm powstania pra-
du jest tu nieco bardziej skomplikowany:

0, gaz <2 Oyrozp. . . . . . . . (8
0, rozp. reaguje z woda:
0, +2H,0 Z40H —46 . . . . (9)

Z rownania (9) wynika, Ze przy elektro-

dzie o wickszem stezeniu O, proces bedzie

zachodzil w kierunku z lewej na prawa
sirone rownania, wiec elektroda ,bogat-
sza” w tlen naladuje si¢ dodatnio w
stosunku do drugiej, ,ubozszej” w tlen
elektrody; przy elektrodzie pierwszej pH
wzroénie (roztwor stanie sie bardziej al-
kaliczny) i oto elektroda ta stanie sie
wszlachetniejsza”.

Powracajac do naszego przykladu =z
kropla wody na plytce zelaznej, widzimy,
ze jest to ogniwo gazowe w minjaturze,
o wiekszem stezeniu O, przy powierzchni
- cleczy, mniejszem we wnetrzu kropli. Te
"miejsca, gdzie tlen nie ma dostepu, sa ele-
kiroda ujemna w stosunku do brzegéw
kropli i sa zgryzane przez ciecz,

Dyfuzja tlenu wglab roziworu zmniejsza
réznice stezern w roZnych miejscach kropli
i hamuje opisane zjawisko. Rozpuszczal-
nosé tlenu w elektrolicie, szybko§é dyfuziji,

predko$é ruchu cieczy, jej lepkos&é, steze-

nie tlenu oraz cial rozpuszczonych, tem-
-peratura, cisnienie, ofo sa niektére (naj-
wazniejsze) czynniki, ktére decyduja o
tem, czy procesy korozji przebiegajace w
mys$l réwnan (1) — (6), czy tez (8), (9),
odegraja decydujaca role,

Inne sktadniki wody, przedewszystkiem
kwasne weglany wapnia i magnezu w bli-
sko$ci metalu trafiaja w srodowisko o wyz-
- szem pH (wiec alkaliczne) i moga sie wy-
tracié w postaci warstewki weglanéw obo-

jetnych. Proces tworzenia sie warstw mi-
neralnych posiada donioste znaczenie prak-
tyczne, warstwy takie bowiem doskonale
chronia metal przed korozja, Wedtug ba-
dan Forresta, Robertsa i Roe-
theliego najodpowiedniejsze warunki
dla tworzenia si¢ warstw ochronnych ist-
nieja przy pH > 8,5. Baylis stwierdzil,
ze woda nasycona CaCO, posiada mini-~
malng zdolno$é nazerania metali, tworzy
doskonale powloki ochronne., Weody o
mniejszej zawarto$ci CaCQO, nagryzaja sil-
niej zelazo, wody przesycone CaCO, wy-
kazujg sktonno$é do tworzenia osadéw i za-
tykania w ten sposéb przewodéw,

Wptyw CO, (dwutlenku wegla) rozpu-
szczonego w wodzie moze byé réiny: na-
0g6t zawartosé CO, powoduje wzrost ste-
zenia jonoéw wodorowych (pH maleje) i
sprzyja postepowi korozji. Rowniez nad-
miar CO, uniemozliwia tworzenie sie war-
stw ochronnych weglanow, (ktére pozosta-
ja w roztworze, jako weglany kwasne), Na-
tomiast umiarkowana ilosé CO, w wodzie
jest warunkiem tworzenia sie tych warstw,
jak to wynika z ponizszych réwnan )

Ca (HICO,), =~ CaCO, + H,0 + CO, .
CO, + Fe(OH), = FeCO, + H,0

Wszelkie rozpuszczone w wodzie sole,
zwigkszajac  przewodnictwo  elektrolity,
zmniejszaja przez to opdr wewnetrzny og-
niwa, Wywolany tem wzrost natezenia
pradu przyépiesza postep korozji, Tem tlu-
maczy sig¢ silne dzialanie niszczace wody
morskiej.

Przedstawiony tu krotko przebieg zja-
wiska korozji dat czytelnikowi moZznosé
przekcnania sie, jak skomplikowane jest
to zagadnienie- Dlatego walka z korozja
jest trudna i kosztowna. Rozrézni¢ moze-
my trzy rodzaje sposobéw ochrony przed
korozja.

Do grupy pierwszej zaliczamy te sposo-
by, w ktorych metal zostaje odgrodzony od
cieczy warstewka ochronna. By dziataé
skutecznie, powloka musi byé zupelnie

(10
(11)

1) Pierwszy zwr6cil .na to uwage Tillman,
wprowadzajac pojecie ,,CO,, przeszkadzajacy rdze-
wieniu”,
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szczelna. Do powlok najczesciej stosowa-
nych naleza farby i réZne lakiery, w prze-
myéle stosuje sig tez powloki asfaltowe,
cementowe i inne,

Metalowe powloki ochronne zaliczamy
do tej grupy w przypadku, gdy metal chro-
niony jest mniej szlachetny od powtoki,
jak to ma miejsce, gdy mamy np. zelazna
blache cynkowana, lub drut zelazny pokryty
miedzia. W ostatnim przypadku warstwa
ochronna jest skuteczna, gdy zupelnie osta-
nia metal od zetkniecia z elektrolitem, w
przeciwnym przypadku s zkodz i, Z chwi-
la, gdy elektrolit dostanie sie do metalu
mniej szlachetnego, np. przez szpare w po-
wloce, otrzymujemy ogniwo , krotkospigte’;
dzieki temu, Ze powierzchnia metalu szla-
chetnego jest tu wielekro¢ razy wigksza,
niz powierzchnia metalu ochronionego (por.
wyz,), ten ostatni bedzie szybko przecho-~
dzil do roztworu i przedmiot zostaje w
krotkim czasie zniszczony.

Czesto naturalne lub sztuczne warstwy
tlenkéw, pokrywajace metale, sa szlachet-
niejsze od danego metalu, Wéwczas réw-
niez istnieje niebezpieczenstwo szkodliwe-
go dzialania warstwy.

Istnieje kilka racjonalnych z punktu wi-
dzenia teorji elektrochemicznej sposobéw
ochrony metali przed korozjg. Wiec jesli
zastosujemy powloke z metalu mniej szla-
chetnego, niz metal chroniony, bedzie roz-
puszczala sie powloka, a nie metal; w ten
spos6b np. zupelnie porowata warstwa ma-
focdpornego chemicznie cynku lub kadmu
chroni zelazo skuteczniej, niz powloka z
odpornej chemicznie cyny lub miedzi, Do-
stateczna, ochrone przed korozja uzysku-
jemy przez polaczenie chronionego przed-
mioctu np. z zanurzong obok blacha metalu
mniej szlachetnego, ‘

Pewne cze$ci mechanizmu parostatkéow
(rury kondensatoréw) sa stale chlodzone
woda morska, ulegaja tez szybko zniszcze-
niu; zetkniecie ich z zanurzonemi obok ply-
tami cynkowemi jest dobrym sposobem
konserwacji rur, Tworzy sie tu ogniwo
«krétkospiete”, elektroda cynkowa rozpu-
szcza sie, w obwodzie:

—
Przedmiot Elektrolit
chroniony | <

Plyta
cynkowa

plynie prad . (przedmiot chroniony taduje
sie dcdatnio).

Podcbny efekt mozna osiggnag, stosujac
zewnetrzne zrodlo pradu (np, pradnice)
i laczac przedmiot chroniony z biegunem
ujemnym. Jako druga elektroda stuiy za-
nurzony do wedy i odizolowany kawatek
rury, blachy i t. p. Istnieja préby zastoso-
wania tego sposobu do ochreny kotléw pa-
rowych,

Nalezy wspomnie¢ jeszcze o jednym
czynniku walki z korozja, mianowicie o
stosowaniu odpowiedniej wody. Widzie-
lismy juz wyzej, ze woda chemicznie czy-
sta posiada tylko w nieznacznym stopniu

zdolnoéé nagryzania metali; dopiero roz-

puszczone gazy (tlen, dwutlenek wegla),
sole (szczegélniej metali alkalicznych) na-
daja jej niepczadane wlasnosci. Do pew-
nych celéw wystarcza oczyszczenie wody
$rodkami chemicznemi, przez wylracenie
soli wapnia i magnezu np. NaOH, Na,CO,,
Ca(OH),; usuwanie za$ szkodliwych ga-
26w, rozpuszczonych w wodzie, dotychczas
nie bylo stosowane w technice; mozna jed-
nak juz w chwili obecnej zanotowaé kilka
tego rodzaju pomystow *).

Czesto zdarza sie, ze chcac ochronié
przedmiot przed korozja, szkodzimy mu
mimowoli. Umieszczanie np. mosieznych
kranéw na przewodach zelaznych zazwy-
czaj nie jest racjonalne; czeséé¢ rury zelaz-
nej w bezposredniem sasiedztwie kranu
ulega szybkiemu rozpuszczeniu, Podobnie
blachy zelazne lub cynkowe, przytwierdza-~
ne mosieznemi $rubami, rdzewieja w krét-
kim czasie; w obu przypadkach tworza sie
ogniwa lokalne, obecno$é¢ metalu szlachet-
niejszego sprawia, ze metal mniej szlachet-
ny przechodzi do roztworu.

Zrozumienie przebiegu zjawiska korozji
uchronié¢ nas moZze od popefniania tego ro-
dzaju bledéw, moze tez byé nieraz po--

1) Np. patent angielski Hick Hargraves & Co.
Rozpuszczone gazy sa usuwane przez- rozbryzgi-
wanie wody w prézini.
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mocne przy tlumaczeniu pczornie niezro-

zumialych zjawisk z tej dziedziny.
Naszkicowany tu kroétko obraz przyczyn

i istoty korozji metali nie wyczerpuje na-

K RONTIK A

ODCZYT W. R. HESSA O ZJAWISKU SNU.

22 maja r. b. na plenarnem posiedzeniu Socié-
té de Biologie w Paryzu, W. R. Hess z Zury-
chu wyglosit odczyt o istniejacych teorjach snu,
oraz o wlasnych badaniach doswiadczalnych nad
oérodkiem snu. Odczyt ten podajemy w streszcze-
niu (C. R. Soc. Biol. T. 107 Nr. 25, 1931),

Istnieja liczne proby wytlumaczenia zjawiska
snu, tego najjaskrawszego wyrazu okresowo§ci na-
szego zycia. Claparéde jest autorem t. zw.
teorji biologicznej. Sen, zdaniem jego, jest stanem
czynnym, nie za§ skutkiem wyczerpania [ub za-
trucia ustroju. W warunkach normalnych poprze-
dza on wyczerpanie, a nie odwrotnie; wyczerpa-
nie czesto powoduje wlaénie bezsenno$é. Sen jest
rodzajem samoobrony organizmu, celowym in-
stynktem, ktérego rola polega na uprzedzeniu sta-
nu wyczerpania,

Wedlug Mosso sen jest skutkiem anemji
mézgowej. Zapomocy swojej znanej deski wago-
wej wykazal Mosso, iz w chwili zasypiania krew
odpltywa od mézgu, natomiast przyptywa don, gdy
sie budzimy.

Pifliiger i Du Bois - Reymond wy-
suneli teorje znieczulajacego wplywu dwutlenku
wegla, opierajac sie na zjawiskach snu zimowegoe
zwierzat, Ale i we $nie normalnym krew staje sie
bardziej kwa$na, co jest ogblng oznaka obnizenia
proceséw utleniania, Zakwaszenie oslabia pobudli-
wos$é oérodka oddechowego, a posrednio i wszellkie
inne czynnoéci zyciowe.

Purkinje jest zwolennikiem mechanicznej
przyczyny snu. W chwili zasypiania zachodzi,
wedtug niego, usilny doplyw krwi do rdzenia prze-
dluzonego, co prowadzi do jego pgcznienia. Wy-
nikajacy stad ucisk mechaniczny na wlékna ner-
wowe obmiza ich przewodnictwo, dzieki czemu
przerywa sig laczno$é organizmu ze $wiatem ze-
wnetrznym. Podobny poglad wypowiedzial Ma u-
thner, ktéry lokalizuje oérodek snu w okolicach
wodociagu Sylwjusza, '

Interesujgca jest histologiczna teorja snu, wy-
powiedziana przez Exmera, Duvala i in. Pod-
czas snu przerwana jest ciaglo§é systemu nerwo-
wego, przez skurcz i rozlaczenie sie rozgalezien
komoérek nerwowych. Przerwanie obwadu
mozliwia przewodzenie podraznien.

Zastuguje na wyréznienie teorja Brown-Sé-
quarda, ktéry sadzil, ze wypaoczynek senny nle

unie-

wet w przybliZzeniu tego tematu, obszerna
literatura, oraz stale rosnaca liczba publi-
kacyj na tem polu, $wiadcza o aktualno-
$ci zagadnienia.,

N AUKOW A.

jest wyrazem ostabionej
lecz raczej

czynnos$ci komoérkowej,
jest skutkiem aktywnegdo zahamowa-
nia. Idea ta powraca w wielu pogladach pézniej-
szych.

Wediug Marinesco istotna przyczyna snu
lezy w zmianie przepuszczalnoéci elementéw ner-
wowych., Mingazzini i Barbara méwia
o automatycznej okresowosci stanéw czuwania i
snu w zwiazku z okresowemi zmianami, zacho-
dzacemi w systemie gruczoléw dokrewnych.

Toksyczna teorja snu Legendrea i Pié-
rona zaklada, iz podczas stanu czuwania orga-
nizm produkuje i nagromadza pewne substancje,
powodujace obnizenie sig pobudliwosci, Substan-
cje. te nazwano ,hypnotoksyna”. Surowica krwi
psa, ktéoremu nie pozwalano spaé przez 269 go-
dzin, =zastrzyknigta psu normalnemu, powoduj:
jego zasypianie, oraz zmiany w komérkach méz-
gowych, podobne do tych, jakie obserwowano w
mézgu psa, wyczerpanego bezsennoS$cia.

Striimpell jest zdania, ze istotng przyczy-
ng snu jest brak podraznien, co powoduje zawie-
szenie czynno$ci psychicznych.

Szkota Pawlowa poszukuje mechanizmu za-
hamowania czynnosci oérodkéw nerwowych, Wy-
chodzac ze swoich badan nad odruchami warun-
kowemi wnosi Pawtow, ze sen jest hamowaniem
wewnetrznem odruchéw. Proces hamowania odru-
chu warunkowego rozlewa sie po calej korze méz-
gowej, powodujac zasypianie.

Zatem, caly szereg teoryj opiera si¢ na zmia-
nach stanu pewnych czedci centralnego uktadu
nerwowego, specjalnie dotknietych przez sen.
Istnieje jednak inny punkt widzenia, ktéry tlu-
maczy nastapienie snu dzialalno$ciag specjalnego
aparatu regulujacego, czyli o$rodka snu. Eco-
nomo, Trémner i P&tz opierajg sig tu na
klinicznych obserwacjach przypadkéw  $piaczki
oraz innych choréb, zwiazanych z bezsennoscia lub
nadsennoécia. Economo lokalizuje osrodek
snu w szarej substancji okolic wodociagu Sylwju-
sza i przypuszcza, iz o$rodek obejmuje do§é ob-
szerne terytorjum. Poniewaz w przypadkach
$pigczki, obok dlugotrwalego snu wystepuje nie-
kiedy bezsenno$é, Economo wnosti o istnieniu
dwéch oérodkéw, regulujacych te zjawiska: o$rod-
ka snu i o$rodka czuwania,

Przechodzac do wtasnych prac, Hess anali-
zuje przedewszystkiem role, jaka odgrywa sen w
catoksztalcie czynnosci organizmu. Sen jest, zda-
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niem Hessa, objawem czynno$ci ukladu nerwo-
wego wegetatywnego, $cislej parasympatycznego.
System nerwowy animalny reguluje stosunek or-
ganizmu do $§wiata zewngtrznego. Jednak jego
dzialalnoéé zalezy od pewnych warunkéw, od
okreslonego stanu fizjologicznefo jego elementéw.
Innemi stowy, zalezy ona od czynno$ci systemu
wegetatywnego, ktéry reguluje krwiobieg, procesy
oddechowe, trawienie, wydalanie, przemiane ciepl-
nag i t. d. Zatem system wegetatywny umozliwia
czynnoéci ukladu animalnego, a zarazem zarzagdza
procesami odbudowy, restytucji zuzytych skladni-
kow srodowiska wewngtrznego. Przykladem tych
stosunkéw sg ruchy Zrenicy. Rozszerzenie Zrenicy
jest regulowane przez system wegetatywny, a za-
razem wplywa ono na intensywno$é podraznien
§wietlnych, padajacych na siatkéwke, czyli element
systemu animalnego. Z drugiej strony zwezenie
Zrenicy zalezy od wiokien parasympatycznych, a
przy zwezonej Zrenicy podraznienie $wietlne jest
ostabione i zachodza w siatkéwce zjawiska resty-
tucji.

Istnieje mozliwo$é, e oérodki kory mézgowei,
taczace marzady zmysléw z aparatem mie$niowo-
szkieletowym i okre§lajace kierunek czynnosei
animalnych, podlegaja réwniez wplywowi systemu
wegetatywnego, Wowczas podlegalyby mu i czyn-
noéci psychiczne. Koncepcja ta nietylko wskazuje
droge eksperymentowania, ale pozwala przewidzie¢
zmiany w systermnie wegetatywnym przy zaburze-
niach psychicznych. Sen, jako objaw czynmosci sy-
stemu wegetatywnego, zachodzitby wskutek wpty-
wu systemu parasympatycznego na oérodki
malne,

ani-

Hess podraznial pradem elektrycznym gle-
bokie czgéci mézgu kotéw, zwigzane wedlug da-
nych anatomo-patologicznych ze snem, Operacje
wstepne wykonywano pod. narkoza. Elektrody
wprowadzano do mézgu przez male otworki w
czaszce 1 umocowywano je tak, ze zwierze moglo
swobodnie poruszaé sie, co pozwalalo na obser-
wacje stanéw psychicznych. Bardzo cienkiec i do-
brze izolowane elektrody przebijaly mase mozgo-
wa, nie powodujac w niej wigkszych zaburzen.
Hess uzywal do draznienia pradu stalego prze-
rywanego, ktérego napiecie stopniowo wzrastalo,
poteni za§ spadalo. W tych warunkach zacieraja
si¢ rbinice we wrazliwoéci wibkien animalnych a
wegetatywnych, co ma duze
dyczne.

znaczenie meto-

W wielu przypadkach draznienie powodowalo
nastapienie snu, zupelnie podobnego do snu fizjo-
logicznego. Kot nie zasypia na miejscu, lecz w naj-
zupelniej typowy sposéb poszukuje wygodnego ka-
ta. Sen jego poglebia sig¢ stopniowo, podczas snu
zwierze- wykazuje te same odruchy, co i we $nie
fizjologicznym. Dzikie i zte koty po podraznieniu
staja sie ufne i zaczynaja mruczeé. Sen trwa i po
zaprzestaniu drainienia, a po obudzeniu kazde
nowe draznienie natychmiast sprowadza ponowns

zasypianie, Do$wiadczenia te Hess demonstro-
wal zapomocg filmu,
Poniewaz wskutek podraznienia elektrycznegn

sen moze nastapi¢ w kazdej dowolnej chwili, nie

-jest on wynikiem wyczerpania organizmu w stanie

czuwania. Musi on odpowiadaé aktywnemu zaha-
mowaniu czynnosci. Préby draznienia réznych
punktéw mézgu wykazaly, iz osrodek snu zajmuje
obszar zaledwie kilku mm3. Podraznieniu réznych
punktéw odpowiada niejednakowe zachowanie sig
przedsenne i réznego rodzaju sen. Niekiedy zwie-
rze zasypia siedzac i bardzo gleboko, czasem za$
zwija sig w klebek i épi bardzo czujnie. Sen
szczegolnie gleboki ma swo6j oSrodek w dolnej
czgéci mébzgu, co nie zgadza sie z lokalizacig
Economo. Osrodek Mauthner - Econo-
mo jest raczej #rédlem podraznien, aktywujg-
cych system animalny,

Hess wuwaza swoje wyniki za wstepnc,
Wszystkie trudno$ci do$wiadczalne, jakie napoty-
kajg badania nad lokalizacjs nerwowa, isinieja i
w tym przypadku, Istnieje np. mozliwos¢, ze wpro-
wadzone elektrody podraznialy nie sam poszuki-
wany ofrodek, lecz badZ wiékna nerwowe doérod-
kowe, prowadzace podraznienia fizjologiczne do
o$rodka, badi tez wlokna odérodkowe. Pewne
znaczenie moze mieé takze rodzaj pradu drainia-
cego, a pod tym wzgledemn sprawa uie zostala wy-
czerpujaco zbadana. Sen zostaje wywolany pra-
dem stosunkowo slabym, gdy zastosowanie wiegk-
szego napiecia daje efekt odwrotny. Nie mniej
wyniki dotychczasowe wskazuja, iz badanie jest na
dobrej drodze. Metoda jego nie polega na wnios-
kowaniu po$redniem, na zasadzie obserwacyj kli-
nicznych, lub faktéw anatomo-patologicznych, lecz
na cksperymencie, na bezposredniem wywolywa-
niu stanu snu, co pozwala na latwiejsze i do-
kladniejsze zanalizowanie czynnikéw tego tak bar-
dzo skomplikowanego zjawiska. S. Dem.

NOWSZE BADANIA NAD BLONA OPERKU-
LARNA KIJANEK PLAZOW BEZOGONOWYCH.

W roku 1906 ukazala sig niezwykle ciekawn
i wykonana z wielka precyzja doswiadczalng pra-
ca H. Brausa, ktéry wskazal na proces prze-
rywania sie koficzyn przednich kijanki, jako na
przyliad dziedziczenia cech nabytych, Wyniki tej
pracy cytowane sa chyba we wszystkich wigkszych
podrecznikach biologicznych. Jak wiadomo, u ki-
janek plazéw bezogonowych zawiagzki przednich
konczyn przykryte sa faldem skérnym, noszacym
nazwg blony operkularnej. Gdy rozwijaja sig kon-
czyny przednie, naciskaja one na t¢ blong od we-
wnatrz i przerywaja ja. Ze koriczyna- odgrywa w
tem role aktywna, wylkazal Braus doswiadczal-
nie. Przeszczepial on zawigzek przedniej koticzy- -
ny pod skére w dowolnym punkcie ciala. Zawia-
zek rozwijal sig, wytwarzal koriczyng i ta przery-
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wala skore, wychodzac nazewnatrz. Z tych faktow
moznaby sadzié, iz powstanie otworu, nazwanego
perforacyjnym, jest uzaleinione przyczynowo od
ucisku ze strony kofczyny. Tak jednalk nie jest,
i wlasnie stwierdzenie tego jest gléwng zasluga
Brausa, . Gdy usungl on zawigzek przedniej
koficzyny, mimo to tworzyl sie w blonie otwor
perforacyjny, jakkolwiek byl on nieco mniejszy
od normalnego, W niektérych przypadkach w
otworu skonstatowano tylko wyrazne
cieniczenie skory., Jest wige faktem niezaprzeczo-
nym, ze otwor perforacyjny moze utworzyé sig
i w nieobecnosci koficzyny. Dziwne to zjawisko
interpretowal Braus, jako dziedziczenie cechy
nabytej. Otwdér w blonie jest cecha dziedziczna.
Otéz mozna sobie wyobrazié, iz poczatkowo utwo-
rzyt sie on w zalezno$ci przyczynowej od ucisku
koriczyny, poniewaz zas§ proces przerywania blony
operkularnej powtarzat sie w kazdym rozwoju in-
dywidualnym, tworzenie sie otworu zostalo utrwa-
lone dziedzicznie, i obecnie perforacja zachodzi
i w nieobecnosci swej pierwotnej przyeczyny,

miejscu

Przeciwko tej interpretacji mozna wysungs
pewne zarzuty teoretyczne. Jezeli, jak wskazuje
do$wiadczenie, obecno$é zawigzka koficzyny nie
jest niezbedng przyczyng powstania olworu w blo-
nie, to w przypadkach przerywania sig otworu bez
koficzyny musza istnieé¢ jakie§ inne, nieznane bli-
zej czynniki, ktére sa odpowiedzialne za przebieg
zjawiska. Skoro za$§ czynniki te moga byé wystar-
czajaca przyczyna powstawania olworu i skoro
natura ich nie jest znana, nie mozemy twierdzic.
ze czynniki te nie dziataly od samego poczatku
i Ze przerwanie mechaniczne bylo wogéle kiedy-
kolwiek efektywna przyczyng
otworu.

pojawiania  sie

Nowsze badania przyczynily sie do wyjasnienia
tej sprawy. Helff (1926) stwierdzil, iz konczy-
na nie przerywa blony operkularnej mechanicznie,
Na miejscu przyszlego otworu, komérki wedrow-
ne kijanki niszcza tkanke skory, zaczynajac od
punktu centralnego, w ktérym pézniej zachodui
przerwanie. Na kijankach zaby (Rana clamitans),
bliskich metamorfozy, Hell[ wycinal kawalki
blony operkularnej, w tych punktach, gdzie na-
stepuje przerwanie, i zastgpowal je przez odpo-
wiedniej wielkodci kawalki skéry grzbietu lub
brzucha, W takiej transplantowanej sko6rze, wzie-
tej z okolic ciala, w ktérych nigdy niema zadnej
perforacji, zachodzil zupelnie podobny szereg pro-
ceséw histolitycznych i powstawal nad kornczyng
otwér. Natomiast wycinki blony operkularnej,
przesadzone na grzbiet lub brzuch, nigdy nie wy-
kazaly §ladéw histolizy lub &cieficzenia. Zatem,
nawet bezpo§rednio przed metamorfoza, tkanki
blony operkularnej tworza otwér perforacyjny tyl-
ko pod wplywem okreslonych warunkéw zewnetre-
nych, zaleznych od miejsca ciala, w ktérem znaj-
duje sie operculum, nie za§ samorzutnie, Je§li na-
stepnie przesadzié niezrézinicowany jeszcze paczek

koficzyny przedniej kijanki na glowe, do zrobio-
nej odpowiednio kieszonki skérnej, i przyspieszyé
metamorfoze zapomocs dawek dijodtyrozyny, to
w skérze, przykrywajacej koriczyne, nigdy niema
histolizy i $ciefczenia. W 3 z 25 przypadkéw za-
szto przytem mechaniczne przerwanie skéry przez
rozwijajaca sie koriczyne, jednak proces ten nie
byl poprzedzony przez histolize, a zatem byl zja-
wiskiem zupelnie innego rzedu, niz perforacja
normalna, Mate kulki szklane, wszczepione pod
skére kijanki, czesto powodujg powstawanie nad
niemi otworu w skdrze, jednak nigdy nie obser-
wowano przytem hislolizy.

Perforacja jest wigc niezalezna od koficzyny
i nie jest bynajmniej procesem mechanicznym.
W okresie metamorfozy, ulega zanikowi szered na-
rzadéw kijanki, jak np. skrzela i ogon. Musza
wigc w tym czasie wytwarzaé sie w organizmiz
substancje, przyépieszajace rozpad i zanik tka-
nek. Skrzela znajduja si¢ pod blong operkularna,
w bezpoéredniem sasiedztwie konczyn przednicit
Jest wiec mozliwe, ze skupiajgce sie w slirzelach
w czasie metamorfozy substancje histolityczne od-
dzialywujg ‘na sasiadujaca tkanke operkularna i
powodujg powstawanie otworu perforacyjnego
Helff transplantowal bezpoérednio przed meta-
morfozg skrzela kijanki pod skére jej grzbietu.
Prawie we wszystkich przypadkach skéra nad za-
nikajacemi skrzelami ulegla histolizie i wytworzy-
fa otwor perforacyjny. Helffowi udalo sie
wiec wykryé czynnik, powodujacy tworzenie sie
perforacji. Nie ulega watpliwosci, ze w calym tym
procesie sama koriczyna przedmia nie odgdrywa
zadnej aktywnej roli. Przerywa ona tylko nad-
watlong przez histolize tkanke, nie jest jednak
inicjatorem perforacji. Wobec tych faktéw, inter-
pretacja Brausa staje si¢ nieaktualna,

Nieco inne stanowisko zajmuje w tej sprawie
Weber (1923—1931). Autor ten wskazuje na to.
iz pomimo istnienia licznych prac nad transplan-
tacja skérna u ptazéw, wlasciwie nikt jeszcze nie
powtérzyl oryginalnych ~doswiadczen Brausa,
co nalezy przypisaé prawdopodobnie trudmoéciom

technicznym.. Samo za§ stwierdzenie przez Brau-

sa niezaleznosci perforacji od obecnosci korficzy-
ny zostalo oparte tylko na trzech przypadkach.
Powtarzajac te do§wiadczenia, stwierdzil autor
wielka zmienno§é stosunkéw. Po usunieciu koi-
czyny, blona operkularna kumki wtedy tylko ule-
ga perforacji, gdy nie zostala w caloéci usunieta
obfitujaca w gruczoly skéra, wyscielajaca jame
okoloskrzelowa. Normalna metamorfoza zaczyna
sie u plazéw bezogonowych od zjawisk skérnych:
zmiany w skrzelach, przewodzie pokarmowym,
plucach zachodzg poézniej. Jednak w niektérych
przypadkach ten porzadek zjawisk jest zaki6co-
ny. Autor mial do czynienia z kijankami kumki,
ktérych skéra byta pokryta pasorzytami. Po de-
zynfekeji, jedna z takich kijanek przebyla meta-
morfoze, ale zmiany skérne ulegly u niej znacz-
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nemu opoznieniu. Jakkolwick ogon zanikal juz zu-
pelnie, jclito uleglo redukeji i skrzela prawie
kompletnic zdegenerowaly, nie bylo ani $ladu per-
foracji operkularnej, gdyz skéra nie zaczela je-
szcze produkowaé substancyj  histolitycznych.
Ostrozne przypalanie zawiazka kofczyny przed-
niej uszkadza giéwnie potencje skorne, mniej zaé
oddzialywa na rozwéj szkieletu i mieéni konczy-
ny. Wskutck podobnej operacji, w okresie rozpo-
czynajacej sie metamorfozy, skora zawiazka kon-
czyny posiada tylko bardzo nieliczne gruczoly.
Niema tez ani $cieficzenia, ani perforacji blony

operkularnej, jakkolwiek skrzela zanikaja zupet-

pie. Weber wnosi, iz przerwanie operculum
nie zalezy wecale ani od ucisku ze strony kofczy-
ny, ani od degeneracji skrzel, lecz uwarunkowane
jest jedynie dzialalno$cia gruczoléw  skoérnych,
mieszczacych sie¢ w jamie okoloskrzelowe;j.

W kazdym razie jest rzecza pewna, iz tworze-
nie si¢ otworu perforacyjnego w blonie operkular-
nej nie jest cecha nabyla, w znaczeniu Brausa.
Zalezy ono, jak kazde zjawisko rozwojowe, od
aktualnych przyczyn, istniejacych w okreslonych
punktach zarodka i w okreslonym mosnencie roz-
woju, jd.

APARAT NEUROMOTORYCZNY
PIERWOTNIAKOW,

Jak wiemy z wielu dawniejszych badas, po-
wierzchnia ciala pierwotniakéw nie jest réwno-
miernie wrazliwa na réznorodne bodzce $wiata ze-
wnetrznego. Istnieja pewne punkty lub okolice
ciala, odznaczajace sig¢ szczegélng wrazliwoscia,
bodice za$ od punklu ich zadzialania rozchodza
si¢ dopiero w plazmie, i w wyniku na dany bo-
dziec nie reaguje poszczegdlny punkt osobnika,
lecz osobnik jako calo$é.

Szczegélnie wyraziscie to spostfzegamy u wy-
moczkéw, gdzie na podraznienie mamy odpowiedz
wyrazona we wspoéludziale calego zespolu rzesek,
nie za$ samego miejsca podraznionego. Wskazuje
to, ze bodziec z punktu przejecia zostaje rozpro-
wadzony, powoduje reakcje okreslonych narzadéw,
dajaca si¢ w pewnej mierze zanalogizowaé z tem,
~co widzimy u tkankowcow.

Poniewaz w ciele pierwotniakéw diugo nie wy-
rézniano zadnych dr6g nerwowych, wypadalo
przyjaé za Alverdesem, ze komérka pierwot-
niacza funkcjonuje cala jako pojedyficzy organ.

Jednak w latach ostatnich poglad ten ulegl
daleko idacej rewizji, Od badari Neresheime-
ra, opisujacego w ektoplazmie Sfenfor, obok
myoneméw migsniowych takie neurofibryle, cze-
mu zreszty zaprzecza Roskin, sprawa drég ner-
wowych przewodzacych podraznienia u pierwot-
niakow stala sie bardzo aktualna.

Przedewszystkiem zajeto sie badaniem wy-
moczkéw 1 wiciowedw, uzyskujac wiele nowych
szczegotéw morfologicznych i fizjologicznych

Ogolnie, reasumujac drobiazgowe wyniki po-
szczegolnych prac badaczéw amerykanskich i nie-
mieckich, moznaby ujaé caly system drég nerwo-
wych pierwotniakéw, jako sieé w}(')kier_lek, rozmie-
szczonych bardzo regularnie, i bioracych naogél
poczatek w jakiem$ neuromotorycznem centrum,
U Paramaecium np. znajdowaloby si¢ owe centrum
przed olworem peristomalnym, z niego za$ roz-
chodzilyby sie peczki wiékienek w ektoplazmie
réwnoleglemi szeregami, rozmieszczonemi zaréwne
na stronie grzbietowej, jak i brzusznej, 1 na obu
koncach ciala anastomozujace z soba. Z tym ukta-
dem bylyby zwiazane zaréwno ciatka podstawowe
rzesek, jak i wewngtrzne koiice trichocyslow. Ze
fibryle ektoplazmatyczne spelniaja role przewo-
dzaca, nie stanowia za$§ tylko rodzaju szkieletu

pierwotniaka, wykazuje Taylor w szeregu
cksperymentow.
Wskazuje on na konieczno$¢ przewodzenia

bodscéw przy bardziej zlozonych odruchach, jals
np. nagly skurcz ciala Spirosfomum, Stentor, lub
kolonji Carchesium, gdzie zmiana ksztaltu zwie-
rzecia idzie w parze ze zmiana koordynacji pracy
rzesek. Istnienie zaé drég wiazacych, wplywaja-
cych na charakter tej koordynacji, i znajdujacych
sie w ektoplazmie, jest dla iego badacza niewat-
pliwe, poniewaz po nacieciu ektoplazmy zachodzi
zmiana rytmu rzesek po obu stronach przeciecia.
Fakt ten podal jeszcze Verworn. Poniewas za-
kiécenie rytmu nie zachodzi przy kazdej bez-
wzglednie operacji, wnioskowal Taylor, ze ele-
menty przeprowadzajace przebiegaja nie wszedzie,
lecz tylko w $ciéle okreslonych punktach i linjach.

Doswiadczeniom Taylor a i jego interpreta-
cji mozna postawié wiele zarzutéw, co tez czyni
w swych publikacjach Alverdes, wskazujac, zc
zaburzenia w ruchu rzesek Paramaecium mozna
wywolaé bez nacinania ckioplazmy, jedynie przez
odpowiednie naci$nigcie badanego osobnika, przy-
czem, jak si¢ zdaje, ani oérodki neuromotoryczre
ani drogi przeprowadzajace nie zostaja wyraZnie
uszkodzone, a jednak koordynacja ruchu rzesek
zostaje zatracona, Po przecigciu za§ pierwotniaka,
kiedy drogi przewodzace zostaly na pewno naru-
szone, w ogromnej liczbie przypadkéw nie spo-
strzegamy po operacji wyraznych zaburzes w koor-
dynacji rzesek, szczegblnie, gdy przecinano osob-
niki w pasie réwnikowym, czyli jedna z odcigtych
czesci odlaczano z pewnoscia od oérodka neuro-
motorycznego.

Mimo to jednak nie mozna negowaé ogromu
pracy, dokonanej w sprawie neuromotorycznego
aparatu pierwotniakéw.

W ostatnich czasach ukazuja sie coraz liczniej-
sze badania w tej dziedzinie. Scharp w roku
1913 opisuje u Diplodinium eucaudatum neuropha-
ny, po wykryciu ich metoda stosowana przez N e-
resheimera (potréjne barwienie wedl, Mal-
lory). W roku 1918 Yocom omawia aparat
neuromotoryczny u Euplotes patella, wykryty nie-
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co zmodyfikowana metoda i w tym samym czasie
ukazuja si¢ wspomniane juz prace Taylora,
‘maia(ce na celu scharakteryzowanie funkcyj opisa-
nego aparatu. Mc Donald opisal w roku 1922
aparat neuromotoryczny Balantidium, za$ von
Rees takiz u Paramaecium caudatum. W roku
1926 ukazala si¢ praca von Dierksa nad Sten-
tor, specjalnie uwzgledniajgca elemeniy przepro-
wadzajace i kurczliwe. Fibrile, zwiazane z przewo-
dzeniem bodZcéw, nazywa autor ien neuroidami,
ktére wedlug niego barwia sie metoda Mallory
na ciemno fioletowo, w przeciwstawieniu do myo-
neméw, barwiacych sie przy zastosowaniu tej sa-
mej metody na jasno czerwono, co jednak stoi w
sprzecznosci z wynikami Yocoma, ktéry wraz
z innemi siwierdza, ze wla$nie elementy nerwo-

we barwia sie na jasno czerwono, nawet rézowo.

Te sprzeczno$ci wysungly potrzebe opracowa-
nia jednolitej metodyki, kiéraby dawala niedwu-

znaczne i zgodne wyniki, Taka wlasnie okazala sie-

metoda srebrzenia, oddawna stosowana w bada-
niach systemu nerwowego tkankowcdw.

Istotnie otrzymano po jej zastosowaniu u Eu-
plotes, Paramaecium i wielu innych wymoczkéw
obrazy zgodne dla danego gatunku i naogdl zgod-
ne z temi, jakie dotad uzyskiwano na drodze in-
nych mniej $cistych metod.

Aleksiejew, Christiansen, Koifoid,
Mc Culloch, Mello, Swezy, Wilson,
Brown i Klein stosujg obecnie metode srebrze-
nia do licznych pierwotniakéw, a wyniki ich badan
bardzo szczegélowo oméwione znajdujemy w pu-
blikacjach Kleina, oglaszanych w ciagu lat
ostatnich. .

Autor ten dochodzi do wniosku, Ze metoda
srebrzenia wykazuje dwoisty charakter samej sub-
stancji pellikularnej. Linje wysrebrzone odpowia-
datyby czemu$§ w rodzaju wiékienek lacznych, kts-
re nietylko nadawalyby pellikuli wysoki stopien
odpornosci, ale précz funkcy] mechanicznych mia-
lyby do spelnienia jeszcze jaka$ inng rolg, na co
wskazuje ich bardzo~ charakterystyczne ulozenie
i ustosunkowanie si¢ do cialek podstawowych rze-
sek i trichocystéw.

Poniewaz ruch wymoczkéw jest zaleiny od
pracy calego aparatu rzeskowego, jego normalny
charakier daje sie osiggnaé tylko w tym przy-
padku, gdy ruch kazdej poszczegélnej rzeski jest
skoordynowany z ruchem pozostalych, i wlaénie
uwidoczniony metods srebrzenia uklad linij mégl-
by spelnia¢ najlepiej role aparatu koordynujacego.

Przeprowadzanie bodzcéw jest wogdle wlasci-
woécia kazdej protoplazmy, ale obecno$é jakiego$
zréZnicowania, raczej wyrbznicowania sig drog
przewodzacych moze doskonale wzmagaé sam
efekt przewodzenia, gdyz dostarczaja one niejako

~szyn kierunkowych i rozprowadzajacych.

W swych ostatecznych wywodach z roku 1926
Klein podnosi daleko posuniety paralelizm, ja-
ki si¢” daje przeprowadzi¢ miedzy systemem ner-

wowym tkankowcéow, a systemem linij wysrebrzo-

nych u pierwotniakéw, ujmujac go w dwa zasad-
nicze punkty:

1) System linij srebrzacych sie i system ner-
wowy tkankowcdw sa uiworami zewngtrznemi,
znajduja si¢ w ekioplazmie u pierwszych i w ek-
todermie u drugich.

2) System linij srebrzacych si¢ i system ner-
wowy tkankowcéw tak samo zachowuja sie wo-
bec soli srebrowych, podobnie je chiong i redu-
kuja — okazujg wiec daleko posunigia analogje
chemiczna,.

W roku 1930 ukazalta sie ostatnia praca Klei-

na, obejmujagca badania wicioweéw, zaréwno jed-

nokomérkowych, jak i kolonjalnych, Stosujac me-
tode srebrzenia, autor staral si¢ zbadaé system
neurofibrylarny u tych wiciowcéw kolonjalnych,
ktére niejako stoja na granicy tkankowcéw i mobgh
stwierdzi¢ z cala pewnoscia, ze uklad linij sre-
brzacych si¢ u Volvox, lub Gonium dla wszyst-
kich komoérek tworzy jednolity zupelnie system,
obejmujacy calo$¢ organizmu, a nie jest bynaj-
mniej jakimé zrebem czysto morfologicznym po-
szczegolnych komérek,

M, Ch.

BADANIA FIZYKO - CHEMICZNE KRWI
U MIECZAKOW.

Marcel Duval w szeregu prac podaje
systematyczne badania, dotyczace skladu krwi
oraz wplywu nan érodowiska zewngtrznego u réz-
nych grup zwierzecych, zaréwno morskich jak
i stodkowodnych -oraz ladowych. Ostatnia jego
praca dotyczy stezenia czasteczkowego krwi
u winniczka (Helix pomatia), chemicznego jej
sktadu, zmian, jakie w niej zachodza oraz wply-
wu snu zimowego lub tez stanu czynnego zwie-
rzecia latem, Badania te autor przeprowadza po-
réwnawcezo.

Pomiary stezenia czasteczkowego krwi czynio-
ne byly metods krioskopowa, kiéra polega na
znalezieniu obnizenia punkiu zamarzania danego
roztworu (A) w poréwnaniu do punktu zamarza-
nia wody destylowanej. Im wigksze jest obnize-
nie, tem wyZsze stezenie czasteczkowe roziworu.

Zwykte obserwacje nad zachowaniem si¢ win-
niczka w normalnych warunkach wykazuja, iz rok
caly dzieli si¢ u niego na dwa okresy: letni i zi-
mowy. Pierwszy jest to okres Zycia czynnego, spa-
ceréw, intensywnego odzywliania sie i rozmna-
fania.

Drugi — to okres snu, §limak chowa sie wéw-
czes w glab skorupy i otwér jej zalepia dia-
fragma.

Stwierdzono juz oddawna, iz gléwnym czynni-
kiem, wywolujacym powyisze stany winniczka,
jest wilgotnogé. W braku jej zwierzeta, nawet
w okresie letnim, a zatem stanu ruchliwosci, cho-
waja, sie réwniez do skorupy i pozostaja bez ru-
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chu; gdy jednal deszcz lub rosa nasyci powie-
wilgocia, wowczas rozpoczyna sig¢ masowa
wedréwka  §limakow, poszukujacych pokarmu.
I odwrotnie, stwarzajac warunki odpowiedniej
wilgotnoéci w czasie snu zimowego, mozna obudzi¢
mozna rowniez prze-

trze

winpiczka i wywolaé ruch;
diuzy¢ sen zimowy, trzymajac §limaka w dosta-
tecznie suchej atmoslerze.

Naturalnym wynikiem powyzszych obserwacyj
bylo przypuszczenie Duvala, iz czynnik wilgot-
noéci reguluje stan czynny zwierzgcia na drodze
pewnego procesu fizykochemicznego, a mianowi-
cie, przez zmiany w stezeniu czasteczkowem krwi.

Na podstawie tego wnioskowania .Duvai
przedsiewzial odpowiednie badania w réznych
okresach stanu czynnego i biernego, badania, kité-
re w zupeinoéci potwierdzily sluszno$é jege przy-
puszczeri, wykazujac $cisly zaleznodé miedzy sta-
nem zwierzecia a stgzeniem czgsteczkowem jego
krwi.

Dla swych celéw Duva] wykonywal do§wiad-
czenia na trzech grupach §limakéw: do pierwszej
nalezaly winniczki, pograzone w $nie zimowym,
do drugiej — zwierzgta spacerujace i zerujace la-
tem i nakoniec do trzeciej — zwierzeta réwniez
letnie, lecz pozostajagce w stanie spoczynku i sche-
wane w skorupie,

Okazalo sig, ze rdéinice w stezeniu czastecz-
kowem krwi w powyzszych trzech grupach sa
znaczne. Dla winniczkéw zimowych, zamknie-
tych diairagma, obnizenie punktu zamarzania
krwi czyli A wynosilo — 0,37° do — 0,43°, przy-
czem im diuzej trwal sen, tem bardziej wzrastalo
stezenie czasteczkowe krwi.

U winniczkéw letnich spacerujgcych stezenic
czasteczkowe krwi bylo mniejsze, & wahala sic
w granicach — 0,3° do — 0,4° przyczem mozna
bylo zgéry przewidzieé z ruchliwosci zwierzat,
ktére z nich majg krew bardziej stezona, a ktére
mniej.

Najznaczniejsze jednak zmiany we krwi maja
miejsce u winniczkéw, pozostajacych bez ruchuy
w sezonie letnim. W zaleznoSci od dlugosci okre-
su stezenie krwi waha sie w granicach, odpowia-
dajacych 3 = — 040 do — 0,5°, jezeli zwierze
jest nieczynne w ciagu kilku dni, lecz przy diuz-
szym wypoczynku obnizenie punktu zamarzania
krwi znacznie sig zwieksza np. autor znalazl
& = — 0,62° u winniczka po 2 miesiacach bez-
ruchu (lipiec i sierpied).

Duval przypuszcza, iz slabe stosunkowo
wahania w stezeniu czasteczkowem krwi u win-
niczkéw w czasie snu zimowego (3 od — 0,37° do
— 046°, uzaleinione sg od diafragmy, ktéra chro-
ni przed zbyt szybka utratq wody. Letnie win-
niczki diafragmy nie posiadajg i krew u nich pod-
lega znaczniejszemu stezeniu () — 04¢ do
— 0,62°).

Z powyiszych do$wiaczed wynika, iz istnieje
bardzo wyraina zalezno§¢ miedzy ruchliwoécia
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winniczka a stezeniem czasteczkowem jego krwi.
Brak wilgotno§ci powoduje wigksze stezenie cza-
steczkowe krwi u élimaka, co znéw wywoluje
zmniejszenie  jego ruchliwoéci, ktoéra ponizej
A = — 0,4° zanika wedlug autora calkowicie.
Odwrotnie, wilgotno§¢ atmosferyczna wplywa na
rozcieficzenie krwi i przy A powyzej — — 0,4°
zwierze staje sie zdolne do ruchu. Jezeli jednak
slimak zbyt dtugo przebywa w suchej atmosferze,
wowczas, przy stezeniu krwi odpowiadajacem A
ponizej — 0,60 zwierze w bezruchu zamiera.
Inne sa nieco stosunki u §limakéw plucodysz-
nych lecz slodkowodnych. Stezenie czasteczkowe
ich krwi ulega bardzo nieznacznym zmianom za-
réwno latem, jak i zimg i A stale wynosi — 0,21¢
do — 0725° Zwierzeta te przebywaja w wodzie,

ktéra podirzymuje stale stezenie cieczy wewngtrz-

nych, przyczem stezenie to jest inniejsze niz u
plucodysznych ladowych.

Jezeli pograzyé winniczka do wody na 24 g
(co §limak dobrze znosi}, to woéweczas steienie je-
go krwi spada tak znacznie, iZ A nie przewyzsza
— 0,2° czyli nawet jest mniejsze niz u slodko-
wodnych, Autor zanurzal winniczki
w wodzie stonej (NaCl przy 4 — — 0,289} i krew
ich zmieniala odpowiednio swe stezenie:

A = — 031° do — 033" A krwi pluco-
dysznych stodkowodnych w takiej wodzie = —0.39,

réwniez

Wyniki powyiszych doswiadczenl pozwalaja na
stwierdzenie, iz wodne $rodowisko podtrzymuje
stale stezenie cieczy wewngtrznych nietylko u
mieczakéw zawsze w mniej przebywajacych, lecz
réwniez — | w tym samym stopniu — u $limakéw
ladowych. Nalezy jednak podkresli¢ fakt, iz
w zadnym przypadku nie zachodzi izotonja, czyli
wyréwnanie stezenia czasteczkowego w cieczach
zewneirznych i wewneirznych, jak to ma miejsce
u migezakéw morskich, Stezenie czasteczkowe
krwi u mieczakéw stodkowodnych i ladowych jest
zawsze zpacznie wyzsze, niz stgzenie czasteczko-
we wody stodkiej, ktéremu odpowiada zwykle
A, = — 0,002, -

Dawniejsze prace Duvala wykazaly, iz ste-
zenie krwi u mieczakéw morskich w 909 zaleznc
jest od chlorkéw, a tylso w 15% od we-
glanéw. U mieczakéw stodkowodnych stosunek ten
zmienia sie¢ znacznie, tak, ze weglany moga od-
grywaé wigksza role w stezeniu czasteczkowem,
niz chlorki. U szczerzui np, krew zawiera 32 do
4224 chlorkéw, weglanéw zas do 509. U blotniar-
ki (Lymnaea) chlorki wynosza 51 do 57%, wegla-
ny 36 do 46%, u zaloczka (Planorbis) 44—53%
wynoszg chlorki, 46—59% weglany.

Znaczne ilosci dwuweglanéw biora bezwarun-
kowo duzy udzial w stezeniu czasteczkowem lorwi
winniczka, Duval oblicza ten udzial w przy-
blizeniu na 20—30%, przyczem wicksze wartosci
(koto 30%) mozna stwierdzié u winniczkéw let-
nich, czynnych, mniejsze za§ (kolo 20%) u épia-
cych zima lub nieczynnych latem.
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U mieczakéw stodkowodnych rola dwuwegla-
néw w stezeniu czasteczkowem krwi jest jeszcze
wydatniejsza, gdyz dochodzi do 50% lub wigcej.
U mieczakéw morskich natomiast zawarto$é ta
jest bardzo mala i wynosi zaledwie 0,5 do 1.5%.

" Oprécz powyizszych zwiazkéw, znaleziono je-
szcze we krwi winniczlcéw drobne ilogci fosforu,
substancyj azotowych niebiatkowych, glukozy. Ro-
la tych zwiazkéw w stezeniu czasteczkowem jest

J. V.,

minimalna,

ZALEZNOS¢ RUCHU RZESKOWEGO OD
UKLADU NERWOWEGO.

W Japanese Journal of Medical Sciences (ITf.
Biophysics, II, 1931, str. 147) uliazala si¢ godno
uwagi praca Aisaburo Seo dotyczaca ruchu mi-
gawkowego u zab, Przy pomocy prostych do-
§wiadczen, polegajacych giéwnie na mikroskopo-
wem obserwowaniu rtuchu drobnych czasteczek
(wegla zwierzecego, czerwonych ciatek krwi), po-
ruszanych przez rzeski, -autor wykazuje ciekawa
zaleznoé¢ ruchu migawkowego od bodicéow czu-
ciowych. Oto w odpowiedzi na bodice dzialajace
na podniebienie lub jezyk u zaby, nastepuje
znaczne przys$pieszenie ruchu rzesek w blonic
§luzowej podniebienia. Okres utajonego pobudze-
nia wynosi 1 lub wigcej sekund. Po odpreparo-
waniu §luzéwki podniebienia oraz odnoénych ner-
wow daje sie wykazaé, ze podobne przyspieszenie
oraz zwiekszenie amplitudy ruchu rzesek mozna
otrzymaé przez draznienie nerwéw zdazajacych
do §luzéwki. Stosowano tu przy draznieniu prad
indukcyjny i podniety mechaniczne. Badania szyb-
kosci przesuwania sie ciatek czerwonych wyka-
zaly, ze przenoszenie to po zadraznieniu odnoéne-
go nerwu przy$piesza sig 7—20 razyl Przyépie-
szenie to trwa 10 sekund lub dfuzej. Przez prze-
cinanie odpowiednich nerwéw i ich galazek daje
sie wykazaé, ze przy$pieszenie ruchu rzesek w od-
powiedzi na bodice czuciowe dzialajace na jamg
ustna jest reakcja odruchows. Drogi
i ruchowe przebiegaja w nerwach twarzowym,
tréjdzielnym i jezykowogardlowym, centrum za$
znajduje si¢ w rdzeniu przediuzonym. Odruchn-
we przy$pieszenie pojawia si¢ tylko po tej stro-
nie, na ktéra dziala bodziec czuciowy. Reaguja
. przytem nie wszystkie komérki zaopatrzone
w rzeski na danej stronie podniebienia, lecz tylko
cze§é, kibrej umiejscowienie odpowiada umiejsco-
wienju bodZca. '

Daje sie tez dalej wykazaé, ze oprécz dopiern
co nadmienionej odruchowej reakcji, wywolujacej
przyépieszenie ruchéw rzesek, istnieje jeszcze in-
ny spos6b rozprzestrzeniania sie ruchu rzeskowe-
go: jesli (czyto przez draznienie bezposrednie,
czy tei przez draznienie bardzo malej galazki
nerwu podniebiennego) wywolamy przyépieszenie
ruchu rzeskowego tylko w jednem §cisle ograni:
czonem miejscu, wdwczas w miejscach sasiednich

czuciowe

réowniez daje sie zauwazyé zwielkszenie inlensyw-
nosci ruchu rzesek (t. zw, innere Leitung Kraf-
ta, Pfliigers Archiv, t. 47, 1890, str, 149). Przeno-
szenie tego rodzaju odbywa sig¢ réwmniez przy po-
mocy nerwéw, jakkolwiek zjawisko to daje sig
obserwowaé w wyosobnionej $§luzéwce, wiec reak-
cja nie powstaje przez poSrednictwo rdzenia,
Wiékna przyépieszajace ruchy rzesek dziela sie
i tworza w blonie $luzowej sie¢, Otéz przyspie-
szenie ruchu rzeskowego przy powyziej wspom-
nianem bezpo§redniem przenoszeniu sie bodzca
w blonie $luzowej odbywa sie wlasnie za po$red-
nictwem tej sieci nerwowej. Jesli sieé¢ tg przeciaé,
nie naruszajagc przytem samego nablonka, wéw-
czas przenoszenie si¢ bodica nie ma miejsca.

Z tych doswiadczen wynika wazina rola ukla-
du nerwowego w regulowaniu ruchu rzesek, co
jest tem ciekawsze, ze dotychczas uwazano, ze

(u kregowcéw) uklad nerwowy na ruchy rzesek

B. Sz.

zupelnie nie ma wplywu.

CIEKAWY SZKODNIK CIEPLARN
POZNANSKICH,

Cieplarnie, przedewszystkiem starsze, posiada-
ja nieraz bogata i bardzo ciekawa faune. Précz
gatunkéw rodzimych, kryjacych sig tutaj przed
zimnem, spotkaé¢ w nich mozna talze przedstawi-
cieli fauny obcej, przywleczonych z materjalem
ro§linnym nawet z krajow zamorskich. Znalaziszy
w cieplarni warunki dogodne, szybko sig¢ rozple-
niaja, ku niemalemu zmmartwieniu ogrodnikéw,
gdyz sa to prawie wylacznie szkodniki.

Zbierajac materjaly do fauny cieplarii poznasi-
skich, znalazltem w miejskiej cieplarni parku Wil-
sona tak pod wzgledem biologicznym, jak i zoo-
geograficznym ciekawego skorupialka, nale-
zacego do grupy Gammaridae, ktéry odmiennie
od innych z nim spokrewnionych nalezy do zwie-
rzat ladowycll. Zyje bowiem w ziemi, a wlozony
do wody, po krétkim czasie ginie. Wedlug Fr.
E. Schulze, ,Das Tierreich" jest to Talitrus al-
luaudi Chevreux, spolkrewniony z naszym kiet-
zem (Gammarus pulex L.} i do niego bardzo po-
dobny. Do 7 mm. dlugi (samica jest nieco mniej-
sza) i z bokéw splaszczony, posiada ciemno-z6tte
ubarwienie. Rozwéj jego odbywa sie zapomoca

. duzych stosunkowo jaj, ktére samica przechowuje

w osobnej jamie na spodzie ciata. Przystosowa-
nie si¢ tego pierwotnie wodnego gatunku do zy-
cia ladowego zaznaczylo sie w budowie nog. Mia-
nowicie trzy ostatnie pary nég plywnych (odwlo-
kowych) przeistoczyly sie w dlugie bezodnogowe
nogi skokowe, ktéremi zwierzatko postuguje sig,
ratujac si¢ w razie niebezpieczenstwa zapomo:g
wielkich skokéw. Zycie prowadzi ukryte, a zna-
lazlszy sie na powierzchni z powodu np. polania
ziemi wodsg, szybko sig zagrzebuje. Nogi tulowio-
we sa male i skarlowaciale. Z literatury znane
s procz naszego (i trzech mniej dokladnie opi-
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sanych) dwa dalsze gatunki tego rodzaju, a mia-
nowicie:

1, T. sylvaticus Hasw. zamieszkujacy mo-
kradtowe lasy i zaro$la Tasmanji, oraz Nowej
Poludniowej Walji, gdzie zbierano go nawel na
wysokoéci 760 m, (na gérze KoSciuszki i Wel-
lingtona).

2. T. saltator Mout. mieszkaniec poinocnej
czesci Oceanu Atlantyckiego. W Europie znany
jest z wszystkich wybrzezy, pofozonych miedzy
poludniowa Norwegja a Neapolem,

Qjczyzna naszego gatunku sa niektére wyspy
Oceanu Indyjskiego (Seszele), gdzie iyje w ziemi
leénej miedzy korzeniami palm kokosowych. Stad
prawdopodobnie dostat sig¢ on do Europy, gdzie
go pierwszy raz znaleziono w 1896 r., i to w Pary-
iu, w Jardin des Plantes. Nastepnie zostal znalezio-
ny w cieplarniach innych miejscowosei, jak Mo-
naco, Grenoble, La Haye, Glasgow, Gandawa,
Antwerpja, Bonn, Lahr nad Menem, Berlin, Bu-
dapeszt i innych. Jego zagniczdienie si¢ w po-
znatskiej cieplarni w parku Wilsona nastapié mu-
sialo juz przed wojna. Po wojnie bowiem nalezai
on tutaj do najpospolitszych szkodnikéw, niszcza-
cych korzenie réznych roslin rzadkich, np. stor-
czykéw, Wszczela wéwezas walka przyczynila sig
wprawdzie do przerzedzenia si¢ jego szeregéw,
lecz ukrytych pod doniczkami i w ziemi nie zdo-
tano zupelnie wytepié, pomimo e nie odznaczaja
sie zbyt wielka odpornoseia, dym tytoniu np, za-
bija je na miejscu.

Poznari jest w Polsce narazie jedynem stano-
wiskiem tego cickawego przybysza. Nie jest jed-
nakowoz wykluczone, ze i w innych miejscown-
§clach juz si¢ zagniezdzil,

J. W, Szulczewski.

Ph. Kuhn i K. Sternberg. O bakferjach
i pellenkoferjach. (Zentralbl, f. Bakter. B. 121.
S. 113).

Autorowie podaja wyniki pigtnastoletnich spo-
strzezed nad zmiennocia bakteryj, Badania prze-
prowadzane byly nad paleczkami grupy okrezni-
cowo durowej, blonicy, gruzlicy, waglika i od-

miefica, U drobnoustrojéw tych dajg sie zauwa-
2yé nastepujace fazy rozwojowe: forma B — pa-
Yeczki proste lub zgiete, forma F — nici, forma

C — ziarnjaki, ktére autorowie identyfikuja z ziar-
nami metachromatycznemi lub t. zw. ciatkami bie~
gunowemi., Ziarenka Mucha nalezy uwazaé za
forme¢ C pratka grutliczego. Forma C powstaje
z poprzednich pod wplywem czynnikéw hamuja-
cych wzrost, najlepiej przez dodatek do podloza
amonjaku lub fenolu. Wystepuja one wtedy w po-
staci drobmiutkich przezroczy tych kolonij pray-
pominajacych kolonje paciorkowca. U wiekszosci
badanych gatunkéw forma C jest przesaczalna.
Morfologicznie daje ona obraz ziarniakéw, dwoi-
nek lub fahcuszkéw, ktére w pierwszych gene-
racjach barwia sie meloda Grama. Odczyny

biochemiczne na podlozach sztucznych sa czesto
inne niz u formy B, W przesiewach na podiozach
sztucznych nigdy nie powracaja do wyjsciowef
formy B. Przejécie daje si¢ uzyskaé¢ jedynie
w usiroju zywym lub przy nagrzewaniu hodowli
do 580, Formy C sa niezjadliwe, nie: posiadaja
wsp6lnych aglutynin z forma B. Autorowie wysu-
waja hipotezg, iz wogéle wszystkie ziarenkowce
spotykane w przyrodzie maja odnoéng faz¢ pa~
teczkowata,

Wszystkie 3 powyisze formy nie posiadaja ja-
der, mnoza si¢ droga podzialu poprzecznego.

W hodowlach na podlozach stabo kwasnych
z dodatkiem chlorku glinu Iub niektérych barwni-
kéw spostrzegali autorowie twory przypominajace
pefzaki, zyjace w symbiozie z hodowanemi bak-
terjamj, Barwia si¢ one barwnikami anilinowemi
Jub wedtug Giemsa, Niektére szczegoly ich bu-
dowy daja sie uwidocznié¢ tylko przy zastosowa-
niu specjalnych metod, Twory te nazwali auto-
rowie pettenkoferjami.

Od bakteryj zasadniczo odréinia je obecnoéé
elementéw jadrowych. Paosiadaja ruch pelzakowa-
ty. Przechodza swoisty cykl rozwojowy: rozmma-
zaja sie poczatkowo droga podziatu przez odsznu-
rowywanie czeéci ciala osobnikéw dojrzatych,
w dalszych etapach wytwarzaja cysly zawiera-
jace spory, ktére przenikaja ciala bakteryj powo-
dujac ich rozpad.

Pettenkoferje zdaniem autorow s identyczne
z bakterjofagami  d'Herelle'a., Symbioza ich
z bakterjami wywoluje poczatkowo sluzowaty
wzrost tych ostatnich i prowadzi wreszcie do za-
niku hodowli (plaques vierges d'Herelle'a), We-
dlug hipotezy autoréw wspélzycie formy B z pet-
tenkoferjami powoduje w ustroju zywym wybuch
sprawy chorobowej, Forma C pozbawiona wlasno-
sci chorobotwoérczych gra prawdopodobnie role
przy powstawaniu stanéw uodpornienia. Z, B,

O ENERGJI GEOCHEMICZNEJ ROSLIN
. POSPOLITYCH I HODOWANYCH,

Z czynnoéci geochemicznej $wiata ro$linnego
dotychczas zaréwno botanicy, jak mineralodzy malo
zdaja sobie sprawg. Rzecz la nie jest jeszcze w
obrgbie powszechnie uznanych zagadnief nauko-~
wych. Panujg jeszcze poglady a raczej przyzwy-
czajenia dawniejsze, przyzwyczajenia mianowicie
do uwazania za blahy wplyw s$wiata ozywionego
na bieg reakcyj geochemicznych, a nawet przy-
zwyczajenia do uznawania niezaleznodci zjawisk
chemicznych w powloce ziemskiej od proceséw
biochemicznych, Przypuszczaé jednak nalezy, e
niezadlugo zajdzie zmiana w tym wzgledzie, po-
czynaja bowiem zjawia¢ sie badania ilosciowe,
ktére niewgtpliwie heda cennem i ciekawem
of$wietleniem ruchu pierwiastkéw chemicznych
oraz ich polaczed za spraws izycia roélin. Pod

wplywem W. Wernadskija, czlonka peter-
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sburskiej akademii nauk, powstala pracownia bio-
geochemiczna w tej akademji, ktdra obecnie zaj-
muje sie iloéciowem oznaczeniem energji biogeo-
chemicznej réznych roélin, W tych dniach rak
moich doszla notatka tej pracowni tak interesu-
jaca, iZ uwazam za konieczne podanie o niej wia-
domosci czytelnikom ,,Wszech§wiata”.

W pracowni tej oznacza si¢ warto$ci nastgpu-
jace: érednia gesto§é populacji rogliny badanej
na centymetr kwadratowy, srednia wage zywcj
roéliny w ziemi wraz z korzeniami w gramach,
$rednia liczbe npasion jednego osobnika rosliny
badanej, spéfczynnik mnoznoéci ro$liny. Z tych
danych oblicza sig¢ predko$¢ przenoszenia energji
geochemicznej badanego gatunku roélinnego, kt6-
ra okreéla najwigksza ro$linie tej wlasciwa pred-
koéé¢ ruchu pierwiastké6w chemicznych w biosferze.
W tym wzgledzie zbadano dotycheczas trzynadcie
réznych ro$lin, mianowicie zyto ozime wlosciat-
skie, Zyto ozime selekcyjne, pszenice¢ ozimg wlo-
écianska, pszenice ozima selekcyjna, proso wio-
iciafiskie, proso selekcyjne, len wloscianski, len
selekcyjny, koniczyng, konopie nienawozone, lko-
nopie nawozone nawozami azotowemi i fosforn-
wemi, konopie mawozone nawozami azotowemi, fo-
sforowemi i potasowemi, lkonopie nawozone obor-
nikiem, Najwigksza energje wyrazona spbélczynni-
kiem 20,15 okazala koniczyna, najmniejszg 8,35
konopie nienawozone. Najciekawszym wynikiem
tych badan jest to, ze rasy selekcyjne okazuja
mniejsza energje niZz rasy niehodowane.

Z. Weyberg.

O ROZNYCH STANACH SKUPIENIA HELU.

(Streszczenie odczytu wygloszonego przez W. H.
Keesoma w dn. 5 maja w Politechnice Warszaw-
skiej).

Ze znanych nam czasteczek cial w stanie réwno-
wagi chemicznej najprostsza jest czasteczka helu.
Mimo to jednak wykazuje ona szereg wlasciwosci
bardzo dziwnych i bardzo zlozonych.

Z punktu widzenia naukowego najwaZniejszq
cecha tej czasteczki jest znikoma wprost war-
to$¢ dziatajacych w niej sil miedzyatomowych,
co zbliza hel do ,gazéw idealnych”. Dzigki temu
wlaénie hel nadaje sig znakomicie do celéow fer-
mometrycznych, a jego temperatura wrzenia, bar-
dzo bliska absolutnego zera, pozwolila ‘osiagnaé
na skali temperatur najblizsze sgsiedztwo tegoz
wlaénie bezwzglednego zera,

Znikomo male sily miedzyczasteczkowe istnieja
jednak i dzigki nim mozna hel zaréwno skroplic,
jak 1 zestalic.

Nadmieni¢ odrazu nalezy, ze zestalenie helu
wymaga nietylko obnizenia jego temperatury do
takiego poziomu, w ktérym dzialanie sil miedzy-
atomowych bierze przewage nad ruchem ciepl-
nym, nalezy réwnoczeénie zastosowaé wysokia

ci$nienie, ktéreby zblizylo z soba czasleczki na
odleglosci, na jakich zaczynaja te sily dzialaé.
W przeciwnym razie hel pozostaje ciekly w naj-
nizszych nawet temperaturach osiagnigtych do-

tychezas.
Przy obniZaniu jednak temperatury, hel ulega
pewnym bardzo ciekawym zmianom -— przecho-

dzi z jednego stanu cieklego w drugi: hel ciekly
I przechodzi w hel ciekty II .

Pierwszym krokiem na drodze skraplania ga-
z6w bylo skroplenie amonjaku na poczatku XVIII
wieku, potem skroplenie Cl i CO: (Faraday),
skroplenie tlenu, azotu i powietrza w 1883 roku
przez Olszewskiego i Wréblewskie-
go w Krakowie. W 1890 roku Olszewski zdo-
al przela¢ gaz skroplony do naczynia dostepmego
z zewnatrz, dzigki czemu moégl przeprowadzié sze-
reg dodwiadczen w dziedzinie Llemperalur okolo
—164°, W roku 1898 Dew ar skroplit wodor, sto-
sujac metode, ktéra postugiwal si¢ Linde przy
skraplaniu powietrza do celéw przemystowych.
Ta sama metoda postugiwal si¢ Kamerlingh
Onnes, skraplajac w roku 1908 hel.

Przebieg skraplania gazéw w najogdlniejszych
zarysach jest nastepujgcy.

Skraplany gaz poddaje si¢ znacznemu -ciénie-
niu, ktére w przypadku wodoru naprzykiad docho-
dzi do 150 atmosfer, Gaz sprezony przechodzi
Przez wezownicg zanurzong do inmego gazu skro-
plonego, wrzacego w wyzszej temperaturze, Tak
naprzyklad wodér chlodzi sig skroplonem powie-
trzem. Przy wyjsciu z wezownicy gaz rozpreZa sig
gwaltownie, ochladzajac sie przytem doé¢ znacznie
i ochladzajac do jeszcze niZszej temperatury we-
zownice. Proces ten powtérzony kilkakrotnie do-
prowadza wreszcie do czeéciowego skroplenia
gazu,

Skroplony hel mozna z aparatury przela¢ do
kriostatu, do ktérego wnetrza mozna wprowadzié
przyrzady miernicze, jak piezometry, druty meta-
lowe do mierzenia przewodnictwa i t. p. Jeden
z kriostatéw przystosowany zostal do pomiaréw
ciepta wlasciwego, drugi do pomiaréw rentgeno-
graficznych, :

Pod ciénieniem atmosferycznem hel wrze w tem-
peraturze 4,2 stopni Kelvin, czyli — 268,8° C, Je-
szcze nizsza temperature osiggnaé mozna przez
odciaganie par helu. Na tej drodze Kamerlingh
Onnes olrzymal w roku 1921 temperature 0,82°
Kelvina. Jest to najnizsza temperatura, jaka udalo

‘sig dotycheczas otrzymaé, W tej femperaturze hel byt

jeszcze plynny. Pozostawal on jednak pod cisnie-
niem swojej pary nasyconej, kiére to ciénienie jest
bardzo niskie.

W 1926 roku K eesom postawil sobie pytanie,
czy nie moZnaby zestali¢ helu, poddajac go w tej
temperaturze wysokiemu ciénieniu, Do$wiadczenie
to bylo przeprowadzone w nastepujacy sposéb: w
kriostacie, wypelnionym cieklym helem, umieszczo-
no 2 rurki metalowe, polaczone z soba tirzecia,
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waziutka rurka. Hel sprezano zapomoca malej
pompki hydraulicznej, Wyloty rurek polaczone by-
1y z ramionamj manometru réznicowego. Otwarcie
chwilowe jednego z ramion pozwala wydobyé sig
helowi na zewnatrz i, po ponownem zamknigciu, ma-
nometr wykazywalby réznice ciénien, gdyby komu-
nikacje miedzy rurkami tamowal zestalony hel.
W pésniejszych do$wiadczeniach postugiwano sig
rurkami szklapemi, nie metalowemi, w ktérych
mieszadlo z migkkiego zelaza poruszane bylo za-
pomoca instalacji magnetycznej.

W wyniku tych do$wiadczen okazato sie, ze
w temperaturze, odpowiadajacej wrzeniu helu pod
ci$nieniem atmosferycznem, hel daje si¢ zestalié
pod cis$nieniem 140 atmosfer, w temperaturze na-

tomiast 13% Kelvina - wystarczy cisnienie 25 at-
mosfer,
Krzywa topnienia wykaznje bardzo ciekawa

wlasciwo$é, a mianowicie w najnizszych tempera-
turach przegina sie i staje si¢ réwnolegla do osi
temperatur i zdaje si¢ nie wykazywaé sklonnosci
do przecigcia sie z krzywa preznoéci pary. Mozna
slad wyciagnaé wniosek, ze nie jest mozliwe
zestalenie helu przez samo obnizanie temperatury.

Stwierdzono dalej, %e fliel w stanie stalym
przedstawia mas¢ jednorodna i przezroczysta, tak
Zze widomym znakiem jego zestalenia nawet w
szklanych naczyniach bylo tylko unieruchomienie
mieszadla, Nie tworzyla sie nawet powierzchnia
graniczna migdzy helem cieklym i stalym, nie za-
uwazono zadnej réinicy we wsp6lczynniku zata-
mania, ani iadnej zmiany objetosci.

Wyniki te potwierdzone zostaly nastepnie przez
doswiadczenia F. Simona =z Berlina, kté-
remu udalo sig przedluzyé krzywa zestalania helu
az do temperatury 25° Kelvina oraz ci$nienia oko-
fo 5500 atmosfer. Hel moze wiec pozostawaé w
stanie stalym nawet w temperaturach przewyz-
szajacych oémiokrotnie najwyzsza temperature, w
jakiej moze on istnie¢ w stanie cieklym,

W 1927 roku M. Wolfke, badajac staly
dielekiryczna cieklego helu, otrzymal bardzo cie-
kawe wyniki — stwierdzil mianowicie, Ze przy
obnizaniu temperatury, w pewnym zupelnie okre-
$lonym jej punkcie, wartosé stalej dielektrycznej
cieklego helu ulega naglej zmianie. Ten gwaltow-
ny skok statej dielektrycznej odpowiada doklad-
nie fej samej temperaturze, dla ktérej Kamer-
lingh Onnes stwierdzil maximum gestosci cie-
klego helu.

Narzucala sie wprost mysl, ze w tej tempera-
turze ciekly hel przechodzi z jednej fazy cieklej
w druga, Jezeli helem I nazywamy faze ciekla,
odpowiadajaca wyzszym, a helem Il faze odpowia-
dajaca najnizszym temperaturom, okazuje sig, ze
stala dielektryczna helu Il ma nizsza wartosé od
statej dielektrycznej helu I. Gwaltowny skok sta-
tej dielektrycznej odpowiada temperaturze 2,297
Kelvina. Jezeli poréwnaé¢ krzywa, wyrazajacy za-
leznose statej dielektrycznej od temperatury, z

krzywa, wyrazajaca zalezno$é gestosci od tempe-
ratury, wykazuja one nadzwyczajne podobienstwo
— nawet wzmiankowane wyzej maximum gestoéci
nosi raczej charakter gwaltownego skoku, niz ma-
ximum,

Mimochodem tylko wspomnieé nalezy, ze po-
miary ciepla wlasciwego robione przez Kame r-
lingh Onnesa i Dana wykazaly pewne ano-
malje, ktére dadza sie wytlumaczyé tylko w zalo-
zeniu, ze w tej wlasnie temperaturze ulega hel ja-
kiej§ przemianie, wymagajacej wydatku ciepla, Po-
dobnie krzywe ciepla utajonego parowania, lub tez
napiecia powierzchniowego helu cieklego wykazu-
ja w tej temperaturze pewne anomalje,

Przeprowadzane nastepnie pomiary stalej die-
lektrycznej dla réznych ciéniefi okazaly, ze w mia-
r¢ zwickszania ciénienia obniza si¢ temperatura
przejscia ze stanu ciektego I do stanu cieklego IL
Otrzymana w ten sposéb krzywa przejécia przeci-
na krzywa zestalania w okre§lonym punkecie, Krzy-
wa ta stanowi linjg graniczng migdzy helem cie-
klym I i helem ciektym IL

Do niedawna wydawalo sie, ze istnienie 2-ch
stanéw cieklych i przechodzenie z jednego w dru-
gi jest wlasciwoscia charakterystyczna helu i wy-
wolywane jest bezposredniem sasiedztwem absolut-
nego zera, Tymczasem w ostatnich miesigcach M.
WolfkeiJ Mazur stwierdzili istnienie podob-
nego stanu rzeczy dla eteru etylowego. Jest to jed-
nak zjawisko tylko podobme, nie takie same, gdyz
z przebiegu polaryzacji dielektrycznej eteru moz-
na bylo wnioskowaé, ze czasteczka jego ulega
pewnej 2mianie, podczas gdy czasteczka cieklego
helu zadnych zmian nie wykazuje,

Talk wiec najprostsza ze znanych eczasteczek,
czgsteczka helu, ma bardzo wiele ciekawych i
skomplikowanych wlaéciwosci w temperaturach
bezposrednio sasiadujacych z absolutnem zerem.

i w.

HALAS I JEGO POMIARY.

Zyjemy w epoce, ktérej hastem jest wyscig
pracy. Wryscig ten nadal goraczkowe tempo na-
szemu zyciu i skierowal wysitek wynalazezy du-
cha ludzkiego przedewszystkiem ku zwalczeniu
przestrzeni — mamy wigec samochody, samoloty,
radjo. Niestety te wlaénie wynalazki wskutek
towarzyszacego im halasu, bardzo utrudniajg ko-
nieczne do intensywnej pracy skupienie,

To tez nauka wspélczesna zaczyna zupelnie
powainie zajmowaé sig badaniem halasu i sposo-
bami obrony przed nim. Badania te z jednej stro-
ny polegaja na zanalizowaniu samego halasuy,
z drugiej za$ na dokladnem zapoznaniu sie z wrazli-
woscia naszego ucha, ktéra w danym przypadku
odgrywa dominujaca role.

Zajmijmy sig przedewszystkiem tq druga sprawa,

W wyniku dotychczasowych badan okazalo sie,
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ze ucho nasze czynne jest tylko. w pewnej dzie-
dzinie styszalnosci, ograniczonej zaréwno pod
wzgledem wysokosci tonow, jak i pod wzgledem
ich natezenia. Przedzial czestosci styszalnych za-
wiera olbrzymia skale czestoéci od 20 — 20000
okr/sek., w ktérej niewielka tylko czgéé obejmuje
mowa ludzka od 50 — 5000 i muzyka od 35 —
7000 okr/sek.

Jezeli chodzi o drugi czynnik — natezenid
dzwieku, nalezy rozréznié fizyczne natezenie, wy-
razajace si¢ ci$nieniem fal glosowych, od wraze-
nia glo$noéci odbieranego przez nasze ucho. Otéz
dziedzina styszalno$ci ograniczona jest od dotn
pewnem najmniejszem natezeniem diwieku, tak
zwanym ,dolnym progiem slyszalnosci”. Powyzej
pewnego natezenia ucho nasze réwniez nie reagu-
je juz na dzwigki — jest to ,g6rny prég styszal-
noéci”, Zaréwno gérny, jak i dolny prég zaleza
od czgstosci; najwigksza skale cisniefi, czyli nate-
zen dzwiekéw obejmujg czestoéci $rednie, okolo
100 okr/sek. W tym obszarze dziedzinie styszal-
noéci odpowiadaja ci$nienia od 0,001 — 3000 ba-
ré6w dynfem2 Proporcjonalnosé miedzy gloéno-
$cia i natezeniem istnieje tylko w przedziale czg-
stosci od 700 — 4000 okr/sek. Dla tonéw nizszych
glosnosé wzrasta szybciej od nateZenia.

Jeszcze trudniejsza jest sprawa z poréwnywa-
niem gloénosci 2-ch réinych tonéw, gdyz gdyby
nawet wziaé za punkt wyjscia jednakows ich glos-
noéé, to przy takiem samem zwiekszeniu nateze-
nia obu tonéw, wrazenie co do zmiany glos$nosci
byloby rézne. Podobnie takie same fizyczne nate-
zenia 2-ch réinych tondéw daja wrazenie innych
glosnosci. To tez dla stuchowego poréwnania glos-
noSci réznych tonéw przyjeto dowolnie pewng
czesto§é odniesienia, mianowicie 1000 okr/sek; na-
tezenie tego tonu prostego doprowadza sie stop-
niowo az do zagluszenia, lub tez do jednakowej
glo$nosci z dzwigkiem badanym.

" Wszelkie pomiary wymagaja ustalenia jakiej$
jednostki. Jak widaé, wybér jednostki glosnosci
nie jest rzecza tatwa, tem bardziej, ze chodzi prze-
ciez o to, by wyrazala ona roéwnoczesnie jakis$
stosunek do fizycznego natezenia diwiekéw. Za
punkt wyjécia wzieto prawo Fechnera-We-
bera, ktére glosi, ze wielkosé skutku fizjologicz-
nego jest proporcjonalna do logarytmu energji
bodZcowej. Wybrana jednostke nazwano ,belem",
na czes¢ wynalazcy telefonu. Mozna podaé na-
stepujaca definicje tej jednostki: jezeli stosunek
2-ch natezen danego tond jest r:1l, to ich glogno-
$ci r6znia si¢ o (log,,r) beli. Pospolicie uzywa sie
jednostki 10 razy mniejszej, tak zwanego decybela.
Punkt zerowy tej skali zwiazany jest z progiem
styszalnoéci jest on wiec rézny dla réznych cze-
stosci. Najwieksza rozciaglosé dziedziny styszalno-
§ci obejmuje 130 decybeli.

Przejdimy teraz do akustycznej charakterysty-
ki mowy ludzkiej, halasu i ich wzajemnych sto-
sunkéw,

60% energji akustycznej ludzkiej zawiera sig
w przedziale czestosci nizszych od 500 okr/fsek,
a 85% ponizej 1000 okr/sek, Jednakze wyrazisto$é
mowy zalezy od czestosci wyzszych ponad 1000
okrfsek, ktére charakteryzuja spolgloski. Znacz-
nie mniejsza role graja czestosci nizsze (120
okr/sek dla glosu meskiego i 240 okr/sek dla glosu
kobiecego), ktére charakteryzuja samogloski.

Na hatas skladaja sig: szmery, dzwigki zloZo-
ne, zawierajace zaréwno skladowe harmoniczue,
jak i niebharmoniczne. Najbardziej draznigco dziala-
ja na nasze ucho wyZsze harmoniczne oraz skla-
dowe nieharmoniczne, Ciekawe jest fo, e naj-
mniej draznia te sktadowe, w ktére obfituje glos
danego osobnika.

Jezeli chodzi o mozno$é prowadzenia rozmowy
na tle halasu, rozmowa staje sia trudna przy glos-
noéci halasu, wyrazajacej sie¢ 70 — 80 decybelami;
staje sie zupeinie niemozliwa, gdy hatas dochodzi
do 90 decybeli, Stwierdzié réwniez nalezy, ze wig-
cej przeszkadzaja szmery od tonéw harmonicz-
nych, a dalej, ze wyzsze skladowe halasu prze-
szkadzaja wiecej od nizszych, co jest o tyle po-
my$lnag okolicznoécia, ze latwiej je odekranowaé,
gdyz latwiej sa od tonéw nizszych pochlaniane.

Pomiary energji akustycznej sa niezmiernie
trudne, w tak znikomych ilosciach wystepuje ta
energja, Tak naprzyklad rozmowa 100-tysiacznego
ttumu na zawodach w Wembley, zamieniona na
cnergie elekiryczng wystarczyloby zaledwie na
zasilenie pradem niewielkiej zaréwki, Okrzyki te-
goz tlumu, pod postacia energji cieplnej, moglyby
postuzyé do zagotowania jednej szklanki herbaty;
przy wielkim entuzjazmie 10-u szklanek.

Przy pomiarach halasu chodzi jednak nietylko
o jego energie akustyczna, znaczenie ma réwniez
jego widmo akustyczne oraz ksztalt fali glosowe;j,
Wchodzi w gre réwniez stuchowy pomiar gloéno-
§ci, wyrazony w przyjetych jednostkach.

Przy pomiarach energji akustycznej postuguje-
my sie najczesSciej mikrofonem kondensatorowym,
Jest to whasciwie kondensator, ktérego jedna
oktadke stanowi masywna plytka metalowa, druga
za$ cieniutka blona metalowa, silnie napieta, kto-
ra, uginajac sie pod dzialaniem ci$nienia fal glo-
sowych, zmienia przez to pojemno§é kondensatora.
Zmienna pojemnos$é kondensatora staje si¢ zZrédiem
sity elektromotorycznej, ktéra mozemy mierzyé.
Mierzy si¢ ja nie wprost, lecz po wielokrotnela
wzmocnieniu zapomoca wzmacniakéw lampowych.
Przez wilaczenie w obwéd mikrofonu oscylografu

. katodowego, mozemy odiworzyé sobie réwniez i

ksztalt krzywej falowej.

Jedna z metod, jakiemi postugujemy sie dla
otrzymania widma akustycznego hatasu jest meto-
da dudnienjowa, Polega ona na tem, Ze na falg ha-
tasu odbieranego przez mikrofon, nakladamy
drganie proste o czestoéci zmieniajacej sie w spo-~
sob ciagly. Jak wiadomo drgania o malo réznigcych
sie czestoSciach dajg dudnienia, przyczem licz-
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ba dudniefr, przypadajacych na sekunde, réwna
jest roznicy czestosci nakladajacych sie na siebie
drgan. O ile przed detektorem, ktéry bedzie wy-
kazywal istnienie jakichkolwiek drgan, ustawimy
filtr, przepuszczajacy Ltylko drgania o okreslonei
czestosci, naprzyklad 30 okr/sek, wowczas detektor
wykaze istnienie tylko tych drgan. Przy zmianic
czestosci drgania nakladanego, detektor wykaze
istnienie wszystkich skladowych, gdy tylko cze-
stoé¢ drgania zmiennego, znana nam w kazdej
chwili, bedzie sie réznita od czestosci ktérejkol-
wiek za skladowych o 30 okr/sek.

Przy stuchowych pomiarach halasu, poréwny-
wamy glosnos¢ halasu z glosnoscig tonu prostego
o czestodci przyjetej jako czestos¢é odniesienia
(1000 okr/sek], przyczem doprowadza sie oba tony
do jednakowego poziomu glo$nosei. Jednym z pro-
stszych sposobéw wykonania tego pomiaru jest wy-
znaczenie czasu $cichniecia do danego poziomu wi-
delek strojowych, trzymanych w okreslonej odle-
glosci od ucha, Rzecz prosta, ze trzeba mie¢ krzy-
wa zanikania drgan widelek.

Warto zapoznaé si¢ z szeregiem danych liczbo-
wych, wyrazajacych glo$no$¢ hataséw mierzonych.
Tak naprzyklad halas na jednej z ruchliwszych ulic
New - Yorku wyraza sig liczba 75 db (decybeli), ta
sama cylfra wyraza sige ryk tygrysa, slyszany z od-
leglosci 5-u metréw. W najruchliwszym wiec punk-
cie New - Yorku przechodnie nie sltyszeliby jego
ryku wecale. Halas ruchliwych dzielnic Londynu
wyraza sie cyfra 70-db., wodospad Niagara — 85
db., turkot ekspresu z odleglosci 3-ch metréw —
100 db., wnetrze pociagu, przy otwartych oknach—
60 db., wnetrze kabiny samolotowej 80 — 110 db.
it d

Znajomo$¢ metod pomiarowych hatasu dala
mozno$é szukania sposobéw obrony przed nim.
Najprostszym, lecz nie zawsze osiagalnym sposo-
bem jest zagtuszenie go u samego #rédla, co w
wielu przypadkach jest choéby tylko czeéciowo mo-
zliwe, Tak naprzyklad #le zmontowane i niezréw-
nowazone maszyny halasuja znacznie wigce] od
dobrze zmontowanych i dobrze ostonietych, lub
ustawionych na podkladach akustycznie izoluja-
cych. W ruchu ulicznym najwiecej halasuja zde-
zolowane i Zle naladowane wozy wszelkiego rodza-
ju. Usuniecie halaséw tego rodzaju jest czesciowo
osiggalne.

Znaczenie ochronne dla wnetrz budowli maja
naprzyklad ,komory buforowe", wprowadzone po
raz pierwszy w nowem pomieszczeniu Angielskie-
go Towarzystwa Radjowego” (British Broadcasting
Corporation). W zwyklych domach mieszkalnych
ttumienie halaséw zewnetrznych zalezy od wlasci-
wosci konstrukcyjnych. Dobre wiasciwoéei ochron-
ne maja masywne mury z nieporowatych materja-
}6w — tlumienie w nich jest proporcjonalne do lo-
garytmu masy muréw przypadajgcej na jednostke
powierzchni. Drugim systemem konstrukcyjnym jest
budowanie kilkuwarstwowe, gdzie warstwy nie sg
miedzy soba niczem powigzane, a przestrzetr mie-
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dzy poszczegélnemi warstwami wypelniona jest ma-
terjatem izolujacym, éhoéby nawet tylko warstwag
powietrza. W tym przypadku tiumienie jest propor-
cjonalne nie do logarytmu, a wprost do masy mu-
réw przypadajacych na jednostke powierzchni,

Obecnie przystapiono do badari hataséw maja-
cych swe irédlo w samej konstrukcji doméw, jak
naprzyklad brzeczenie zle zmontowanych okien,
&zasami brzeczenie samych muréw. Pod tym wzgle-
dem duze znaczenie ma niejednolitosé i nieciaglosé
materjaléw. Dalej moze mieé bardzo dodatni wplyw
wykladanie wewnetrznych $cian materjalami izo-
lacyjnemi.

Micjmy nadzieje, ze wyniki dalszych badan
doprowadza do przyniesienia ulgi skolatanym ner-
wom ludzi intensywnie pracujgcych.

i w.

NOWA METODA TWORZENIA POWLOK
METALICZNYCH.

Nowo opracowana metoda pozwala na tworze-
nie powlok metalicznych na tak delikatnych ma-
terjatach, jak papier, celuloid i t. p.

Do rozpylania metalu uzywa sie pistoletu po-
dobnie, jak do robét szklarskich, wagi okolo 1,5
kg. Pistolet taki, zasilany plomieniem acetyleno-
tlenowym, 1laczy sie =ze zbiornikiem zgeszczo-
nego powietrza. Sprezone powieirze uruchimia
malerikg turbine, ktéra przepycha poprzez wylot
pistoletu drut, o ktérego rozpylenie chodzi. Spre-
7one powietrze rozpyla stopiony w plomieniu drul,
nadajac mu przytem wielkg predkosé, dochodza-
ca do 900 m/sek.

Zaréwno szybkos¢ podawania drutu, jak i in-
tensywnoé§é strumienia powietrza moze byé od-
powiednio regulowana.

Plomien tlenowo-acetylenowy ma charakter re-
dukcyjny, niema wigc obawy o utleniania sie me-
talu. Mozemy tworzy¢ dowolnie grube powloki,
od gruboéci warstwy 0,0025 cm. poczawszy.

Jedyny warunek otrzymania dobrych wynikéw
to czysto§¢ metalizowanej powierzchni i jei
chropowatoéé — 1tak wiec metal oraz drzewo
dobrze jest przedtem przedmuchaé suchym pia-
skiem, papier nie moze by¢ glansowany,

Dzialanie cieplne jest tak znikome, ze mozna
bezkarnie rozpylaé metal nawet na celuloidzie,
lub filmie fotograficznym.

Nalot stanowi tak spoista warstwe z podlozemn,
ze mozna oddzieli¢ go tylko przez gwaltowne ude-
rzenie, wzglednie gniecenie materjatu, i w.

O PRACACH PRZYGOTOWAWCZYCH DO BA-
DAN NAD ROZBIJANIEM ATOMOW ZAPO-
MOCA WYSOKICH NAPIEC.

Zainteresowania fizykéw w coraz silniejszym
stopniu zaczynaja sie¢ skierowywaé ku zagadnie-
niom zwiazanym z budowa jadra atomowego.
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Niestety, jadro atomowe irudno jest dostepne
badaniu, sily wiazace je w jedna calos¢ sg tak
potezne, ze oddzialywanie z zewnatrz na procesy
wewnatrzjgdrowe, a wigc ich poznanie jest nie-
stychanie utrudnione. Dotychczas znamy wlasciwie
tylko dwie metody prowadzace do przeniknigeis
tajnikéw jadra. Jedna z nich jest obserwacja pro-

mieniotwérczego rozpadu niektérych  cigzkich
pierwiastkéw, druga zas, zapoczatkowana prze.
Rutherforda metoda sztucznego rozbijania

atoméw pierwiastkéw lekkich, postugujaca sie do
tego celu energjag czgstek « wysylanych w cza-
sie rozpadu cial promieniotwérezych.

W takich okolicznosciach szczegélnego
czenia nabieraja préby stworzenia metody pozwa-
lajacej na rozbijanie atoméw bez interwencji cial
promieniotwérczych, Droga, jaka sie tu wylania
jest zasadniczo juz oddawna znana; naleiy wy-
wola¢ w polu elektrycznem o dostatecznem na-
tezeniu, takie przyspieszenie jonéw, by ich energja
byta réwnowazna, lub wyzsza od energji czastek
a, i takiemi pociskami bombardowaé ciala, kto-
rych rozpad atomowy chcemy spowodowac, Mysl
ta, zasadniczo prosta, w wykonaniu praktycznera
napotyka jednak na olbrzymie trudnosci, ze wzgle-
du na wysokie napigcia rzedu miljonéw woltéw,
ktére okazuja sie tu potrzebne. Sprawozdanie z
bardzo interesujacej pracy dwéch fizykéw nie-
mieckich A, Brascha i F. Langego, po-
$wieconej pokonywaniu pigtrzacych sie tutaj trud-
noéci, znajdujemy w czerwcowym numerze Zeit-
schrift fiir Physik (70, 1931 r. str. 10),

Trudnoéci na drodze do osiagnigcia zamierzo-
nego celu rozpadaja sie na dwie grupy: Jedng
z nich stanowi uzyskanie wysokich napige¢ rzedu
paru miljonéw woltéw, a druga konstrukcja od-
powiedniej rury rentgenowskiej, kiéraby bez sa-
morzutnego wyladowania, doprowadzajacego do
krotkiego spiecia, mogla wytrzymaé takie wysokic
napiecie, ‘

W celu rozwiazania pierwszej trudnosci au-
torowie powzieli my$l gmiala: siegneli do na-
turalnego zrodia wysokiego napiecia zmanegio je-
szcze z doswiadczen Franklina, a mianowi-
cie do elektrycznosci atmosferycznej. W szczegél-
noéci uplanowano wykorzystanie olbrzymich réznic
potencjalu, jakie powstaja w czasie burz

W tym celu wybrano na potudniowych stokach
Alp, w miejscowosci, w ktorej szczegélnie czésto
zdarzaja si¢ burzg, szczyt Monte Generoso i mie-
dzy jego wierzehotkami przerzucono rodzaj ante-
ny o diugoéci 660 m. i éredniem wzniesieniu nad
powierzchnia ziemi 80 metréw. Duze trudnoset
okazaly sig przy izolowaniu anteny. W pierwszych
prébach uzyto do tego celu podwéjnego laficucha
z olbrzymich izolatoréw steatytowych, szczeg6lnie
wytrzymalych na ciagnienie. Odprowadzenie anteny
stanowil specjalnie skonstruowany przewodnik, Wo-
bec bowiem niezwykle wysokich napigé wchodza-
cych w gre nalezalo sie liczyé ze znacznemi strata-
mi elektrycznemi, zachodzacemi wskutek zjawiska

na-

Korony”. Oczywiscie wptyw ,Korony" dawal si¢
szczegolnie silnie odczuwaé w dolnych czgsciach
odprowadzenia, w miejscu, gdzie ono przechodzite
przez warstwy niskiego potencjalu, w poblizu zie-
mni. Celem zmniejszenia wplywu ,Korony” zao-
patrzono przewodnik . odprowadzajacy w szereg
ogniw z blachy zelaznej cynkowej, pustych w $rod-
ku, a posiadajacych $rednice coraz to wieksza
w miare zblizania sig ku koncowi odprowadzenia,
w strong ziemi. Dlugos¢ iskry bijacej miedzy koi-
cem odprowadzenia a przewodnikiem polaczonym
z ziemia pozwalala sig¢ zorjentowaé w wysokosei
napigé wchodzacych w gre.

Pierwsze juz do$wiadczenie wykonane zapo-
mocg prowizorycznie zalozonej anteny dalo iskry
o dlugosei odpowiadajacej napieciu okolo 2,3
miljonéw woltéw. Wykorzystanie jeszcze silniej-
szych napigé okazalo
niedoslateczne;j

sie niemozliwe, skutkiem
izolacji anteny, W ostatecznej
konstrulecji izolatory steatylowe zostaly wiec za-
rzucone, jako zbyt cigzkie i powodujace w razie
powiekszenia ich liczby zbyt wielki zwis anteny.
Anteny izolowano na linach konopnych impregno-
wanych o $rednicy 5 cm. i 90 m. dlugoéci Nowa in-
stalacja pozwalala na uzyskanie iskier o dlugosci
18 m., co’ odpowiada okolo 8 miljonéw woltéw.
Drugi etap, najezony jeszcze wigkszemi trud-
no$ciami, stanowila konstrukcja rury rentgenow-
skiej, ktoéra moglaby wylrzymaé napiecia paru
miljonéw woltéw. Jak wiadomo konstrulcja rur dla
napieé nie przewyzszajacych jakiché 350 KV, nie
przedstawia specjalnych trudno§ci. Przy napig-
ciach wyiszych wyslepuja w rurze wyladowania
samorzulne, krotko spinajace rurg i uniemozliwia-
ja normalng- jej prace. Wyladowania moga mieé
miejsce albo w wolnej przestrzeni wewnatrz rury,
albo tez byé rodzajem wytadowan powierzchnio-

wych, $lizgajacych sie po wewngtrznych &ciankach

rury. Przeciwko pierwszemu z tych pogladéw prze-
mawia ogromna szybko§¢é z jaka nastepuje wyta-
dowanie samorzutne bezposrednio po przylozeniu
krytycznego napigcia. Opéznienie wyladowania,
ktére wystepuje nawet przy wyladowaniach iskro-
wych pod ci$nieniem atmosferycznem powinnoby
dawa¢. sig odczué jeszoze w silniejszym stopnin
w rozrzedzonej atmosferze rury rentgenowskiej.
Brak jego wskazuje, ze ma sie tu do czynienia
z bardzo szybko przebiegajacem zjawiskiem elek-
trycznem prawdopodobnie na powierzchni we-
wnetrznej rury, polegajacem ma ruchu elektronéw
wzdluz $cianek,

Po szeregu préb?) kiérych nie bedziemy {u
blizej opisywaé, udalo sie usungé szkodliwe
wyladowania samorzutne, zapomoca szeregu pier- -

1)) W prébach tych autorowie nie postugiwali
si¢ instalacja wysokonapigeciowag w Monte Gene-
roso; korzystali oni z urzadzen technicznych firmy
A, E. G, ktére dawaly napigcie nie tak wysokie,
lecz wystarczajace do wyprébowania rur rentge-
nowskich.
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&cieni niklowych, tworzacych rodzaj zespolu kon-
densatoréw polaczonych  szeregowo. Zapasowe
dziatanie tych pier§cieni polega prawdopodobnie
na tem, zec w pierwszych chwilach po przylozeniu
napiecia, kondensalory ladujg si¢ pod wplywem
stabego pradu elektrondw i pdzniej naladowana
slawiaja opér dalszemu przeptywaniu elektronéw.
Skuteczno¢é zastosowanej tu metody przeszkodze-
nia samorzutnemu wyladowaniu jest zarazem ar-
gumentem przemawiajacym: za powierzchniowym
charakierem wyladowania.

Do konstrukcji rury stuzacej do dogwiadczen
koncowych uzyto malerjalu, ktérego nie spotyka-
to sic dotychczas w technice rur rentgenowskich,
a mianowicie gumy i teklury izolujgcej. Zazwyczaij
uzywana w tym celu porcelane zaniechano, gdyz
zmuszafa do budowy zbyt diugich rur, ze wazgle-
du na konieczno§¢ zachowania dosy¢ znacznych
odstepéw miedzy pierscieniamd, Okolicznosé ta
pociagatla za soba niekorzystne ustosunkowanie
sie wymiarow dlugosci i $rednicy wewnetrznej ru-
ry. Uzyte do konstrukcji materjaty zawieraja wiel-
kie ilosci adsorbowanego gazu, to tez podczas do-
§wiadczenia stale funkcjonowaly pompy préznio-
we, usuwajgce gazy wydobywajace sig¢ ze $cian
rury. Wyladowaniom po zewnetrznych sciankach
rury zapobiezono umieszczajac calos§é w naczyniu
wypelnionem olejem transformatorowym.

W ten sposéb skonstruowana rura nie zawiodtfa
pokladanych w niej nadziei. Obcigzona, pod na-
pigciem 24 .10 woltéw, dwoma uderzeniami na-
piecia w ciagu sekundy stala si¢ Zrédlem nie-
zwykle przenikliwego promieniowania, ktérego na-
tezenie spadalo do polowy dopiero po przeniknie-
ciu warstwy olowiu grubosci 0,8 cm.- Mamy wig:
tu do czynienia z promieniowaniem, o przenikli-
wosci promieni 7, jest ono wielce niejednolite i
pozostaje takie nawet po przefiltrowaniu przez
warstwy olowiu o gruboéci 7 cm.

Celem wzbudzenia promieniowania elektrono-
wego wychodzacego z katody, wyzyskano wryla-
dowania powierzchniowe, zaopatrujac strone ka-
todowa rury w porcelanowe rurki o $ciance 2,5
cm. grubosci i o 1 cm. $rednicy wewnetrznej, Rur-
ki te nie byly podzielone, jak pozostala czesé, za-
pomoca pier§cieni niklowych, i elektrony nabywa-
jac rozpedu na $ciankach wylatywaly w prze-

NOWE APARATY

OZNACZANIE WILGOCI W PRODUKTACH
TECHNICZNYCH.

Najbardziej przyjetemi metodami oznaczania
wilgoci w produktach technicznych sa: (1) metoda
suszenia i (2} metoda destylowania z ponad ma-
terjatu badanego cieczy o punkcie wrzenia wyz-
szym od 100°C (zazwyczaj ksylenu). Obie te
metody, a szczegolnie pierwsza, pochlaniajg bar-
dzo duzo czasu. Przy suszeniu w eksykatorze lub

slrzef wolng rury ku antykatodzie. W innem
urzadzeniu umieszczono na biegunie ujemnym szc-
reg rurek przez ktére przepuszczano zapomoca
specjalnego urzadzenia strumien pary wodnej pod
ciénieniem 1/100 m/m Hg., uzyskujac w ten sposob
wodorowe promienie lanalikowe, Zasigg tych pro-
mieni w glinic wynosi! okolo 8 py, w przypadku
gdy napiecie wynosilo 900 KV. Préby z wyiszem
napieciem 2,4 miljony woltéw sa obecnie w tokuy,
jak réwniez w przygotowaniu znajduje si¢ genera-
tor wysokiego napigecia na 7.10% woltéw. Wykon-
czenie tej poteznej instalacji umozliwi wytwarza-
nie promieni katodowych o energji tego samegn
rzedu co energja czastek o wysylanych przez
ciala promieniotwéreze. Np. energja czastek » ThC’
odpowiada energji elektronéw po przebyciu réz-
nicy potencjatu okolo 8 miljonéw woltéw.

W czasie pracy rury mozna bylo zaobserwowac
pojawienie sig szeregu ciekawych zjawisk spowo-
dowanych olbrzymia energja jakiej nabywaja
elektrony przebiegajace parumiljonowa réznice
potencjalu., Tak np. powierzchnia antykatody oka-
zala sie usiana szeregiemm kraterowych otwordw
przypominajgcych wulkany blotne w réznem stadjum
ich rozwoju, Glebokoé¢ kraterdw dochodzita do
m/m. Brzegi byly postrzepione, wzdete jak po
peknieciu babla narastajacego pod wplywem we-
wnetrznego ciénienia; wskazuje to, ze elektrony
gleboko whijaja sie pod powierzchnie metalu §
tam, blisko konica swego zasiegu traca wicksza
cze$é swej energji, wywolujac miejscowe, raptowne
podniesienie sie¢ temperatury i parowanie materja-
fu antykatody. Pod wplywem promieni katodo-
wych o wielkiej szybko$ci caly szereg substancyi
jak guma, szklo, kwarc i t. d. pobudzany jest
do dlugotrwalej luminescencji.

Poprzez okienko aluminjowe udalo si¢ autoromn
wyprowadzié¢ nazewnatrz rury promienie katodo-
we o olbrzymiej predkosci nabytej dzieki prze-
biegnigciu réznicy potencjatéw 2 miljony wolidw.
Nasnwa sie¢ tutaj my$l wykorzystania dla celéw
leczniczych tego rodzaju promieni, gdyz posia-
daja one zasigg w ciele ludzkiem tak wielki, 1z
moga wywolywaé zmiany nietylko na powierzch-
ni, ale 1 w glebi ciala i zastapié terapeutyczne
dzialanie przenikliwego promieniowania rentge-

nowskiego. H. J.

LABORATORY]JNE

w suszarce nalezy co pewien czas wazyé ,az do
stalej wagi”, zachowujac za kazdym razem wiele
ostroznoéci. Metoda ksylenowa jest znacznie mniej
ucigzliwa, jednak i tu nalezy prowadzié destylacje
stosunkowo dos¢ dlugo, a to celem sprawdzenia,
czy woda juz przestala przedestylowywa¢ w za-
stuguiacej na uwzglednienie ilosci.

W ciggu ostatnich paru lat opublikowano kilka
prac, w ktorych autorowie podchodzili do zagad-
nienia oznaczenia wilgoci z zalozen natury ,bar-
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dziej fizyko-chemicznej”. Migdzy innemi zastu-
guje na szczegélng wzmianke opracowana w Che-
micznym Instytucie Badawczym w Warszawie me-
toda, wykorzystujaca zmiane punkiu wrzenia cie-
czy wzglednie bezwodnej po dodaniu do niej na-
wet nieznacznej ilosci wody, a postugujaca sie
zmodyfikowanemi ebuljoskopami Swigtostawskiego.

W aparacie, opisanym ponizej, oznacza sie za-
warto$§é wody w alkoholu (zawierajgcym calkowity
wilgoé substancji badanejj, mieszajac alkohol
z nafta (wzgl. ksylenem), a nastepnie ozigbiajac
otrzymany roztwér i oznaczajac temperaturg roz-
dzielenia sig cieczy.

Aparatura sklada si¢ przedewszystkiem z kolby
stozkowej poj. 300 ml z wszlifowana w szyjke po-
wietrzng chlodnica zwrotng diug, 120 cm. Do
kolbki tej wsypuje sie cialo badane, ktére trak-
tuje sie nastepnie alkoholem absolutnym, Wtasci-
wy przyrzad jest wyobrazony na rysunku i stuzy
do oznaczania punktu kriohydratycznego. Pro-

KOMUNIKATY Z

J. Mazur .O zaleinoéci gestosci dwusiarczku
wegla od temperatury. (Nadestane 21,VI1,1931),

H. Isnardi wykazal (Z. S.'[, Phys, 9. 153,
-922), ze stala dielektryczna dwusiarczku wegla w
punkcie — 90° C doznaje naglego skoku. Zjawisko
to wystepuje w duzej odleglosci od punktu zesta-
lenia (— 1129); nalezalo zatem oczekiwaé, Ze poza
stala dielekiryczna i inne wlasnoseci fizyczne wy-
kaza anomalje w -— 090% przedewszystkiem
stwierdziliémy istnienie przystanku na krzywej
ogrzewania (M. Wolfke i J.  Mazur—Wszech-
$wiat, Zeszyt 5 — 6, 1931).

Nastepnie zbadalem przebieg gestosci dwu-
siarczku wegla w zaleznoéci od temperatury, sto-
sujac melode H. Kamerlingh Onnesa i J

béwka o $rednicy ok, 30 mm i diugosci ok. 150 mm
jest zamknigta szlifem, w kiérym zkolei osadzone
sa: (1) na szlifie srodkowym termometr — 10 + 50°C
z podziatka co 0.1°C, oraz (2] prowadzenie dla
mieszadla z drutu niklowego. Calo$é znajduje sie
w wiekszem naczyniu izolujgcem.

Poczatkowo nalezy wyznaczy¢ krzywa rozdzie-
lania sie dia stosowanego alkoholu i stosowane]
nafty (ksylenu). W tym celu pipetuje sie do do-
kiadnie odwazonej i zamykanej korkiem szklanym
kolbki (100 ml) 50 ml badanego alkoholu (stosuje
sie zazwyczaj alkohol 99%-owy). Xolbke wazy
sie dokladnie na wadze analitycznej, dodaje 5 kro-
pel wody destylowanej, poczem znowu waZzy sig.
Z tak rozcieficzonego alkoholu, ktérego zawartosé
wody jest dokfadnie znana, pipetuje sie dokladnie
20 ml do naczynka z mieszadlem i dodaje doklad-
nie 20 ml nafty, Nastepnie oznacza sig punkt
rozdzielenia sig, zanurzajac probowke do miesza-
niny ozigbiajacej i, po nastapieniu zmetnienia,
odczytujgc temperaturg na termometrze przy ener-
gicznem mieszaniu. - Jesli ciecz jest metna juz
w pokojowej temeperaturze, wtedy umieszcza sig
probéwke w cieplej wodzie i odczytuje, przy cia-
glem mieszaniu, temperaturg, przy ktérej zmetnie-
nie znika. Proces ten powtarza sie z 10, 15, 20
it d. az do 50 kropel wody destylowanej. Na-
stepnie odktada si¢ dodane ilosci {% %) wody ja-
ko odcigte, za$ temperatury rozdzielenia jako
rzedne, i w ten sposéb otrzymuje sig bardzo po-
dobng do prostej krzywa cechownjcza, obejmujaca
temperatury od 0 do ok. 50°C i odpowiadajace
ilosci wody od 0.5 do 4.5% wody w alkoholu.

Po wykresleniu krzywej cechowniczej odwaza
sig 5—20 g (w zaleino$ci od zawartosci wilgoci)
materjalu badanego, w ziarnach nie wigkszych od
3 mm. Substancje wsypuje sie do kolbki stoz-
kowej, taruje i dolewa 100 g alkoholu (scisle do
/10 g), poczem nasadza chiodnice zwrotng i ogrze-
wa do wrzenia, Niezbyt silne wrzenie trwa ok.
5 minut, poczem kolbke ozigbia sig i zawarto§é sa-
czy szybko przez suchy saczek. Pierwszy przesacz
odrzuca sig, a z nastepnej porcji odpipetowuje si¢
$ci$le 20 ml do probéwki ze szlifem, zadaje taka
sama iloécia nafty i oznacza punkt rozdzielenia
sie,

Na krzywej cechowniczej odeczytuje sie¢ wtedy
odpowiadajaca odczytanej temperaturze ilos¢ wo-
dy (do %/100%), poczem przelicza si¢ te ilosé w sto-
sunku do wzietej iloéci substancji.

Przyrzad ten jest wyrabiany przez firme F.
Hugershoff G. m. b. H, w Lipsku.

F. L.

LABORATORJOW.

D, Boksa, Temperature wyznaczono z dokltad-
noécia do 0,003° C; gestoéé mozna bylo obliczyé
z doktadnoscia do piatego znaku po przecinku.

miarg spadku temperatury gestoé¢ dwu-
siarczku wegla roénie od wartosci 1,2632 w 20°
C do 143483 w 90° Poczynajac od tej tempe-
ratury mam¥ dalszy wzrost gestoéci, jednakize
bardziej gwaltowny i w sasiedztwie punkfu zesta-
lenia gesto$é osiaga warto$é 1,47478. Na krzywei,
wyrazajacej . zalezno$é gdestosci dwusiarczku od
temperatury, mamy w punkcie — 907 ostro za-
akcentowane przegiecie.

Z Zakiadu Fizycznego I Politechniki Warsz.
(Ukaze si¢ w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). Auloreferat,
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M. Wolfke i J. Mazur. Zmiana polary-
zacji elekirycznej nitrobenzolu w zaleinosci od
temperatury. (Nadeslane 21.VII.1931).

Jeden z nas wyznaczyl zmiang statej diele-
ktrycznej E i gestosci D nitrobenzolu w zalezno-
éci od temperatury, przyczem naleiy wyraZnie
zaznaczyé, ze punkt topliwodei omawianej sub-
stancji lezy 5,6 a nie 9" (Landolt - Bérn-
stein, Tabellen).

Opierajac sie na tych danych, obliczalismy dla

nitrobenzolu polaryzacje elektryczna, stosujae
wzor Clausiusa - Mossottiego
p—_l E—l
D k-2

Wartoéé polaryzacji elektrycznej ma przebieg
linjowy od 0,77t5 w 30° do 0,7618 w 9,6 C,
od tego za$§ punkfu temperatury rozpoczyna sig
gwaltowny spadek wartosci polaryzacji. Fakt ten
potwierdza przypuszczenie, ze w punkcie 9.6% kto-
ry, jak to poprzednie badania nasze wykazaly,
jest punktem przemiany jednej modyfikacji cie-
ktej nitrobenzolu w druga, rowniez ciekla, budo-
wa czasteczki ulega zmianie.

W punkcie 9,6 C mamy zatem skok wartosdci
stalej dielekirycznej, przegigcie na krzywej ge-
sto§ci oraz zalamanie na krzywej zaleznosci
wspoélczynnika zalamania $wiatla od temperatury.

Z Zaktadu Fizycznego [ Politechniki Warsz.
(Ukaze sig w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). Autoreferat.

Jan Mydlarski Charakterystyka antro-
pologiczna uczestnikéw miedzynarodowych zawo-
déw narciarskich w Zakopanein 1929 r. (Nadesta-
ne 1.IX.1931).

Analiza rasowa zawodnikéw narciarskich w Za-
kopanem wykazata, ze badana grupa jest silnie
selekcjonowana w kierunku uprzywilejowania 1ty
pu nordycznego i jego dwéch mieszancow: typu
subnordycznego i pélnocno - zachodniego, ktoére
stanowia 72,1% calej grupy. Poréwnanie budowy
fizycznej majlepszych narciarzy z ogoltem wskazu-
je, ze w sporcie narciarskim zdaje sig by¢ odpowieu-
niejsza lekka, smukla budowa ciala, o dobrze roz-
winigtej klatce piersiowej, Ujgcie zwiazku miedzy
budowa morfologiczng i lypem rasowym, a spraw-
" nocig organizmu opario na analizie wspdlzales-
nosci z poprzecznym wymiarem serca, tetnem,
cisnieniem krwi, $rednica pluc, pojemnoscia zy-
ciowa pluc, sitg rak oraz szybkoscia i zmiennoscia
reakcji psychomotorycznej na utrate réwnowagi.
Wszystkie te cechy wykazuja wyraznie zréznico-
wanie rasowe, Przylem réinice rasowe przeja-
wiaja si¢ znacznie jaskrawiej w dynamice niz w
statyce ustroju, a harmonijnosé¢ zjawisk, ujmowa-
na przez badanie wspélzaleznosci czy to cech mor-
fologicznych, czy morfologiczno - funkcjonalnych,
czy wreszcie wylacznie funkcjonalnych jest znacz-
nie wigksza w grupach rasowo czystych, niz w
mieszaninach antropologicznych. .

(Z Zakladu Biometrji Instytutu im. M. Nenc-
kiego Tow. Nauk. Warsz. Przeglad Sportowo - Le-
karski 1931, zesz. 2). Autoreferat.

Jéz_ef Mazur. O zaleinoéci stale; dielek-
frycznej dwnsiarczku wegla od temperatury. (Na-
destane 24.IX.1931),

Z badan Isnardiego (Z. S. I Phys. 9, 153,
1922) wynika, ze stata dielektryczna dwusiarczku
wegla roénie linjowo wraz ze spadkiem tempera-

tury, w punkcie — 930 osiaga maximum, poczem
maleje linjowo.

Poniewaz punkt — 909 jest zbyt oddalony od
punktu topliwosci (—112"), nalezalo oczekiwa¢, ze
w punkcie zestalenia stala dielektryczna dozna
skoku., Ze wzgledu na to, 7e¢ Isnardi nie
uwglednif nalezycie okolicy punktu zestalenia,
postanowilem zbadaé zaleino$é statej dielektrycz-
nej dwusiarczku wegla ze szczegdlnem uwzgled-
nieniem okolicy — 1129,

Przy wykonaniu pomiardéw stosowalem meto-
de dudnien drgan elektr. o wysokiej czesto-
sci (M. Wolfke i W, H Keesom, Comm. Lei-
den 190a). Okazalo sie, ze statr dielektryczn:
specjalnie chemicznie oczyszczonego dwusiarczku
wegla roénie linjowo od wartoci 2,630 w 20"
do 2,936 w — 90° poczem spada; w okolicy —112°
wystepuje ponownie maximum, a nastepnie stala
dielelitryczna dazy do pewnej wartoéci granicznej.

Maximum w — 90" (znalezione juz przez
[snardiego) lezy wyraznie w fazie cieklej.

Z Zakladu Fizycznego I Politechniki Warsz.
(Ukaze .si¢ w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). Autoreferat.

M, Wolfke i J. Mazur, O znianie polary-
zacji dielekirycznej dwusicrczku wegla z tempe-
raturq., (Nadestane 24,1X.1931).

Oplerajac sie na pomiarach stalej dielektrycz-
nej 1 gestosci dwusiarczku wegla w zaleznoéci od
temperatury, wykonanych przez jednego z nas
(J. M., obliczylismy polaryzacje dielektryczna
P, positkujac sie wzorem Clausius - os-
sottiego
_E—1 1
=E12'D

Wartoéé polaryzacji maleje linjowo od 0,27878
w 207 do 027342 w — 90", w kiérym to punkcic
nastepuje gwaltowny spadek. C

Widzimy zatem, ze w punkcie — 907, gdzie sta-
fa dielektryczna osigga maximum i ktéry, jak na-
sze poprzednie badania wykazaly, jest punktem
przemiany jednej modyfikacji cieklej CS: w dru-
ga rowniez ciekla, polaryzacja doznaje naglego
spadku swej wartos$ci.

Z Zakladu Fizycznego I Politechniki Warsz.
(Ukaze si¢ w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). : Autoreferat.

P

W. W. Nowinski. O uwielosci
grasicy. (Nadestane 15.X.1931).

Juz w roku 1917 Asher i jego uczniowic
dowiedli, Ze w grasicy znajduje sig substancja, po-
siadajaca wplyw znoszenia, wzglednie przesuwa-
nia zmeczenia poszczegdlnych migséni, draznionych
pradem elektrycznym (H. Miiller, Zeitschrift f.
Biologie. 67, 489, 1917). Dalsze badania w tutej-
szym Instylucie Fizjologicznym przeprowadzor»
przez Del Campo (Zeitschrift f. Biologie. 68,
285, 1918, oraz P. Helda (Zeitschrift f. Biolo-
gie. 88, 76, 1928), potwierdzily catkowicie badania
Miillera, Dopiero w roku 1929 zdolali Asher
i Scheinfinkel (Endokrinologie. 4, 12!.
1929) otrzyma¢ wyciag alkoholowy z grasicy, po-
siadajacy wyzej wzmiankowana wlasnos$é.

Wychodzac z odmiennych zalozeft, udato sie
Nowinskiemu w tulejszym Instylucie Fizjo-
logicznym oddzieli¢ substancje z tegoz gruczoly,
dziatajaca w sensie stymulacyjnym na wzrost or-
ganizméw (L. Asher und W. W, Nowifiski,
Klinische Wochenschrift. 9, 986, 1930), oraz W. W.
Nowinski, (Biochemische Zeitschrift. 226, 415,

hormondw
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1930). Frakcjonujac w dalszym ciqgu te substa--
cje, otrzymanag  w wyciagu wodnym, Asher
stwierdzil, iz przechodzi ona w strat alkoholowy
(Endokrinologie, 7, 321, 1930].

W pracy niniejszej pragnalem zatem stwier-
dzié, czy otrzymana przezemnie substancja, na-
zwana przez Ashera thymokrescyng (L. Asher
und W. W, Nowinski, op. cit) jest identyczna
z hormonem, otrzymanym przez Ashera i
Scheinfinkla, W tym celu postugiwalem sie
metoda meczenia muse. gastroen. w warunkach
fizjologicznych, metoda wypracowana przez Ash e-
ra {opis- w ksigzce: Asher, Praktische
Ubungen in der Physiologie, 2. Aufl. J. Sprin-

OCHRONA

I ZJAZD DELEGATOW LIGI OCHRONY
PRZYRODY W POLSCE.

W dniu 29 marca r. b. odbyl sie III doroczny
Zjazd Delegatéw L. O. P. w Sali Polskiego Towa-
rzystwa Krajoznawczego. Prezes Ligi B. Hrynie-
wiecki zaprosil na przewodniczacego K, Kulwiecia.

Po wspomnieniu posmiertnem po$wigconem
przedwezeénie zmartemu wiceprezesowi Ligi §. p.
Ejsmondowi przystapiono do porzadku dziennego.

P. Romanow, sekretarz Ligi, odczytal spra-
wozdanie z dzialalnosci Ligi w roku 1930, Na
szczegblna uwage zastuguje postep sprawy zakupu
przez Lige resztek stepu Masiak i Makutry, Osta-
teczne zalatwienie tych spraw spodziewane jest
w roku biez, Oddzial Warszawski Ligi urzadzit w
r. ub. wystawe ktéra cieszyla sie wielkg [rekwen-
cig (przeszio 4000 oséb).

P. Ruszkowski przedtozyl Sprawozdanie
z dziatalno$ci Sekcji Ochrony Ptakéw L, O. P
{Bagatela 3. Stacja Ochrony Roslin). Sekcja usta-
wila w ogrodach warszawskich 16 karmikéw,
poza tem wiele karmikéw i sztucznych gniazd na
prowincji, W samym np. fLowiczu zawieszono 400

K R Y

Jan Gadomski i Eugenjusz Rybka,.
Kosmografja, podrecznik dla szkél srednich. Wy-
dawnictwo M. Arcta w Warszawie 1931, stron 232
z 83 rycinami.

Autorowie w przedmowie uzasadniaja koniecz-
noé¢ opracowania podrecznika Kosmografji, kto-
rego tre$¢ odzwierciadlataby wspoélczesny stan
nauki o niebi¢, to jest nietylko wiademosci
dawniejsze, ale réwniez dzialy najnowsze, objete
nazwg Astrofizyki, Ogromny rozwéj nauki w ostat-
nich dziesigtkach lat wysunal ja na czolo zagadnien
astronomicznych, dlatego autorowie uwazajg, ze naj-
odpowiedniejsza tre$cia podrecznika kosmogralji
powinien byé opis fizycznego stanu wszechswiata,
za$ wywody matematyczne ograniczyli do niewiel:
interpretacyj geometrycznych, ulatwiajacych zrozii-
mienie tresci,” Materjat naukowy zostal dostoso-
wany do wymagari programéw szké! srednich, a
nadto podali aulorowie drobniejszym drukiem
szereg wiadomosci, ktére uwazali za pozadane dla
szerszego grona czytelnikéw, interesujacych sig
problematami wspolczesnej nauki.

Tresé ksiazki podzielili autorowie na trzy cze-

ger, Bertin, 1924). Wyniki, otrzymane (3 droga
streszczaja sie¢ w nastepujgcych punktach:

1. Wy‘ciqg wodny grasicy przesuwa okres zme-
czenia migénia.

2. Rozpuszczony strat alkoholowy, olrzymany
przez dalsze frakcjonowanie wyciagu wodnego
grasicy (thymokrescyna) nie wywiera zadnego
wplywu na zmeczenie.

Z powyzszego wyciagam wniosek, iZ w grasicy
istniejag conajmniej dwie substancje czynne (hor-
mony). :

(Z Instytutu Fizjologicznego Uniwersytetu w
Bernie. Dyrektor: L. Asher). Praca ukaie sig w
»+Endokrinologie”, Autoreferat,

PRZYRODY

skrzynek. W Zakopanem zalozono Kolo Ochrony
Ptakéw.

P. Twardowski, skarbnik Ligi, przedlozyl
sprawozdanie kasowe, wedle ktérego wynosza:

wplywy 7,394.19 =i,
wydatki '6,559.59
saldo 834.60 zi.

P. Lardemer delegat Oddzialu Krakowskie-
go Ligi przedlozyl sprawozdanie z dzialalnosct
Oddzialu. Z prac wazniejszych wymienié¢ nalezy
alccje podkarmiania ptakéw, prowadzona z pomo-
cq mlodziezy szkolnej, ochrone Doliny Pradnika
i ogrodzenie rezerwatu na torfowisku ,Na Czerwo-
nem’ kolo Nowego Targu.

Z powodu braku czasu sprawozdan innych Od-
dzialéw nie odczytywano. Zjazd uchwalil nasigpnic
szereg zmian w Statucie Ligi 1 przeprowadzil.uzu-
pelniajace wybory do Zarzadu Gléwnego.

Zjazd uchwalil wreszcie szereg wnioskéw m.
in. w sprawie ustawy ochrony przyrody, noweli-
zacji ustawy lowieckiej, protestu przeciw zastrze-
feniu 2 zubréw w Pszczynie, konkurséw i {. d.

Na tem Zjazd zamknieto. M. S.

Y K A.

Sci: cze$é plerwsza zawiera ogdlne wiadomosci z
Astronomji matematycznej | obejmuje pie¢ pierw-
szych rozdzialow. Pierwszy rozdzial zawiera wy-
ktad o uktadach spélrzednych, pozornych ruchach
kuli niebieskiej i Slofica, wreszcie o metodazh
wyznaczania pofozen cial niebieskich. Wlizgneta
si¢ tu bledna definicja spéirzednych punktu na
plaszczyznie; przeoczyli tez autorowie, ze pocza-
tek ukladu spéirzednych nie nazywa sie jego
érodkiem; omawiaja uklad horyzontalny i podaja
opis narzedzia uniwersalnego popierajac go ry-
cina, ktéra uwazam jednak za niestosowna z dy-
daktycznego punktu widzenia, gdyz jest zbyt
skomplikowana, Nastepny rozdzial zawiera wia-
domos$ci o ruchach planet, o elementach orbit, o
perturbacjach, o teorji geocentrycznej Ptolemeu-
sza (ktérego zyciorys w przypisku jest bledny),
o ‘teorji heljocentrycznej Kopernika, o prawach
Keplera, o prawie powszechnej grawitacji New-
tona, (0 ktérym autorowie w przypisku twierdza,
ze ,rozwingl” zasady rachunku nieskonczonoscio-
wego).

Nastepny rozdzial zawiera wiadomosci o ksztat--
cie Ziemi, jej rozmiarach, o triangulacji, mierze-
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niu sity ciezkoéci, wyjasnia zjawiska przyplywu
i odplywu morza, precesji i nutacji oraz wp.lyw
atmosfery ziemskie] na obserwacje astronomicz-
ne, t. j. refrakcje i ekstynkcje. W rozdziale IV
zajmuja sie¢ autorowie rachuba czasu, udz.ielajz}c
sporo miejsca nowoczesnej technice wyznaczania
czasu, oraz diugosci i szerokosci geograficznej.
Czeéé pierwsza koticzy rozdzial zawierajacy wy-
klad o rozmiarach ukladu planetarnego, przyczem
autorowie zalaczyli tabele dajaca dobre wyobra-
zenie o stosunkach $§wiata planetarnego.

W czeéci drugiej zajmuja si¢ autorowie opi-
sem cial niebieskich naszego systemu planetarnc-
go; na str, 79 znajduje si¢ zdanie niezbyt zrozu-
miate dla poczatkujacego czytelnika, ze ,droga
Ksiezyca jest wielkiem kotem, klére zawiera pe-
wien kat z linja ekliptyki”; dobrze natomiast
przedstawia sie dalszy opis faz Ksiezyca wraz z
objasniajacym rysunkiem, oraz wiadonioéci o roz-
miarach, warunkach {fizycznych panujgeych na
jego powierzchni, jakotez krotki opis topograliji,
poparty kilku dobremi odbiltkami ze zdjeé foto-
graficznych Ksiezyca. Rozdzial o Slosicu streszcza
badania jego [izycznego stanu, przyczem autoro-
wie podaja jego rozmiary, masg, wyniki obser-
wacy] teleskopowych, metody badania widma sfo-
necznego i natezenia .jego promieniowania, wia-
domoséci o koronie stoneczncj i o protuberancjach;
pewng nieScisloéé, jakoby Fraunhofer pierw-
szy zauwazyl linje absorpcyjne nalezy zastgpié
zdaniem, Ze pierwszy je dokladniej zbadal. Roz-
dzial opaltrzony jest dobremi odbitkami zdje¢é fo-
tograficznych. Nastepny rozdzial poswigcili au-
torowie za¢mieniom tych dwéch poprzednio opi-
sanych cial niebieskich; przy pomocy szeéciu ry-
sunkéw objaénili te zjawiska, opisali metody ob-
serwacji 1 uwydatnili doniostoé¢ badat catkowi-
tych zaémied Stohca. W nasiepnym rozdziale poda-
li autorowie opis cial naszego $wiata plane-
tarnego, ktory interesuje oddawna nietylko za-
wodowych badaczy, ale i szersze sfery miloénikéw
nieba, Oprécz stalych czlonkéw systemu stonecz-
nego, wzieli takze pod uwage ciala nie mniej cie-
kawe, trudniejsze do obserwacji, wskutek tegn
mniej doktadnie zbadane: komety i meteory; dalej
opisali autorowie takze $wiatlo zodjakalne i jegn
przypuszczalng przyczyne.

Czeéé trzecia dziela zawiera wyklad o gwiaz-
dach stalych i o budowie wszechéwiata, sklada sig
z pieciu rozdzialéw zajmujgeych si¢ kolejno 0g6l-
nemi wiadomos$ciami o gwiazdach stalych i ich

jasnosci, o gwiazdach zmiennych, o widmach
i lemperaturach, o budowie [izycznej gwiazd
i o budowie wszech$wiata, Omawiajac jasnoéé

gwiazd podaja aulorowie zasadnicze wiadomoéci
z fotometrji gwiazdowej wizualnej i folograficz-
nej, opisujac niektére typy fotometréw, ich zasto-
sowania do mierzenia widomej i bezwzglednej
jasnoéci i omawiaja metode Argelandera ob-
serwacji gwiazd zmiennych, Nastepnie podaijg
og6lng charakterystyke tych gwiazd. ich po-
dzial i omawiajg szczegolowiej gwiazdy zmienne
regularne, nieregularne i dwiazdy nowe. Caly ten
rozdziat jest zajmujaco 1 przystepnie napisany
i zapewne bedzie mile przyjety przez szerszy ogét
czytelnikdéw interesujacych si¢ tym przedmiotem,
ktéremu zreszta autorowie poswiecaja badania
wlasne, W nastepnym rozdziale traktuja auto-
rowic o widmach 1 iemperaturach gwiazd, da-
lej méwia o predkoéciach radjalnych gwiazd,
o gwiazdach podwéjnych spektroskopowych, o kla-
sach widmowych, o paralaksie spektroskopowej.
Dalszy rozdzial poéwigcili autorowie przedstawie-
niu dzisiejszych pogladéw na fizyczng budowe
gwiazd, i na ich ewolucje. Réwniez te rozdzialy
o tre§ci niewatpliwie trudnej do popularnego uje-

cia sa napisane ze znajomoS$cia rzeczy i zawierajg
tyle ciekawych, a nieznanych szerszemu ogélowi
wiadomo$ci, 2e spotkaja sig, jak sadze. z bardzo
zyczliwem przyjeciem. Ostatni rozdziat jest po-
¢wigcony budowie wszech$wiata; znajduje sie tu
opis drogi mlecznej, gromad gwiazdowych, mgla-
wic galaktycznych i pozagalaktycznych i ustep
o rozmiarach wszechéwiata. Sa te rzeczy intere-
sujace w wysokim stopniu nietylko specjalistéw
astronoméw, lecz i szerszy ogél miloénikéw przy-
rody, Omawiana ksigzka zostala napisana giéw-
nie jako podrecznik dla szkél érednich; sadze, ze
dobrze spelni to zadanie, zwlaszcza ze do fazde-
go rozdzialu dodali autorowie pewna liczbe éwi-
czent dobrze dobranych, co stanowi pewna nowo$é,
Moznaby w przyszlem wydaniu usunaé pzwne
drobne usterki dydaktyczne i jezykowe; w sto-
sunku za$§ do innych podrgcznikéw kosmogralfiji,
litére posiadamy w jezyku polskim, odznacza sie
powyisza ksiazka wysunieciem wynikéw badan
astrofizycznych, ktére w dzisiejszej nauce odgry-
wajg wybitng role. Podrecznik $wietnie spetnia
zadanie zaznajomienia szerszego ogétu z najnow-
szemi badaniami; wprawdzie u nas publicznosé
interesuje sie znacznie mniej, niz zagranica, nauka-
mi przyrodniczemi, ale po czeéci przyczyng tego
jest zapewne brak dziel napisanych przystepnie,
a rzeczowo; pojawienie si¢ wigc powyiszej ksiazki
i z lego wzgledu nalezy powita¢ z uznaniem.

A. Wilk.

S. Skowron. Zarys pasorzyléw czlowieka.
Str. 112, 25 ryc, Wydawnictwo Bratniej Pomocy
Medykéw U. J. w Krakowie, 1930.

Jest to zwiezly przeglad zwierzgcych pasorzy-
téw czlowieka, ,kiére badzto dla lekarza pracu-
jacego w Polsce donioélejsze mieé moga znacze-
nie, badZz tez wyrézniaja sie ,biologicznie cieka-
wa historjg rozwoiju.... i t. d.”, jak sam autor méwi
w przedmowie,

Uktad i zakres jest dostosowany do wyltadéw
wyglaszanych dla studentéw medycyny Uniw. Jag.

Po zaznajomieniu czytelnika w sposéb przej-
rzysty i zajmujacy z najwazniejszemi typami wza-
jemnej wspdélzaleznodei organizméw, autor prze-
chodzi do czebci szczegbélowej, w ktérej omawia
najglownieijsze formy z typéw pierwotniakéw, ro-
bakéw i stawonogéw. Przy pierwotniakacli sg
omawiane roéwniez kretki, a takie wspomina sie
o zarazkach wécieklizny i ospy.

tej niezmiernie pozytecznej ksigzce spoty-
kamy tabele z zestawieniem najwazniejszych cech
rozpoznawezych dla niektérych form, W zestawie-
niu jednak Taenia solium i T. saginata niestusznic
réznicuje sie ujécia narzadéw plciowych, ktére sa
u obu form nieregularnie naprzemianlegle; dla T,
multiceps (obecna nazwa Multiceps mulficeps) po-
minieto stadjum larwalne, coenurus,

Szkoda, ze wéréd przywr pominigto dosé po-
spolity u naszych kotéw galunek Opisthorchis
felineus, ktéry stosunkowo czesto spotyka sie
w  watrobie czlowieka, zwlaszcza w Prusach
Wschodnich i na Syberji, a nawet notowano wv-
padek u kobiety, pochodzacej z Bialegostoku.
Chociaz autor podaje, ze zaden z trzech gatun-
kéw Schistosoma, pasorzytujacych we krwi czlo-
wieka, nie wystepuje w, Europie, to jednak spo-
tyka si¢ endemicznie w Portugalji i notowany
jest w Hiszpanji

Przy opisie solitera autor wzmiankuje, ze sko-
rupka jajowa tworzy si¢ z wydzieliny gruczotu
skorupowego. Dzi§ zdaje si¢ juz nie ulegaé walpli-
woéci, ze t zw. cialko Mehlisa (= ,gruczol
skorupkowy") bezposrednic nie tworzy skorupki,
ktéra u tasiemcédw, podobnie jak u przywr i wir-
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kéw, wytwarza sie z elementéw zéttkowych, Poza
tem autor niestusznie identylikuje terminy: bablo-
wiec i wagr, stosujac pierwsza nazwe zaréwno do
larw typu cysficercus, coenurus, jak tez echino-
coccus.

Wsréd obleficéw warto byloby podaé réwniez
Dioctophyme renale (Goeze) oraz pewne kolco-
glowy. Te kosmopolityczne robaki oble moga po-
siadaé znaczenie u nas, zwlaszcza wobec Iaktu,
2e D. renale najczeSciej sie spolyka w Polsce
{a takze w Rosji), a pedraki chrabgszcza, w kis-
rych sie rozwija larwa kolcoglowa Macracanthor-
hynchus  hirudinaceus (Pallas), sa na pewnych
obszarach jedzone przez ludnosé.

Nomenklature zastosowano cze$ciowo obecnic
obowiazujaca, czesciowo zas starsza.

Na zakonczenie daje autor jasny i przejrzysty
obraz tropizméw pasorzyiéw oraz ciekawe rozwa-
zania dolyczace zywiciell.

ksigzce sa uzywane terminy: zakazenie i in-
fekcja, ktore moze sltuszniej byloby uzywaé wy-
lacznie dla bakteryj. W parazytologji, celem od-
réznienia, moze wladciwiej, mojem zdaniem, sto-
sowaé wyrazy: zarazenie i inwazja, Nad ta
kwestja nikt dotychczas u nas w Polsce sie nic
zastanawial, jednak w pewnych innych krajach
pojecie inwazja dla oznaczenia ,infekcji” paso-
rzytniczej (nie bakteryjnej) uzyskalo prawo oby-
watelsiwa.

Wobec braku w polskim jezyku nowszego pod-
recznika parazytologji, zastosowanego do potrzeb
stuchaczéw medycyny oraz naszych lekarzy, ten
zwiezly zarys pasorzytéw czlowieka jest niewatpli-
wie cenna i za wszech miar pozadang pomoca,

Leopold Ejsmont.

A, Rzasénicki, Zebry. Bibljoteczka monoe-
grafij Miejskiego Ogrodu Zoologicznego pod re-
dakcja J. Zabinskiego, Nr. 1. Warszawa,
1931, Wydawnictwo M. O. Z., sklad gléwny Kasa
im, Mianowskiego. Str. 35, 3 rys. w tek$cie, 7 na
tabl, fotogr., oraz 1 na okladce. Cena 80 gr, dla
zwiedzajacych Ogréd Zoologiczny w Warszawie
25% rabatu.

Pierwszy ten tomik z serji popularnych dzie-
fek monograficznych, zapoczatkowanej pod redak-
cja i z inicjatywy dyrektora Warszawskiego Ogro-
du Zoologicznego, J. Zabifiskiego, celem za-
poznania szerszych warstw publicznosci ze zwie-
rzetami, spotykanemi w naszych ogrodach zoclo-
gicznych, wypad! pod kaidym wzgledem nader
korzystnie. )

A, Rzagénicki, znajacy doskomale grupe,
o ktérej pisze, i pracujacy nad nia na polu nauko-
wem, dal ksigzeczke doskonale opracowdna, napi-
sang zwiezle, a zarazem zywo i interesujaco, po-
zbawiona calkowicie cech powierzchownej kompi-
lacji tak niestety czestych w Wydawnictwach po-
pularnych. Ksiazeczka obejmuje przeglad - syste-
matyczno - geograficzny gatunkéw i wazniejszych
podgatunkéw zebr, wiadomosci o Zyciu zebr na
wolnoéci, dane dotyczace przyswajania i préb udo-
mowiania zebr, wreszcie sprawe krzyZowania zebr
z koniem lub oslem, oraz otrzymywanych stad mie-
szaficébw. Materjal ilustracyjny jest dobrany bar-
dzo trafnie, tak, ze pozwala szybko zorjentowaé
sie w réznicach, zachodzacych w ubarwieniu i wy-
gladzie zewnetrznym pomiedzy poszczegélnemi for-
mami, Bardzo przejrzysta mapka, umieszezona W
tekécie, zapoznaje czytelnika 2z rozmieszczeniem
eograficznem gatunkéw i wazniejszych podgatun-
ﬁéw. Strona graficzna ksiazeczki jest bez zarzutu
i sprawia wrazenie bardzo estetyczne,

Nalezy specjalnie podkresli¢ trafno§é koncepcji
p. Zabinskiego w sprawie dcslarczania do
rak publicznosci popularnych wiadomosci o ogla-
danych w ogrodzie zwierzetach, Zapoczatkowana
bibljoteczka zapowiada bowiem zerwanie z trady-
cyjnym typem t. zw. przewodnikéw po ogrodach
zoologicznych, nie dajacych zwykle nic ponad te
dane, ktére kazdy moze przeczytaé na tabliczlzch
obja$niajacych, umieszczonych przy pomieszcze-
niach poszczegbdlnych zwierzat. Przewodniki takie
pozostaly zupelnie stusznie uznane przez p, Za-
bidskiego za zbedne, gdyz nawet dla ogdlnej
orjentacji w ogrodzie nie sq one potrzebne; wystar-
czy tu niewielki planik, Natomiast popularne mo-
nografje spelniaja swe zadanie njetylko w odnie-
sieniu do zwiedzajacych ogréd zoologiczny znacz-
nie lepiej od ,przewodnika”, lecz dotra réwniez do
znacznie szerszych rzesz czytelnikéw i przyczynia
si¢ w sposob trwaly do wzbogacenia naszego pi-
$miennictwa popularno - przyrodniczego, Totez bi-
bljotece monografij Miejskiego Ogrodu Zoologicz-
nego w Warszawie zyczyé naleiy jak najwiek-
szego powodzenia, T. Jaczewski.

owKrajobrazy Roélinne Polski® pod redakcjg
Zygmunia dycickiego. Zeszyty XVII,
XVIII i XIX. Ro$linnosé pasma Czarnohory przez
Tadeusza Wilczynsgkiego. Wydawnictwo
Kasy im. Mianowskiego. Warszawa, 1930—1931.

Zeszyty XVII, XVIII i XIX wydawnictwa , Kra-
jobrazy Roélinne Polski” od 20-u lat wychodza-
cego pod redakcja Zygmunta Woéycickiego
obejmuja jeden z ciekawszych terenéw Karpal
wschodnich, mianowicie pasma Czarnohory, Trzy-
dzieéci przepigknych fotografij obrazuje badz cale
skupienia ro§linne, np. lasu $wierkowego, limbo-
wego, koséwek, ziolorosli, szczawisk, moczaréw,
stromych trawiastych stokéw, badz poszczegél-
ne gatunki roslin; zwlaszcza uwzglednione sa ga-
tunki roélin charaliterystyczne dla Karpat wschod-
nich jak rézanecznik karpacki (Rhododendron
Kotschyi), iywokost sercowaty (Symphyfum cor-
datum), bratek poloninowy (Viola declinata), wy-
klina Huppentala (Poa ursing) i inne. Wstep tre-
$ciwie przedstawiajacy warunki terenowe i kli-
matyczne pasma Czarnohory oraz komentarze do
poszczegélnych tablic opracowal Tadeusz Wil-
czynski, ktérego dzielem sa réwniez fotografjc.
Do wstepu zostala dolaczona wspaniala panorama
Czarnohory, a tekst komentarzowy zostal réwnies
wzbogacony - przez mniejsze fotografje. Jak i
wszystkie poprzednie zeszyty, calosé stoi na wy-
sokim poziomie naukowym i artystycznym i stano-
wi bardzo bogaty nabytek naszej literatury flory-
stycznej; sa wigec Krajobrazy Roélinne Polski nie-
zbedne nietylko dla specjalistéw i dla kazdego in-
teresujacego sig flora i krajobrazem roélinnym, ale
réwniez dla nauczycieli przyrody i geograffi sta-
nowia doskonala ilustracje do wykladéw.

January Kolodziejczyk.

sProjekt polskiego mianowniciwa botanicznego ~
w zakresie cytologji i histologji roslin", Warszawa.

Polskie Towarzysiwo Botaniczne powzielo za-
miar ujednostajnienia polskiego mianownictwa bo-
tanicznego. Na mocy materjalu zebranego droga
ankiety opracowano na razie projekt w zakresie-
cytologji i histologji roélin, w celu rozestania go
czlonkom i przedstawienia do uchwalenia Walne-
mu zebraniu we Lwowie w lipcu 1932 r.
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JUBILEUSZ FARADAYA.,

Koniec wrzeénia i poczatek pazdziernika r. b.
byt w Anglji okresem uroczystosci naukowych
wyjatkowego znaczenia. Od 20 do 24 wrzeénia od-
byl sie w Londynie wielki zjazd, ku czci Micha-
ta Faradaya, w stuletnia rocznice odkrycia
indukcji elektromagnetycznej, od 24 do 1 pa%-
dziernika British Association for Advancement
of Sciences $wiecila stulecie swego istnienia, wre-
szcie 1 i 2 pazdziernika Uniwersytet w Cambrid-
ge obchodzil uroczy$cie stulecie urodzin James
Clerk Maxwella, Jezeli druga z tych rocznic
byla przedewszystkiem &§wigtem nauki angielskieij,
to pierwsza i trzecia odbily sie gloénem echem
na calym S$wiecie. Zaréwno Faraday, jak i
Maxwell, sa przedmiotami uwielbienia w wigk-
szym moze stopniu, niz inni wielcy fizycy XIX
wieku, zapewne w pierwszej linji dlatego, Ze z na-
zwiskami ich ludzko$¢ wiaze poczatek wspéiczes-
nego triumfalnego rozwoju elektrotechniki oraz
nowej epoki w fizyce, epoki, wysuwajacej w obra-
zie [fizycznym $wiata zjawiska elektryczne na
pierwszy plan. Niemala role odegral tei niezwy-
kty urok, jaki wywieraja postacie Faradavya
i Maxwella. Najwigcksze wrazenie czynila mo-
2e okoliczno$¢, ze wlasnie te dwa jubileusze zda-
rzyly sie jednoczesnie, Fakt, ze Maxwell uro-
dzil sie w okresie odkrycia indukeji elektromag-
netycznej, w okresie, gdy dojrzewaly idee Fara-
daya, ktérym on wlasnie miat daé¢ wyraz po-
tezny 1 wszechstronny, fakt ten nabieral znacze-
nia wielkiego symbolu. Ta wieZz genetyczna mie-
dzy dwoma genjalnymi ludimi jest tem bardziej
uderzajaca, gdy sig zwazy, jak bardzo sa do sie-
bie uiepodobni. Pierwszy — samouk, nie znajacy

matematyki, wiedziony tylko wieszcza intuicja,
wykuwajacy z kopalni natury skarby dla wie-
lu pokolen; drugi, — potomek arystokratycznego

rodu, wyrosly i wycliowany w érodowisku najwyz-
szej kultury, zbrojny w calg potege abstrakeyj-
nego myslenia i metody matematycznej. Zlacze-
nie tych roczmic jest bardzo wymowne i poucza-
jace.

Jubileusz Faradaya =zostal zorganizowany
przez Royal Institution of Great Britain, w kté-
rej murach Faraday dokonal wszystkich swo-
ich odkryé¢, oraz przez Institution of Electrical
Engineers. Instytucje te rozestaly zaproszenia do
wszystkich Uniwersytetéw, Akademij, Towarzystw
paukowych i technicznych §wiata. 46 pafistw przy-
slato delegatéw, w liczbie okolo 250, Ponadto
znaczna liczba oséb brata udzial w charakterze
goséci: czlonkowie Royal Institution oraz przed-
stawiciele sfer naukowych,przemystowych i poli-
tycznych angielskich, Wér6d delegatéw zagranicz-
nych nie braklo uczonych o stawie wszechswiato-
wej, jak Bohr, Debye, Planck, Millikan, Zeeman,
Heisenberg, Fajans. Uroczysto$é przyjecia dele-
gatow odbyla si¢ 20 listopada w tym samym am-
fiteatrze Royal Institution, w ktérym przed stu
laty Faraday wyglaszal swe odczyty, W celu
skrécenia czasu posiedzenia zaniechano tradycyj-
nego skladania adreséw przez delegatéw: sekre-
tarz Royal Institution odczytywal nazwiska dele-
gatéw 1 nazwy reprezentowanych przez nich in-
stytucyi, w porzadku alfabetycznym nazw kra-
jow. Wszystkie te nazwy ukazywaly sie w miare
odczytywania na ekranie, a ,wywolany” w fen
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sposob delegat skladal z miejsca uklon przewod-
niczacemu, lordowi Percy, prezesowi Royal In-
stitution. P tym alkcie przedstawienia czionkéw
danej delegacji wyswietlono dostarczone przez
nich przezrocza, przedstawiajace bad% pomieszcze-
nie instytucji, ktéra ich wystala, badZ charakte-
rystyczne gmachy lub krajobrazy ich ojczyzay.
Adresy nie byly wreczane na posiedzeniu, lecz
wystawione pézniej w bibljotece Royal Institution.
Polska delegacja skladala si¢ z pp. Czaplickiego
i Pawlikowskiego, delegatéw Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, p. Totloczki, delegata Komitetu
Energetycznego oraz nizej podpisanego, delegata
Polskiego Towarzystwa Fizycznego i
Wszechnicy Polskiej, Ciekawym szczegélem, swiad-
czagcym o zmyéle organizacyjnym Anglikéw, by-
to to, Ze w czasie posiedzenia urzadzono dla zon
delegatéw, dla ktérych w amfiteatrze nie mogto
juz byé miejsca, przyjecie pod przewodnictwem
lady Percy w Parlamencie, polaczone ze zwiedza-
niem Izby Lordéw i zabytkéw tego historycznego
gmachu,

Wieczorem tegoz dniu odbyta sie uroczysta
Akademja ku czci Faradaya w Queen's Hall,
jednej z najwigkszych sal koncertowych Londynu.
Akademja, calkowicie transmitowana przez radjo,
skladata sie z przeméwieri i bardzo pigknego
koncertu symfonicznego. Przeméwienie wstepne
wyglosit premjer Ramsay Macdonald, $wietny
méwca, o obliczu szlachetnem i ujmujacem, Dzia-
lo sie to w okresie niezwyklych trudnosci panstwo-
wych, w dniu, w ktorym zaczela si¢ katastrofa wa-
luty angielskiej, a jednak premjer chcial naj-
wyrazniej zadokumentowaé, ze w najciezszych na-
wet chwilach rzad nie zapomina o swych obowiagz-
kach wzgledem kultury narodu. Piekne byly sto-
wa: ,Faraday znal jeden tylko parlament: swe
wlasne sumienie”, '

Nastepnie przemawiali, w imieniu delegacyj
zagranicznych de Broglie (Francja), Debye (Niem-
%y], Zeeman {Holandja). Elihu Thomson (Stany-

jednoczone), Marconi (Wlochy). Szczegélnie cie-

kawe bylo przeméwienie Zeemana, ktéry przy-
pomnial, z¢ Faraday przeczul istnienie ,efek-
tu Zeemana", poszukiwal tego zjawiska, bez po-
wodzenia, co tlumaczy sie¢ dwczesnym stanem tech-
niki dos$wiadczalnej. Mowy Thomsona i Marco-
niego pokreslaly z moca fakt, ze odkrycia Fara-
daya stanowia fundament, na ktérym stanela
elektrotechnika, zwlaszcza obecnosé Marconiego
byla wymownym symbolem rodowodu najmlodszej
latorosli elektrotechnicznej. W imieniu nauki an-
gielskiej skladali hold Faradayowi Ruther-
ford, oraz Bragg, ktéry wyglosit dluisze przemé-
wienie o Zyciu i pracach Faradavya.

Program uroczystoéci * przewidywal znaczna
liczhe wycieczek, ktore zajely delegatom dzien
nastepny. Wieczorem odbyl sie raut w gmaclwu
Royal Institution, polaczony ze zwiedzaniem wy-
stawy pamiatek po Faradayu oraz laborator-
jum, noszacego nazwe Davy - Faraday Re-
search Laboratory. Dyrektorem tego laborator-
jum, jakze roinego od tego, w kiérem pracowatl
Faraday, jest Sir William Bragg, znany ze
swych prac nad promieniami Réntgena. Gléwna
atrakcja rautu byl odezyt, wygloszony przez
Bragga: polegal on poprostu na tem, Ze prelegent
odtworzyl odkrycie indukeji elekiromagnetycznej,
wykonywujac wszystkie zasadnicze dos$wiadcze-

Wolnej . -
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nia Faradaya zapomoca crysinalnych jego
przyrzadow, przechowanych w doskonalym stanie
z prawdziwie angielskim pietyzmem. Szlachetna
prostota sléw Bragga, rozbrzmiewajacych z teso
samego Iniejsca, z ktérego prawa indukciji sfor-
mulowane zostaly po raz pierwszy, widok pry-
mitywnych narzedzi, uiytych do dziela, przed
ktérem ludzko$é chyli sig w podziwie, wszystko
to skladato sie na najbardziej wzruszajacy, naj-
silniej zapisujacy sie W pamigci moment s$wieta
Faradavya.

Nastepna cze$é programu stanowila niejako
przejScie do innego wielkiego zjazdu jubileuszo-
wego, zwolanego w setna rocznice zalozenia Bri-
tish Association for Advancement of Sciences, 23
wrzeSnia prezes tej instytucji dokonal otwarcia
Zjazdu, a zarazem wystawy Faradayowskiej.

Wystawa ta urzadzona byla w innej wielkiej
sali koncertowej, zwanej Albert' Hall. Obmyslona
byla bardzo starannie i przedstawiata sie pod kaz-
dym wzgledem imponujaco. Plan jej wyrazal ideg
nastepujaca: odkrycia Faradaya sa krynica,
z ktérej rozchodzi si¢ we wszystkie strony coraz
poteiniej wzbierajaca fala dobrodziejstw we wszy-
stkich dziedzinach elektryczno$ci czystej i stosn-
wanej. Olbrzymia sala o ksztalcie kola doskonale
nadawala sie do wykonania tego planu. Na srod-
ku na wzniesieniu umieszczono posag Fara-
daya, dokola posagu gablotki z rekopisami pa-
migtnikéw Faradaya, w ktérych spisany jest
caly trud jego Zzycia, oraz listami wspotczesnych
i innemi pamiatkami, Wzniesienie otoczono szaf-
kami, zawierajacemi przyrzady Faradaya, mie-
dzy innemi stynna cewke piericieniows, ktéra po-
stuzyla do odkrycia indukcji elektromagnetyczne;j.
Dalej w kolejnych kregach koncentrycznych zo-
brazowano- rozwdj nauki o elektromagnetyzmie i
elektrotechniki az do chwili dzisiejszej. Najblizej
wzniesienia byly aparaty proste, niemal konie apa-
ratéw Faradavya; mlodzi fizycy odtwarzaii :
ich pomoca wszystkie odkrycia Faradaya nie-
zmordowanie, calodziennie, przed oczyma mlo-
dziezy i starcéw, prostakéw i elity spolecznej.
Przypominaly si¢ slowa naszego wieszcza o ,ksie-
gach, wedrujacych pod strzechy”, Dalej byly sto-
iska, poswigcone .telegrafji, sygnalizacji elektrycz-
nej, elektrochemji, miernictwu elektrycznemu =z
wszystkiemi typami elektrometréw, galwanome-
trow, licznikéw i t, p. od majdawniejszych az do
naibardziei doskonaltych; kazdy model opatrzony
byt notatka, wyjasniajgca sposéb jego dzialania,
W kregu najwickszym rozsiadly sig dumnie wspa-
niale okazy nowoczesnej elekirotechniki: calkn-
wity model elekirowni ze stacjg rozdzielcza na
otwartem powietrzu i z modelem obstugiwanego
przez nig miasta; model centrali automatycznej
telefonéw; fabryka zaréwek w minjaturze; radjo-
wa stacja madawcza; lampa generatorowa o mocy
500 kilowatéw i wiele, wiele innych. W jednej =z
bocznych sal wurzadzono dokladng kopje pra-
cowni Faradaya, w ktérej chemja miescila sie
zgodnie obok fizyki, a jedynem zr6dlem energji
bfﬁa, obok ogniw ,.galwanicznych”, kuchenka we-
glowa. To nagle przejécie od cudéw techniki do
ich ubogiej kolebki czynito wrazenie wstrzasajace.

Ostatnim etapem uroczystodci jubileuszowych
byl wspanialy raut, wydany przez Royal Society
dla uczestnikéw obu Zjazdéw. Pigkne sale Bur-
lington House, siedziby tej angielskiej Akademiji
Umiejetnosci roily sie od gosci, co krok spotyka-
no ludzi o glosnem nazwisku; portrety uczonych
przeszlosci, gesto zawieszone na $cianach, zda-
waly sie radowaé tem $wietnem zebraniem, W
rozmowie z Astonem i nizej podpisanym lord Ru-
therford powiedzial zartobliwie, ze nigdy mie wi-
dzial iakiego $cisku genjuszow”. L. Werlenstein.
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RICHARD VON WETTSTEIN,

Systematyka roslin poriosla w tym roku ciezkg
strate przez $mieré jednego z najwybitniejszych
swych przedstawicieli, jalkim byl profesor Uniwer-
sytetu Wiedeniskiego Richard von Wettstein,
dyrektor tamtejszego Ogrodu Botanicznego i In-
stytutu Systematyki i Geogralji Roslin.

Urodzony w Wiedniu w roku 1863, tam ukor-
czyl szkoly i1 odby! studja uniwersyteckie, jako
uczern znanego A. Kernera von Mari-
laun, ktérego wielkie dzielo popularne p. t. ,,2y-
cie roslin” (Pflanzenleben) coraz to nowych wy-
daniach wcigz jest ciekawa bogato iluslrowana
kopalniag faktéw, dotyczacych zjawisk przystoso-
wania. roélin, podobnie, jak i jego praca wydana
niedawno p. t. ,Pflanzenleben der Donauliinder"”
jest na swoje czasy klasyczna w dziedzinie geo-
grafji roslin. Prace tego uczonego niewaipliwie
wywarly duzy wplyw i na ucznia, ktéry. nastepnic
zblizyl sie¢ jeszcze bardziej z ukochanym mistrzem
przez ozenienie sig¢ z jego corka.

Szybko przechodzi wiedesiski uczony formalne
stopnie karjery naukowej, gdyz majac lat 22 [w
1885) habilituje si¢ na uniwersytecie w Wiedniuy,
majac lat 29 (w roku 1892) zostaje profesorem
uniwersytetu niemieckiego w Pradze. Dzigki ener-
gji mlodego profesora, 7 lat pobytu Wettsteina
w Pradze pozostawily slad trwaly w postaci wzo-
rowo zorganizowanego mnowoczesnego Instytutu
i Ogrodu Botanicznego, klére zostaly otwarte w
roku 1898, Rzecz ciekawa, ze posrednio Wett-
stein przyczynil sie volens nolens do stworze-
nia nowego Instytutu Botanicznego na uniwersyte-
cie czeskim, gdyz byly to czasy, gdy $wiezo na-
stapil rozdzial niegdy$ utrakwistycznego uniwer-
syletu na czeski i niemiecki; poniewaz wybu-
dowanie nowego gmachu Instytutu Botanicznego
dla mniej licznego uniwersytetu, jakim stal sie
uniwersytet niemiecki, byloby krzyczaca niespra-
wiedliwoscia wobec Czechéw, 6wczesny rzad mo-
narchji austrjackiej czul si¢ zmuszony do wybu-
dowania jednoczesnie drugiego o tej samej ku-
baturze Instytutu dla Czechéw.

Powolany w roku 1899 na katedre systematyki
i geografji roélin do Wiednia i objawszy tam dy-
rekcje Ogrodu Botanicznego Wettstein zasta-
je na uniwersytecie dobrze zorganizowany Insty-
tut Botaniczny przystosowany do celéw apatomiji
i fizjologji ro§lin, w ktérym pracowal znakomity
badacz J. Wiesner, lecz systematyka i geogra-
fja ro§lin nie mialy jeszcze odpowiedniego war-
sztatu pracy. Taki wzorowo zorganizowany Insty-
tut na wielka skale, poswiecony morfologji, sy-
stematyce i geografii roslin, w postaci wielkiego
gmachu diwignigtego u wejécia do Ogrodu Bota-
aicznego i §cisle z nim zwiazanego, stwarza Wet t-
stein w pierwszym dziesigtku lat biezacego stu-
lecia i przez lat przeszlo 30 wraz z calg plejada
uczniéw rozwija tam do kofica Zycia niezmiernie
ozywiona dzialalnosé. naulkowa.

Pierwsze prace Wettsteina byly skiero-
wane ma badania florystyczne pétwyspu Balkaun-
skiego; bada on réwnoczesnie w gorach Boéni miej-
scowego $wierka: (Picea omorica) i daje cenny
przyczynek do znajomosci flory malo wéwezas zba-
danej Albanji (1892). Powszechng uwage fitogeo-
graféw zwraca wykonane przez Wettsteina {w
roku 1888 i 1892) oznaczenie resztek roslinnyeh,
znalezionych w interglacjale w Tyrolu koto In-
sbrucka (Hottinger Breccie) i znalezienie tam ro-
$lin cieplejszego klimatu, jak bukszpan, a zwla-
szcza Rhododendron ponticum, krzewu rosnacego
dzi§ nad brzegiem morza Czarnego na Kaukazie
i na pé6lwyspie Pirenejskim, Przypuszczenie, ze
slady tej ro$liny winny sie znaleié nastepnie 1 w
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innych stanowiskach krainy Srédziemnomorskiej
znalazly naslepnie potwierdzenie w faktach.

Lecz przedewszystkiem Wettstein zapisal
dobrze swe imig jako autor wzorowych monografij,
dotyczacych rodzajéw: Edraianthus (srodziemno-
morski rodz.-z rodz. Campanulaceae), Cytisus [sect.
Laburnum), Gentiana (w czesci) i Euphrasia. Z tej
zmudnej pracy syslematyczno - morfologicznej lot-
ny umy51p Wettsteina umial wysnué wnioski
ogolniejszej natury, Wséréd badanych przez siebie
ro§lin, takich jak goryczki (Gentiana), $wietli-
ki (Euphrasia), szelezniki (Alecforolophus) spo-
strzegl on roznopostaciowosé form sezonowych i
pierwszy zwrécil uwage i ugruntowal w botanice
teorje dwuposiaciowoéci sezonowej (Saison - Di-
morphismus). Zjawisko to powstalo na naszych la-
kach pod wplywem przystosowania sie¢ do warun-
kéw stworzonych przez czlowieka przez paszenic
bydla i koszenie Lrawy.

Wyréznienie dokladne drobnych pokrewnych
gatunkow i skrupulatne wykreslenie ich zasiegow
na mapie pozwolilo Wettsteinowi siworzyé
nowa mefode morfologiczno - geograficzna, ktéra,
ugruntowana przez niego w specjalnej pracy, dzi§
stosowana jest powszechnie i oddaje nieraz duze
ustugi wnioskowaniu o pokrewiefstwie i pochodze-
niu pewnego cyklu form roélinnych,

Wettstein zajmowal si¢ i zagadnieniami
ekologicznemi, piszac o przystosowaniach roslin do
ngeofilji", odbyl wigksza podréz do Brazylji. przy-
wozac bogaty malerjal, ktéry postuzy! jemu i jego
uczniom do szeregu ciekawych spostrzezen ekolo-
giczno - morfologicznej natury.

W stosunku do teorji powstawania gatunkéw
stal on na stanowisku neolamarkizmu i ten swdj
punkt widzenia rozwinal zaréwno w szeregu prac
specjalnych, jak i w 2-ch odczytach publicznych.
(Ueber directe Aunpassung i Der Neo ~ Lamarki-
smus. Wieden, 1902). Jako redakior stanal na cze-
le dzialu biologicznego zbiorowego cennego dziela
niemieckiego ,Die Kultur der Gegenwart”, dajac
w IV tomie artykuly o systemie roslin i ich filo-
genji (1914),

Ze wszystkich prac Wettsteina za najwiek-
sza zastluge mozna mu poczytaé stworzenie na-
wskro$ oryginalnego, wzorowego podi¢eznika sy-
stematyki roslin (Handbuch der systematischen
Botanik), opartego ma podstawie genetycznej,

We zwigzlym wstepie zostala zawarta bogata

“tresé¢ dotyczaca metod i podstaw wspélczesnej sy-

stematyki roslin; po mistrzowsku zostaty ujgte roz-
dzialy ogélne, dotyczace typéw panstwa roslinne-
go, tu zostala rozwinigta oryginalna teorja pocho-
dzenia kwiatu; niektére dowcipnie pomyslane sche-
maty i tablice jak np. dotyczace rozwoju organow-
céw (Cormophyta) i ich stopniowa emancypacja z
2ywiolu wodnego przy zaplodnieniu i przejscie do
zycia na ladzie staly si¢ dzi§ popularne i przyczy-
nily si¢ do lepszego pojmowania wielu zasadni-
czych spraw z Zzycia roéliny; w ksiazce tej kazdy
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.znajdzie niezmiernie bogata kopalnig faktéw, uje-

tych w niezwykle przejrzysta i dobrze przemysla-
ng forme.

Dzieto to doczekalo sie powszechnego uznania
i w ciggu lat 30 wyszio w 3-ch wydniaach {I —
1901, II — 1911, IIT — 1924).

Bogata umyslowoé¢ Wettsteina zaplodnita
wielu uczniéw. Jedni, jak Otto Porsch poszli
w kierunku anatomji poréwnawczej i ekologji, inni
po$wigcili si¢ monografjom systematycznym, jak
Janchen lub studjum florystycznym i fitogeogra-
ficznym, jak niezyjacy juz Hayek ({flora Styrii
i polw. Balkanskiego], doskonaly znawca flory Alp
wschodnich Vierhapper, badacz flory Austrji,
Istrji i Dalmacji—Ginzberger; niektérzy zas
jak Handel - Mazetti wslawili swe imie
w podrézach dalekich, badajac stosunki florystycz-
ne Azji Mniejszej, Kurdystanu, Mezopolamji, Sja-
mu i Chin poludniowych. Syn zmarlego F. v.
Wettstein poszedi réwniez w élady ojca, zds-
bywajac sobie imi¢ w nauce cennemi pracami
z dziedziny genetyki mchow.

Z polskich botanikéw w pracowni R, Wett-
steina wykonal jedna prace anatomiczna (nad
budowa organéw asymilacyjnych Danaé racemosa)
W. Szafer, majac sposobno$é¢ zaznajomienia sig
z wzorowa organizacja Instytutu i metodami pracy,

W osobistem zetknigeiu byl to czlowiek mity,
uczynny, zréwnowazony, o wysokiej kulturze du-
chowej i towarzyskiej,

Boleslaw Hryniewiecki.

III KONGRES MIEDZYNARODOWY
MECHANIKI STOSOWANEJ

odby! si¢ w dniach od 24 do 29 sievpnia 1930
w Stockholmie. Prezesem by! Axel F, Enstrom,
dyrektor Szwedzkiej Akademji Nauk Technicz-
nych, Wiceprezesem C, W, Oseen, profesor mecha-
niki i fizyki matematycznej w Upsali, Sekretarzem
Generalnym W. Weibull, profesor Politechniki w
Stockholmie,

Udziatl wzigto 36 narodowos$ci, 500 czlonkéw,
w tem polakéw 10, referatéw wygloszono 160 w
sekcjach: Hydro- i aerodynamiki, Teorji sprezy-
stoéci, Zagadnien statosci i wahan, Balistyki i me-
chaniki teoretycznej.

Nastepujace wyklady zostaly wygloszone przez
polakéw: A. Denizot (Poznat): Przyczynek
do teorji giroskopu Foucaulta, A, Krupkows ki
(Warszawa): Wplyw temperatury i gazéw na wy-
trzymalo$é¢ wzgl. rozerwanie miedzi, S, Neu-
mark (Warszawa): O wyplywie cieczy dosko-
palej, otaczajacej ciala obrotowe o kolcu wydtu-
zonym, P, Szymanski (Warszawa): O wypty-
wie niestalym cieczy lepkich w rurce, C. Wito-
szynski (Warszawa): O calce szczegdlnej réw-
nafi Stokesa.
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Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-w<5<.2r;y';g‘d(iikéw im. Kopernika.



