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LUDWIK ANIGSTEIN
(Kuala Lumpur)

L1 ST Z M ALA]JO W.

...Gdy po przebyciu kilkudziesigciu mil
Fordem wsérdéd plantacyj drzewa kauczu-
kowego i palm kokosowych, pedzac przez
osady chirskie, sasiadujace z kopalniami
cyny, oraz mijajac w glebi zaro$li ukryte
.kampongi” malajskie, stangtem wreszcie
u wybrzeza cie$niny Malackiej, udatem sie
czempredzej na maly parowiec, oczekuja~
cy mmnie w podrzednym porcie Kuala Se-
langor,

Spieszylo sie bardzo kapitanowi statku,
by przed zmrokiem jeszcze dowies¢ wiel-
ka barke, po brzegi wypelniona cementem,
do ujécia niewielkiej, bardziej na pélnoc
plynacej rzeczki — Sungei Tinggi; op6Znit
on i tak swéj odjazd, czekajac jedynie na
dwach pasazeréw — mego przyjaciela
Szkota i mnie, zadnych =zetkniecia sie
z krokodylami, w ktére pono¢ S. Tinggi
obfituje. Po krotkiej ceremonji przedsta-
wienia sie wyzszej szarzy zalogi, ktorej
przedstawicielem byt pierwszy i ostatni

oficer, bynajmniej niepodobny do ,wilka
morskiego”, zlozyliémy nasze karabiny i
amunicje, obliczona conajmniej na potto-
rej setki krokodyli, na niedostepnym dla
zwyklych g$miertelnikow ,,mostku kapitan-
skim".

wGlowny inzynier” statku — ospowaty
Malaj z kedzierzawsg czupryna, zdradza-
jaca domieszke krwi plemienia gérskiego
wSemang”, typu Negrito, zajety byt wlas-
nie naprawsg instalacji elektrycznej, thu-
maczac szefowl swemu, Ze zaréwno zardow-
ki ,habis” (niema), jako tez prad ,sudah”
{skenczony),

Kapitan — tegi Anglik, o konskim pro-
filu twarzy, nieco opuchnigtym nosie, bar-
wy buraczkowej, nie przejmujac sie rapor-
tem swego ,inzyniera’, dumnie spogladal
na swoja flotylle, ktéra powigkszyla sie
raptem o jedna motorowke. Po wyplynie-
ciu transportu na morze, miatla ona od-
wiez¢ nas do S. Tinggi, zas statek pozosta-
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wi¢ dla kontynuowania jego zwyklego

kursu.

Ruch zeglarski w cieséninie Malackiej
jest bardzo ozywiony; jest to wszak gltow-
ny szlak, prowadzacy do Archipelagu Ma-
lajskiego, ktoredy suna olbrzymy $wiato-
wych linij okretowych, wzdluz wybrzezy
za$ uwijaja sie todzie krajowcow, tak roz-
norodnego typu, Ze przybyszowi zdawacby
sie moglo, iz dla niego wlasnie odbywa sie
parada zeglugi azjatyckiej. Spotlyka sig
tam fantastyczne sylwetki ciezkich dzonek
chiniskich, natadowanych drzewem budul-
cowem lub stosami ryb suszonych, szybkie
i smukle szkunery malajskie, wiczace ton-
ny orzechéw kokosowych i bananéw, wy-
sokie gmachy bark indyjskich z tadunkiem
wegla dla mniejszych parowcéw, wreszcie
zawita niekiedy z przeciwleglej Sumatry
t6dz rybacka z dziobem w ksztalcie szyi
labedziej wygietym i dziwnie przypomina-
jaca prastare todzie Wikingow — stowem,
zywe muzeum zeglugi dalekiego Wschodu.
siegajacej czas6w niepamietnych i upra-
wianej w cie$ninie tej w swej formie pier-
wotnej przez ludzi czarnych, bronzowych
i z6ttych.

Wybrzeze morskiz u ujécia rzek malaj-
skich usiane jest zazwyczaj lasem wyso-
kich zerdzi, tworzacych na przestrzen
wielu mil linje zygzakowata putapek i sie-
ci na ryby i kraby rozstawionych.

To tez przeprawa statku przez gaszcz
ten wymaga wielkiej sprawnosci zatogi,
zwlaszcza w nocy. Po szcze$liwem prze-
byciu parowca i barki z ladunkiem, ktéry
w razie wywrécenia sie, zacementowalby
na wieki zapewne cze$¢ cie$niny, kapitan
polecit nam przygotowaé sie do opuszcze-
nia ,Majesticu’ (!), zapytujac dyskretnie,
czy nasze polisy ubezpieczeniowe znajduja
si¢ w porzadku. Nastepowal przyptyw, pa-
rowiec kolysal sie na fal. dlugiej i plas-
kiej, motoréwka zas, ocierajac sie o niego
w dzikich podskokach, zachowywala sie
jak szczenie, porywajace si¢ na wielkiego
brytana,

Nalezalo wybraé¢ odpowiedni moment,
by z pokladu gornego skoczyé wsrod ciem-
nosci ,malajskich” w objecia nie o wiele
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jasniejszych Malajow, stojacych w todzi.
Kapitan pierwszy zaprodukowal nam swa
zreczno$é, runawszy w dét ze zwinnoscig
mlodego stonia, nastepnie méj towarzysz
padl w objecia rodaka swego, nadwyre-
zZywszy mu przytem obojczyk, ja za$ nie
czujac zadnych sentymentow wzgledem
Anglika ani tez Szkota, spuscilem na nich
85 kilo zywej wagi, rozkladajac ciezar ten
sprawiedliwie na obydwoch. Nastapit wza-
jemny masaz i do$é obszerny wyklad ka-
pitana, jak nalezy wykonywaé podobne
wyczyny akrobatyczne.

Sunelismy dos¢ szybko w kierunku pot-
ncenym, bez éwiatel; jedynie 16dZ, prujac
czarne wody, wydcbywata na powierzchnie
fosforyzujace masy niezliczonych istot zy-
jacych, znaczac dwiema Swietlanemi smu-
gami nasza trase. W tej roziskrzonej ,,dro-
dze mlecznej"” co chwile zapalaly sie $wia-
ttem niesamowitem wielkie pochodnie mor-
skie — to fosforyzujace tarcze trupio bla-
dych meduz wynurzaly si¢ na powierzch-
nig, by za chwile rozprysnaé sie w wirach
motoru, Poza cbrebem tego trenu ogniste-
go todzi, czarna otchtan morska wyrzucata

. strzaly ogniste — to ryby latajace, obda-

rzone réwniez energja $wieting, wyskaki-
waly z wody 1 kreslac tuk w powietrzu,
znikaly bez sladu, Zjawiska te, posiada-
jace urok niesamowity, dziata¢ musza w sil-
nym stopniu na wyobraznie cztowieka pry-
mitywnego, zwlaszcza za$ na przesadnego
mieszkafica Wschodu, widzacego wszedzie
dziatanie duchéow i sit nadprzyrodzonych.

Po uplywie kilku godzin znalezliSmy sie
niepostrzezenie miedzy czarnemi pasmami
brzegow Sungei Tinggi, gdzie dostrzec moz-
na bylo sylwetki chat rybackich, wysoko
na palach osadzonych, Stabe o$wietlenie
chat pozwalalo we wnetrzu ich odréznié
Chiniczykow, siedzacych skupionemi gru-
pami przy jedzeniu. Niektérzy stali na
platformie zewnetrznej, palac fajki i przy-
patrujac sie manewrom naszej todzi, po-
szukujacej odpowiedniego miejsca ladowa-
nia, Wlasciwie, wyjscie na brzeg S, Tinggi
trudno nazwa¢ ladowaniem, gdyz ,lad”
ten jest polplynna mulista masa, wciaz
zalewang przez przyplyw morski, podno-
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»Kampong"”

szacy poziom rzeki na znaczna wysoko$é.
Mieszkancy wybrzeza postuguja sie drabi-
nami, umieszczonemi w wodzie i prowa-
dzacemi wprost do wnetrza ich chat, za$
komunikacja wewnetrzna w wiosce odby-
wa sie po grubych bambusach, gesto obok
siebie ulozonych. Wreszcie udalo nam sie
przybi¢ do jednej z drabin, przeznaczonej
widocznie do uzytku publicznego i wydo-
staé sie na ,,lad bambusowy".

Wedlug naszego planu pierwotnego za-
mierzaliémy spedzi¢ noc w . gorze rzeki
w lekkiem czoéinie malajskiem, t. zw., ,,prau”,
by przy $wietle latarni elektrycznej wy-
tropi¢ krokodyle, na nocny zer wychodza-
ce. Jednakowoz, wskutek zblizajace] sie
burzy i ulewy ulegliémy namowem kapi-
tana przenocowania wjego ,bungalow”, tem
bardziej, Ze =zapewnil nas o istnieniu
wdziennej zmiany" krokodyli. Sam on upo-
lowat podobno osobnika 30 stop diugosci,
lecz przypuszczalnie za jednostke miary
sluzyta mu miniaturowa stopa jego zony —
Chinki. Rozmowa na temat krokodylowy
toczyla sie w ciagu calej nocnej wedrowki
naszej przez wioske, az do zatrzymania
sie przed ,bungalow”. Tu oczekiwala nas

malajski.

pani kapitancwa — mtoda, ujmujaca Chin-
ka, w jedwabnym, wzorzystym ,sarongu”,
blyszczac zlotemi bransoletami i koloro-
wemi kamieniami. Anglik, akcentujac wy-
raz zona, przedstawil nas pani domu, ktéra
od lat pigciu dzieli z nim zycie na tem
pustkowiu gliniastem, bedac mu réwniez
pomocna w prowadzeniu ,business”, Uro-
dzecna w Malajach, ksztalcita siec w Hong-
kongu, wlada znakomicie jezykiem angiel-
ckim, posiadajgc wymowe, ktérej nieje-
den Szkot moglby pozazdroscic. W roz-
mcwie wykazala inteligencje .1 erudycje,
przekraczajaca poziom éredni zon Angli-
kéw kolonjalnych, stfowem osoba swa i za-
chowaniem dowiodla przyjacielowi memu
calego absurdu ekskluzywnego stosunku
Anglikéw do rasy kolorowej, zwlaszcza gdy
chodzi o matzenstwo ,,Tuana' ?) z azjatka,
Bedac fizjonomistka, jak wiekszos¢ kobiet
chinskich, zwrécila uwage na znamie, zdo-
biace lewy policzek jednego z nas, co we-
dtug interpretacji chinskiej, oznacza 1lzé
zastygla, odziedziczona po przodkach!

W dziwnym kontrascie do otoczenia

1) Tuan — pan, wiadca.
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domku, stojgcego wérod wiecznego blota,
znajdowalo si¢ czyste wnetrze jego z ar-
tystycznie urzadzonym pokojem goscin-
nym, gdzie gramofon, wygrywajacy Wag-
nera, Verdiego i Rachmaninowa, zagluszat
chor skrzeczacych wokolo zab i cykad. Noc
spedziliétmy w wygodnych lozkach, ku
wielkiemu zadowoleniu krckodyli.

Nazajutrz wyruszyliSmy czéinami z dwo-
ma Malajami w gore rzeczki S. Tinggi, kto-
rej brunatno-zélta barwa mulistej wody
dziwnie nie harmonizuje z soczysta i $wie-
za zielenia gestych nadbrzeznych zarosli
palmowych., Jest to dziko rosnaca palma
blotnista — Nipah (Nipa fructicans) —
pozbawicna pnia, za$ peki pierzastych lisci
jej, uzywanych przez krajowcéw do po-
krycia dachéw chat, wyrastaja wprost
z bagnistego podicza, tworzac olbrzymie
wachlarze, pochylone w postaci arkad nad
woda,

Podczas przyplywu desty ten las palmo-
wy zdaje sie wyrastaé wprost z wody, do-
pieroc odplyw obnaza muliste, szaro-nie-
bieskawe podloze, usiane rojami istot zy-
jacych. Juz poprzednio zauwazylismy tuz
ped powierzchnia wody ryby o wielkiej
glowie kwadratowej z wylupiastemi ocza-
mi ponad wode wystajacemi i zwawo su-
nace ruchami wezowatemi, Ku wielkiemu
zdziwieniu naszemu ryby te podczas od-
plywu staty sie zwierzetami ziemno-wod-
nemi, wyszly one bowiem na brzeg, posu-
wajac sie szybko zapomoca szeroko roz-
stawionych pletw przednich. Od ryb tych,
t zw. ,lkan?) lumpur” (Periophtalmus)
roitoe si¢ w mule, lecz wszelkie zabiegi nasze
schwytania ich z pewnoscia by sie nie po-
wiodly — uciekaly one bowiem szybko
w gaszcz palmowy, za$ o wyjsciu naszem
na brzeg nie bylo mowy. Niektére z ryb
padaly ofiara ptakéw, czatujacych na pal-
mach i rzucajgcych sie w dét z szybkoscia
strzaty. Ptaki te, wéréd ktérych wyréz-
nial sie metalicznym blaskiem btekitnego,
iScie krolewskiego upierzenia zimorodek,
tak dalece przejete byly polowaniem, ze
nie zwracaly najmniejszej uwagi na nas —

1} Ikan — ryba.

intruzéw, macacych cisze uroczysta tego
cudnegs rakatka dzungli.

Odplyw wydobyl na $wiatlo dzienne
réwniez setki skorupiakéw réznych gatun-
kow, lazacych w najdziwaczniejszy sposéb
i czesto zanurzajacych sie w polplynnej
masie mulu, by raptem wysunaé nazew-
natrz swe oczy stupkowe i kleszcze w ocze-
kiwaniu zdobyczy. Byty tam kraby w sko-
rupie juz za Zycia czerwonej, bezustannie
pracujace swemi $miesznie wielkiemi w sto-
sunku do wielkosci ciata kleszczami, inns
znéw, zielone, wspinaly sie leniwie na ga-
tezie palm, zlewajac si¢ z barwa otcczenia
i tam widocznie szukajac odpowiedniego
pozywienia, Nie sadzone jednak bytc kra-
bom i krakikom pcelowa¢ bezkarnie i rozko-
szowaé sie mickkim i cieptym mutem, gdyz
w miare cpadania wody coraz wieksze ob-
szary ladu cbnazaly sie, a z nim inne zwie-
rzeta wychedzily na scene.

O kilkaset metrow dalej w gore rzeki
plynac, zauwazylismy duze malpy popie-
late, chodzace ostroznie po mule i chciwie
wybierajace kraby, chrupiac je w zebach.
Jest to ,crab-monkey” (Macacus remestri-
rnus), zywiaca sie wylacznie krabami
i posiadajaca wyrobiona technike ich chwy-
tania. Ciekawe bylto obserwowa¢ ich ostroz-
ne stapanie po mule, a takze ich zupelne
poczucie bezpieczefistwa, gdyz pomimo
dzielacych nas zaledwie kilkunastu kro-
kow ignorowaty one naszg cbecno$é i ru-
chy. Zdaja one sobie widocznie sprawe, ze
czlowiek ugrzaziby w tej émietanie; poza
tem krajowcy na malpy nie poluja.

Byly to spostrzezenia coprawda cieka-
we, lecz wypatrywaliSmy wszak zwierzat
nieco wiekszych i nawet bardziej zartocz-
nych. Przewcdnicy nasi wciaz zapewniali,
ze krokodyle oczekuja nas w gornym biegu
rzeki, lecz po przeplynieciu nastepnych
kilku mily gdy brzegi muliste ustapity
miejsca wybrzezom stromym, za$ palma
bagnista  olbrzymim drzewom puszczy,
straciliémy wszelka nadzieje. Wreszcie
nasi Malaje doszli do sp6Znionego wniosku,
ze wlasciwie pora dzienna jest niezupelnie
odpowiednia dla sportu krokodylowego
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i byloby znacznie wigcej szans, gdybysmy
pozestali na rzece przez noc.

Pomimo calego zapalu myéliwskiego
i urcku nocnego Zycia dzungli, bylismy jed-
nak zmuszeni pozostawi¢ naszych towarzy-
szy, porzuci¢ ,lkan Lumpur” i powrécié

do Kuala Lumpur z postanowieniem nie
ulegaé¢ w przyszlosci pokusom stuchania
muzyki Wagnera w oazie malajskiej, cho¢-
by nawet towarzystwo uroczej Chinki bylo
najbardziej pcciagajace . ..

JAN GADOMSKI

OBECNA OPOZYCJA EROSA.

Punktem wyjscia we wszystkich po-
miarach i badaniach Wszechswiata jest
doktadna znajomo$¢ Sredniej odleglosci
Ziemi od Slorica, zwanej jednostka astro-
nomiczna. Do wyznaczenia tej zasadniczej
dla astronomow wielkosci uzywanych jest
kilka réznych metod: geometryczna, gra-
witacyjna i metoda oparta na pomiarach
predkosci $wiatla. Metoda geometryczna
"~ polega na dokladnem mierzeniu pozycyj

planet wowczas, gdy te znajduja sie w po-~-

blizu opozycji (przeciwstawienia wzgledem
Storica). Im planeta w czasie opozycji
bardziej zbliza sie do nas, tem doktadniej-
sza mozemy otrzymaé z jej obserwacyj
warteéé na dlugoesé jednostki astronomicz-
nej.

Ze wszystkich planet najbardziej zbli-
2a si¢ do Ziemi planeta Eros. Jej orbita
miesci sie przewaznie pomiedzy drogami
Marsa i Ziemi, Poniewaz za$ jest ona sil-
nie wydluzona {mimoéréd jej wynosi 0.223)
i tak w przestrzeni zorjentowana, ze jej
perihelium jest bliskie jednego z jej wez-
léw (zstepujacego), przeto Eros podczas
najwiekszego zblizenia sie¢ do Slorica znaj-
duje sie rownoczeénie bardzo blisko orbity
ziemskiej. Jezeli zdarzy sie, ze przez te cze¢-
éci orbity ziemskiej, wzglednie bliskie orbi-
ty Erosa, przebiega wlasnie nasza Ziemia, to
zblizenie sie obu cial jest wowezas bardzo
znaczne, wieksze niz zblizenie Ziemi do ja-
kiejkolwiek innej planety, czy planetoidy.
Taki wlaénie fakt mial miejsce w zimie
z r. 1930 na 1931, stad tak wielkie zainte-
resowanie w §wiecie astronomicznym obec-
na opozycja Erosa.

~mi pozycjami

Azeby dysponowaé mozliwie dokladne-
s8wiazd odniesienia”, do
ktérych przy pomocy pomiaréw rézniczko-
wych nawiazuje sie polozenie Erosa, astro-
nomowie juz od lat 5 mierzyli dokladne
pozycje na niebie tych gwiazd, w poblizu
ktorych, wedle obliczen, Eros mial sig prze-
suwaé¢, W sumie zmierzono precyzyjnie
w tym celu pozycje 877 wybranych jasniej-
szych gwiazd do 9.m 5 przy pomocy kot po-
hudnikowych w 9 réznych obserwatorjach
$wiata, Ponadto dla przyszlych pomiaréow
pozycji Erosa na zdjeciach fotograficznych,
wykonanych przy pomocy astrokamer o
malem polu widzenia, wybrano dodatkowo
3882 gwiazd o stabszym blasku od 9.m
do 13.m

Tak uzbrojeni astronomowie oczekiwali
pcjawienia sie planety, by wyzyskaé te
wyjatkowa jej pozycje. Eros pojawil sig
latem wubiegltego roku wyscko na péinoc-
nem niebie i nalezal przez szereg miesiecy
do cial niebieskich u nas niezachodzacych.
Pierwszy odszukal go G. Struve w Ba-
belsbergu 26.VIII 1930 r. zapomoca re-
fraktora o érednicy 65 cm., jako slaba
gwiazdke o jasnoéci 11.8.m

W pazdzierniku i listopadzie 1930 r.
Eros wedrowal wolno na tle gwiazd Woz-
nicy i Rysia, w grudniu przebywal
w gwiazdozbiorze Lwa Malego, w styczniu
1931 r. w konstelacji Lwa Wielkiego. Wow-
czas przesuwal sie szybko (dziennie o tuk
réwny 2 tarczom KsieZzyca) na niebo po-
tudniowe. Przebieglszy w lutym poprzez
gwiazdozbiér Sektanta, zatrzymal sie w
marcu na tle swiazd Weza Wodnego (Hy-
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dra), by wreszcie nawréci¢ zwolna ku réw-
nikowi niebieskiemu. Najwicksze zblize-
nie do Ziemi, 26 100 000 km., osiggnal Eros
30 stycznia, przez perihelium przeszedi
17-go stycznia.

Eros byl przez ten czas pilnie chserwo-
wany we wszystkich obserwatorjach $wia-
ta, takze w dostrzegalniach polskich, prze-
dewszystkiem w Krakewie, Poznaniu i War-
szawie.
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Orbity: Wenus, Ziemi, Frasa i Marsa. Linje proste
taczq wspblczesne poloienia Ziemi i Erosa.

Obserwacje pozycji Erosa, obecnie do-
konywane, jezeli maja przynie$¢ nauce pe-
wien postep, musza byé czynione z dokiad-~
no$cia wieksza niz 0”.1 tuku, co na zdje-
ciach fotograficznych do tego celu stoso-
wanych, odpowiada okoto */,,, mm, Diuz-
sze szeregi obecnie dokonanych obserwa-
cyj, oprécz dokladnej wartosci diugosci
jednostki astronomicznej, pozwola ponadto
obliczy¢, na podstawie perturbacyj w ru-
chu Erosa, doktadng mase planety Wenus,
a takze w podobny sposéb mase uktadu
Ziemia — Ksigzyc.

Eros zostal odkryty 13.VIII 1898 przez
Witta w Berlinie zapomoca fotografji,
przyczem pokazalo sie, jak to czesto bywa,
ze byl on juz wielokrotnie obserwowany
fotograficznie przed odkryciem (w r. 1893),
Te wsteczne pozycje FErosa, odczytane
z klisz, pozwolily dokladnie wyznaczyé je-
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go orbite. Eros obiega Stofice w ciggu
21 miesiecy, a wigc w czasie krotszym, niz
Mars, Orbita jego nachylona jest do eklip-

tyki o 11°, Przecigtna jasno$¢ planety wy:.

nosi 9.7™

Eros nietylko wyjatkowem zblizaniem
sie do Ziemi wyrédznia sie z posrod licznej
rzeszy planetoid. On jeden bowiem tylko
wykazuje wyrazne krotkookresowe zmiany
jasnosci, najwigksze z posrod wszystkich
planetoid. Szybkie zmiany blasku Erosa,
powtarzajace sie co 5 godz. i 16 min., byly
juz wielokrotnie obserwowane podczas po-
przednich cpozycyj, przyczem rzecz cha-
rakterystyczna, amplituda ich ulega stop-
niowemu wzrostowi 1 zmniejszaniu sie.
Osiagnawszy czasem nawet wartos¢ 2™,
jasno$é stopniowo zanika, Eros wykazuje
w wymienionym okresie czasu, 54 godz.,
dwa roznej gleboko$ci minima blasku, oraz
takiez dwa maxima,

Materjat  obserwacyjny, tyczacy sie
zmian blasku Erosa podczas obecnej opo-
zycji, jest bardzo obfity, mimo niekorzyst-
nej pogody, jaka w tym czasie panowala.
W listopadzie 1930 r. skonstatowano am-
plitude zmian blasku 0.7™.; wzrastala ona
osiagajac w grudniu 1.2 W slyczniu
1931 r. poczela sie szybko zmniejszaé i wy-
nosita w drugiej polowie tego miesiaca
tylko 05 W lutym spadta do 0.4™;
p6Zniej zmniejszyla sie jeszcze bardziej.
Rzecz interesujaca, ze zmniejszaniu sie
amplitudy blasku towarzyszylo nieznaczne
wydiuzenie sie ckresu zmian blasku.

Dlugie szeregi obserwacyj zmian blask.:
Erosa, osiagnigte metoda Argelandera,
uzyskano w obserwatorjum poznariskiem
oraz krakowskiem. W obserwatorjum war-
szawskiem zmiany blasku Erosa badano
przy pomocy astrografu i mikrofotometru
Schilta oraz fotometru klinowego.

Zmiany blasku Erosa trudne byly do wy-
tlumaczenia. Jaki§ czas przypuszczano, iz
mamy tu do czynienia z dwoma bardzo bli-
skiemi siebie planetoidami ockrazajacemi
w okresie 5 godz. 16 min, wspélny im punkt
cigzkos$ci w plaszczyznie zblizonej do pro-
mienia naszego widzenia, — co powoduje
w powyzszym okresie czasu dwa przyémie-
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nia blasku Ercsa. Hipoteza ta zostala
wlasnie w calej rozciagloéci potwierdzona
przez astronoméw W. H. van der Bosa
i W. S, Finsena. Uczeni ci, postugujac
si¢ duzym refraktorem, o $rednicy 70 cm,
powiegkszeniu 1070 w obserwatorjum w Jo-
hannesburgu, w potudniowej Afryce, do-
strzegli- na miejscu Erosa dwie bardzo
bliskie siebie planety o nierswnej jasnoéci.
Pomiary zorjentowania wzajemnego obu
planet, dokonane zapomoca mikrometruy,
wykazaly bezpoérednio ich obrét w okresie
5 godzin 16 minut, a wiec doktadnie w cza-
sie, w ktorym zachodza zmiany blasku
Erosa. Obserwacje nastepnych nocy po-
twierdzily to odkrycie. Réwniez obserwa-
torzy japonscy sygnalizuja
wynik ostatnich ocbserwacyj.

analogiczny
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Tak wiec Eros jest planeta podwdjna.
Jest to glowny plon jego obserwacyj pod-
czas obecnej opozycji. ‘

Obecna opozycja Erosa przyniosta jesz-
cze jedna niespodzianke. Ogélny blask
Erosa okazat si¢ z niewytlumaczonych
przyczyn 4-krotnie slabszy, niz to prze-
widywano, Hartmann przypuszcza, ze
moze to byé w zwigzku z innym jeszcze
faktem. Eros przebiega obecnie nieco inne
okolice nieba, niz to obliczono. Byé moze,
Ze od ostatniej opozycji rozpadt sie on na
czeéci i lo, co obecnie obserwujemy, jest
tylko czescia pierwotnej planety, biegnaca
wzdtuz wlasciwego jej toru. Przypuszcze-
nie to nie jest jeszcze potwierdzone, gdyz
innych czeéci nie udato sie dotad zaobser-
wowacd.

PAWEL ORDYNSKI

PIERWSZA WLOSKA WYPRAWA NA PAMIRY.

Odbyta w r. 1929 przez p. Jadwige
Toeplitz Mrozowska wyprawa na

Pamiry zatytulowana zostala w sprawo-

zdaniu jako ,pierwsza wloska', niewatpli-
wie w celu podkre§lenia znaczenia odro-
dzonej panstwowoéci Wiloch wspolczes-
nych !); historja odkryé bowiem od cza-
séw podrézy Poléw i Marignoli w wiekach
érednich liczy niejedno imig wloskie na
kartach, poséwigconych badaniom trudno
dostepnego wezla niebotycznych gor naj-
wiekszego z kontynentéw. Wymieniona
w tytule wyprawa odbyla sie pod ostona
trojkolorowego sztandaru wloskiego, lecz
ze wzgledu na to, ze inicjatorka, organiza-
torka i kierowniczka ekspedycji byla nasza
rodaczka, mamy podstawy do zaliczenia
tej wyprawy. do pocztu wypraw polskich
z tej samej racji, co podréze Br. Grab-
czewskiego, b, oficera wojsk rosyj-

sldich., -

1) Edwige Toeplitz Mrozowska, La prima spe-
dizione italiana atraverso i Pamiri, 1929. Reale
Societa Geografica Italiana. Roma 1930, Str. 56,
ryc. 34, mapy 2.

P. J Toeplitz Mrozowska, do-
brze znana szerokim kotom spoleczenstwa
polskiego, jako artystka, w swoich szesciu
wyprawach po Azji Srodkowej, Potudnio-
wej i Zachodniej, odbytych w 1. 1919—1929,
pokazala, Ze jest réwniez odwazng i wy-
trwala podrézniczka, w sprawozdaniach
za$ ze swoich podrozy wykazala sig nie-
pospolitym talentem naracyjnym,

Wiasciwe Pamiry (nazwa ta w mowie
Kirgiz6w znaczy to samo co nasze hale lub
potoniny) obejmuja czworokat poteznych
wzniesien w sercu Azji Srodkowej, poto-
sony pomiedzy g. Zaatajskiemi i Hinduku-
szem, oraz g. Sarykol, a $rodkowym bie-
giem rz. Amu-darji (Pjandza); rozcia-
glos¢ Pamiréw w kierunku réwnolezniko-
wym wynosi blisko 250 km., w kierunku
za$ pofudnikowym nieco wiecej, po-
wierzchnia stanowi ckcto 70 tys. km, kw.

Pod wzgledem orograficznym Pamiry sg
skupionym krajem gérskim, ktérego grzbie-
ty, biegnace w przewazajacym kierunku
rownoleznikowym osiagaja bardzo znacz-
ng wysokosé¢ nad pozicmem morza; na
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obwodzie, jakgdyby baszty obronne, wzno-
sza sie lodowe szczyty Mustag-ata (7860
m.), Garmo (7500 m.), Carowej (7010 m.),
Ling-ho (6900 m.) i Gorumdi (6300 m.).
Doliny zajmuja zaledwie piatg czes¢ po-
wierzchni kraju i maja ogélny spadek ku
zachodowi, obnizajac sie przy rz. Pjandz
do 2000 m. n. p. m.; przejécia laczace doli-
ny leza na wysokosci 4000 — 5000 m., co
w wysckim stopniu utrudnia komunikacje
poszczegolnych czeéci kraju. Dolinami ply-
na rzeki, dajace poczatek Amu-darji i Tari-
mowi; kazda z tych dolin stanowi osobny
wpamir’ 2z dodatkiem nazwy whasciwej: Ki-
czyk (maly), Kata (wielki), Aliczur, Sarez
i Karagosz - Pamir, Tagdumbash, Wachan.

W nauce jest przyjety raczej podzial
Pamiréw na zachodnie i wschodnie, odmien-
ne co do krajobrazu morfologicznego, kli-
matu, flory i fauny; miedzy innemi w cze-
§ci zachodniej nie latwo daja sie spostrzec
slady bytego zlodowacenia, stanowiace tak
charakterystyczna ceche krajcbrazu czesci
wschodniej; na brzegach j. Kara-kul wy-
prawa stwierdzila nawet istnienie pod dwu-
metrowa warstwa lessu pokladéow lodu ko-
palnego.

Temperatura powietrza wskutek cgrom-
nej wysokosci nad poziomem morza jest b.
znacznie obnizona, przejrzysto$é powietrza
powoduje natomiast wzmozZona insclacje,
co w ostatecznym wyniku doprowadza do
olbrzymich skokéow temperatury, siggaja-
cych niekiedy 40° w przeciagu jednej doby.
Srednia roczna temperatura Pamiréw' za-
chodnich (Horog — 2105 m. n. p. m.) wy-
nosi 9° przy minimum — 181 maximum -+
35°, w Pamirach za$§ wschodnich (Post Pa-
mirski — 3678 m. n. p. m.) $rednia roczna
spada do — 1° przy minir_naln.éj — 47° i ma-
ksymalnej + 31", Dtuga mrozna zima trwa
na wschodzie od wrzesnia do konca kwiet-
nia, lato za$, t. j. czas kiedy temperatura
nie spada ponizej 0°, zaledwie trzy do czte-
rech tygodni, a w dolinach wyzej potozo-
nych jeszcze nawet krécej; na zachodzie
pora letnia przedluza sie do dwéch miesie-
cy. Przerazajaca suchosé¢ powietrza (Post
Pamirski ma 61 mm, cpadéw rocznie) powo-
duje cofniecie sig linji wiecznego $niegu do
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wysokoséci ponad 5000 m. i utrudnia po-
wstanie lodowcow. Wiejace z szalong silg
w ciaggu calego dnia wichry unosza w po-
wietrzu tumany kurzu, piasek i nawet drob-
ne kamyki, boleénie ranigce twarze podréz-
nikow; szczegolna sile osiagajg wichry w
dolinie rz, Markan-su w tak zw. ,dolinie
zgrozy'', tworzacej jakgdyby korytarz po-
miedzy kotling j. Kara - kul, a dorzeczem
Kizyl-su (Tarima); w dolinie tej przejawy
korozji sa jaskrawo uwidocznione w dzi-
wacznycn ksztattach skal. '

Charakterystyczne o plaskiem dnie i stro-
mych zboczach doliny Pamiréw pckryte sa
reélinnoécig trawiasts, mniej lub wiecej
skapa w zaleino$ci od wilgotnosci gleby,
gdzieniegdzie réowniez rzadkiemi krzakami
glogu; miejscami dno doliny przedstawia
pustynie wyscielang konczastemi cdlamka-
mi skaleni lub zwirem, Wzdluz rzek ciagna
sie niskie zaro§le wierzby, tamaryszkow i
topoli; na zachodzie w dolinach polozonych
nizej rosng kasztany, morele i morwy.
Uprawa nedznej roli mozliwa jest jedynie
w dolinach Pamiréw zachodnich.

Prawie kompletna nicobecnos¢ czlowieka
w tym niego$cinnym kraju powetowana jest
nieslychanem bogactwem S$wiata zwierze-
cego, w ktorego skiad wchodza przedsta-
wiciele fauny gérskiej palearktyku, prowin-
cji érodziemnomorskiej i krainy orjentalnej,

Ludncéé zamieszkujaca Pamiry sklada
sig¢ z 25 tysieey Tadiykow 1 3 tysiecy Kir-
gizéw, gestos¢ zaludnienia wiec jest tal ni-
kfa, ze na jednego mieszkanca przypada
blisko 3 km. kw. powierzchni. Dawniej Pa-
miry wchodzily w sklad chanatu Kokand-
skiego, podbitego przez Rasje w ubieglem
stuleciu. Przez diuzszy czas zlekcewazony
przez rzady rosyjskie ubogi kraj gérski po-
zostawal faktycznie, bezparskim terenem
najazdow zadnych tupu band rozbéjniczych
od strony Kaszgarji, Kanziitu i Afganista-
nu. Nieco pdZniej, kiedy w kierowniczych.
sferach -cesarstwa nastapito zrozumienie
clbrzymiego znaczenia Pamiréw, jako bra-
my wypadowej w kierunku Indyj Wschod-
nich, kraj ten zostal obsadzony przez po-
sterunki strazy granicznej. Przewidujaca.
polityka rzadéw bolszewickich otoczyta lud-
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sklepow spotdzielczych liczne karawany
dostarczaja z péinocy zboze i inne produk-
ty spozywcze,"oraz potrzebne koczownikom

utensylja; sieé¢ szkoét (31 szkola na 27 ty-

siecy mieszkancow!), szpitali i punktow
weterynaryjnych, potozonych przewainie
na samej linji granicznej, ma na celu prze-
konywaé¢ obywateli o$ciennych Chin i Af-
ganistanu o dobrodziejstwach nowego ré-
gime'u,

Nawet urzedowy stosunek wiadz do kwe-
styj natury religijnej ulega tutaj znacznej
modyfikacji: mahometanizm jest niemal fa-
" woryzowany, dzien za$§ urzedowego wypo-
czynku tygodniowego przypada na piatek,
czczony przez islamitéw, Nie wolno tez w
stosunku do aborygenow uzywaé ckreslenia
ntubylec” lub ,krajowiec”, jako ponizaja-
cych rzekomo godnosé korzystajacych =z
pelni praw obywateli Zwiazku Republik
Rad. -Stosunek za$§ tych obywateli do no-
wych form Zycia jest jednakowoz rozmaity:
Tadzykowie, bedac z usposobienia narodem
skfonnym do zycia osiadlego, dosé chetnie
przyjmuja dobrodziejstwa cywilizacji, Kir-
gizi natomiast wola swa odwieczna wolnosé
i koczowniczy Zywot na zimnych pastwi-
skach, - rozpostartych migdzy niebotyczne-
mi grzbietami lodowych gor, niz dobrobyt
zycia uregulowanego; — to tez chetnie prze-
nosza sie oni wraz ze swemi stadami do
Kaszgarji i Afganistanu, gdzie moga nadal
nieskrepowanie koczowaé, jak za dziada-
pradziada, ,jak piasek przez wiatr pedzo-
ny" — wedle ich wlasnego okreslenia.

Pod wgledem politycznym Pamiry stano-
wig obecnie cze$é wchodzacej w skiad S, S.
S. R. republiki Tadzykskiej ze stolica w
Diuczambe - Stalinabadzie.

Za cel swej wyprawy p. J. Teoplitz
Mrozowska postawita zwiedzenie naj-
mniej znanej z pieciu rzek, sktadajacych sie
na gorny bieg Amu-darji — Pjandza, a mia-
nowicie Pamir-darji wraz z poltoZonem w
poblizu Zrédet na wysokosci 4085 m. je-
ziorem Zor-kul, W skiad ekspedycji poza
kierowniczka wchodzili: p. Jézef Capr a,
prof. uniwersytetu w Rzymie, p. Vicich,
urzednik ambasady wloskiej w Moskwie i
rosyjski operator kinowy p. Dor n; eskor-

te wyprawy stanowilo szeciu tubylcow, W
tak szczuptem gronie, z ktérego na dodatek
cdlaczyl si¢ w drodze wskutek choroby
Capra, wyprawa w ciggu dwoch miesie-
cy od 2.VI do 7.VIII 1929 roku przebyla
pieszo i konno 1800 km, przez drogi i bez-
droza ,Dachu §wiata”, oclerajac sie o gra-
nice chinska i afganistaniska pod nieustan-
na groza napadu dywersyjnych band ,,ba-
smaczy'’, grasujacych niemal bezkarnie po
stabo bronionych przez nieliczne posterun-
ki wojskowe terytorjach.

Wlasciwa podréz rozpoczeta sie od mia-
steczka Osz, polozonege na potudnie od
linji kolejowej w Andizanie. Dogodnie zbu-
dowang i dobrze utrzymana droga wypra-

Kamief przedziurawiony przez wiatr i piasek.

Okolice Ak-baital.

wa skierowala sie przez m. Gulcze i
przelecz Taldyk do doliny Alajskiej, pel-
nej w tej porze stad kirgiskich, a dalej
przez przelecz Kizyl-art (4200 m.) w g. Za-
atajskich do ,doliny zgrozy'' — Marka-su,
by zéjs¢ do kotliny jez. Kara-kul (Czarne-
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Horog.

go), polezonego na wysokosei 3850 m. n. p.
m. Jezioro to, ctaczane przez tubylcow le-
gendami, przedstawia dotychczas zagadke
rowniez dla nauki, gdyz, bedac bezodpty-
wowem, posiada wode stodka, na dedatek
mimo znacznej wysokosci n, p. m. w zimie
nie zamarzajaca, jakkolwiek pcd parume-
trowa powloka lesscwa, przechowujg sie
na jego brzegach poklady ledu kopalnego;
nadtoc whkrew ogélnej tendenciji jeziora do
zmniejszenia swej powierzchni, brzegi w
pewnych miejscach wykazuja obnizenie sie.

Po sforsowaniu przejscia Ak-bajtat (Bia-
la klacz — 4595 m.) wyprawa wstapita w
doline rz, Ak-su (Murgabu), nad ktéra na
wysokaéci 3678 m, ulokowalo sie osiedle
wojskowe, Post Pamirski, mieszczace mala
zaloge zolnierzy tubylczych. Podczas poby-
tu w tej miejscowosci uczestnicy wyprawy
stwierdzili jaki$ ujemny wplyw na ich orga-
nizm, powodujacy ogélny upadek sit i dusz-
nos¢; wplyw ten szezegélnie znaé bylona sta-
lych mieszkancach posterunku, ktérzy wszy-
scy niemal sa chorzy na astme. Nawet zwie-
rzeta czuja sie tam niedobrze i nie chca
wecale sie mnozyé, kury za$§ nie niosa wcale
jaj. Poniewaz przyczyny tych chorobliwych

objawow nie mozna doszukac sie jedynie w
polcieniu osiedla na znacznej wysokosci
nad poziomem morza, w miejscowosciach
bowiem znacznie wyzszych podréznicy czu-
li sie lepiej, szkodliwe wplywy na organiz-
my nalezy przypisaé wedle p. Mrozow-
skiej obecnoéci w poblizu obfitych zt6z
mineraléw radjoaktywnych ).

Po miesigcznej podrézy wyprawa zatrzy-
fa sie na wypoczynek w miasteczku Horog,
polozonem nad rz. Pjandz (Amu-darja) na
samej granicy afganskiej. Osiedle to za-
mieszkalte prizez pare tysiecy Tadzykow,
jest niby stolicag Pamiréw: znajduje sie tam
komisarz rzadowy, oddzial wojska i policji,
urzedy, szkola, szpital i kino.

Dalsza podr6z musiata sie odbywaé w
warunkach o wiele trudniejszych ze wzgle-
du na stan drog, raczej bezdroza, i prawie
kompletny brak statych osiedli. W przecia-
gu pieciu dni podréznicy wspinali sig stro-
ma i kamienista doling rz. Szach-dariji do
przeteczy Maz (4400 m.), a po dalszych
trzech dniach forsownege marszu w gore

1) Przypuszczenie to, jak wynika ze sprawozda-
nia z pdzniejszej rosyjskiej wyprawy do Pamiréw,
nie zostalo potwierdzone, (Przyp Red).
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rz. Pamir-darji staneli na brzegu j. Zor-
kul (Wielkiego), ktéore na wielu mapach
oznaczono ‘jest nazwag Wiktorja, nadang
mu przez angielskiego podréznika Wood a,
Jezioro to wynosi obecnie wzdluz polnoc-

P. Mrozowska nad jez. Zor - Kul

nego brzegu okoto 25 km., przy szeroko$ci
nie przekraczajacej 4 km.; jezioro obecnie
rozpadto sie na dwa baseny, potaczone ka-
natem szerokim na 150 — 200 m, Poniewaz
‘B .Grabczewski w roku 1889 oceniat
szeroko$¢ tego przewezenia na 2 —3 km.,,

na innych za$ mapach jezioro przedstawia-
ne jest jako niepodzielone, niewatpliwie za-
chodzi tutaj zjawisko znacznego zmniejsze-
nia jego powierzchni od czasu poprzednich
pomiaréw. Bezpoérednie zrodla Pamir-
darji leza wyzej Zor-kula w postaci kilku
gorskich strumieni, przeplywajacych przez
liczne drobne jeziorka.

Zamykajaca doling przetecz Dzanghi-da-~
wan stanowi dzial wod rzek Pamir-darji, a
Istika, ktérego doling wyprawa osiggnela
podnoze gér Kurtaka. Udajac sie wprost na
potnoc bez drogi, wyprawa odkryla w tej
grupie gorskiej nieznana dotad bezwodng
doline, na ktorej dnie na wysoko$ci okolo
4000 m. skonstatowala istnienie trzech nie-
cek po zaniklych kompletnie jeziorach. Do-
lina ta zostata nazwana przez podréiniczke
Valle d'Italia, przelecz zas od pélnocy ja
zamykajaca nazwana zostala na czes¢ kie-
rowniczki wyprawy przelecza J. Toeplitz
Mrozowskiej.

Niedaleko przeteczy Czokubai wyprawa
wyszla na droge poprzednio przebyta i
przez Post Pamirski i Gulcze powrécita do
Osz po dwumiesigcznej przeszio podrozy.

Z opublikowanego krotkiego sprawozda-
nia trudno sadzi¢ o naukowych zdobyczach
wyprawy, ktore niewatpliwie zostaly znacz-
nie pomniejszone przez odlaczenie sig w
Herogu chorego prof. Capra. Ale juz te
wiadomos$ci, ktore publikacja zawiera o
wspotczesnym stanie Pamirow pod wladza
sowiecka, pewne spostrzezenia fizjograficz-
ne, oraz dane do sporzadzenia syntetycz-
nej, opartej na zZrédlach angielskich, rosyj-
skich i niemieckich, mapy Pamiréw dosta-
tecznie wykazuja wartoéé przedsiewziecia.

STANISLAWA DEMBOWSKA.,

NOWSZE BADANIA NAD DETERMINACJA ROZWOJU JEZOWCA.

Jaja jezowca morskiego oddawna stano-
“wig klasyczny objekt badar mechaniki roz-
wojowej. Ich male wymiary i ich przezro-
czysto$é pozwalaja na bezposrednie obser-
‘'wowanie pod mikroskopem calego przebie-
gu rozwoju zarodkowego, co umozliwito

wyjasnienie wielu problematéw embrjolo-
gji przyczynowej. Nie mniej, najwazniejsze
zagadnienie mechaniki rozwojowej — de-
terminacja rozwoju — az do dnia dzisiej-
szego nastrecza badaczom wielkie trudno-
$ci eksperymentalne,
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Znakomity biolog i filozof Hans
Driesch, autor szeregu pieknych prac
do$wiadczalnych, przyczynit sie wybitnie
do wyswietlenia zagadnienia determinacii.
Na fig. 1 uwidocznione sa pierwsze fazy

Fig. 1. Pierwsze fazy rozwoju jaja jezowca.
B —F: kolejne stadja 2, 4, 8, 16 i 32 blastomeréw.

normalnegc rozwoju jaja jezowca, W sta-
djum 2 blastomeréw Driesch rozdzielat
obie komérki, z ktérych sklada si¢ wtedy
zarodek, i obserwowal ich dalszy rozwéj.
W . poczatkowych fazach zarcdek, otrzy-
many z kazdego z tych dwach blastomerdw,
asymetrycznym ukladem powstajacych ko-
mérek zdradzal swoje pochodzenie polo-
wiczne, Jednak w dalszym rozwoju naste-
powala stopniowa regulacja i ostatecznie
z kazdego blastomeru otrzymano catkowi-
ta normalng larwe (plufeus) o odpowied-
nio zmniejszonych wymiarach. Fakt ten
dowodzi, ze los rozwojowy poszczegdlnych
punktéw zaplodnionego jaja nie jest usta-
lony ostatecznie, lecz zaleizy od polozenia
ich w calosci rozwijajacego sie ukladu. Po
rozdzieleniu blastomeréw w stadjum 4, kaz-
dy z nich réwniez moze wytworzy¢ calko-
witego harmonijnego zarodka.

Az do tej chwili blastomery jaja byly
wszystkie jéddnakowe. Pierwsze zrdznico-
wanie komérek wystepuje w stadjum 8 bla-
stomeréw. Kazdy z 4 blastomeréw animal-
nych, cddzielony od calosci zarodka, roz-
wija sie wprawdzie dalej, jednak w wiek-
szosci przypadkéw rozwéj nie przekracza
stadjum blastuli o szczegélnie dlugich i nie-
ruchomych rze¢sach. Tylko drobny odsetek
zarodkéw moze ulegaé gastrulacji. Nato-
miast 4 blastomery wegetatywne, jakkol-
wiek wykazuja duza $miertelnosé, to jed-
nak pozostate przy zyciu wydajg zwykle
normalne blastule i gastrule. Te rdinice
zdolnoséci rozwojowych blastomerow ani-
malnych a  wegetatywnych  tlumaczy
Driesch nie obecnoscig tych czy innych
preformowanych zawiazkéw, lecz raczej
réznicami lokalnemi - wlasciwosei fizycz-
nych cytoplazmy jajowej (lepkos$¢). Réz-
nice te moga zaleze¢ od tego, iz powstajace
w jajniku jajo pobiera pokarm z nablonka
jajnika w jednym punkcie swojej powierz- -
chni, odpowiadajacym péZniejszemu biegu-
nowi animalnemu, Mozna sobie wyobrazié,
iz jajo posiada budowe warstwowg: lep-
koé¢ jego protoplazmy maleje wzdiuz osi
gltownej w kierunku od bieguna animalne-
go ku wegetatywnemu, Pierwsze dwie broz-
dy, przebiegajace w kierunku potudniko-
wym, dzielg uwarstwienie jaja symetrycz-
nie, natomiast brozda trzecia, rownikowa,
oddziela od siebie dwie potowy o réinej
lepkosci cytoplazmy.,

W swietle badant Driescha rozwijaja-
ce sie jajo lub blastomer izolowany jezow-
ca stanowi przyklad systemu ,harmonij-
nie - ekwipotencjalnego”, w ktérym los roz-
wojowy kazdej poszczegdlnej czesci jest
nie tyle funkcja jej specyficznych wlasci-
wosci, ile funkcja jej polozenia w calosci

-systemu, Dos$wiadczenia Driescha kaza

przypuszczaé, ze zaplodnione jajo jezowca
nie posiada znaczniejszego zréznicowania
strukturalnego, a w kazdym razie nie mo-
zemy tu mowi¢ o lokalizacji w jaju zawiaz-
kéw przyszlych narzadow organizmu.
Tak prosty epigenetyczny schemat Drie-
s cha, dotyczacy pierwszych faz rozwoju
jaja jezowca, ulegl zczasem komplikacjom.
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Ponizej rownika posiada jajo jezowca po-
wierzchowny pas pomaranczowego barwni-
ka, co.pozwala podzieli¢ jajo na 3 strefy.
Animalna niezabarwiona cze$é jaja wy-
twarza ektoderme zarodka, $rodkowy za-
barwiony cdcinek wydaje entoderme i wta-
4ciwa mezoderme, wreszcie bezbarwny bie-
gun wegetatywny daje poczatek pierwot-
nej mezenchymie oraz szkieletowi larwy.
Zatem jajo wydaje sie posiada¢ widoczne
zréznicowanie, dzieki ktéremu mozemy od-
nie$é do poszczegolnych jego czesci przy-
'szte crgany zarodka.

Hérstadius (1928) przecinal cienkg
igta szklana jajo jezowca wzdluz réwnika
i obserwowal rczwéj otrzymanych dwadch
poléw. Stwierdzil on, iz polewa animalna
rozwija. sie dalej w taki sposéb, jakgdyby
pozostawala nadal w zwiazku z caledcia ja-
ja. Polowa animalna nigdy nie gastruluje,
najwyZzej moze ona wytworzyé¢ blastule o
anormalnie dlugich nieruchomych rzgsach.
Natomiast potowa wegetatywna, otrzyma-
na droga rozciecia jaja przed zaplodnie-
niem lub po niem, czy nawet wpredce po
-plerwszym podziale, rozwija si¢ w calko-
wita larwe: zachodzi mormalna gastrulacja,
jednak powstajaca larwa pozbawiona jest
-otworu ustnego i posiada mate nieprawidlo-
we igly szkieletu. Brak pewnych organéw
w tym przypadku moina byloby wyttuma-
czy¢ zgodnie z pogladami Weissa (1927),
ktory rozréznia zdolnoéé organizacyjna i
zdolno$é réznicujaca. Potowa animalna jest
omnipotentna pod wzgledem réznicowania,
-ale nie posiada samodzielnej zdolnosci or-
ganizacyjnej. Cze$ci przyszlej ektodermy,
wcielone do entodermy, moga utworzy¢ kaz-
dy organ entedermalny, moga zostaé zroz-
nicowane we wszelkim kierunku, ale tylko
pod wplywem innej réznicujacej sie tkan-
ki, Przeciwnie, polowa wegetatywna jest
siedliskiem oérocdka organizacyjnego, ale
.posiada bardziej ograniczone zdclnosci roz-
nicowania sie, gdyz bez pomocy ektodermy
nie moze wydaé¢ wszystkich organéw.

Z do$wiadczen swoich wnioskuje H6 r-
stadius, Ze wegetatywna polowa jaja
jeszcze przed brézdkowaniem zawiera oéro-
dek organizacyjny, pod ktérego wplywem
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zachodzi gastrulacja i powstaje jelito pier-
wotne. Niezdolnoéé polowy animalnej do
gastrulowania zalezy od braku tego osrod-
ka, a wplywy organizatora wegetatywnego
jeszcze do niej nie dotarly. Pojecie o$rod-
ka organizacyjnego zapozyczone zostalo z
prac Spemanna, ktory wykazal, ze w
rozwoju plazéw pewne punkty zarodka
obejmuja inicjatywe rozwojowa czedci, na-
kazujac im kierunek roéinicowania. Zatem
tylko polowa wegdetatywna jaja jezowca
stanowilaby system harmonijnie — ekwi-
potencjalny w sensie Driescha, Poten-
cje gastrulacyjne juz w jaju sa przywiaza-
ne do okreslonej okolicy cytoplazmy. H & r-
stadius sadzi, ze typ brézdkowania ja-
ja jezowca jest zdeterminowany przez trzy
czynniki: 1) istnienie specyficznej cytopla-
zmy * wegetatywnej, poczatkowo nieczyn-
nej, 2) uklad cytoplazmy jaja, okreslajacy
biegunowa orjentacje plerwszego wrzecio-
na mitetycznego, i 3) aktywacja cytoplaz-
my wegetatywne;j. ‘

W dalszych do$wiadczeniach przecinat
Hérstadius wczesne zarodki jezowca
w roznych kierunkach i laczyt je z soba.
Podobne doéwiadczenia w zasadzie maja
ten sam cel, co izolowanie blastomeréw. W
obydwoéch przypadkach chodzi ¢ stwierdze-
nie plastycznoséci i wzajemnej zastepczodci
czesei,

Po przecigciu zarodka w stadjum 16
wzdluz gléwnej osi, jedna polowa zosta-
wata obrocona o 180°, tak ze bieguny cbu
polow byly skierowane w przeciwne stro-
ny. Po zlaczeniu podobnych potéw tylko
w mniejszcéci przypadkéw zarcdki rozwija-
ty sie normalnie. Wigkszos¢ larw posiada-
fa anormalnie polozone i rozgalezione igly
szkieletowe. Jeszcze wigksze anomalje ob-
serwowano, gdy jedna polowa zarodka by-
ta obrécona wzgledem drugiej o 90° praw-
dopodobnie dlatege, ze zostalo zmienione
nietylko polozenie biegunéw, ale i kieru-
nek osi. W temze stadjum 16 oddzielat au-
tor 8 wegetatywnych komoérek i odwracatl
je tak, ze strona wewnetrzna stawala.sig
zewnetrzng, Potem laczyl je zpowrotem
z potowsg animalng, I w tym przypadku
otrzymano pewnego rodzaju anomalje,
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zwlaszcza w szkielecie. Te wyniki H & r-
stadiusa przemawiaja za tem, Ze co-
najmniej szkielet larwy jezowca oraz jej
wyrostki ramieniowe zdeterminowane sa, juz
w stadjum 16. Jednakze determinacja by-
najmniej nie jest nieodwracalna. Hér st a-
dius faczyl z soba polowe, otrzymana po
przecieciu poludnikowem zarodka, z potlo-

Fig. 2.

Schemat operacji Hérstadiusa.

wa animalng innego zarodka. Otrzymatl on
w ten sposdb {rys. 2) zarodki ztozone w 3
z ektodermy, zas w 14 z materjatu entoder-
malnego (2 makro- i 2 mikromery) i w kto-
rych bieguncwos$é jednej petowy byla pro-
stepadia do biegunowosci potowy drugie;j.
Mimo to z 18 larw 15 dale normalne har-
monijne plutei. Czeéé ektcdermy musiala
tu ulec entodermizacji pod wplywem poto-
wy osérodka wegetatywnego.

Wiele interesujacych danych w sprawie
determinacji zawdzieczamy badaniom
Runnstréma., Jak wiadomo jeszcze z
doéwiadczen Herbsta, dodatek soli li-
tu do wody morskiej powoduje u jezowca
silny rozrost entodermy kosztem ektoder-
my; przytem ulega zahamowaniu wpukle-
nfie si)g entodermy oraz wytwarzanie 'sig
igiel szkieletowych. |Gdy jednak zarodki
takie powracaja do normalnej wody mor-
skiej, szkielet rozwija sie bardzo silnie,
ponad morme. Czesto powstajg nadliczbo-
we igly, a zarazem nadliczbowe wyrostki
ramieniowe plufeus. Herbst wnosil stad,
2e powstanie wyrostkéw ramieniowych zo-
staje wywolane przez ,podniete formuja-
ca’’, wychodzaca z igiet szkieletu. R unn-
strém wykazal, ze dodatek roztworu
chlorku potasowego do wody morskiej,
zawierajacej lit, znosi lub oslabia wplyw
tego ostatniego, W tych warunkach moina

“otrzymaé zarodki o mniej lub wiecej nor-
malnem uksztaltowaniu zewnetrznem. Jed-

rakze pezostaje charakterystyczne dla li-
tu znaczne przesuniecie powstajacych igie-
tek] wapiennych' ku bieguncwi animalne-
mu. Normalne potozenie wyrostkéw ramie-

nicwych obok zupelnie nieraz atypowo
rozwinietego szkieletu dowodzi, ze jak-
kolwiek igly szkieletowe niewatpliwie

wplywaja w pewnym stopniu na rozwdj

- wyrostkéw ramieniowych, to jednak wplyw

ten jest tylko wtorny, gdy zasadnicza de-
terminacja tych wyrcstkow jest wczesna
i niezalezna od szkieletu, -

Doswiadczenia z litem wykazuja, ze ja-
jo jest wrazliwe nietylko na rozkazy czyn-
nikéw lub organizateréw wewngtrznych;
wiele czynnikéw zewnetrznych moze braé
udzial w kierowaniu rozwojem., Runn-
strém zwraca ponadto uwage mna inng
strone dcswiadczenia. Wybitna entoder-
mizacja zarodka pod wplywem litu daje
mu powéd do zbudowania hipotezy oérod-
ka hamujacego. Zdaniem jego, hormalne
uksztaltowanie jezowca zalezy od tego, iz
polozony w poblizu bigguna animalnego
oérodek wywiera wptyw hamujacy na roz-
rost entodermy. Lit uszkadza ten ofro-
dek i dzicki temu nastepuje nadmierny
rozrost czeSci entodermalnej, ktéra zmu-
sza ektoderme do niewlasciwego jej w
zwyktych warunkach kierunku réznicowa-
nia. Pod wplywem litu oddzielone polowy
animalne staja si¢ zdolne do gastrulacji.
Do hipotezy Runnstréma powrdcimy
w zwiazku z badaniami Ubischa.
"Runnstrdm podaje interesujacy przy-
ktad zdolno$ci regulacyjnej zarodka je-
zowca i wplywu czynnikéw zewnetrznych
na rozwéj, Jaja Paracentrotus lividus
umieszczal on w wodzie morskiej o zwigk-
szonej zawartoéci wapnia, ale pozbawione;j
potasu, magnezu, oraz siarczanéw. Po 3—
4 godzinach przenosil je do wody mor-
skiej normalnej. Wszystkie jaja rozwine-
ty sie, ale 5% otrzymanych zarodkéw mia-
fo niedorozwiniete jelito pierwotne., U wie-
lu takich larw wytworzyly sie na’ grzbiecie
w okolicy ctworu ustnege dwa woreczki ek-
todermalne. Potozeniem i budowa histolo-
giczna, woreczki te odpowiadaty zawiazkom
coelomu, ktére w prawidtowym rozwoju
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powstaja z entodermy, W braku normal-
nego zawiazka tego morfologicznie tak
waznego crganu, powstaje organ zastep-
czy z zupelnie innego materjatu zarodko-
wego.

Wazne znaczenie dla sprawy determina-
cji posiada praca tegoz autora nad poto-
seniem osi zarodka jezowca w warunkach
sztucznych, W pewnych warunkach (wo-
da morska hypertoniczna) wzrasta w ja-
jach jezcwca zawarto$é lipoidow. R un n-
strém wirowal takie jaja, powodujac w
nich powstanie sztucznego uwarstwienia,
przyczem ziarenka lipoidalne zostawaty
przez site odérodkowa cdrzucane na ze-
wnatrz. Po zaplocdnieniu jaj wirowanych,
otrzymano larwy, w ktérych ziarenka li-
poidalne lezaly w ckolicy otworu ustnego.
Poniewaz polozenie ©si jaja na wirdwce
w stosunku do kierunku dzialania sity od-
srodkowej bylto czysto przypadkowe, eks-
peryment Runnstrdoma wykazuje, iz
przez wirowanie mozna wplynaé na poto-
zenie osi strukturalnej jaja. Innemi stowy,
struktura jaja, od ktérej bezposrednio za-
lezy jego determinacja, jest strukturg fi-
zyczng, Takie lub inne potozenie substan-
cyj koleidalnych jaja jest czynnikiem,
ckreélajacym kierunek rozwoju.

. W nowszej pracy komunikuje R un n-
strom o badaniach utramikroskopo-
wych nad strukturg jaja. W ciemnem polu
widzenia powierzchnia jaja niezaplodnio-
nego jest rownomiernie jasna. W miare
postepu dojrzewania pojawia sie zabar-
wienie zolte, potem pomaranczowe. Po za-
plodnieniu, od punktu wejscia plemnika
rozchodzi sie¢ ku obu biegunom zmiana
barwy na srebrzysto - biala, gdy okolice
rownikowe pozostaja pomaranczowe. Pod
wplywem chlorku litu rozszerza sie pier-
Sciei rownikowy kosztem stref bieguno-
wych, Pierécien barwnika odpowiada po-
wierzchownej warstwie =ziarenek lipoidal-
nych, Istnieje korelacja pomiedzy lokal-
nem zabarwieniem kory jajowej, a prze-
puszczalnoécia powierzchni jaja: okolice
zabarwione pomaratficzowo odznaczaja sie
mniejsza przepuszczalnosécia. Obserwacje
te wskazuja na istnienie pewnej budowy

biegunowej substancji jaja, jednak budo-
wy niestalej, bowiem zmieniajacej sie po
zaplodnieniu i ulegajacej wyraznemu
wplywowi czynnikow zewnetrznych. W ten
spos6b  zostaje potwierdzona hipoteza
Driescha o istnieniu lokalnych réz-
nic wlasciwosci fizyko-chemicznych sub-
stancji jajowe;j. .

Hipoteza Runnstrdma o istnieniu
w animalnej poétkuli jaja osrodka, ktéry
hamuje rczwdj entodermy, nie zostala po-
twierdzona przez Ubischa, Zapomoca
metody lokalnego barwienia przyzyciowe-
go stwierdzi! Ubisch, ze w procesie

normalnego rozwoju ektoderma zostaje
wytworzona przez 4 komérki animalne
stadjum 16. Jesli jajo rozwija si¢ w wo-

dzie morskiej, pozbawionej scli wapien-
nych, to oslabia sie spojenie pomiedzy
blastomerami. Komérki stadjum 16 ukla-
daja sie wowczas nieco inaczej, niz zwy-
kle: 8 blastomeré6w animalnych tworza dwie
grupy po cztery kemérki, ulozone w dwa
pietra (Rys. 3). U takich zaredkéw usu-
wal Ubisch cztery blastomery gérne-

Fig. 3. Cze$é kropkowana zarodka, z domniema-

nym ofrodkiem hamujacym, powstaje z 4 kom.

animalnych, dajacych sie tatwo usunaé przy ich
ulktadzie, jak na lewym rys.

go pietra animalnego. Przeniesione do
zwyktej wody morskiej, wszystkie one
rozwinety sie¢ w normalne larwy. Nato-
miast odcigte cztery animalne blastomery
wytworzyly tylko blastule o diugich rze-
sach. Zatem biegun animalny nie zawiera
osrodka, hamujacego rozwéj entodermy,
albowiem po jego usunieciu zachodzi nor-
malna gastrulacja. '
Zaprzecza tez Ubisch istnieniu oérod-
ka organizacyjnego w wegetatywnej pol-
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kuli jaja, Nie ulega watpliwosci, ze izolo-
wana polowa animalna stadjum 8 najcze-
$ciej nie gastruluje, gdy wegetatywna pra-
wie zawsze wytwarza gastrule, Jeéli jed-
nak oddzielona polowe animalna umiescié
w stabym roztworze chlorku litu, to nie-
tylko rozwija sie ona w gastrule, ale moze
nawet wytworzyé¢ calkowitg larwe. 70 za-
rodkéw Echinocyamus hodowano w czyste]
wodzie morskiej do stadjum 8 blastome-
row, a nastepnie przecinano je wpoprzek,
oddzielajac cztery blastomery animalne od
czterech wegetatywnych. Qdcinki przeno-
szono do wody morskiej, zawierajacej
dodatek chlorku litu. W roztworze tym
zarodki pozostawaly az do wytworzenia
blastuli, poczem przenoszono je do wody
morskiej zwyktej. Przeszto 50% odcinkéw
animalnych przebyly proces. gastrulacii
Wiec potkula animalna réwniez posiada
zdolnosé wydania entodermy, jednak zdol-
noé¢ ta uzewnetrznia sie tylke pod wply-
wem ckreslonych warunkéw zewnetrznych.
Innemi slowy, brak gastrulacji w oddzie-
lonych polowach animalnych, rozwijaja-
cych sie w zwyklej wodzie morskiej, nie
jest wcale sprawa determinacji, lecz praw-
dopodobnie sprawa niece odmiennej struk-
tury fizycznej, na ktéra okreilone warunki
zewnetrzne moga wplyna¢ w sposéb zde-
cydowany.

Interesujace sg doswiadczenia Ubischa
nad wplywem polozenia pierwotnej osi
jaja na przebieg rozwoju, Ubisch za-
barwial przyzyciowo jeden z blastomerdéw
stadjum 2. Otrzymatl on calkowite larwy,

ktérych jelito i ektoderma byly w polowie

zabarwione, w polowie za$ niezabarwione.
Jesli blastomer zabarwiony oddzieli¢é od
jego partnera i zlaczyé.z izolowanym nie-
zabarwionym blastomerem tego samego
lub innego zarodka, tak aby osie obu bla-
stomerow tworzyly pewien kat, to otrzy-
muje sie twory blizniacze, ktérych jeden
komponent posiada jelito zabarwione, dru-
gi — niezabarwione. W takich transplan-
tacjach otrzymuje si¢ zarodka jednolitego
tylko pod warunkiem, aby osie obu zaczo-
nych blastomeréw byly réownoleglte. Osio-
woéé blastomeréw ogranicza zdolnos§é re-

gulacyjng. Ten wynik Ubischa zostal
ostatnio potwierdzony przez Petera
(1931), ktory wykazal, ze zdolnosé regu-
lacyjna po transplantacjach jest bardzo
nieznaczna, skoro oba blastomery zostajg
zlaczone w ancrmalnej orjentacji.

Jakkolwiek animalna polowa zarocdka
moze ulegaé procesowi gastrulacji pod
wplywem litu, istnieje mozliwo$¢, ze hipo-
tetyczny osrodek organizacyjny wywiera
swoj wplyw determinujacy przed stadjum
8 blastomeréw, Uwzgledniajac to, zmody-
fikowat Ubisch mnieco swoje doswiad-
czenia, Zarodki jezowca umieszczal on
w roztworach litu nie w stadjum 8, jak po-
przednio, llecz odrazu po zaplodnieniu.
Nastepnie przecinal zarodki w stadjum 8
wpoprzek i pozostawial je w roztworze wo-
dy morskiej. Wiekszo$é takich zarodkow
przebyta poczatki procesu gastrulacji,
Wiec i w tym przypadku lit mégl powodo-
waé entodermizacje zarodka,

Zdaniem Ubischa, wczesne stadja
rozwoju jezowca nie sg zdeterminowane
w zwyklem ograniczonem znaczeniu tego
wyrazu, Niema bowiem mowy u jezowca
o istnieniu okreslonych zlokalizowanych
zawiazkow narzadéw, W miare postepu ro-
zwoju zachodzi jedynie stopniowe zmniej-
szenie ogolnych potencyj. Wrynika to cho-
clazby z tego faktu, ze izolowany w sta-
djum 32 blastomer wytwarza nie okreslo-
ne narzady, lecz calkowita blastule. Za-
tem determinacja nie wywarta tu jeszcze
swego definitywnego wptywu. Ostateczna
specjalizacja, dotyczaca nietylko pewnego
ogolnego kierunku rozwoju, lecz i poszcze-
golnych narzadéw, wystepuje u jezowca
znacznie podZiniej.

Doéwiadczenia Spemanna na pla-
zach wykazaly, Ze organizator dziala nie-
zaleznie od catosci zarodka. Mozna np. spo-
wodcwad powstanie kilku komplekséw or-
gandw csiowych, ustrojowi niepotrzebnych,
Poniewaz calosé, ktéra kieruje harmonij-
nym rozwojem normalnym, kieruje takze
i rozwojem zmienionym eksperymentalnie
(regulacja), uwaza Ubkisch organizator
i calos¢ za dwa antagonistyczne czynniki.
Organizator determinuje na élepc, czynnik
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caloéci zas reguluje rozwdj, przewidujac
interesy tej calosci.

Reasumujac streszczone tu prace widzi-
my, ?¢ od czasé6w Driescha sprawa
determinacji rozwoju jezowca ulegla zna-
cznym komplikacjom, Nie wydaje sie jed-
nak, aby wniesione zostaly do dyskusji
istotnie zasadniczo nowe momenty. Jak-
kolwiek wniocski Ubischa t0znia sie
nieco od wniocskow innych autoréow, réz-
nica. daje sie sprowadzié¢ raczej do spraw
terminologicznych. Jesli pod determinacja
rozwoju bedziemy rozumieli istnienie we
wezestych fazach rozwoju odrghaych zlo-
kalizowanych zawiagzkdéw, ktérych cbecnosé
lub nieobecno$é¢ decyduje ¢ wytworzeniu
sie wzglednie niewytworzeniu sie okreslo-
nych narzaddéw, to wszyscy autorzy zgo-
dnie stwierdzaja, iz determinacja taka nie
istnieje. Istolnie, decydujacym czynni-
kiem rozwoju jest fizyczna struktura jaja,
uktad 1 uwarstwienie jego koloidalnych
sktadnikéw. Strukture te znamy jeszcze
bardzo niedoktadnie. Najbardziej obiecu-
jacy w tej dziedzinie jest kierunek badan,
obrany przez Runnstréma, ktéry
usitowal nietylko zglebi¢ topografje jaja,
jaka nam wukazuje ultramikroskop, ale
i. zwigza¢ z istnieniem poszczegélnych
stref jaja okreslone wlasnosci fizyko che-
miczne. Na tej drodze sprawa determina-
cji ma, by¢é moze, najwicksze perspektywy.

Jak wynika jasno z calcksztaltu badar,
proces rozwoju osobniczego jest zjawis-
kiem niezmiernie zawilem. Kierunek ro-
zwoju poszczegblnych czesci zarodka w wy-
sokim stopniu zalezy od catosci rozwija-
jacego sie organizmu, na co wskazujg
przedewszystkiem zjawiska regulacji, da-
zgcej zawsze do odtworzenia harmonijne;j
cafosci. Wszelkiego rodzaju uszkodzenia,
czgéciowe amputacje i t. d. powoduja
zmiane ncrmalnych loséw rozwojowych
czesci, w czem zaznacza sie jaskrawo pla-
stycznosé ustroju i zastepczo$é wzajemna
jego skladnikow w interesie caloéci, Po
drugie, czeSci zarodka w wysokim stopniu
uzaleznione sg w swoim rozwoju od in-
pych czeséci, Najprawdopodobniej sprawa
tak nazwanych oérodkéw organizacyjnych

w istocie swcjej sprowadza sie do takiej
wzajemnej zaleznoéci czesci, Osérodka or-
ganizacyjnego w zadnym razie nie mozemy
rozumie¢ jako stala niezmienna czastke
materjalna, ktéra promieniuje na swoje
cicczenie, nakazujac mu kierunek rczwoju.
Jak wynika z badani Spemanna, twor-
cy pojecia organizatora, gérna warga bla-
stoporu traszki jest o¢rodkiem, pod kté-
rego wplywem cbojetne poczatkowo tkan-
ki zarodka réznicuja sie w kompleks na-
rzadéw osiowych. Jednak jakkolwiek war-
ga blastoporu jest $cile ckreslong czescia
strukturalna, zarodka, to, jak podkreslit
Vogt, jej sktad komorkowy zmienia sie
z kazda chwila, bowiem dzieki cigglym ru-
chom i przesunieciom komérek, coraz to
inne indywidua komdrkowe tworza goérng
warge blastoporu, W tych warunkach or-
ganizator staje sig¢ pojeciem dynamicznem.
W podcbny sposéb oérodek crganizacyjny
jezowca, ¢ ile takowy istnieje, mozemy
rozumieé jedynie jako ckres$lona wspélza-
leznosé rozwijajacych sie czesci zarodka.
Wszedzie, gdzie np. dzieki procesom re-
gulacyjnym, pojawia sig¢ taka wspétzalez-
noé¢, musi powstaé osrodek organizacyjny.
Osrodek taki nie jest bynajmniej prefor-
mowany strukturalnie, lecz pojawia sie na
nowo w rozwoju, skoro tylko
okreslcne wspétdziatanie,

Byé moze, jak to przypuszczal Br a-
chet, powstanie ofrodka organizacyjne-
go stoi w $cistym zwiazku ze zmiana stanu
skupienia koloidéw zarcdka. Pewne zge-
stnienie cytoplazmy meZe spowodowaé
zmniejszona ruchliwo$é jej czastek i tem
przyczynié¢ sie do stabilizacji raz napocze-
tego kierunku rozwoju. Wplyw determinu-
jacy polegalby na tem, ze zmiana np. lep-
kosci substancii w pewnym punkcie za-
rodka wplywa na lepkosé substanciji czesci
sasiednich w tym samym kierunku. Orga-
nizatory bylyby w tym procesie jednem ze
stadjow rozwojowych czesci, Kazdy organ
zarodka jest zwigzany dtugim ltarcuchem
proceséw ze struktura pierwotna. Kazdy
z organizatoréw jest jednem z ogniw tego
tancucha, dzialalnoéé jego polega na prze-
mianie stosunkowo prostszych erganizacyj

zajdzie
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W wyZsze, a fem samem na tworzeniu co-
raz nowych organizatoréow, kierujacych
procesen rozweju.

W tem $wietle zasada postepujacych or-
ganizatorow lub stopniowej specjalizacji
podpada pod pojecie rozwoju epigenetycz-
nego. Preformowana i odziedziczona jest
ogoélna struktura fizyko - chemiczna ca-

losci, odpowiadajacej specyliczng reak-

cja na warunki zewnetrzne, Rozwoj skla-
da si¢ z szeregu proceséw drobniejszych,
ktorych kierunek zalezy od wplywu na nie
tej calosci, od ich wplywu wzajemnege
i od dzialajacych warunkéw zewnetrznych.
Do takich wnioskéw zdaje sie uprawniaé
cala tak obszerna literatura,
zagadnieniu determinacji.

poswiecona

HENRYK JEDRZEJOWSKI.

NOWA KOMORKA FOTOELEKTRYCZNA.

W historji rozwoju fizyki mozna wielo-
krotnie obserwowaé wzajemna zaleznoéé
postepoéw na polu technicznem i w dziedzi-
nie bezinteresownych dociekan nauko-
wych, Scisty zwigzek miedzy nauks i tech-
nika znajduje nawet swédj wyraz w zna-
nym fakcie, ze kraje o wysoko rozwinie-
tym przemys$le réwnoczeénie przodujg na
polu naukowem, W niniejszym artykule
pragniemy omoéwi¢ w krétkim zarysie je-
den z najnowszych wynikéw otrzymanych
na drodze planowej wspélpracy nauki i
przemystu, ktora doprowadzila z jednej
strony do wykrycia nowego zjawiska fi-
zycznego, z drugiej za$ strony do wynale-
zienia nowego narzedzia pracy dla bada-
cza i1 technika — nowej komérki fotoe-
lektrycznej. _

W ostatnich czasach, dzieki rozwojowi
filmu  diwigkowego oraz perspektywom
otwierajagcym sie przed telewizja i teleme-
chanika, zainteresowania przemystu elek-
trotechnicznego, szukajacego mowych tere-
néw dziatalnosci, zwrocily sie w strone
komoérki fotoelekirycznej, waznego ele-
mentu instalacyj dzwiekowych i telewizyj-
nych, Szereg poteznych firm elektrotech-
nicznych poéwiecit znaczne érodki na ba-
dania w zwiazku z konstrukcja i funkcjo-
nowaniem komérek fotoelektrycznych, Dla
ilustracji, do$¢ wspomnieé, ze Schot-
tky, jeden z glownych baddiczy nowej
komorki fotoelektrycznej, jest fizykiem w
sluzbie firmy Siemensa i, pod Berlinem

w t. zw. Siemenstadcie, kieruje cala
plejadg badaczy jak Anwers, Kersch-
baum, Deutschman i inni. Z nie-
ktéremi z tych nazwisk spotkamy sie je-
szcze w dalszym ciagu artykulu.

Zanim przystapimy do zaznajomienia sig
z nowg, komorka 1 jej dzialaniem, poSwieé-
my pare slow zjawisku fotoelektrycznemu
w tych jego odmianach, jakie dotychezas
byly znane, Zasadniczy proces zjawiska
fotoelektrycznego stanowi, jak wiadomo,
absorpcja $§wiatla w powierzchniowych
warstwach ciat, ktérej bezposrednim wy-
nikiem jest wysylanie, przez absorbujace
atomy, elektronéw o pewnej okre§lonej
energji ruchu, zaleznej tylko od dtugosci
fali $wiatla absorbowanego. Wzrost inten-
sywnoéci $wiatla wplywa tylko na zwiek-
szenie liczby wysytanych elektronow, przy-
czem enetgia pojedyniczego elektronu nie
ulega zmianie,

Absorpcja $§wiatla w zjawisku foto-
elektrycznem odbywa sie, jak to za Ein-
steinem sadzimy, w ten sposob, Ze ca-
ty kwant energji $wietinej hv zostaje zab-
sorbowany w jednorazowym procesie.
Calkowita energja kwantu przelewa sig
woéwcezas na atom absorbujacy, wywolujac
wyrzucenie z niego jednego ze skladowych
elektronéw. Zasada zachowania energji
wymaga aby energja wyrzuconego elektro-
nu Yomuv®, zwiekszona o prace P potrzeb-
na do wyrwania elektronu z atomu, réw-
na byla energji pochlonigtego kwantu
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$wietlnego. Stad zasadniczy wzdr teorii
Einsteina zjawiska fotoelektrycznego:

1y mo? = hv — P

W takiem ujeciu jasne sie staje, dlacze-
go zwiekszenie intensywnogci §wiatta ab-
sorbowanego, czyli zwigkszenie liczby kwan-
tow é$wiatla nie wywoluje wzrostu energji
emitowanych elektronéw, a tylko pomna-
za ich liczbe.

Do niedawna rozrézniano dwie odmiany
zjawiska fotoelektrycznego: 1° zjawisko
Hallwachsa, czylit. zw. ,,zewnetrzne”
zjawisko fotoelektryczne, w ktérem elek-
trony wyrzucone dzigki absorpcji kwan-
tow $wiatla opuszczaja érodowisko, w kto-
rem zostaly wzbudzone, zasadniczo nawet
bez przylozenia zewnetrznego napiecia.
Do tej kategorji zjawisk mnaleza procesy
zachodzace wewnatrz alkalicznych komo-

rek fotoelektrycznych. Jak jednak wiado-.

mo, komérki te moga dostarczyé w prak-
tyce pradu proporcjonalnego do intensyw-
nosci padajacego na czuta warstwe, np. po-
tasu, $wiatla, tylko pod wplywem napie-
cia pomocniczej baterji, okolo 80 woltow.
2° zjawisko Guddena i Pohla, czy-
li t. zw. ,wewnetrzne" zjawisko fotoelek-
tryczne polega na wytracaniu elektronow
z polozenia réwnowagi pod wplywem ab-
sorpcji kwantéw energji i przesuniecia ich
tylko wewnatrz substancji absorbujacej, o
pewna odlegloéé uwarunkowana struktu-
ra wewnetrzng danej substancji. Uze-
wnetrzni¢ si¢ w formie pradu ,,wewnetrz-
ne” zjawisko fotoelektryczne moze tylko
pod wplywem przylozonego napigcia.

Po tych paru uwagach powréémy do in-
teresujacej nas nowej komérki fotoelek-
trycznej.

Juz pobiezny rzut oka wykazuje ogrom-
13 réznice miedzy ,,nowa"”, a stara” ko-
moérka fotoelekiryczna. Dotychczas bylis-
my przyzwyczajeni do komérki fotoelek-
trycznej mniej lub wigcej przypominajacej
zaréwke elektryczna, lub lampe katodo-
wa, W kazdym badz razie bylo to szkla-
ne lub kwarcowe naczynie zamkniete,
badz opréznione, badz tez wypelnione od-
powiednim gazem pod niewielkiem ciénie-

niem, Wewnatrz znajdowaly sie wtopione
elektrody, z ktérych jedna byla zrobiona
z czulego na Swiatlo metalu, przewaznie

potasu. Poza tem, niezbedne dla funkcjo-
nowania komérki bylo tam zewnetrzne
srodlo energji elektrycznej, np. baterja
ogniw.

Nowa komoérka wyglada calkowicie od-
miennie, Szkta lub kwarcu ani $ladu, ko-
mérka, w swej najprostszej postaci, przed-
stawia si¢ w formie blaszki miedziane;j,
niewielkiej np. milimetrowej gruboseci.
Miedz powleczona jest z jednej strony war-
stwa, tlenku miedziawego Cu,0, z ktéra
kontaktuje elektroda, badz z cienkiej war-
stwy zredukowanego tlenku, badz napylo-
na katodewo warstewka jakiege$ innego
metalu np, zlota, Do obu elektrod, blaszki
miedzianej i napylonej warstewki metalu,
deprowadzone sg druty. Zewnetrzne Zrédto
energji elektrycznej, baterja, jest zupelnie
zbedne. Wystarczy obwéd zamknaé zapo-
moca jakiegos przyrzadu pomiarowego np.
galwanometru i 'komérke oswietli¢, aby
prad zaczal przepltywaé, Odchylenia gal-
wanometru pozwalaja mierzyé ‘intensyw-
nos¢ pradu.

+

Fig. 1.

Na fig."1 przedstawiony jest schemat
komérki fotoelektrycznej Cu—Cu,O, E,
oznacza elektrode napylona, u warstwe
Cu,0, a E,, elektrode miedziana.

Warstwe Cu,O nalezy sporzadzié¢ mozli-
wie cienko np. rzedu kilku p, przez co
zmniejsza si¢ op6ér wewnetrzny komérki,
oraz umozliwia sig¢ $wiatlu przenikniecie
do istotnie aktywnej, jak to nizej zobaczy-
my, warstewki w bliskosci powierzchni
zetknigcia z miedzia. Pod wplywem pro-
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mieni éwietlnych, np. éwiatla slonecznego,
padajacych na komorke w kierunku zazna-
czonym strzatkami, przez obwéd komérki
przeptywaja stosunkowo silne prady, mo-
gace wykona¢ nawet pewna prace mecha-
niczna, jak np. porusza¢ maty motorek licz-
nika elektrycznego. Stoimy tu wiec przed
otwierajaca si¢ po raz pierwszy mozliwo-
¢cig bezposredniej przemiany energji Swia-
tta stonecznego w uzyteczng energje elek-
tryczna.

Jak widzimy, juz to pobiezne zapoznanie
sie z nowa komérka Cu— Cu,O wskazuje,
Ze rzeczywiScie mamy do czynienia z wy-
nalazkiem, ktéry moze mieé bardzo donio-
ste skutki. Réwniez i z punktu widzenia
czysto naukowego napotykamy tu inte-
resujace zjawiska, z ktoremi nie spotyka-
lismy sie przy funkcjonowaniu dawnych,
klasycznych komérek alkalicznych.

Co prawda i tutaj pierwotnem, zasadni-
czem zjawiskiem jest fotoelektryczna ab-
sorpcja  kwantéw energji Swietlnej Av
i wyrzucenie z wiezi atomowych elektro-
néw, ktérych strumien sklada sie na prad
w obwodzie komérki, Mimo to, zaliczenie
proceséw zachodzacych w nowych komér-
kach do ktorejkolwiek ze znanych kate-
goryj zjawisk fotoelektrycznych napotyka
nieprzezwyciezone trudnosci, Oczywiscie.
o ,wewnetrznem' zjawisku fotoelekirycz-
nem nie moze byé mowy, bo nowa komorka
funkcjonuje bez pomocy zewnetrznego
Zrédia energiji elektrycznej. Funkcjonowa-
nie jednak komorki uwarunkowane jest,
jak to nizej zobaczymy, tak szczegélnemi
okclicznoéciami, ze trudno jest
zaliczyé procesy tu zachodzace do ro-

réwnie

dzaju ,zewnetrznych” zjawisk fotoelek-
trycznych, :
Od paru lat w coraz powszechniej-

‘sze uzycie wchodza prostowniki t. zw.
nsuche” albo ,stykowe”, wypierajac daw-
ne prostowniki elektrolityczne i kenotro-
nowe, zwlaszcza w zastosowaniach radjo-
technicznych. Jednym z typéw takich pro-
stownikéw jest wtasnie prostownik sty-
kowy, zlozony z kontaktujacych z soba
warstw miedzi i tlenku miedziawego. Oka-~
zalo sie bowiem, ze prad elektryczny moze
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przechodzi¢ tylko w jednym kierunku po-
przez phaszczyzne zetkniecia sig Cu i Cu,O:
od Cu,O do Cu, albo jezeli za dodatni
kierunek pradu obierzemy kierunek pty-
nacych elektronéow, od Cu do Cu,O. Bada-
niem tego ciekawego i do$¢ niejasnego zja-
wiska zajmowal sie miedzy innemi
Schottky, ktéry, jak wyzej wspomnia-
no, jest réownoczeénie jednym z tworcow
i badaczy nowej komorki fotoelektrycznej.
Schottky wspélnie z Deutschma-
nem (Phys. Zeitschr. 30, 839, 1929) mierzyl
prady przeplywajace przez prostownik,
stosujac rézne state mapigcia dodatkowe
miedzy warstwa Cu i warstwg Cu,O.
Otrzymane zaleznos$ci (w szczegoly nie be-
dziemy tu wchodzili) mozna bylo zrozu-
mieé, jezeli przyjeto sie, ze komorka skla-
da sie z punktu widzenia elektrycznego
z pewnych charakterystycznych elemen-
téw uszeregowanych tak jak to wskazuje
schematycznie fig. 2.

Prostownik wiec skfada sie z warstwy
tlenku miedziawego Cu.O stawiajacego opor
R, przepltywowi pradu, z warstwy miedzi

Fig. 2.

Cu, ktorej opér mozna praktycznie pomi-
naé, oraz pewnej warstwy posredniej
Cu,O, ktéra mozna sobie wybrazi¢ w for-
mie kondensatora o pojemnosci C, zbocz-
nikowanego oporem R,. Badanie poszcze-
gélnych elementéw ogniwa prostownicze-
go wykazalo, ze opdér R, jest zaleiny od
przylozonego miedzy A 1 B stalego napie-
cia, jak réwniez od kierunku pradu, nie
posiada wiec charakteru oporu omowegn.
Opér warstwy posredniej znika przy na-
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pieciu okoto + 0,2 wolta, dla napieé¢ od-
wrotnego znaku posiada jednak stale po-
wazng wartoéé. Dla napigé wyzszych wiegc
od + 0,2 prad moze swobodnie przecho-
dzié przez ogniwo, hamujace dziatanie war-
stwy posredniej ustaje. Istnienie warstwy
poéredniej t. zw, zaporowej (Sperrschicht)
jest widocznie niezbgdne dla prostownicze-
go dzialania ogniwa Cu—Cu,0, Pomiary
Schottky'ego i Deutschmana
umozliwily réwniez wyznaczenie pojemmno-
$ci C, a stad wyliczenie na podstawie zna-
jomosci stalej dielektrycznej tlenku mie-
dziawego, przypuszczalnej odlegtosci hipo-
tetycznych okladek kondensatora C, inne-
mi sfowy grubosci warstwy zaporowej.
Grubo§¢ warstwy zaporowej okazala sie
zawarta w granicach od 3.10° do 3.107
cm.,, a wiec 1 do 100 warstw atomowych.

Istota cieniutkiej warstwy zaporowej,
ktorej istnienie okazuje sie warunkiem ko-
niecznym prostowniczego dziatania zespo-
tu Cu—Cu,0 przedstawia sie bardzo nie-
jasno. Wedlug przypuszczen Schot-
tky'ego jest to prawdopodobnie cienka
warstwa Cu,O w ktérej znajduja sie, z bli-
zej niewyjasnionych powodéw, uwiezione
pewne dodatkowe elektrony i tworzac ro-
dzaj naboju przestrzennego, przeszkadzaja
przeplywowi elektronéw przewodnictwa.
Przylozenie niewysokiego napiecia (4 0,2
wolta) ze strony Cu,0 kompensuje naboj

negatywny zaporowej warstwy i dzialanie

jej ustaje,

Sprawie prostownikéw Cu—Cu,0 po-
Swieciliémy powyzej nieco miejsca, ponie-
waz badania szeregu autoréw nad nowemi
komérkami fotoelektrycznemi wykazaly,
ze pracuja one w tych samych warunkach
co i prostowniki. To znaczy, ze dla nor-
malnego funkcjonowania komérki niezbed-
ne jest istnienie zaporowej warstwy, a wiec
oporu nieomowego R, jednokierunkowego.

Badania doprowadzily do interesujgcego
spostrzezenia, ktére wprawilo obserwatora
Graffundera (Phys. Zeitschr. 37, 139,
w zdumienie. Okazalo sie ‘mianowicie, se
prad wywolany przez dzialanie s'wia_ﬂa na
komérke fotoelektryczna przepltywa przez
nia w kierunku przeciwnym niz to sie dzie-

je w przypadku, gdy komérka dziala jako
prostownik! Na pierwszy rzut oka naleza-
toby sie raczej spodziewaé zgodnosci kie-
runkéw pradu w obydwu przypadkach,
Zagadke wyjaénit Schottky (I ¢
31, 913, 1930) przyczem udalo mu sie
okresli¢ okolice, w ktérej dzieki fotoelek-
trycznemu dzialaniu $wiatla uwalniane sy
elektrony, skladajace sig na prad w obwo-
dzie fotokomérki. Komérka uzyta do do-
éwiadczern Schottkyego nie posiada-

fa gornej elektrody w formie przejrzystej
warstwy napylonego metalu, Skladala sie
z plytki miedzianej, powleczonej cienks
warstwa Cu,O na ktéorym zostaly napylone
trzy nieprzenikliwe dla $wiatla elektrody,
dwie (Nr. 112 na fig, 3 a) w formie waskich
paskéw i trzecia (Nr. 3) w formie wieksze-
go prostokata. Ta ostatnia stuzyta do po-
mocniczych pomiaréw oporu warstwy tlen.-
ku miedziawego. Doswiadczenie, jak to wy-
nika z fig. 3b, polegalo mna o$wietlaniu
Cu,0 waskiem pasemkiem $wiatta réwno-
legle do elektrod 1 i 2; wzbudzone prady
fotoelektryczne ‘wykreslono nastepnie w
funkcji odleglosci od elektrody 1 lub 2
(tig. 4). -

Odcieta O na fig. 4 oznacza $rodek elek-
trody 1. Widzimy, ze gdy wiazka $wiatla
pada na elektrode, prad opada praktycz-
nie do zera, tuz przy elektrodzie mamy
prady najsilniejsze, im dalej tem slabsze:
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Zanik odbywa sie¢ wedlug prostego prawa
wykladniczego.

Wyjasnienie zachodzacych tu zjawisk
podal Schottky przyjmujac, iz prad
w obwodzie fotokomérki nie moze byé¢ wy-
wolany przez elektrony, ktére sa wzbu-
dzane i absorbowane zpowrotem w pol-

przewodniku Cu,O lub metalu, a tylko
A, phmp
/1,
y i \
v l ~
ﬁ —
X ~e—— —_—
6mm § 2z 0 2 3 6 & 10 72 mm 7%
Fig. 4.
przez takie, ktére, wzbudzone w Cu,O

w bliskosci plaszczyzny styku z Cu, dzieki
nabytej w efekcie fotoelektrycznym energji
przebija sie przez warstwe zaporows przed
powtérnem zabsorbowaniem, Praca, ktora
elektrony zuzytkowuja na przebicie war-
stwy zaporowej pochlania ich energje ki-
netyczna, wskutek czego staja si¢ one swo-
bodnemi elektronami przewodnictwa. Po-
wrotna droge do miejsca wzbudzenia znaj-
duja badZz przez warstwe zaporowa, co wo-
bec malej energji elektronow jest teraz mo-
zliwe tylko w kierunku zgodnym z kierun-
kiem przepuszczania pradu zespolu Cu —
Cu,0 pracujacym jako prostownik, badz
tez przez obwdd zewnetrzny zamkniety
przez galwanometr. Zaleznie od podziatu
pradu na te dwie czeéci bedziemy mieli
rézne wskazania galwanometru, nawet
przy stalem natezeniu strumienia elektro-
noéw, przechodzacych pierwotnie przez war-
stwe zaporows. Elektrony beda wigc mo-
gly przebiegaé dwojakiemi drogami, albo
przez warstwe zaporowa, miedz, galwa-
nometr, elektrode 1, i pewna droge «x
w warstwie powierzchniowej Cu,O, zpo-
wrotem do miejsca wzbudzenia, albo tez

przez warstwe zaporowg ku miedzi i bez-
posrednio zpowrotem przez warstwe za-
porowa do miejsca wzbudzenia, ale juz
w kierunku zgodnym z kierunkiem prze-
puszczania prostownika, Mamy wiec tu do
czynienia ze znanym w elektrotechnice
schematem przewodu tancuchowego, w kto-
ry wlaczono zrédlo pradu (fig. 5) o wiel-
kim oporze wewnetrznym R’. Obierajac od-
powiednio waska wigzke $wiatla wzbudza-
jacego, mozemy op6r R’ uczyni¢ dowolnie
wielkim,

Rachunek oparty na wymienionych wy-
zej zalozeniach doprowadza do korcowego
rezultatu, ktéry podajemy odrazu bez wni-
kania w szczegély obliczen:

J=Joe "
n jest liczbg stala, zaleing od wielkosci
oporu warstwy Cu,O stawianego pradowi
plynacemu wzdtuz warstwy zaporowej i od
wielkosci oporu warstwy Cu,O i warstwy
zaporowej stawianego pradowi plyngcerau
poprzez warstwe.

Otrzymujemy wiegc funkcje wykladnicza.
Porownanie zaleznosci pradu pltynacego
przez galwanometr I od odlegtosci x wiaz-
ki $wietlnej od elektrody obliczonej teo-
retycznie, z danemi pomiaréw wykazalo
uderzajgcy zgodnosé, punkty obliczone le-
zaly na krzywej eksperymentalnej, Zato-

%%Iﬁ,/"%%%% b

Fig. 5.

zenia rachunku Schottky'ego zna-
lazty w ten sposob calkowite potwierdze-
nie doéwiadczalne. W ten sposéb okreslo-
ne zostalo miejsce wzbudzania elektronow,
wyjaéniona rola warstwy zaporowej, oraz
wyjasniony niezrozumialy poczatkowo fakt,
ze prad fotoelektronéw plynie przez komor-
ke wlasnie w kierunku, w ktérym warstwa
zaporowa stawia najwigkszy opér.

Na rysunku 6 mamy przedstawiony sche-
mat fotokomérki, strzalkami zaznaczony
jest kierunek ruchu elektronéw, tak jak to
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sobie teraz, po doswiadczeniach Schot-
tkyego wyobrazamy, Strzatki zakreco-
ne przedstawiaja elektrony, ktére poprzez
warstwe zaporowa bezposrednio wracaja
zpowrctem do miejsca wzbudzenia w
Cu,0. Oczywiscie elektronéw tych jest tem
mniej, im opér zewnegtrznego cbwodu jest
mniejszy.

~ Fig. 6.

Dzieki pracy Schottkyego i jego
wspélpracownikow, zostaly wiec w ostat-
nich czasach poczynione duze postepy
w zrozumieniu proceséw zachodzacych w
nowych komérkach fotolektrycznych. Cie-
mno i zagadkowo przedstawia sie jednak
w dalszym ciaggu istota warstwy zaporowej,
warunki jej powstawania i utrzymywania
sie. Mamy wigc tutaj niewyczerpane je-
szcze pole pracy badawcze].

Procesy zachodzace w nowych komér-
kach fotoelektrycznych sa, jak widzimy,
wielce skomplikowane. Do wystapienia
zjawiska niezbedne jest istnienie specjal-
nej warstwy zaporowej, o oporze nie. po-
siadajagcym charakteru oporu omowego.
Wystepowanie dotychczas znanych zja-
wisk fotoelektrycznych ,,zewnetrznych” i
mswewnetrznych” nie bylo w zadnym przy-
padku zwigzane z istnieniem jakiejs spe-
cjalnej warstwy granicznej wewnatrz ma-
terji krystalicznej, bedacej siedliskiem fo-
toefektu. Ten specjalny charakter zjawi-
ska upowaznia do postawienia go obok
dawniej notowanego zjawicka fotoelek-
trycznego - ,,zewnetrznego' i ,,wewnetrzne-
go". Mamy wiec trzecie zjawisko fotoelel-
tryczne, ,,w krysztalach z wewnetrzng po-
wierzchnia, graniczna”,

A teraz pare stéw i liczb charakteryzu-
jacych nowa komérke. Duza =zasluge
w opracowaniu danych charakterystycz-
nych nowej komoérki potozyt B, Lange,
ktéry pierwszy -postawil rodzaj hipotezy

roboczej w sprawie funkcjonowania komérki
Cu—CuO.,. (Phys. Zeitschr. 31, 139, 1930).
Wedlug niego fotoelektrony mialy by¢
wzbudzane w miedzi, skad przedostawaly
sie wprost do warstwy poéredniej poiprze-
wodnika jednokierunkowego, a przez dru-
ga elektrode i zewnetrzna czes¢ obwodu
przedostawaly sie zpowrotem do miedzi.
Hipoteza ta, chociaz rok nawet nie upty-
nal od jej ogloszenia, ma obecnie, dzieki
badaniom Schottky'ego, tylke
wartc§é historyczna,

Z pracy B. Langego przytaczam po-
nizsza tabelke, pozwalajaca w ogolnych
zarysach zorjentowaé sie w zaletach nowe;j
komérki w poréwnaniu do dawnych koma-
rek alkalicznych.

juz

Praca Wykorzy-
. Graniczna wyrzucenia stanie
Komérka fald w m p.  elektronu kwantowe
wolt kul/kal
alkaliczna 600 2,00 2,04
Cu— Cu.0 6600 0,19 22,5

W drugiej kolumnie mamy w m/m dtu-
gosci fali granicznej fotokomoérek, czyli
dlugoscei fali od ktérej poczawszy komérka
nie reaguje na bodzce $wietlne (liczac
w kierunku wzrastajacych dlugoéci fal).
Z liczb przytoczonych widaé, ze obszar
w ktérym moze byé wykorzystana nowa
komoérka, jest znacznie rozszerzony w stro-
ne promieniowania cieplnego. Trzecia ko-
lumna zawiera prace wyrwania elektronu,
w obu komdrkach obliczona z granicznei
dtugosci fali na podstawie zwigzku Ein-
steina, przytoczonegd na poczatku arty-
kulu Yy m 02 =hv — P = h (v — v,),
gdzie v, czestotliwo§é graniczna, Praca
dla nowej komérki jest okolo 10 razy
mniejsza ‘niz .w przypadku komérki alka-
licznej,

W czwartej kolumnie mamy t. zw., kwan-
towe wykorzystanie obliczone na podsta-
wie drugiego réwnania FEinsteina
kwantowej teorji efektu fotoelektrycznego
N = ﬁ—, gdzie N oznacza liczbe elek-

0
tronéw wyrzuconych przez absorbowana
energje q. Widzimy, Ze teoretyczne wyko-
rzystanie jest okolo dziesie¢ razy wieksze
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w przypadku komérki Cu—Cu,O
w przypadku komorki alkalicznej,

niz

Nowe komérki nie wykazuja zupetnie
zjawiska znuzenia tak szkodliwego przy
stosowaniu np, komérek selenowych, bez-
wladnoéé jest zupelnie niedostrzegalna,
tak, iz impulsy $wietlne nadawane z cze-
stoscia lezaca w granicach drgan styszal-
nych sa doskonale odbierane na gloénik.
Czulos¢ nowych komérek wynosi okolo
5.10"" amperow na lux i cm® powierzchni,
skad ‘tatwo obliczy¢, ze przy pelnem
o$wietleniin stonecznem i uzyciu komérki
o powierzchni 1 m.* mozemy rozporzadzaé
paroma wattami energji elektrycznej. W za-
kiadach Siemensa udalo sie poruszaé¢ moto-
rek licznika elektrycznego za pomoca pra-
du komérki .Cu—Cu,0 o powierzchni 49

cm,?,

Nowa komérka fotoelekiryczna posiada
zastosowania podobne do komérek alka-
licznych, a wiec w aparatach filmu dzwie-
kowego, telewizji, telefotografji i t. d. przy-
czem przedstawia wiele stron dodatnich
w poréwnaniu z alkalicznag. A wigc po
pierwsze brak konieczno$ci uzywania ba-
terji, dalej brak szkta miedzy Zrédiem

o,

KRONIKA

ALBERT ABRAHAM MICHELSON.

W d. 9 maja r. b. umart A. A. Michelson, je-
den z najznakomitszych lizykéw naszych czaséw.
Urodzit sie¢ w Polsce w r. 1852, ale juz w 1854 r,
. rodzice jego wywedrowali do Ameryki. Wyzsze
studja odbyl w Akademji Morskiej, poczem wsta-
pil do stuzby w marynarce wojennej, w charakte-
.rze instruktora fizyki i chemji. W roku 1879, ma-
jac stopienn chorgzego. wyjechal do Europy. gdzie
studjowal fizyke do 1883 w Berlinie, Heidelbergu
i Paryzu, Po powrocie do Ameryki zajmowal ko-
lejno katedry w kilku mniejszych uniwersytetach,
w roku 1892 zostal powolany do Uniwersytetu w
Chicago. W roku 1929, a wiec w wieku lat 77 po-
dal sie do dymisji i wyjechal do Pasadeny, by
oddaé¢ sie calkowicie badaniom doswiadczalnym w
obserwatorjum Mount Wilson. Nie ustawal w pra-
cy do ostatnich chwil zycia.

Moze prawdziwa miarg wielkosci uczonego jest
rozlegloéé¢ dzialu nauki, z ktérym nazwisko jego

" {55

$wiatla i czula fotoelektrycznie warstwa,
co przedstawia duze dogodnosci w zasto-
sowaniach foto i termometrycznych, gdzie
szkto komoérek alkalicznych wplywa za-
klécajaco na jakoéé pomiaréw, Moznoéé
sporzadzania komérek Cu—Cu.O dowolnej
wielko$ci stanowi rowniez powazny ar-
gument na ich korzysé, Na rysunku 7 wi-
dzimy nowa komoérke f{fotoelektryczna,
w jej ostatecznej formie, w jakiej mozna ja
spotkaé na rynku; zwraca uwage prostota
konstrukeciji.

Fig, 7.

W nowej komérce fotoelektrycznej tech-
nika i fizyka uzyskaly znakomite w swej
prostocie narzedzie pracy i badan, procesy
za§ zachodzace w komdrce .otworzyly
przed fizykami nowa dotychczas nieznana
dziedzine zjawisk fotoelekirycznych.

NAUKOWA

kojarzy sie tak silnie, ze ‘mys$l podaje nam jedno-
czefnie nazwe dziatlu i imi¢ czlowieka. Dziedzina,
z ktéra zwiazane jest nazwisko - Michelsona, tak
jest obszerna i réznorodna, Ze nie sposéb wymé-
wi¢ jej jednym tchem, wyrazi¢ jednem slowem,
Obejmuje ona szereg podstawowych zagadnien,
odkry¢é, metod w zakresie optyki, sigga gleboko
do astrofizyki, geodezji, metrologji, zawiera [un-
dament, na ktérym opiera si¢ niewzruszenie zasa-
da wzglednosci. Pomimo tej pozornej réznorodno-
$ci prace Michelsona charakteryzuje wielka jedno-
litosé Tematem ich jest prawie
zawsze predkosc¢ $wiatla i interferencja fal $wietl-
nych; cechg ich jest umiejetnosé osiggania precy-
zji, o jakiej nie $nilo si¢ jego poprzednikom, z
pomoca przyrzadéw, prostych w zasadzie,
zmiernie pomysfowych, z ktérych wiele przeszlo
do powszechnego uzycia., Genjalno$¢ jest stowem,
ktérego czesto sie naduzywa, ktére moze jednak
byé zastosowane bez wahania do caloksztaltu
twérczoéci Michelsona.

wewnegtrzna,

nie-
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Michelson wykonal wiele
wyznaczeniu predkosci
znang juz
Foucaulta do
Foucault

prac poswieconych

swiatla, doprowadzajac

dawniej, k_lasycznq me-
coraz wigkszej doskona-
mierzyl czas, w ciggu ktére-
go $wiatlo przebiega tam i zpowrotem droge mie-
dzy zwierciadlem wirujacem i nieruchomem. Czu-
los¢ metody zalezy, migdzy innemi, od dlugosci
tej drodi. Najwicksza dlugosé, jaka Foucault osia-
gnal, wynosila 20 m. Juz w pierwszych swych ba-
daniach Michelson tak ulepszy! metode Foucaulta,
ze mogl powiekszyé dlugosé drogi do 600 m. Naj-
bardziej precyzyjne bylo wyznaczenie ostatnie, wy-
konane w roku 1926. Zwierciadla umieszczone by-
ty na dwéch szczytach gérskich, w punktach, kto-
rych odleglo$é, rzedu 14 kilometréw, zostala wy-
znaczona zapomoca nadzwycza) starannych po-
miaréw triangulacyjnych z doktadnoécia do 1 cm.
Na predko$é $wiatla otrzymano wartosé 299796
km/sek, biad prawdopodobny wynosil zaledwie 4
km/sek. Dzigki pomiarom tym, predkosé $wiatla
w prozni jest dzi$ jedna z najlepiej znanych sta-
tych fizycznych,

stopnicwo
tode
foscet.

Czy stala ta jest niezalezna od ruchu ukiadu,
w ktérym ja badamy? Dzi§ wiemy na pewno, Ze
tak jest; z pewnosci tej czynimy jedno z podsta-
wowych zalozed zasady wzglednosci. Ale w cza-
sach mlodosci Michelsona (ok. 1880) pewnodci tej
nie bylo: Michelson sadzil, ze ruch ziemi w prze-
stworzach powinien byl wplywa¢ na wyniki po-
miaréw predkosci $wiatta, mianowicie predkosé po-
zorna powinna byé wigksza lub mniejsza od rze-
czywistej, zaleznie od tego, czy $wiatlo biegnie
w kierunku ruchu ziemi, czy w kierunku odwrot-
nym; najbardziej zblizong do rzeczywistej bylaby
predkosé $wiatla, biegnacego prostopadle do kie-
runku ruchu. Kierujac sig temi przestankami Mi-
chelson obmyslil do$wiadczenie, ktére zaslynelo
w nastepstwie pod nazwa eksperymentu Michelso-
na - Morleya. Promien $wiatla, padajac pod ka-
tem 45° na lekko posrebrzona ptytke szklang roz-
dziela si¢ na dwa promienie prostopadle wzgle-
dem siebie; kazdy z mnich przebiega tg sama droge,
odbija sie w zwierciadle i wraca do punktu wyj-
$cia, Wyobrazimy sobie, ze jeden promien jest row-
nolegly, drugi prostopadly do ruchu ziemi: pierw-
szy powinien wréci¢ wczeéniej, ale wzgledna roz-
nica czasu wynosi¢ moze najwyzej jedng p6lmiljo-
nowa. Nalezalo wynalezé przyrzad do$é¢ czuly do
wykrycia efektéw tak drobnych. Oto gdeneza styn-
nego interferometru Michelsona, instrumentu, w
ktébrym =z przesunie¢ prazkdéw interferencyjnych
wnioskujemy o istnieniu i wielkosci malernikich réz-
nic diugosci dwoéch prostopadlych do siebie od-
cinkow. Doswiadczenie, wykonane z pomoca inter-
ferometru, przekonalo Michelsona, ze przewidywa-
ny przez niego elekt nie istnieje. Byl to wynik tak
niespodziewany, ze musial doprowadzié¢ do rewizji
zasadniczych pojeé, dotyczacych ruchu i pomiaréw
diugosdci i czasu. Stalo sie rzecza jasna, ze méwiac

o ruchu Ziemi, czy o ruchu ukladu stonecznego,
musimy zawsze pamigtaé, ze chodzi tu o ruch jed-
nej bryly wzgledem innej; pojecie ruchu bezwzgled-
nego w jakims idealnym nieruchomym o$rodku musi
byé¢ odrzucone. W ten sposéb zostala stworzona
podstawa dla jednego z najglebszych przewrotéw
w zakresie pogladdéw fizycznych, przewrotu, kto-
rego pelnym wyrazem jest teorja wzglednosci Ein-
steina.

Rola Michelsona w ugruntowaniu zasady wzgled-
noéci — to mozZe najwigkszy jego tytul do stawy.
Jak wielka wage przywigzywal do swego ekspe-
rymentu, tego dowodzi fakt, ze kilkakrotnie do
niego powracal, ulepszajac go stale i wykazujac
blednos$¢ prac Miillera, ktéry rzekomo ,obalil”
wyniki Michelsona.

Interferometr Michelsona, ktéry tyle zdzialatl
dla historji nauki, okazal sie narzedziem dosko-
nalem, ktérego zakres stosowania wyszed! da-
leko poza cel pierwotny. Michelson odgadl wszyst-
kie korzysci, jakie instrument ten da¢ moze. Do-
konal z jego pomoca innej pracy wiekopomnej:
poréwnal dlugos¢ metra wzorcowego, mieszczag-
cego sie w Sevres z dlugoscia fali pewnego okre-
$lonego typu $wiatta. Pomiary te, powtérzone na-
stepnie inng nieco metoda przez Benoit, Fabry
i Pérot, ucza nas, ze metr zawiera 1552734 dlugo-
$ci fali {odniesione do prozni) $wiatla pary kad-
mu, a poniewaz diugos¢ fali swietlnej jest wiel-
koscig bardziej niezmienna, niz odleglosc miedzy
rysami sztaby wzorcowej, mozemy powiedzie¢, Ze
wyznaczona zostala w ten sposéb nie dlugos$é fa-
li, lecz wlaénie dlugosé¢ metra.

Nie mozemy zakorniczyé tego pobieinego prze-
gladu prac Michelsona bez wzmianki o ich ogrom-
nem znaczeniu w astrofizyce. Michelson pierwszy

wyznaczy! wielko$¢ pozorng niektorych gwiazd,

" oczywiécie najwigkszych i wzglednie najblizej po-

lozonych (Betelgeuse). Ogladana w najsilniej-
szym nawet teleskopie Betelgeuse jest tylko
punktem $wiecacym, stanowiacym s$rodek tak zw.
obrazu dyfrakecyjnego. Jezeli $wiatlo, przez nia
wyslane, przepu$ci¢ przez dwie szpary, nastepnie
przez objektyw teleskopu, otrzymamy prazki in-
terferencyjne. Prazki sg tem ge$ciej rozmieszczo-
ne, im odleglo$¢ miedzy szparami jest wieksza:
stwierdzamy to, rozsuwajac szpary; ale w pewnej
chwili prazki zamazuja sie, staja si¢ niewyrazne;
odlegloéé miedzy prazkami réwna sie wtedy &red-
nicy obrazu, jaki dalaby gwiazda w teleskopie,
gdyby powstawanie tak malych obrazéw bylo mo-
zliwe. Prosty rachunek pozwala wyliczyé na tej
podstawie wielko$é pozorng gwiazdy, $rednica
Betelgeuse wynosi 0,045 sekund luku. Znamy dzié
wiele innych $rednic pozornych, wyznaczonych
przez Michelsona lub jego nastepcéw i wiadomo-
$ciom tym — obok wielu innych — zawdzjeczamy
niezwykly rozkwit astrofizyki w latach ostatnich.

L W
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MATERJA MIEDZYGWIAZDOWA.

W widmach wielu gwiazd spektroskopowo-po-
dwéjnych klasy B wykryto prazki zjonizowanego
wapnia H i K, nie biorace udzialu w perjodycznych
oscylacjach innych prazkéw. Przypuszczano po-
czatkowo, ze owe ,nieruchome”, jak je nazwano,
prazki wapniowe sa $ci$le zlaczone z gwiazdami
podwéjnemi. Opinja ta utrzymywala sie w astro-
nomji przez dwadziescia lat prawie, od czasu od-
-krycia pierwszych ,nieruchomych” prazkéw przez

Hartmanna w 1904 roku w widmie gwiazdy .

B’_Orionis, Podobne wlasciwoscei, jak prazki H i K,
wykazywata linja sodu D. .

W 1924 roku astronom kanadyjski, J, S, Pla-
skett, znalazl, ze ,nieruchome"” prazki H i K sa
obecne nietylko w widmach gwiazd spektroskopowo-
podwéjnych, lecz we wszystkich gwiazdach klasy
O o najwyiszej temperaturze, a nawet u gwiazd
typu Wolfa - Rayeta. Ten ostatni typ gwiazd,
nazwany stosownie do nazwisk ich odkrywcéw,
zawiera jasne emisyine linje, rozszerzone na pa-
sma, przewaznie wodoru i zjonizowanego helu.
»«Nieruchome” prazki H i K, wyrézniajace sig wa-
skoscig i ostroscig, sa w widmach tych gwiazd
jedynemi prazkami absorpcyjnemi.

Réznice w predkosciach radjalnych, wykazy-
wanych przez prazki H i K, w poréwnaniu z pred-
kosciami, wykazywanemi przez inne linje widmo-
we, dochodzg do 60 km/sek, podczas gdy blad
prawdopodobny wyznaczenia jednej predkosci ra-
djalnej jest rzedu 1 km/sek. Nie ulega wigc wat-
pliwosci, ze prazki te powstajg przez absorpcje
w ofrodkach lezacych poza obrebem gwiazd, u
ktérych je obserwujemy. Poniewaz predkoéci ,mie-
ruchomych” prazkéw H i K bardzo malo sie réz-
nity od tych predkosci, jakie wynikaé¢ powinny z
predkoéci stotica wérod gwiazd, wige wysnuto wnio-
sek, ze gorace gwiazdy typu B3 i wczeéniejsze
przebiegaja przez migdzygwiazdowe chmury zjo-
nizowanego wapnia, znajdujgce sie we wzglednym
spoczynku w stosunku do ukladu gwiazdowego.
Przypuszczano, ze miedzygwiazdowa materja zjo-
nizowana zostala przez promieniowanie gwiazd o
wysokiej temperaturze,

W 1926 roku Eddington doszedl do wnio-
sku, ze materja wywolujaca ,nieruchome’ prazki
H i K jest zapewne jednostajnie rozmieszczona w
naszym ukladzie gwiazdowym, poza kondensa-
cjami, widocznemi jako niewyrazne (diffuse po
angielsku) mgtawice. Gestoéé tej materji Ed ding-
tom ocenial na 1072* gr/ecm®, temperature za$
wedlug predkoéci czasteczek na 10,000° do 12,0000,

Z badafh Eddingtona wynikaloby, Zze praz-
ki miedzygwiazdowe H i K wystepowaé powinny
u gwiazd wszystkich typéw widmowych i ze po-
winny sie wzmacniaé, gdy odleglos¢ gwiazdy
wzrasta,

Doséwiadczalne sprawdzenie pierwszego wnio-

sku jest bardzo trudne, gdyz w widmach gwiazd
pbiniejszych typoéw niz B3 prazki H i K, wywo-
tane przez absorpcje w atmosferach gwiazd, sa
tak wydatne i tak szerokie, ze tylke w przypadku
olbrzymich predkosci radjalnych gwiazd, przekra-
czajacych 100 km/sek, mozliwe byloby oddziele-
nie miedzygwiazdowych prazkéw H i K. Drugi na-
tomiast wniosek, wyplywajacy z hipotezy E d-
dingtona, uzyskal potwierdzenie w pracach
Struvego.

Niedawno (styczei 1930 r.) J. S. Plaskett
i J. A, Pearce opublikowali wyniki swych ba-
dan nad ruchem i rozmieszczeniem materji migdzy-
gwiazdowej; badania wykonane byly w zwiazku
z ruchem obrotowym Ukladu Galaktycznego. Na
podstawie bowiem ruchéw wlasnych i predkosei
radjalnych gwiazd astronom szwedzki Lind-
blad oraz astronom holenderski Oort wykaza-
li istnienie takiego ruchu obrotowego w naszym
uktadzie gwiazdowym. Nastepnie J. S. Pla-
skett potwierdzil obrét Galaktyki przez bada-
nia predkosci radjalnych gwiazd typu O i B.

Wyraz obrotowy r A, wyznaczany z predkosci
radjalnych gwiazd, sktada si¢ z dwéch czynnikow.
Jeden z nich A, jest staly, czynnik zas r ocznacza
$rednia odleglosé grupy gwiazd, z ktérych wyzna-
czamy iloczyn r A. A wigc badajac oddzielnie pred-
kosci radjalne, wynikajace z polozer miedzy-
gwiazdowych prazkéw H i K, wykryé mozemy $ro-
dek cigzkosci chmur wapnionych i stwierdzi¢ za-
pomoca obrotu Ukladu Galaktycznego rozmieszcze-
nie tych chmur w przestrzeni.

Predkosc slorica, wyznaczona na podstawie
predkosci radjalnej chmur migedzygwiazdowych,
jest taka sama, jak analogiczna predko$é, wy-

prowadzona z gwiazd, widocznych okiem nieuzbro-
jonem. Zakladajac na stala A wartosé¢, wyprowa-
dzona przez Oorta i Plasketta, znajdujemy,
ze $rodek ciezkosci chmur migdzygwiazdowych
odlegly jest od nas o 430 parsekdéw, czyli o 1400
lat $wiatla, Dlugosé galaktyczna srodka obrotu
wynosi 335° i odlegla jest tylko o 10° od érodka
obrotu Galaktyki,

Wyraz rotacyjny gwiazd, w ktérych widmie do-
strzezono prazki miedzygwiazdowego wapnia, jest
dwa razy wiekszy od tegoz wyrazu chmur miedzy-
gwiazdowvych, co wskazuje, Ze naogél wspomniane
gwiazdy leza dwa razy dalej, niz chmury miedzy-
gwiazdowego wapnia. Zwiazek ten wykryto u
wszystkich siedmiu ugrupowan gwiazd, jakie byly
przez Plasketta i Pearce'a
Ugrupowania te zawieraly gwiazdy w réznych od-
legloéciach, rozrzucone na bardzo znacznej czesci
plaszczyzny Galaktyki. Jedynym wnioskiem, jaki
mozemy wysnué z tego faktu, jest ten, Ze hipoteza
Eddingtona o réwnomiernem rozmieszczeniu mie-
dzygwiazdowej materji w przestrzeni znajduje po-
twierdzenie w badaniach, opartych o ruch obroto-
wy ukladu galaktycznego. E. R

rozwazane
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DZTALANIE BIOLOGICZNE PROMIENI GAMMA

Coraz bardziej rozszerzajacy si¢ zakres stoso-
wania radu w lecznictwie zmusza do koncentrowa-
nia w jednem miejscu wielkich ilosci radu, ilosei,
kiére w wiekszych szpitalach i instytutach sa rze-
du kilku graméw. Personel techniczny powolany
do manipulacyj preparatéw radowych, naraZony
jest stale na dzialanie promieni gamma radu. To
samo stosuje sie do operatoréw réntgenowskich,
obslugujagcych mnowoczesne rury bardzo wysokiego
napiecia, ktére coraz bardziej wchodza w uzycie
i ktére wysylaja promienie o stopniu przenikliwo-
$ci zblizonym do przenikliwo$ci promieni gamma.
Promienie mniej przenikliwe, t. j. promienie alfa
i beta nie wchodza tu w gre gdyz naogél zabez-
pieczaja od nich $cianki ampulek, lub inne oslony:
futeraty, kasetki, szafy. Ze wzgledu na zachodzace
sporadycznie przypadki cezkich, niekiedy $mier-
telnych schorzen personelu klinik radowych, jest
rzecza pierwszorzedne] wagi ustalenie warunkéw
szkodliwedo dzialania promieni oraz wynalezienie
skutecznych sposobéw zabezpieczajacych, W. G.
Whitman i M. A, Tuve (Phys. Rev. T. 37,
1931, str. 330) podjeli jako pierwszy krok do zba-
dania catoksztaliu zagadnienia ustalenie ,dawki le-
talnej (t. j. Smierciono$nej)” promieni gamma
w okre$lonych warunkach fizycznych i biologicz-
nych. Objektem biologicznym byly szczury, ktére
poddawali dzialaniu promieni gamma bardzo sil-
nych preparatéw radowych. Grupy szczuréw na-
$wietlane byly w ciagu réznych okreséw czasu a)
promieniami filtrowanemi poprzez 16 mm olowiu,
oraz przez oslony zwykle, t. j. $cianki preparatu
i t. p., b} promieniami {filtrowanemi tylko przez
ostony zwykle. W pierwszym przypadku dzialajg
tylko najprzenikliwsze skladniki
gamma, w drugim przypadku dochodzi dzialanie
t zw, promieni migkkich, Promienie filtrowane sil-
niej pochodzily od 6 g., filtrowane slabiej od 2,5 ¢.
radu. W pierwszym przypadku dawka letalng byla
ekspozycja 4-godzinna, w drugim 3-godzinna, co za-
pewne tlumaczy si¢ zastosowaniem promieni migk-
kich, ulegajacych latwiej pochlonigciu, i przez to
wywierajacych stosunkowo silniejszy efekt, Smieré
wystepowala naogél w czasie od 1 da S tygodni od
chwili naswietlenia i wywotana byla p..ez stopnio-
wy zanik bialych i czerwonych krwinek. Szczury na-
$¢wietlane promieniami 6 g. radu w ciagu 16 godzin
zdychaly po uplywie 3 — 4 dni, bezposrednia przy-
czyna $mierci byly uszkodzenia przewodu pokarmo-
wego.

Goérng granice nieszkodliwej dawki ustalié mozna
bylo droga systematycznego liczenia krwinek.
Zmniejszanie sie liczby krwinek stwierdzono z pew-

promieniowania

noécia dopiero po zastosowaniu ekspozycji 20-mi-
nutowej, w przypadku promieni gamma 6 g, radu.
Poniewaz dawka ta jest tylko 10 razy mniejsza od
letalnej, jasna jest rzecza, ze kontrola zdrowotno-
$ci droga liczenia krwinek jest za malo czula, auto-

- czynnika zalamania S$wiatla

rowie proponuja zatem wyznaczanie dawki promie-

"niowania, pochlonietego przez osoby stykajace sig

z radem lub z rurami Réntgena wysokiego napigcia,
na drodze fotogralicznej. W tym celu wystarczy, by
w czasie ekspozycji danego osobnika poddana byla
dzialaniu promieni umieszczona w okreslonych wa-
runkach klisza fotograficzna. Mozna sporzadzié
skale¢ zaczernien, odpowiadajacych réznym dawkom,
i dang dawke wyznaczaé przez pordéwnanie ze skala.

K. N.

OKULAR FOTOMETRYCZNY DO BADAN
CHALKOGRAFICZNYCH.

Zdolno$é¢ odbijania $wiatlta przez metale | mi-
neraly jest funkcja spélczynnika zalamania swia-
tta n i spoélczynnika absorpcii &.
ciat

Zmierzyé spétl-
nieprzezroczy-

stych bezpoérednio nie mozna, wychodzac jednak

z teorji odbicia $wiatla przez metale, mozna na

drodze posredniej okresli¢ oba spélczynniki n i k.
Mianowicie zdolnosé odbijania

_ (n—1P4-nk

T (o 1)24-n?k?

Dia srodowisk przezroczystych zdolno$é¢ odbi-

jania $wiatla obliczamy bezposrednio ze wzoru
Fresnela;
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Dla poréwnania stosujemy plytke kwarcowa
grubosci 3,75 mm,, wycieta prostopadle do osi.
Ani szklo, ani inne ciala do tego celu sie nie na-
daja ze wzgledu na zbytnig ich wrazliwo$é na
wplywy czynnikéw atmosferycznych. Dobrze oszli-
fowany kwarc zachowuje zdolno$¢ odbijania bez
zmiany przez czas diuzszy. Pilerwsze pomiary
zdolnoéei  odbijajacej kruszecéw zawdzieczamy
J. Orcelowi, ktéry zastosowal do mikroskopu
kruszcowego komoérke fotoelektryczna i state zré-
dlo s$wiatla, Promienie $wietlne odbite od glad-
lciej powierzchni badanego kruszeu padaly na ka-
todg, powleczong melalem'alkalicznym, wywolujgc
emisje¢ fotonéw. W obwodzie, w ktéorym zamlnieta
byta pomieniona katoda wraz z platynowa anoda,
powstawal prad, wykrywany galwanometirem. Na-
tezenie pradu jest wprost proporcjonalne do stop-
nia nas$wietlenia katody, Przyjmujac nachylenie
igly galwanometru przy odbiciu si¢ $wiatla od ga-
leny za 1, moZna oznaczyé zdolnoéé odbijania in-
nych cial przez proste poréwnanie wynikdéw osiag-
nigtych z galena. Dogodniejszym okazal si¢ spo-
sob, zalecony przez Berka i Schneider-
hd hna, Badacze ci przystosowali do mikroskopu
kruszcowego okular fotometryczny, wyobrazony
na rys., kiory si¢ osadza na os$wietlaczu piono-
wym w pozycji réwnoleglej do tubusa milkroskopu,
Czeé¢ gorna fotometru umieszczona jest na tubu-
sie mikroskopu jak zwykly okular. Promien
$wietlny, wpadajac do przyrzadu, zostaje przez
szescian Wi rozdzielony na dwa promienie, z kté-
rych jeden przechodzi bez zmiany kierunku przez
polaryzator P do oS$wietlacza pionowego, gdzie
ulega catkowitemu odbiciu, o$wietla preparat, po-
czem odbywa normalna drogg przez tubus mikros-
kopu. Jego natezenie zalezy od zdolnosci odbija-
jacej badanego szlifu.

Drugi promienn odbija sie od plaszczyzny prze-
katnej sze$cianu W, przebiega pionoweo, odbija
sic w pryzmacie R, przechodzi przez dwa nikole
i odbijajac sie w szeécianie W», wpada do oku-
laru, W poloZeniu réwnoleglem obu nikoli nate-
zenie §wiatla jest najwicksze. Obracajac mikol Na
mozemy natezenie to zmniejszy¢ i przyrownaé do
natezenia promienia odbitego od gladkiej po-
wierzchni badanego ciala. W okularze pole widze-
nia jest zlozone z dwéch poléowek; w jednej wi-
dzimy preparat, druga o$wietlona jest $wiatlem
przechodzacem przez nikole, Przy pomiarze obra-
camy nikol N; tak dtugo, az otrzymamy jednakowe
natezenie $wiatla w obu poléwkach pola widze-
pia, poczem odczytujemy kat obrotu nikola na
tarczy podzialowej. Swiatlo stosujemy jednorodne,
postugujac sie zaréwka z odpowiednim filtrem.

Na tej drodze mozna wyréznié wiekszosé krusz-
cow w szlifie, bez potrzeby uprzedniego wytrawia-
nia powierzchni, jak to czyniono dotychczas i ba-

dania chalkograficzne zyskujg na prostocie i pew-

AL,

nosci wynikow,

Z NAJNOWSZYCH BADAN NAD ROTACJA
PLAZMY U ROSLIN.

W komorkach pewnych roslin obserwuje sig zja-
wisko znane pod nazwa rotacji albo cyrkulacji
plazmy. Do klasycznych przyldadéw naleza liscie
niektérych roslin wodnych jak Elodea lub Valli-
sneria, w ktérych komérkach doskonale mozna §le-
dzi¢ jak plazma krazy wzdluz $cian unoszac bier-
nie chloroplasty. Zjawisko to oddawna stanowi
przedmiol zainteresowania botanikéw. Wéréd prac
ostatnich czaséw najpierwsze miejsce zajmuja ba-
dania Fittinga wykonane niemal wylacznie na
lisciach Vallisneria spiralis. Dla oznaczenia ruchu
rotacyjnego plazmy wprowadzit Fitting nowy
termin plazmodinezy (od greckiego stowa dinesis—
wir). Zaleznie od natury bodZca méwi si¢ o chemo-,
foto~ i t. d. dinezie. Rozwiagzanie pewnych zagad-
nienn interesujacych Fittinga uzaleznione by-
Yo od rozporzadzania lisémi, ktérych komoérki nie
wykazywaly zadnej rotacji. Uzyskanie jednak ta-
kiego materjalu okazalo si¢ bardzo trudne, i Fit-
ting musial dluzszy czas poswigcié opracowaniu
metody umozliwiajacej otrzymanie lisci bez ruchu
plazmy. Pdéiniejsze wyniki oplacily jednak bogato
trud wlozony w to czgsto niewdzieczne zadanie,
jakiem jest opracowanie metody, W szczegdly wcho-
dzi¢ tu nie kedziemy, wspomnimy tylko, Ze czynni-
kami wywolujacemi rotacje plazmy okazaly sie
zmiany raptowne natezenia $wiatla, rozmaite bodz-
ce mechaniczne (w slabym stopniu), slady zanie-
czyszczenia metalami; szczeg6lnie miedz wywolywa
uporczywa, trwajaca kilka lub wiecej dni rotacje
plazmy. Koncentracje miedzi, ktére jeszcze dzia-
laly, byly minimalne, tak np. pierwsza porcja (do.
100 cm?®} wody pobranej po odkreceniu kurka mo-
sieznego pobudzala plazme do krazenia.

W ciagu poézniejszych bardzo starannych badaf
okazalo sie, ze nawet z kurzem dostaja sie $lady
substancyj dzialajacych plazmodinetycznie.

Koniecznoé¢ wyeliminowania wplywu powyz-
szych czynnikéw pociagnela za sobg potrzebe opra-
cowania metody doéwiadczalnej. Do badan uzywat
Fitting tylko szczytowych czesci 45 cm. dlu-
gich- .isci Vallisneria przymocowanych na koficach
do dna szklanych miseczek. W ten sposéb zreduko-
wano do minimum bodZce mechaniczne zwigzane z
przenoszeniem miseczek pod mikroskop, ze zmiang
wody i t. d. Miseczki wraz z li$émi przechowywa-
no w ciemnoéci w specjalnej szafce szklanej. Réw-
niez w ciemni, w stabem $wietle czerwonem lub
zielonem odbywaly si¢ obserwacje mikroskopowe.
Niemalo czasu zajeto zbadanie wlasnosci plazmo-
dinetycznych wody, wodociggowej czy destylowa-
nej, szczegdlnie ta ostatnia zawierata czesto slady
{miedz?} substancyj wyzwalajacych ruch plazmy.
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Przypadek skierowal badania Fittinga na
nowe drogi: przy opracowywaniu metodyki badaf,
postugiwal sie on czesto woda pochodzaca z base-
néow z kulturami Veallisneria. Wode te, czasami
metna od glonoéw, mutu i t. p. oczyszczal, filtrujac
ja przez saczki chemiczne, Okazalo sie, 7e otrzyma-
ny przesacz posiadal w wysokim stopniu zdolnosci
wprawiania plazmy w ruch, Nalezalo przypuszczaé,
ze z saczkéw tych (chemicznie czystychf}) ulegaja
wyplékaniu pewne substancje — zreszta i dzi$ mi-
mo dalszych bada#s sciéle jeszcze nie oznaczone —
o wlasnosciach plazmodinetycznych. Uderzajace

byly minimalne koncentracje, ktére mogly jeszcze -

wywolaé ruch plazmy: po 48 godzinnem trzymaniu
saczkéw w wodzie destylowanej i po odparowaniu
jej mozna bylto stwierdzié obecno$é¢ osadu, ktérego
waga zaleznie od jakosci i wielkosci saczlka, waha-
fa sig od 0,3 do 2 mg. Taki osad rozpuszczony w
100 — 200 a czasami nawet w 800 ccm. wody wpra-

wial plazme w ruch. Substancje czynne byly natu-
ry organicznej; wyciagi tracily moc po pewnym
czasie {do dwu dni) wskutek dziatalno$ci bakteryj.
Szereg badan jeszcze ostatnio 1) przeprowadzonych
wykazal ponad wszelka watpliwosé, ze mamy tu
istotnie do czynienia z bakterjami. Przez stosowa-
nie sterylizacji, tam gdzie sie to da (lisci oczywi-
icie sterylizowaé nie mozna) udaje sie przedluzyé
wzycie” substancyj czynnych, Sterylizowane wy-
ciagi z saczkéw nie traca na sile z uplywem czasu.

‘Dziatania podobne do opisanych otrzymal Fit-
ting w doswiadczeniach z wyciagami uzyskanemi
przez gotowanie lub rozcieranie lisci. Ten rodzaj
badat stanowil, zdaje sig, pierwotny cel poszuki-
wan Fittinga, Dzialal on wyciggami rozmaitych
gatunkéw Elodea ma liscie Vallisneria i naodwrot
Iub wreszcie wyciagami lisci tego samego gatunku.
Badania te nie daly jednak ciekawszych wynikéw;
czynne okazaly sie zaréwno wyciagi wlasne, jak
i obce, nawet wyciag z li§ci mimozy odznaczal sig
wlasnoéciami chemodinetycznemi. Pewne niezna-
czne réznice w dzialaniu nalezalo przypisaé nie-
réwnej wrazliwosci uzytych rodzajow lisci. O ja-
kiem$ specyficznem dziataniu gatunkowem (jak w
serologji) mnie bylo mowy, Uderzajace byly znowu
niskie koncentracje, ktére byly jeszcze w stanie
wywolaé dineze. Wyciag z 1 gr. $wiezej masy li-
$cia Vallisneria dzialal jeszcze w rozcieficzeniach
od 3 do 12 litréw.

Dalsze badania Fittinga poszly w kierunku
zidentyfikawania natury tych substancyj, ktére je-
szcze w minimalnych steieniach wprawiaja plazme
w ruch. Zbadal on zachowanie sie blisko 140 roz-
maitych zwiazkéw organicznych, W tych badaniach
chodzilo przedewszystkiem o ustalenie granicznego
stezenia, to jest tego stezenia, ktére wywoluje ro-
tacje jeszcze u polowy obserwowanych lisci, Steze-
nia stanowily szereg malejacy, a stosunek dwu sa-

siednich koncentracyj wynosil zazwyczaj 1:10.

1)  Zeitschr, f. Botanik t. 23, 1930.

Okazalo sie, ze bardzo $ciste oznaczenie granicznej
koncentracji nie jest mozliwe, poniewaz wrazliwosé
lici jest zmienna i zalezna od trudno uchwytnych
czynnikdéw jak stanowisko, pora roku, wiek i t. d.

Wiele z badanych substancyj jak np. weglowo-
dany, wielowartosciowe alkohole, okazaly sig nie-
czynne, inne, jak kwasy organiczne, dzialaly plaz-
modinetycznie w wyzszych koncentracjach (0,1 do
10 milimoli na litr), Natomiast wybitng zdolnoscig
chemodinetyczna odznaczajg si¢ pewne « — amino-
kwasy. Sg to jak wiadomo zwiazki o zasadniczej
budowie R — CNH, — COOH, gdzie R oznacza
jaki$ rodnil [alifatyc—:zny. izo- lub heterocykliczny).
Aminokwasy stanowia zasadnicze skladniki bialka,
i w tem lezy doniostoé¢ odkrycia Fittinga.

Otrzymane wyniki zachgcaly oczywiscie do zba-
dania dzialania zwiazkéw stojacych blisko amino-
kwaséw, t. j. przedewszystkiem aminéw kwasow
organicznych 1 aminokwasdw szeregu innego jak
«. Z doswiadczenh przeprowadzonych nad B, s, 3, ¢
aminokwasami wynika, ze im odleglejsza jest gru-
pa aminowa od grupy karbonowej, tem mniejsza
jest czynno$é kwasu. Aminy i amidy okazaly sig
niezdolne do wprawienia plazmy w ruch {z wy-
jatkiem histaminy), Kwasy organiczne, z wyjatkiem
dwéch, byly nieczynne lub stabo czynne. Dziwnym
trafem oba nieco aktywniejsze kwasy stoja w dale-
kim zwiazku z badanemi aminokwasami: sg to kwas
galakturonowy i tetragalakturonowy. Kwas gluko-
ronowy, bardzo zblizony do pierwszego, jest zupel-
nie bez wplywu na rotacje.

Takie niespodziewane wyniki utrudniaja bardzo
wysnucie ogélniejszych wnioskéw. I mimo ze Fit-
ting poswigca dluzszy rozdzial dyskusji swych
wynikéw, nie dochodzi on do syntetycznego ujecia
zjawisk chemodinezy. Najwigkszg trudno$é sprawia
doszukanie si¢ jakiego$ zwiazku miedzy konstytu-
cja a zdolnosciag do wprowadzenia plazmy w ruch,
jak to przed chwila zaznaczyliémy, Rotacja plazmy
ma charakter reakeji przejsciowej: po pewnym cza-
cie {(od kilku godzin do kilku dni), zaleznie od ste-
zenia substancji badanej, ruch plazmy ustaje. Mi-
nimalne stezenia graniczne nie stanowia czego$ no-
wego w biologji. Dla pewnych glonéw, plywek grzy-
béw it p. ustalono réwnie niskie stezenia graniczne
dla rozmaitych zwigzkdéw. Hormony dziataja w bo-
daj jeszcze wiekszych rozcieniczeniach. Praca F i t-
tinga przynosi nowe fakty i stawia nowe proble-
maty, nie rozwiazujac ich na razie, dla nauki otwie-
ra nowe, obiecujgce pole badan.

Dowodem tego jest praca Fittinga z r, 1929
poswiecona zbadaniu zdolnosci chemodinetycz-
nej antimeréw optycznych; niestety, wskutek trud-
nosci otrzymania wlaénie obu antimeréw, do dy-
spozycji mial on tylko trzy kwasy, Okazalo sie, ze
kwas nienaturalny, t.]. ten, ktérego niema w biatku
zywej materji, jest chemodinetycznie mniej czyn-
ny jak jego optyczny naturalny antimer. Ponizsza
tabelka wskazuje ile razy nienaturalny kwas dzialat
slabiej od naturalnego:
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{400) — 1000

l-alanina
d kw. asparaginowy (50) — 200
d-histydyna (30) — 50

.Wyniki te, aczkolwiek na razie do&¢ skromne,
zastuguja na specjalng uwage. Do znanych juz
przypadkow specylicznego dziatania antimeréw op-
tycznych przybywa jeszcze jeden: powszechnie
znana jest nieréwna warto$é odzywcza obu antime-
réw, nastepnie ich rézny smak, ich nieréwna podat-
noéé na dzialanie enzyméw. Badania Pringshei-
moéw z 1916 roku wykazaly, 2e oba antimery od-
znaczaja sie nieréwng zdolnoicia wywolywania
reakcyj chemotaktycznych u bakieryj. Do tych
dziatan dolaczyé nalezy odkrycie Fittinga. Nie
wystepuje ono coprawda tak jaskrawie, jak w pierw-
szym przypadku (warto$¢ odzywcza), ale mimo to
stanow1 cenny przyczynek do badas nad znacze-
niem cial oplycznie czynnych w Zywej materji. Od
zbadania tego problemu uzaleinial Pasteur
glebsze poznanie istoty zjawisk Zyciowych.

F. g
CHEMJA LASECZNIKOW GRUZLICZYCH.

Od czasu gdy Ehrlich pracami swemi roz-
poczal nowa ere ujmowania zjawisk, towarzysza-
cych zakazeniu, jako reakecyj chemicznych, wielo-
krotnie podejmowano proby zbadania chemicznego
skladu bakteryj, sadzac, Ze tq droga uda sig roz-
jasnié¢ chemiczng strukture jaddéw drobnoustrojo-
wych. Do bardzo ciekawych wynikéw w tym kie-
doszli Avery, Dochez i Heidel-
berger badajgc zwiazki, otrzymane z réznych
typéw pneumokokkéw, Badaniu skladu chemiczne-
go komoérki lasecznikow gruzlicy poswieca sie od
kilku lat Anderson (Uniwersytet Yale, New-
Haven, U. S, A.}) wraz z catlym sztabem wspolpra-
cownilkéw, Dzieki znakomitym $rodkom materjal-
nym, jakiemi Anderson rozporzadzal, udafo mu sie
przelamaé najwigkszg trudnoécé: brak odpowiedniej
iloéci surowca. Osiagnal on ciekawe wyniki, ktére

runku

jeden ze wspélpracbwnikéw Andersona, E. Char-

gaff referuje w ,Naturwissenschaften” (1931,
str, 202},

Badania Andersona i jego wspéipracownikéw
obejmowaty dotychczas jedng grupe zwiazkéw che-
micznych, wystepujacych w komérkach laseczni-
kéw gruzliczych, mianowicie grupe cial tluszczo-
wych czyli lipoidéw. Lipoidy wystepuja w lasecz-
nikach gruzliczych w pokaznej ilosci, zaleinie . od
rasy bakteryj. stanowia 15—24% wszystkich sklad-
nikéw. Mieszanine lipoidéw otrzymanych z lasecz-
nikéw rozdzielono na kilka grup, na tluszcze wia-
sciwe, fosfatydy i woski, poddajac kazda z tych
frakeyj dokladnej i systematycznej analizie che-
micznej. Pomijajac szczegbtowe wyniki analiz,
warto specjalnie zwrécié uwage na kilka wyoso-
boionych przytem cial, ze wzgledu na to, ze sa one
pewnego rodzaju unikatami w przyrodzie i ze ma-
ja duZe znaczenie biologiczne.
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W grupie woskéw wyosobniono zwigzek. nasu-
wajacy duze irudnosci analizie chemicznej, wa-
runkujacy swojg obecnoscia w komorce lasecznikow
charakterystyczne =zachowanie sie tych drobno-
ustrojow, znane w bakterjologji pod nazwg kwaso-
odpornosci. Nazwa ta okresla zdolnosé lasecznilow
gruzliczych do tak chciwego wiazania pewnycl
barwnikow, 7e nie mozna ich usunaé z komérki
drobnoustroju nawet silnemi kwasami, Z posréd
wszystkich substancyj otrzymanych z hodowli la-
secznikow, tylko ten opisany przez Andersona typ
wosku okazuje takie zachowanie sie wobec barwni~
kéow i kwaséw.

Z mieszaniny lipoidéw ‘odszczepiono zlozony
weglowodan, rozpadajgcy sie pod wplywem kwa-
séw na kilka réznych cukréw prostych, wsréd kto-
rych znajduje sig¢ lewoskrgtna d-arabinoza. Stwier-
dzenie obecnosci tego cukru jest dlatego cickawe,
e w przeciwieristwie do dosyé¢ rozpowszechnionej
w przyrodzie prawoskretnej l-arabinozy, lewo-
skretna d-arabinoze napotylcano dotychczas tylko
w wyjatkowych przypadkach w mcezu.

Z posrod szeregu kwasoéw tluszczowych otrzy-
manych z lipoidéw lasecznikéw gruzlicsych, oprocz
wielu powszechnie znanych, jak kwas sfearynowy,
palmitynowy, oleinowy i t. d. zastuguja na uwage
dwa nasycone kwasy tluszczowe, po raz pisrwszy
poznane. W przeciwienistwie do znanych juz nacyco-
nych wyzszych kwaséw tluszczowych, bedacych w
temperaturze pokojowej cialami stalemi, te nowo
poznane nasycone kwasy majg w tej temperalurze
konsystencje ciekta. Jeden 2z nich o 1wzorze
CisH3002, izomer kwasu stearynowego, nazwal
Anderson kwasem tuberkulostearynowym
drugi o wzorze CaHz202 kwasem ftionowym.
Kwas ftionowy bezwatpienia odgrywa duia role
w biologji zakazenia gruzliczego, albowiem wstrzyk-
pigty ‘zwierz¢ciu $rédotrzewnie, powoduje wytwa-
rzanie sig zmian w tkance, identycznych ze zmia-
nami w zapalnych ogniskach gruzliczych.

Nie ulega watpliwosci, ze mimo ciekawych wy-
nikéw, jakich dostarczyly badania chemiczne lipo-
idow lasecznikéw grufliczych, znajomosé reakcyj
chemicznych, towarzyszacyclh zakazeniu gruzlicze-
mu, jest jeszeze bardzo mata. DuZzo nowego przy-
niosa badania chemiczne cial biatkowyeh zawar-
tych w bakterjach gruzliczych. W tej dziedzinie
zwr6cié nalezy uwage na usilowania Masch-
manna i Kistera (Z. f physiol. Chemie,
tom 193, 1930) zdazajace do otrzymania w mozliwie
czystym stanie tuberkuliny, jadowitego produktu
wydzielanego przez laseczniki. Postugujac sig me-
todami zastosowanemi przez Willstittera do
oczyszczania enzymdéw, polegajacemi na wybiorczem
adsorbowaniu réznych zwiazkéw chemicznych przez
specjalnie przyrzadzone zawiesiny, otrzymali wy-
mienieni autorowie tuberkuling dwadzieécia razy
bardziej czysta, anizeli tuberkulina otrzymana zwy-
klemi sposobami z hodowli lasecznikéw, W tym sta-
nie tuberkulina przechodzi Yatwo przez blony diali-
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zatora, czasteczka jej nie moze byé wiec bardzo
duza. Oczyszczona tuberkulina jest wolna od we-
glowodandéw i zachowuje sie wobec pewnych od-
czynnikéw, jako ciato bialkowe. B. S.

ROZNICOWANIE WITAMINU B NA POSZCZE-
GOLNE SKELADNIKL

Wydoskonalenie metod fizjologicznych i che-
micznych stosowanych w badaniach nad witami-
nami nietylko poglebito znajomos$é charakteru che-
micznego i biologicznej roli dotychczas znanych
witaminéw, ale doprowadzilo do stwierdzenia fak-
tu, ze niektére z witaminéw, uwazane dotychczas
za jednotniki z fizjologicznego i chemicznego punk-
tu widzenia sa kompleksami zwiazkéw chemicz-
nych o réinych wlasciwosciach i réznem znaczeniu
biologicznem., Wiec juz dawno stwierdzono, e
pierwotnie t. zw. witamin A, ktéremu przypisywa-
no znaczenie dla normalnego wzrostu organizmu
zwierzecego i dla prawidlowego procesu kostnie-
jest mieszaning dwéch witamindw,
wspblnie w przyrodzie wystepujacych,
nych dzi§ jako witamin wzrostowy A 1 witamin
przeciwkrzywiczy D. Od szesciu lat wyrédznia sie
w witaminie oznaczonym liters B dwa skladniki:
witamin B,, ktérego brak powoduje u szczurdéw
1 u golebl wystepowanie cigzkich zaburzen nerwo-
wych, przypominajacych chorobe beri-beri, oraz
witamin B,, ktérego brak powoduje u szczuréw
zaburzenia wzrostu i schorzenia skéry. Oba wita-
miny wystepuja w przyrodzie niemal zawsze ra-
zem, szczegdlnie obficie w drozdzach, oba sa lat-
wo rozpuszczalne w wodzie, réznia sie jednak tem,
ze witamin B, jest bardziej wrazliwy na dzialanie
wysokiej temperatury i zasad, anizeli witamin B,.

Kinnersleyowi i Peltlersowi udalo
sie oddzieli¢ od siebie, w wyciagach z drozdzy,
oba witaminy B, przyczem otrzymali przeparaty
witaminu B,, w stanie wielkiej chemicznej czy-

nia, czesto

rozr6znia-

stosci. Stosowanie w eksperymentach fizjologicz-
nych czystego witaminu B, wolnego od innych
domieszek o charakterze witaminéw, ulatwilo w
wysokim stopniu badania, ktére doprowadzily do
wykrywania coraz to nowych rodzai witaminu B.
W roku 1928 Williams i Watermann,
na podstawie eksperymentéow dokonywanych na
goltebiach doszli do wniosku, ze nalezy przyjaé ist-
unienie jeszcze ftrzeciego witaminu B, znajdujgcego
si¢ w drozdzach. Brak tego witaminu w pokarmie
gotebi oslabia zdolno$é zuzytkowania pobieranych
pokarméw i powoduje strate wagi ciala. Ten wi-
tamin B,, w odréznieniu od B, i B, jest bardzo
wrazliwy na dzialanie wyzszej temperatury. Ostal-
nie publikacje z kilku pracowni angielskich (Bio-
chemical Journal, 1930, Nr. 6} wskazuja na to, ze
dawnemu witaminowi B grozi dalsze rozczlonko-
wanie na coraz to nowe skladniki o charakterze
samodzielnych biochemicznych jednostek.

W roku 1929 Reader w Oksfordzie stwier-
dzlda. ze dla- prawidlowego wzrostu i) rozwoju
szcouréw konieczna jest obecnosé w pokarmie az
trzech czymnikéw o charakterze witaminu B, mia-
newicie oprécz witaminu B, i B, potrzebny jest
organjzmowi szczurdéw witamin, nazwany przez nia
witaminem B . Ostatnio- przytacza Reader nowe
daue, dotyczace wla$ciwosci tego nowego witami-
nu i sposchow demonstrowania jego dzialanial
Szczury hodowane przez czas dluiszy na djecie
nie zawierajgcej witaminu B, i B, traca na wadze
i zapadaja wsréd ciezkich objawéw nerwowych,
ktére znano juz dawniej i tlumaczono jako na-
stepstwo braku witaminu B,. Okazuje si¢ jednak,
ze witamin B, w postaci wolnego od zanieczy-
szczen preparatu Petersa usuwa tylko czesé tych
objawéw; niektére objawy, jak np. stratg wagi
ciala, zaburzenia chodu i koordynacji ruchéw usu-
wa dopiero podawanie $wiezych drozdzy, albo
otrzymanych z nich preparatéw zawierajacych wi-
tamin B, Otrzymano juz preparaty zawierajace
witamin B, w stanie tak daleko posunigtej cay-
stosci, ze 0,4 mg. preparatu wystarcza, jako dzien-
na dawka lecznicza dla szczura. Witamin B, ule-
ga rozkladowi pod wplywem wyiszej temperatury
i zasad.

Poszczegdlne skladniki grupy witaminow B
wystepuja w przyrodzie niemal zawsze razem, od-
nosi sie to szczegélnie do witaminéw B1 i BA.
Harriette Chick wraz ze swemi wspélpra-
cowniczkami w Instytucie Listera w Londynie, ba-
dajac ilosci witaminu B, i B,, w roznych rodzajach
pokarméw, stwierdzila, ze biatko jaja kurzego sta-
nowi w tym zalresie wyjatek, gdyz zawiera tylko
witamin Bg, a nie zawiera zupelnie witaminu Bl.
Odkrycie to ma duze praktyczne znaczenie dla
eksperymentéw fizjologicznych nad grupa witami-
néw B, gdyz biatko jaja moze by¢ wobec tego uzy-
wane jako preparat witaminu B,, wolny od wita-
minu B,. Dotychczas w tym celu posiugiwano sie
drozdzami, wzglednie wyciagami z drozdiy, w kto-

rych przez kilkugodzinne ogrzewanie do tempe-

ratury 120° niszczono wszystkie rodzaje witaminu
B z wyjatkiem bardzo odpornego na dzialanie wy-
sokiej temperatury witaminu B,. Okazato sig. jed-
nak, ze szczury hodowane na djecie bezwitami-
nowej z dodatkiem witaminu B, w postaci wspo-
mnianego juz preparatu Petersa i witaminu B, w
postaci bialkd jaja rozwijaly si¢ o wiele gorzej
i w mniejszym stopniu przybieraly na wadze, ani-
zeli szczury hodowane na tak samo skombinowa-
nej jak poprzednio djecie, z ta réinica, Ze witamin
B, byt dodawany nie w postaci bialka jaja, ale w
postaci ogrzewanych do 120" drozdzy. Chick
wyciaga z tych eksperymentéw wniosek, ze dla
normalnego rozwoju szczuréw konieczny jest
oprécz witaminéw B, i B, jaki$ czynnik Y, za-
warty w drozdzach, a nieobecny w biatku jaja.
Ten czynnik Y nie jest witaminem B, ani opisa-
nym powyzej, na podstawie do$wiadczen V., Rea-
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der witaminem B, gdyz nie ulega rozkladowi pod
wplywem wysokiej lemperatury i zasad. Ten nowy
skiadnilc grupy witaminéw B wystepuje w zielo-
nych lisciach, w 26itku jaja i w watrobie.

W tym samym zeszycie Biochemical Journal z
roku 1930, w ktérym zawarte sa ‘omoéwione po-
wyzej prace V. Reader o witaminie B, i H.
Chick o czymniku odzywezym Y, znajduja sig
publikacje Cartleria, Kinnersleya i Pe-
tersa, z kitérych wynika, ze dla prawidlowego
odzywiania golebi potrzebny jest oprécz- witami-
néw B, i B,, witamin nazwany przez tych autoréw
witaminem B, rézniacy sie swemi wilasciwosciami
od wszystkich dotad poznanych skladnikéw ze-
spolu witaminéw B. Jak widaé¢ z tego, dawny jed-
nolity witamin B, w krytycznym ogniu ekspery-
mentéw rozpadl sie az na szesé¢ réznych skiadni-
kow,

Jezeli potwierdzy si¢ dotychczas otrzymane
wyniki badan, -trzeba bedzie przyjaé istnienie na-
stepujacych skladnikow grupy witaminu B:B, —
ktorego brak powoduje wystepowanie zaburzen
nerwowych u gotebi. i szczuréw, B, — ktérego
brak powoduje u szczuréw zaburzenia wzrostu i
schorzenia skoéry, B, (Williams i Watermann 1928)
konieczny dla prawidlowego wyzyskiwania pokar-
méw przez golebie, B, (Reader, 1929) — potrzeb-
ny dla normalnego toku proceséw zyciowych u
szczurbw, Bﬁ (Carter, Kinnersley, Peters, 1930) —
niezbedny skladnik odzywiania golebi i czynnik Y
(H. Chick, 1930) — konieczny dla prawidlowego
wzrostu szczuréw.

Zapewne wiele czasu uplynie, zanim zostanie
nalezycie wyjasniona rola tych poszczegdlnych
witaminéw i znaczenie ich dla prawidtowych funk-
cyj ustroju zwierzecego, ale juz dzi$ jest pewne,
2e wskutek tak dalece posunigtego zrdznicowania
witaminu B, caly szereg dawniejszych badan w
tym zakresie straci znacznie na wartoéci, a wnio-
ski dotyczace witaminu B, oparte na tych bada-
niach, beda musialy by¢ poddane rewizji.

B. S.

ROLA ZACZYNOW 1 ZUzZYWANIE MATERJA-
LOW ZAPASOWYCH W ROZWOJU ZARODKA
KURY.

Zuzywanie materjaléw zapasowych, zawartych
w 26ltku jaja kurzego, zwiagzane jest z czynnoscig
zaczynéw. Juz Agazzotti wykazal obecnos¢
malej iloéci zaczynéw w niewyleganem jaju kury,
lecz dopiero Ettore Remotti (1927 1 1930)
podjal dokladne zbadanie dzialalnosci zaczynéw
w rozwijajacem sie jaju. Badal on ilo$¢ zaczyndw,
rozszczepiajacych biatko i tluszez w jaju niewyle-
ganem, a nastgpnie kaidego dnia wylegania i wy-
kazal, ze czynnoé¢ ich rozwija sie stopniowo,
i przytem niejednoczeénie, lecz w pewnej kolejno-
$ci. Oprécz tego przeprowadzil takie badanie histo-

logiczne nablonka woreczka zéottkowego, ktory, jak

wiadomo, jest narzadem odgrywajacym bardzo waz-
na role w przemianie materji zarodka kury, po-
$redniczy bowiem w przerabianiu materjaléow za-
pasowych, zawartych w 2zéttku i w przenoszeniu
ich do zarodka przez obficie rozwinieta w jego
$cianie sie¢ naczyn krwionosnych.

We wczesnych okresach rozwoju zarodka kury,
kiedy komérki nablonka woreczka 2z6ltkowego nie
sa jeszcze ulozone w jedna warstwe i sie¢ naczyn
krwionosnych nie zostala w jego $cianie wytworzo-
na, komérki tego nablonka pochlaniaja fagocytarnie
kule zéltka niezmienionego, t. j. takiego, w kio-
rem tluszcz jest w jakiej$ postaci zwiazany z bial-
kiem i nie da sig wykazaé osobno, Zéltko to ulega
strawieniu w komoérkach. W poézniejszych okresach
natomiast, kiedy komérki nablonka sa juz ulozone
w jedna warstwe i naczynia krazenia zoltkowego
zostaly wyksztalcone, zéttko, jako takie, nie dosta-
je si¢ do komorelk tego nablonka, lecz ulega tra-
wieniu pozakomérkowemu przez zaczyny, znajdu-
jace si¢ w jamie woreczka 26ltkowego. Bialko
i tluszcz zostaja przez nie trawione osobno i pro-
dukty ich rozszczepienia zostaja pochlaniane przez
komoérki nablonka pecherzyka zéitkowego. Pro-
duktami temi sa aminokwasy, powstajgce z roz-
szczepienia biatka, oraz mydia i gliceryna, powsta-
jace z rozszczepienia tluszczu. Z mydla i gliceryny
w komérkach nabtonkowych woreczka zéltkowego
zostaje zpowrotem zrekonstruowany tluszez,

W pierwszej pracy z roku 1927 badal Remo t-
ti czynnosé zaczyndéw proteolitycznych i znalazl,
7e na poczatku rozwoju, przez pierwsze trzy dni
jest ona bardzo slaba, potem wzrasta szybko, osia-
gajgc maximum 10 dnia rozwoju i ma tym pozio-
mie utrzymuje sie do konca okresu wylegania.
W pracy ostatniej z 1930 roku Remotti badal
czynnoéé lipazy, zaczynu rozszczepiajacego tluszez,
stosujac metodg zobojetniania kwaséw tluszczo-
wych, powstajacych przy rozszczepianiu tluszczu,
zapomoca Iugu sodowego (n/30) i obliczajac ilosé
zuzytych na to centymetréw szesciennych tego od-
czynnika kazdego dmia rozwoju zarodka. Okazalo
sie, 2e czynno$¢ lipazy jest nadzwyczaj staba do
5-ego dnia wylegania, polem wzmaga si¢ nieco; lecz
wlasciwe wzmoZenie jej czynno$ci rozpoczyna sie
10-ego dnia wylggania 1 osigga maximum 15-ego
dnia, nastepnie spada nieco do kofica okresu wy-
legania,

Materjaly zapasowe z6ltka, jakiemi sa biatko
i tluszcz, ulegaja wigc trawieniu w obrebie jamy
woreczka zo6ltkowego przez wzmagajaca sie czyn-
noéé zaczynéw, role wchianiania ich i wydzielania
(do naczyn) obejmuje nablonek woreczka z6ltko-

" wego, w ktérym zdolno$¢ do tej czynnosci rozwija

sie stopniowo, Zaczyny proteolityczne staja sie
czynne wczesniej, od trzeciego dnia rozwoju, i juz
9 — 10 dnia osiggaja najwyZsze nasilenie swej
czynnoéci; czynnoséé lipazy, slaba do 10-ego dnia,
wzmaga si¢ dopiero w drugiej polowie okresu wy-
legania. W okresie tym w komorkach nablonko-
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wych woreczka 26llkowego znajduja sie bardzo
liczne krople tluszezu. W pelni czynnosci lipazy
wypelniaja one catkowicie te komorki, co wskazuje
na przewage zuzycia tluszczu w tym okresie i na
to, ze w komorkach tych rozwingla si¢ zdolnosé do
czynno$ci absorpcyjnej i wydzielniczej, taka, jaka
jest wlasciwa komoérkom nablonka jelitowego zwie-
rzecia dorostego.

Jesli wykresli¢ krzywa z czynnosci
proteolitycznych i lipazy, to zgadza si¢ ona z krzy-
wemi innych badaczy (Murray, Needham),
dotyczacemi metabolizmu biatka i tluszezu w roz-
woju zarodka kury i potwierdza wykryts przez
Needhama kolejnosé zuzywania rezerw: weglo-
wodany, biatko, tluszcz. :

W pierwszych dniach rozwoju zarodka zoslajgy

zaczynéw

zuzyte weglowodany, kiére sg lalwo rozpuszczalne,

pbéZniej, w miare tego jak rodznicuje sie¢ nablonek -

woreczka zottkowgo, zaczynaja by¢ zuzywane ma-
zlozone, jak biatko
jest zwigzane

terjaly zapasowe bardziej
i tluszez, ktorych
z czynnoscia zaczyndw: wcze$niej ujawniajaca sig

rozszczepianie

czynnoscia zaczynéw proteolitycznych, pézniej li-

politycznych, B. K,

WNIKANIE PLEMNIKOW DO JAJ ROZGWIAZ-
DY W $WIETLE NAJNOWSZYCH BADAN.

Zjawiska, rozgrywajace sie w warstwie koro-
wej jaja w czasie zapladniania, staly sie w ostat-
nich czasach tematem bardzo wielu prac. Wedlug
Justa wzgérek przyjecia czyli wyrostek plazma-
tyczny, tworzacy sig na powierzchni jaja w punkcie
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Sprawa rozwoju blony periwitelinowej omawia-
na juz byla przez Hetwiga, Herbsta, Ki-
tea i Glasera. Autorzy ci identyfikujg owa
blone z ostonks zéltkowa, istniejagca u jaj nieza-
plodnionych. Natomiast Mc. Clendon i EI-
d er twierdza, ze blona ta ma charakter stratu, jaki
si¢ wylwarza przy zadzialaniu pewnych substancyj,
wydzielanych przez jaja, na okalajgca je warstwe
galarely. Heilbrunn utozsamia blone periwite-
linowg z blong 26ltkows, ktora w stanie gelu ist-
nieje przed zaplodnieniem. Poglad ten potwierdzil
Chambers picknemi do$wiadczeniami (Biol.
Bull. 58, str, 344).

Badania prowadzil autor ten w kropli wiszacej
z pomocg mikromanipulatora.

Uformowanie sie¢ wzgérka przyjecia wraz -z
nitka jest u Asferias glacialis poczaikiem normal-
nie przebiegajacego procesu zapladniania. Nitka
ta ciggnie sig od wierzchotka wzgoérka przyjecia do
gléwki plemnika, ktory znajduje sie u zewngtrzne-
go brzegu warstwy galarety. Ruch plemnika od-
bywa sie po linji prostej, W ciagu 60 sekund plem-
nik przebywa warstwe galarety. Towarzyszy temu
skracanie sie i zgrubienie nitki, Gdy plemnik zbli-
72y sie do wzgérka przyjecia, nastepuje pauza 30
sekundowa, po ktérej uplywie giéwka poczyna sie
zwezaé, wydluzaé, a po przejsciu przez blone
periwitelinowa przybiera znowu ksztalt kulisty.
Blona ta poczyna si¢ rozprzestrzenia¢ od wzgorka
przyjecia z ta chwila, gdy plemnik przekroczy po-
lowg szerokoéci warstwy galarety, Zjawisko de-
formacji gléwki dowodziloby istnienia otworu w
blonie, przez ktéry przeszla nitka, wciagajaca
plemnik do wnetrza. Gléwka wslizguje sie do jaja

wnikania plemnika, formuje si¢ po zetknieciu ple-
mnika z blona zéittkowa. Gdy wzgérek poczyna
si¢ powiekszaé, plemnik =zostaje odepchniety od
wierzchotka wzgérka, z ktérym laczy sie przy po-
mocy cienkiej nitki, Nitka ta, wbrew pogladom
Fola, jest genetycznie zwigzana z gltéwka plem-
nika (Lillie i Just). Wytwarzanie nitek wzgér-
kow przyjecia, ktéorym Chambers przypisuje
role pierwszorzedna w mechanizmie zapladniania,
uwaza Just za wyraz zmian wstecznych w. jaju
(p. Wszechswiat”, 1930, str, 285), w czem popiera
go Andrews w swych badaniach nad jajami
Paracentrotus,

w ciggu 2 — 3 sekund. Witka pozostaje na ze-
wnatrz jaja. Droga posuwania sie gléwki plemni-
ka we wnetrzu jaja zaznacza sig¢ ustgpowaniem
ziarenek cytoplazmatycznych, Promieniowanie pro-
toplazmatyczne glowki widoczne jest po uplywie
6 minut od chwili zaplemnienia w glebi smugdi, po
ktérej plemnik sie posuwal,

W czasie wedréwki przez okalajaca jajo warst-
we galaretowata zmienia sig ksztalt szyjki plem-
nika. Nastepnie gléwka odlamuje sie od szyjki; ta
ostatnia, wraz z witka, pozostaje na zewnatrz,
Czeéciej ma to miejsce w starszych, niz w mlod-
szych jajach rozgwiazdy.
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Jaja niedojrzale, jakotez jaja, pozostajace
przez 5 godzin w wodzie morskiej, tracg wlasnoéci
ochronne przeciw polispermji.

W jajach niedojrzalych gtéwka plemnika szyb-
ko zatraca sie wsrod ziarenek cytoplazmatycznych
i nie pojawia si¢ Zadne promieniowanie proto-
plazmatyczne. Na miejscu wzgorkéw przyjecia for-
muja sie t, zw. stozki wysiekowe (exudation cone),
charakteryzujace sig obecnoscig duzych, wydluzo-
nych wyrostkéw, Po zaplodnieniu tworzy sie ro-
dzaj blony periwitelinowe;j.

Z niezwykls maestrja dokonal Chambers
badaf nad fizycznemi wlasnosciami wzgérka przy-
jecia oraz jego wypustki.

Metoda jego byla nastepujaca, Wzgorek, przez
ktory przeszedl przed chwilag plemnik, zostaje
popchnigty do wnetrza przy pomocy mikroigly.
Kontury powierzchni jaja tuz przy wzgérku ulega-
ja zmianie, natomiast sam wzgérek zachowuje po-
staé¢ stale normalna.

Nastepnie przektuto mikroigta blone periwiteli-
nowa, zaczepiono koniec igly o wzgérek przyjecia
i wyciagnigto go. Po usunieciu igly wzgérek po-
wracal do ksztaltéow normalnych,

Przy pomocy mikroigly zniszczono polaczenie
plemnika ze wzgérkiem przyjecia. Skurczona wy-
pustka wzgérka dzieli sig na szereg paciorkowa-
tych tworéw, podczas gdy plemnik pozostaje nie-
ruchomy w warstwie galarety.

Do zgola odmiennych wynikéw anizeli Her t-
wig, Elder, Kite i Glaser doszedt Cham-
bers w swych badaniach nad budows blony pe-
riwitelinowej.

Doswiadczenia Chambersa ilustruje rys. Przy
pomocy mikroigly uniesiono ostroznie blone zolt-
kowa; ukazuja sie woéwczas delikatne, przerywa-
jace si¢ pasma protoplazmatyczne. Nastepnie
zdarto czesciowo blone zéltkowa z powierzchni ja-
ja. Jak widaé z rysunku, do przestrzeni, znajduja-
cej si¢ pomiedzy jajem a blona zéttkowa, ntoro-
wal sobie droge pewien plemnik, podezas gdy
jajo zostalo zaplodnione przez plemnik, niewi-
doczny na rycinie. Rozprzestrzeniajaca si¢ ma po-
wierzchni jaja blona periwitelinowa dochodzi do
miejsca uszkodzonego i Yaczy sie z odcinkiem blo-
ny zéttkowej (rys, prawy u dotu). Plemnik prze-
sunal sie nieco w kierunku poziomym na lewo. Z
doswiadczenia tego wynika niezbicie identyczny
charakter budowy blony z6ttkowej i periwitelino-
wej. '

W ostatnich badaniach swych nad jajami roz-
gwiazdy Chambers raz jeszcze potwierdzil, ze naj-
waZniejsze zjawiska w czasie zaplodnienia rozgry-
waja sie w warstwie korowej i Zze tylko ona jest
zdolna do przyjecia plemnika.

Przy pomocy mikroigly przeprowadzono na-
.cigcie na jednym z biegunéw dojrzalego, niezaplod-
nionego jaja. Nastepnie przy pomocy drugiej igly
wypchnigto zawarto$é endoplazmatyczna. Poczat-
kowo cze$é endoplazmatyczna o ksztalcie kuli jest

polaczona z warstwg ektoplazmatyczna za posred-
ctwem wysokiej szyjki. Subtelnemi manipulacjami
oddzielono nastepnie cze$¢ korowa od
rdzennej.

Po zaplemnieniu okazalo sie, ze tylko czesé
ektoplazmatyczna posiada zdolno$é wytwarzania
wzgbrkébw przyjecia oraz wypustek, Czeéé endo-
plazmatyczna na obecnoéé¢ plemnikéw absolutnie

nie reaguje. J. M, C.

czesei

W SPRAWIE INSTYNKTOW KOTA.

Czy kot posiada wrodzony instynkt zabijania
i pozerania myszy 1 szczuréw? Zagadnieniu temu
poswiecono juz szereg prac do$wiadczalnych, ze
wspomnimy o badaniach Berryego (1908),
Yerkesa i Bloomfielda (1910), Mc Dou-
galla (1927) oraz Rogersa (1928). Nowsze
badania doswiadczalne w tej materji zawdzigcza-
my zoopsychologowi chinskiemu, Zing Yang
Kuo z Shanghai (Journ. of comparat psychol.
T. 11, 1930, str. 1), Uznajac ustalony przez po-
przednikow fakt, ze kot moze nauczyé sie zabijaé
szczury 1 myszy, bez jakiegokolwiek poprzednie-
go doSwiadczenia w tym wzgledzie, K uo postawil
sobie za zadanie zbadaé, jak beda zachowywaly sie
wobec szczuréw koty, wychowane w rdznych wa-
runkach laboratoryjnych,

W pierwszej serji dos$wiadczern K uo hodowal
20 kociat od ich urodzenia w zupelnej izolacji od
szczurow. Nie widzialy one nigdy, jak sie¢ lapie
i zabija Wilasciwe préby rozpoczeto
weze$nie, bo juz w wieku 6 —8 dni, gdy kocieta
byly jeszcze $lepe, i prowadzono je do wieku 4
miesiecy. Proba polegala na tem, ze do klatki
z kotem wpuszczano na 30 minut jednego szczura,
co powtarzano co 4 dni. Uzyto do doswiadczen
szczury biate, szeczury szare i myszy tariczace. Z
20 zbadanych osobnikéw 9, czyli 45%, nauczylo
sie samorzutnie zabijaé szczury {zaczynajac od
wieku 43 dni}, pozostate 11 za$ az do 4 miesiecy
zycia nie uémiercily ani jednego szczura.

Inne 21 kocigt hodowano w tych samych wa-
runkach, jednak z ta réznica, ze co 4 dni widzialy
one, jak matka ich zabijala i pozerala szczura. Z
tych 21 osobnikéw 18, czyli 85%, nauczylo sie sztu-
ki zabijania.

W dalszych doswiadczeniach kocigta od urodze-
nia hodowano razem ze szczurami. W 18 klatkach
umieszczono po jednym kocie i po jednym szczu-
rze, przyczem w 6 klatkach byl to szczur bialy, w
6 — szary i w 6 — mysz tanczaca. Matke kociat
dopuszczano do nich tylko w nocy, gdy szczura
usuwano z klatki. Z tych 18 kotéw 3 nauczylo sie
zabijaé, ale i te 3 ani razu nie zabily szczura te-
go samego gatunku, z jakim przebywaly w klatce.

Z poprzednich do$wiadczefi pozostalo 26 ko-
ciat, ktére do 4 miesigcy zycia ani razu nie zabily
szczura. Wszystkie te kocigta hodowano dalej,
przyczem feraz co pare dni widzialy one, jak sta-

szczura.
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ra kocica zabija i zjada szczura. W wyniku z 11
osobnikéw, ktére dotad byly izolowane od szczu-
row, az 9 nauczylo sie¢ zabijania. Natomiast z 15,
wychowanych razem ze szczurami, zabijaczem stal
sie tylko jeden osobnik. Nabyte w mtodosci przy-
zwyczajenie bardzo trudno ulega zmianie.

Rodzaj pokarmu kocigt nie wplywal na ich za-
chowanie sie wzgledem szczuréw., Osobniki kar-
mione miesem, czy tez Zywione wylacznie pokar-
mem ro$linnym, nie wykazaly zadnej réznicy. Row-
niez bardzo niewielki jest wplyw stopnia nasyce-
nia zwierzgcia, Do klatki wpuszczano szczura al-
bo natychmiast po nakarmieniu kota, albo w 12
gadzin poézniej. W obu przypadkach procent zabi-
jaczy byl w przyblizeniu ten sam. Oczywiscie ko-
ty nasycone nie =zjadaly zabitych przez siebie
szczurow,

Nalezy zaznaczyé,iZz zachowaniesig kota wzgle:
dem szczura moze byé dosé rozmaite. Autor wy-
roznia tu 6 typéw: 1) Typ dodatni — kot rzuca

si¢ na szczura i zabija go. 2) Typ ujemny — lot
wogéle nie reaguje w Zaden sposéb na obecnosé
szczura w klatce. 3) Typ ,orjentacyjny’ — kot

zwraca sie w strone szczura, pilnie przyglada sie
mu, ale nie robi zadnej krzywdy. 4) Typ toleran-
cyjny — kot nie reaguje, gdy szczur zbliza sie
don, obwachuje go lub pawet wlazi mu na grzbiet.
5} Typ zabawiajacy sie (,playiul’) — kot chwyta
szczura, trzyma go lapami, potem przewraca, pu-
szcza, znowu lapie, chowa sie przed nim i t. d.,
za$ po pewnym czasie cdwraca si¢ w inna strone
i przestaje reagowaé na obecno$¢ szczura w klatce.
6) Typ wrogi — kot mruczy, jeiy siersé, wygina
grzbiet, odstepuje, driy. Jesli szczur zbliza sig,
kol syczy, pluje, uderza tapa. Zachowanie sig jest
takie same, jak zwykle zachowanie sig kota np.
wzgledem psa. Typy 11 6 zwykle wystepuja razem
i nieraz sie zdarza, ze wroga reakcja korczy sig
napadem. Natomiast typy 2 i 4 bardzo przewaza-
ja u osobnikéw, nie umiejacych zabijaé. Zacho-
wanie si¢ to daje sig zaobserwowaé, gdy idzie
o szczury obce. W przypadku szczuréw ,swoich’,
z ktéremi razem kocigta wychowywaly sig, stosunki
zmieniaja sie nieco, gdyz do typdéw ujemnego,
tolerancyjnego i zabawiajacego sie dochodza je-
szcze dwa: typ protekcyiny 1 typ przywiazany.
W pierwszym przypadku kot chroni swego szczura,
zupelnie jale kocica swoje kocigta, rzucajac sie na
kazdego wroga. W przypadku drugim po usunie-
ciu szczura z klatki kocig przez dlugi czas jest
niespokojne, szuka ciagle, miauczy glosno i nie
uspakaja sig, az szczur powréci do klatki,

W koncu autor prébowal wzbudzié w dorostych
kotach - zabijaczach obaweg przed szczurem metoda
odruchéw warunkowych. Do klatki drucianej,
przedzielonej szyba, wpuszczano do jednej polo-
wy kota, do drugiej — szczura. Gdy tylko kot
dojrzal szczura, otrzymywal do$é silne uderzenie
pradem elektrycznym, co powtarzano dotad, az
kot nie uciekl przez otwarte drzwi klatki., Po

kilku lub kilkunastu powtdrzeniach wszystkie ko-
ty uczyly si¢ uciekaé przed szczurami, a niektére
uciekaly nawet przedtem, nim wpuszczono szczura
do klatki.

Czy zatem kot w swem zachowaniu sie kieruje
sie instynktem, czy inteligencja, zapytuje autor,
Zdaniem jego, kardynalny blad ogromnej wiek-
szos$ci prac z dziedziny psychologji zwierzat polega
na tem, ze ich autorzy uwazaja za swoj cel osta-
teczny stwierdzenie, do jakiej grupy pojeciowej
nalezy zachowanie sie badanego zwierzecia. W tem
niema jednak prawdziwego postepu, Zwierze jest
pewnym mechanizmem, ktéry rozwija sig i zmie-
nia pod wplywem okreslonych warunkéw, Zacho-
wanie sie zwierzecia nie jest tem, co powstalo sa-
morzutnie, ,z wewnatrz”, lecz jest wynikiem dzia-
fania okreslonych warunkéw rozwoju czy wycho-
wania, Je$li kot posiada instynkt zabijania szczu-
ra, na co wskazujg fakty samorzutnego uczenia
sie tej sztuki, to z réwnem prawem powiedzieé
mozna, ze posiada on réwniez instynkt kochania
go. | jednego i drugiego zwierze musi si¢ nauczyé,
nabyé pod wplywem okreslonego wychowania, Za-
leznie od tego wychowania, kot moze zachowywaé
si¢ obojetnie wobec szczura, moze zabijaé go, ba-
wi¢ sie¢ z nim lub baé sie go. Zadaniem nauki
zoopsychologicznej jest scisle zbadanie tych wszy-
stkich sposobéw postepowania, jakie mozna mna-
rzucié¢ zwierzeciu wychowanie, zbadanie
wszystkich mozliwoéci dzialania maszyny orga-
nizmu, Tylko w tym bowiem przypadku poznamy
zachowanie si¢ wszechstronnie i nauczymy si¢ je
przewidywad.

W tem rozumowaniu autora lkwi niewatpliwie
zdrowa 1 plodna mys$l, ie tak nazwany instynkt
zwierzecy nie jest czem$ ,wrodzonem' i niezmien-
nem, lecz powstaje i ksztaftuje si¢ pod wplywem
okreslonych warunkéw. To samo powiedzie¢ moz-
na o kazdej innej wlasciwosci organizmu. Bowiem
ustréj zywy ma przed soba tysigczne mozliwoscei
rozwoju i ksztattowania, a_ z nich w kazdym indy-
widualnym przypadku zostaje obrana ta mozli-
wo$é, ktéra odpowiada naturze dziatajacych wa-
runkéw. Interesujace jest stwierdzi¢, ze dwie tak
rézne dziedziny wiedzy, jak mechanika rozwoju
i psychologja zwierzat, podazajg w tym samym
kierunku koncepcji epigenetycznej.

przez

7d.

O DZIALANIU PROMIENI MITOGENETYCZ-
NYCH NA BAKTERJE,

W roku 1923 Gurwitsch zapoczatlkowal
teorje promieniowania mitogenetycznego. Podsta-
wa teorji bylo do§wiadczenie wykazujace, iz ko-
mérki w stanie podziatu wysylaja promienie, ktére
maja te same wlasnosci fizyczne, co i promienie
ultrafioletowe, Biologiczne ich dziatanie polega
na tem, iz wplywajg one pobudzajaco na podzial
innych komérek. Organizmy wysylajace promie-
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nie nazwat G urwitsch—indukiorami;" reagu-
jace, przyjmujace promienie — nazwane zostaly —-
defeklorami.

Dalsze prace szkoly Gurwitscha i innych
badaczy wykazaly, Ze istnieje wiele rodzajéw in-
duktoréw ro$linnych i zwierzecych, jak kolonje
drozdzy, niektére bakterje, jak bac. fumefaciens,
mlode hodowle bac. anthracoides, liscienie stonecz-
nika, rozwijajace sig¢ jajo kurze, jaja jezowca mor-
sliego, kijanki zaby, $ledziona mtodych zab, ply-
naca krew dorostej zaby, mieénie w skurczu tez-
cowym, nowotwory zlosliwe.

Detektoréw jest znacznie mniej; doskonalym
detektorem jest korzonek cebuli, nastepnie droz-
dze, rogowka oka zaby.

Do tego szeregu znanych nam detektorow przy-
bywaja obecnie nowe, opisane przez Siewier-
cowa w pracy ogloszonej w ,,Annales de 1'Insti-
tut Pasteur” (marzec Nr. 3, 1931 r.). W doswiad-
czeniach Siewiercowej role detektora od-
grywaja bakterje: bac. mesentericus fuscus, bac.
megatherium, bac. laclis aerogenes, bac. pyocya-
neum. Induktorem sa kolejno: drozdie, migsien
zaby w skurczu tezcowym, serce i $ledzioma zaby.
Z obserwacyj, poczynionych przez Siewierco-
wa, wynika niewatpliwie, ze podane wyzZej in-
duktory posiadaja dziatanie mitogenetyczne, ktore
wyraza si¢ w bardziej obfitem rozmnazaniu sie
bakteryj, poddanych dzialaniu induktoréw. '

W pracy swej autorka podaje cztery doswiad-
czenia; pierwsze, w ktérem role induktora odgry-
waja drozdze, przeprowadza sig¢ w szklanej ko-
(4 X 25X 3 cm.), przedzielonej szklang
przegroda na dwie czesci; jedna czeéé jest ka-
merg doiwiadczalna, druga — kamera kontrolna.
Roéznica polega na tem, ze kamera doswiadczalna

morze

ma dno z kwarcu krystalicznego, przenikliwe dla
promieni mitogenetycznych, kamera kontrolna po-
siada dno ze zwyczajnego szkla, pokryte cynfolja,
nieprzepuszczajace promieni mitogenetycznych,

‘W obu kamerach umieszcza sie¢ buljonowa ho-
dowle bakteryjna w iloci 1—2 cm® i ustawia sig
na innej kamerze, zawierajacej $wieza, 6—8-go-
dzinna hodowle drozdzy na zelatynie; odleglosé
dna kamery gérriej od powierzchni hodowli droz-
dzy wynosi 13 mm. Najbardziej trudna i rozstrzy-
gajaca czescia do$wiadczenia jest obliczenie bakte-
ryj przed i po do$wiadczeniu; autorka uzywala
do obliczen metody Breda i Korolefia
Doswiadczenie trwalo 2—3 godziny. Obliczenie
wykazalo, ze liczba bakteryj w zawiesinie w ka-
merze do$wiadczalnej byla prawie dla wszystkich
rodzajéw uzytych bakteryj wigksza, niz w zawie-
sinie w kamerze kontrolnej.

Naogél, na 24 przeprowadzone proby, mitoge-
netyczny wplyw drozdzy dal sie stwierdzi¢ w 18
przypadkach; liczba bakteryj w kulturach doswiad-
czalnych byla o 21,9% wyisza, niz w kontrolnych.

Drugie do§wiadczenie polegalo ma uzyciu, jako
induktora, mieénia zaby w skurczu t¢zcowym; uzy-
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to m. sariorius w 8 prébach, m. triceps w jednej
prébie; jalko detektora uzyto jedynie buljonowa
hodowle b. megatherium. Doiwiadczenie przepro-
wadzono w ten sam sposéb, co doswiadczenie po-
przednie z la rdznica, ze uzyto nie jednej kamery,
lecz dwu szklanych kamer o tych samych wymia-
rach, z ktérych jedna, do$wiadczalna, posiadala
dno z kwarcu krystalicznego, druga — kontrol-
na — ze szkla zwyczajnego.

Pod kamera doswiadczalna w odleglosci 1—1,5
cm. od jej dna umieszcza sie miesien zaby, do kté-
rego doprowadza sie przerywany prad elektryce-
ny. W obu kamerach znajduja sie hodowle bul-
jonowe b. megatherium w iloéci 1—2 cm®; do-
$wiadczenie trwa krétko, 1—3 minuty.

Po skoniczonem naswietlaniu obie hodowle bak-
teryj, do$wiadczalna i kontrolna, przenosi sie do
jalowych probowek i pozostawia w cieplarce przez
2 do 6 godzin w 20—23°, Do obliczania bakleryj
uzyto tu réwniez metody Breda i Koro-
leffa.

Na dziewie¢¢ przeprowadzonych préb wszystkie
daly wynik dodatni: we wszystkich prébach liczba
bakteryj w 1 cm® hodowli do$wiadczalnej przekra-
czala znacznie liczb¢ bakteryj w hodowli kontrol-
nej. : :

Ten sam miesien w stanie spoczynku nie wy-
wiera 2adnego wplywu na rozwdj bakteryj; wobec
tego zjawilo sie pytanie, czy dzialanie mitogene-
tyczne mieénia zaby =zalezy od wplywu reakeyj
chemicznych, zachodzacych w migéniu pracujacym,
czy od obecnosci pradu, W tym celu przeprowa-
dzono dwa doswiadczenia: jedno z migs$niem swie-
zym, drugie z mie$niem wygotowanym; do obu
migéni doprowadzono prad przerywany i przy za-
stosowaniu w doswiadczeniu migénia wygotowane-
go, zadnego efektu mitogenetycznego nie stwier-
dzono. Wynika stad, Zze nie prad elektiryczny, lecz
praca miesénia zywego jest #rédlem promieniowa-
nia mitogenetycznego.

Trzecie doswiadczenie przeprowadzono nad
dzialaniem mitogenetycznem kurczacego sie mia-
rowo serca zabiego, Swiezo wyjgte serce zabie za-
nurza sie kilka razy w rozczynie fizjologicznym
soli; serce zaczyna sie kurczy¢ w kilka sekund po

wyjeciu; podczas trwania do$wiadczenia serce
zwilza sie roztworem fizjologicznym.

Induktor — w danem doswiadczeniu — trzy
serca zabie — umieszcza sie pod kamerg doswiad-

czalng w odleglosci 0,5 cm. od dna kamery. W obu
kamerach, do$wiadczalnej i kontrolnej, umieszcza
sie po 2 ecm® hodowli buljonowej b. megatherium.
Doswiadczenie trwa od 1 do 40 minut. Po do-
$wiadczeniu obie hodowle przenosi si¢ do probé-
wek i pozostawia w cieplarce przez 3—4 godziny
w t. 27—309 Doswiadczenie wykazuje, Ze serce
kurczace si¢ miarowo, wysyla promieniowanie mi-
togenetyczne. ‘

Réznica w rozmnazaniu sie bakteryj pod wply-

wem promieni mitogenetycznych wynosi 38.4%-
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Q ile w poprzednich doswiadczeniach czas trwa-
naéwietlania (oczywiscie w waskich granicach)
odgrywa duzej roli i nie ma wplywu na wy-
nik doswiadczenia, o tyle w ostatniem do$wiadcze-
niu daje si¢ stwierdzié, ze dzialanie mitogenetycz-
ne serca ma swoje maximum przy pewnym okre-
$lonym trwania doéwiadczenia; optimum
dzialanja mitogenetycznego otrzymuje sie¢ w do-
Swiadczeniu, irwajacem 3 minuty; czas krétszy,
1—2 minuty, jak réwniez dluzszy, 20—40 minut,
‘daje efekt znacznie mniejszy.

W ostatniem doswiadczeniu uiyto jako induk-
tora $ledzione zaby; trzeba tu zaznaczyé, Ze dzia-
lanie mitogenetycene sledziony zalezy w duzej
mierze od stanu organizmu, z ktérego $ledziona
zostala wzigta. S$ledziona zaby mlodej, lecz glo-
dzonej, posiada znacznie mniej energji mitogene-
tycznej w pordwnaniu ze $ledziona zaby normalne;j.
Jako detektora uzyto buljonowej hodowli b. me-
gatherium. Doswiadczenie przeprowadzono w ten

nia
nie

czasie

NOWE APARATY

MIKROSKOP - WIROWXKA.

W tomie 72 (r. 1930) tygodnika ,Science” znaj-
dujemy opis i rysunek schematyczny przyrzaduy,
stanowiacego pomyslowe polaczenie mikroskopu
z wirébwky, a przeznaczonego do mikro - obserwa-
cyj i do mikrofotografowania odwirowywanych
zywych komorek.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze, jesli
odwirowujemy 2ywe komérki, czy to celem ozna-
czenia cigzaru wlasciwego i catkowitej objetoéel
ziarn komoérkowych, czy dla obserwowania figur
mitotycznych i innych elementéw budowy komb6r-
ki pod dzialaniem sily odérodkowej, czy wreszcie
aby oznaczy¢ lepko$¢ zarodzi, — zawsze korzyst-
niej jest obserwowaé dzialanie sily odsrodkawej
flagrante delicto. Opisany ponizej przyrzad ma
umozliwiaé ‘otrzymywanie powigkszonych obra-
zbw komérek, wirujacych 2z predkoscia 2000 do
3000 obr./min. w odlegtosci 10 cm. od osi wirowki,
co odpowiada 450-krotnej wzgl. 1000-krotnej sile
cigzenia.

Na pierwszym rysunku podany jest schemat
mikroskopu - wiréwki. Obj oznacza objektyw mi-
kroskopu, przytwierdzony do metalowej sztaby,
nasadzonej na o§ wiréwki. Umieszczenie objekty-
wu w pozycji odwréconej (soczewks czotowa ku
g6rze] ma na celu ulatwienie dostepu w gornej
cze$ci wirébwki do zrédta $wiatla, $ruby do
ogniskowania F, oraz szkielka przedmiotowego
S, zawierajacego zywe komérki. $wiatto przecho-
dzi przez objekt, objektyw, dwa pryzmaty A i B
o ‘odbiciu calkowitem, poczem idzie ku gérze
wzdluz osi wiréwki, wchodzac do osadzomego cen-

tralnie okularu Oc. Przeciwwaga W stuzy do
zréwnowazenia.
Przez przyklejenie szkietka pokrywkowego

‘G. G. ponad potowa zaglebienia w szkielku przed-
miotowem S otrzymuje sig nisze, do ktérej sila
-od$rodkowa wrzuca komérki. Szkielko przedmio-
towe lezy na sziabce metalowej D. posiadajacei
dwa otwory H i H' dla przepuszczania S$wiatla,
i jest przyciskane przez zacisk G. Polozenie szkiel-

sam sposob, jak poprzednie z ta toéznica, Ze od-
leglos¢ pomiedzy induktorem i detektorem zre-
dukowana byta do minimum., Dos$wiadczenie trwalo
od 5 do 27 minut; po skoriczonem naswietlaniu
obie hodowle, doswiadczalna i kontrolna, byly
umieszczone w cieplarce na 2 do 5 godzin.
Naogél doswiadezenie dato wyniki slabe; pro-
centowo wyraza sig¢ efelkt promieniowania liczbg
20.8%  przyczem stwierdza sie tu réwniez opti-
mum dzialania mitogenetycznego, zaleine od cza-
su trwania do$wiadezenia. Efekt przy 5—10 mi-
nutach jest znaczniejszy, niz przy 20 minutach
Z do$wiadczen, przeprowadzonych przez Sie-
wiercowa, wynika, Zze podane gatunki bakte-
ryj sa istotnie dobremi detektorami i nadaja sie

doslonale do doswiadczen. Sila mitogenetyczna
podanych induktorow jest rozna; najsilniejszem
promieniowaniem odznacza sie = migsiefi Zaby
(78.82%), najslabszem — $§ledziona (20.8%).

' J, Sz
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ka przedmiotowego mozna zmieniaé¢ dwojako: al-
bo w kierunku dziatania sily odérodkowej zapo-
mocg S$ruby J, albo w kierunku padania s$wiatla
zapomoca $ruby F, podnoszacej lub opuszczajacej
sztabke D. Nastawiaé na ostroéé mozna ré6wniez
przez przesuwanie okularu podczas samego wiro-
wania.

*

Jesli objekt jest stale oswietlony, otrzymuje
sie w okularze obraz, wirujacy wewnatrz malego
kola. Natomiast jesli' oswietlaé objekt w ciggu
kilku mikrosekund ilekroé¢ znajdzie si¢ on w tem
samem polozeniu, otrzyma sie nastepujace po 'so-
sobie kolejno obrazy, czyli obraz kinematogra-
ficzny, przyczem komérki beds sie wydawaly nie-
ruchome, za$ ziarna beda spadaly pod wplywem
sity odérodkowej,

Zrodlem $wiatla byly w danym przypadku, wy-
tadowania kondensatora 2000-woltowego w parze
rigei pod ciénieniem atmosferycznem lub nieco
wigkszem, Na rysunku 2 widaé sama lampe, otrzy-
mang przez wiopienie drutu wolframowego w
zamknigta z jednej strony kapilarge ze szkia Py-
rex, wypelniona. czgéciowo rteciag. Czeéé kapilary
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jest rozdmuchana w kulke. Do kapilary wchodzi
drut zelazny, tworzac w odpowiedniej odleglosei
od drutu wolframowego druga elektrode. Otwoér

W ;w.io,:\( styw

megohm

1 2500 v.

kapilary zamyka sie nastepnie kitem de Khotin-
sky'ego, pozostawiajac w kulce powietrze, Kapi-
lara jest owinieta drutem grzejnym nieuwidocz-

KOMUNIKATY Z

H P. Kryfiska i W. R, Witanowski.
O przepuszczalno$ci miesnia sercowego dla jondw
sodu i potfasu. {Nadestane 29.1V,1931).

W roku 1926 Witanowski i Streef
stwierdzili, ze przepuszczalno$é mieénia sercowego
zaby dla jonbéw potasu jest wprost proporcjonalna
do iloci chlorku sodu w plynie Ringera.
W sercu znajduja sig prawdopodobnie zwiazki
potasowe, ktére moga traci¢ potas jedynie droga
wymiany na so6d, lub inny katjon. Wychodzac
z powyZszego zaloZenia, autorzy obecnie referowa-
nej pracy stwierdzili, ze rzeczywiscie miesiefl ser-
cowy, przemywany bezpotasowym plynem Rin-
gera, wiaze s6d, tracac potas. Ilos¢ wigzanego
sodu jest jednak mniejsza, niz ilos¢ traconego po-
tasu.

- (Zaklad Farmakognozji U. J. w Krakowie).
Ukaze sie w Acta Biol. Exp., t. VL,

Autoreferat.

Jozef Mazur. O zmianie gestosci nifro-
benzolu w zaleinosci od temperatury. (Nadestane
23.V. 1931). :

W zwiazku z pomiarami stalej dielektrycznej
specjalnie chemicznie oczyszczonego nitrobenzolu
w zaleznosci od temperatury przeprowadziiem ba-
dania gestoéci nitrobenzolu w obszarze temperatur
od 549 C do 30'C, stosujac metode I, Kamer-
lingh Onnesa i D. A, Boksa (Comm.
Leiden Nr. 170-b); temperature wyznaczalem z do-
kladnoscia do 0,003° C, zmiany gestosci, analogicz-
nie jak przy pomiarach nad eterem, moina bylo
stwierdzi¢ w czwartym, a nawet piatym znaku
dziesietnym.

Gestosé nitrobenzolu rosnie od wartosci 1,1916
przy 29°C do 1,2134 przy 9,8 C.

Poczynajac od 9,8° C mamy dalszy wzrost war-
tosci gestoéci, przyczem bardziej gwaltowny, az
wreszcie przy 55° t. j. w okolicy punktu zesta-
lenia, gesto$é wynosi 1,2569. W pracy niniejszej
stwierdzitem, ze punkt topliwosci nitrobenzolu le-
zy napewno przy 5,50 C, przyczem powyzej 56°C
mamy juz wyrazna ciecz. Zaznaczam, ‘ie‘punkt
ostrego zatamania na krzywej gestosci ciekawy
jest réwniez z tego wzgledu, ze w tym samym
punkcie temperatury stala dielektryczna, jak to
w jednej z prac poprzedmich wykazatem, doznaje

nionym na rysunku, otoczonym ochronna rurka
szklang. Prad, przechodzac przez drut grzejny,
ogrzewa rteé¢ do wrzenia; w wytworzonej parze
rteci zachodzi wyladowanie. Instalacja posiada
kondensator zasobnilkowy, stale tadowany do
2000 woltéw przez transformator i prostownik.
Z kondensatorem tym polaczony jest réwnolegle
przez duzy opér kondensator wyladowczy o mniej-
szej pojemnosci, Za kazdym obrotem wiréwki
styk C na tarczy bakelitowej E wyladowuije 2000
wolléw przez lampe rteciowa, poczemm w ciagu
reszty obrotu kondensator jest znowu ladowany.

Autorowie (E. Newton Harvey i Alfred
L. Loomis) twierdza, Zze, stosujac stosunkowo
silny objektyw (62X), otrzymali wyjatkowo wy-
razne mikrofotografje ziaremek 1 chromosomoéw
w dzielgcych sie komoérkach, nie rézniace sie ni-
czem od fotografij, otrzymanych z objekiéw nie-
ruchomych,

F, L.
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gwaltownego spadku wartosci, Zaréwno skok war-
tosci stalej dielektrycznej, jak i ostre zalamanie
na krzywej ggsto$ci w okolicach punktu 9°C na-
sunely przypuszezenie, ze mamy tu jaka$ blizej
nieznang przemiane energetyczna nitrobenzolu.

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warszaw-
skiej. (Ukaze si¢ w Nature i Sprawozd. i Prac
P. T. F)).

Autoreferai.

Mieczystaw Wolfke i Jézef Mazur
O dwdéeh roinych modyfikacjach cieklego nitro-
benzenu, (Nadeslane 23.V. 1931).

Przefwieg stalej dielektrycznej oraz gestosci
cieklego nitrobenzenu w zaleinosci od temperatu-
ry, zbadane przez jednego z nas (J, M.) nasunely
przypuszczenie, ze w punkcie 9,5° mamy do czy-
nienia z jaka$ blizej nieznang przemiana energe-
tyczna nitrobenzenu, analogicznag do tej, jaka
w cieklym helu wykryli M, Wolfke i W. H.
Keesom (Comm. Leiden Nr. 190-b) oraz w cie-
klym eterze M. Wolfke i J. Mazur (Nature
126.6)84.1930; Sprawozd. i Prace P. T, F, V, 3,200,
1921).

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia przepro-
wadzilismy badania nad krzywa ogrzewania nitro-
benzenu, specjalnie chemicznie oczyszczonego.

W tym celu ozigbiano nitrobenzen ponizej tem-
peratury badanego punktu (do 6°C} w naczyniu
Dewara, zaopatrzonego w chlodnie¢ poniklowa-
na i badano zalezno$é ogrzewania sie nitroben-

zenu, izolowanego od wszelkich wplywow zew-

. netrznych, od czasu.

Platynowy termometr oporowy, wycachowany
przy uzyciu odpowiedniego termomeiru =z Labo-
ralorjum Kriogenicznego w Lejdzie, sluzy! jedno-
cze$nie za mieszadetko. Badania, powtérzone trzy-
krotnie, wykazaly, Ze istotnie w punlkcie 9,5 ma-
my wyraZny przystanek na krzywej, wykazujacej
wzrost temperatury w czasie. Katy mnachylenia
krzywych wzgledem osi temperatury sa jednako-
we, z czego wnosimy, Ze cieplo wlasciwe jest je-
dnakowe po obu stronach punktu przemiany.

7 Zakladu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej. (Ukaze sie w Nature i Sprawozd, i Pra-
cach Pol. Tow. Fizyczn.).

Autoreferat.
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Mieczystaw Wolfke i Jozef Mazur.

O dwdch réinych modyfikacjach cieklego dwu-
siarczbu wegla. (Nadestane 23.V. 1931).
Z pomiaréw H. Isnardiego (ZS. f. Phys.

9,153.1922) wynika, ze stala dielektiryczna dwu-
siarczku wegla doznaje w punkcie — 90" C na-
glego skoku. Poniewaz zjawisko lo, analogicznie
jak w eterze etylowym, zachodzi dla dwusiarczku
wegla w znaczoej odleglosci od punktu topliwo-
sci (—112°C), powzieliémy przypuszczenie, ze
w punkcie —90° mamy przejécie jednej modyfi-
kacji ciekfej w druga modyfikacje dwusiarczku
wegla, réowniez ciekta.

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia przepro-
wadzili$my ‘badania nad krzywa ogrzewania spec-
cjalnie chemicznie oczyszczonego preparatu.

Aparatura, uzywana przez nas, byla la sama,
z ktorej korzystaliSmy podczas pomiaréw nad ete-
rem etylowym i nitrcbenzenem (Nature 126,684.
1930).

Dwusiarczek wegla ozigbilismy do — 93° C, po-
czem badalismy zaleino$é ogrzewania si¢ wymie-
nionej subslancji, izolowanej od wszelkich wply-
wéw zewnetrznych, od czasu, ktéry mierzono co
10 sekund.

Pomiary powtérzone pigciokrotnie -wykazaly,
ze istotnie w punkcie —90,03° mamy wyrazny
przystanek na krzywej ogrzewania.

Katy nachylenia krzywych wzgledem osi czasu
sy prawie jednakowe, z czego wnosimy, Ze ciepto
wlaéciyve mato si¢ zmienia przy przejsciu punktu
przemiany.

Pomiary nad przebiegiem wspélczynnika zala-
mania w zaleznosci od temperatury wykazaly réw-
niez skok w tym samym punkcie.

Zaznaczy¢ nalezy, ze istnienie dwoch réznych
cieklych modyfikacyj dwusiarczku wegla mozna
bylo wyraznie zauwazyé podczas procesu ochla-
dzania, gdyz fazy te nie mieszajg sie¢ i pozwalaja
stwierdzi¢' ostro zaakcentowana plaszczyzne gra-
niczna; analogicznie przy nader powolnem ogrze-
waniu bez mieszania wystepuje ostro plaszczyzna
graniczna miedzy dwiema modylikacjami ciekte-
mi; zjawisko to powstaje dlatego, ze w punkcie
przemiany wsp6lczynnik zatamania doznaje row-
niez skoku,

Cieplo przemiany, obliczone w przyblizeniu
z krzywych ogrzewania, wynosi dla siarczku we-
gla 0,04 kal/gram, dla eteru etylowego — 0,07
kal/gram, dla nitrobenzolu — 0,14 kal/gram, jest
zatem we wszystkich przypadkach wielkoscig tego
samego rzedu, co ciepto przemiany helu II w hel I
(M. Wolfke i W. H Keesom, Comm. Lei-
den, Nr. 190-b),

KRYTYKA [ B

wPoradnik dla samoukéw', t. IV. (Redaktor
S, Michalski}). Wydanie nowe. Zoologja. 1
Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego. Warszawa
194, str, 1—451.

Najnowszy tom ,Poradnika dla samoukéow”,
stanowiacy pierwszy z czterech toméw, przezna-
czonych dla zoologji i nauk z nig spokrewnionych,
ukazal si¢ w opracowaniu M, Siedleckiego
(Krakow), W. Roszkowskiego (Warszawa),
H.-Hoyera (Krakéw), R. Kozlowskiego
(Warszawa), K. Kwietniewskiego (Lwow).

Wstep ogélny (str. 156} napisany przez M.
Siedleckiego, obejmuje obszerny wyklad o
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Zaobserwowane przez nas zjawiske w dwu-
siarczku wegla jest trzecim przypadkiem stwierdze-
nia przez nas dwoéch réznych modylikacyj w fazie
cieklej u cieczy organicznych. (Nature 126,684,
1930).

Z Zalladu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej.  (Ukaze sie w Nature i Sprawozd. i Pra-
cach Pol. Tow. Fizyczn.). .

Auforeferat,

Stanistaw Judycki i Zygmunt Ka-
sprzykowski. Badanie strat w dielektry-
kach'). (Nadestane 23.V.1931).

Tematem powyiszej pracy bylo wyznaczenie
strat w dielektrykach w zaleinosci od czestotli-
woéci, Granice na czestotliwodé, przy ktérych zo-
staly  przeprowadzone badania, wynosily od
300 000 okr.[sek. do 600000 okr./sek., czyli dla
diugosci fali od 1000 m — 500 metréw. Najwaz-
niejszym warunkiem, uwzglednionym przy tego ro-
dzaju pomiarach po raz pierwszy, bylo utrzymy-
wanie stalej amplitudy natezenia pola.

Badane byly nastepujace dielektryki: parafina,
fibra, galalit, bakelit, dellit — podane w kolejno-
$ci ich dobroci, t. j. malejgcych strat.

Zaklad Fiz. 1. Politechn. Warsz.

Autoreferal.

J. Jarockii A, Demianowicz, O wy-
sfepowariu w rzece Wisle pontyjsko-kaspijskiego
obunoga Chaetogammarus tenellus (G. O, Sars).
(Nadestane 11.V1, 1931).

Autorowie stwierdzili w rzece Wisle obecnos$é
obunoga Chaetogammarus tenellus (G. O. Sars),
nigdy dotychczas nie obserwowanego w zlewisku
Battyku. Znalezienie tego skorupiaka zastuguje
na szczegblng uwage, jako nowy przyktad ingresji
typowego przedstawiciela fauny pontyjsko-kaspij-~
skiej do wod $rodkowej Europy.

Autorowie ustalaja przypuszczalng droge mi-
gracji Chaetogammarus do dorzecza Wisly oraz
podaja wyniki analizy morfologicznej okazéw wi-
slanych.

(Zaklad Zoolog. Uniw. Warsz.). Ukaze sie
w Bulletin Internat, de 1'Acad. Polon. Sc.
Auforeferat.

) Refer. na V Zjezdzie Fizykéw Polskich
w Poznaniu dn, 26.IX 1930 r. (patrz artykul Prze-
gladu Radjotechnicznego zesz, 8—9, str. 41—45,

1631 r.).

I
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przedmiocie badar zoologicznych, podziale i wza-
jemnym stosunku poszczegblnych dzialéw zoologji,
przyczem w sposdb bardzo przekonywujacy autor
podkreslit znaczenie innych gatezi nauk przyrod-
niczych oraz matematyki dla rozwoju wiedzy zoo-
logicznej.

Wstep do stopnia III (str, 57—126) opracowal
W. Roszkowski Autor podkresla, iz do sa-
modzielnej pracy naukowej w dziedzinie nauk
przyrodniczych w pierwszym rzedzie uzdolnieni
sg ysamoucy”, t, j, ci pracownicy, ktérzy od weze-
snej mlododci daza do mozliwej samodzielnosci
mys$lowej. Stuchacz szkoly wyzszej nie powinien
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swej wiedzy czerpaé jedynie z wyktadow i cwi-
czef, lecz powinien w dalszym ciagu by¢ ,,samo-
ukiem' w najlepszem tego slowa znaczeniu.

Za wiedze podstawowa w dziedzinie nauk zoo-
logicznych uwaza autor morfologje, ktérej tez po-
Swigcono najwiecej stosunkowo miejsca w oma-
wianym tomie ,Poradnika".

Dla blizszedo zorjentowania czytelnika w ol-
brzymiej dziedzinie bibljografji zoologicznej, autor
zestawil: a) szereg podrecznikéw podstawowych
w jezyku polskim i obcych (str. 88—93), b) wstep~
ne podreezniki fizjologiczne (str. 82-—95), ¢) kom-
pendja bardziej wyczerpujace (str. 95—101},
d) podreczniki do ¢wiczen, e) ksiazki do czytania
uzupelniajacego oraz niewielkie moncgdrafje po-
szczegolnych zwierzat, f) stowniki zoologiczne,
g) zrodla bibljograficzne i h) dziela, poswiecone
metodologji zoclogji w sensie ogélnym,

Wzorowo napisany jest artykul H. Hoyera,
poswiecony anatomji poréwnawczej zwierzat kre-
gowych (str. 128—240), z dodatkiem, uwzglednia-
jacym specjalnie zwierzeta domowe (str, 240—250],
Autor, tworca jednej z najlepszych szkél anatomo-
poréwnawczych w Europie, zachgca czytelnika do
podjecia samodzielnych poszukiwan naukowych,

wlotez najlepszg rade, jaka moina daé¢ po-
czatkujacemu, jest ta — pisze autor — aby umoz-
liwil sobie przystep do takiej pracowni, w ktérej
znajdzie zyczliwego mu kierownika i doradee.
Pracownie powinny by¢ magnesem, przyciagaja-
cym do siebie sily chetne i pracowite bez wzgledu
na to, jaki zawdd sobie kiedys obiorg w zyciu...
Kto przebyl czas jaki§ w pracowni i opracowal
jakaé kwestje, zapaliruje si¢ na naukg powazniej
i bedzie np. bezwatpienia lepszym nauczycielem
niz ten, kto przeszedl tylko przepisane kursa",

W artykule Hoyera znajdujemy poza wste-
pem 1 wskazéwkami dla studjujacych, bardzo
obszerna Lkibljcgrafje poszczegdlnych dzialéw ana-
tomji poréwnawczej, uwzgledniajaca historjg tej
nauki, technike badan i dydaktyke. Artykul ten,
jeden z najlepszych, jakie sig ukazaly w nowem
wydaniu ,,Poradnika” korniczy autor uwagami, po-
ruszajgcemi wspoiczesne zagadnienia i kierunki
anatomji porébwnawczej oraz organizacji pracy
w tej dziedzinie.

Ze wzgledow praktycznych poswiecono ana-
tomji czlowieka, stanowiacej wlasciwie jedna ga-
laz anatomji kregowcéw, odrebny artykul, pidra
réwniez H, Hoyera (str, 251—296}, W rozdziale
tym autor podal bardzo duio wskazéwek, przysto-
sowanych do potrzeb sluchaczy wydziatow lekar-
skich, kierownikéw wychowania fizycznego, den-
tystow etc.

Artykut, dotyczacy paleozoologji, opracowany
zostal zbiorowo przez Hoyera i Koz-
towskiego Wspélpraca ta dala cenny wynik.
W artykule tym znajdujemy obok oméwienia sze-
regu ogdlnych zagadnien, jak powstanie zycia na
ziemi, wymieranie gatunkéw etc. — bardzo do-
kladne informacje, detyczacego stanu obecnego pa-
leontologji w Pclsce i zagranica.

Ostatni rozdzial, dotyczacy
nawczej zwierzat bezkregowych,
Kwietniewski (str, 373—450).

Autor podkresla, iz oddzielne omawianie zwie-
rzat kregowych oraz zwierzat bezkregowych moze
byé usprawiedliwione wzgledami dydaktycznemi.
Zwierzeta bezkregowe (Inveriebrata) nie przed-
stawiaja, jak wiadomo, jednostki klasyfikacyjnej
réwnorzednej z grupa kregowcdw (Verfebrata).

anatomji poréw-

opracowal R.

O ile pod wzgledem tre$ci omawiany tom ,Po-
radnika' przedstawia (zwlaszcza w niektérych ar-
tykulach) wartos¢ bardzo duzg, to w dziedzinie
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bibliografii spotykamy sporo brakéw. Zwlaszcza
dotyczy to informacyj, odnoszacych sie do pod-
recznikow bardziej uzywanych. Caly szereg z nich
cytowany jest w wydaniach juz przestarzalych.

Tak np. znany podrecznik histologji Szymo-
nowicza polecony jest w pierwszem wydaniu
polskiem (z r. 1921), podczas gdy istnieje drugie
wydanie pclskie z r. 1924, réznigce sie ftrescig i
zawierajace niektére nowe rysunki,

Podobne usterki znalezé mozna na wielu stro-
nicach wskazéwek bibliograficznych.

Konczac niniejsze omodwienie, winnismy pod-
kregli¢ staranng szate zewngirzng nowego wyda-
nia ,Poradnika”, Piotr Slonimski.

Waniczek Helena. Badania nad kilko-
ma gatunkami rodzeju Asplanchna Gosse (A. gi-
rodi de Guerne, A. brightwellii Gosse, A. prio-
donta Gosse). Prace Panstwowego Muzeum Zoo-
logicznego. Tom VIII, zesz. 3—4, 1930, str, 1—322.

Badania autorki dotycza anatomji trzech ga-
tunkéw wrotkéw (Rofatoria) z rodzaju Asplanch-
na Gosse.

Glowna uwaga autorki skierowana zostala na
gatunek Asplanchna girodi de Guermne, dwa
inne ( Asplanchna brightwellii Gosse i A. prio-
donta Gosse) uwzglednione zostaly, jako ma-
terjal pcréwnawczy.

Waniczkéwna opracowala w sposob bar-
dzo dokladny anatomje redzaju Asplanchna,
uwzgledniajac analize elementéw komoérkowych
wszystkich systeméw narzadow.

Praca ta zawiera poza tem szereg danych, do-
tyczacych fizjologji, biolagji i systematyki bada-
nych gatunkoéw (miedzy innemi ciekawe obserwa-
cje o anatomji i wystepowaniu samcow) ete.

Z punkiu widzenia ogélnego, poszukiwania
autorki rzucaja nowe $wiatlo na teorj¢ Marti-
niego (o stalosci liczby komérek wzglednie ja-
der u danego gatunku wrotka), ograniczajac sta-
tosé liczby komérek tylko do narzadéw jedncko-
mérkowych oraz do tych narzadéw wielokomérko-
wych, ktérych elementy sa bardziej zréizmicowane.
W gruczole 2zéitkowym bowiem obserwowala au-
torka zpnaczne réinice w liczbie jader, wahajace
si¢ u Asplanchna girodi de Guerne w grani-
cach od 27 do 56, u Asplaenchna brighiwelli Gos-
se za$ od 40 do przeszio 60.

Omawiana praca napisana zostala w roku 1918
i mimo przedstawienia jej w tymze czasie w Aka-
demji Umiejg¢tnosci w Krakowie, nie mogla do lej
pory ukaza¢ sig¢ w druku, Na przeszkodzie staly
powaine trudnoéci wydawnicze, gdyz badania swe
zestawila autorlkka na przeszlo 300 stronach druku,
ilustrujac je bardzo pokazna liczbg rycin, umiesz-
czonych na 12 tablicach litografowanych.

Publikujac jg (w jezyku niemieckim) w redak-
cji pilerwotnej Waniczkdéwna uwzglednila
nowsze pi$miennictwo (zwlaszcza badania Nach t-
wey'a) w szeregu odsylaczy, umieszczonych
w réznych czeséciach pracy.

Ukazanie sie tej cennej i bardzo wyczerpujacej
rozprawy zawdzieczamy redakecji ,Prac Panstwo-
wego Muzeum Zcologicznego” w Warszawie, kté-
ra w tak ciezkich czasach dla nauki polskiej, zdo-
byla sie¢ na ten piekny czyn wydawniczy. -

Piotr Slonimski.

T. Zwolinski. Tafry. Czes¢ wschodnia:
Tatry Wysokie i Bielskie. Podzialka 1 :40.000.
Wydawnictwo: Ksiaznica — Atlas. Lwow — War-
szawa 1931,

Znany juz publicznodci z dawniejszej swej
dzialalnosci wydawniczej dotyczacej Tatr (mapy,
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przewodniki, pocztowki] p, Tadeusz Zwolin-
ski wydal ostatnio nowa mape Tatr. )

Poprzednia jego mapa kolorowa Tatr Wysqklch
mijala, przy wszystkich zreszig zaletach,'te pledoj
godnos¢, e nie obejmowala wlasciwie Zadnej
grupy Tatr w calosci. Obecna mapa tej usterki
juz nie posiada, gdyz obejmuje cate Tatry Wy-
sokie i Bielskie. Wykonana jest w zasadzie w spo-
s6b podobny jak poprzednia, tylko ma w stosuqku
do niej caly szereg zalet. O naczelnej zalecie juz
wspomnielismy. Dalej rzezba terenu oddana jest
znacznie dokladniej. Uwzglednione sa w wielu
przypadkach nawet dla ogétu turystow zgola nie-
znane (i nieprzydatne zreszta) szczegdly, jakies
boczne zleby, kominy, pélki i t. d., co $wiadczy
tylko o bardzo sumiennem przestudjowaniu tere-
nu przez samego autora. Podobnie ma si¢ rzecz
z zasiegami lasé6w i kosowki. Tu réwniez nie
znaé¢ dazno$ci do schematyzacji. Bardzo sumien-
nie wyznaczane sa mniej lub wigcej znane jaski-
nie, Przyczyni sie to niewatipliwie do lepszego
poznania podziemnego $wiata Tatr, Przyjemna dla
turystéw i taternikéw nowoscia jest zaznaczenije
koleb, dajacych pomieszczenie przynajmniej dla
5 os6b, Przy obecnej daznosci w turystyce wy-
sokogdrskiej do obywania sie bez schronisk budo-
wanych, powyiszy szczegdl-w mapie podnosi bar-
dzo jej wartos$é dla turystyki. Drogi i $ciezki sa
dokladnie sklasyfikowane i oznaczone, Podano
stacje gérskiego pogotowia ratunkowego. Doklad-
ne wyodrebnienie Lompleksu lesnego podnosi
wartoé¢ mapy dla narciarstwa. Mapa zawiera
caly szereg malo dawniej znanych lokalnych nazw
ludowych, odnoszacych sie¢ szczegélnie do zboczy,
grzbietow, polan i t. d. Ten znéw szczegdl zastu-
guje na uznanie ze wzgledu na ochrone swojszczyz-
ny, ktéra m. in. dba tez (i slusznie) o zachowa-
nie pierwotnych nazw, ginacych nieraz w morzu
niepamieci lub nazw importowanych przez element
naplywowy. Nazwy po stronie stowackiej sa
w dwu jezykach. Koloryt naogét przyjemny dla
oka, rysunek skal wyrazny, a mimoto nie zacie-
rajagcy calosdci.

Sa oczywiscie i usterki, ale jesli w jakiem
dziele ludzkiem mozna si¢ ich dopatrzeé, to juz
w mapie chyba najwiecej.

Nie zmniejsza one jednak w Zadnym razie
wielkiej warto$ci mapy, bedacej owocem dlugo-
letnich studjéw i wedréwek autora, Mapa odda
niewatpliwie wielkie uslugi zaréwno turyécie i nar-
ciarzowi, jak przyrodnikowi i etnografowi.

M. Sokofowski.

Wi Midowicz i St
i okolica.
1931,

Zwardon
Zywiec — Biala

Merta:
Przewodnik narciarski.

Do niedawna prawie zupelnie nieznany Zwar-
dori lezy w potudniowo-zachodnim bastjonie Rze-
czypospolitej u zbiegu granic Slaska i Malopolski
z granica Panstwa, Polozony wysoko nad pozio-
mem morza u stép podwoéjnej przeteczy w glow-
nym grzbiecie Beskidéw Zachodnich posiada do-
skonale warunki narciarskie. Kiedy w calych Bes-
kidach biala pokrywa stopnieje juz w promieniach
storica, narciarze moga jechaé do Zwardonia
i $nieg ich na pewno nie zawiedzie. Przewaznie
pbdinocne stoki nie dozwalaja na tworzenie sig
szreni, co w znacznej mierze przyczynia sie do
uprzyjemnienia dlugich zjazdéw. Zwardon posia-
da obecnie skocznig narciarska, dwie stacje tury-
styczne i liczne kwatery dla narciarzy i turystéw,
nic wiec dziwnego, ze w kazda niedziele czy $wie-
to ciagng tam liczne rzesze narciarzy nietylko ze
Slaska, Malopolski Zachodniej, lecz nawet i z dal-

szych okolic kraju. Jak mnie poinformowano,
miejscowe czynniki rozpoczely starania, aby mi-
strzostwa narciarskie Polski w roku przyszltym
odbyty sie w Zwardoniu. Jezeli do tych dosko-
nalych warunkéw narciarskich dodamy nadzwy-
czajne piekno okolicy, mozna stusznie powiedzieé,
7e Zwardon jest rajem dla narciarza-turysty.

Ale, ze nic na $wiecie nie jest doskonale,
wiec i ten raj mial jeden ,minus”, Byl nim zu-
pelny brak przewodnika, co zwlaszcza nieznaja-
cym okolicy dawalo sie przykro we znaki. Dla-
tego tez przewodnik p. Wl Midowicza i St
Merty, wydany nakladem Kola Narciarzy w Zyw-
cu i Sekcji Narciarskiej w Bialej przy Oddziale
Babiogérskim Polskiego Towarzystwa Tatrzanskie-
go, zostal z radoscia przyjety przez szerokie kola
narciarzy, odwiedzajacych te modna dzi$ okolice.
Praktyczny format, piekna i estetyczna okladka,
sprawiaja, Ze z przyjemno$cia ksigZeczke bierze-
my w reke, a piekna ta szata zewngtrzna odpo-
wiada w zupelnosci tresci.

Ze 'wstepu do przewodnika dowiadujemy sig
historji ,odkrycia” Zwardonia dla narciarstwa,
poznajemy jego topografjg i warunki klimatyczne.
gospodarke turystyczng i narciarska, koszta utrzy-
mania i miejscowe stosunki.

Na tre§é¢ zasadnicza sklada sie opis kilkunastu
dalszych i blizszych wycieczek, oraz objasnienie
o najdogodniejszych boiskach narciarskich. Opis
drég przejrzysty i doltadny. Jako jedna z wielu
dodatnich cech przewodnika nalezy podnieéé po-
numerowanie poszczegdlnych odcinkéw drég, wzo-
rem przewodnikéw tatrzasiskich. Przyczynia sie
to do latwiejszej orjentacji, a zarazem przewod-
nik zyskuje na zwiezlosci i krétkosci przez moz-
no$¢_zastapienia juz raz opisanych drég cyframi.

Na zakoriczenie podaja autorzy opis Zwardo-
nia jako letniska i wycieczek, ktére mozna odby-
waé w lecie. Do przewodnika dolaczony jest szkic
wszystkich wymienionych szlakéw narciarskich,
Szkoda tylko, e nie zaznaczono na tej mapce
przynamniej giéwnych grzbietéow goérskich lub rzek,
Ulatwiloby to znacznie orjentacie i korzystanie
z mapki w terenie,

Przewodnik jako caloéé jest niejalko miniatu-
rows encyklopedja dla narciarza lub turysty przy-
b_ywajqcego do Zwardonia. Spelnia on znakomi-
cie swe zadanie i zasluguje na gorace poparcie
1 rozpowszechnienie,

Maciej Zajqaczkowski.

Lublineréwna Xarolina Torfowce.
Wydawnictwo Naukowego Towarzystwa Pedago-
gicznego. Warszawa — Lwoéw 1930,

_Praca p. Lublineréwny jest niejako
plerwszym wylomem w tem uprzywilejowaniu, ja-
kiem dotychczas darzono u nas rosliny kwiatowe.
Me_lmy w literaturze przyrodniczej polskiej szereg
dziet obejmujacych systematyke roslin lcwiatowych,
natomiast brak bylo dziet, traktujacych o rosli-

nach niZszych, co znacznie utrudnialo poznanie
wy§tqpujqcych u nas roslin. Praca wiec p. Lu-
linerédwny jest w tym zakresie pierwsza,

obejmujaca jedng z ciekawszych roslin i maja-
cych wielkie znaczenie, jakiemi sa torfowce: we-
diug przekonania autorki torfowce ,sa materjatem
odpowiednim dla nauki w szkole S$redniej, gdyz
plozna na nich z latwoscig zbadaé caly szereg cie-
kawych zjawisk biologicznych”, W pierwszej czesci
autorka podaje tresciwie stanowisko systematyczne
i zmienno$§é, wystepowanie i zbiér, budowg ana-
tomiczna, rozmnazanie i wzrost, natomiast w dru-
giej czgéci klucz do oznaczania selcyj i gatunkow
mchéw torfowych, wreszcie autorka podaje doktad-
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ne opisy 35 pgatunkdéw tych roélin, bogato ilustro-
wane oryginalnemi rysunkami. Praca zasluguje
bardzo na zapoznanie si¢ z nig i jest wrecz nie-
zbedna dla pracowni przyrodniczych.

: January Kolodziejczyk.

Kulczynski Stanistaw. Atlas flory
polskiej. (Florae Polonicae Iconographia), tom IIL,

Zeszyt 2 (41 tablic). Cyperaceae - Caricoideae.
(Pars 1) opracowal Jézef Madalski. Na-
kladem Polskiej Akademji Umiejgtnosci. Kra-
kow. 1930,

Jest to pierwszy zeszyt wielkiego, monumen-
talnego wydawnictwa Atlasu ,Flory Polskiej",
podjetego pod redakcja Stanistawa Kul-
czyiskiego, a wydawanego przez Alkademje
Umiejetnosci w Krakowie. Wydawnictwo zaini-
cjowane jeszcze w 1913 roku przez & p, Marja-
na Raciborskiego, ma by¢ ilustracyjnem

uzupelnieniem i druga czescia opisowej ,Flory
Polskiej”, wydawanej réwniez przez Akademije
Umiejetnosci od roku 1918 (dotychczas wyszly

z druku cztery tomy). Atlas wiec ma zawieraé
ryciny wszystkich we ,Florze Polskiej"” opisanych
gatunkéw ro$lin  naczyniowych. Ryciny atlasu
przytem s3 wykonane na podstawie oryginalnych
krajowych okazéw roslinnych z doktadnem poda-
niem, kto, kiedy i gdzie te rosliny zbieral. ,,Szcze-
goélniejsza uwage polozono na gatunki krytyczne
i gatunki autoréw polskich. Formy krytyczne
opracowane sa na podstawie okazéw, pochodza-
cych z klasycznego stanowiska, i o ile to mozliwe,
zebranych i oznaczonych przez wchodzacego w gre
autora. Tym sposobem ryciny Atlasu daja nietyl-
ko wglad w morfologiczne cechy gatunkéw rosna-
cych w Polsce, ale réwnoczesnie zyskuja wartosé
dokumenty, pozwalajacego ocenié przy krytycznych
pracach systematycznych rzeczywista wartoéé sy-
stematyczng form uznawanych przez polskich au-
toréw za dane gatunki lub odmiany”. Pierwszy
zeszyt, obejmujacy kilkadziesiat gatunkéw =z ro-
dziny Cyperaceae w opracowaniu i z rysunkami
Jozefa Madalskiego daje nam pojecie
o calosci. Sa to duze tablice, wykonane czarnym
tuszem; kazda tablica zawiera pokréj calej rosliny,
szczegbdly morfologiczne, a takze i budowe ana-
tomiczna, rysunki przytem sa wykonane z artyz-
mem i drobiazgowoscia. Krétki telst polski i ta-
cinski informuje nas o rysunkach z zaznaczeniem
ich powickszenia oraz podaje #rédla skad dana
roflina byla brana; numeracja gatunkéw jest ta
sama co i we ,Florze Polskiej”. Caloéé dzieta
obejmie okolo 100 zeszytéw w 20 tomach, kazdy
za$ zeszyt zawiera¢ bedzie okolo 30—40 tablic
oraz tekst objasniajacy. Bedzie to wigc wydawnic-
two monumentalne, niezwykle donioste dla badan
nad szata ro$linng kraju?),
January Kolodziejczyk.

|
Maurycy Maeterlinck. Zycie mréwek.
Przeklad polski Adama i Marji Czartkowskich, Poz-
nan, wyd. R, Wegnera, str. 249, Bez daty.

Ksigzka Maeterlincka jest ostatnia czescig try-
logji, poswigconej owadom spolecznym: pszczotom,
termitom i mrowkom. Autor nadaje jej postaé roz-

1) Cena obecnie wydanego zeszytu (Tom III,
z. 2) wynosi w handlu ksiegarskim zi, 30. Towa-
rzystwa Naukowe moga nabywaé go wprost w Eks-
pedycji wydawnictw Polskiej Akademji Umiejegt-
noéci, Krakow, Stawkowska 17, w cenie zl. 20,
Koszta przesyltki zi. 1.70.
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prawy naukowej i przytacza w koficu obszerny, bo
obejmujacy 126 pozycwi. spis literatury myrmekolo-
gicznej. Poza wstepem historycznym, ksiazka zawie-
ra nastepujace rozdzialy: Wiadomosci ogélne, Ta-
jemnice mrowiska, Zaktadanie gniazda, O gniazdach,
Wojny, Porozumiewanie si¢ i orjentacja, Mrowki
pasterki, Mrowki grzybiarki, Mréwki rolniczki,
Mréwki przadki, Mréwki miodono$ne, O pasorzy-
tach, Epilog i Bibljogratja. W kazdym niemal roz-
dziale autor przeprowadza poréwnanie mréwki z
czlowiekiem, najcze$ciej na niekorzysé tego ostat-
niego.

Pomimo swego ukladu, ksiazka Maeterlincka nie
jest dzielem przyrodniczem. Nie dlatego, aby autor
nie posiadal dostatecznych wiadomosci myrmekolo-
gicznych: przeczytal przeciez wigcej rozpraw specjal-
nych, niz niejeden przyrodnik. Raczej dlatego, iz
brak mu objektywnego krytycyzmu w operowaniu
faktami. Bo tez i my¢la przewodnia nie jest tu wea-
le zycie mréwek. Problematem zasadniczym ksiazki
jest utomnosé spolecznosci ludzkiej. Opisujac rozna-
rodne przejawy uczué i inteligencji mrowki, autor
jakby si¢ zastanawial, jakie cechy i jakie zalety
pragnalby widzieé¢ u czlowieka, Ksiagzka jest wy-
raznie smutina, owiana duchem zniechecenia do ludz-
kosci, ktéra pomimo tylu wiekdéw cywilizacji nie
umie czesto wznie$¢ sie ponad poziom barbarzyn-
ski, Stad u Maeterlincka poszukiwanie idealéw po-
za spoleczetistwem ludzkiem i stad jego powiedzial-
bym inspirowane mniemanie o inteligencji i dosko-
nalosci owadow.

Przytocze pare przykladéw, Omawiajac forme
arzadu” w mrowisku, autor pisze: ,Pamietajmy, ze
w danym razie dokonywa sie wszystko pod znakiem
jednosci 1 mitodci — milosci czystej i bezinteresow-
nej, o ktérej my, ludzie, nigdy nie bedziemy mieli
nalezytego pojecia, co tem wiecej mocy i trwalosci
nadaje spoleczenstwu mrowek' (str. 35). ,Poslaé¢
rzadu jest tu wyisza od tej, ktérg gdziekolwiek rea-
lizuje czlowiek' (str. 37). ,Dla nas dzi$§ jest to juz
faktem najzupelniej pewnym, ze mrowka jest nizza-
przeczenie jednem z najszlachetniejszych, naimiio-
sierniejszych, najbardziej oddanych, wspaniatomysl-
iych 1 altruistycznych wéréd  stworzend, ktoére
bytuja na naszej planecie’’ (str, 42). Opisujac wojny
mréwek, autor podnosi ich strone kulturalna: ,,Wi-
dzimy wiec, ze mréwki, zgodnie ze swojemi zasada-
mi, staraja sie wykonaé swa wojenna wyprawe z
mozliwie jak najmniejsza krzywda dla napastowa-
nych” (str. 99}. ,W $wiecie ludzkim szczeicie jest
przedewszystkiem negatywne i pasywne; czujemy
si¢ szczesliwi wbowezas, gdy nie. cierpimy, U mro-
wek jest ono uczuciem pozytywnem i czynnem, jak-
gdyby pochodzilo z jakiej$ innej planety. Fizycznie,
czy organicznie mréwka czuje sie szezesliwa wow-
czas, gdy uszczeéliwia wszystkich naokolo siebie”
(str. 230). ,Nieznane, kiére nas prowadzi, samo nie
wiedzac dokad” uczynilo byé moze trzy préby na
termitach, pszczolach i mréwkach, zanim rzucilo w
wieczno$¢ rodzaj ludzki. ,,Czyzbys$my byli czwarta
préba i niestety czwarta nieudana préba?" (str.
237).

Trudno jest istotnie polemizowaé z tem stano-
wiskiem, O ile chodzi o mréwki, bylo ono bardzo
popularne za czaséw Darwina i Romanesa. Obec-
nie jednak zasadniczo inaczej zapatrujemy sig¢ na
psychologje zwierzeca i ten nasz poglad, by¢ moze
wuniej poetycki, pozwolit nam dostrzec i rozwigzac
wiele nowych problematéw, o klérych Maeterlinck
wcale nie wspomina, Mozna bylo dobra¢ w myrme-
kologji szereg przykladéw, o wiele ciekawszych pod
wzgledem naukowym i o wiele wazniejszych pod
wzgledem moralnym, Oparcie si¢ na przestarzalym
i nieraz bezwartosciowym materjale faktéw musi z -
koniecznosci doprowadzié do blednych konsekwen-
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cyj filozoficznych. Wszystko to jest bardzo pickne,
ale nieprawdziwe., W rzeczywistosci bowiem
mréwki zyja w swoim wlasnym sSwiecie, w ktérym
nasze ludzkie kategorje miloéci, nienawiséci, szla-
chetnoéci, obowiazku, pracowitosci i t. d. sg tylko
pustym dzwigkiem. Doskonaloé¢ spoleczenistwa owa-
dziego na gruncie ludzkim bylaby najpotworniejsza
formg niewolnictwa, Hearn w jednej ze swych no-
welek japonskich, po§wigconej mréwkom, zastanawia
sie nad tem, coby sig stalo, gdyby spoleczenstwo
judzkie, podobnie jak spoteczenstwo owadzie, skla-
dalo sie z kastratéow, z osobnikéw bezplciowych.
Spolecznoéé bez namigtnoéci, bez ambicyj, bez da-
zenia, bez pozadania, bez wszystkiego tego, dla cze-
go warto jest zyé na éwiecie. I to ma byé ten idea,
ktérego mamy mrowkom zazdroscié? Spoleczeristwo
nasze jest bardzo niedoskonate, duzo'w niem pier-
wiastkéw barbarzynstwa, ale mozna w niem pro-
wadzié szlachetng walke o idealy etyczne i intelek-
tualne. A ideal etyczny, polegajacy na tem, ze czlo-
wiek nie popelnia czynéw niemoralnych, gdyz
ulegl fizycznej i duchowej kastracji i niczego nie
pozada, jest idealem watpliwej wartosci.

OCHRONA

W OBRONIE ZA%ROZONEJ PRZYRODY

ATR.
Dziatalnos$é jaka na terenie Tatr rozwinal
ostatniemi czasy Klub Czechoslowackich Tury-

stbw musi wywotaé jedynie jak najpowazniejsze
obawy o calo$¢ tego mnajpickniejszego gniazda
Karpat. Klub niepomny na zobowigzania o cha-
rakierze miedzynarodowym i na prowadzona od
dziesigtka lat akcje zmierzajaca do stworzenia
w Tatrach Parku Narodowego polsko - czecho-
stowackiego podjal prace zmierzajace do urze-
czywistnienia projektow drég, kolejek i hoteli
szezytowych, c¢o stoi oczywiscie w jaskrawej
sprzecznofci z uznanemi dzi§ powszechnie hasla-
mi ochrony przyrody i z przyjetemi juz poprzed-
nio przez Klub zobowigzaniami.

Spoteczenstwo polskie nie moze zachowywaé
sie biernie wobec powyzszych zamiaréw, lecz mu-
si wypowiedzieé¢ swe zdanie i swe Zyczenie w spra-
wie ochrony przyrody Tatr, ktére w calosci, mi-
mo istnienia formalnych granic, byly 1 beda
zawsze terenem jak najzywsze] polskiej dzialal-
noséci naukowej, artystycznej i turystycznej.

Z tego powodu Liga Ochrony Przyrody po-
dejmuje akcje majac na celu zorganizowanie
opinji polskiego spoleczenstwa w powyzszej spra-
wie 1 przeslanie jej odpowiednim czynnikom w
Czechostowacji.

W tym celu przesyta Liga calemu szeregowi

Instytucyj, Towarzystw i o0s6b prywatnych zwia-
zanych bezposrednio lub posrednio z pracami nad
ochrona przyrody zalaczona nizej odezwe do
spoleczenstwa Czechostowacji, z prosba o zawia-
diomieniey listowne o swej zgodzie z powyzsza
odezwa najdalej do 31 maja r. b, Odezwa ta wraz
z wykazem Instytucyj i oséb prywatnych, ktére
do niej sie przylacza bedzie nastepnie ogloszona
drukiem i rozestana do wazniejszych instytucyj
kulturalno - o$wiatowych i turystycznych, do re-
dakcyj czasopism. do oséb prywatnych i t. d. w
Czechostowaciji. :
_ Liga Ochrony Przyrody ma nadzieje, 2e odez-
wa ta stanie si¢ powaZnym argumentem w reku
tamtejszych czynnikéw, pracujacych na polu
ochrony Tatr.

WSZECHSWIAT

Nr.5 6

Oto lragedja pisarza. Zwatpil on o ccstowiekuy,
w ktérym nie dostrzega cech szlachetnych, jakkol-
wiek samo pojecie szlachetnosci jest pojeciem spe-
cyficznie ludzkiem, nie zapoiyczonem bynajmniej
od termitéw lub mrbéwek, Dostrzega natomiast ce-
chy te tam, gdzie sa one tylko pustym diwigkiem.

Pickne jest dzielo Maeterlincka. Jednak Zle in-
iormuje o mréwkach i jest bardzo niesprawiedliwe.
gdy idzie o czlowieka,

Przektad polski jest bez zarzutu,

Jan Dembowski.

Das Lebensproblem im Lichte der modernen
Forschung. Meyer w Lipsku, 1931, 450 str.

L. Weickmann 1 P.

Spis rozdzialow:

Mildner. Warunki zycia we wszech$wiecie,
L. Rhumbler, Nieorganiczno-organiczne gra-
niczne zagadnienia Zzycia, Kestner. Czyn-

noéci zyciowe, J. v. Uex kiill Organizm a $wiat

otaczajacy. R. Woltereck. Dziedzicznosc.
G, Wollf Zycie i dusza. H. Driesch, Istota
organizmu.

PRZYRODY.

Akcja npiniejsza nie moze byé¢ zadna miarg
poczytana jako mieszanie sie¢ w wewngtrzne sto-
sunki obcego panstwa, gdyz — jak to juz raz pod-
kreslilismy — sprawa ochrony Tatr i Parku Na-
rodowego Polsko - Czechostowackiego na ich te-

renie jest sprawa o charakterze miedzynarodo-
wym. M. Sokolowski.
ODEZW A,
LIGI OCHRONY PRZYRODY W POLSCE.

Do

Spoleczenistwa Czechoslowacji.

Opinje spoleczenstwa polskiego niepokoja od
dluzszego czasu wiadomodci o réznych zamierzo-
nych, badz tez — co gorsza — juz dokonywanych
pracach na czeskoslowackim obszarze Tatr, za-
grazajacych w najwyzszym stopniu ich pierwot-
nej przyrodzie, ktéra jest ich najwigksza warto-
§cig 1 sila przyciagajaca turystdéw calego $wiata.
Praca codzienna oraz naoczni $wiadkowie alar-
muja nas wiadomoS$ciami, ze przepickna i pier-
wotna Dolina Koprowa ulegla juz zniszczeniu
przez przeprowadzenie jej dnem szerokiej drogi
jezdnej, Ze takie samo niebezpieczedstwo zagraza
Dolinie Kiezmarskiej, gdzie rozpoczeto juz po-
miary celem budowy drogi jezdnej do Zielonego
Stawu Kiezmarskiego, oraz Dolinie Latanej i Zu-
berskiej, w ktérych drogi jezdme czeéciowo juz
nawet przeprowadzono, a nawet Dolinie Ka-
miennego Stawu i Bialej Wody., Wiadoma jest
rzecza, ze Klub Czechostowackich Turystéw roz-
waza projekt schroniska na Przeteczy Waga i na
polanie pod Wysoka, W rozmaitych organach pra-
sowych pojawiajg sie ciagle wiadomosci o coraz
nowych projektach schronisk w réinych miej-
scach czeskostowackiej strony Tatr, z ktérych nie-
ktére sa potrzebne, ale wiele z nich zbytecznych
i ‘grozacych zniszczeniem przyrody tatrzanskiej.
Do glebi poruszyly nas réwniez wieéci o planach
budowy kolejek szczytowych, na Gartuch, Staw-
kowski, bad? Lomniceg z obserwatorjami meteoro-
logicznemi na szezytach i z sanatorjum wzdluz
trasy kolejek. Wyrazem niepokoju, jaki wskutek
tego opanowal spoleczenstwo nasze. byla odezwa
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do turystéw czeskoslowackich Walerego Goetla,
w ktorej autor, znany turysta, wiceprezes Polskiego
Towarzystwa Tatrzanskiego i delegat Pafstwowej
Rady Ochrony Przyrody dla spraw parkéw naro-
dowych czeskoslowacko - polskich oraz prezes
Asocjacji  Slowianskich Towarzystw Turystycz-
nych, zwrécil sie do Was z goracym apelem o
wstrzymanie zbyt daleko idacego cywiliZowania
i wykorzystywania Tatr i o ochroneg ich przyrody.

Do tej opinji W. Goetla przylaczajg sig¢ obec-
nie wszystkie podpisane nize] osoby i organizacje
naukowe, spoteczne i kulturalne w Polsce, dajac
tem wyraz jednomyélnej opinji tych sfer spofe-
czefistwa polskiego.

Wiadomoéci o dokonywanych badz tez zamie-
rzonych niszczeniach Tatr przyjmujemy z réw-
nym smutkiem jak ze zdumieniem. Od szeregu
bowiem lat styszeliSmy zapewnienia o 2Zywej
wspolipracy Polski i Czechostowacji nad zachowa-
niem pierwotnej przyrody Tatr i nad stworzeniem
z nich pierwszego w Europie miedzynarodowego
Parku Narodowego.

Juz Komisja Delimitacyjna czechostowacko-
polska w roku 1924 w tak zwanych protokélach
krakowskich, zatwierdzonych przez Rade Amba-
sadoréw 5.JX.1924 r. postanowila zalecié obu rza-
dom mie¢dzy innemi zawarcie konwencji o Parkach
Narodewych, co rowniez znalazto odpowiedni wy-
raz w dalszych krokach sfer rzadowych, Byliémy
dalej $wiadkami, jak w roku 1925 z inicjatywy
Czeskostowackiej Akademji Nauk i Polskie; Aka-
demji Umiejetnoéci odbyta sie w Krakowie kon-
ferencja przedstawicieli nauki czeskosiowackiej i
polskiej, ktérzy, nawigzujac do wspomianych wy-
zej aktéw miedzynarodowych, ustalili ogélne za-
sady realizacji przyszlych parkéw pogranicznych,
w szczegbélnosci za§ Parku Tatrzanskiego, w spe-
cjalnych opublikowanych protokédtach i  wydali
odezwe do opu narodow, majaca na celu spopula-
ryzowanie idei Parku,

Z radoscig czytaliémy wiadomo$é. ze na Zjez-
dzie Asocjacji Stowianskich Towarzystw Tury-
stycznych w roku 1926 w Pradze dwa najwicksze
towarzystwa turystyczne Czechostowacji i Polski,
Klub Czechostowackich Turystéw i Polskie To-
warzystwo Tatrzanskie, zgodnie z opinja calego
$wiata stowianskiego, poparly goraco ideg Parku
Narodowego w Tatrach i powziely wigzaca uchwa-
e zaprzestania juz nadal wszelkiego nadmierne-
go udostepniania Tatr, budowy nowych drég jezd-
nych w glebi Tatr, zbyt szerokich $ciezel, zbyt
wielkiej liczby i w niedostepnych miejscach sta-
wianych schronisk, Zywo stoi nam w pamieci
Zjazd przedstawicieli ochrony przyrody czesko-
stowackiej, rumunskiej i polskiej w Krakowie w
roku 1929, ktéry byt dalszym duiym krokiem ku
realizacji upragnionego celu — ku ogloszeniu ca-
tych Talr Parkiem Narodowym.

Z prawdziwem zadowoleniem dowiadywalismy
si¢ o ipostepach akcji rzadu czeskoslowackiego
wylupna przezen z rak prywainych obszaréw les-
nych w Tatrach pod przyszty Park Narodowy.
Te powazne postepy pracy, jakotez wysoki auto-
rytet sfer rzadowych, naukowych i spolecznych
nia kierujacych w obu krajach, dawaly spoleczen-
stwu naszemu pelna rekojmie, ze cala akcja be-
dzie si¢ pomyslnie rozwijaé, ze niedlugi bedzie
juz czas dzielacy nas od radosnej chwili oglosze-
nia Parkami Narodowemi Tatr, a za niemi Ba-
biej Gory, Pienin i niektdrych obszaréw Beski-
déw Wschodnich, na przylegajacych do siebie
obszarach Czechoslowacji i Polski.

To tez rozumiecie chyba nasze wielkie zanie-
pokojenie na wie$é o wszelkich poczynaniach, go-
dzacych w calo$é pierwotnej przyrody Tatr, I nie
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temu sie dziwimy, Zze pomysly takie wogbdle u
Was powstaja, gdyz i u nas wylaniajg sie podob-
ne projekty (np. udaremmiony projekt kolejki zg-
batej na Swinice). Ale to nas napawa zdumienim,
ze projekly takie sg powaznie rozpatrywane, a co
najgorsza, czesciowo realizowane, Czyzby wiec
cala przeszlo 10 lat trwajaca wspdlpraca nad
ochrong Tatr i Parkiem Narodowym miala zostaé
przekre$§lona? Czyzby nic nie znaczyly opinje naj-
wyzszych autorytetéw naukowych i spolecznych
obu panstw? Czyzby zgodna wola lepiej mys$lacej
i milujgcej szczerze Tatry i pigkno przyrody gor-
skiej wigkszosci Waszego narodu miata ulec gru-
pie ludzi, dla ktérych malostkowe i lokalne inte-
resy materjalne sa gléwnym celem?

Pamigtajcie, ze raz zrobiony wylom w zasadzie
nietykalnosci Tatr| i innych pogranicznych gor,
bedzie dla nich i dla idei pogranicznych Parkéw
Narodowych wyrokiem $mierci, a zniszczenie pier-
wotnego pickna Tatr bedzie sie réwnato niepo-
wrotnemu pozbawieniu tych gér ich najwigkszej
warto$ci tak ideowej, jak gospodarczej.

Zwracajac si¢ do Was z apelem o wzmocnienie
obrony piekna Tatr przed grozacemi im niebez-
pieczefistwami i o przyspieszenie akcji utworze-
nia z Tatr Parku Narodowego takie i po Waszej
stronie, podkreslamy, Ze czynimy to w przekona-
niu, ze tak dla Waszej, jak naszej strony Tatr,
jest to jedynie trwale zabezpieczenie przysztosci
tych przez nasze narody tak ukochanych gér. W
$cislej ochronie wspanialego krajobrazu tatrzat-
skiego, gorskich laséw, jedynej w sweoim- rodzaiu
gorskiej roélinnosci oraz ginacego $wiata zwierze-
cego, w ten sposéb, jak to zostalo juz ujgte w
protokéle obu Akademij Umiejetnosci, lezy je-
dyny program pracy w Tatrach tak dla czlowieka
kultury i nauki, jak dla turysty. Program ten bo-
wiem laczy si¢ w jedna nierozerwalna .calosé
z uregulowaniem turystyki i podniesieniem jej po-
ziomu, realizacja tego programu doprowadzi do
dalszego jeszcze wzmozenia ruchu turystycznego
w calych Tatrach po obu stronach granicy, otwar-
tej dla ruchu turystyczomego obu spoleczenstw,
Program ten przyniesie réwniez wzmozenie rozwo-
ju Waszych 1 paszych letnisk i uzdrowisk, lezg-
cych u podnéza Tatr, a polaczonych, jakbyémy
tego pragneli, wielka i wspaniala szosa, biegnaca
dookota catych Tatr.

Hasto: Jaknajwieksze udostepnienie i podnie-
sienie cywilizacyjne podnéza Tatr, a zachowanie
ich wnetrza w stanie o ile moznosci nietknietym,
niech bedzie naszem wspélnem hastem!

Gdy je zrealizujemy, $ciagniemy w Tatry sze-
rokie rzesze turystéw z calego $wiata, ktérzy po-
dziwia¢ beda pigkno $wiala gér, zachowanego w
Tatrzanskim Parku Narodowym, w Srodkowej
Europie, gdzie tak trudno juz o pierwotna przy-
rode, Przysztym za$ pokoleniom naszych narcdéw
przekazemy w zabezpieczonej formie najwigkszy
skarb przyredy pogranicza naszych obu panstw,
jakim sg Tatry.

Po zrealizowaniu z naszej strony calkowicie
utworzenia pierwszego pogranicznego Parku Na-
rodowego w Pieninach i znacznie zaawansowar
nych przygotowaniach do utworzenia takichze Par-
kéw w Tatrach, na Babiej Goérze i w Beskidach
Wschodnich, oczekujemy odpowiednich krokéw z
Waszej strony, a to w mys$l naszych obopélnych
zobowiazan i w my$l szczytnych haset kultury
Stowianszczyzny! :

(—) Bolestaw Hryniewiecki
Przewodniczacy Ligi Ochrony Przyrody.
(—) Marjan Sokolowski

Zastepca przewodniczgcego
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W. H. KEESOM W WARSZAWIE,

W pierwszych dniach maja na zaproszenie P(’)I-'
skiego Towarzystwa Fizycznego i Pohtechmkg
Warszawskiej przybyl stynny uczony holendell-sln
W. H, Keesom, dyrektor Instytutu Kriogenicz-
nego w Lejdzie. Instytut w Lejdzie jest jednym
z najwazniejszych instytutéw fizycznych badaw-
czych na calym §wiecie; jest on poswigcony wy-
tacznie badaniom wlasnosci materji w temperatu-
rach bardzo niskich, Prace Instytutu maja zna-
czenie epokowe, ze wymienimy tylko skroplenie
(1908) i zestalenie (1926) helu, osiagniecie tempe-
ratury 0,82 w skali bezwzglednej (1921), odkry-
cie zjawiska nadprzewodnictwa. Wizyta p. Kee-
soma w Polsce miala znaczenie specjalne
ze wzgledu na role, jaka w dziedzinie niskich tem-
peratur odegrala nauka polska. P. Keesom
wyglosit w Warszawie dwa odczyty: 4 maja
w Towarzystwie Fizycznem o ,Badaniach w tem-
peraturach bardzo niskich” i 5 maja w auli Po-
litechniki o ,,Stanach skupienia helu”, Ten ostatni
odczyt podamy osobno w streszczeniu. W odczy-
tach swoich prelegent zloiyl hold pracom Olszew-
skiego i Wroéblewskiego nad skropleniem tlenu,
azotu, powietrza, oraz podkreélil znaczenie badan,
wykonanych w -ostatnich latach w Lejdzie przez
uczonych polskich: Wernera i Wolikego. :

D. 6 maja odbyl sig¢ z udzialem znakomitego
goscia bankiet, kitory zgromadzil opr6cz czlonkéw
Towarzystwa Fizycznego, przedstawicieli Senatu
Politechniki i Komitetu chlodnictwa w Polsce.
W toku przemoéwiefi, wygloszonych w pogodnym
i serdecznym nastroju wyrazano przekonanie, zZe
odwiedziny p. Keesoma przyczynig sie do zacies-
nienia stosunkéw naukowych miedzy Polska.i Ho-
landjg.

Z Warszawy p. Keesom udal sie do Krakowa,
dokad skierowala go, migdzy innemi, chegé ujrzenia
miejsca pracy Olszewskiego i Wroblewslkiego.

HOJNY DAR DLA NAUKI POLSKIEJ.

Fundacja Rockefellera przyznata Zakladowi
Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskie-
go subwencje w wysokosci 50 tysigey dolaréw.
Subwencja ta ma by¢ zuzytkowana — w mysl in-
tencyj Fundacji — na zakup przyrzaddéw i insta-
lacyj przeznaczonych wylacznie do prac o cha-
rakterze badawczym; celem tego daru jest pod-
trzymanie oraz umozliwienie dalszego rozwoiju ba-
dafi w tych kierunkach, w jakich rozwijaly si¢ one
dotychczas.

Badania, prowadzone w Zakladzie Fizyki Do-
éwiadczalnej U. W. dotycza z jednej strony emisji
i absorpeji $wiatta przez pierwiastki i zwiazki che-
miczne, z drugiej strony, analizy promieniami
Réntgena struktury materji. Badania te, prowa-
dzone z wielka energja i celowoécia, skupily tak
znaczna liczbe pracownikéw, ze zaszta konieczno$é
wybudowania nowego skrzydia gmachu przy ul
Hozej. Dar Fundacji jest bardzo znaczny, nietylko
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na nasze stosunki, ake nawet w skali subwencyj
udzielanych przez te instytucje; pozwoli on nie-
watpliwie zaopatrzyé w naleiyty‘ spos6b nowe
skrzydlo w potrzebne przyrzady i przyczyni sig
do tego, by Zakiad Fizyczny Uniwersytetu War-
szawskiego stal si¢ osrodkiem badawczym o cha-
rakterze mi¢dzynarodowym.

ZJAZD ASSOCIATION DES ANATOMISTES.

W dniach 3—6 sierpnia r. b, odbywaé sie be-
dzie w Warszawie XXVI Zjazd Association des
Anatomistes w polaczeniu z IlII Zjazdem Polskie-
go T-wa Anatomiczno-Zoologicznego. Prowizorycz-
ny program Zjazdu obejmuje: 2 sierpnia — wie-
czO6r zapoznawczy, J3—5 — obrady 1 przyjecia
w Radzie Miejskiej i Prezydjum Rady Ministrow,
5 — wyjazd do Krakowa specjalnym pociggiem
sanitarnym, 6 — zwiedzanie Krakowa i Wieliczki,
bankiet pozegnalny, 7 — "wycieczka do Ojcowa.
8 — wycieczka do Zakopanego i Pienin.

Na Zjazd zglosifo sie dotychczas 102 uczestni-
kéw zagranicznych z 12 panstw, w czem wielu
biologow i cytologéw. )

Informacyj wudziela Komitet

Organizacyjny:
Warszawa, Chatubinskiego 5.

MIEDZYNARODOWY KONGRES OCHRONY
PRZYRODY :

Odbedzie si¢ w Paryzu od 30 czerwca do 4 lip-
ca r. b, Kongres pozostaje pod proteltoratem
Gtownego Komitetu Miedzynarodowej Wystawy
Kolonjalnej. Prace Kongresu odbywaé sie beds w
pigciu sekcjach: 1. Ochrona fauny — przewodni-
czacy Bourdelle, 2] Ochrona flory — prze-
wodniczacy Mangin, 3) Ochrona skal i grot —
przewodniczacy Lacroix, 4) Ochrona krajobra-

zu — przewodniczacy BoivinnrChampeaux,
5, Ochrona przyrody ogdlna (parki natury i rezer-
waty} — przewodniczacy Jouin - Lambert.

Czlonkami Kongresu moga byé: czionkowie hono-
rowi i urzedowi delegaci panstw, osoby prywatne
lub zrzeszenia. Pafstwa, ktére wplacily 500 {r..
maja prawo do 3 delegatéw.

Z PUSZCZY BIALOWIESKIEJ,

W celu ulatwienia licznym turystom zwiedza-
nia Puszezy, Stowarzyszenie Urzednikéw Dyrek-
cji Lasoéw Parnstwowych w Bialowiezy ,Samopo-
moc" powolalo do zycia sekcje turystyczng, kté-
ra uprasza pragnacych zwiedzié Puszcze o zgla-
szanie sig pod adresem: ,Sekcja Turystyczna Sto-
warzyszenia Samopomocy w Bialowiezy'”, Adres
telegraficzny: ,Bialowieza Samopomoc’, .

Zadaniem Sekcji jest przyjmowanie wycieczek
na stacji kolejowej w Bialowiezy, ulatwianie zwie-

dzania Puszezy, zorganizowanie $érodkéw loko-
mocji, przygotowanie noclegéw i t. d.
Organizatorow wycieczek grupowych uprasza

sie o porozumienie si¢ z Sekcja celem ustalenia
terminu przyjazdu wycieczek.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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