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Andrew Doket, rektor kosciota Sw.
Botolia, roku Panskiego 1446-go, zatozyl
w Cambridge male, ubogie Kollegjum. Ale
w dwa lata pézniej, Krolowa Matgo-
rzata, zona Henryka VI-go, ustepu-
jac prosbom Doketa, obdarzyta Insty-
tucje sowicie. Jak méwit nieszczesny Lord
S ay, broniac sie¢ przed zgraja oprawcow,

...... ignorance is the curse of God,

Knowledge the wing wherewith we fly to heaven.
Czy pojela te prawde mlodziutka, po-
déwczas zaledwie pietnastoletnia Mat-
gorzata Andegawenska? Czy ro-
zumiala, ze klafwq Boziq jest dla nas ciem-
nota, ze na skrzydlach Wiedzy my$l ludzka
wybiega nad gwiazdy? Moze szta za przy-
kladem krélewskiego matzonka: w roku
1443-im Henryk ufundowal byl prze-
ciez, tuz zaraz w poblizu jej Szkoly, prze-
piekne King's College, ktére czaruje nas

dzisiaj, jak senna basn, jak skamieniale
marzenie.

Z wielkiego rodu wywodzita si¢ Matl-
gorzata; ojcem byl jej René¢, ksigze
Prowancji, wedlug Szekspira: Reig-
nier, krol Neapolu, Obojga Sycylij i Je-
rozolimy. Mimo tak wielkich, tak grzmia-
cych tytuléw, René (jak nie omieszkal
tego Y ork jego corce przypomniec) bied-
niejszy byl niZli yeoman w Anglji; jego
large style, zdaniem Protektora Onu-
frego, ksiazecia na Gloucester, nie zga-
dzal sie bynajmniej z leanness of his pur-
se, z chuda postacia jego sakiewek. Ale
herb mial wspaniaty: sycylijskie, wegier-
skie, jerozolimskie, andegaweriskie i lota-
ryfiskie godta laczyly sig i zgadzaty w nim
harmonijnie. Tarcza rodzinna Matgo-
rzaty, pyszne arcydzieto heraldycznej
sztuki, rozposciera sie zuchwale w pierw-
szym dziedzificu Kollegjum Doketa i
pociaga ku sobie wszystkie spojrzenia.
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Which of you trembles not that looks on
me? te straszne stowa, w slynnej scenie
Tragedji Kréla Ryszarda Trzeciego, 6w ze
sam Ryszard, zona Edwarda IV-go E I-
zbieta i zgromadzeni dokota nich dwor-
scy panowie stysza z ust Malgorzaty.
Mogliby$my przyja¢ te stowa i zastoso-
waé do siebie: kto nie zadrzy, spojrzaw-
szy w rozwinigta przez genjusz ciemna
kolej zywota Malgorzaty Andega-
wenskiej? W walce, ktora toczymy od
urodzenia do $mierci, kto doprawdy jest
pewny nieprzerwanego zwyciestwa? Mlo-

da, ponetna, przesliczna, zalotna Matgo--

rzata Szekspira, w pierwszym wy-
stepie, w nawpolzartobliwej scenie czesci
pierwszej Henryka VI-go, pojmana przez
Suffolka, i Suffolka i nas bierze
do niewoli, szybko i latwo; jakim cudem
jest dusza dziewczeca, w kregu tesknot
zamknigta, w mgle uczué petna wotan ra-
dosnych, nadchodzacego szczeScia i pew-
na i trwozna, W czesci drugiej Henryka
Vi-go Matgorzata jest juz Krélowa:
zlowrogie losy musza sie spelnié. Zacny,
madry, szlachetny, Henr yk jest stabym
czlowiekiem, ustepliwym, fagodnym; umyst
to. gorny i czysty, charakter z wosku: ani
krzty postanowienia, ani $ladu woli. Ma-
rzyciel, otoczony przez wilki, Henryk,
w chaosie walk rozszalatych éni o zgodzie,
pokoju i serdecznej miedzy ludZmi mitoéci.
Matltgorzata mienawidzi Henryk a;
dla jego niedoleznej dobroci ma tylko po-
garde, Nie dostrzega, lub nie dba, ze maz
ja przejrzal na wylot; ona Suffolka
chce jawnie, opanowywa go niepokryjo-
mu, do nieszczeécia i zbrodni go wiedzie,
na wygnanie, na $mieré¢, Dumna i okrutna
kobieta, méciwa, zawzigta, nieublaganie,
bez tchu walczy z kazdym wrogiem, z kaz-
dym nawet rywalem w wyscigu o wladze;
w okropnym splocie zdrad i podstepow,
ktamstw, morderstw, tortur i kazni, dy-
szy wciaz zemsts, wre zloscia i szalem.
Tygrysico! rzuca jej w twarz zwyciezony,
upokorzony ‘i umeczony przez nia Ry-
szard Plantagenet i wiersz ten
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O tiger's heart wrapp'd in a woman's hide!

cho¢ zgorzknialy Robert Greene
drwié zen probowal, pozostawia nam prze-
cie portret, ktérego nie pozwala zapomnie¢
nie§miertelny czar i moc tworcza poezji.

Matgorzata ma wstret do Henry-
ka; ale i Suffolka nie kochala praw-
dziwie; jak mnéstwo kobiet, kocha tylko
syna, ksigcia Walji, Edwarda; lecz to
niepohamowane, szalone macierzynskie
uczucie bedzie poczatkiem jej kary, stanie
sie narzedziem jej meki. Zgroza przejeci,
dazymy ¢ladem tragicznej Krélowej; zda-
la juz czué mrozny dech sunacego ku niej
nieszczeécia. Oto z wszelkich pet sie wy-
rywa; zhbryzgana krwia, lamie prawa spo-
teczeristw i Przykazania Przedwieczne.
Jak huragan grzechu idzie przez zycie;
idzie opasana rojem przewinien, wirem
przewrotno$ci i zbrodni; az wreszcie zla-
mana, zdeptana, wykleta, na tup ponizen
wydana i wzgardy, jak zly duch, jak po-
sepne widmo rozpaczy i skargi, jak proro-
kini gniewu Bozego blaka sig¢ blednie po
dalszych kartach dziejéw okropnych tych
czasow.

11

W roku 1465-ym, niezmeczony w zabie-
gach swych Doket wuzyskal dla Kolle- -
gjum nowe przywileje i dary od (wspom-
nianej juz wyzej}] Krolowej Elzbiety,
zony czwartego Edwar d a; na znak swej
wdziecznosci, Zgromadzenie uczone zmie-
nilo woweczas nazwe Zaktadu; przesuwajac
apostrophe, z singularis: Queen’s College,
uczynito pluralis: Queens’ College, Kolle-
gjum Krolowych. Pod taka nazwa, prze-
$liczne Kollegjum, malowniczo zespolone,
nieomal zroénigte z rzeczutka, niby to kla-
sztor, niby feudalny zameczek, az do dni
naszych w skupienit i w ciszy pracuje, W
tych starych murach Erazm z Rotter-
dam u spedzil lat blisko siedem. Niezaw-
sze bywal, co prawda, zadowolony =z
Queens’ College; skarzyt sie miejednokrot-
nie na jedzenie niesmaczne i na bardzo zte
piwo; niekiedy na brak uznania i hotdéw
narzekat, na chtodne obejscie. Podobal mu



si¢ tylko mily ogrédek, ktory dzis jeszcze
Erasmus’ Walk sig nazywa, Lecz skoro
Erazm Cambridge opuscit, 6w pobyt w sen-
nem Queens’ College, pod jego pidrem
lekkiem i zwinnem, przybral barwy zywe,
promienne. Szczescie tylko we wspomnie-
niu istnieje; 18ni w duszy ludzkiej skapa-
ne w tesknocie. |

Do Erasmus’ Walk, przez rzeczutke czy-
sta i bystrg, prowadzi most drewniany, w
budowie do$¢ dziwny, o szanowaniu dzie-
ta poprzednich pokolenn $wiadczacy. W
roku 1749-ym, gdy erygowano 6w most
(wedlug rysunku niejakiego p. Etherid-
g e), do pocztu czlonkéw Queens' College
przybyl Rev. John Michell. Z dziet
traktujacych o historji Nauki niewiele do-
wiedzieé¢ sie mozna o uczonym tym fellow;
tem glebszy podziw w nas budza jego roz-
prawy drukowane w Philosophical Trans-
actions Krolewskiego Towarzystwa w Lon-
dynie., Rozmy$lajac nad budows widzial-
nego wszech$wiata, Michell nieraz wy-
przedzal wiekopomne badania Sir Wil-
liama Herschela. On pierwszy zro-
zumial mechanizm gwiazd podwéjnych;
istote mglawic tlumaczyt prawdziwie. Usi-
tujac obliczaé odlegtosci, ktére nas dziela
od gwiazd, stosowal do tych zagadnien
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nowoczesne statystyczne metody, metody
rachunku prawdopodobieristwa, Bogactwo
$wiezych i trafnych, astronomicznych i ko-
smogonicznych pomystéw, ktére hojng
dlonia rozsiewal, jest zdumiewajace. Zaj-
mowal sie rowniez i fizyka. W Optyce byt
zwolennikiem korpuskularnej teorji; idac
za jej wskazowkami, przypuszczal, ze, pod
wplywem powszechnego ciazenia, $wiatlo
moze zbaczaé od normalnych toréw swego
przebiegu; to samo przypuszczenie czyni-
my i dzisiaj, poczytujac je za catkiem no-
we, wcale nieznane w dziejach Nauki, Po-
szukiwal sposobow ktére pozwalalyby mie-
rzyé sity stabe, o natezeniu bardzo nie-
znacznem; mys$lal zapewne o silach wy-
stepujacych w polu magnetycznem staty-
cznem, ktoérych prawa odgadywal przed
cdkryciami Coulomb a; myslal bezwat-
pienia o stabych sitach grawitacyjnych;
powziety przez Michella plan doswiad-
czenia zasluzy! na pamie¢ i uznanie po-
kolex.

Jak Newton to pojat i udowodnil, nie-
tylko w przestworzu Niebios cigzenie jest
czynne. CigZenie jest powszechne; naj-
mniejszy fragment materji podpada pod
jego dzialanie. Wszystkie ciata na ziemi
ciaza ku ziemi i ziemia, cigzac ku nim, im
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odpowiada; wszystkie ciata na ziemi, cia-
z3¢c wzajemnie ku sobie, zwigzane sa z so-
ba. Natura jest spéjna i niewymownie spla-
tana; jest zwarta i zawsze zgodna z soba:
sibi semper consona pisze New ton. Lecz
przyciagania sa proporcjonalne do mas,
masy za$ rzeczy ziemskich sa drobiazgiem
znikomym w zestawieniu z masami planet,
stofica, gwiazd i innych konglomeratow
przestrzeni, Newtonowi wydawalo sig
zatem, ze nikt nigdy nie zdota bezposred-
nio wykryé i zmierzyé zobopoélnych sit gra-
witacji, czynnych pomiedzy pospolitemi
przedmiotami na ziemi, W traktacie De
Mundi Systemate (Opera, wydanie Hor s-
leya, tom III), Newton oblicza sile
' ciazenia, dzialajaca pomiedzy dwiema drob-
.nemi kulkami lub pomiedzy goéra a wa-
hadtem; jakkolwiek wyniki liczbowe, przez
pomyike, podane sa blednie, przeciez, rzecz
godna uwagi, juz w tym rachunku Ne w-
ton jasno wskazuje dwie nastepnie zasto-
sowane metody wyznaczenia wartosci t.
zw. stafej grawitacyjnej, wspétczynnika
propcrcjonalnosci w formule powszechne-
go ciazenia.

Michell postanowil zmierzyé przy-
ciaganie, ktore wywiera spora kula otowia-
na A na inna, mniejsza, rowniez olowiang
B; w tym celu chcial umiesci¢ kulke B na
lekkim drazku, ktéry mial byé zawieszony
poziomo, na cieniutkim metalowym druci-
ku. Przycigganie, sprawiane przez A na
B, skreca drazek i drut o nieznaczny kat,
ten za$ (poSrednio) moze byé dostrzezony;

stad wyniknie szukana warto$¢ ciazenia,

czynnego pomiedzy ciatami A i B. Po
$mierci Michella, ktora nie pozwolita
mu dokonaé¢ zamiaréw, instrument, zgrub-
sza juz sporzadzony, przeszedl! do rak
Wollastona; lecz Wollaston, nie
mogac rzeczy doprowadzié¢ do skutku, od-
dat pomyst i przyrzad Henrykowi

Cavendish _
Tak dojrzewaly odkrycia w cichem
Queens’ College, Przyjmujac uczonych

Oksfordzkich mistrzéw, jakze madrze do
nich przeméwil krdél Henrvyk VIII; zie-
mia angielska powiedzial nie moie byc le-
piej uiyta niz gdy jest ofiarowana naszym

- Uniwersytetom, dzieki nim, gdy moje ko-

$ci oddawna juz rozsypiq sie w préchno,
w Krélestwie tem bedzie lad, swiatfo i
dzielnoéc. '

v

Henryk Cavendish byl potom-
kiem magnackiej rodziny, zapisanej juz w
dziejach Normandzkiego Podboju. Jego
przodek, William, syn slynnej pani,
dzielnej i madrej Elzbiety Hard-
wicke, otrzymal byl godnos¢ Earla of
Devonskire od krola Jakéba I-go; krol
William IIl-ci czwartego Earla kreo-
wal ksigzeciem; Henryk za§ urodzony
w Nizzy, w roku 1731, byl juz prawnukiem
pierwszego Duke'a, Ojciec Henrvyka,
Lord Charles Cavendish, zajmo-
wal sie chetnie fizycznemi lub chemiczne-
mi, zawsze doswiadczalnemi dociekaniami;
po wyjsciu z Cambridge, w roku 1753, syn
poswiecit im sie catkowicie. Zyt naogél sa-
motny: powsciagliwy, milczacy, zatopiony w
swych myélach, o ludzi mato sie troszczyt;
wolal o nich zapewne jaknajrzadzie; pa-
mieta¢. Z bratem Fryderykiem, z ku-
zynem Jerzym, utrzymywal poprawne
stosunki; lecz ograniczaly.sie one do krot-
kich, zwykle raz na rok przypadajacych
odwiedzin, Obcowal niekiedy z uczonymi,
z mezami nauki, do ktérych przedmiot
wlasnej pracy nieuchronnie go zblizat. By-
wal na zebraniach Royal Society, ktérej
czlonkiem byt od roku 1760; widywano go
nawet na wspélnych obiadach Towarzy-
stwa, w restauracji pod Korong i Kotwicq;
lecz jadat w milczeniu, rzadko do sasiada
odzywajac sig¢ slowem, nigdy zas nie prze-
mawial gloéno, publicznie, Ukryto tam kie-
dy$ znanego artyste wérod biesiadnikow
i Cavendish nie zauwazyl podstepu;
tej niewinnej zasadzce zawdzieczamy ry-
sunek, ktéry przekazal nam niezréwnang
magnata, my$liciela i odludka sylwetke.
Zgromadzeni innym razem uczeni mezo-
wie, dostrzeglszy nadzwyczaj przystojna
panienke w oknie naprzeciw polfozonego
budynku, poczeli powstawaé od stotu, by
podziwiaé¢ urocze Zzjawisko; skoro zrozu-
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mial, co dzieje sie, Cavendish, oburzo-
ny, towarzystwo natychmiast opuscil. W

istocie rzeczy, Cavendish (jak zdarza

si¢ czesto ludziom wybitnym) byt bardzo
niesmialty; taki lek go zdejmowal na wi-
dok twarzy nieznanej, tak rozpaczliwie nie
umial wyjsé z wewnetrznego swego oszari-
cowania, Ze nawet szczery jego wysiltek
bywal zazwyczaj daremny. Gdy pojawit
si¢ kiedys, ku ogélnemu zdziwieniu, na
przyjeciu wieczornem. u prezydenta Royal

Society, Sir Joseph Banksa, Dr.
Ingenhousz pragngl przedstawi¢ mu
pewnedo zagranicznego uczonego; C a-

vendish sluchatl przez chwile, w mil-
czeniu, gladkich, uprzejmie toczonych po-
witaii goécia kontynentalnego, az, .do-
strzeglszy wérod tlumu przejécie swo-
bodne, poskoczyl tamtedy w niepowstrzy-
manej ucieczce i, dopadiszy karety, kazat
natychmiast powracaé¢ do domu, Shoro za-
prosit, wr, 1775-ym, Huntera, Priest-
leya, Nairnea i Lane'a na $niada-
nie do siebie, fakt ten zapisano w kroni-
kach, jako wydarzenie niezwykle, Dziesieé
lat uplynelo, zanim zdobyl si¢ na inny
czyn osobliwy: przedsiewzial wycieczke,
azeby James Watta w Soho odwie-
dzié. Z biegiem lat odsuwal si¢ coraz upor-
czywiej od ludzi. Bronil sig, jak tylko
mogt, od rozméw, zapytan, od ciekawych
podgladan., Samotne dni spedzal w pracy;
wieczorna pora lub nocng udawal sie na
przechadzke; tylko wéwczas, gdy byl nie-
obecny, wolno bylo stuzbie domowej prze-
kracza¢ prég jego komnat. Po stryju, po
ojcu, odziedziczy! majatek ogromny; ale
nie dbal o swoje bogactwa, zyl jednostaj-~

nie i skromnie, jak za czasu mlodosci, gdy

czesto miewal raczej puste kieszenie.
Obojetny byt na tytuly, zaszczyty; nie in-
teresowal si¢ niczyjem stanowiskiem spo-
tecznem., Nie zabiegal o rozglos, o slawe,
o uznanie wspolczesnych ani nawet o pa-
mieé potomnych., Pracowal mieprzerwanie,
usilnie; ale wyniki swych badan oglaszal
poézno, niechetnie i zazwyczaj niecatkowi-
cie. Nie zdawal sie wazy¢é przyjazni lub
by¢ wrazliwym mna niecheé. Odrzucal zda-
nia i sady, pochwale i przygan: zaréwno

cdtracal: szed! mimo. Od spraw politycz-
nych trzymal sie zdala: obejmowal je nie-
wyczerpang pogarda. Nie zajmowalo go
pi$miennictwo; sztuki pigkne nie mialy dla
niego powabu, Przeszedl przez Zycie pra-
wie bez wzruszen, bez uczué; nie wiedzial,
czem moze by¢ przywiazanie, tesknota, na-
mietnosé; niczyjego kochania nie pragnatl,
nikomu ofiarowaé go nie mégl. Anachore-'
ta i bogacz, magnat a w sercu kaleka, pan
mozny z panéw i nieszczesliwy, badacz i
medrzec godny podziwu i godny naszej li-
tosci, zyl bez stow, oniemal zyl w ciszy,
posréd zagadnien Natury i dziwédw, posréd
swych odkryé¢ i nieraz nikomu nieznanych
zdobyczy, Wczeéniej niz Black znal
fakty, ktére Black opisal przy pomocy
pojecia ciepfa (lub wtasciwie cieplika) uta-
jorrégo; lecz Cavendish idee cieplika
stanowczo odrzucal; w rczmys$laniach nad
istotag ciepla zblizal sie zadziwiajaco do
dzisiejszych pogladéw, do naszej wiary w
zasade zachowania energji, Wiele lat przed
Coulombem rozstrzygnal (posrednia,
lecz nad podziw precyzyjna metoda), ja-
kie jest prawo elektrostatycznych przycia-
gani oraz odpychan; rozumial przytem po-
jecie elektrycznego ladunku i odrézniat je
starannie od roéznicy potencjaléw, ktora
nazywal sfopniem naelektryzowania lub nie-
kiedy, wybornie, elekirycznem cisnieniem.
Ustancwil pojecie pojemnosci przewodni-
ka; mierzyl w swojej pracowni pojemnosé
prawie kazdego elekirycznego przyrzadu.
Badajac pojemno$¢ kondensatoréow, postu-
zyl sig, on pierwszy, pojeciem sfafe;j die-
lekfrycznej, ktérem zajmujemy sig dzi$§ tak
usilnie;‘ale ten doniosty czyn, ten wazny.
postep przez lat przeszlo szesédziesiat po-
zostal Elektrostatyce nieznany, mianowi-
cie do r. 1837-go, kiedy Faraday po-
nownie odkrycia dokonal, uczac, ze istnie-
je wlasnoéé dielektrycznych osrodkow,
przynajmniej przyblizenie stalta, ich, jak
wyrazal sie, specific inductive capacity.
Okolo r., 1781-go, wiele wcze$niej niz
Volta, Cavendish juz pojmowal
prawa ptlyniecia elektrycznego, zjawiska,
ktére nazywamy dzi§ pradem; utworzyl
tez, lecz dla wlasnego tylko uzytku, poje-
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cia elektrycznego przewodnictwa i elektry-

cznego oporu. Nie znajac ogniw ani galwa-

vometru (byl sobie sam wlasnym galwano-
metrem), odkryl prawo Ohma, blisko
pot wieku przed O hmem; mierzyl prze-
wodnictwo metali, wody morskiej oraz réz-
nych solnych roztworéw, z dokladnoscia,
ktéra, o stulecie pozniej, bylby moze zado-
wolil sie Kohlrausch. Caven-
dish chcial wszystko mierzy¢; nigdy nikt
nie przejal sie bardziej od niego nakazem
ilosciowej nauki. Cokolwiek w $wiecie dlai
bylo uchwytne, zdawalo mu sig natych-
miast przedmiotem ile mégt dokladnego
pomiaru; czego niezdolal liczbg wyrazié,
mial za nic. Byl zatem nowoczesnym bada-
czem; usilnie szed}, skrajnie, droga iloscio-
wego myslenia, ktéra dzisiaj idziemy. Jest
to kolej owocna, zwycigska; jest trwatla
i piekna; zabezpiecza od uprzedzen, po-
mytek; chroni od dowolnosci, od ukrytych
tendencyj, nieuswiadomionych pobudek;
przecina spory bezplodne, odbiera moc dia-
lektyce, jej kola zamykaja sie w sobie
z nieludzka precyzja. Ale w tych kregach
Swiat nie miesci sie caly: pozostaja na-
zewnatrz istotne, naszej my$li niezbedne
pierwiastki, Swiat nie sktada sie tylko z od-
czytan na skali: $éwiat zawiera jeszcze in-
ne, najcenniejsze dla nas pewnosci. Pra-
widlowosé liczbowa nie siega gleboko pod
powierzchnie $wiadomosci czlowieka; jest
ona prawidlowoséciag nie &wiata, lecz drog
poznawania, badania. Prawidtowosé licz-
bowa nie otwiera istoty rzeczy, treéci Na-
tury; jest tylko $ladem, znakiem, symbo-
lem, wyciskiem, pozostawianym przez mys$l
-naszg wlasna w chwiejnym i sypkim grun-
cie zmyslowych dostrzezen.

Poszukiwania elekiryczne Henryka
Cavendisha sa zdumiewajacym po-
mnikiem jego genjuszu. Opisane dokladnie
lecz nigdzie nieogloszone, pozostawaly
w ukryciu, az wreszcie, w r. 1874-ym, 6w-
czesny siédmy w rodzie ksiaze Devon-
shire, tenze sam hojny mecenas, ktore-
mu Cavendish Laboratory w -Cambridge
zawdzig¢cza istnienie, zlozyl rekopisy do
rak James Clerk Maxwella. Sta-
ranjem i niezmiernym trudem Maxwel-

la, w pazdzierniku r. 1879-go, kilka tygo-
dni przed jego nieszczgsnym zgonem, pra-
ce te po raz pierwszy ukazaly sie na wi-
dok publiczny. Inne, calkowite wydanie
prac i pism Cavendisha, w dwoéch
wielkich tomach, sporzadzili w Cambridge,
roku 1921-go, Sir J. Larmor i Sir
Edw. Thorpe przy pomocy kilku in-
nych, wybitnych angielskich uczonych,
Lepiej znane sa niespozyte zaslugi, kto-
remi Cavendish imie swoje w dzie-
jach Chemji zapisal. Pomiedzy r. 1777
a 1783 zbadal i wytlumaczy?l staty, iloscio-
wy sklad atmosferycznego powietrza; opi-
sal przytem wlasnosci azotu; o sto lat wy-
przedzajac Lorda Rayleigh i Sir
Williama Ramsavya, odkryl w isto-
cie argon, chociaz nie wyjasni? i nie po-
glebil dostatecznie tego odkrycia. W roku
1784-ym, wspolczesnie z Wattem, od-
kryl chemiczna nature wody. Gdy o pra-
cach Cavendisha dowiedzial sie La-
voisier, jasny ten i szeroki, syntetycz-
ny umysl, ujmujac w lot prawde, wy-
tlumaczyt §wiatu natychmiast ich niezmier-
na doniosto$é. We Francji Lavoisier
przekonal chemikéw fatwo: d e Morveanu,
Fourcroy, Berthollet poszli za
nim rado$nie; ale sam Caveéndish po-
zostat chlodny wobec blyskotliwej, wspa-
nialej Lavoisiera konstrukcji; rozwa-
zywszy wszystko starannie, wszechstron-
nie, uznal ja w koficu za rodzaj nowej no-
menklatury, mniej wigcej réwnowaznej flo-
gistonowemu stownictwu, ktére, dla wygo-
dy, w swych pracach zachowal. To posta-
pienie nadzwyczaj jest charakterystyczne;
pozwala nam zrozumieé rodzaj Caven -
disha umyshu. : :
Tak 2yt i tak trudzil sie Cavendish,
mizantrop i genjusz. Zy! jak chcial 2yé; bez
przeszkdd, utrudnieni, udreczen przezyt zy-
wot w Ojczyznie; szedl droga wlasna,
wéréd zdumienia i uszanowania rodakéw:.
Osobliwy kraj, owa Anglja, gdzie, kto
bliznich nie krzywdzi, jest wolny i moze
samym soba pozostaé, Spoleczenstwo szcze-
goélne! nie krepuje, nie gniecie; nie wiaze;
nie usadawia sig, jak zapora, pomiedzy
marzeniem czlowieka a zyciem; mnie przy-
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pisuje sobie wszechwiedzy, wszechwladzy,

wszechmocy; od tajemnych poteg Natury |

nie usiluje byé medrsze.

v

W lecie 1797-go roku, w ogrodzie wiej-
skiej rezydencji swej w Clapham, Caven-
dish polecil wznies¢ niewielki, umy$lny
budynek, ktéry jedne tylko mial izbe; w
niej stanal drugi domek, wewnetrzny, cal-
kowicie zamknigty i przeznaczony dla wa-
gi skrecen, dla przyrzadu, ktérego pomyst
dat Michell. Obserwator znajdowal
sie wewnatrz pierwszej, lecz nazewnatrz
drugiej konstrukeji, Na poziomym drazku
osadzone byly dwie kule B, otowiane, po
780 gr. masy majace; pod wplywem przy-
ciggan, wywieranych przez dwie duze ku-
le A, po 168,5 kg masy majace, kule B wraz
z drazkiem wykrecaly si¢ i wprawialy w
drgania torsyjne cienki i dtugi drut, wyro-
biony z miedzi i posrebrzony. Azeby wa-
runki i wyniki do$wiadczeria prosciej wy-
razié, wyobrazmy sobie, Ze masy kuli A
i kuli B wynosza resp. 150 kg i 20 kg i ze
érodki tych kul znajduja sie w odleglosci
30 cm od siebie, Waga skrecert pozwala do-
wiesé, ze kula A dziala wdéwczas na kule
B sila, réwna cieZzarowi (na ziemi) masy
0.2256 miligrama, Kula ziemska przyciaga
zatem kule B 88 653.000 razy mocniej ani-
zeli A jg przyciaga. Poniewaz $rodek kuli
ziemskiej jest odlegly od érodka kuli B
0 637.1 miljonéw centymetrow, $rodek za$
A tylko o 30 c¢m, przekonywamy sie¢ zatem
prostym rachunkiem, Zze masa naszej. pla-
nety wynosi okoto szeéciu miljonéw miljo-
néw miljenéw miljonéw kilograméw. Tak
Cavendish zwaiyl ziemie, jak mowi
sie popularnie {lecz oczywiscie niepopraw-

z jego dostrzezen

nie, nagannie); w dziejach ludzkich dowie-
dziat sig po raz pierwszy, ile ma masy glob
przyplaszczony, ktéry, jak bak zataczajac
sie¢ $émiesznie, niesie na sobie cywilizacje
i wojny, wszystkie nasze odkrycia, cierpie-
nia, radosci i grzechy. Nalezal do rodziny
$miatkow, o ktérych czytamy u starego,
najwnego naszego przyjaciela-poety:
Fortune him hath enhaunced so in pryde
That verraily he wend he might ‘atteygne
Unto the sterris upon every syde;
And in a balance weyen ech mounteyne.

Znajac mase kuli ziemskiej i wiedzac,
jaka jest jej objeto$é, mozemy obliczyé
érednia gesto§é tej bryty. W ostatecznym
wyniku swych pomiaréw Cavendish
doszedt do wniosku, ze érednia ta gestoéé
wynosi 548 gr/jcm®; popelnil jednakie w
rachunku blad arytmetyczny, po ktérego
sprostowaniu owa érednia gestos¢ wypada
‘ réwna 5.45 grjcm®
Z mnostwa pozZniejszych prac i poszukiwad .
wiemy dzisiaj, ze $rednia gestos¢ Ziemi
r6zni sie prawdopodobnie nieznacznie od
5.52 grfem®,

Podziwiajmy teraz przenikliwosé genju-
szu. Newton, jak wiadomo, ukonczyl
Principia na wiosne r. 1686-go, sto jede-
naécie lat wczeséniej anizeli Cavendish
potrafit zmierzy¢ doswiadczalnie $rednig
gestos§¢ Ziemi. Odnalaziszy Propositionem
X, Theoréma X w ksigdze trzeciej niesmier-
telnych Zasad (w wydaniu glasgowskiem
z r, 1871-go p. 407) czytamy slowa naste-
pujace:

verisimile est quod copia materiae totius in

ferra quasi quinfuplo vel sexfuplo maior sit

quam si tota ex aqua constaref: masa ziemi
jest prawdopodobnie okofo pigciu do szesciu

razy znaczniejsza niz gdyby ona cala skladala
sig z wody.

ADAM KOCHANSKI

JAK PRZEWIDYWAC OPAD I CZAS JEGO TRWANIA

Niejednokrotnie nasuwa sie nam prakty-
czne pytanie, czy nie moznaby przewidzie¢,
a nawet moze i okresli¢ czasu trwania
oraz natezenia opadu dla danego miejsca.

~ Stan obecny wiadomosci z tej dziedzi-

ny jest rzeczywiscie tego rodzaju, Ze na
pytanie to moZna zupelnie pozytywnie od- -
powiedzie¢. Nawet laik, przy pewnych
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zdolnosciach obserwatorskich i kombina-
cyjnych, moze émialo przewidywac i okre-
sla¢ opad, Znany dzi$ ogélnie w naukowym
$wiecie meteorologicznym uczony norweski

—r
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Rys. 1. Wektory pradéw wstepujacych. a —
teoretyczny wstepujacy, b — ecyrkulacji po-
ziomej, ¢ — mnajczestszy wstepujacy.

V. Bjerknes (tworca interesujacej

teorji znizek i t. zw. frontu polarnego) zdo- .

lal bowiem przeprowadzié pewien podzial
deszczow, odnoszacy sie $cisle wprawdzie

wodna zawarta w powietrzu skrapla sig
przy ozigbianiu tworzac w przypadku, gdy
to skroplenie nastepuje przy ziemi, mgle,
na pewnej wysokosci za$§ obloki. Jak wia-
domo bowiem obloki wyzsze nie sa niczem
innem tylko mgla wlasnie. Mikroskopijne
kulki wody, z jakich sie sktada taka mgla,
lacza sie nastepnie z przyczyn dokladnie
dzi$ nieznanych, w duze krople opadajace
na ziemie, Najczestsza i najefektywniejsza
przyczyna skraplania jest zawsze ozigbia-
nie podczas wznoszenia sig dolnych mas
powietrza w gore. Musza zaistnie¢ wiec
prady powietrzne skierowane ku gérze,
czyli t. zw, prady wstepujace. Teoretycz-
nie mielibyémy w danem miejscu prady
pionowe z osig zbieznosci (rys. 1a); w rze-
czywistoéci  jednak prady te, normal-
nie poziome (rys. Ib), =zalamuja sig
dosé nagle ku gorze (rys. 1c) na pewnej o
granicy, zwanej powierzchnia niecigglosci. -
Latwo ja rozpoznaé, bo wiatr zmienia tam
nagle kierunek.

500 km

Rys. 2. Schemat przekroju pionowego frontu cieptego, x — x: powlerzchma me
cigglosei.

tylko do poétnocno-zachodniej Europy, da
si¢ jednak w bardzo wielu przypadkach
stosowaé wszedzie. '

Opad w formie deszczu czy $éniegu nie

jest, jakby sie na pierwszy rzut oka wyda-

walo, pod wzgledem pochodzenia jednoli-
ty. Fakt ten pozwala na wyréznienie szere-
gu typow opadu, ktérym towarzysza zawsze
pewne charakterystyczne dla kazdego -typu
zjawiska. Sam sposéb powstawania opadu
jest, jak wiadomo, bardzo prosty. Para

Ale podobna powierzchnie nieciaglosci
mamy i w innych przypadkach., Powietrze
cieple i zimne nie miesza si¢ nigdy zupel-
nie ze soba. Dzieli je tez powierzchnia bar-
dzo stabo do poziomu nachylona ( << 1%,
odgraniczajaca masy zimne od mas cie-
plych. Réznice temperatury nie musza byé
przytem zbyt wielkie, bo zazwyczaj nie
przenosza one kilku stopni C.

Jezeli na powietrze chlodne nasuwa sie
wzglednie lekkie powietrze cieple, méwi-
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my o froncie cieplym (rys. 2). Front taki
przesuwa si¢ najozgécie] z zachodu na
wschéd. Powielrze cieple wznoszac sie
wzdluz powierzchni niecigglosti daje kon-
densacje i pewne charakterystyczne oblo-
] o
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Bys. 3. Natgtenle opadu fromtu cieplego. Wdg.
Angstrima,

ki. Obserwator w miejscu A spostrzele
najpierw biale cienkie smugi najwydszych
chmur zwanych Cirrus. Nie daja one cienia
i majq na dlugo przed wschodem i zacho-
dem stofica czerwong lub rozowo-zoltg bar-
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lenie (rys. 3) potem slabnie, ale utrzymuje
sie jeszcze dlugo, bo czas trwania deszezu
tego rodzaju wynosi zwykle wigcej niz 12
godzin. Niebawem dogé nagle wypogadza
sig. Nietrudno przypomnie¢ sobie opisane
nastepstwo zjawisk. Wystepuje ono u nas
bardzo charakterystycznie zwlaszcza latem.

Jezeli powietrze zimne, a wiec ciezkie,
nastepuje po cieplem, wsuwajac sie wen
klinem, mowimy o froncie zimnym [rys. 4).
Tu obserwator dostrzeZe najpierw biale,
kiehiaste obloki rzadko po niebhie rozrzu-
cone, badZ mniejsze i wyisze czyli i, zw.
Cirro-Curnulusy, zwane teZ popularnie
nbarankami”, bads wieksze rozrzucone po-
jedyficzo czy grupami, t. zw. Alfo-Comu-
lusy. Wkrotce przybywa Alto-Cumuluséw
coraz wigee] i wreszeie nadchodzi zbita
masa Nimbus. W 3 do 4 godzin od pojawie-
nia sie pierwszych A-Cu, obserwujemy
gwaltowny ulewny deszcz. Nie trwa on

200 km

Rys, 4. Schemal przekroju pionowego frontu zimnego. ¥ — x: powierzehnie nieciqglodci.

we. Po nich przechodzi juz jednostajny,
jednak cienki plaszcz oblokéw o lekko
mlecznej barwie t zw., Cirro-Stratus.
Plaszez ten grubieje pulem coraz bardzie]
i pokrywa niebo jednoslajna, szara, ciem-
na warstwa t. zw. Alto-Stratus. Slofice
i ksiezyc $wiecg z poza tej warstwy jako
blade tarcze o zupelnie zalartych kontu-
rach. Teraz przychodzg sklebione i ciemne
chmury deszczowe zwane Nimbus i zaczy-
na sie pierwszy deszcz. Od pojawienia sig
pierwszych Cirruséw do rozpoczecia desz-
czu uplywa zwykle okelo 24 godzin
Deszez osiaga niebawem najwieksze nasi-

zwykle dluzej niz jedna godzine, Frontowi
temu towarzysza bardzo czesto grady, sil-
ne, nieraz huraganowe wichury i to zwy-
kle falowo, t. zn. po jedunej lali nawal-
nic nastgpuje druga i t. d. Po przejéciu
frontu powoli sie rozjasnia i rozpogadza,
ale jest jeszcze duia mozliwoéé znacznych
lokalnych ulew. 1 ten rodzaj opadu ma
kazdy z nas moZnodé bardzo czesto obser-
wowat, Na wiosne 1 w jesieni sa one u nas
bardzo czeste. Nalezy zaznaczyé, Ze oba
wymienione wyzej rodzaje opaddw sg na
nizu polskim bodaj 2ze trzecia czescia
wszystkich, jakie obserwujemy,
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‘Istnieje 'wreszcie pewien typ opadu opi-
sany przez Bjerknesa jako deszcze

mgielne, Typ ten wystepuje u nas na wy-
brzezu morskiem, Ciepte powietrze, prze-
noszone mianowicie nad wzglednie chtod-

PN

L/

Las

wzg orze

charakterystyczne zjau}/isko. Oto w po-
godny dzien pojawiaja si¢ na niebie okolo
9 — 10 godziny rano,  pojedyncze biate,
klebiaste chmury, podobne do klebéw
welny. Liczba i wielkos¢ ich rosénie do

rzeka

volne /bo/e

Rys. 5. Powstawanie iypowych letnich obtokéw {Cumulus). Strzalki oznaczaja kierunek pradéw -
powietrza,

ne powierzchnie morskie, daje niskie, mza-
ce deszczem mgly, tak stynne np. w An-
glii. Deszcze te sa slabe, ale dlugotrwale.

Na kontynencie, jak wiadomo, maximum
opadéw przypada na miesiace letnie. In-

Rys. 6.

teresujace jest pytanie, jaki typ gene-
tyczny przedstawia ten opad. Dla zrozumie-
nia sposobu. powstawania tego rodzaju
deszczow, nie od rzeczy jest przypomnieé
sobie pewien charakterystyczny, doéé¢ cze-
sty przytem, stan letniej pogody. Kazdy
z mas zauwazyl niewatpliwie latem pewne

3 — 4 godziny popoludniu, pod noc za$
nikna, zupelnie. Sa to zupelnie ,nieszkodli-
we' pod wzgledem opadu t. zw. Cumulusy,
powstate wskutek miejscowego, silnego na-
grzania ziemi i wynikajacych stad silniej-

Cumulusy nad lacha. piaszczysta,

szych, lokalnych pradéw wstepujacych. .
Podstawe maja zawsze pozioma, bo kon-
densacja zaczyna sig¢ zwykle na pewnej
okreslonej wysokosci, Powstaja latwo nad
jakas ltacha piaszczysta, okolica kamieni- -
sta, prawie nigdy za$ nad lasami, stawami -
it d. (rys. 5). Czesto np. mozna latwo
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zauwazyé regularne szeregi Cumuluséw
powstalych wzdluz jakiej$ silniej ogrzanej
linji (rys. 6).

Gdy mamy jednak wyjatkowo silne na-
grzanie, prady wstepujace sa tak silne, ze
siegaja niejednokrotnie wysokoSci 8 — 9
km, wypigtrzajac ku gorze olbrzymie masy
obtokéw (rys. 7 i 8). Jezeli obserwator

Rys. 7.

Typowy oblok burzy letniej.
{Cumulo-Nimbus).

znajduje sie miedzy niemi a sloricem, wy-
daja mu sig $niezno biale, jezeli za$é owe
. obloki znajduja sie miedzy stoncem a ob-
serwatorem, to maja ponury, ciemny, nie-
jednokrotnie ,olowiany” wprost wyglad.
Obloki takie zwiemy Cumulo-Nimbusami.
Sprowadzajg one prawie zawsze gwaltowne
ulewy i bardzo czesto potaczone sa z wy-
tadowaniami elektrycznemi. Czesto przy-
nosza tez grad, Godne uwagi sa przypusz-
czenia w sprawie budowy ziarn gradu czy-
li t. zw. gradzinek. Tworzg sie one w wyz-
szej czeéci obloku, a nastepnie opadaja.
Nim jednak osiagna ziemig, mogda sie do-
staé w pionowy wir wiatréw o olbrzymiej
wprost sile (rys. 7,x), ktéry zmusza je na-

wet do kilkakrotnego okrazenia tego kota.
‘Dzieje sie to juz w nizszej. czeéci obioku, -

gdzie mamy opad w formie deszczu. Otoz
gradzinki przechodzac przez taka strefe
obmarzaja wspotérodkowemi warstwami o
réznej konsystencji, barwie i t. d. Warstw
tych mozna naliczyé nieraz kilka.

Grady i Cu-Nb obserwujemy w porze

letniej a takze p6Zna wiosna i wczesna je-.

sienia, typowe sg ]'e‘dnakdla'j "burz letnich.

Opad ktéry daja takie burze jest bardzo
gwaltowny i obfity, ale krotki. Rzadko trwa
dtuzej niz kilka godzin, a zazwyczaj jest
o wiele krétszy, Cu-Nb zaczynaja sie bo-
wiem tworzy¢ okolo potudnia, rosna w go-
dzinach najwickszego nagrzania, nikna za$
ku wieczorowi, W wyjatkowych przypad-
kach, gdy masy Cu-Nb sa bardzo znaczne,
albo przy posuwaniu sie silnych zwykle
burz gérskich na niziny, mozemy obserwo-
waé piekne burze nocne.

Te znane wszystkim letnie kontynental-
ne ulewy sa zjawiskiem czysto lokalnem,
Bardzo. czesto réznica 1 km decyduje o
tem, czy w danej miejscowoséci bedziemy
mieli opad, czy nie. Przewidywanie jednak.
na oko kierunku burzy jest bardzo ryzy-
kowne, poniewaz zjawiska ruchu takiego
ukladu sa do§é¢ skomplikowane, Ulewy te
daja u nas znaczne ilosci opadu, przyczy-

_niajac sie. w wysokim stopniu do osiagniecia

ogélnej sumy opadu rocznego.

Rys. 8. Cumulo-Nimbus.

Drugi typ ulew zwanych przez Bjerk-
nesa ulewami niestalo$ci morskiego po-
chodzenia, mozemy obserwowaé tez u nas
latem. Kiedy chlodne powietrze oceaniczne

~wkroczy na silnie rozgrzany kontynent,

dolne jego masy wznosza si¢ w gorg, dajac
bardzo obfite skraplanie sie pary wodnej
w nich zawartej. Masy takiego powietrza
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ustalaja sie nad kontynentem, dajac dlugo-
trwaly, znaczny opad. Nasze letnie ,trzy-
dniéwki” sa wlasnie tem spowodowane.
Jezeli nie obserwujemy silnych wiatrow
i wysokich system6w oblocznych, a jedno-
cze$nie znacznie chlodnieje i rozpoczyna
sie deszcz, mozna z pewnoscia przewidy-
waé ,trzydniowke".

Przy tego rodzaju dtugim opadzie, nalezy
w przewidywaniu co do jego czasu trwania

Ocean
Rys. 9.

trzymad sie rachunku prawdopodobienstwa.
Mianowicie im dluzej trwa opad, tem
wicksze prawdopodobieristwo, ze trwaé be-
dzie jeszcze. I.. Rouch podaje np. na
podstawie danych statystycznych, ze w
srodkowej Europie, zwlaszcza latem i je-
sienig, jezeli mamy:

1 dziein pogodny, to istnieje 70% pew-
nosci, Ze i nastepny bedzie pogodny; 2 dni
pogodne — 75%; 3 dni pogodne — 80% ;
5 dni pogodnych — 90%. :

To samo istnieje dla dni pochmurnych
i deszczowych. Pamietaé jednak trzeba

przytem, ze okres 5 dni jest zwykle okre-
sem zmiany. : _

Istnieje wreszcie jeszcze jeden rodzaj
deszczu t, zw. deszcze orograficzne, -istnie-
jace w terenach gorskich. Poruszajace sie
masy powietrza, zmuszone przy napotkaniu
gor do wznoszenia, ozigbiaja si¢ i daja
opad, Czesto zachodzi w gérach zjawisko
ustalania sie mas wilgotnych przybylych
z nad oceanu. Powietrze to ustala sie naj-

a — nadejsécie okresu ulew, & — ustalenie sie¢ ich w gérach.

czgbciej 'w dolinach i kotlinach, dajac dlu-

gotrwaly, tygodniami nieraz trwajacy opad,

a potem t. zw. ,mrake” gorska (rys. 9).
Ale kwestja opadu w gorach nie jest juz

tak prosta jak na nizinach, Zjawiska zna-

cznie si¢ tam komplikuja.

Z podanych opisow mozna, jak widzimy,
tatwo okresli¢ czas trwania i nasilenie opa-
du. A i sama kwestja przyczyny opadu
oraz mnoéstwa komplikacyj w jego po-
wstawaniu i istnieniu, zachodzacych wsku-
tek zréznicowania regjonalnego, zastuguje
niewatpliwie na uwage,

STEFAN MACKO

KROTKI PRZEGLAD KIERUNKOW I METOD BADAN
ANALITYCZNO-PYLKOWYCH

Badania torfowisk metoda analizy pyt-
kowej, ktorych celem jest zobrazowanie
zmian florystycznych, zwlaszcza szaty
lesnej, a w nastepstwie i klimatycznych, ja-
kim ulegala ziemia w ciagu epoki polo-
dowcowej, s3 juz posuniete dosé daleko.

Badania te zostaly zapoczatkowane przez
szwedzkiego uczonego Lennarta von
Posta stosunkowo niedawno, bo w roku
1916, Wprawdzie pytki wystepujace w sta-
nie subfosylnym w torfie znane sa oddaw-
na, bo juz wr, 1893 Weber mikrosko-
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powo stwierdzil po raz pierwszy obecnosé
w torfie pyltkow sosny i $wierka, jednakze
éwezesne badania analityczno-pytkowe by-
ty nader ograniczone z tej prostej przyczy-
ny, ze znajomos$¢ kopalnych pyltkow roz-
nych gatunkéw drzew byla bardzo nikla.
Dopiero w r, 1916 L. von Post opra-
cowal okres§lona metode, zreszta ugrunto-
wana na dzietach C. A, Webera i La-
gerheima.

W zwiazku z nowa metoda, wylonit sie
powazny problemat wymagajacy skrupu-
latnych, a zmudnych i dlugich badan. Ini-
cjatywa, wyszta ze strony tworcy metody
L. von Posta, pociagnela nowoscia za-
gadnien przedewszystkiem szwedzkich ba-
daczy, a potem zaczela zataczaé coraz szer-
sze kregi i absorbowaé umysty uczonych
wielu panstw Europy. Wojna $wiatowa
sparalizowata badania wskutek braku cia-
glego kontaktu miedzy badaczami poszcze-
golnych panstw, ktory jest nieodzowny do
osiagniecia syntetycznych rezultatow. Po
wojnie $wiatowej badania, zakrojone odra-
zu na szeroka skale, posunely wazny i cie-
kawy problemat o olbrzymi skok naprzod.
Badania, prowadzone od r. 1916 w Szwecji,
objely bezposérednio potem cala Skandy-
nawje; w dwa lata pozZniej (1918) zaczete
w Szwajcarji, podjgte zostaly w Anglji
i Niemczech (1923), a nastepnie w Polsce
(1925) i innych krajach Europy.

Dzi$ literatura dotyczaca badan anali-
tyczno-pylkowych jest juz bardzo obfita,
bo liczaca setki prac ogélniejszych, krot-
szych rozpraw, artykuléw i t. d.

O rozmiarach nagromadzonej dotych-
czas literatury moze $wiadczyé fakt, ze
najnowszy skorocwidz zestawiony przez G.
Erdtmana wymienia za okres 1927 —
1929 ogotem 276 prac, w tem z Polski 21,
A wiademo wszakze, ze liczba ta jest tylko
skromna czeécia tych wszystkich publika-
cyj w Polsce, jakie wyszly dotychczas
z druku.

Mimo tak intensywnych prac w tym kie-
runku, ozywiajacym sie coraz bardziej,
trzeba stwierdzié, ze domiosly problemat
wprawdzie ksztaltuje si¢ powoli, ale dale-
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ki jest jeszcze od calkowitego rozwiaza-
nia,

Nie mniej jednak uzyskane wyniki anali-
zy pylkowej pozwalaja na przedstawienie
w najogolniejszych zarysach obrazu rozwo-
ju laséw oraz nastepujacych po sobie zmian
klimatycznych w ciagu okresu polodowco-
wego,

Ujecie owych zmian klimatycznych w ra-
my okreslonego schematu jest zasluga
dwoch  badaczy szwedzkich Blytta
i Sernandera (1910),

Wedlug zestawienia w pracy Gamsa
iNordhagena (1923), ustalono podzial
ckresu polodowcowego na 6 faz klimatycz-
nych: preborealna, infraborealna, borealna,
atlantycka, subborealna, subatlantycka.

Odtad terminologia Blytta i Serz-

‘nandera uzyskala prawo obywatelstwa

w badaniach pylkowych i stala sie podsta-
wa, rozwazan analitycznych.

“Ale w miare postepu prac, wylaniaty sie-
coraz to nowe szczegoly, ktore nie zawsze
mogly sie juz pomieécié w ramach klasycz-
nej terminologji Blytta i Sernande-
ra 1 sila rzeczy w trakcie dalszych ba-
dan zachodzita konieczno$é, poza udogod-
nieniami i pomystami natury technicznej,
szukania nowych metod, ktéreby mogly
szczeg6lowiej wyswietlié nature tych zmian
klimatycznych. T oto na kongresie botanicz-
nym w Cambridge w sierpniu 1930 roku,
Lennart von Post wystapil z refera-
tem, w ktorym, poza krotkiem, syntetycz-
nem ujeciem dotychczasowych wynikéw
prac, omawia zadania i cele przyszlych ba-
dan w dziedzinie historji postarktycznych
laséw Europy. Poniewaz sprawy te sa bez-
sprzecznie bardzo wazne dla tych, ktoérzy
u nas w Polsce poswiecaja sie badaniom
analityczno - pytkowym, przeto rozwazymy
szczeg6towo referat L. von Posta, zwla-

‘szcza Ze wysuwane w nim projekty nada-

dza, niewatpliwie inny kierunek dalszym
badaniom.

wStatystyezno - pyltkowe badania ewo-
lucji laséw ‘Europy od ostatniego zlodowa-

~ cenia osiagnely obecnie taki stopienn kom-

pletnosci, ze w ogolnym zarysie rozwéj la-
séw jasno.sig wylonil. Obecnie jest rzecza
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jasna, zZe gléwnemi przyczynami powoduja-
cemi zmiany laséw, byly zmiany klimatycz-
ne, Szczegdlnie ci, ktorzy sa blisko obznaj-
mieni ze zmianami w rozprzestrzenieniu re-
gjonalnem i sktadzie roslinnosci w Szwecji,
zmianami zadokumentowanemi przez ma-
kroskopowe resztki roslinne w warstwach
torfowisk i przez pylkowe diagramy zesta-
wione z tych torfowisk, uwazaja niewat-
pliwie, ze wywody te maja charakter ak-
sjomatu.

Proécz postarktycznej historji roslinno-
$ci Szwecji, wystepuja jeszcze dwa zjawi-
ska, dowodzace, ze ewolucja laséw Euro-
py jest oparta na zmianach klimatycznych:
1) powtarzanie sie poszczegdlnych faz w
wystepowaniu ro$linnosci, 2] regjonalny
paralelizm.

Co do pierwszego punktu musze zazna-
czyé, ze pod powtarzaniem si¢ faz rozu-
_miem czesto dajacy sie zaobserwowac fakt,
ze te same gatunki drzew, ktére charakte-
ryzowaly najwczesniejsze stadja epoki po-
starktycznej, zmienialy si¢ w miedzyczasie,
to znaczy zmniejszaly swoja czesto$é wy-
stepowania,czyli ubozaly liczebnie albo na-
wet znikaly zupelnie, aby sie obecnie zno-
wu pojawié, W ciggu posrednich za$ okre-
sow, pojawialy si¢ w wickszej ilosci inne
formy, szczeg6lnie te, ktére wymagaja sto-
sunkocwo wyzszej cieploty. W ten sposéb
jestesmy zmuszeni wierzy¢, Ze S$rodkowa
faza okresu postglacjalnego byta faza cie-
pla, przed ktora i po ktorej wystepowaly
fazy zimniejsze.

Jako wazny przyklad powtarzania sie
faz w wystepowaniu roslinnosci, mozemy
przytoczy¢ nastgpowanie kolejne po sobie
Trapa natans i Myriophyllum alterniflorum
w poludniowej Szwecji, Ten ostatni gatu-
nek ukazal sie w jeziorach szwedzkich w
kocu klimatycznego okresu lodowcowego
i raptownie csiagnal tak szerokie rozprze-
strzenienie, Zze pylki jego sg regularnie znaj-
dywane w mutach (itach), ktére tworzyly
sie w tym wtlaénie okresie. Nastepnie za§ —
w tym czasie gdy Trepa natéms staje sie
pospolita — resztki Myriophyllum alterni-
florum znikaja w poludniowej Szwecji z

pokladow zawierajacych szczatki roslinne.
Natomiast w péinocnych obszarach Szwe-
cji, Myriophyllum alterniflorum pozostaje.
Gdy Trapa natans i inne, wymagajace cie-
pla, skladniki flory kopalnej, zaczynaja
znikaé, Myriophyllum alterniflorum znowu
wedruje do potudniowych cze$ci Szwecji i
staje sie po raz drugi charakterystycznym
gatunkiem dla roélinnosci jezior.

Fakt, ze nowe gatunki roslinne wedruja
i staja sie gatunkami panujacemi w pézniej-
szych stadjach rozwoju roslinnosei, wyka-
zuje do pewnego stopnia w historji rozwo-
ju laséw tendencje do powtarzania sie. To
zjawisko wystepuje w tak wielkiej liczbie
przypadkéw, Ze musi byé uwazane za cha-
rakterystyczna ceche w historji roslinnosci.
Moze to by¢ zilustrowane przez szereg pyl-
kowych diagraméw z réznych krajow Eu-
ropy oraz przez mapy, wykazujace fre-
kwencje pylkéw sosny podczas trzech sta-
djow ewolucji.

Co sig tyczy drugiego punktu, to aby da¢
zwigzly obraz regjonalnego paralelizmuy,
zestawilem na podstawie literatury dwie
reprezentatywne serje europejskich dia-
gramow pyltkowych: jedna biegnaca po li-
nji od srodkowej Francji do poéinocnej Fin-
landji, druga, biegnaca wzdluz réwnolez-
nika od zachodniej Syberji do Irlandji.
Pierwsza z tych seryj wykazuje migdzy in-
nemi bardzo wyraZnie regjonalna dyferen-

cjacje lasow w $rodkowem stadjum, Moze-

my wyrozni¢ w tej serji obszar najbardziej
poludniowy, charakterystyczny przez abso-
lutne panowanie Quercefurn mixfum, na-
stepnie obszar od $rodkowych Niemiec do
potudnicwej Szwecji jako strefe, gdzie pa-
nuje Quercefum mixtum-+ Alnus, a wreszcie
dalej jeszcze na poinoc, gdzie te lesne ele-
menty zmniejszaja sie, wystepuje obszar,
w ktorym odpowiednia kulminacja brzozy
zostala zastapiona, az po dzisiejsza sub-
arktyczna tundre, przez maximum sosny.
W taki sposéb mozemy rozpoznaé prawi-
dlowy, regjonalny i stopniowany wplyw
og6lnej, postarktycznej fali wyzszej tem-
peratury w odwiecznym rozwoju lasow.
Paralelizm jest rowniez widoczny w re-
gjonalnej sukcesji Befula, Picea + Pinus,
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Fagus + Carpinus i Abies jako przedsta-
‘wicieli ostatniego stadjum tej sukcesji.
Druga z tych seryj biegnie linja przeci-
majaca po wigksze] cze$ci kontynent w
obrebie zwigkszania sie Quercefum mixtum
+ Alnetum, gtéwnie na potudnie od dzi-
siejszej polnocnej granicy Quercus pedun-
culata. Tylko najbardziej wschodnie pla-
-coOwki potozone sa poza ta granica. Spoty-
kamy tu znowu wszystkie charakterystycz-
ne gatunki tej strefy na przestrzeni calej
linji, biegnacej wzdtuz réwnoleznika, a tak-
‘ze daje sie zauwazyé posunigcie sig cieplo-
lubnych drzew na obszary, z ktérych poz-
niej drzewa te znikaja. Najbardziej jed-
nakze interesujace cechy serji diagramow,
biegnacej wzdluz réwnoleznika, znajduje-
‘my w krzywych tych drzew, ktére charak-
teryzuja stadja rozwojowe przed i po okre-
.sie cieptym., Pomiedzy temi gatunkami,
krzywe Pinus, Picea, oraz syberyjskich ga-
tunkéw Larix sibirica, Abies sibirica 1 Pi-
nus cembra, wykazuja zjawisko powtarza-
nia sie w tak prawidlowy sposob, ze mo-
zemy ustali¢ jako pewnik, iz lasy szpilko-
we zachodniej Europy cofaly sie ku wscho-
dowi, ustepujac miejsca lasom lisciastym,
ktére po swoim okresie kulminacji, cofnely
sie zpowrotem przed ogélnem nastepowa-
niem drzew szpilkowych. Podczas tego
ostatniego stadjum, Picea wedruje ku za-
chodowi i wkracza na obszary, gdzie jedy-
nem drzewem szpilkowem na poczatku
okresu postarktycznego byla sosna,
Jednoczesnie z tem ogélnem powigksza-
niem sie kontynentalizmu laséw szpilko-
wych, buk (Fagus) zajmuje wiekszo$¢ swe-
go dzisiejszego zasiegu, przyczem w obre-
bie wlasciwego obszaru atlantyckiego, zo-
staje zastapiony przez Quercus sessiliflora,
a w Irlandji przez Betula i Corylus.
Podczas omawiania kwestji imigracji réz-
nych elementéw leénych do pewnych cze-

éci Europy, byt podkreslony czynnik hi-.

storyczny, mianowicie ich zdolnoé¢ do roz-
przestrzeniania sie. Jednakze ze szwedzkich
"diagraméw pyltkowych, na podstawie dato-
wania ustalonego w drodze badan archeolo-
gicznych i innych, okazuje sie zupelnie ja-
sno, ze zaréwno buk jak i Swierk wysta-

pilty jako drzewa fworzace las odrazu na
wielkich obszarach, i rozprzesirzenialy sig
w czasie nie réwnomiernie, lecz z wahnie-
niami i powtarzajacemi si¢ nastepowania-
mi, oczywiscie zaleznemi od zmian klima-
tycznych”,

Stwierdzenie powstawania lasow buko-
wych i $wierkowych odrazu na wielkich
przestrzeniach jest do pewnego stopnia
rewelacyjne, gdyz do tej poery migracje ro-
$lin czy tez ekspansje w tym czy innym
kierunku wyobrazano sobie inaczej. Przy-
puszczano bowiem, Ze najpierw wkraczaly -

‘na nowy teren pojedyncze okazy pionier-

skie, a w $lad za niemi, stopniowo, dany
gatunek drzewa okupowal coraz wigksze
przesirzenie, za$§ w zwiazku ze zmieniaja-
cemi sie warunkami klimatycznemi, cofat
siz z okupowanych terenéw w tym samym
porzadku — stopniowo.

wWyjaénienie tego dziwnego rozwoju la-
sow lezy w przypuszczeniu, majacem duzo
cech prawdopodobienstwa, ze rdzne gatun--
ki drzew wystepowaly sporadycznie jeszcze
przed utworzeniem sie zwartych lasow. Z
pierwszej czeéci péinocno - europejskiego
okresu bukowego, na pylkowych diagra-
mach profilow torfowisk, polozonych na

-potnoc i wschoéd od dzisiejszego obszaru

buka mozna wys$ledzié . wiele malych la-
skow bukowych, Jednoczesnie — jako na-
stepstwo wywotane rozwojem Quercus ses-
siliflora — rozprzestrzenianie si¢ buku na
zachodzie- byto spéZnione, W dzisiejszych
jednakze czasach, Quercus sessilitlora
zmniejsza czesto$é swego wystepowania a
buk zwieksza i osiaga dzisiejsza granice
wpoblizu zachodniego brzegu Anglji. W
odpowiedni sposéb, S$wierk i syberyjskie
drzewa szpilkowe posuwaja si¢ ku poiud-

" niowi ina zachéd. W taki sposéb, w okresie

przeddzisiejszym, daje si¢ zauwazy¢ ogol-
na kontynentalizacja europejskiego klima-
tu, zaznaczona w ewolucji laséw przez prze-
suniecie si¢ ku Atlantykowi szeregu drzew
kontynentalnych, Scista prawidlowoéé, na
ktora patrzymy jako na calo$é, a ktora da-
je sie wysledzié¢ w postarktycznej ewo-
lucji laséw Europy, usprawiedliwia zasto-
sowanie teorji klimatyczno - historycznej
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do przypadkow, gdzie zjawiska moga wy-
dawaé sig niejasne i gdzie sukcesja biotycz-
na moze byé tylko domniemana. To tez
zgadzam sie najzupelniej z tymi kolegami,
ktérzy wiele nieprawidtowosci, zachodza-
cych w rozwoju laséw gorskich obszaréow
¢rodkowej Europy, uwazaja za rezultat
wlasnoéci orograficznych. _
Kulminacja $wierka, jodly etc. w srodko-
wych stadjach ckresu postglacjalnego wy-
kazuje uderzajaca analogje stosunkéw da-
lej ku péinocy, w rozwoju Picea i Pinus
cembra w gorach Uralu i zachodniej Sy-
berji. We wszystkich tych miejscach, re-
gjonalne warunki polozenia wykluczaja in-
ne wyjasnienie niz te, Ze mamy tutaj do czy-
nienia z normalna facja rozwoju laséw pod-
czas cieplego ckresu. Pylkowo-statystyczne
badania Europy zblizaja sie ku koncowe-
mu stadjum tych pierwszych, intensywnych
prac o charakterze ogélniejszym. Dotad, w
obreb badan zakrojonych na szeroka skale,
wchodzito przedewszystkiem ustalenie naj-
ogblniejszych cech rozwoju florystycznego
i jego regjonalnych odmian, Jeszcze jest
jednak wiele brakow. Nie mniej jednak, za-
gadnienia ogélne wydaja sie byé rozwiaza-
ne do tego stopnia, ze kontynuowanie ba-
dan podiug tych samych linij wytycznych
nie zmieni ani zasad ani otrzymanych wy-
nikéw, Z drugiej za$ strony, wiadomosci
zdobyte ta droga nie pozwalaja na szersze
omawianie natury i przyczyn zjawisk kli-
matycznych, uwidocznionych w o$wietleniu
diagraméw pylkowych. Do tego bowiem
potrzebna jest rekonstrukcja zaréwno spo-
sobéw pracy, jakotez sposobéw interpre-
towania i klasyfikowania otrzymanych. da-
nych. Przedewszystkiem nalezy zaprze-
sta¢ uzywania klasycznej terminologji, usta-
lonej przez Blytta — Sernandera.
Do dnia dzisiejszego schemat ten mial wiel-
ka warto$é¢ jako podstawa klimatyczno-hi-
storycznych badan i byt wystarczajacy za-
rowno w Skandynawji, szczegélnie w sto-
sunku do stratygrafji torfowisk, jak tez i w
znacznej czesci Europy, Natomiast w innych
obszarach, gdzie warunki klimatyczne sa
zbyt odmienne od warunkéw klimatycznych
w Skandynawji, szwedzki schemat okazal

si¢ niestosowny i podzialal na badania w
spos6b wybitnie krepujacy. Poza tem sche-
mat ten staje sie juz przestarzaly nawet w
Szwecji. Wazna rzecza jest stwierdzenie,
ze ani w Szwecji, ani gdzieindziej, jedyna
$cisle okreslona linja horyzontu graniczne-
go (Grenzhorizont), miedzy -okresami
subborealnym i subatlantyckim nie jest
punktem zwrotnym ewolucji lasow w tym
samym stopniu,. co dla stratygrafji dane-
go torfowiska, podobnie i terminy uzywa-
ne w schemacie Blytt-Sernandera,
a mianowicie borealny, atlantycki, subbo-
realny, subatlantycki, sg tez niewystarcza-
jace dla innych stadjow .rozwoju. Powtére
nowsze badania, szczegélnie w Szwecii,
dowiodly, ze zmiany klimatu byly o wiele
bardziej skomplikowane niz to stary sche-
mat wykazuje’. .

W zwigzku z tem L. von Post propo-
nuje system o trzech zasadniczych okre-
sach, jako gléwny podzial okresu postgla-
cjalnego, zgodnie z gléwnemi zarysami roz-
woju laséw Europy.

1) Stadjum zblizania sie okresu cieplego,
charakteryzujacego sie ukazywaniem sie i
iloéciowem zwiekszaniem sie réznych ga-
tunkéw drzew stosunkowo cieplolubnych,
czyli gatunkéw o pewnych wymaganiach
termicznych,

2) Stadjum kulmindcji tych cieptych ele-
mentéw lesnych.

3) Stadjum zmniejszania sie ilosciowego
charakterystycznych drzew okresu cieptego
i ukazanie sig lub powrét panujacych sktad-
nikéw lasu dzisiejszego . okresu.

Poza tem autor oddzielit w ogélnym
schemacie okresy przejsciowe miedzy
pierwszym a drugim (I — II) { drugim a
trzecim (IT — I1I),

Ten nowy schemat posiada, jak widag, te
kardynalng zalete, ze jest o wiele prostszy,
anizeli schemat Blytt - Sernandera,
ktory mimo wszystko nie zawsze odpowia-
dal rzeczywistemu obrazowi diagramow
pytkowych, Np. w Niemczech, niejednokrot-
nie wykresy pyltkowe bywaly wtlaczane w
ramy schematu Blytt - Sernandera,
nierzadko wprost sztucznie, Ale jakkolwiek
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nowy schemat L. von Posta jest doéé
elastyczny, przeciez wykazuje roéwniez
pewne niescistoéci. U nas w Polsce, dolne
odeinki profiléw niektérych torfowisk wy-
kazuja obecnosé jedynie drzew jaks osna,
brzoza, wierzbaiew §wierk, cha-
rakteryzujacych okres zimny, odpowiada-
jacy subarktycznej fazie schematu Ser-
nandera (preborealna,infrabo-
realna), Takiego okresu w schemacie L.
von Posta niema. Ten brak nie jest jed-
nakze zasadniczy, gdyz 6w uproszczony,
chronologiczny system — zdaniem L. von
P osta— jest skonstruowany tylko po to,
aby stuzyl — zar6wno w Europie, jak tez
by¢ moze na wigkszosci powierzchni ziemi
— jako podstawa okreslonego systemu, kto-
ry stopniowo bedzie zbudowany w wyniku
przysziych, usilnych badan.

«Badania te muszs by¢ wykonane podlug
zasad zmodyfikowanych i musza byé zilu-
strowane przez szereg diagramow pylko-
wych z pélnocnej Szwecji. Tam, tak samo
jak i w wielu innych obszarach Szwecji, wi-
doczne jest, ze mamy do czynienia z wa-
haniami klimatu - tego rodzaju, iz ogélna
krzywa klimatyczna okresu postglacjalnego
przedstawia sie bardzo skomplikowanie i
sklada sig z szeregu czastkowych krzywych
interferujagcych miedzy soba, perjodycz-
nych i aperjodycznych, Aby okresli¢ ten
system krzywych, trzeba wykonaé serje
analiz pytkowych, przyczem z profilu da-
nych torfowisk trzeba bra¢ prébki w nie-
wielkich odlegtosciach od siebie, w wielu
przypadkach w odleglosciach paru cm. Juz
dzisiaj jest stwierdzone, ze kilka z tych ma-
tych wahnien klimatu moze by¢ wys$ledzo-
ne w wiekszej cze$ci Szwecji, Mozna przy-
puszczaé, ze te lokalne wahnienia klimatu
maja dalej siegajacy wplyw na rozwoéj la-
sow Europy. Z drugiej za$ strony musimy
sie liczyé z mozliwoscia, ze niektére z tych
lokalnych wahnien klimatycznych byty wy-
wolane przez przyczyny istniejace wylacz-

nie na ograniczonych obszarach. Bez wat-
pienia, prawidlowy poglad na ewolucje eu-
ropejskiego klimatu nie bedzie osiggniety,
zanim te zjawiska nie beda zbadane obszar
za obszarem. W tym celu musi by¢ podjete
bardzo dokladne zbadanie seryj typowych
obszar6w. Wybrane obszary musza by¢ ta-
kie, co do ktérych jest juz stwierdzone, Ze
pod wzgledem florystycznym reprezentuja
one rozne obszary naszej czgdci S§wiata.
Obszary te musza byé, o ile mozliwe, polo-
ione w miejscach, gdzie stratygrafja torfo-
wisk jest juz dobrze opracowana i gdzie
mozliwosé¢ korelacji diagramow pytkowych
z datowaniem archeologicznem jest naj-
bardziej dogodna. Wtedy konieczne bedzie
powigzanie tych badanych obszaréw przez
sie¢ linij, na ktérych badane punkty beda
tak blisko jedne od drugich, ze wszystkie
odcienie odmian regjonalnych rzeczywiste-
go rozwoju lokalnych wahnien klimatycz-
nych beds mogly byé opracowane’.

Co sig tyczy korelacji diagramow pytko-
wych z datowaniem archeologicznem, to u
nas w Polsce do tej pory nie udalo sie je-
szcze natrafi¢ w zadnem torfowisku na ja-
kikolwiek $lad, ktoryby pozwalal na okre-
§lenie wieku pokiadu danego torfowiska
zgodnie z datowaniem archeologicznem.

Niewatpliwie jednak, dalsze badania w
Polsce przyniosa spodziewany rezultat i,
wczeéniej czy pbZniej, pozwola na zasto-
sowanie takiego datowania, a gdyby sie to
udato choéby tylko w jednem miejscu, na-
wiazanie do innych torfowisk, juz opraco-
wanych, nie byloby rzecza zbyt trudna.

Badania statystyczno-pytkowe wkracza-
ja, jak wida¢, w nowa faze, nabieraja cha-
rakteru bardziej szczegolowego, ale jesli
majg by¢ celowo przeprowadzone na obsza-
rze calej Europy, musza sie opieraé — we-
dtug zdania I.. von Posta — na staran-
nie przemy$lanym i dojrzalym planie, opra-
cowanym przez kooperacje przedstawicieli
wszystkich, zainteresowanych pansstw.
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APARAT MULLERA DO TLUMIENIA DRGAN.

Usuniecie szkodliwego wplywu drgan mecha-
nicznych, odczuwanych w doswiadczalnych pra-
cowniach naukowych, staje si¢ zagadnieniem co-
raz bardziej aktualnem z dwdch przyczyn, Po
pierwsze — ustawiczny postep w $rodkach lokomo-
cji, a takze decentralizacja w uzytkowaniu energji
elektrycznej, powoduja szkodliwe wstrzasy gruntu,
a co za tem idzie drgania fundamentéw, podlég
i $cian pracowni doswiadczalnych. Powtdre, nowsze
metody badafi wymagaja uzycia coraz to czulszych
przyrzadéw mierniczych. Dlatego tez ogél praco-

wnikow doswiadczalnych
wszelkie skuteczne préby, podejmowane w celu
zrealizowania aparatu, ktéryby zredukowal do mi-
nimum te wstrza$nienia. Znane powszechnie zawie-
szenie Juliusa jest jednem z najskuteczniejszych
sposobéw rozwiazania tego zagadnienia. Polega
ono na zastosowaniu trzech drutéw stalowych,
o dlugosci 2 — 3 metréw kazdy. Druty te sa
zawieszone w gorze u wspornika, przysrubowanego
nieruchomo do s$cian, lub teZ przytwierdzone do
diwigarow sufitu, W dole, na tych drutach, zawie-
sza si¢ dany przyrzad mierniczy. Zawieszenie typu
Juliusa stostje sie np, do galwanometréw systemu
du Bois-Rubensa lub Paschena. Jednakze system
zowieszenia Juliusa jest niedogodny z tego gléwnie
wzgledu, iz sprawia trudnodci przy przenoszeniu
przyrzad6éw mierniczych z jednego miejsca praco-

przyjmuje 2 uznaniem

NAUKOW A

wni na inne. Opiszemy tu aparat Miillera, wypraco.
wany po wyczerpujgeych pracach badaweczych
w latach 1924—27 w Instytucie Fizycznym Uniwer-
sytetu Berlifskiego (ide¢ przewodnia przyrzadu
podal W. Nernst). Aparat Miillera, posiadajac za-
lety zawieszenia systemu Juliusa, przewyzsza go
wszakze tem, ze zajmuje niewiele miejsca (50 X 50
X 60 cm) i moze byé =z latwoscia przenoszony.
(Annalen der Physik. t. I, str. 614 r, 1929 i Zeit-
schrift fiir Instrumentenkunde zesz. II str. 95
r. 1931). ’

Zasada dzialania przyrzadu jest nastepujaca: na
trzech gietkich, ustawionych pionowo pretach za-
wiesza sie uklad, ktéry stuzy do ustawienia przy-
rzadu mierniczego, Ten uklad zawieszony wykony-
wa wahania, przytem okres jego drgan wlasnych
powinien wynosié 4 sekundy. Tlumienie drgafi
ukladu wahajacego sie odbywa si¢ pod wplywem
tarcia wewnetrznego cieczy, zawarle] w czterech
naczyniach, polaczonych z soba w jedng calosé
i nalezacych do tegoz ukladu drgajacego. Na zala-
czonym rysunku przedstawiono aparat Miillera.
Sklada sie on z plyty podstawowej, na ktorej osa-
dzone sa pozostale czeéci przyrzadu. Ta ciezka
plyta podstawowa, posiadajaca ksztalt tréjkata,
odlana jest z mosiadzu i spoczywa na trzech néz-
kach §rubowych, Do jej ustawienia poziomego znaj-
duje sie posrodku jednego z bokow trojkata li-
bella, widoczna na rysunku. U wierzchotkéw plyty
trojkatnej znajduja sig tuleje ze $rubami zacisko-
wemi, sluzacemi do umocowania koncowek elastycz-
nych pretéw metalowych, stalowych lub mosigz-
nych, Wreszcie plyta dolna posiada w poblizu tu-
lejek zaciskowych dwie niskie kolumienki, z prawej
i lewej strony, Kolumienki te stanowia czgéé urza-
dzenia aretujacego przyrzadu. Przy pomocy éruby
i odpowiednich widelek mozna aretowa¢ wahajace
sie czeéci aparatu. Cienkie, pionowe prety metalo-
we posiadaja w gdérnej czeéci zaciski, do ktérych
przysrubowane sa masywniejsze prely mosiezne,
Zadaniem tych grubszych pretéw jest polaczenie
w uktad sztywny dwu odlewéw, posiadajacych
ksztalt gwiazd tréjramiennych. Gwiazda gérna mo-
ze "byé przymocowana do grubszych pretéw, przy
pomocy S$rub zaciskowych, na réznych wysoko$-
ciach. Wzdtuz ramion gérnej gwiazdy sa wyzlobio-
ne kanaly podluzne, Stuza one do ustawienia n6-
zek $rubowych tego przyrzadu mierniczego, dla
ktérego maja byé skompensowane szkodliwe drga-
nia mechaniczne. Gérna gwiazda posiada jeszcze
naczynie walcowe, przys$rubowane od dotu, Do na-
czynia tego nasypuje sie odpowiedniy ilo$é sruty,
w celu nalezytego obcigzenia ukladu wiszacego
i osiagniecia tym sposobem odpowiedniego okresu
drgan wlasnych (4 sekundy). Dolna gwiazda, po-
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dobnie jak gorna, jest przysrubowana do trzech
grubszych pretéw, Do niej przymocowano szerokie
naczynie walcowe z blachy cynkowej, przedzielone
poziomemi $ciankami na cztery komory, Kazda
z tych komor ma po dwa otwory, od ktérych odpro-
wadzono rurki, zakonczone lejkowatemi wylotami.
No, rysunku widaé cztery rurki na przedniej stro-
nie i tylez na tylnej stronie naczynia, Rurki te stuzq
do nalewania oleju parafinowego do komér naczy-
nia walcowatego. Opisany tu przyrzad, podobnie
jak 1 zawieszenie Juliusa, prawie nie tfumi skla-
dowej pionowej drgan mechanicznych. Przy syme-
trycznem zawieszeniu cz¢éci ruchomych w przy-
rzadach mierniczych, drgania pionowe nie wywie-
raja szkodliwego wplywu w takim stopniu, jak to
ma miejsce ze skladowag pozioma tych drgan, Po-
ziome za$ drgania w przyrzadzie Miillera sa silnie
ttumione, Uktad wiszacy, skiadajacy sie z' obu
gwiazd, z lgczacemi je pretami i ze wszystkiemi in-
nemi cze$ciami, wraz z ustawionym przyrzadem
mierniczym, posiada duzy okres poziomych drgan
wlasnych, lktéry przez dobdr wysokosci osadzenia
gornej gwiazdy, oraz odpowiedniego cigzaru $rutu,
wynosié powinien 4 sekundy, Wszelkie drgania
przygodne i krotkotrwate, zachodzace w kierunku
peziomym, sa tu w znacznym stopniu stlumione.
Wszelkie pomiary winny by¢ dokonywane przy na-
lezytej ostonie aparatu od szkodliwego dzialania
praddéw powietrznych.

badania
wykazaly, iz opisany przyrzad dziala zadawala-
jaco na wszystkich pietrach, o ile si¢ go ustawi na
ciezkich stotach, Jezeli pracownia posiada podloge

Przeprowadzone w szeregu pracowni

drewniana, przyrzad nalezy ustawi¢ na konsolach -

sciennych, Apaiat Miillera, przeznaczony do prac
pomiarowych, przy ktérych moglyby szkodliwie
oddzialywaé czesci zelazne, buduje sie calkowicie
2 materjaldw, nie zawierajacych ani zelaza, ani

stali. J. R.

a jego przezraczystodcia ,krétkofalowa' wustalily,
7e pozgdane wlasnosci szkia wzrastaja wraz z za-
vartoécia w niem krzemionki i kwasu borowego,
za$ tlenki zelazowy i tytanowy wywieraja, nawet
w bardzo malych ilosciach, nadzwyczaj silna ab-
s~rpcje¢ na skladniki nadfjolkowe widma, Nie be-
dziemy tu méwili o czystym kwarcu, ktéry jest
cialem teorstycznie idealnem, jest jednak bardzo
kosztowny i nie zawsze dogodny ze wzgledu na wy-
soka temperaturg topliwosci. Praktyczniejsze jest
w wiclu przypadkach szklo ,,uwjol”, oznaczane li-
terami U, V., ktére r6zni sig¢ od zwyklego nieobec-
noscia skladnikéw pochtaniajacych promienie nad-
fjotkowe. Poniewaz usunigcie drobnych domieszek
zelaza jest rzecza bardzo trudng, wysitek wyna-
lazcow ograniczyl si¢ do sposobéw przeprowadze-
nia tlenkéw zelazowych w zelazawe, ktére wspom-
nianych szkodliwych wlasnosci nie posiadaja. Spo-
soby te polegaja na dodawaniu do szkla podczas
fabrykacji substancyj redukujacych, badz . orga-
nicznych  (szczawiany), badZz nieorganicznych,
W pierwszym przypadku otrzymuje sie szkla zie-
lonkawe lub o odcieniu bursztynowym, w drugim

.przypadku szkla blado niebieskie, Wszystkie te

szkla sa przezroczyste dla $wiatla widzialnego.
W niektorych jednak przypadkach chodzi o cat-
kowite usuniecie $¢wiatla widzialnego, Znakomi-
te uslugi oddaje wtedy tlenek niklu. Szkta
potasowe z dostateczna domieszka tego tlenku,
zwane szklami Wooda, sq niemal catkowicie cie-
mne, przepuszczaja jednal dziedzine widma, za-
warta miedzy 3900 i 3100 Ai jako takie nadaija sie
do sygnalizacji niewidzialnej, w ktérej odbiorni-
kiem sygnatu jest substancja fluoryzujaca pod
dzialaniem promieni nadfjotkowych, np. szklo so-
dowo-wapniowe z domieszkg tlenku uranu, zwane
szklem uranowem. ) _ }
Poniewaz promienie nadfjoltkowe, o ile nie sg
dostarczane przez #rédia specjalne (lampa kwar-

- cowa), stanowia energetycznie drobny tylko sklad-

PRZEZROCZYSTOSC SZKLA W ROZNYCH
DZIEDZINACH WIDMA.,

Minely czasy, kiedy od szkla zadano przezro-
czystoéci jedynie w dziedzinie $wiatla widzialnego.
Sasiadujace z widmem tem promienie ,niewidzial-
ne”, podczerwone i nadfjolkowe zdobywaja coraz
wieksze znaczenie w nauce, technice i medycynie
i wysitki fabrykantéw szkla skierowane sa badz
na wytworzenie szkla ,uniwersalnego”, badz tez
przepuszczajacego selektywnie jedne lub kilka
dziedzin widma, Ze wzgledu na zastosowania le-
karskie, najwicksza uwage zwrécono na fabrykacje
szlta, przezroczystego w zakresie ultrafjoletu,
Szldo zwykle nie przepuszcza promieni o fali
krétszej od 3100 A, t. j. wlaénie tych promieni,
klsrych dziatanie biologiczne jest najsilniejsze, Ba-
dania zaleznosci miedzy budowa chemiczng szlcta,

nik calkowitego promieniowania, przeto odbiornik
zwlaszcza w przypadku promieniowania sloneczne-
go wystawiony jest na oddzialywanie promieni wi-
dzialnych, a nadewszystko podczerwonych, co nie
zawsze jest pozadane. W zastosowaniach leczni-
czych chodzi o sporzadzenie szkiel, ktére jedrno-
cze$nie przepuszczaja promienie nadfjotkowe i po-
chlaniaja promienie podczerwone, Jest rzecza cie-
kawa, ze szkla uwjolowe spelniaja naogél oba za-
dane. warunki, gdyz tlenek zelazawy posiada wy-
magane wlasnosci, podczas gdy tlenek zelazowy
jest dla promieni podczerwonych przezroczysty.
Istnieja wreszcie gatunki szkla catkowicie ciemne-
go dla promieni widzialnych i nadfjolkowych, na-
tomiast przepuszczajacego promienie podczerwone.
Mamy zatem oprocz sygnalizacji ,nadfjolkowej",
moznoéé postugiwania sie sygnalizacja ,podczer-
wong'’. Odbiornik w tym przypadku musi byé nad-
zwyczaj czuly; zazwyczaj dzialanie jego wzmacnia
sie amplifikatorem  lampkowym i przekazuje apa--
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ratom, dajacym sygnaly widzialne lub slyszalne
(zarowka, dzwonek), Sygnalizacja tego typu ma
zastosowanie do ochrony przed kradzieza,

L W

BEZPOSREDNIE WYZNACZENIE PREDKOSCI
PROMIENI KATODOWYCH.

Jedna z fundamentalnych stalych fizycznych
jest stosunek naboju elekironu do jego masy. Do
wyznaczenia tej stalej niezbedna rzecza jest po-
miar predkecsci elektronu. Pomiar ten dokonywany
byt dotad metoda po$rednia, mianowicie predkosé
elektronu wyliczano z wiellosci odchylenia wiazli
elektronéw w polu elektrycznem 1 magnetycznem.
Najlepsze badania, oparte na tej metodzie, dawaly
na warto$é e/m liczbe 1,769.107, podczas gdy caly
szereg :danych optyeznvel prowadzi do wartosci nie-
co rdznej, mianowicie 1,761.107. Fizyka atomowa
osiagnela dzi$ tak wysoki stopiefi doskonalosci, ze
nawet ta niewielka, bo nie siegajaca jednego pro-
centu niezgodnoéé przeszkadza juz postgpowi ba-
dan teoretycznych i dlatego domaga sie wyjasnie-

ma. Poniewaz wspomniana metoda posrednia nasu- .

wa pewne watpliwosci natury zasadniczej, pozadane
jest zastosowanie bezposredniej metody wyznacze-
ma predkosdci elektronu. Metode taka rozwingli
Charlotte T. Perry i E, L. Chaffee (Phys.
Rev. t. 36 1930, por. Kirchner Phys. Zeitschr.
t. 30, 1930, 773). W metodzie tej wigzka elektrondw,
rosiadajaca dzieki uzyciu szeregu djafragm o ma-
. Tych olworkach, przekréj rzedu wielkosci zaledwie
1mm?®, poddana jest w dwéch miejscach, odlegtych
o 75 cm. dzialaniu skierowanego prostopadle do
niej pola elektrycznego. Pole to wytworzone jest
jak zwykle w doswiadczeniach tego rodzaju przez
okladki malych kondensatoré6w plaskich, nie jest
jednak stale, lecz zmienne. Czestosé zmian jest
bardzo wielka i urzadzenie elektryczne jest takie,
ze drgania pola w kondensatorze dalszym sa spoz-
nione o p6i okresu wzgledem drgan w kondensato-
rze blizszym, Drgania pola otrzymuje sig, faczac
okladki kazdego kondensatora odpowiednio z pa-
rami koncowych punktéw dwéch réwnoleglych dru-
tow metalowych, w ktérych wzbudza sie drgania
wysokiej czestosci z pomoca zwyklego generatora
krotkofalowego, Jezeli dlugoéc kazdego z drutow
rowna sie polowie dlugosci fali, réznica fazy mie-
d»+ drganiami w obu kondensatorach wynosi 180°
t. j. opoZnienie wynosi p6l okresu. Wigzka przebie-
fiiaca przez pierwszy kondensator zoslaje naogol
odchylona od kierunku pierwotnego i do drugiego
li:ndensatora juz nie trafia. W ciagu trwania kazde-
#o drgania sa jednak dwa momenty, gdy pole réwna
si¢ zeru, do kondensatora drugiego dotra wiec te
elektrony, kiére wlasnie w owych wybranych chwi-
lach przeszly miedzy okladkami kondensatora
pierwszego. Jezeli predkos¢ elekironéw tak jest
dobrana, e czas przelotu miedzy kondensatorami
réwna sie polowie okresu drgafi, lub catkowitej

liczbie potéwek okresu, wéwczas pole réwnaé sie
bedzie zeru i w drugim kondensatorze, w chwili gdy
doleca tam elektrony; wiazka biec bedzie w dal-
szym ciggu prostolinijnie, o czem przekonamy sig
umieszczajgc na koncu rury prézniowej, w ltérej
pedza elektrony, ekran fosforyzujacy. Wyznaczajac
czgsto$é drgan elektrycznych, wyznaczamy tem sa-
mem czas przelotu elektronéw miedzy kondensato-
rami; jest to wiec typowy bezposredni pomiar
predkosci, Do wyliczenia stosunku e/m wystarcza
wiedy znajomo$é réznicy potencjalu, uzytej do na-
dania elektronom ich predkosci. Mamy bowiem:
v: = 2eV/m.

Doswiadczenie polega na dobraniu czestosci
drgan takiej, ze wigzka trafia na ekran nieodchylo-
na. W tym celu generator zaopatrzony jest w zwy-
kle urzadzenia do regulowania czestos$ci. Pomiary
sprowadzaja si¢ do wyznaczenia ,rozpedzajgcej
elektrony” roéznicy potencjalu i czesto$ei drgan.
W pracy Perry i Chaffee oba te pomiary
dokonane zostaly z najwyzszym stopniem doklad-
noSci, na jaki pozwala technika dzisiejsza, autoro-
wie twierdza, ze blad doswiadczalny jest rzedu za-
ledwie kilku dziesigciotysiacznych. Na specjalnag
uwage zasluguje wyznaczenie czestosci: jest to w
istocie swojej pomiar odstepéw czasu rzedu 107 se-
kundy (okres drgamia) z pomoca ...wahadla sekun-
dowego. Jasng jest rzecza, Ze pomiar taki sklada
sie z pomiaru czestoséci calego szeregu wibratoréw,
o coraz wickszym okresie drgan. Np. drgania gene-
ratora uzytego w doswiadczeniu, poréwnywamy
z czestoécig drgan innego generatora o fali dluz-
szej, mianowicie 2B metrowej (czestosé¢ ok. 107

drgaiifsek.), czestosé tego generatora z czestoscig

oscylatora kwarcowego, dajacego ok, 10° drgan na
sekunde, i tak dale;j.

W wyniku tych nadzwyczaj starannych i precy-
zyjnych pomiaréw autorowie otrzymali na stosunek
e/m liczbe 1,761.107, w doskonalej zgodnosci z licz-

‘ba, ktéra, jak to wspominalismy, wynika z danych

spektroskopowych. L W.

NOWE BADANIA Z ZAKRESU CHEMIZMU
PRACY MIESNIA.

Zaprzgtajace oddawna umysty fizjologéw i bio-
chemikéw zagadnienie chemizmu pracy mieéniowej
zdawalo si¢ dobiegaé w latach powojennych do
ostatecznego rozwigzania, po ukazaniu sie prac
A.V.Hilla w Londynie i Mayerhoffa w Ki-
lonji, odznaczonych w roku 1923 nagrodq Nobla.
Na podstawie eksperymentéow przeprowadzonych z
drobiazgowa dokladnoscia autorowie ci doszli do
ustalenia ogélnego schematu, podlug ktorego mialy
przebiegaé procesy chemiczne, towarzyszgce pracy
migéni. Wedlug Mayerhoffa i Hilla miesies
jest motorem chemodynamicznym, przerabiajacym
bezpoérednio energje chemiczng w mechaniczna, a
Zrédtem energji migénia jest zlozony weglowodan:
glikogen, wystepujacy dosyé obficie w mieénjach.
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Glikogen rozpada sig na prosfe weglowodany typu
heksoz, heksozy lacza sig z kwasem fosforowym na
nietrwale polaczenia, kwas heksozofosforowy zwa-
ny tez laktacidogenem; laktacidogen ponownie roz-
pada sie na kwas fosforowy i dwie czasteczki kwa-
su mlekowego. Zrédiem energji - w pracy wyko-
nywanej podczas skurczu migénia jest rozpad gli-
kogenu na kwas mlekowy, sam za§ kwas mlekowy
jest ta substancja, ktérej pojawienie sie w odpo-
wiednim momencie w miesniu jest bezposrednia
przyczyna skurczu migsénia. Dalsze losy kwasu mle-
kowego, polegajace cze$ciowo na ponownej resynte-
zie jego na glikogen, czesciowo na spaleniu na CO;
i wode, tylko posrednio pozostajg w zwiazku z sa-
mym skurczem. W ubieglym roku ukazala sie jed-
nak praca Lundsgaarda (Bioch. Z, tom 217),
ktérej wyniki rzucily zupelnie inne $wiatlo na isto-
te proceséw chemicznych, rozgrywajgcych sie pod-
czas skurczu miegénia i zmusily do poddania rewi-
zji dotychczasowych pogladow,
w tem kwasu mlekowego,
Lundsgaard wykonal swe do$wiadczenia na
zabach, zatrutych kwasem jodooctowym CH.JCOOH,
Zatrucie ta substancja objawia sig w postaci powoli
rozwijajacego sig przykurczenia i stezemia wszyst-
kich miegéni ciala, pozostajacych w zwiazku z cen-
tralnym systemem nerwowym za pos$rednictwem od-
powiednich wiékien nerwowych. O ile przed zatru-
clem zwigrzecia nerwy biegngce do mieénia zostang

dotyczacych roli

przecigte, odpowiedni migsieil po wystgpieniu obja-
wéw zatrucia w innych czeSciach ciala nie ulega
stezeniu, przeciwnie podrazniony pradem elektrycz-
nym moze wykonaé¢ jeszcze szereg prawidlowych
skurczéw, wykonywujac przytem nawet powazna
prace, poczem dopiero ulega trwalemu stezeniu i
przykurczeniu. Okazalo si¢, Ze pracy mieénia zatru-
tego kwasem jodooctowym nie towarzyszy poja-
wianie si¢ kwasu mlekowego, podczas gdy w miegs-
niu prawidlowym podczas wykonywania takiej sa-
mej pracy ilo§é kwasu mlekowego zwicksza sie wie-
lokrotnie. Dos$wiadczenie Lundsgaarda wy-
kazalo wigc po raz pierwszy, ze mozliwa jest praca
migénia bez udzialu kwasu mlekowego i ze kwas
mlekowy nie jest konieczny do skurczéw migénia.
Natomiast w mie$niach zwierzat zatrutych kwasem
jodoooctowym zaobserwowal Lundsgaard inng
ciekawa zmiane, mianowicie stwierdzil prawie zu-
pelny zanik fosfagenu, Nazwe ta nadano odkryte-
mu przed kilku laty w migéniach polaczeniu krea-
tyny i kwasu fosforowego, zwigzkowi, ktérego roli
dotychczas nie umiano naleiycie wyjasnié, Zjawi-
ska, zaobserwowane podczas pracy w zatrutych
mieéniach, mianowicie brak zwigkszania sie ilosci
kwasu mlekowego i rozpad fosfagenu, postuzyly
Lundsgaardowi do postawienia nastepujacej
hipotezy: #rédlem energji w pracy migénia jest
egzotermiczny rozpad fosfagenu na kreatyne i kwas
fosforowy; w warunkach prawidlowych kreatyna i
kwas fosforowy ulegaja ponownej resyntezie na fo-
sfagen, a enmergji potrzebnej do przeprowadzenia
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tego endotermicznego- procesu dostacza rozpad gli-
kogenu na kwas mlekowy. Kwas jodooctowy po-
wstrzymuje rozpad glikogenu na kwas mlekowy,
wobec. czego resynteza fosfagenu staje sie niemozli-
wa, a praca moze byé wykonana przez migsien za-
truty tylko tak dlugo, jak dlugo starczaja zapasy
fostagenu. Nowa ta hipoteza przypisuje rozpadowi
glikogenu na kwas mlekowy tylko posrednig role
podczas pracy mig$nia. Sam kwas mlekowy w kaz-
dym razie nie moze by¢ wedlug Lundsgaarda
czynnikiem powodujacym prawidlowy skurcz mies-
nia.

Wynikibadan Lundsgaarda staly wrazacej
sprzecznosci -z powszechnie przyjetemi w fizjologji
pogladami na role kwasu mlekowego w pracy migs-
niowej. Dalsze badania przeprowadzone w tym kie-
runku przez Lundsgaarda (Biochem. Zeitschr,
tom 227) w Instytucie Mayerhoffa w Heidel-
bergu potwierdzily ‘w zupelnosci pierwsze jego ob-
serwacje.. Stwierdzono przytem, Ze istnieje $cista
zaleznoéé miedzy iloscia pracy wykonywanej pod-
czas skurczu przez miesief, a ilodcia rozkladajgcego
sie rownoczeénie fosfagenu, co jeszcze bardziej prze-
mawia za przypuszczeniem, ze Zrédlem energji pra-
cy mie$niowej jest emergja wyzwolona przy rozpa-
dzie fosfagenu. W migs$niach zatrutych kwasem jo-
dooctowym fosfagen moie czeéciowo ulegaé resyn-
tezie, o ile migénie maja zapewniony dostep wiek-
szej ilosci tlenu, W tych warunkach migsnie zatrute
moga wykonywaé o wiele wieksza prace, anizeli
mieénie zatrute pracujace w atmosferze beztlenowej,
w ktérych rozpad fosfagenu przebiega nieodwracal-
nie, doprowadzajgc do wyczerpania zasobéw ener-
gii. Wobec tych faktéw hipoteza upatrujaca w kwa-
sie mlekowym substancje powodujaca w fizjologicz-
nych warunkach skurcz migénia musi upaéé, Nie
podtrzymuje jej juz réwnjez sam Mayerhoff,
ktory w $wiezo.opublikowanej pracylpodaje, ze prze-
bieg odczynu mniezatrutych miegéni
podczas pracy odpowiada wnioskom, jakie naleiy
wysnu¢ z badann Lundsgaarda, Z poczatkiem
pracy mieénia odczyn jego staje sig zasadowy, cze-
go nalezalo oczekiwaé, jako nastepstwa rozpadu
fosfagenu, a dopiero po pewnym czasie migsieft wy-
kazuje odczyn kwasny, wskutek pojawienia sie kwa-
su mlekowego. Poza tem wspéipracownik Mayer-
hoffa, Lippmann stwierdzil, ze w pewnych
warunkach zatrucie fluorkiem sodowym powoduje
takie same zmiany, jak zatrucie kwasem jodoocto-
wym, to znaczy zahamowanie rozpadu glikogenu na
kwas mlekowy. I w tym przypadku mig$nie moga
wykonywaé szereg skurczéw,
energje z rozpadu fosfagenu.

zmiany

czerpiac potrzebna

Badania Lundsgaarda rzucaja nowe $wiat-
to na istotg skomplikowanych zjawisk chemicznych,
towarzyszacych pracy migs$niowej i obalajac szereg
waznych pozycyj teorji Mayerhoffa, zmusza-
ja do daleko idacego zmodyfikowania dotychczas
ustalonych pogladow. " B. S .
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UZYWANIE NARZEDZI PRZEZ ZWIERZETA.

Znamy kilka zaledwie ustalonych przykladow
uzywania narzedzi do pracy przez réznorodne
zwierzeta, Do najbardziej efektownych nalezy nie-
watpliwie przyklad mrowki Qecophylla smaragdina,
opisany przez Ridley'a i Dofleina, Mrowki
te buduja gniazda z lisci, spawanych w szczegélny
sposéb, Aby ztaczyé krawedziami dwa liscie, kilka-
naécie robotnic ustawia sie wzdluz brzegu jednego
z nich, chwyta szczekami krawedz drugiego liscia

i przytrzymuje go. Wtedy pojawiaja sig inne robo-
tnice, z ktérych kazda trzyma w szczekach jedna
larwe. Larwy tych mréwek posiadaja silnie rozwi-
niete gruczoly przedne. Otéz robotnice drugiej ka-
tegorji uzywaja larw jako rodzaju ,czélenka" do
tkania, dotykajac otworami gruczotéw przednych
larwy kolejno powierzchni to jednego, to drugiego
liscia. W wyniku, oba liscie zostajg solidnie zia-
czone gesta tkaning nitek.

Najliczniejszych i najjaskrawszych danych w tym

wzgledzie dostarczaja jednak badania nad matpa-
mi, przeprowadzone w ostatnich czasach przez sze-
reg autoréw, z Kbhlerem i Yerkesem na
czele, Slwierdzono, iz malpy czlekoksztaltne: gib-
bon, orang, szympans i goryl, potrafia bardzo do-
brze postugiwaé sie réznemi przedmiotami, jako
narzedziami do zdobywania jadla, do ktérego do-
step zostal im utrudniony. Analogiczne doswiad-
' czenia, wykonane na nizszych matpach (Macacus
rhesus i cynomolgus, rézne gatunki Cebus), wyka-
zaly naogél ich znacznie nizszy poziom inteligenciji,
cc dalo tez powdd niektérym badaczom twierdzié,
iz pod wzgledem psychicznym pomiedzy antropo-
idami, a nizszemi malpami isinieje gleboka prze-
pasé.

Badacz holenderski Bierens de Haan w
szeregu do$wiadezen (p. Zeitschr. f. vergl. Physiol.
t. 13, 1931, str. 629} w przekonywujacy sposéb wy-

kazuje, Ze w rzeczywistosci stopiet inteligencji
malpiatek nie jest bynajmniej nizszy od poziomu
inleligencji antropoidow.
Doswiadczenia wymieniony autor
dzit nad jednym osobnikiem ,kapucynki” (Cebus
hypoleucus), imieniem , Negro'. Zwierze przebywa-
to w duzej klatce o 240 cm. wysokos$ci. Ze srodka
putapu klatki zwieszal sig zakonczony
pierscieniem, w ktéry wkiadano kawalki banana —
vlubiony przysmak Negro. W réinych zadaniach,
jakie miala do rozwiazania malpa, badacz staran-

nie stopniowal ich trudnosé.

przeprowa-

sznur,

Pierwsza serja doswiadczen dotyczyla zdolno-
$ci budowania. Banan zawieszono na wysokosci 120
cm od podtogi, o 60 cm od pionu lezy na podiodze
podtuina skrzynka drewniana.Negro musi przyciag-
naé-skrzynke pod banan, wej$¢ na nig i dosiegnad
owocu. Negro przedewszystkiem wusifuje dosta¢
owoc bezposrednio, wspinajac si¢ na palcach lub
skaczac. Po kilku nieudanych prébach malpa z wiel-
kim trudem popycha ciezka skrzynke w kierunku
owocu, ale nie siega pon. W nastepnej prébie Ne-
gro réwniez popycha nieco skrzynke, wchodzi na
nig i probuje owoc dostaé, jednak bezskutecznie.
Na drugi dzien zwierze dostaje skrzynke lzejsza.
Znowuz prébuje popchngé skrzynke ku owocowi
i sigga z jej szczytu w goére, zawsze bez skutku.
Tym razem jednak Negro nie popycha skrzynki,
lecz unosi jej krawedz nad podloga i toczy skrzyn-
ke, przekrecajac ja z krawedzi na krawedz, co wo-
bec ciezaru skrzyni jest sposobem skuteczniejszym.
Czwartego dnia zwierze kilka razy z rzedu rozwia-
zuje zadanie prawidlowo, t. j. ustawia skrzynie pod
bananem, ktéry dostaje rekami,

Teraz zadanie ulegio pewnej komplikacji, Owoc
zawieszono nieco wyzej, bezposrednio pod nim po-
fozono wigksza skrzynig, za$ opodal druga, mniej-.
sza. Aby siegnaé po banan, Negro musiat postawié
jedng skrzynke na druga. Malpa rozwiazuje za-
danie w sposob niespodziewanie réznorodny. Naj-
pierw, jak zawsze, prébuje siegnaé bezposrednio.
Gdy to sie nie udaje, zaczyna toczyé duza skrzyn-
ke, oddalajac ja od banana. Sytuacja pogarsza sie.
Dalej zostaje przyniesiona mnijejsza skrzynka, Ne-
gro wspina sie na niag i sigga w goére, oczywiscie
bez skutku. Teraz chwyta skrzynke obydwiema
reltami, unosi ja nad glowa i wsituje siegnaé nia
po owoc. Po paru podobnych prébach, skrzynka
zostaje uzyta jako pocisk, wymierzony w banan.
Pocisk mija swéj cel. Negro powraca do duzej
skrzyni, toczy ja zpowrotem pod owoc i stawia
sztorcem. Poniewaz skrzynia ma lksztalt podluzny,
Negro moze z niej siegnaé wyzej i udaje mu sie tez -
pochwycié¢ owoc. Zadanie zostalo rozwiazane, choé:
zupelnie inaczej, niz tego spodziewal sig ekspery-
mentator. W dalszych prébach zwierze znajduje
wreszcie rozwiazanie spodziewane; mala skrzynka
zostaje umieszczona na duzej, z jej wierzcholka
malpa’ dosiega celu,
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Aby zapobiec stawianiu wigkszej skrzyni sztor-
cem; badacz obciaza ja kamieniami, Znowuz Negro
stosuje cala swoja pomyslowo$é: skacze w gore
z podlogi, rzuca mala skrzynka w banan, stawia
ja na duzej;, wchodzi na nia, pada wraz ze skrzyn-
lka, probuje postawié duza skrzynie sztorcem, zno-
wu stawia na niej skrzynke mala, az wreszcie uda-
je mu sie zdobyé mnagrode. Wiele. z tych nader
urozmaiconych prob wykonane zostalo bardzo nie-
dotleznie, ale ciekawe jest, iz kazda z nich w zasa-
‘dzie zawiera w sobie mozliwe rozwigzanie.

Dalsza komplikacja polegala na tem, Ze obie
skrzynie lezaly zdala od owocu. Negro przyciaga
duza. skrzynie pod owoc i wchodzi na nia, spogla-
dajac w goére, ale nie prébuje wecale siegnaé po
‘banan, ‘Byloby to zreszta bezuzyteczne. Nastepnie
przynosi mala skrzynke, ustawia na duzej, wchodzi
na wierzch, pada wraz ze skrzynka, stawia ja je-
szcze raz i ostatecznie zdobywa ‘banan, Jak szybko
dziala malpa, widaé z tego, ze caly ten szereg dzia-
fani trwal lacznie okolo dwéch minut.

Budowanie z trzech
wyZszem zawieszemiem owocu nie nastrgeza Zzad-
nych zasadniczych trudnosci, Przecigtnie po 3 — 4
minutach budowa jest gotowa i Negro zdobywa

skrzyfi .z jednoczesnem

zastuzona nagrode. Budowy takie odznaczaja sie.

tem, ze zawsze na dole znajduje si¢ skrzynia naj-
wieksza, jak gdyby Negro mial jakies pojecie
o statyce,

W drugiej serji do$wiadczed badano zdolnosé
stosowania narzedzi, ktérych malpa w danej chwi-
li nie moze widzie¢, W literaturze bardzo czesto
mozna spotkaé¢ si¢ z twierdzeniem, e zwierzgta
zdolaja .ocenié sytuacje jedynie terazniejsza, ale
wspomnienia nie odgrywaja w ich dzialaniach

zadne] powazniejszej roli, Zachowanie sie¢ Negro
zaprzecza temu kategoryczpie, W klatce znajduje
sie dwie skrzynie, za§ w komérce obok — sypialni
kapucynki — oddzielone] od klatki nieprzezroczy-
sta $ciana, stol w. kacie puszka blaszana z pokryw-
ka. Owoc wisi tak wysoko, ze wieze trzeba zbudo-
waé z tych trzech przedmiotéw. Negro ustawia
zwyklym sposobem dwie skrzynie jedna na dru-
giej, co okazuje sig niewystarczajace. Wtedy prze-
budowuje wszystko, przyciagajac skrzynie blizej
owocu. Po kilku nieudanych prébach Negro idzie
do naczynia z woda i pije obficie. Wogdle zauwa-
zono wielokrotnie, iz po szeregu bezskutecznych
préb malpa pije. Nagle Negro skierowuje sig do
swej sypialni, chwyta puszke i zaczyna bawié sig
nia: przewraca ja, zdejmuje pokrywke, wklada ja
zpowrotem, znowu zdejmuje. Po blisko trzech mi-
nutach spoglada na wiszacy owoc. Natychmiast
chwyta puszke i koriczy prawidlowo napoczeta bu-
dowe. Innym razem .~ Negro  ustawil  duza
skrzynie pod bananem, przyniés! puszke bez po-
krywki, ustawil ja na skrzyni, wreszcie dokonczyt
budowy zapomoca drugiej skrzyni. Niestely, cala
wieza zawalila sie przy pierwszej probie wdrapa-
nia si¢ na nia. Niezrazone zwierzg zaczyna od po-
czatku: umieszcza duza skrzynie dokladnie pod
bananem, przynosi z sypialni pozostawiong tam
pokrywke puszki, wklada ja na puszke i potem
dopiero prawidiowo dokaficza budowy. Najwidocz-
niej Negro byl zdania, iz bez pokrywki budowa
bedzie niezupeina. )
Kij moze byé uzywany przez malipe do réznych
celéw. Na wysokosci 130 em od podlogi wisi owoc,
w kacie lezy kij 90 cm dlugosci. Negro stawia kij
pionowo pod bananem i prébuje wdrapaé sig¢ w go-
re. Pada jednak, nie dosiggnawszy owocu. Przysta-
wia wtedy kij uko$nie do éciany klatki i wlazi
patt, Intencja zwierzgcia jest jasna, jednak skutek
dzialan jest ujemny, bowiem Negro oddalil sig od
celu, Powraca wigec do préb piomowego stawiania
kija i wlazenia po nim, Po wielu powtérzeniach,
zwlaszcza gdy mu dano kij nieco nizszy, Negro
nauczyl si¢ wdrapywaé po stojacym kiju tak
szybko, ze zdolal pochwycié owoc przed swoim
upadkiem. Na podany jej kij 35 cm diugosci malpa
takze prébowala wdrapaé¢ sie. Potem Negro paro-
krotnie rzuci! kijem w banan, chybiajac, péiniej
ujal kij w obie rece i dotknal owocu, az wreszcie
silnie uderzyl w banan, stracajac go na podioge.
jednoczeénie
takze nie nastreczylo specjalnych trudnesci. Np.
Negro z latwoscia zdolal przyciqggnaé skrzynke pod
banan, wej$¢ na nia i siegna¢ po owoc kijem.
Streszczone tu badania, przerwane przedwczesnie
przez niespodziewana $mieré Negro, nie przyno-
sza zasadniczo nowych momentéw, gdy idzie o sa- |
me dzialania malpy. Metody, stosowane przer
Bierens - de Haana, zostaly opracowane
przez jego poprzednikéw, ktérzy otrzymali tez
analogiczne wyniki, Ciekawe jest jednak, ze po raz

Uzycie dwéch réznych narzedzi
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pierwszy wyniki podobne udalo sie uzyskaé dla
nalpy nizszego rzedu, nie antropoida. Wyczynami
swemi Negro przewyzszyl wyraZnie gibbona, oran-
ga i goryla, ustepujac moze nieco tylko szympan-
sowi. Dla psychologji pordéwnawczej pocieszajace
jest stwierdzenie, ze rzekoma przepa$é pomiedzy
antropoidami, a innemi zwierzetami w rzeczywi-
stosci nie istnieje.

jd.

0 HODOWLI IN VITRO SUSZONYCH TKANEK
ZWIERZECYCH,

W roku 1922 K r a w k o w rozpoczal doswiadcze-
nia majace na celu stwierdzenie, do jakiego stopnia
mozna wysuszyé tkanki zwierzece, nie doprowadza-
jac ich do $mierci. Autor ten suszyl w ciagu 5 mie-
siecy uszy krélicze i palce ludzkie. Po uplywie tego
czasu stwierdzil, Ze zachowaly one niektore ze
swych czynnosci, jak np. wrazliwo$é na dzialanie
$§rodkéw farmakologicznych. Budowa histologiczna
takich narzad6w malo réznita sie od budowy narza-
déw normalnych. Gruczoly lojowe, cebulki wloséow
i naczynia krwionosne zachowaty swéj wyglad nor-
malny.

Pcdabne do$wiadczenia wykonal Slowtzow
z jelitami i sercem. Suszac serce zaby do utraty 25%
wagi pierwotnej udaje sie przywréci¢ czynno$é kur-
czenia sie¢ po przepuszczeniu przez nie plynu fizjo-
logicznego. Dzialajac na takie serce preparatem
Haberlandta (hormon sercowy) otrzymuje sie
zwiekszenie mocy i szybkosci skurczéw.

W roku 1928 Morozow [(Arch f experim.
Zellforsch., t. 7} postawil sobie zadanie znalezienia
maksymalnego stopnia wysuszenia miesnia serco-
wego zaby, po ktérem moinaby je jeszcze ozy-
wié. Poslugiwal sie metodyka hodowli tkanek in
vitro, uzywajac jako $rodowiska dla eksplantacji
osocza krwi zaby lub aksolotla. Serce zaby suszyt
w odpowiednim aparacie, nad kwasem siarkowym,
az do zmniejszenia jego objetoéci do' ¥4 wielkosci
pierwotnej. Nastepnie umieszczal je w ptynie fizjo-
logicznym, w ktorym serce pecznialo, nie powraca-
jac jednakze do swojej objeto$ci pierwotnej. Wy-
ciete z takiego serca drobne czasteczki umieszczal
w kropli osocza. Obserwowal wirost elementéw

tkanki lacznej oraz kurczenie sig migsnia sercowe- -

NOWE APARATY

ZASTOSOWANIE FOTOKQOMORKI W POLACZE-
NIU Z APARATEM MIKROPROJEKCYJNYM.

A, Savage i M. C. Jamieson opisuja
w Canadian Journal of Research 3, 322—26 (1930},
polaczone zastosowanie aparatu mikroprojekcyjne-
go, czerwonego barwnika (fuksyny), oraz fotoko-
moérki nieczulej na czerwone s$wiatlo — do doko-

wania szybkich pomiaréw wielkogci komérek.

go w ciggu 63 dni od dnia zalozenia hodowli, Zja-
wiska te wystepowaly jednakze tylko wtedy, jezeli
strata wagi nie przekraczala 70% wagi pierwotnej.

W roku 1929 tenze autor oglasza prace o hodowli
in vitro suszonych tkanek zarodkéw ludzkich i ku-
rezych. Zarodki ludzkie mialy 2, 214, 3 miesiace, za-
rodki kurze 6, 9 i 11 dni. Srodowiskiem hodowli
serca zarodka ludzkiego byla mieszanina
nych czesci osocza krélika i rozcieficzonego wyciagu
zarodka ludzkiego, Okazalo sig, ze serce zarodka
fudzkiego jeszcze po utracie okolo 80% wagi pier-
wotnej moze w odpowiednich warunkach odzyskac
swa czynno$é,

W roku 1930 Morozow oglasza szereg no-
wych wynikéw otrzymanych z do$wiadczen nad ho-
dowla réinych tkanek zwierzat kregowych, a mia-
nowicie mézgy, serca, $ledziony, jadra oraz skéry.
We wszystkich tych narzadach stwierdzil autor zdol-
no$¢ przetrwania silnego suszenia, ktére objawia sig
w wyrastaniu elementéw tkanki lacznej, jako naj-

i .

réw-

odporniejsze;j.

DZIALANIE WAPNIA NA WEASNOSCI
DROBNOUSTROJOW.

zmiennosé
poszczegolnych gatunkéw bakteryjnych uzaleznio-
na jest od specjalnych w kazdym przypadku czyn-
nikéw. Czynniki te sa niezwykle rozmaite., Doko-
nane ostatnio spostrzezenia J. Bordet, E Re-
nauXx, P. Bordet wykazaly, ze w przypadku
laseczki waglikowej i niektorych bakteryj powietrza

Szczegolowe badania wykazujg, iz

czynnikiem powodujacym zmienno$é jest wap.

Dodawany do podtéz wapn (5 krop. 1% roztw.
CaCl, do 6 cm® podloza) sprzyja powstawaniu ras
bezzarodnikowych, trwale zachowujacych tg wla-
sciwosé, ldentycznie dziala' wapn i na rozmaite
zarodnikowe bakterje powietrza — dodanie wap-
nia do podloza hamuje proces zarodnikowania,

Druga wlasciwoscia bakteryj, wrazliwa na dzia-
tanie wapnia, jest zdolno§¢ barwnikotwércza —
B. prodigiosum na podlozu z dodatkiem wapnia
barwnik wytwarza bardzo stabo lub tez wcale nie
wytwarza.

Morfologja mikroskopowa bakteryj pod dzia-
laniem wapnia réwniez daje wybitne zmiany, (An-
nales de 1'Inst, Pasteur, 1930, lipiec). L.

LABORATORY]JNE

Zabarwione komérki (uredospory Puccinia graminis
i czerwone krwinki}, umieszczone pomigdzy pada-
jacem. $wiatlem a fotokomérka, wplywaja na
o$wietlenie w r6znym stopniu, zaleznie od wielkosci
komérek i intensywnos$ci barwnika. Okazuje sie, zz
pead foloelektryczny jest odwrotnie proporcjonal-
nv do wielko$ci obrazéw. Przy niewielkich po-
wigkszeniach mierzono prad przy pomocy czulego
galwanometru.
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RURKA MIKRO-ABSORPCYJNA Z ZAMKNIE-
CIAM]I RTECIOWEML

W oba korce rurki Pyrex dtugosci ok. 14 cm
i $rednicy ok. 1 cm wszlifowuje si¢ dwa dete korki
szklane, w ktore wtopione sa rurki szklane wedlug
rysunku. W celu napelnienia rurki uszezelnia sie
jeden korek w zwykly sposob kitem Kroéniga, po-
czem umieszcza sig¢ w rurce kolejno: ubita wate,
substancje chionacyg i znowu wate: wreszcie uszczel-
nia sie¢ drugi korek w taki sposéb, aby obie pu-

~— B
E =S

Rurka mikro-absorpcyjna.

fapki rteciowe w korkach byly jednakowo roz-
mieszczone. Przy odpowiedniem operowaniu kitem
oba szlify beda przezroczyste., Nastepnie wprowa-
dza sie do jednego korka kropelke rteci, ktéra
przez ssanie z flaszki Mariotte'a przeprowadza
sig¢ do pulapki. W podobny sposéb wprowadza sie
Lropelke rtgei do drugiego korka. Jesli kropelki
rteci znajduja sie w pulapkach, wtedy gaz ma swo-
bodne przejscie przez rurke. Natomiast przy obro-
ceniu rurki o 180" dokota osi, kropelki rteci tworza
hermetyczne zamkniecie wnetrza rurki.

NOWY SPEKTROSKOP SIATKOWY,

Spektroskop ten przeznaczony jest przede-
wszystkiem do uzytku w laboratorjach chemicz-
nych. Skala jest podzielona na 107 cm, co znako-

Spektroskop siatkowy.

KOMUNIKATY Z

Jozef Mazur., O zaleznosci stalej dielek-
frycznej eteru etylowego od temperafury. (Nade-
stane 28.11.1931).

Positkujac sie metoda M. Wolikego i W. H.
Keesoma (Comm. Leiden 190a} zbadalem zapomo-
ca drgan elektrycznych o wysokiej czegstotliwosei
zaleinoéé stalej dielektrycznej eteru etylowego od
temperatury.

micie ulatwia identyfikowanie substancyj. Nieza-
leznie od tego jest to wartosciowy przyrzad poka-
zowy, oraz C¢wiczebny do pomiaréw dlugosci fali
$wiatla, lub do badan nad widmami absorpcyjnemi.

Przyrzad nie wymaga ciemni; nadaje sie do
prac z rurkami z gazem rozrzedzonym, z palnika-
mi monochromatycznemi, lub z widmami fukowe-
mi. Skala podzielona na 10°% cm i okular sa nieru-
chome. Pole widzenia obejmuje zawsze cale widmo
widzialne od 3.8 do 8X107® cm. Przyrzad posiada
szczeling o zmiennej szerokosci, jak réwniez urza-
dzenie do. o$wietlania skali, ktérej dlugosé wyno-
si 18 cm.

Cena aparatu wynosi dol. 40.

NOWE PRZYRZADY MIERNICZE
ELEKTRYCZNE WESTONA,

Przed niedawnym czasem firma Weston rozpo-
czela produkcje nowych amperomierzy i woltomie-
rzy, zaréwno dla pradu stalego (o ruchomej cewcej
jak i dla pradu zmiennego. Przyrzady znajduja
sig¢ w oprawach bakelitowych o $rednicy 83 mm,

Przyrzad mierniczy Westona.

diugosci 99 mm. Diugosé skali wynosi 60 mm, Cieg-
zar przyrzadu — 200 g. Dokladnos$é przyrzadu wy-
nosi 2%.

Wyrabiane sa przyrzady nastepujace:

a) woltomierze pradu zmiennego na 150,
150/15, 250425 V .

b} amperomierze pradu zmiennego na 1, 3,
5, 10, 15, 30 A

¢) woltomierze pradu stalego na 150/7.5, 200/8,
250/50 V :

d} amperomierze pradu stalego na 1, 10, 30,
1/10, 3j15, 3/30 A.

Cena waha sie od dol. 12 do 22.50.

F. L.

LABORATORJOW

Kondensator mierniczy umozliwil ochiadzanie
eteru do — 150°C; jako cieczy chlodzacej uzyto
eteru naftowego, zmajdujacego si¢ w mnaczyniu

Dewara, zaopatrzomem w specjalng chlodnice,
napelniong ciektem powietrzem.
Podwéjny system mieszadel, mala grubosé

warstw cieczy chlodzacej gwarantowaly réwnomier-
noéé rozkladu temperatury, kt6éra mierzono zapo-
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moca platynowego termometru oporowego, nawi-
nigtego bezposrednio na kondensator i wycecho-
wanego z uzyciem wzorca Laboratorjum Kryoge-
nicznego w Lejdzie. )

Osobliwo$é aparatury dudnien stanowil mikro-
kondensatorek o pojemnosci 52 cm., odpowiada-
jacej 6000 podziatkom.

Mikrokondensatorek ten byl uzyty po raz
pierwszy przez M. Wolfkego i W. H. Keesoma
w badaniach nad stala dielekiryczng cieklego helu.

Stala - dielektryczna eteru etylowego, b_ardzo
starannie wielokrotnie oczyszczanego, ros$nie ze
spadkiem temperatury od 4,18 w 30,6°C i osiaga
w punkcie — 105,4°C swa najwyzsza wartosé 12,39,
poczem gwaltownie spada.

W punkcie — 117,2° t. j. przy przejéciu z fazy
cieklej do stalej wystepuje wyrazny skok warlo-
éci statej dieleltrycznej, Skok ten w badaniach
niniejszych zostal po raz pierwszy stwierdzony.
Maximum wartosci stalej dielektrycznej w punkcie
— 105,4°C, znalezione réwniez przez H. Isnardiego,
lezy wyraznie w fazie cieklej. Poczynajac ud
— 1189° stala dielektryczna eteru etylowego daly
asymptotycznie do wartosci 2,04,

(Z Zaktadu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej). Nature, 126, 649, 1930; ukaze si¢ w Spraw.
i Pracach P. T, F.

Autoreferal.

Mieczystaw Wollke i Jbzel Mazur,
O dwéch réinych modyfikacjach ciekfego eteru
etylowego. (Nadestane 28.11.1931).

Przebieg stalej dielektrycznej cieklego eteru
etylowego w zalezno$ci od temperatury, zbadany
przez jednego 2z nas' (patrz wyzej) nasungl przy-
puszczenie, ze w punkcie — 105,4°C mamy do czy-
nienia z jaka$ blizej nieznang przemiang energe-
tyczng eteru, analogiczna do tej, jaka w cieklym
helu wykryli M. Woltke i W. H. Keesom {Comm.
Leiden 190b),

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia przepro-
wadziliSmy badania nad krzywa ogrzewania spe-
cjalnie oczyszczonego eteru.

W tym celu oziebiano eter poniiej temperatu-
ry — 105,4° w mnaczyniu Dewara, zaopatrzonem
w chlodnice poniklowana, chtodzona cieklem po-
wietrzem i badano zaleino$é ogrzewania sig etery,
izolowanego od wszelkich wplywéw zewnetrznych,
od czasu.

Platynowy termometr oporowy, wycechowany
przy pomocy wzorca Laboratorjum Kryogenicznego
w Lejdzie, stuzyl jednoczes$nie za mieszadetko.

Badania wykazaly, 2e istotnie w punkcie
—105,4°C mamy przystanek na krzywej, wykazuja-
cej wzrost temperatury w zaleznosci od czasu,
Z nier6wnos$ci katéw nachylenia krzywych wzgle-
dem osi iemperatury wnioskujemy, ze mamy do
czynienia z réznem cieplem wlasciwem po obu
stronach punktu przemiany. :

Zaobserwowane przez nas zjawisko jest dopiero
drugim tego rodzaju przypadkiem stwierdzenia
dwu réznych modytikacyj stanu cieklego po od-
kryciu przez M. Wolikego i W. H. Keesoma cie-
klego helu I i helu IL

Cieple przemiany, obliczone w przyblizeniu
z krzywej ogrzewania, wynosi okolo 0,07 kal/gram,
jest zatem wielkoscig tego samego. rzedu, co cie-
pio przemiany helu I w hel Il

Zgodnie z nomenklatura, ustalong dla heluy,
nazywaé bedziemy sian eteru etylowego cieklego
w temperaturach wyzszych ,eterem etylowym 1",
stan eteru etylowego cieklego ponizej punktu prze-
miany — ,eterem etylowym II".

(Z Zakladu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej). Nature, 126, 684, 1930. Ukaze si¢ w Sprawo-
zdaniach i Pracach P. T. F.

Autoreferat.

Jézef Mazur. O zaleinosci stalej dielek-
trycznej nitrobenzolu od temperatury, (Nadestane
28.11.1931).

Zbadalem zalezno$é stalej dielektrycznej nitro-
benzolu od temperatury przy pomocy dudnieh
drgafi elektrycznych o wysokiej czestotliwosci, po-
silkujac sie metoda M. Wolfkego i W. H. Keesoma
(Comm. Leiden 190a].

Temperaturg — analogicznie jak w badaniach
nad eterem — wyznaczono z dokladnoscig de
1/300°C, zmiana stalej dielektrycznej w pialym zna-
ku po przecinku mogla byé jeszcze stwierdzona.
Nitrobenzol, otrzymany z benzolu krystalicznego,
zostal bardzo starannie oczyszczony, a nastepnie
produkt ostateczny byl 5 razy frakcjonowany
w obrebie 0,05°C.

Stala dielektryczna nitrobenzolu w miare obni-
zania $ig¢ temperatury rosnie od wartosci 3541 w
temperaturze 30,01°, osiaga najwieksza swg war-
tos¢ , rowng 38,15 w 9,6° t. j. w bezposredniem
sasiedztwie punkiu zestalenia, poczem nagle spa-
da do wartosci 11,82 w 7,713°, wreszcie asympto-
tycznie dazy do granicznej wartosci 9,709.

Pewna mnieregularnoéé¢ przebiegu wartosci stalej
dielektrycznej w okolicy punktu zestalenia, wy-
stgpujaca przedewszystkiem w samym spadky,
wskazuje na mozliwoéc komplikacji przy przej$ciu
nitrobenzolu ze stanu cieklego w staly.

Wartoé¢ stalej dielektrycznej nitrobenzolu
w punktach 159°C oraz 18,4°C, otrzymana w tych
badaniach, zgadza si¢ w zupelnosci w granicach
bledéw doswiadczenia 2z wynikami pomiaréw M.
Jezewskiego i Turnera, natomiast przebieg warto-
sci stalej dielelstrycznej jako funkecji temperatury
nie pokrywa sie z rezultatami, uzyskanemi przed
laty trzydziestu przez Abegy'a i Seitia,

(Z Zakladu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej). Nature, 126, 993, 1930. Ukaze sig w Spraw.
i Pracach P. T. F. .

Autoreferat.

Jozel Mazur. Zmiana gestoéci eferu eiylo-
wego w zaleino$ci od temperatury. '

Stosujac metode H. Kamerlingh Onnesa i J. D.
A. Boksa, przeprowadzilem badania nad zalezno-
§cig gestosci eteru etylowego od temperatury
w granicach — 1200 C, do + 35° C, Dilatometr oraz
rurka kontrolna wykonane zostaly z kwarcu
i umieszczone w naczyniu Dewara. )

Temperaturg mierzylem z dokladnoscia do 0,003°
metods kompensacyjng przy pomocy dwéch termo-
metréw platynowych oporowych, umieszczonych na
réznych glebokosciach; oba termometry wycecho-
wano przy utyciu wzorca z Laboratorjum Kryoge-
nicznego w Lejdzie,

Specjalne préby przeprowadzilem nad doborem
substancji chlodzacej, ktéraby w bardzo niskich
temperaturach nie metniala i umozliwila dokona-
nie pomiaru.

Okazuje sie, ze tym wymaganiom odpowiadala
mieszanina eteru etylowego ze spirytusem, .

Gestosé eteru etylowego, specjalnie chemicznie
oczyszczonego, roénie niemal linjowo od wartosci
0,6964 w 34,98 C do wartosci 0,8595 w—1054° C,

Poczynajac od — 1054° C nastepuje dalszy
wzrost linjowy gestosci, jednakze juz znacznie po-
wolnicjszy, tak, Ze na krzywej gestosci mamy
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w punkcie — 105,4° C ostro zaakcentowane zala-
manie.

Punkt — 1054°, jak to wykazaly poprzednie
badania w Zakladzie Fizycznym [-ym Politechniki
Warszawskiej, jest punktem przemiany jednej mo-
dylikacji cieklej w druga, rowniez ciekta; w punk-
cie tym doznaje skoku warto$é statej dielektrycz-
nej, ciepta wlasciwego i gestosci.

(Z Zaktadu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej) Nature No, 3199, Vol, 127, S. 270, 1931, Uka-
%e sie w Sprawozd. i Pracach Polskiego T-wa Fi-
zycznego, '

Autoreferat,

Mieczystaw Wolfke i Jézef Mazur.
Polaryzacja i asocjacja eferu etylowego w zaleino-
sci od temperafury.

Obliczylismy, positkujac sie wzorem Clausiusa-
Mosottiego
1 e—1
P=5" e+42 '
gdzie D oznacza gestosé, e stala dielektryczng ete-
ru, polaryzacje- i asocjacje eteru eiylowego w za-
leinosci od temperatury.

Warto$é polaryzacji ro$nie powoli ze spadkiem
temperatury od 0,5858 w 35° C do maximum 0,9209
w — 1054 C° w ktérym to punkcie nastepuje gwat-
towny spadek polaryzacji; z faktu tego wnosimy,
ze wystgpuja tu przemiany strukturalne czasteczki,
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przyczem jej moment dipolowy ulega prawdopo-
dobnie zmianie. :

Mamy zatem dla eteru inne zjawisko niz w przy-:
padku helu, gdzie w punkcie przemiany jednej mo-
dyfikacji ciektei w druga, réwniez ciekls, budowa
czasteczki zmianie nie ulega (M. Wolike i W. H.
Keesom, Comm. Leiden Nr. 192 a). .

Wartos¢ polaryzacji dla réznych temperatur po za-.
stosowaniu teorji statystycznej Boltzmanna w ujeciu
Einsteina udalo sie nam ujaé¢ we wzér teoretyczny

4n p*N _E
P=7Z-+4 9T © kT
gdzie Z — 292; p = 1,22.10-2%; N liczba Avogadry,-
lc — stafa Boltzmanna — 1,37.107%, T — tempera-
tura absolutna, E — 7,9.107%% (jest to energja jed-
nej pary zascjowanych czasteczek),

Okazuje sig, ze zgodno$é rezultatéw, otrzyma--
pych na podstawie wzoru Clausius-Mosottiego, i
naszego wzoru teoretycznego jest uderzajaca. )

Stopiert asocjacji eteru etylowego chemicznie
czystego, obliczony ze wzoru wykladniczego ma war-"
tos¢ znacznie wyzsza, niz w przypadku mieszanin,
co prawdopodobnie jest spowodowane wigksza ener-
gja asocjacji. '

Stopiein asocjacji roénie w miarg spadku tempe-
ralury i przy — 105° C osiaga 29%.

(Z Zaktadu Fizycznego I Politechniki Warszaw-
skiej) Nature, No. 3198, Vol, 127, S, 236, 1931. Uka-
ze si¢ w Sprawozd. i Pracach Polskiego T-wa Fi-
zycznego.

Autoreferat.

K RY T Y K A

Ochrona Przyrody. Organ Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody. Rocznik 10. Str. 309, ryc, 51,
tablic XVI. }

Rocznik jak poprzednio rozpada si¢ na naste-
pujace dzialy: Rozprawy, organizacja migdzyna-
rodowa ochrony przyrody, ochrona przyrody za-
granica, cze$é urzedowa, korespondencje, wiado-
mosci biezace,

Rozprawy:

M. Siedlecki: Wielorybnichwo i ochrona
wielorybéw. Autor opisuje nader zajmujaco spo-
soby polowu wielorybéw dawniej a dzisiaj, pod-
kreslajac, Ze obecne udoskonalone metody przy-
ezynia sie niewatpliwie do rychlego wyniszczenia
tych olbrzyméw morskich, je$li nie stanie temu na
przeszkodzie zorganizowana migdzynarodowa ich
ochrona’), W drugiej cze$ci podaje autor zarys
systematyki, budowy, zycia wielorybéw i ich po-

lowu. W.ostatniej — zarys ustawodawstwa wie-
lorybniczego réznych krajéw i sposobéw ich
ochrony.

W. Szafer: Niszczenie przyrody pod ha-

slem uiytkowania ro$lin leczniczych ma przyczy-
ng w braku zaréwno jakichkolwiek przepiséw
i rozporzgdzefi zainteresowanych wladz jak i nad-
zoru, jak wreszcie znajomoéei rzadkich gatunkéw
u zbierajacych. Autor domaga sig niezwlocznego
wydania odnosnych
zbieranie roélin leczmiczych.

1) W latach 1919 — 1929 zlowiono 198.000
wielorybéw!

rozporzadzen, normu]a‘cych_

A, Wodziczko: Zielen miast z punkiu wi-
dzenia ochrony przyrody. Zieled miast odgrywa
waing role przedewszystkiem z punktu widzenia
estetyki, Stad znana juz od czaséw staroiytnych
daznoéé do ozdabiania placéw, ulic, patacéw ogro-.
dami, alejami, drzewami (parki ,francuskie”
i ,angielskie”’). DaZno$é¢ ta uwydainia sie i dzi-
siaj w idei ,ogrodéw - miast”. Niemniej wazna
jest rola zieleni.miast ze wzgledéw hygienicznych.
Moment ten, zupelnie nie uwzgledniany w mia-
stach $redniowiecznych, zyskal obecnie zagranica
pelne zrozumienie szczegdlnie wobec zastraszaja--
cego szerzenia sie gruzlicy wéréd ludnosci miej-
skiej. W Polsce niestely panuja pod tym wzgle-
dem stosunki bardzo jeszcze oplakane. :

Z punktu widzenia ochrony przyrody swoj-
szczyzny 1 krajobrazu nie jest obojetne, jaka be-
dzie zieleri miast, jakie gatunki drzew tworzyé
beda zadrzewienie ulic i placéw, jakie kwiaty be-
dg wieniczy¢ okna i tworzyé kwietniki na skwe-
rach i w ogrodach. Autor domaga sie wprowadza-
nia przedewszystkiem krajowych gatunkéw drzew,
krzewéw i roélin zielnych, ochrony laséw i wéd
podmiejskich i naturalnych form powierzchni zie-
mi, stworzenia przy zarzgdach miast komisyj:
opieki nad zielenig i ochrony przyrody, wydania.
odpowiednich wustaw 1 rozwinigcia intensywnej
propagandy,

- S. Kulczynfiski: Park natury na Polesiu
i jego stosunek do planu meljoracji.

Zajecie stanowiska wobec projektu osuszenia’
Polesia wymaga rozpatrzenia szeregu zasadniczych
kwestyj, a przedewszystkiem:  '1)° =zaznajomienia’
si¢ z obecnym stanem przyrody na- Polesiu; 2) roz-
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patrzenia sil i czynnikéw, ktére dzisiaj odc!zia?y-
wuja na jej zniszczenie; 3) rozpatrzenia foséw ja-
kie czekaja krajobraz i przyrode Polesia po ewen-
tualnej regulacji rzek i osuszeniu, Na obraz przy-
rody poleskiej sktadaja sig bezmiar wéd i bagnisk
stanowiacych polowe obszaru, lasy olchowe po
ich brzegach i soéniny z debem po grzbietach. Brak
ziemi pod uprawe, bardzo niski stopier kultqry
rolnej, powickszanie si¢ wydm, likwidacja sltuze-
bnosci, parcelacja, komasacja i kolonizacja przy-
czyniaja si¢ walnie do szybkiego Lurczenia sie
powierzchni leénej !) i moga w niedlugim czasie
doprowadzié¢ do zupelnego wyniszczenia laséw.
Ratunek dla puszcz poleskich widzi autor w skie-
rowaniu ekspansji gospodarczo - rolnej na blota
i torfowiska na dnie dolin w kierunku ich osusza-
nia, na wyzyskanie olbrzymich i Zyznych nadrze-
cznych terenéw mad i plytkich torféw. Zadanie
to przerasta jednak sily jednostel czy nawet pry-
watnych poszczegélnych instytucyj, ktére dlatego
wysitki swe kierujg w strone osuszania torfowisk
wysokich, lezacych na grzbietach i z tego powodu
z natury latwiejszych do osuszenia, Wynik jednalc
tego rodzaju prac meljoracyjnych jest nierento-
wny a ze stanowiska ochrony przyrody jest bez-
uzylecznem niszczycielstwem. Dlatego osuszanie
Polesia podjelo panstwo. Wylania sie przytem
watpliwosé, czy projektowany na Polesiu park
natury w jednej z bocznych dolin da sie utrzy-
maé przy réwnoczesnem obnizeniu poziomu wéd w
calym kraju, czy wogéle nie zagrozi bytowi dzi-
siejszych puszcz porastajacych wododzialy i nie
zmieni ich w bezdrzewne przestrzenie wydmowe.
Na pytanie to maja daé¢ odpowiedz badania hy-
drologiczne i ekologiczno - le$ne i gleboznawcze,
przeprowadzane obecnie na terenie Polesia. —

zakonczeniu przedstawia autor interesujace
przyklady zatorfiania laséw wskutek wielkich w
nich wyrebow.

T. Swierz: Rezerwat lesny w Gorcach imie-
nia Wladystawa Orkana.

Z inicjatywy A. Starzenskiego, opiekuna ma-
loletniego Z. Wodzickiego, wlasciciela débr Pore-
ba Wielka i autora rozprawy wydzielono w lasach
tych débr w r. 1927, 120 ha liczacy rezerwat. Za-
wiera on doskonale zachowane typy lesne wla-
iciwe reglowi dolnemu (Fageto — Abiefetum, Fa-
geto — Abieto — Piceetum, Fagetum, Fagelo —
Piceetum) i reglowi gérnemu (Picecturn). Ze zwie-
rzat townych zamieszkuja rezerwat sarna, duzil,
kuna i borsuk, z ptakéw gluszce, cietrzewie, ja-
rzabki, orly, dziecioly,

J. Motyka: Znaczenie rezerwatu harpackiej
puszeczy w Gorcach. W zwiazku z poprzednio
wspomnianym rezerwatem w Gorcach podnosi au-
tor wogble znaczenie laséw w Karpatach dla ca-

‘tej Polski.

A Koztowska: Godne ochrony reszthi ste-
péw na Pokuciu. Pokucie jest kraing bardzo bo-
gata pod wzgledem réznorodnmo$ci zespoléw stepo-
wych, Autorka opisuje pare z nich,

S. Wierdak: Uwagi o ochronie przyrody
w  poludniowych Miodoborach, Autor podaje
szczegbly, tyczace sie rozmieszczenia  gatunkéw

1) W latach 1924—28 wycieto 126.000 ha lasu,
t. j. 15% laséw prywatnych, gdy w lasach pan-
stwowych stan posiadania sie nie zmienit.
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drzew i obszaréw, wymagajacych ochrony, oraz
zabytkéw historycznych.

S. Wierdak. Modrak tatarski (Crambe ta-
tarica) w Polsce. Podano jego rozmieszczenie
ogélne (z mapka) i w Polsce.

K., Bunikiewicz: Modrzewie, cisy i buki
w powiecie rypiniskim. Opis i wykaz zabytkéw
dawnej puszezy.

R. Kuntze: Z dalszych badai nad faung
Chomca pod Lwowem. Wzgérze to, z przyroda
malo jeszcze przez czlowieka zniszczong, odzna-
cza sie wielka rozmaitoscig siedliska, zespoléw
roélinnych i fauny chrzaszezy, pluskwiakdéw, mu-
chéwelk,

Organizacja miedzynarodowa ochrony przyro-
dy zawiera sprawozdania z udzialu Polski w pra-
cach nad ochrona przyrody na teremnie miedzyna-
rodowym (kongresy) i uchwaly zjazdu przedsta-
wicieli nauki Czechostowacji, Polski i Rumunji
w sprawie ochrony przyrody na pograniczach
trzech panstw 13 i 14,X11.1929,

Dzial: Ochrona przyrody zagranicq podaje wia-
domoéci o stanie ochrony przyrody zagranica, o
nowych ustawach, parkach natury, sprawozdania
ze zjazdéw, konkursach i wycieczkach do zagra-
nicznych parkéw natury.

Dzial: Cze$é urzedowa sklada sie z rozporza-
dzenn wladz dotyczacych ochrony przyrody (udzie-
lenie zasitkéw i stypendjow, zatwierdzenie wyda-
wnictw P, R, O, P, do bibljotek szkolnych, zarza-
dzenia w sprawie ochrony ptakéw, debéw, losia,
jesiotra 1itp,, ok6lniki ministerstw, wojewodztw w
sprawie nowych rezerwatéw, ze sprawozdan z
czynno$ei Rady i jej organdéw (sprawozdania ze
zjazdow, z posiédzeri wydziatlu, sprawozdania ko-
mitetow i delegata do spraw pogranicznych).

Dzial: Korespondencje zawiera sprawozdanie
kierownika Parku Narodowego w Bialowiezy z
prac i stanu Parku, sprawozdanie z wycieczki or-
nitologicznej w okolice Wilna, skutki srogiej zi-
my 1928/9 w Pieninach, alarmujaca koresponden-
cje z Tatr i w. in.

Dzial: Wiadomosci bieiqce zawiera nekrologi
W, Polinskiego i J. Ejsmonda, postepy organizacji
ochrony przyrody (nowe placéwki, sprawozdania .
delegatéw i prowincjonalnych o$rodkéw ochrony
przyrody), wiadomosei o nowych lub projektowa-
nych rezerwatach i zabytkach, wiadomoéci o ni-
szczeniu przyrody (Ojcéw, zmniejszanie sie¢ po-
wierzchni le$nej, préby wznowienia eksploatacii
koséwki), sprawozdania z wystaw ochrony przy-
rqdy, spis wykladéw i odezytéw w kraju i zagra-
nicg, wykaz prac z zakresu ochrony przyrody
i glosy prasy zagranicznej i polskiej o ochronie
przyrody w Polsce. :

Zeszyt zamykaja streszczenia rozpraw w jezy-
ku francuskim,

Calos¢ imponujaca rozmiarami, wykwintna
forma zewnetrzng i bogata doborows trescia. Bez
przesady i z duma stwierdzié¢ mozna, ze tylko nie-
liczne obce wydawnictwa ochroniarskie moga do-
réwnaé¢ temu rocznikowi,

Poza tem jest on zywem éwiadectwem olbrzymiej
pracy wykonanej w Polsce dla ochrony przyrody,
wykonanej w warunkach tem trudniejszych, ze
bez oparcia o osobna ustawe o ochronie przyrody,
ktérej brak daje sie coraz dotkliwiej odczuwaé.

M. Sokolowski.
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January Kotodziejczyk., Botanika
dla seminarjow nauczycielskich. Cze$¢ 1. Roéliny
kwiatowe 8°, str, 258, t. IV, 239 rysunkéw. Wydaw-
nictwo M. Arcta w Warszawie 1931,

Podrgcznik rozpada sig na trzy czesci, Czesé I:
Wiadomos$ei o zyciu i budowie roélin, zawiera za-
rys morfologji, anatomji i fizjologji, czesé Il: 2Zycie
i rozwéj roslin — biologje i geografje roslin, czesé
III: Rozmnazanie i systematyka ro$lin kwiatowych—
systematyke. Podzial ten jednak jest zupelnie kon-
wencjonalny, albowiem w rzeczywistoéci wszystkie
te dzialy botaniki w materjale podrecznika prze-
plataja sie nawzajem, tworzac harmonijng calosé.

Przy opisywaniu budowy i réinych objawéw
zycia unilka autor wszelkich uogélnian wyjasniajac
poruszane zagadnienia na najbardziej typowych
przypadkach, do tego ro¢lin najpospolitszych.

W czesei I zajmuje si¢ autor najpierw budows
zewnetrzna roslin kwiatowych, Omawianie tych spraw
na paru pokrewnych sobie organizmach daje auto-
rowi sposobno$¢ do zaznajomienia ucznia z poje-
ciami gatunku, rodzaju i rodziny, Dalsze rozdzialy
traktuja o budowie paczkéw, o wierzchotku wzro-
stowym, o budowie i zyciu komérki ro$linnej (np
podzial, przyswajanie, oddychanie}, o kietkowaniu,
o wzroécie, budowie i czynnosciach pedu, liscia
i korzenia.

Czesé IT zawiera rozdzialy o tresci biologiczno-
socjologicznej. Omawiajac wigc np. roéliny zielne
przedstawia autor zbiorowiska przez te ro$liny utwo-
rzone, laki, stepy, oczerety itd, Przedstawiwszy bu-
dowe i zycie drzew zapoznaje autor ucznia z typa-
mi naszych i tropikalnych laséw.

Osobne rozdzialy pos$wiecone sg zyciu i zbioro-
wiskom ro$lin polnoenych i gérskich, pasorzytom
i ro$linom owadozernym. W tej cze$ci porusza
tez autor tak zawile zagadnienia jak sukcesje
przystosowania i historje roslinnosci u nas, a za-
wsze w sposob jasny, przystepny i ogledny. Ta
ostatnia zaleta uwydatnia si¢ szczegbélnie przy trak-
towaniu kwestji przystosowan u roélin do zewnetrz-
nych warunkéw zycia, przy ktérej to okazji auto-

M1 S CE L

STULECIE FARADAYA.

W czasie od 21 do 30 wrzeénia r. b. Anglja
a4 wraz z nig caly $wiat cywilizowany obchodzié¢ be-
dzie setna rocznice jednego z najwielszych wyda-
rzen w dziejach fizyki, mianowicie odkrycia przez
Michala Faradaya zjawiska indukecji elektromagne-
tycznej. Data la bedzie okazja do upamigtnienia
caloksztaltu dzialalno$ci nmaukowej Faradaya, kté-
ra znaczy sie niezatartemi zgloskami na calym
gmachu wiedzy fizyczno-chemicznej czystej i stoso-
wanej: wystarczy wymienié tu stworzenie pojecia
rola elektrycznego i magnetycznego, odkrycie praw
elektrolizy, skroplenie gazéw, wykrycie zwiazku
miedzy elekirycznosciag i $wiatlem.

Odkrycia te mozna nazwaé prawdziwie epoko-
wemi, bo jezeli wiek XIX scharakteryzowany zostal,
jako wiek pary i elektrycznosci, jezeli stulecie bie-
zzce stoi pod znakiem radjotechniki, jezeli obok -
pogladu mechanistycznego na $wiat stanal, jako
rownouprawniony, poglad elektrodynamiczny, to
wszystkie te zdobycze i przeobrazenia bytyby nie do
pomyslenia bez podstawy, na ktérej wyrosty, bez
prac Faradaya. Nic przeto dziwnego, ze Anglja
wielbi¢ chce w roku biezgcym jednego z najwiek-

rowie popadajay bardzo czgsto w przesadei wiklaja
sie w zdradliwych sieciach teleologicznych pogla-
dow.

Ostatnia czg$é¢ III to systematyka. Po ogdlnych
uwagach o budowie kwiatéw i rozmnazaniu sie ro-
$lin omawia autor ({ciagle na przykladach typo-
wych przedstawicieli rodzin} wszystkie wazniejsze
rodziny naszej flory kwiatowej.

Przeglad ten oparty w zasadzie na systemie
Wettsteina zamykaja rozwazania na temat systema-
tylsi roslin, jej historji (systemy sztuczneinatural-
ne), dalej na temat rozsiewania owocéw i nasion
oraz przyczyn rozmieszczenia roélin na kuli ziem-
skiej. Z tych ostatnich szerzej omawia czynniki hi-
storvezne: zmiany szaty roslinnej w epoce polodow-
cowej. Przy tej sposobno$ci przechodzi zrecznie do
zwciqzanych z tem $ci$le zagadnien ochrony przy-
rody. )

Jak z. tego widaé, podrecznik daje pewien calo-
ksztalt wiadomosci z zakresu botaniki. Jesli doda-
my do tego jeszcze i ten szczeddl, ze zawiera om
bardzo wiele planowych wskazéwek do robienia sa-
modzielnych spostrzezen i éwiczen ze wszystkich
zakresow botanili, jak niemniej podnoszong juz
wielka jasno$¢ wykladu — musimy wyrazié¢ sad, ze
jest to pierwszorzedny podregcznik nietylko dla
uczniéw. szkof, ale i dla samoukéw. Nowoscia nie
spotykana zwykle dotychczas w podrecznikach
nauk przyrodniczych, jest zwrécenie bacznej uwagi
na zagadnienie ochrony przyrody. Bardzo celowa
rzecza jest tez podawanie przy koficu poszczegdl-
nych ustepéw ksiazki najwazniejszej a najprzystep-
niejszej literatury. Mile wreszcie uderza w podregcz-
niku strona ilustracyjna. Przewazna czgéé rysun-
kéw (bardzo dobrych, zaréwno pod wzgledem ar-
tystycznym jak i rzeczowym) jest or-sinalna, War-
tesé dydaktyczng tych rysunkéw podnosi ten szcze-
g6l, ze wszelkie objasnienia do rysunkéw podawa-
ne s3 bezposrednio obok narysowanego przedmiotuy,
a nie — jak to zwykle bywa w postaci dlugiej, nie-
przejrzystej legendy z odno$nikami pod rysunkiem.

M. Sokolowski.

L A N E A

szych swych synow, a zarazem jedna z tych posta-
¢i, klore ludzko$é stawiaé sobie moze za ideal
moralny i umlyslowy. Uroczystoéci Faradayowskie
zorganizowane beda przez Royal Institution, w kité-
rej murach dokonalo sie dzielo Faradaya i przez
Institution of Electrical Engineers; niewatpliwie
wezma w nim udzial liczne delegacje calego $wiata.

Uroczysto$ci te beda tem $wietniejsze, ze
zbiega sie z niemi caly szereg innych doniostych
rocznic, miedzy innemi, dziwnym trafem, stulecie
urodzin Maxwella, ktéry w slynnych swych teor-
jach elektrodynamicznych, w szczegdlnosci w teorji
elektromagnetycznej $wiatla, byl niejako kontynua-
torem pogladéw Faradaya.

Caly szereg instytucyj naukowych i akademie-
liich w Polsce zostal zaproszony do uczestniczenia
w obchodzie stulecia Faradaya, Towarzystwa: Fi-
zyczne, Chemiczne i Stowarzyszenie Elektrykow
wylonily komitet, ktérego zadaniem jest danie jak-
najpelniejszego wyrazu uczuciom, jakie w dniu fak
znamiennym ozywiaja myslacy ogdél spoleczenstwa
polskiego. W okresie uroczystosci angielskich Ko-
mitet zorganizuje ze wspéludzialem innych zainte-
resowanych w sprawie tej instvtucyj Akademje,
poéwiecona osobie i odkryciom Faradaya. Nieza-
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leznie od Akademji Komitet rozwinie dzialalnosc
propagandowa, zmierzajaca do urzadzenia przez
instytlucje naukowe, oswiatowe i przez szkoly od-
czytow popularnych o Faradayu. .

Zaproszone instytucje reprezentowac quz‘le na
uroczystosciach angielskich specjalna delegacja,

Prezesem honorowym komitetu jest p. Wi Natan-
son. Prezydjum stanowia p.p.: Pienkowski (prze-
wodniczacy), $wigtostawski (wiceprzewodniczacvl,
Wertenstein, Czaplicki.

KOMUNIKAT

w sprawie Sekcji Historji Nauk i Medycyny nu
Miedzynarodowym Kongresie Historycznym w War-
. szawie w r. 1933.

VI-ty Miedzynarodowy Kongres Nauk Histo-
rycznych, odbyly w Oslo w r. 1928, uchwalil, ze
naslepny tego rodzaju Kongres odbedzie sig w Wat-
szawie w r. 1933). Osobna Sekcja tego Kongresu
bedzie poswigcona historji nauk i medycyny.

Miedzynarodowy Komitet Nauk Historycznych,

ra zebraniu odbytem w Londynie w dniu 2 maja
1930 r., oficjalnie zlecil zorganizowanie tej Sekeji
Miedzynarodowemu Komitetowi Historji nauk (Co-
mité International d'Histoire des Sciences). Poczem
na zebraniu tego ostatniego Komitetu odbytem
w Paryzu w.dniach 22 — 24 maja 1930 r. wybranc
Komisje organizacyjna zamierzonej Sekcji, Powo-
tano do niej nastepujacych cztonkéw Komitetu: S.
Dickstein (Warszawa, przewodniczaey), V. L. Bo-
loga (Kluj), P. Diepgen (Berlin), A. Mieli (Paryz),
Ch. Singer (Londyn), Q. Vetter (Praga), A. Bir-
kenmajer (Krakow, sekretarz), dajac im prawo
kooptacji dalszych os6b. :

Réwnoczeénie ustalono wytyczne programu
ebrad Sekcji. Za gléwny przedmiot obrad i dysku-
sji obrano ogblny temat ,L’histoire des sciences au
XVl-e siécle”, w ktorego sklad wchodzilyby rele-
raty dotyczace historji oddzielnych nauk (matema-
tyki, astronomji, biologji, medycyny i t. d.) w wy-
mienionem stuleciu. Tematowi temu beda poswie-
cone dwa dni obrad. Jako drugi temat, ktéremu
bedzie poswigcony jeden dzien obrad, obrano hi-
storje nauk w Polsce, Czechach, Rumunji i We-
grzech. Dziefi ten bedzie wiec wypelniony przez 4
referaty syntetyczne, z ktérych kaidy bedzie do-
tyczyl historji nauk w jednym 2z wymienionych
kraj6w, na przestrzeni czasu od sSredniowiecza do
ehwili obecnej. Pozostale dwa dni obrad beds
przeznaczone na tematy wolne.

Na zasadzie tych wytycznych odbyly sie
w dniach 9 czerwca i 30 listopada 1930 r. dwa ze-
brania polskich historykéw nauk i medycyny, na
ktérych do Komisji organizacyjnej przybrano na-
stepujace osoby: W. Bugiel Paryz), T, von Gyéry

(Budapeszt), W. Szumowski (Krakaw), J. Talko-

Hryncewicz (Krakéw), J. Tricot-Royer (Antwer-
pja), A. Wrzosek (Poznan), L. Zembrzuski (War-
‘szawa), W, Ziembicki (Lwéw). Na zebraniach tych
zastanawiano si¢ réwniez nad szczegdélowym pro-
gramem obrad Sekcji; nad urzadzeniem, na czas
Kongresu warszawskiego, wystawy najciekawszych
zabytkéw dotyczacych historji nauk i medycyny
w Polsce, Czechach, Rumunji i Wegrzech (rekopisy,
druki, wizerunki uczonych, ryciny, dawne przy-
rzady i preparaty), oraz nad wydawnictwami, ja-
kie nalezaloby przygotowaé na Kongres.

"Dwaj czlonkowie Komisji, W. Szumowski i L.
Zembrzuski, = uczestniczyli jako delegaci Polski
w posiedzeniu Stalego Komitetu Miedzynarodowe-
go Towarzystwa Historji Medycyny (Comité Per-
manent de la Société Internationale d'Histoire de
la- Médecine), ktére odbylo sic w Rzymie w dniu.
26 wrzeénia 1930 r, z okazji VIII-go Miedzynaro-
dowego Kongresu Historji Medycyny. Na podsta-
wie ich referatu Komitet przyjal do wiadomosei..
ze na Kongresie warszawskim historja medycyny-
tacznie z historja nauk utworzy wspolng sekcje.

Zawiadamiajac o wymienionych pracach przy-
gotowawczych, Komisja organizacyjna zaprasza
juz teraz wszystkich historykéw nauk i medycyny
do wziecia jak najliczniejszego udzialu w zamie-
rzonym zjezdzie, a w szczegdlnosci do zglaszania’
referatéw, ktérych tematy miescilyby sie w na-
szkicowanym wyzej programie. Jak dotad, zostaly
zgloszone nastepujace referaty:

1.- P. Diepgen (Berlin): Der Geist der Medizin"
des XVI Jahrhunderts. :

2, A, Mieli (Paryz): Rapport concernant la pu-’
blication des tables chronologiques de la science
au XVI siécle. )

3. A. Birkenmajer (Krakéw): La structure pri-.
mitive du systémé héliocentrique imaginé par Ni-
colas Copernic. '

4. A, Birkenmajer (Krakow): L'¢dition -complé-
te des oeuvres de Nicolas Copernic. ‘

5. E. Zinner (Bamberg): Ueber Nikolaus Kop-
pernik (blizsze okre$lenie tematu nastapi pézniej).’

6. A. Mieli (Paryz): Chimica ed alchimia, mi-’
neralogia e metalurgia nel Cinquecento in Italia,

7. F. M. Feldhaus (Berlin): Die Stellung und’
Bedeutung der Krakauer Bilderhandschrift von.
Balthasar Behem iiber das Handwerk und die
Technik. im Jahre 1505, . ‘

8. L. Zenibrzuski (Warszawa): L'enseignement
des sciences naturelles et de la médecine a I'Aca-
démie de Zamosé, )

9. W. Szumowski (Krakéw): Ecole polonaise
médico-philosophique. ]

Zgloszenia dalszych referatéw oraz wszelky
korespondencje dotyczaca Zjazdu uprasza sie prze-
sylaé na rgce jednego z niZzej podpisanych,

Warszawa — Krakoéw, w grudniu 1930,

S. Dickstein, przewodniczacy
Warszawa, Marszatkowska 117

A, Birkenmajer, sekretarz
Krakéw, Garbarska 7a.

§. P, FRYDERYK SCHILLE,

Dnia 14 lutego b. r. zmarl w Strzalkowie kolo.
Stryja w 81 roku zycia §, p. Fryderyk Schille, nad-,
le$niczy, czlonek Ilwowskiego Oddziatu Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im, Kopernika, cztonek
komisji fizjograficznej Polskiej Akademji Umie-
jetnosci, oraz wielu towarzystw naukowych krajo-
wych 1 zagranicznych. :

Zmarly oddawal si¢ goraco poza pracami zawo-
dowemi badaniom $wiata owadéw, a szczegdlnie
motyli, ktérych zbiory (bardzo cenne) znane byly
powszechnie. Bardzo licznemi pracami z tego za-
kresu, ogloszonemi w czasopismach fachowych kra-
jowych 1 zagranicznych, przyczynil sie bardzo
znacznie do-poznania fizjografji Polski. '

Cze$¢ Jego pamigei! '

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im.-_Kopernika..
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