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KONSTANTY STECKL

BOLESLAW NAMYSLOWSKI JAKO BOTANIK.

Dnia 13 sierpnia 1929 r. zmarl w Krako-
wie prof, Uniwersytetu Poznanskiego $. p.
Bolestaw Namystowski Urodzo-
ny w Zagorzu ziemi Sanockiej w r. 1882-im,
ukorczyl gimnazjum w Nowym Saczu, uni-
wersytet w Krakowie, gdzie doktoryzowat
sie na wydz. filozof. w r. 1908 i gdzie od
1905 r. pracowal jako demonstrator, potem
asystent przy katedrze anatomji i fizjologji
roélin, a od 1912 r. jako adjunkt przy Za-
kladzie Doéwiadcz,-Roln. U, J. Podczas
wojny internowany w Rosji zostaje w r.
1917 nauczycielem Gimnazjum polskiego

w Witebsku oraz obejmuje stanowisko

bakterjologa do zwalczania epidemji w gu-
bernjaln, laborat, bakterjolog. w Witebsku.
Po powrocie do Polski zostaje w r. 1919 po-
wolany na Uniw, Poznaiski, gdzie obejmu-
je wyklady botaniki na Wydziale Filozof.,
w r. 1920 zostaje profesorem nadzwyczaj-
nym, a w r. 1922 profesorem zwyczajnym
botaniki i fitopatologji na Wydz. Rolniczo-
lesnym Uniw. Poznarskiego. Zmarly byt

czlonkiem Komisji Fizjogr. Polsk, Ak, Um,,
cztonkiem Komisji Mat. - Przyrodn. Tow.
Przyjac. Nauk w Poznaniu, Towarzystwa
Przyrodn. im. Kopernika, Czechostowac-
kiej Akademji Roln., Polsk. Tow. Botan,
oraz szeregu innych towarzystw nauko-
wych.

Pierwsze kroki na polu pracy naukowe;j
stawial §, p. Bolestaw Namyslow-
ski w pracowni botanicznej Studjum Rol-
niczego Uniwersytetu. Krakowskiego pod
kierunkiem Edwarda Janczew-
skiego, gdy w 1905 r. zostal zamiano-
wany demonstratorem przy katedrze bo-
taniki ogodlinej i fizjologji roslin na Stu-
djum Rolniczem Uniwersytetu Jagiellon-
skiego. E. Janczewski w owym czasie
wykanczal jedno z cennych swych dziel,
monografje rodzaju porzeczek, przy ktérej
to pracy mlody demonstrator pomagal
swemu profesorowi, przeprowadzajac nie-
raz sztuczne zapylanie porzeczek, hodujac
cenna ich kolekcje, gromadzona w ogro-
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dzie botanicznym krakowskim i wyrecza-
jac czestokroé¢ profesora przy prowadze-
niu éwiczen ze studentami rolnictwa. Po-
za pracg przy katedrze, miody demonstra-
tor pelen zapalu i ochoty do nauki, uzy-
skawszy mozno$é korzystania z bogatej
bibljoteki zakladowej, pochlania i wer-

Bolestaw Namyslowski.

tije szeregi tomow literatury botanicznej
i wkrétce rozpoczyna samodzielne bada-
nia nad malo kogo interesujacym w owym
czasie w Polsce $wiatem grzybow.

Rozpoczyna od studjéw fizjograficznych
i juz w 1906 roku oglasza drukiem pierw-
sza prace z tego zakresu, ale réwnocze-
$nie, gdy tylko stanal przy warsztacie pra-
¢y naukowej, swoim zapalem i serdecz-
nym, przyjacielskim stosunkiem do kole-
goéw pociaga i zacheca do studjow bota-
nicznych szereg mlodych studentéw, sam
zaé wiecznie tkwi w pracowni, wiecznie
szpera w ksiazkach i drukach, wiecznie
przeprowadza jakie§ doswiadczenia i ob-
serwacje, zawsze jest gotow do uslug
i wskazdwek, udzielanych mlodszym z ko-
lezenisky serdecznoécia i gotowoscis,

A przytem Namyslowski miaf
przedziwny talent, oparty zreszta na mo-
zolnem szperaniu w literaturze botanicz-
nej, do wyszukiwania zagadnien i tematow
do pracy i wkrotce dokota niego skupia

.
sie szereg mlodych adeptéw botaniki, kto-
rzy za jego przykladem, a czesto.za rady
i namows, rozpoczynaja studja mykolo-
giczne.

I tu dwie strony jego dzialalnosci, jako
botanika, juz na wstepie podkreslic mu-
sze: z jednej strony sumienne badania nau-
kowe, oparte o gruntowna znajomos¢ lite-
ratury botanicznej, z drugiej — przedziw-
na zdolnoé¢ stwarzania owej atmosiery za-
interesowania kwestjami naukowemi bota-
nicznemi, ktéra czyni z niego pierwszo-
rzednego pedagoga juz od pierwszych lat
jego pracy i cechuje jego dziatalnosé do
korca zycia.

Wszyscy mlodzi botanicy, ktérzy przewi-
neli sie w owym czasie przez Laboratorium
botanicum Universitatis Jagellonicae, roz-
poczynaja swe studja, za przykladem N a-
mystowskiego, od prac mykologicz-

‘nych i jezeli wielu z nich na stale juz po-

zostalo przy pracy naukowej na polu bo-
taniki, to niewatpliwie nadzwyczaj wiele
zdziatal tutaj ° zapal i wplyw Namy-
stowskiego, cho¢ moze wielu z nas
nie zdaje sobie dzisiaj z tego sprawy.
W tym czasie, gdy Namystowski byt
demonstratorem, potem asystentem w wy-
mienionej pracowni, t. j. pomiedzy 1905
a 1912 rokiem, pracowali w pracowni tei
miedzy innymi Kazimierz Rouppert,
Adam Wodziczko, Antoni Wrob-
lewski, Zdzistaw Chmielewski, ja
wreszcie takze naleze do ich liczby.
Namystowski byl pracownikiem
naukowym niezmiernie wytrwalym i plod-
nym i z przedziwna intuicja umial wyszu-
kiwaé tematy i zagadnienia naukowe, god-

‘ne zajecia sie niemi'i domagajgce si¢ roz-

wigzania, To tez poczawszy od r. 1906-go,
gdy pojawita sie w druku pierwsza jego
praca, rok po roku oglasza on po pare lub
kilka prac, co éwiadczy, jak niezmordowa-
nie poswieca swe sily nauce. Wystarczy
przejrzeé spis jego publikacyj, by przeko-
naé sie, jaki ogrom pracy wykonal N a-
mystowski w ciagu zycia. Prace jego
zebrane razem stanowia pokazny tom,
obejmujacy okoto jeden i éwieré tysigea’
stron druku. Kazdy, kto wie, czem jest
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praca badawczo-przyrodnicza, ile tygodni
nieraz zmudnych doswiadczen trzeba po-
$wigcié, by moéc oglosi¢ potem nieraz za-
ledwie 2—3 stron druku, ten zorjentuje
sig, ile trudu i wysitkéw kosztuje badacza,
by pozostawi¢ w spuéciZznie po sobie tak
obszerny dorobek naukowy. §. p. Namy-
stowski pozostawil po sobie 51 prac,
przewaznie badawczych, czesciowo o cha-
rakterze fizjograficznym, a w bardzo tylko
nieznacznym stopniu — pare zaledwie —-
popularyzacyjnych.

Oglaszal je zarowno w jezyku polskim,
jak francuskim, niemieckim, wyjatkowo
angielskim, wreszcie czesto po lacinie.
Oglaszal w najroznorodniejszych wydaw-
nictwach naukowych i czasopismach. Prze-
dewszystkiem wigc w wydawnictwach
Akademji Umiejetnosci w Krakowie, caly
szereg prac oglosit w Kosmosie we Lwo-
wie, w Sprawozdaniach Tow., Naukow.
Warszawskiego, w Pamietniku Fizjogra-
ficznym, wreszcie we Wszechswiecie,
Ogrodnictwie, Tygodniku Rolniczym. Z za-
granicznych wydawnictw oglaszal w wy-
dawnictwie Dorpackiego Uniwersytetuy,
w Annales mycologici, Zeitschrift fiir
Pflanzenkrankheiten, Centralblatt fiir Bak-
teriologie, Parasitenkunde u. Infektions-
krankheiten, Revue générale de botanique,
Annales de biologie lacustre, wreszcie
w wydawnictwie bibliograficznem, redago-
wanem przez wszech§wiatowej stawy den-
drologa Sergenta, a wydawanem na Ja-
majce,

Po przeniesieniu si¢ po wojnie z Krako-
wa do Poznania zasilal swemi pracami
oprécz wielu wymienionych poprzednio
takze lwowskiego Sylwana, a przede-
wszytkiem wydawnictwa poznanskie: wiec
Prace Komisji Mat.-Przyr. Tow. Przyjaciét
Nauk w Poznaniu, Archiwum historji i fi-
lozofji medycyny oraz historji nauk przy-
rodniczych, Roczniki nauk rolniczych i les-
nych, Przeglad leéniczy. Wreszcie po-
dreczniki przez niego pisane wychodzity
nakladem Ksiegarni Fischera i Majewskie-
go w Poznaniu i Ksiaznicy-Atlas, Poza tem
prace heraldyczne oglaszal w Roczniku
heraldycznym, w Literaturze i sztuce—do-
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datku do Kurjera Poznanskiego i w Rocz-
nikach Muzeum Wielkopolskiego.

Gdy sie przeglada spis prac é p. Na-
myslowskiego w porzadku chrono-
logicznym, to wyraZnie zaznaczaja sie 3
okresy w jego twoérczoéci naukowe;.

Pierwszy ckres obejmuje 7 lat pracy od
1906 r. do 1912-go, kiedy gléwnie poswie-
ca sie on studjom mykologicznym,

Zaczyna od prac fizjograficznych, notu-
jac wyniki swych spostrzezen i opracowu-
jac swe zbiory mykologiczne, gromadzone
podczas licznych wycieczek po Galicii.
Prace te kontynuuje przez caly 1-szy okres
swej dzialalnosci naukowej, oglaszajac wie-
le cennych przyczynkéw o rozmieszcze-
niu i wystepowaniu grzybow w Polsce,
bardzo czesto znajdujac gatunki, ktére do
tego czasu nieznane byly z ziem polskich.
Moina z cala stanowczoscia twierdzié, ze
prace Namystowskiego i tych, kts-
rzy réwnoczesénie z nim w pracowni botan.
Un. Jag. zawsze przy jego pomocy
i wspéldzialaniu poswiecili sie¢ studjom
mykologicznym, stworzyly zywy ruch na
tem polu badan fizjologicznych po przer-
wie, jaka w tej dziedzinie istniala od cza-
su prac mykologéw starszych, az do prac
rozpoczetych przez Namyslowskie-
go, t. j. po przerwie, trwajacej od roku
1890, az do r. 1906. A zaznaczy¢ trzeba,
7e przed Namystowskim mykologja
Galicji zajmowano sie bardzo malo, od r.
1835-go, kiedy pojawila si¢ pierwsza pra-
ca mykologiczna Zawadzkiego, za-
ledwie sze$ciu wogéle poprzednikéw mial
Namyslowski na tem polu w ciggu
okresu trzech ¢éwierci wieku, Teraz z pra-
cowni botanicznej Uniw. Jag. pojawia sie
szereg prac i przyczynkéw mykologicznych,
a wiec przedewszystkiem Namystow-
skiego, takze Roupperta, nastgpnie
Wroblewskiego, Steckiego, pa-
ni Kastory iin,

Drugim oérodkiem badan mykologicz-
nych stal si¢ réwnoczeénie z Krakowem
Lwow, gdzie nadzwyczaj zywy ruch na po-
lu badan fizjologicznych wogble zorgani-
zowal nieodzalowanej pamiegci §, p. M.
Raciborski. Namystowski przy-
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stepuje  wkrotce takze do wydawnictw
zielnikowych prowadzonych przez Raci-
borskiego i wydaje zielnik grzybéw,
jako IV-ty zeszyt mykoteki polskiej, reda-
gowanej przez Raciborskiego,
Obdarzony z natury duzym darem spo-
strzegawczym, juz pcczawszy od wczesne-
go okresu swych badan odkrywa szereg no-
wych gatunkéw grzybéw nieznanych zu-

pelnie w nauce. Pierwszy z odkrytych na-

zywa imieniem profesora, u ktérego pra-
cuje jako asystent. Jest to grzyb, paso-
rzytujacy na trawie, Wyklinie pospolitej,
nazwany Celletotrichum Joanczewskii. Nie-
ktére z nowocdkrytych grzybéw przedsta-
wiaja sie nadzwyczaj ciekawie, jak np.
Wawelia regia, workowiec, stanowigcy
nietylko nowy, nieznany gatunek, ale two-
rzacy nowy rodzaj, a nawet nowa podro-
dzine. Wiekszoé¢ z gatunkéw nowoodkry-
tych Namystowskiego wytrzymala
prébe czasu i nazwy ich nie znalazly sie
w synonimice juz dawniej odkrytych form,
a do dzi$§ ciesza sie pelnem uznaniem my-
kologéw.

Jednakze do najcenniejszych niewatpli-
wie prac Namystowskiego w za-
kresie mykologji naleza prace, poswiecone
sprawie plciowego rozmnazania sie ples-
niakéw., Badanie tej kwestji zaprzatalo
wtedy umysly szeregu mykologéw. Wia-
dome bylo, ze forma rozmnpazania sie
plciowego, wytwarzanie t, zw. zygospor,
wystepuje u nich bardzo rzadko i nieraz
niema - sposobu zmuszenia tych grzybow
do wytworzenia zygospor, Chodzilo o
stwierdzenie przyczyn tego zjawiska. Tak
wybitni mykolodzy europejscy, jak Van
Thighem, Klebs, Falck, Brefeld
ttumaczyli powstawanie zygospor zalezno-
$cia. od tych lub innych czynnikéw ze-
wnetrznych, jak nasycenie atmosfery parg
wodna, brakiem pewnych skfadnikéw po-
karmowych i t, p., zbijajac nawzajem swe
poglady i nie wyjasniajac ostatecznie
kwestji. Dopiero w odmienny sposéhk
kwestje te ujal amerykarski badacz B1a-
keslee i rzucilt nadzwyczaj ciekawe
$wiatlo na cala sprawg, utrzymujac, ze
u niektérych plesniakéw wystepuje grzvo-
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nia o dwcjakim charakterze ptciowym u ré:-
nych osobnikéw i te grzyby tworza zygo-
spory tylko w przypadku zetknigcia sie
osobniké6w o réznych rodzajach plciowo-
éci, Takie plesniaki nazwal Blakeslee
heterotallicznemi; u innych grzyb-
nia nie wykazuje zréznicowania plciowego
i te moga nawet w przypadku pochodze-
nia grzybéw z jednego zarodnika tworzy¢
zygospory. Takie nazwal Blakeslee
homotallicznemi.
Namystowski badal plesniaki pod
wzgledem ich homo- i heterotallizmu i wy-
kazat podobnie jak réwnoczeénie z nim
paru innych badaczy: Hamaker, Ko-
minami, Hagem i i, ze kwestja ta nie
przedstawia si¢ tak prosto, jak ujmowal
jia Blakeslee,
uwazanych przez

a ze u szeregu form,
Blakesleego za
heterotalliczne, powstaja zygospory droga

Zygospory Rhizopus nigricans de Bary. ai, a» - -

azygospory, w ktérych kopulacja gamet nie doszla

do skutku, b — rozwijajaca si¢ zygospora, ¢ — zy-
gospora normalnie wyksztalcona.

homotallizmu, ze wreszcie sa rasy pleénia-
kéw heterotallicznych, ktére nie sa wybit-
nie zréznicowane plciowo, ale ktére wy-
kazuja jakby -niezupelny homotallizm, za-
wigzujac zygospory z 1-ej grzybni, lecz nie
wyksztalcajac ich definitywnie. Zjawisko
to, ciekawe dla sprawy plciowosci wogéle
nazwal Namystowski hemiho-
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motallizmem, Analogiczne zjawisko
odkryt Hagem w zakresie heterotalliz-
mu; nazwano je hemiheterotal-
lizmem,

Badania nad plciowoscia plesniakéw
wprowadzily imie Namystowskiego

Actinomyces radiatus Namysl. Hodowle agarowe.

do miedzynarodowej literatury botanicznej
i wraz z calym problematem byly przed-
miotem ozywionej dyskusji na lamach cza-
sopism botanicznych, Badaniom nad ples-
niakami oddawal sie Namystowski
ze specjalnem zamilowaniem, wdajac sie
wielokrotnie w polemike z Blakesle-
em i odparowujac jego zarzuty.

W tym pierwszym okresie badarn i twor-
czosci naukowej Namysltowskiego
réwniez cenne sg prace po§wigcone bada-
niom pasorzytéw ludzkiego oka, a miano-
wicie nieznanych promieniowcéw i bakte-
ryj, wywolujacych owrzodzenie rogéwki:
wyodrgbnia on, hoduje i opisuje z materja-
lu dostarczonego z Kliniki okulistycznej
Uniw, Jagiell. szereg promieniowcéw, na-
zywajac je Actinomyces radiatus, cerebri-
formis, de Bernardini, Neddeni, roseus oraz

bakterje: Bacterium Rosenhanchi. Wresz-
cie w tym okresie wykonywa szereg prac
z zakresu morfologji teratologicznej, z kto-
rych niewatpliwie najcenniejsza jest praca
wO nieprawidlowoséciach w bu-
dowie kwiatu polnej ostréz-
ki" drukowana takie po niemiecku w wy-
chodzacych w Dorpacie Pracach Dorpa-
ckiego Uniwersyt. Ogrodu Botan., ktéra
rzuca $wiatfo na sposéb wytworzenia sie
kwiatu ostré6zki polnej; pisze takie jeszcze
jedna prace florystyczna wspélnie z Jan-
czewskim,

Przy koricu 1-go okresu swej pracy nau-
kowej, w r. 1912, zostaje Namyslow-
ski zamianowany adjunktem przy Zakla-
dzie Doswiadcz.-rolniczym U, J. i pracuje
tam, oznaczajac przysylane préby choréb
ro§lin uprawnych celem ustalenia sposo-
bow ich zwalczania.

Jak widzimy wigc, prace 1-go okresu
badan Namystowskiego poswigce-
ne byly gtéwnie mykologji.

W roku 1913 zainteresowuje si¢ Nam y-
stowski kwestja, czy w wodach sto-
nych podziemnych zbiornikéw wodnych
w Wieliczce zyjg organizmy roslinne, [ tu
trzeba podziwia¢ nadzwyczajng intuicje
naukowa badacza, ktéry umie wyszukaé
tak ciekawe i wazne pod wzgledem nau-
kowym tematy.

Rezultatem przeprowadzonych poszuki-
wan jest znalezienie szeregu nadzwyczaj
osobliwych, zupelnie nieznanych dotad mi-
kroorganizméw, ktére zyja w tych wiecz-
nie ciemnych, mniej lub wigcej nasyco-
nych solg podziemnych wodach w Wie-
liczce, a moga zyé nawet, jak stwierdzil
to Namystowski, w roztworze nasy-
conym soli kuchennej, Wyodrebnit on tu-
taj 15 wiciowedw, 4 bakterje, 1 grzyba,
jednem stowem odkryl calg flore niezmier-
nie ciekawg, zyjaca w warunkach, w ja-
kich wogéle nie spodziewalidmy sig istnie-
nia jakiegokolwiek zycia, flore, odznacza-
jaca sie¢ nadzwyczajna odpornoscig na ci-
énienie osmotyczne soli, wynoszace do
213 atmosfer. Fakt ten niezmiernie cieka-
wy dla biologji wogéle stwierdza raz je-
szcze dobitnie, ze glob nasz ziemski jest
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przepelniony po brzegi zyciem i ze wsze-
dzie tam, gdzie tylko zaistnialy warunki
choéby najtrudniejsze dla jego rozwoju, zy-
cie wciska sie zdobywczo w postaci najroz-
maitszych, tysiacznych form istot zywych.

Oicomonas’ Janczewskii Namki. Wiciowiec odkryty
przez Namystowskiego.

To kapitalne odkrycie decyduje, ze za-
interesowanie §, p. Namystowskie-
go zwraca si¢ teraz gtéwnie w kierunku
$wiata mikroorganizméw, Zyjacych w wo-
dach mineralnych Polski, a nastepnie do
mikroorganizméw, zyjacych w morzu i
praca o florze stonych wod Wieliczki, ogto-
szona w 1913 1., roZpoczyna 2-gi okres
tworczosci naukowej Namystowskie-
g o, ktéry mozemy scharakteryzowaé jako
okres badan ‘algologicznych i hydrobiolo-
gicznych. Trwa ten ckres od r. 1913 do r.

1924 z czteroletnig przerwa, spowodowa-
na wypadkami wojennemi.

" W latach 1913 i 1914 przedsiewzigt N a-
mystowski szereg wycieczek badaw-
czych i oglosit wyniki badan mikroflory
galicyjskich szczaw 1 solanek, a wiec
szczawy w Mikowej, w Wapiennem.
w Szczawniku, w Jastrzebiku, zrédla pod
Krynica, w Krynicy, pod Muszyna, w Stot-
winie, w Tyliczu, solanki w Przebiecza-
nach, w Srogowie Gérnym, w Stanyli, pod
Stebnikiem, w Kaczycy, solanki podziem-
ne w Bochni i Kaluszu. Wymienilem ten
dtugi szereg miejscowosci, gdzie dotart
Namystowski, by wykazaé, jak su-
miennie stara sie on zebraé¢ materjal nau-
kowy. W Bochni i Kaluszu znajduje te sa-
ma, swoista flore, co w Wieliczce, w szcza-
wach za$ znajduje charakterystyczng zu-
bozata flor¢ slodkowodnych mikroorga-
nizméw, jik okrzemki, bakterje zelaziste,
sinice i glony z grupy sprzeznic, Wypelnia
temi pracami wazng luke w badaniach
fizjograficznych Polski.

Marzeniem jego bylo zbadaé mozliwie
wszystkie najwazniejsze zrédla mineralne
podkarpackie polskie i przeniesé swe ba-
dania na obszar Karpat Rumurnskich. Nie-
stety brak odpowiednich $rodkéw mater-
jalnych nie pozwolil mu na zrealizowanie
tego planu.

W Wieliczce, badajac flore wodna, na-
trafia takze na bardzo ~ciekawe resztki
zweglone flory mioceniskiej, zachowane
w soli, zbiera obfitg ich kolekcje, czescio-
wo oznacza, nie posiadajac jednak nara-
zie odnosnej literatury ani $todkow na jej
nabycie, odk}ada ich opracowanie na po-
tem, Nie dane mu juz jednak bylo dokona¢ .
tej pracy. Temat ten podjat pézniej i opra-
cowal inny botanik polski, '

"Poza wymienionemi pracami wykony-
wa i oglasza w tym okresie szereg prac
takze z innych dzialéw botaniki, mianowi-
cie prace z zakresu anatomji, z tych jedna
wykonywa wspélnie z p. Anielg Ka-
story, pézniejsza swa Zona, a mianowi-
cie prace o budowie anatomicznej Actini-
dia colomicta i arguta, roslin nalezacych
do malo zbadanej pod wzgledem anato-
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micznym rodziny Dilleniaceae. Wreszcie
wraca jeszcze raz do mykologji 1 pisze
w tym czasie prace, przedstawiajaca syn-
tetycznie rezultaty badan nad grzybami
Galicji 1 Bukowiny, ogloszong w Pamiet-
niku Fizjogralicznym, oraz wraz z Rou p-
pertem opracowuje bibljografje dendro-
logiczna polska do wydawnictwa redago-
wanego przez Sergenta, a wydawane-
go na Jamajce. Rezultatem blizszego ze-
tknigcia sie jego w zakladzie doswiadczal-
no-rolniczym z zagadnieniami zwiazanemi
z rolnicitwem jest drobna praca o kainicie
jako $rodku zwalczania chwastow zbozo-
wych, zawierajaca oryginalne spostrzeze-
nia 1 obserwacje, a ogloszona w Tygodni-
ku Rolniczym w 1914 roku,

Wojna przerywa normalny bieg prac
Namystowskiego. Zastaje go na
Biatej Rusi, wiec na obszarze panstwa ro-
syjskiego, gdzie jako poddany austrjacki
przechodzi caty taficuch wszelkiego rodzaju
utrapiern wojennych, az do tragedyj ro-
dzinnych w czasie rewolucji bolszewickiej,
az do niewoli w obozach jeficéw i interno-
wanych i zamieszkiwania wraz z rodzina,
z malemi dzieémi, w namiotach plécien-
nych, az do oskarzeri o antyrewolucyjnoéé
przez wladze sowieckie, gdy on, posiada-
jacy stopien doktora; a wiec wszak ,.do-
ktor"”, nie chce leczyé i operowaé chorych
w szpitalach sowieckich, czego wladze so-
wieckie, skiadajace si¢ wtedy przewaznie
z analfabetéw szeregowcéw, zrozumie¢
nie sa w stanie. A takie posadzenia grozi-

ty wszak nieraz znalezieniem sig¢ pod lufa-

mi rozstrzeliwujacych karabinéw.

Zmeczony 1 wyczerpany przejsciami wo-
jennemi wraca pod kohiec 1918 r. do Kra-
kowa 1 ‘wreszcie po szeregu przykrych
przezyé bezdomnego powojennego tutacza,
ktérego polozenie i stan nie zawsze umie-
ja ocenié¢ ci, ktérzy mie przechodzili po-
dobnych przezyé, zostaje Namystow-
ski powolany w roku 1919-ym na Uni-
wersytet Poznaiski do wyktadéw botaniki
na Wydziale Filozoficznym, a w r. 1920
zostaje profesorem botaniki i fitopatologji
na Wydziale Rolniczo-Lesnym,

W Poznaniu organizuje pracownie bota-

WSZECHSWIAT

73

niczng i skupia dokola siebie szereg mlo-
dych sil, ktére w pracowni jego ksztalca
sie 1 wyrabiajg na dzielnych botanikow.
Najwieksza jego radoscig od tej chwili jest,
gdy widzi moznosé¢- publikowania warte-
sciowych prac ucznidéw, ktére byly wyke-
nane w jego pracowni i pod jego kierun-
kiem,

Przedewszystkiem jednak, mimo zajmu-
jacych mase czasu i licznych zajeé, zwiaza-
nych z organizowaniem nowej pracowni,
nie moze 2y¢ bez pracy badawczej i roz-
poczyna szereg badan, wkrotce tez ogla-
sza szereg prac. Az do r, 1924 ziintereso-
wania jego idg w dalszym ciggu glownie
w- kierunk:t algologji i hydrobiologji, Bada
wiec mikroflore Zrédel podreglowych ta-
trzariskich i tu czyni ciekawe odkrycia, od-
najdujac w Jaszezurzyey, cleplem zrodle
podtatrzanskiem, po raz 1-szy w Polsce glo-
ny: Hyella fontana 1 Gongrosira de Barya-
na, ciekawe, gdyz drazace i niszczace wa-
pienie 1 mato zbadane pod wzgledem bio-
logicznym, znane w Europie tylko z polu-~
dniowej Francji i ze Szwajcarji, a w Ame-
ryce ze Standéw Zjednoczonych. Poza temi
znajduje takze po raz 1-szy w Polsce inte-
resujgcego pod wzgledem geogralicznego
rozmieszczenia krasnorosta Hildebrandlia
rivularis, przedstawiciela tak nielicznych
krasnorostéw stodkowodnych.

Nastepnie czyni w dalszym ciggu szereg
ciekawych spostrzezeri nad florg z solanels
Wieliczki, hodowana w warunkach sztucz-
nych i wyniki oglasza w pracy ,Studja
hydrobiologiczne™, pociaga go takze mo-
rze, przeprowadza wiec i oglasza szereg
prac z zakresu mikroflory, mianowicie fi-
toplanktonu Baltyku, takze opracowuje
okrzemki dyluwjalne z pod Poznania, raz
jeszcze wraca do tak ulubionego tematu
z 1-go okresu pracy naukowej, oglaszajac
w paryskiem Revue générale de
botanique prace z zakresu plciowo-
$ci plesniakow.

W tym okresie po raz pierwszy zdradza
zainteresowanie do badan archiwalnych,
oglaszajac ciekawa prace z zakresu histo-
rji nauk przyrodniczych o rodaku naszym
Michale Boimie i jégo Flora Sinensis
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i krytycznie oswietlajac ten ciekawy do-
kument z historji badan przyrodniczych
polskich z XVII w. Stwierdza przytem, ze
termin ,flora"” dla okreslenia roélinnosci
wogble, ktérego wprowadzenie. przypisy-
wano dotychczas Linneuszowi, uzyty zo-
stal w tem znaczeniu po raz 1-szy znacz-
nie wczeéniej przez polaka, wlaénie przez
Michala Boima, Wreszcie wydaje . dla
swych stuchaczy, ktérzy zawsze licznie
uczeszczali na barwnie wyglaszane wykla-
dy kochanego przez nich profesora Repe-
titorium z anatomiji roélin,
ktére wkrétce rozchodzi sie w 2 wyda-
niach.

To bylaby charakterystyka 2-go okresu
pracy Namystowskiego, po§wigco-
nego gléwnie badaniom algologicznym.

W lecie 1924-go roku, badajac fitoplan-
kton Baltyku, napotyka i zainteresowuje
sic Namystowski znakami rybakéw
pomorskich, wycinanemi na sprzecie ry-
backim i spostrzeglszy z wlasciwa sobie
bystroécia, ze ma do czynienia z niezmier-
nie oryginalnemi prymitywami herbow i ze
studja nad niemi moga rzuci¢ miezmiernie
ciekawe $wiatlo wogble na pochodzenie
herbéw polskich, zaczyna z zapatem stu-
djowaé heraldyke, oglaszajac szereg bar-
dzo cennych prac z tego zakresu, ktérych
tu jednak blizej charakteryzowaé nie bede.

Rok 1924-ty rozpoczyna w ten sposdb
3-ci okres twoérczosci naukowej B. Na-
myslowskiego, kiedy to dzieli on swoj czas
migdzy studja botaniczne a studja heral-
dyczne, Prace przyrodnicze z tego okresu
to czesciowo botaniczne prace badawcze
terenowe, cze$ciowo za$ prace z zakresu
historji nauk przyrodniczych, oparte na
badaniach archiwalnych, wreszcie wy-
niklta z dociekan historyczno - heraldycz-
nych, nadzwyczaj ciekawa i gleboko filo-
zoficznie pomyélana rozprawa o charakte-
rze biologiczno-spolecznym zatytulowana:
sRozwazania nad problemem
rodziny i rodu”

. To krétkie streszczenie i wyliczenie nie-
ktérych prac daje nam jednak pojecie
o tej niezmiernie wytrwalej pracy i cen-

nym dorobku naukowym, jaki pozostawii
po sobie Namystowski.

Nauka polska stracita w nim jednego
z tych rzetelnych a cichych pracownikéw,
ktorzy bez wzgledu na srodki, bez wzgle-
du na czas, bez wzgledu na wlasne sily
daza do wydarcia przyrodzie tych djamen-
towych okruchéw wiedzy, ktére tak za-
zdroénie kryje ona przed okiem ludzkiem.

Bez wzgledu na érodki, gdyz istotnie
prace swe przeprowadzil Namystow-
ski niezmiernie skromnemi $rodkami.
Jednej bowiem rzeczy nie umial i nie nau-
czyl sig nigdy. A mianowicie nie umiat
osiagaé korzysci z odniesionych zdobyczy
naukowych i istotnie cennych rezultatow
swych badan i nigdy nie umial upomnie¢
si¢ skutecznie o nalezna mu pomoc. Jak
méwilem, caly szereg zamierzen i projek-
tow musial odpa$é z powodu braku érod-
kéw materjalnych, a starania jego o sub-
wencje na badania spotykaly sie zwykle
z odmows i odmowy takie nie stanowity
oczywiscie zachety i podniety do dalszych
i nowych badan. A mimo to nie ustawal
w pracy, badal, pracowal, studjowat i od-
krywal. Mial bowiem wielkie zamitowanie
do nauki. Posiadal to, co jeden z najwybit-
niejszych wspoétezesnych botanikéw, mo-
wiac o nim okreslit jako wybitng ,zyle"
naukowa, wiec owo wielkie, zmuszajace
do badan przywiazanie do nauki, ktére ka-
ze zamilowanym uczonym wytrwale po-
$wigci¢ sie. badaniom przez cale zycie
i nie ustawaé w pracy niezaleznie od trud-
noéci i przykrosci.

Bez wzgledu na czas, jakim rozporza-
dzal, gdyi nieraz péZno w noc mozna go
byto zasta¢ nad ksiazkami i rekopisami.

Bez wzgledu wreszcie na sity, jakie po-
siadal, gdyz bédac jeszcze bardzo ostabio-
ny po przebyciu cigzkiej choroby, posta-
nowil odby¢ badawcza wycieczke w Kar-
paty i na Spisz dla zdobycia cennego ma-
terjalu naukowego i to wlasnie mierzenie
sil na zamiary doprowadzilo niestety do
katastrofy.

Botanika polska stracita w nim nietylko”
wybitnego badacza, o zdecydowanej indy-
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widualnosci, mykologa i algologa, ale stra-
cita takie wybilnego pedagoga, ktory
swym zapalem umial pociggaé do nauvki
szeregi mlodych pracownikéw. W crasie
10-ciu ostatnich lat pracy w Poznaniu po-
trafit Namystowski skupié¢ kolo sie.
bie szereg miodych sil, ktérych niejedna
praca wykonana pod jegn oschistem Lie-
rownictwem stanowi juz dzig trwaly doro-
bek nauki polskiej. W pracowni botanild
ogélnej i fitopatologji Uniw. Pozn. wyko-
nali swe prace doktorskie uczniowie jego:
B. Liebetanz, ks. Wawrzyniak, Irena Hop-
péwna, Karol Zaleski, takie szereg mto-
dych leénikéw oglosil swe pierwsze pra-

ce, przewaznie 2 mykologji: Dziegielowski,
Fetenczak, Krolikowski, Birula, Dabrow-
ski, Koscielny, Wszystkim shuzyl wska-
zowkami i rada, wszystkich przywiazal dn
siebie swem mimo przykrosci i przeci-
wienstw fyciowych mlodzienczem usposo-
bieniem i zapalem do nauli.

To tez pamieé o jego imieniu nietylko
pozostanie na slale w nauce polskiej dzig-
ki tym cennym pracom, ktdre =zawsze
fwiadezyé beda o jego trudach i wysitkach,
ale pozostanie takZe na dlugle, dlugie lata
zywe, serdeczne przywigzanie i wdzigez-
nosé w sercach jego licznych ucznidw
i wepdlpracownikéw.

JULJUSZ ZWEIBAUM.

STRUKTURY CYTOPLAZMATYCZNE W SWIETLE BADAN
NAD HODOWLA TKANEK IN VITRO.

Wainem zadaniem biologji zaréwno nor-
ma'nej jak i patologicznej w chwili obec-
nej jest poznanie biclogji komérki, a tem
samem poznanie jei struktury. Jednakie
metody badaf struktur cytoplazmy ko-
mérkowe], do niedawna wylacznie oparte
na badaniu komérki utrwalonej, skompl-
kowaly znacznie problemat. Metody cyto-
logiczne, przez stosowanie caynnikdw
dzialajacych czesto brutalnie, zmieniaja
w mniejszym lub wiekszym stopnin mor-
felogie struktur, lub te: przez zmiany
wtérne moga wywolywal w cytoplazmie
powstawanie ohrazéw sztucznych, nie od-
powiadajgcych zgofa strukturom rzeczywi-
stym, Poza temi czynnikami, na skompliko-
wanie problematu wplynelo réwniez w nie-
malym stopniu i to, ze struktury te badano
na komérkach bardzo zloZonych i z tego
tez wzgledu trudno czesto byle odréinié
struktury podstawowe, to jest wystepuja-
ce niezmiennie we wszysthich kombrkach,
od tych, ktére sq rezultatem czynnodei
swoistej komérki, Poznanie struktur pod-
stawowych cytoplazmy jest motliwe na
takich komérkach, ktére badf nie zawie-

rajg produktéw czynnoici swoiste), bads
tet zawierajga je w bardzo malej ilosci.
Zdawacby sig moglo ze komdrk] lakie wo-
gole nie istniejg. Jednakie tak nie jest,
gdyz komérki morfologicznie niezréinico-
wane, jak komérki mezenchymatyczne za-
rodkowe, posiadaja cytoplazme o cechach
zawsze jednakowych i sg wyrazem struk-
turalnym bardziej prostych podstawowych
stosunkdw, Stad te: problemat struktur
cytoplazmy moze byé najlepiej njety w ko-.
markach wlaénie tego typu. Jednakze ba-
danie podobnych komérek zwyklemi me-
todami histologicznemi, a wiec na skraw-
kach nawet najciefszych, jest stosunkowo
utrudnione, a wprowadzenie do komdrki
w chwili utrwalania sztucznych czynnikow
moze mie¢ wplyw na uksztaliowanie sieg
strulctur,

Wspilezesna eytologia postuguje sig in-
nemi metodami, kttre pozwalajg na obser-
wacje bezpoérednia struktur komérko-
wych Zywych i zmian, jakim ulegaja one
w czasie czynnosci komérki. Metodami,
ktére pozwolily na znaczne zglebienie te-
go problematu i na wydatny jego rozwéj
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Fig. 1. Hodowla tkanki mezenchymatyczoej zarodka kurczgeia, Dni 40 in vitro. 48 godzin po ostat-
nim przeszczepie. Siateczka na obwodzie srodkowego fragmentu tkanki — komérki wyroste w ciagu
48 godzin.

w ostatnich latach sa: mefoda hodowli
tkanek poza ustrojem (in vitro), barwienie
przyiyciowe oraz mikrooperacje.

Jezeli umiescimy w kropli osocza ku-
rzego z dodatkiem odpowiedniego pokar-
mu (wyciag tkanek zarodkowych) cza-
steczke serca zarodkowego lub tkanki pod-
skérnej kurczecia, to juz po 24 godzinach
pobytu w cieplarce dookota czasteczki
pierwotnej powstaje wieniec komorek,
ktory po 48 godzinach tworzy zbita
mase¢ komérkows tuz przy czasteczce

pierwotnej. Ta ostatnia rozluznia sie bar-.

dziej ku obwodowi,” tworzac wyrazna sia-

teczke (fig. 1). Komérki zyjace w tych wa--
szczegblnie zad te, ktore leza -

runkach,
bardziej obwodowo, ulegaja, przez zmie-

. » . ' ¥ ’ .
nione warunki napiecia powierzchniowego, .

silnemu rozptaszczeniu (fig, 2) i przy jed-
noczesnej duzej absorpcji wody przez ko-
loidy protoplazmy podstawowej staja sie
bardzo przezroczyste. Dlatego tez staja
si¢ widoczne, dzieki réznicom w zalamywa-
niu S$wiatla, struktury -bardziej geste.
W tych warunkach mozna struktury te ba-
da¢ w polu ciemnem, lub tez zabarwié je
przyzyciowo, Poniewaz w hodowli tkanek,
w warunkach najlepszych, komoérki zyija
bardzo dlugo, wykonywujac swoje normal-
ne czynno$ci, mozna tatwo przesledzié za-
chowanie si¢ réznych struktur w réznych
fazach czynnosci komérki, Taka komoérke
obserwowang mozna po obserwacji utrwa-
li¢ i w ten sposéb -skontrolowaé, jakie
zmiany wystepuja. 'w- niej ped wplywem
utrwalaczy. o '
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Metoda mikrooperacji przyczynila sie
réwniez do znacznych postepow w dzie-
dzinie poznania struktur cytoplazmy, Za-
pomoca specjalnego aparatu (mikromani-
pulatora) mozna wykonaé szereg bardzo
subtelnych nawet operacyj na kombérce
zywej, jak to uszkodzenie jadra komérko-
wego lub warstwy protoplazmatycznej ze-
wnetrznej, zastrzykiwanie rozmaitych sub-
stancyj bezposrednio do samej cytoplazmy
wewnetrznej lub tez do wodniczek, usu-
wanie elementow chondriomu it d. i w ten
sposOb bada¢ zachowanie sig rozmaitych
struktur w komoérece.

Struktury cytoplazmatyczne, omawiane
w niniejszym artykule, wystepujace we
wszystkich komorkach niezmiennie i wi-
doczne w komorce zZywej, jako state ich
sktadniki mozemy sprowadzié do trzech:
warstwa  powierzchniowa  cytoplazmy,
chondriom i uklad wakuolarny. Inne struk-
tury, jak jadro, wrzeciono, centrosfere, tu-
taj pomijamy. Nie znamy komérek, w kté-
rych trzy wyzej wymienione struktury nie
wystepowalyby zupelnie,

W cytoplazmie komérek istnieje war-
stwa zewngtrzna, powierzchniowa, réznej
grubosci, ktéra wedlug Chambersa jest
réwnie nieodzowna do zycia, jak jej jadro.
Jezeli zapomoca igly mikromanipulatora
warstwe te zniszczyé, cytoplazma komér-
ki ulega rozpadowi, o ile warstwa zniszczo-
na nie ulegnie bardzo szybkiej regenera-
cji. W niektérych komérkach zréznicowa-
nie tych warstw jest nawet tak wybitne,
ze komorka ginie bezwzglednie, gdy war-
stwa zewnetrzna zostanie zniszczona, Ta
warstwa zewnetrzna stanowi ochrone me-
chaniczna komérki i jednoczesnie odgrywa
role blony pélprzepuszczalnej. Polprzepu-
szczalno§é jest jej zasadnicza wlasnoécia.
'Juz dawniej zreszta przypisywano jej te
role, ale stwierdzenie dodwiadczalne jest
zastlugas, Chambersa, ktéry zjawisko
péiprzepuszczalnosci obserwowal bezpo-
§rednic. Barwnik eozyna nie barwi zupet-
nie komérki, gdy zadziala¢ nim od ze-
wnatrz, jezeli natomiast zastrzyknaé eozy-
ne - zapomoca mikropety bezposrednio do
cytoplazmy, komoérka ulegnie natychmia-
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stowemu zabarwieniu. Nie we wszystkich
komérkach mozna morfologicznie wyr6z-
ni¢ warstwe zewnetrzna. W hodowlach in
vitro jedynie tylko w komérkach nablon-
kowych udalo sie Lewiemu istnienie
warstwy tej bezposrednio stwierdzié.
W fibroblastach natomiast, dzieki ich sil-
nemu splaszczeniu i tem samem duzej prze-
zroczystosci, warstwa zewnetrzna jest nie-
widoczna, Chemiczne wlasnosci blony ze-
wnetrznej sa bardzo malo poznane. Do-
éwiadczenia wykazaly, ze eter i chloro-
form rozpuszczaja ja. Przypuszczalnie wige
wchodza w jej sklad lipoidy.

Narzadem komoérkowym, ktérym sig bli-
zej zajmiemy i ktéry wystepuje stale we
wszystkich komérkach jest chondriom ).
Nieznane sg takie stany czynnosciowe ko-
moérki, w ktorychby narzad ten zanikal.
Nawet w przypadkach glebokich zmian
w strukturze komoérki zywej, jak naprz.
pod wptywem kwasu karbolowego, wyste-
puje on jeszcze, aczkolwiek w znacznie
zmniejszonej ilosci. Pod tym wzgledem zda-
nia autoréw sa zupelnie zgodne. Jedynie
tylko Chambers nie uznaje uniwersal-
noéci chondriomu, aczkolwiek zgadza sie
na jego bardzo czests obecnosé.

Komérki hodowane in vitro nadaja sie
idealnie do badai nad tym narzadem ko-
moérkowym, szczeg6lnie za$ komérki me-
zenchymatyczne — fibroblasty zarodkowe
kurczecia, w pierwszych dniach zycia po-
za ustrojem zawieraja bardzo malo lub tez
zupelnie nie zawieraja kulek tluszczu, tak
utrudniajgcych obserwacje komorek, bada-
nych przy pomocy innych metod, Komérki
w hodowli, dzigki zmianom napigcia po-
wierzchniowego, ulegaja silnemu, jak juz
wspominalismy, rozplaszczeniu i przez sil-

') Pod nazwa chondriomu,

plastozoméw czy tez

chondriozomow,
mitochondriéw pojmowane
sy twory nitkowate, krétsze lub dluzsze, albo zia-
renka, opisane poraz pierwszy przez Benda'e
w roku 1898, Twory te odnalezione zostaly we
wszystkich komérkach, ale uwidocznienie ich w ko-
mérce utrwalonej wymaga specjalnej techniki hi-
stologicznej. W komédrce zywej natomiast widaé
je po zabarwieniu przyiyciowem zielenig januso-
wa albo w polu ciemnem.
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ne wchlanianie wody staja si¢ bardzo prze-
zroczyste, W wyniku tej zmiany stanu fi-
zycznego chondriom, ktéry w komoérkach
w ustroju jest stosunkowo zbity, tutaj ule-
ga rozluznieniu, W ten sposob zostaja zre-
alizowane idealne warunki do badan tegv
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Fig, 2. Cze¢é zewnelrzna hodowli z fig. 1, w sil-

niejszem powigkszeniu. Wida¢ rozplaszczone fibro-
blasty.

skladnika cytoplazmy. Chondriom moze
by¢ obserwowany przez diugi okres czasu
w rozmaitych czynno$ciach komérki, We
wszystkich komérkach hodowanych in vi-
tro, czy fo {ibroblastach najrozmaijtszego
pochodzenia, czy tez komédrkach nablon-
kowych lub mieéniowych chondriom = wy-
stepuje w mniejszej lub wigkszej iloséi.
Po zabarwieniu przyzyciowem zielenig ja-
nusowsg, przy odpowiedniem utlenieniu
érodowiska (warunek niezbedny do tego
barwienia, gdyz w przeciwnym razie barw-
nik zostaje zredukowany do leukozasady}
chondriom wystepuje bardzo wyrainie na

tle czystej i bezbarwnej cytoplazmy, W ko-
morkach tkanki tacznej, fibroblastach, roz-
mieszczenie chondriomu jest dosyé réwno-
mierne. Skladowe czesci chondriomu, prze-
waznie nitki, wystepuja w cytoplazmie
luzno, czasami w wmalych skupieniach,
szczegdlnie w bliskosci jadra komérkowe-
go. Czegsto ukladajg sie one promienisto
dookota centrosfery lub tez poszczegélne
nitki przylegaja bezposrednio do blony
jadrowej. W warstwie zewnetrznej cyto-
plazmy chondriom wystepuje rzadziej,
aczkolwiek i tam a nawet w bardzo odda-
lonych wypustkach komérkowych mozna
spotkaé cienkie i diugie nitki, zabarwione
na niebiesko zieleniag janusowa. Po dhtuz-
szej obserwacji mozna stwierdzi¢, ze po-
szczegblne nitki lub ziarenka chondriomu
wedruja do miejsc nie posiadajacych tych
elementow. Doswiadczenia Lewisow

oraz L e wi'e g o wykazaly, ze iloéé chon-
driomu w komérce moze ulega¢ wahaniom,
jednakze

nigdy chondriom- catkowicie

.
!

Fig. 3. Fibroblast, ktérego chondriom zostal zabar-
wiony przyzyciowo zielenia janusowa.

w komérce nie zanika, Autorzy ci wno-
sza, iz obecnoéé¢ pewnej ilodci chondriomu
w komérce jest niezbedna do jej zycia.
Bardzo doktadne i zmudne pomiary Car-
relai Ebelinga, przeprowadzone nad
fibroblastami zarodkowemi kurczecia przy
pomocy barwienia przyzyciowego w roz-
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maitych warunkach odzywiania wykazaly,
ze charakter morfologiczny i ilo$é chon-
driomu w komérce sa zaleine od jej stanu
czynnosciowego. Chondriom  wystepuje
w komorkach mezenchymatycznych, hodo-
wanych in vitro (fig. 3) w ksztalcie nitek
dtugich lub krétkich, cienkich lub palecz-
kowatych albo tez ziarenek pelnych lub
pecherzykowych. Czasami, szczegélnie w
komérkach olbrzymich, wielojadrzastych o
10—20 jadrach, jak w hodowlach koméreis
nowotworowych, chondriom wystepowaé
moze w ksztalcie ptytek o konturach nie-
regularnych, Kwestja zasadniczej formy
chondriomu nie jest ustalona, W komor-
kach mezenchymatycznych in vitro, w naj-
lepszych warunkach odzywiania elementy
chondriomu maja ksztalt nitkowaty, acz-
kolwiek i w tych komérkach obok nitek
wystepowac moga i drobne ziarenka {C ar-
rel i Ebeling). Formy paciorkowate
lub tez same ziarenka, opisywane przez
licznych autoréw na podstawie materjatu
utrwalonego, w komorce zywej nie wyste-
puja. Elementy chondriomu sa bardzo
wrazliwe na caly szereg czynnikéw czy to
natury fizycznej czy tez chemicznej (tem-
peratura, kwasowo$¢ $rodowiska, a szcze-
golnie na plyny utrwalajace) i ulegaja bar-
dzo szybko najrozmaitszym zmianom w
swoim ksztatcie. W réwnym stopniu czyn-
niki te wplywajg na konfiguracje innego
sktadnika cytoplazmy, mianowicie ukladu
wakuolarnego.

Chondriom rozmaitych komérek wyka-
zuje ksztalty bardzo do siebie zblizone.
Jednakze to podobienstwo morfologiczne
nie moze bydwystarczajgcem kryterjum toz-
samos$ci, Barwienie komérki Zzywej zapomo-
ca zieleni janusowej, jak réwniez utrwala-
nie i barwienie metodg K111 a, przy wszy-
stkich warunkach optymalnych barwienia,
wykazuje czasami wybjtne roznice w inten-
sywnosci barwy chondriomu, ktore wskazu-
ja na odmienne jego wlasnos$ci w réznych
komérkach, a nawet w' roznych stanach
czynno$ciowych tejze komérki, Diuzsza ob-
serwacja komorki hodowanej in vitro po-
zwala dostrzec, ze dtugie chondriokonty po-
woli zmieniaja swoje polozenie, ulegajac
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jednoczeénie zmianom formy. Czesto ule-
gaja -one zgieciom, lub sig¢ prostujg, albe
tez ulegaja fragmentacji na krétkie pa-
teczki.

Widzialnos¢ chondriomu w komoérce zy-
wej i niebarwionej ulega czesto zianie.
Zjawisko to jest najprawdopodobniej wy-
nikiem czestych zmian stanu skupienia ko-
loidéw cytoplazmy, wplywajacych na sto-
pien zalamywania éwiatta. Istotnie, w ho-
dowli fibroblastéw, wyjetej z cieplarki
i trzymane] przez jaki$ czas w températu-
rze pokcjowej (temperatura taka nie szko-
dzi hodowlom nawet jezeli hodowle trzy-
mane sg w tych warunkach 2 do 3 tygod-
ni) cyloplazma traci swojg przezroczystosé
i chondriom staje sie niewidoczny. Jest to
rezultatem zwigkszenia gestosci koloidow
cytoplazmy podstawowej, w ktérej sa za-
wieszone mitochondria. Zmiany te jednakze
sq odwracalne, Jezeli taka hodowle prze-
nie$¢ ponownie do cieplarki w 38-—39%
cytoplazma podstawowa odzyskuje swoja
przezroczysto$¢ i chondricm ponownie sta-
je si¢ wideczny. Zjawisko zwigkszania sie
gestosci koloidéw cytoplazmy pod wply-
wem obnizania temperatury jest znane.
Heilbronn, opierajac sie na przemie-
szczeniu ziarnistosci podczas wirowania
jaj jezowcow, okreslit ze najwicksza ge-
stosé cytoplazmy wystepuje w 15°, Ponizej
i powyzej tej temperatury gesto$¢ cytopla-
zmy ulega zmniejszeniu, Zmiany gestosci
cytoplazmy wystepuja zreszta i w stanach
czynno$ciowych normalnych naprz, pod-
czas podziatu komérki, Tutaj w komérkach
hodowanych in vitro, podczas profazy, czy-
li w poczatkowych stadjach podzialty, fi-
broblast wciaga swoje wypustki, stopien
zalamywania $wiatla cytoplazmy 'z‘wiqk_-
sza sie stopniowo i przez jednoczesne
zwigkszanie sie napiecia powierzchniowe-
go komorki, przybiera ona ksztalt okrag-
ty. W tym stanie jest niemozliwe od-
réznienie w cytoplazmie chondriomu. W
utrwalonej i zabarwionej odpowiednio
chondriom jednak wystepuje w duzej ilo-
éci. Na poczatku telofazy, a wiec w sta-
djach koficowych podziatu, jak to wykazal
Burrows, w chwili przewezania sie ko-
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mérki, wystepuja na jej powierzchni i za-
nikaja z duza szybko$cig pecherzyki jasne,
w ktérych nawet po utrwaleniu i zabas-

wieniu nie udaje sie wykazaé obecno$¢,

chondricmu,

Pecherzyki te sa najprawdopodobniej wy-
razem cze$ciowego wydalania cytoplazmy
podstawowej, dzieki czemu nastepuje zgest-
nienie pozostalej cytoplazmy. i zwigkszenie
jej tamliwosci $wiatla, co wplywa na wi-
dzialno$¢ chondriomu. Po skoficzonym
podziale, ale kiedy jeszcze komérki po-
chodne potaczone sa z sobg waskim rab-
kiem cytoplazmy a fibroblast zaczyna wy-
suwaé swoje wypustki, chondriom ponow-
nie staje sie¢ widoczny, gdyz wchianianiu
wody ze érodowiska mnie towarzyszy juz
wydzielanie koloidéw cytoplazmy i tem
samem nastepuje zmniejszenie jej gestosci.

Badania nad chondriomem komérek zy-
wych wykazaly szereg zupelnie niezna-
nych, jak widzimy, wlasnoséci tego sklad-
nika cytoplazmy, nie wyéwietlity jednak
jego czynnosci, aczkolwiek sprostowaly
niektére dane otrzymane podczas badan
nad komérks utrwalona, Liczne prace
oparte na badaniach komérki martwej i
utrwalonej wysunely jako fakty konkret-
ne, ze chondriom bierze udzial bezposred-
ni w powstawaniu produktéw réznicowa-
nia komérek, jak widkna tkanki tacznej,
wildkienka kurczliwe mieéni, neurofibrile,
wydzielina komérek gruczotowych i t. d.
Badania nad hodowlami zywemi tkanki
tacznej Baitsella, Lewisow, Le-
viego i Blooma wykazaly, ze wiékna
tkanki lacznej wytwarzaja sie w koagula-
cie $rodowiska hodowlanego bez wspol-
udzialu  komérek. Przeksztalcaniu sie
chondriomu bezpoérednio w lipoidy lub
ciala biatkowe, tak powszechnie przyjmo-
wanemu przez autoréw w ostatnich latach,
zaprzeczyly dlugotrwale i bezpo$rednie

obserwacje komérek zywych. Bezposred-

niego zwigzku pomiedzy temi elementams,
a wyZej wymienionemi ciatlami niema. Nie
mniej fakt, ze chondriom komérki zZywej
ulega zmianom w czasie zycia komérki in
vitro, rozpadajac si¢ i ponownie odtwa-

rzajac, wskazuje, ze pewien zwiazek czyn- -

noéciowy pomiedzy . chondriomem a pro-
duktami metabolizmu. istnieje. Jest mozli-

we, Ze chondriom odgrywa role katalitycz-
na w powstawaniu produktéw przemiany

‘materji, jak to przypuszcza Noé&l

Badania mikrochemiczne nad skladem
chondriomu wykazaly, ze chondriom ule-
ga rozpuszczeniu w alkoholu, eterze, chlo-
roformie i ksylolu, a wiec w rozpuszczal-
nikach ttuszczowych. Barwniki tluszczowe,
jak Sudan III lub Szkarlat R przewaznie
chondriomu nie barwia, ale kwas osmowy
czesto go czerni. Reakcje te wskazuja, ze
chondriom zawiera w sobie ciata lipoidal-
ne, a $cislej fosfatydy, najprawdopodobniej
w polaczeniu z cialami bialkowemi, Stc-
sunek wzijemny fosfatydéw i cial biatko-
wych moze ulegaé wahaniom. w rdznych
komoérkach, a nawet w tej samej komérce
w roznych jej stanach czynnos$ciowych,
i stad tez powsta¢ moga réznice w barwli-
woséci chondriomu w réznych komérkach.

Kwestja powstawania chondriomu w ko-
moérce jest sporna, Dopiero ostatnie bada-
nia Saguchiego nad chondriomem ko-
mérek hodowanych utrwalonych zdaja sie
rzucaé pewne $wiatlo na te kwestje. Au-
tor ten mianowicie stwierdzil zapomocg
odpowiednich barwiesi fibroblastéw, ze
chondriom zostaje wydzielany z jaderka
komérkowego w postaci dlugich nitek.
ktore nastepnie rozchodza sie po cyto-
plazmie, Pewnem potwierdzeniem tego
pogladu bylby fakt, ze jaderko fibrobla-
stow ulega zabarwieniu zielenia janusowa,
tak jak i chondriom.

Trzeci wreszcie skladnik, wystepujacy

- w komorce, to uklad wakuolarny (fig. 4).

Jest to system wakucli i kanalikow, pola-
czonych lub tez niezaleznych w pewnej
chwili od siebie, ktéry przecina cala ko-
morke we wszystkich kierunkach, W ko-
mérce zywej (fibroblastach) i niebarwio-
nej spotka¢ mozna w okolicy jadra komor-
kowego na tak 2wany-m biegunie czynnym,
to jest. po stronie komoérki zwréconej do
otaczajdcego s$rodowiska, czasami .jedna
lub dwie wakuole. W komérkach wedru-
jacych hodowanygh liczba wakuoli widocz-
nych jest znacznie wigksza i spotkaé je
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mozna w calej cytoplazmie oraz obserwo-
waé ciagle zmiany tych wakuoli, jak to
ich zwigkszanie lub zmniejszanie, a nawet
zanik i powstawanie na nowo. Jezeli do
dobrze rosnacej hodowli fibroblastéw do-
daé trochg barwnika przyiyciowego, czer-

.,'

Fig. 4 Uktad wakuolarny fibroblastu, barwiony
przyzyciowo.

wieni obojetnej, to ukiad wakuolarny wy-
stapi z cala wyrazistoécia, nawet jezeli
barwnik dodany jest w bardzo duzem roz-
cieficzeniu 1 :50000 lub 1 :100000. Juz po
kilku minutach dzialania barwnika w calej
cytoplazmie obserwujemy rozsypane mniej-
sze lub wieksze wakuole, zabarwione na
rézowo lub czerwono. Spotkaé je mozna
nawet w oddalonych wypustkach. Miejsca-
" mi wystepuja one w wigkszych skupie-
niach, szczegélnie za§ w okolicy centrosfe-
ry, tworzac batdzo charakterystyczne
obrazy, Pomiedzy wakuolami widaé cza-
sami bardzo dlugie zabarwione kanalik{,
laczace sie z niemi. Uklad wakuolarny
jest niestaly, Po dluiszej obserwacji wi-
dzimy, jak kanaliki rozpadaja sig na kana-
liki mniejsze lub mna okragle wakuole, to
jak wakuole Ilacza soba

zZnow sie z
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w wieksze, Caly ten ukiid przecina ko-
moérke we wszystkich kierunkach i wyste-
puje we wszystkich komorkach hodowa-
nych, jak fibroblasty, kemérki wedrujace,
nablonkowe i migéniowe, w wigkszej i
mniejszej iloSci, w zaleznosci od stanu
czynnosciowego komérki, Najobficiej wy-
stepuje w komoérkach, ktére sa hodowa-
ne w optymalnych warunkach, a wigc
w osoczu z wyciagiem z tkanek zarodko-
wych kurczecia. Mniej obficie wystepuje
w komorkach hodowanych w plynach fi-
zjologicznych, jak plyn Ringera z takimze
wyciagiem zarodkowym. Dos$wiadczenia
Carrela i Ebelinga wykazaly, tak
jak i dla chondriomu, ze uklad ten ulega
znacznym wahanjiom ‘w zaleznoéci od sta-
nu czynno$ciowego komérki i dlatego tez
autorzy ci nazwali go narzadem przemia-
ny materji komérkowej. Komérki hodo-
wane w gorszych warunkach wykazujg
slabo rozwin‘ety uklad wakuolarny, tak
zreszta jak i chondriom. Po przeniesieniu
takich komérek do dobrych warunkéw by-
towania obydwa te skladniki rozwijaja sie
silnje. W komérkach hodowanych i na-
stepnie utrwalonych zwyklemi metodami,
uklad wakuolarny jest bardzo stabo wi-
doczny, W fibroblastach zwykle wystepu-
ja nieliczne wakuole w okolicy jadra ko-
moérkowego, w komérkach wedrujacych
wystepuja one znacznie obficiej. Te réini-
ce w wystepowaniu ukladu wakuolarnego
w komoérce Zywej i utrwalonej sg rezulta-
tem wielkiej wrazliwoséci tego ukladu na
czynniki utrwalajace, jak mozna stwier-
dzi¢ obserwujac komérke podczas utrwa-
lania. Poza tem, jest on ukladem nietrwa-
tym. Jezeli jednakze utrwali¢ komoérke za-
pomocg specjalnych odczynnikéw, jak
kwas osmowy, to uklad ten zostaje zaczer-
niony, tworzac charakterystyczne obrazy
tak zwanego aparatu Golgi'ego.
Metoda hodowli tkanek, jak widzimy
z tego przegladu wynikoéw tyczacych sie
jedynie tylko niektérych struktur cytopla-
zmy, przyczynila sie w duzym stopniu nie-
tylko do zreformowania pojeé starej cyto-
logji, ale i do wykrycia nowych wlasnosci
tych struktur, Ich wykrycie byloby nie-



mozliwe na innej drodze badan. Przez do-
skonate warunki obserwacji i doswiadcze-
nia, zrealizowane w hodowli tkanek, me-
toda ta otwiera nowe drogi i szerokie per-

KRONIKA

ZDERZENIA FOTONOW.

Znane sa i zbadane fakty zderzefi atomowych—
sprawg te ujmuje kinetyczna teorja gazéw; znane
sa rowniez zderzenia elektronéw z atomami, ktore
uzewngtrzniaja sie przy badaniu potencjalu kry-
tycznego jonizacji. Zderzenia czastek ~ z jadra-
mi atoméw wystepuja w doswiadczeniach Ruther-
forda nad rozbijaniem atoméw, W efekcie Comp-
tona, dotyczacym promieni Rdntgena, obserwuje sig
zderzenia elektronéw z fotonami. Tylko w ten bo-
wiem spos6b wytlumaczyé mozna powstawanie
wzubozalych” fotonéw rozproszonych promieni
Réntgena. Podczas zderzen fotony traca na rzecz
elektronéw cze$¢ swej energji, a réwnocze$nie
zmienia sie¢ kierunek ich pgdu. Im wigksza zmia-
na kierunku, tem wigksze ,,zubozenie" fotonu.

Idac konsekwentnie dalej na tej drodze mozna
sig¢ spodziewaé, ze ,zmaterjalizowane” fotony zde-
rzaé sie moga z sobg i ze dzieki tym zderzeniom
beda onme ubozeé lub wzbogacaé sie.

Badania w tym kierunku podjeli A. L. Hug-
hes i G. EE M, Jauncey w uniwersytecie
Washingtoxiskim, [Phyéic. Rev. 1930).

Wyobrazmy sobie dwie wiazki fotonéw tej sa-
mej czgstoscl przecinajace sig pod katem 45°, Jak
widaé¢ odrazu wypadkowa pedow dwoéch fotondw
z dwu réznych wigzek ma kierunek zgodny z ze-
wnetrzna dwusieczna wspomnianego kata. Jezeli
zatem fotony moga zderzaé sie, i jezeli zderzenia
te zachodza zgodnie z zasadami-zaéhowaﬁia‘i pedu
i energji, wowczas jak wynika z symetrji ukladuy,
p> zderzeniu dwéch fotondéw, oba zmienig kieru-
nek, tak, ze jeden biec bedzie wzdiuz dwusiecz-
ne] zewngtrznej, drugi — wzdluz ‘wewnetrznej.
Pierwszy z nich posiadaé bedzie ped wiekszy,
a zatem wiceksza energje i czesto$é. Pomyst ten
autorowie wykonali w ten sposéb, ze do poczer-
nionej wewnatrz komory wpadaly 2 wiazki $wiatla
. tworzac z sobg kat 45° Soczewki skupialy obie
wiazki w jednym punkeie. Dzigki zastosowaniu
filtru czerwonego w gre wchodzilo $wiatlo mono-
chromatyczne, Obserwowano w kierunku dwusiecz-

nej zewnetrznej, wzdluz kiérej ewentualnie poja-

wiaé sie winny byly: fotony wzbogacone, a wigc
o fali krotszej. Oczywiscie kierunek obserwacji
zabezpieczony byl od pojawiania si¢ Swiatla czer-
wonego, rozproszonego wskutek odbié od scian ko-

mory — przedewszystkiem obserwowano poprzez
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spektywy dla badan do$wiadczalnych nad
zaleznoéciag wzajemna struktury i czynno-
éci, co bedzie stanowilo nastepny etap na
drodze do poznania komorki zywej.

NAUKOWA

filtr zielony, nie przepuszczajgcy iwiatla czerwo-
nego, ponadto zastosowano szereg przesicn.

Obserwacje daly na razie wynik ujemny, co —
zdaje mi si¢ — nie przesadza sprawy, gdyz oko
ludzkie nie jest najdoskonalszym i najczulszym
z przyrzagdéw optycznych. L. W.

BARDZO CZULY LICZNIK ENERGJI
PROMIENISTEJ.

W wielu zagadnieniach, zaréwno fizyki atomo-
wej jak i biofizyki, jest rzecza niezmiernie wazna
mieé¢ mozno$é dokonywania pomiardéw ilosciowych
nad bardzo stabemi Zrédlami promieniowania, Z
takiemi znikomemi ilo$ciami energji promienistej
ma do czynienia biofizyka; wz2iZvym problematem
jest tu promieniowanie, wystepujace przy rozmai-
tych procesach zyciowych, ze wspomnimy chociaz-
by o t zw, promieniowaniu mitogenetycznem w
zjawisku Gurwitscha, Gérna granica dla te-
go rodzaju hipotetycznego promieniowania wynosi

6,6.10% kwantc’)w/cm2 sek, w obszarze widmowym

260 — 220 pu. O istnieniu promieniowania mito-
genetycznego wnioskowaé mozna z bardzo obszer-
nego materjatlu biologji do$wiadczalnej, jednakze
dotychczas dla braku odpowiednio czulych przy-
rzadéw nie udalo si¢ na drodze czysto {fizycznej
stwierdzi¢ i wymierzyé tej energji. ) )

Przyrzad, zbudowany w roku zeszlym przez
B. Rajewsky'ego (Phys. ZS. 3221.1931), po:
zwala na dokonywanie pomiaréw promieniowania, -
pochodzacego od jeszcze stabszych zrédel, Aparat
ien, nazwany przez niego ,licznikiem $wiatla”
{Lichtzédhler), opiera si¢ na zasadach zastosowa-
nych przez Geigera i Miillera do przyrza-
du, ktéry pozwalal mierzyé szybkie promienie £,
promienie 7 i twarde promienie Réntgenowskie.
Licznily $wiatla Rajewsky'ego przeznaczony
jest do pomiaréw promieniowania w ultrafioleto-
wej i widzialnej czesei widm. Wazdtuz rurki mo-
sieznej, zamknigte] z obu stron przykrywami
z izolatoréw, naciagnieto drut stalowy, pokry-
ty warstwa pélizolujaca. Warstwe te tworzy sie
albo przez zanurzenie drutu w kwasie azotowym
lub tez przez polakierowanie. Materjal rurki przy
na$wietlaniu wysyla fotoelektrony; czesto tez od
wewnatrz rurka pokrywa sie substancja, powodu-
jaca efekt fotoelektryczny. Stosowano tutaj grafit.
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cynk, masigdz, kadm i t. p. Zacisk na rurze la-
czy sie¢ z bilegunem ujemnym, a zacisk drugi
z biegunem dodatnim ir6dla wysokiego napie-
cia. Promieniowanie od badanego #rédia przedo-
staje si¢ przez okienko do wewnatrz rurki i wy-
woluje fotoefekt na powierzchni substancji $wia-
tloczulej. Fotoelektrony pod wplywem pola elek-
trycznego podazaja do drutu, ktéry jest tu ann-
da. Wobec istnienia wewnatrz rurki rozrzedzone-
go gazu, powstaje przytem silna jonizacja, co
prowadzi do chwilowego wyladowania. Okienko
przykrywa sie odpowiednio wygiety szybka,
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Postugujgc sie opisana tu aparatura, moina wy-
znacza¢ w sposGb réznoraki liczbe wychylest stri-
ny elektrometru: optycznie, liczac bezposérednia
obserwowane wychylenia; akustycznie przy utyelu
glosnika, zalaczonego do obwodu anodowego 3-ej
lampy amplifikatora; przy pomocy przyrzadu re-
jestrujacego, zalaczonego do obwodu wyjsciowego
4-ej lampy; wreszcie przy uzyciu przekaznika moz-
na rejestrowa¢ wychylenia elektrometru takze na
aparacie Morsego.

Wielki wplyw na dzialanie, szczegélnie za$ na
czulos¢ licznika promieniowania, wywiera nalezy-

=

Bat

I

Bot iarzenia

o

Zaréwno ksztalt tych materjal

szyb, jak i
(kwarc) zalezg od celu, do jakiego ma sluzyé licz-
nik ¢wiatta i od granic obszaru widmowego, prze-
znaczonego do badan, Czuloéé¢ licznika zalezy od
jego ksztaltu i rozmiardw, a takze od rodzaju i

sposobu  rozmieszczenia $wiatloczulej.
Qdgalezienie sluzy do polaczenia 2 pompa w celu
otrzymania odpowiedniego ci$nienia gazu.

warstwy

Calg aparature do pomiaréw promieniowania
przy pomocy licznika Rajewsky'ego przedstawio-
no na rys.

Opisana poprzednio rura jest tu oznaczona li-
terami LZ. Centralna elekiroda tej rury polaczo-
na jest: 1) przez wysokoomowy opér W z ziemia,
2) z elektrometrem strunowym E[/ i 3] z amplifi-
katorem oporowym.

. Powstajace w rurze licznika s$wiatla krétko-
trwale wyladowania powoduja wychylenia struny
w elektrometrze. Liczba tych wychylen w okre-
slonym czasie jest proporcjonalna do nateZenia
promieniowania.

Przy wzroscie natezenia promieniowania wy-
chylenia struny elektrometru sa coraz czestsze i
wreszcie struna elektrometru przyjmuje stale wy-
chylenie.

-Przy dlugotrwalych pomiarach liczenie metoda
subjektywng liczby wychylen struny elektrometru
jest bardzo ucigzliwe. Zamiast tego moina je re-
jestrowaé przy pomocy aparatu samozapisujacego,
uzywajac amplifikatoréw z lampami katodowemi.

R

7

te przygolowanie powierzchni elekirody drutowej.
Ta okolicznoéé, ze powierzchnia po preparacji jest
p6iprzewodnikiem, umozliwia nalozenie napiecia
znacznie wyzszego od napiecia wyladowania, ja-
kieby otrzymano przy uiyciu czystej powierzchni
przewodzace;,

Opisana tu aparatura, dzigki swej wysokiej
czulo$ci, nadaje sig¢ do badar promieniowania o
bardzo malem nateieniu i moze byé stosowana z
powodzeniem do pomiaréw ze wspomnianych dzie-
dzin biofizyki.

Licznik $wiatla Rajewskyego wykazuje
prady wyladowania takse w zupelnej ciemni, Wy-
stepujg tu naprzyklad dzialania- cial promienio-
twérczych, zawartych w ziemi, w otaczajgcem po-
wietrzu, w $cianach pracowni; _(akie zaznacza Sig
tu wplyw promieniowania kosmicznego.

Liczba takich wyladowan, zaleznie od czulosci
przyrzadu,  wynosi 30 — 100 na 1 minute. Sa to
t. zw. wyladowania ,ciemne”. Dzialanie badanzgo
zridla ustala sie na zasadzie réznicy pomiedzy
liczba wychyled struny elektrometru podczas na-
$wietlania licznika przez badane Zrédio promie-
niowania, a liczba wyladowas ,ciemnych”. Poig-
dane wigc jest mozliwie zredukowaé te ostatnia.
W tym celu rurke licznika oslania sig gruboscien-
nym~ pancerzem metalowym, W  pomiarach
Rajewskyego ostonieto licznik $wiatla pan-:
cerzem grubosci 15 cm., wykonanym ze sprasowa-
nych opilek zelaznych, przytem liczba ciemnych.
wyladowan spadia ze 100 do 22 — 30 na‘ 1 minutg. -
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Doktadnosé pomiaru wzrasta wraz ze zwicksze-
niem czasu obserwacji i np. przy 20-minutowej
obserwacji odchylenia od $redniej wartosci w po-
miarach Rajewskyego .wynosily tylko 2%.
Czulosc . opisanego.. licznika promieniowania jest
nadzwyczaj wysoka. Palaca sie zapatka, znajdujaca
si¢ w odleglodci 3—5 mtr, od licznika $wiatla, po-
woduje szum niezliczonych impulséw w glosniku.
W porze wieczornej, przy zachmurzonem niebie i
zamknietych oknach, moina jeszcze stwierdzi€
obecnoéé rozproszonego promieniowania ultrafio-
letowego w pokoju.

Pomiary Zrédel promieniowania mitogenetycz-
nego wykazujag zwigkszenie liczby wyladowan o
5 — 30% w poréwnaniu do liczby wyladowan
nciemnych”, gdy umieScimy zrédia te wpoblizu
licznika $wiatla, -

Dokladnie zbadano czulo$é opisanego licznika
$wiatla przy naswietlaniu linja widma rteci o dlu-
gosci fali 265 wp. i przy zastosowaniu odpowied-
nich filtréw.

Okazalo sie, iz mozna
zwiekszenie liczby wychyleft struny elekirometru
w poréwnaniu do liczby wychyleri ,ciemnych”, gdy
nateZenie promieniowania padajgcego na okienko
rury licznika wynosi zaledwie 9,1.10-11 erg/cmzsek,,
czyli 12 kwantéw/cm®sek.

Dokladnosé tych pomiaréw wynosita 3 — 5%.

Czulosé opisanego licznika $wiatla jest 20,000
razy wyzsza od czuloci zwyklych fotokomérek
i przekracza 33-krotnie czuloéé urzadzenia foto-
elektrycznego Elstera’i Geitela z roku 1916.

J. R

otrzymaé widoczne

NOWY MATERJAL IZOLACYJNY.

Po kilkoletniej pracy w laboratorjach ,,Gene-
ral Electric” Mec. Eachron wynalaz! nowy materjal
izolacyjny, pod nazwa ,thyrite". Charakterystycz-
ng wiasciwoécia thyritu jest zaleznogé jego oporu
od zastosowanego napiecia. Tak np. podwojenie
napiecia powoduje 12-krotne zwickszenie przewo-
dnictwa, 16-krotne zwickszenie napiecia daje juz
wzrost natezenia pradu 25.000 razy,

Moze to mie¢ niestychanie wielkie znaczenie.
Dotychczas wiemy o zmianach oporu, powodowa-
nych przez zmiany temperatury, zmiany te odby-
waly sie wigc sila rzeczy niezmiernie powoli; w
thyricie odbywaja sie wspélczesnie ze zmiang na-
pigcia, a wiec nalychmiastowo. Doswiadczenia wy-
kazaly, ze w ciagu jednej miljonowej sekundy
opér spadl do jednmej miljonowej swojej pierwot-
nej wlasnoéei.

Krazki  thyritowe zaczeto stosowaé, jako od-
gromuiki przy instalacjach wielkicj mocy. Kraz-
ki takie o $rednicy 15 cm. i grubosci 2,54 cm., wy-
kazuja pod napieciem 100 woltéw opér 50,000 omow,
pod napieciem 10.000 woltéw opér spada do 0.5
oméw, Zaleta ich jest réwnjez wielka wytrzyma-

“mknigtych

los¢ — nie wykazuja zadpych zmian nawet pod
dzialaniem pradu wyladowania o natezeniu 30.000:
Nie zdotano réwniez stwierdzié

amp. zadnych
zmian nawet po kilkoletniem trwalem obciazeniu
pradem.

Kolorem przypomina thyrite czarny tupek, wia-
$ciwosciami mechanicznemi — glinke porcelano-
wa palona.

W fabrykacji modeluje sie odpowiedni kesztalt,

.oktadki naklada sie przez rozpylenie katodowe.

Izolatory thyritowe wigczac mozina zaréwno w
obwod pradu stalego, jak i zmiennego, nalezy tyl-
ko wziaé¢ odpowiednig grubosé warstwy, dla uni-
kniecia przegrzania.

[, Scientific American”, sierpien, 1930).

I. W,

O KATATERMOMETRJI.

Jakos¢ powietrza okresla sie dzi$ zapomoca
specjalnego przyrzadu — katatermometru, skon-
struowanego w r. 1920 przez fizjologa angielskiego
L. Hilla Rétnica w skladzie powietrza atmo-
sferycznego a powietrza przestrzeni zamknietych
(zaklady przemystowe, szkoly, mieszkania) jest
nieznaczna; to ostatnie jest zwykle wigcej zanie-
czyszczone, niz powietrze atmosferyczne. Zrodlem
zanieczyszczenia powietrza w przesirzeniach za-
sa produkty chemiczne “oddychania
(CO.}, lotne czesci potu t, zw. antropotoksyny, me-
chaniczne zanieczyszczenia (kurz, dym) i bakterje.

Otéz jakos¢ powietrza zaleina jest nie tyle od
wspomnianych zanieczyszczen, ile glownie od
temperatury, ruchu i wilgotnosci powietrza.
Dzisiejsi fizjologowie i higjenisci sadza, ze dla
zdrowia podstawowe znaczenie posiada stopient
wilgotnoéci i cieploty powielrza, czyli ze wraze-
nie nie$wiezego powietrza powstaje gléwnie
skutkiem zastoju ciepla w ciele i niemoznosci na-
lezytego wyparowania wody z powierzchni skéry
i drég oddechowych,

Wiemy jak cigzkie zaburzenia zdrowia pociaga
za soba utrudniona regulacja ciepla ustroju, Po-
wietrze nadmiernie wilgotne w wysokiej tempera-
turze utrudnia parowanie, moze spowodowaé mna-
wet porazenie cieplne, w lzejszych przypadkach
powcduje b6l glowy, szybkie znuzenie, niezdolnogé
skupienia uwagi i malag wydajnos$é pracy.

W niskiej temperaturze nadmierna wilgoé po-
woduje szybka utrate ciepla i staje sie przyczyna
cz¢stszych  zazigbie, Badania Orensteina
i Irelanda (1922) wykazaly, ze wydajnos$é
pracy pod wplywem wysokiej temperatury i wil-
gotnosei moze obnizy¢ sie az o 50%, W pomiesz-
czepiach zamknietych wilgotno$é wzrasta automa-
tycznie z godziny na godzine pod wplywem oddy-
chania 0s6b tam sie znajdujacych. Widzimy wiec
jak wazne jest ustalenie granic t. zw. komfortu
atmoslerycznego {dobre samopoczucie), wyplywa-

jacego 2z odpowiedniego zbiorowego dzialania
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trzech czynnikéw: cieploty, ruchu i wilgotnosci.
Do niedawna moglismy tylko bada¢ osobno owe
skiadniki ,komfortu”, natomiast nie moglismy
oznaczaé¢ wspélnego ich wplywu na szybkosé sty-
gnigcia, Ma to wielkie znaczenie, gdyz poszczegél-
ne skladniki mogs si¢ do pewnego stopnia zastepo-
waé we wspbélnem dziataniu i w r6znem ustosunko-
waniu si¢ nadawaé powietrzu jednakows zdolnosé
ozigbiajaca. Dzi$ przy pomocy katatermometru
w sposéb prosty i latwy mozemy oznaczaé zdol-
no$é ozigbiajaca powietrza. Katatermometr Hilla
jest termometrem alkoholowym ze zbiornikiem cy-
lindrycznym, o dokladnie wymierzonej powierzch-
ni, z rurkg wloskowata, u géry rozszerzajaca sie
w ampulke; zamiast zwyklej skali posiada tylko
dwie kreski: gérna odpowiada 100°F (= 38°C),
dolna 93°F (= 35°C). Badanie odbywa sie zapo-
moca suchego i wilgotnego kata {uzywany obecnie
skrét dla ,katatermometru”), Zapomocg suchego «a-
ta oznaczamy: 1) zdolnoé¢ ozigbiajacq atmosfery za-
lezna od temperatury i ruchu powietrza, 2) siuzy
on jako anemometr do oznaczenia szybkosci ru-
chu powietrza. Wilgotny kata wykazuje 1laczne
dzialanie wszystkich trzech czynnikéw stanowia-
cych o zdolnogci ozigbiajacej atmosfery. Przez H
oznaczamy zdolno§é ozigbiajagcg atmosfery zmie-
rzona zapomocy suchego kata, a przez H, — zapo-
moca wilgotnego kata. Badanie odbywa si¢ w ten
sposéb, ze kata ogrzewamy ciepla woda lub cie-
plym piaskiem tak dlugo, az zabarwiony alkohol
wypelni rurke wloskowata i czgéciowo gérng am-
pulke, Nastepnie kata umieszczamy w badanem
mijejscu 1 oznaczamy czas ochlodzenia od 100°F
do 93°F. Czas ten bedzie réiny zaleznie od r6z-
nych warunkéw atmosfery. Pomimo to kata przy
ochladzaniu si¢ w tych $cisle oznaczonych grani-
cach zawsze oddaje jednakowa ilo$¢ ciepla. Ilosé
tego ciepla mozna dokladnie oznaczyé znajac t. zw.
czyanik (,factor’’) t. j. stala kazdego kata wyzna-
czong przez fabryke wyrabiajaca te przyrzady,
a oznaczajgcg ilo$é ciepta w milikalorjach wypro-
mieniowang z jednego em? powierzchni zbiornika
kata przy ozigbianiu z 100 do 95°F.

Dzielac F (czynnik) przez liczbe sekund (T')
uplywajacych przy oziebianiu kata z 100°F do
95°F uzyskamy wskaznik (indeks) H wykazujgey
efekt ozigbiania, zalezny od temperatury i ruchu

owietrza: H—=——"
P T

Chcac oznaczyé wilgotnosé powietrza, zbioraik
kata pokrywamy muslinem, zanurzamy w wodzie,
zlekka osuszamy i okre$lamy czas ozigbienia. Ba-
dania takie nalezy wykonaé najmniej- trzykrotnie
i braé- przecietna, Jezeli checemy uzyé kata jako
anemometru, to najpierw. musimy oznaczyé zdol-
noéé -oziebiajaca atmosfery {H), oznaczyé tempe-
rature powietrza w badanem miejscu {f) a nastep-
nie obliczy¢ ruch powietrza- w metrach na sekunde
‘(v) z nastepujacego wzoru
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Normalna zdolnoéé ozigbiajgca powietrza we-
dtug Hilla dla czlowieka znajdujgcego sig
v spokoju lub zajetego lekka praca wynosi 6 — 7
milikaloryj wedlug wskazan suchego kata. Wedtug
wilgotnego kata — normalna zdolno$é¢ ozigbiajgea
powietrza znajduje sie w granicach 18 — 20.
W tych granicach czujemy si¢ dobrze, mamy uczu-
cie ,komfortu", Ponizej tych liczb nastepuje obni-
Zone samopoczucie, Liczby nizsze niz 6 i 18 wska-
zuja, Ze zdolno$é oziebiajaca atmosfery jest nie-
znaczna, czyli Ze nasigpuje zatrzymanie ciepla
w ustroju, Wskazania katatermometru musimy
przyjmowaé z pewnemi zastrzezeniami: 1) Bada-
nia wykonane z mokrym kata nie s3 dokladne,
a z suchym kata nie sa wystarczajace, gdyz
uwzgledniajg tylko oziebienie przez przewodnictwo
i promieniowanie. 2) fale akustyczne wplywaja na
przyrzad {wedlug Skowrofiskiego). 3) Je-
zeli przyrzad ten poddamy dzialaniu energji pro-
mienistej, to ozigbienie jego zalezy nietylko od
intensywno$ci zrédia energji, lecz od dlugosci fali,
od wlasciwoéci zbiornika 1 alkoholu.

Pomimo tych brakéw badania te dla celow
prakiycznych sa zupelnie wyslarczajace, przyrzad
jest bardzo uzyteczny zwlaszcza przy ocenie wen-
tylacji w celach kontroli i sprawdzania dzialania
lokalnych i centralnych urzadzen do ogrzewania,
przy zwalczaniu wysokich temperatur w zakla-
dach przemystowych, a takze przy ustalaniu wa-
runkéw atmosferycznych w szkolach.

Podstawy i zastosowanije katatermometrji w pol-
skiem pi$miennictwie przedstawione zostaly w pra-
cy Hilla — Polsk, Gaz Lek 1924, Nr. 45, oraz
szeregu péiniejszych prac W. Gadzikiewicza,
M. Skowronskiego, M. Sokolowskiej
i innych, umieszczonych w pi$miennictwie lekar-

skiem. DI.

O HERMAFRODYTYCZNYM CHARAKTERZE
KOMOREK PLCIOWYCH.

Nawiazujac do dawniejszej hipotezy Biitschli-
Schaudinna, w mys$l ktérej kazda komérke pier-
wotniacza i plciowa nalezy traktowaé jako obu-
plciowa (biseksualna) stwierdza M. Hart-
mann (Naturwissenschaften H., 1, 2, 1931), ze
liczne przypadki autogamji oraz liczne- badania
ostatnich czas6w coraz $ci$lej potwierdzajg l¢ hi-
poteze i zmuszaja do orzeczenia, iz w rzeczywi-
stoéci zrbznicowanie pleiowe gamet nie jest bez-
wzgledne, t. j. nie dadza si¢ one okreslié zawsze
jako czysto meskie, lub zefiskie, lecz wzgledna w
bardzo licznych przypadkach. :

Zalozenie powyisze mozna ujaé ogélnie w ten
spos6b, %e gameta zefiska A wobec gamety me-
skiej B pozostanie zenska, lecz wobec innej, sil-
niejszej gamety Zzeniskiej C okaie sie meska.
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Ta regula zostala oparta na calym szeregu
obserwacyj popartych badaniami genetycznemi
i piciowemi u pierwotniakéw, plechowcow, roélin
i zwierzat wyzszych przez Corrensa, Goldschmid-
ta, Morgana, Bridgesa, Blakeslee i Kniepa.

tlartmann w swym obszernym referacie
omawia szczegdtowo bardzo liczne przypadki, z po-
§r6d ktérych wybieram dla ilustracji do$wiadcze-
nia z brunatnicg Ectocarpus siliculosus.

Gamety tej rosliny sa jednakowe — izogamicz-
ne, ale naogdt w warunkach normalnych kopulujy
z soba gamely, pochodzace z odrebnych osobni-
kow macierzystych, O charakterze plciowym ga-
met mozemy zdecydowaé¢ dopiero w momencie
zaplodnienia, gdy utworza sie charakterystyczne
ugrupowania, to jest, gdy zenskie gamety staja
si¢ meruchome, zaokragicne i traca bicze poczem
zostaja otoczone przez gruszkowate, biczowate
gamety meskie.

Poniewaz gamety tego glonu moga si¢ takre

rozwijaé  partenogenetycznie, Himmerling
wyhodowal oddzielnie oba rodzaje kopulujace 1
okazalo sie, ze nietylko zréinicowane plciowo
osobniki (powstale partenogenetycznie z gamet

jednopfciowych], ale t zw. zerskie i meskie ko-
moérki plciowe zawieraja kazda z oddzielna poten-
cje przeciwnej plei Zbadano pod tym wzgledem
- 160 osobnikéw Ectocarpus w 1018 kombinacjach
gamet,

Umieszczajac w tem samem S$rodowisku odrgb-
ne gamety odrebnych, lub tych samych osobnikéw
mezna bylo z figur zygotycznych (kopulacyjnych)
wnioskowaé o potencji plciowej badanych gamet.
Okazalo sie, ze ‘jedne dawaly odrazu obfite grupy
zygotyczne, u innych zjawisko to wystepowalo
trudniej i rzadziej, a w nielicznych przypadkach
nie wystepowalo zupelnie. ’

Przez segregacje zaobserwowanego materjatu
wydzielono wybitnie meskie, $rednio meskie i sta-
bo meskie gamely, przeciwstawiajac im odpowied-
nio silne, $rednie i slabe gamety zeriskie, a przez
odpowiedni dobér udalo si¢ wywolaé kopulacje
miedzy gametami tej samej plci. To znaczy, ze
staba gameta meska wobec silnej meskiej stawala
si¢ zefiska, a odpowiednio staba zefiska wobec
silnej iefiskiej nabierala cech meskich.

? tych wiec doswiadczenn wynikato niedwuzna-
cznie, 2 slabe plciowo osobniki okazuja sie jedno-
czesnie wzglednie plciowe i moga zmieniaé swéj
charakter plciowy.

Podobne wyniki otrzymal Jollos dla glo-
nu Dasycladus clavaeformis. 1 u tych ro§lin, w
zalezno$ci od . szybkosci kopulacji miedzy game-

tami i z liczb utworzonych zygot wyréznil on ga-

mety o silnej, poéredmiej i stabej tendencji plcio-
wej, przyczem ustalil, Zze kopulacje migdzy game-
tami slabemi i silnemi tej samej plci zachodza
daleko czesciej, niz u formy poprzednio oméwio-
uej.

Widzimy wigc z przytoczonych tu pobijeznie
doéwiadezen, ze gamety tej samej plci, a raczej tej
samej tendencji plciowej moga kopulowaé w po-
szczegbinych zestawieniach i kombinacjach, jak ga-
mety réznoplciowe. Moga obok tendencyj zwyklych
okazywaé tendencje plci przeciwnej, rozniacej sig
tylko stopniem nasilenia, czyli gamety plciowe
mialyby tylko rozmaite nasilenie, ktére za Cor-
rensem Harimann nazywa walencja. Aby wiec mo-
gla zajé¢ kopulacja miedzy gametami o tej samej
tendencji mu:i si¢ uwydatni¢ miedzy niemi pewien
stopien réznic walencji. Przy silnej walencji me-
skiej musi wystepowaé zahamowanie, lub brak
tendencji zeniskiej, przy slabszej walencji meskiej
wzmagalaby si¢ tendencja Zeriska i naodwrét.

W rozwazaniach ogélnych opartych na tych
zasadach Hartmann okre§la kazdq komoérke
plciowa, a zatem kazda komoérke organizmu jako
biscksualna — hermatrodytyczna, t. j. posiadajaca
w pewnej mierze potencje meskie i zenskie. Przez
kompleks niepoznanych jeszcze warunkéw ze-
wnetrznych, wywolujacych ustalenie potencji, ko-
mérka staje sie okreslona plciowo w stosunku do
innej komérki, w ktérej odpowiednie potencje tej
samej plci zostaly zahamowane

Hartmann uwaza, ze takie ujecie plciowo-
$ci wyjaénialoby bardzo wiele ciemnych i niezro-
zumiatych zagadniefn w $wiecie roslinnym i zwie-
rzecym, szczegdlnie w przypadkach znanych jako
t. zw. kopulacje, karjogamje, konjugacje, gdzie
podobienstwo zewnetrzne do proceséw plciowych
jest daleko idace, a rozdzielnoplciowosci jako ta-
kiej wykryé sie nie udalo. M. Ch

ZNACZENIE MUTACYJ EKSPERYMENTAL-
NYCH DLA EWOLUCJIL

Podajemy w strzeszczeniu odczyt znanego bio-
loga niemieckiego V. Jollosa, oparty na wlas-
nych badaniach autora (Naturwiss., zesz. 8, 1931,
str, 171). ‘

Jeszcze przed kilkoma dziesiatkami lat na cze-
le zainteresowan $wiata biologéw stal problemat
ewolucji. Obecnie rzadko tylko spotyka sie¢ w li-
teraturze rozwaZania na tematy ewolucyjne. Nie
dlatego bynajmniej, aby zagadnienie powstawania
gatunkéw zostalo juz rozwigzane w sposdb zado-
walajacy, lecz raczej dlatego, Ze rOGwnolegle z po-.
stepem wiedzy dawniejsza wiara w moc powszech-
ng teorfi selekcji lub w dziedziczenie cech naby-
tych zostala zachwiana, Ustapita ona
pewnemu sceptycyzmowi, lub w kazdym razie
ostroznej rezerwie, Ta zmiana pogladéw nastapi~
la gléwnie dzicki rozwojowi nowej galezi biologji
—= genetyki — zdawaloby sie najbardziej powola-
nej do postawienia zagadnienia ewolucji na grun--
cie §ci§le konkretnym. ‘

Z dwbch wielkich teoryj ewolucyjnych, zwigza-
nych z imionami Lamarcka i Darwina, po-

miejsce
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glad lamarckistyczny, oparty na dziedziczeniu cech
nabytych, musial upa$é. Scisle rozréinienie geno-
typu i fenotypu oraz wielokrotne stwierdzenie nie-
zmienno$ci genéw ustepujacych, ktére przez wiele
pokolef istnialy w organizmach osobnikéw o ty-
pie dominujacym, kategorycznie zaprzeczaja dzie-
dziczeniu cech nabytych w fem znaczeniu, w ja-
kiem rozumial je Lamarck Ale i teorja doboru
naturalnego zostala zachwiana, Opiera si¢ ona
calkowicie na istnieniu ciggtych dziedzicznych
zmian, gdy w rzeczywistosci $ciste badania wyka-
zujg tylko obecno$é zmian niecigglych — mu-
tacyj — sprowadzajac pozornie ciaglte szeregi
zmiennos$ci do niejednolitoéci badanego materjatu,
czyli do obecnoéci szeregu czystych dziedzicznych
imij w obrglkie populacji.

Jedyny z pewnofcia stwierdzony rodzaj zmien-
nosci dziedzicznej organizméw polega na wyste-
powaniu mutacyj i na ich kombinacjach w krzy-

zowaniach. Jakkolwiek nieznaczne mutacje spoty--

kaja sie stosunkowo czgsto, wytlumaczenie na ich
podstawie powstawania gatunkéw w drodze dobo-
ru naturalnego nie moze byé uznane za zadawala-
jace Jak moga bowiem podobne niewielkie i bez-
kierunkowe zmiany wytlumaczyé istnienie wy-
raznych linij i szeregébw rozwojowych, znanych
zarébwno z morfologji poréwnawczej, jak z paleon-
tologji? Zapewne, wiele z tych rzekomo ,ortoge-
netycznych” linij zostalo zbudowane sztucznie,
nieraz mamy w nich do czynienia ze zmianami
natury somatycznej, a wiec niedziedzicznemi, Jed-
nak pomimo najwigkszej. ostroino$ci pozostaje
do$¢ materjatu, aby wykazaé kierunkowo$é w po-
wstawaniu gatunkéw. W tym stanie rzeczy 2ro-
zumialy jest gleboki rozdzwiek w pogladach gene-
tykéw, a paleonfologéw. Z pewnoécig nie da sig
utrzymaé interpretacja szeregéw paleontologicz-
nych na podstawie zasad lamarckizmu, ktérym
tak kategorycznie zaprzeczylo badanie ekspery-
mentalne. Z drugiej jednak strony trudno jest od-
méwié¢ slusznoci paleontologom, ktérzy maija
wlasnie weciaz do czynienia z szeregami rozwojo-
wemi, a ktérzy nie moga uznaé za wystarczajaca
obecno$¢ drobnych bezkierunkowych zmian, jak-
kolwiek takiemi tylko zmianami operuje wspél-
czesna genetyka,

Niezbedno$¢ zasady, tlumaczacej rozwdj kie-
runkowy, uznal w calej pelni Weismann, naj-
bardziej zdecydowanmy przeciwnik teorji
marcka Badacz ten poszukiwat takiej zasady w
swoim ,doborze zawiazkéw" (Germinalselektion),
na poparcie mégl jednak przytoczyé tylke speku-
lacje teoretyczme. Sadzil mianowicie, Ze zmiana
czynnika dziedzicznego musi w nastepstwie,

z przyczyn wewnetrznych, w dalszych pokoleniach

spowodowaé wzmaganie si¢ zmiany w tym samym
kierunku. W formie bardziej wspblczesnej idea ta
powraca u Goldschmidta w jego teorji ilo-
sciowych podstaw dziedzicznoéci. Zdaniem  obu,

La-.
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pojawienie si¢ dziedzicznych zmian polega prze-
dewszystkiem na zespole warunkéw wewnetrznych,
panujacych w plazmie zarodkowej, .

Rzecz dziwna, nigdy jeszcze nie badano ekspe-
rymentalnie, czy mutacje istotnie zawsze pozosta-
ja bezkierunkcwe i c¢zy w przypadku dalszego
dzialania czynnika, ktéry mutacje wywolal, u po-
tomkéw form zmienionych zmiana
dziedziczna nie wzmaga si¢ w tym samym kie-
runku. Wyéwietleniu wlasnie tego zagadnienia po-
Swigcone s3 eksperymenty Jollosa.

pierwotna

W latach ostatnich zostaly opracowane dwie
metody, pozwalajace na wywolywanie sztucznych
mutacyj u slynnej muszki owocowej, Drosophila
melanogasfer: naswietlanie radem lub promienia-
mi Rontgena (Muller), oraz dzialanie wyso-
kiej temperatury na okre§lone stadja larwalne
{(Goldschmidt), Naéwietlanie jest metoda
bardziej skuteczna, wywoluje jednak w nastepstwie
glebokie zmiany wtérne, ktére utrudniajg bada-
nie w wysokim stopniu. Poza tem stanowig one
czynnik o wysokiej intensywnosci, ktéry w sto-
sunku do naturalnych, przyrodzonych warunkow
istnienia organizmu jest czem$ catkowicie obcem.
Z tych wzgledéow autor zdecydowa! sig na meto-
d¢e Goldschmidta, kitéra nieznacznie tylko
zmodyfikowal. Muszki hodowano w temperaturze
25°, W 5 dni po usunieciu z naczynia hodowlane-
go osobnikéow dorostych, ktére zlozyly jaja, ho-
dowle przenoszono na przeciag 12 — 24 godzin
do temperatury 35—36°, poczem dalszy rozwéj od-
bywal si¢ znowu: w ,normalnej” temperaturze
25°. W tych warunkach wystapila bardzo wysoka.
$miertelnoéé, a z rozwijajacych sie osobnikéw bar-
dzo wiele bylo catkowicie lub chwilowo bezptod-
nych, Odsetek osobnikéw zmienionych wahal sig
w szerokich granicach. Metoda jest wigc dosé
prymitywna, tem bardziej, ze istota czynnika
zmieniajacego nie jest znana. Byé moze tempera-
tura dziala poérednio, np. zmieniajac wilgotnosé
powietrza.

W ten sposéb poddano badaniu kilka set ty-
siecy osobnikéw, przyczem uwzgledniono tylko
mutacje bardzo wyrazne, rzucajace sie odrazu
w oczy. Kaide doiwiadczenie posiadalo swoja-
kontrole, w postaci hodowli muszek tego samego
pochodzenia, ale nieogrzewanych, Nie ulega watpli--
woséci, Ze ogrzewanie znacznie zwigksza odsetek
osobnikéw zmienionych. Np. mutacja, noszaca
nazwe ,abnormal abdomen”, wséréd 250000 much
kontrolnych wystgpila tylko jeden raz, gdy wéréd
50000 osobnikéw ogrzewanych zauwazono jg prze-
szto 100 razy. Oirzymano w ten sposéb prawdziwe
mutacje, ktére utrzymaly si¢ w typie w krzyio-
waniach, obejmujacych przeszlo 20 pokolen,

Autor opisuje dokladniej jedpa mutacje, doty-
czaca barwy oczu. Hodowla much, pochodzaca
z Florydy, zawierala normalne, homozygotyczne,
czerwonookie osobniki, W kaidem pokoleniu pod-
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dawano, jak zwylkle, wczesne stadja rozwojowe
kilkunastogodzinnemu dzialaniu temperatury 35—
369 W lkolejnym szeregu pokoleft barwa oczu
przeszla nastgpujace etapy: czerwone normalne —
ciemne ,eosin"—,eosin"—zolte — ,ivory"—biale,
czyli stopniowo barwa czerwona zmniejszala swa
intensywnoi¢ i przez 26itg i kremowa przeszla w
biala, Nigdy nie zdarzylo sie w takiej serji, aby po-
tomkowie mieli oczy ciemniejsze od rodzicéw, ani
razu nie obserwowano tez, aby z formy dzikiej
czerwonookie) powstaly w pierwszem pokoleniu oso-
bniki o oczach ja$niejszych od ,eosin”. Podobnych
seryj barwy oczu obserwowal autor jeszcze 9 i we
wszystkich wynik byl $cisle ten sam. Mozna uwa-
2a¢ za pewne, ze powtarzanie tego samego czyn-
nika W szeregu pokolefl powoduje stopniowy, orto-
genetyczny rozwéj cechy. Zupelnie analogiczne
wyniki otrzymal &utor z szeregiem innych mutacyj.
Np. z formy dzikiej otrzymano stopniowo odmia-
ne, zwang ,sooty”, ktéra przeszta w nastepstwie
w typowe ,ebony”. Zmiana zaczela si¢ od slabe-
go $ciemnienia cze$ci scutum, przechodzac stopuio-
wo w mutacje, odznaczajaca sie zupelnie czarnym
grzbietem tulowia i znacznem $ciemnieniem skrzy-
det. Otrzymana mutacja ,ebony" okazala sig ty-
powa zardbwno pod wzgledem wygladu, jak i sta-
Tosci w rozmaitych krzyzéwkach.

Wszystkie zmiany, wystepujace w podanych
warunkach, przy powtarzaniu tych samych wa-
runkéw w szeregu pokolen potegowaly si¢ do form
skrajnych, rozwijajac si¢ zawsze kierunkowo. Kie-
runkowo$é¢ nie oznacza tu oczywiscie jakiego$
przystosowania sie do warunkéw, lecz tylko
stopniowe potegowanie si¢ danej cechy.

Dla zagadnienia ewolucji wyniki te moga mieé
zasadnicze znaczenie. Wahania temperatury, ja-
kim poddano muszki, nie przekraczajg ‘granic, po-
spolicie wystepujacych w przyrodzie i podobne
szeregi zmian w warunkach przyrodzonych nie-
tylko moga zachodzié, ale nie powinny byé zbyt
rzadkie. Autor uwaza za najwazniejsza zdobycz
catego tego kierunku badan, ze ,w ramach ogél-
nych pogladéw genetycznych wprowadzona zostala
brakujaca dotad, a obecnie ustalona doswiadczal-
nie ,zasada kierujaca”, przyczem zostalo wykaza-
ne, iz zasada ta, umozliwiajaca wystepowanie kie-
runkowych mutacyj, polega nie na tajemniczych
warunkach wewngtrznych i zmianach plazmy za-
rodkowej, lecz na dlugotrwalem dziataniu ogél-

nych czynnikéw $wiata zewnetrznego. W historji .

globu ziemskiego zmiany podobne niewatpliwie

weiaz zachodzily i zachodza nadal” (str. 177),
Od siebie dodamy, ze nowoczesne zagadnienie

mutacyj eksperymentalnych w genetyce oznacza

$wiezy powiew w dziedzinie wiedzy, ktéra po-

wspanialych poczatkowych zdobyczach rozwingta
si¢ niespodziewanie szybko, aby
w koficu w do$¢é ciasnym obrebie niezmiennych
gendw i kombinacyj chromosomowych.- Wprowa-

zamknaé sig

dzenie w éwiat genéw zmiennoéci pod wplywem
czynnikéw zewnetrznych, w slosunku do zagad.
nien- ewolucjonizmu stanowi powrdt do klasycz-
nej kuncepcji darwinowskiej. -Eksperymentalnie
stwierdzona kierunkowos$é zmian sama w sobie nie
tlumaczy przystosowania, ktére, jak dotad, poja¢
mozemy jedynie dzigki {eorji doboru naturalnego.
Natomiast caly ten kierunek badan genetycznych
dostarcza teorji selekcji oddawna przez nig poszu-
kiwanego 2rédla drobnych zmian dziedzicznych.

jd.
0 BLONIE KOMORKOWEJ,

W Nr. 8 r. ub. ,Wszechswiata” podany byt
w streszczeniu odczyt Hé bera, dotyczacy wspél-
czesnych pogladéw na budowe blony plazmatycz-
néj, Znakomity fizjolog niemiecki pomingl w swym
odczycie dyskusje na temat samego istnienia blo-
ny, dyskusje, ktéra toczy sig od kilku lat prze-
waznie miedzy francuskimi i amerykatiskimi ba-
daczami, '

Fizjolog francuski, Lapicque, twierdzi, iz
pojecie blony komérkowej ustalilo sie & priori dla
wyjasnienia pewnych faktéw, jedmak bralk na to
dostatecznych dowodéw. (Ann. de Physiol, et de
Physicochimie Biol. 1. 1923), Odrzucajac istnienie
blony plazmatycznej pélprzepuszczalnej, autor po-
wyzszy przedstawia cale zagadnienia w $wietle
budowy koloidalnej zarodzi w zwiazku z jej wha-
$ciwoéciami nasigkania woda, wzglednie cialami,
znajdujacemi sig¢ w roztworze otaczajacego $rodo-
wiska, W ‘ten sposéb Lapicque przerzuza
wlasnodci, przypisywane zewnetrznej warstwie za-

rodzi na cala jej mase.

Szereg prac Chambersa oraz jego amery-
kaniskich wspolpracownikow, ktér‘zy stosowali nie-
zwykle subtelne metody mikrozastrzykéw oraz
mikrodysekeji, dal nowe wyniki, bedace zdaniem
tych autoréw dostatecznym dowodem istnienia blo-
ny komérkowej (Ann. de Physiol. et de Physico-
chim. Biol. VI. 1930). ‘

We wszystkich badaniach, dotyczacych po-
wierzchni komoérki (np, pefzaka, lub jaja roz-
gwiazdy czy jezowca)] Chambers usuw_af prz,e-‘_
dewszystkiem bardzo starannie obce ciala, nie sta-
nowiace organicznej z nig calosci. Nastqpnié‘ przy
pomocy mikroigly chwytal naga powierzchni¢ za-
rodzi i unosit ja, wyciagaja¢c w niteczke. W przy-
padku, gdy ja puszczal, niteczka byla natychmiast
wciggana. do komérki. Przy dluzszem wyciaganiu
wytwarzal sie z niteczki jakby lancuszek kropelek,
lub tez niteczka przerywala sie, cze$¢ jej zaokra-
glala si¢ wéwczas w kropelke na koticu mikroigly,
pozostalo$é za$ zlewala sie z zarodzia, A zatem
zawnetrzna jej warstwa przedstawia ‘si¢ jako sub-
stancja w stanie cieklym, ktérej zdledwie mozna
nadac¢ miano blony,

Jezeli zanurzyé pelzaka lub jajo ‘rozgwiazdy
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du roztworéw pewnych barwnikéw np. czerwieni
ienolowei, to komérka pozostanie bezbarwna. Przy-
puszczajac, 12 blona nie istnieje, moznaby fakt ten
tlumaczy{ pewnemi wewnegtrznemi warunkami za-
fodzi np. elektrostatycznemi, ktére nie dopuszcza-
tyby barwnika do -wnetrza, Lecz przeczy temu in-
ne doswiadczenie,

Chambers zastrzykiwal przy pomocy mi-
kropipety barwnik do wnetrza komérki, pograzonej
w naturalnem swem s$rodowisku. Barwa rozszerza-
fa sie natychmiast od miejsca zastrzyku az do ze-
wnetrznych granic komoérki i
przybieralo zé6tty kolor.

A zatem naleiy przypuscié, iz istnieje jakas
przeszkoda, ktoéra nie dopuszcza barwnika z ze-
wnatrz do wnetrza komorki, ani w kierunku od-
wrotnym. Z chwilg $mierci komérki przeszkoda ta
znika i barwnik przenika swobodnie w obie strony.
przedstawiajgq sie wyniki przy
mikrozastrzykéw innych barwnikéw
oraz szeregu soli organicznych i nieorganicznych
(Chambers R. Journ. Gener, Physiol. IV. 1922,
Chambers and Reznikoff Journ. Gesam.
Physiol. IV. 1926, Chambers and Pollack.
Journ. Gener. Physiol, X, 1927). Jako przyklad
rozpatrzymy dzialanie roztworéw soli, zawieraja-
cych elektrolity jedno i dwuwartosciowe.

S6d 1 potas, elektrolity jednowartosciowe,
wprowadzone zapomoca mikropipety do zarodzi,
zwigkszaja jej plynnos§¢, powodujac wigksze roz-
proszenie czasteczek koloidalnych,

cale jej wnelrze

Analogicznie
stosowaniu

Odwrotnie, wapni i magnez, elektrolity dwu-
warto$ciowe, wywoluja skupienie si¢ powyiszych
czasteczek, a zatem usztywniajg zar6dZ w pewnym
stopniu, powodujac zjawisko podobne do $cinania
sie,

Jezeli pograzyé komorke w roztworach chlor-
kow powyiszych elektrolitéw, to potas: i séd
zwiekszaja  przepuszczalno$é jej  powierzchni

i szybko przenikajg do wnetrza, natomiast wapti’

i magnez, usztywniajac i wzmacniajac powierzch-
nie, nie moga przedosta¢ si¢ do $rodka. Pelzaki.
umieszczone w roztworze chlorku wapnia, porusza-
ja sie w nim z latwoscia, jajo jezowca w tychie
warunkach toczy sie, jak kropla oliwy 1 dopdki
powierzchnia komoérki nie jest uszkodzona, dopé-
ty nie wida¢ w zarodzi Zadnych zmian.

Zdaniem Chambersa, wyniki powyzszych
‘do$wiadczenr zdaja sie wykazywaé wyrafnie, if
istnieje na powierzchni zarodzi pewna zroZnicowa-
na warstwa, ktéra normuje dzialanie czynpikéw
zewnetrznych,

W  oryginalnie pomy$lanem doswiadczeniu
Chambers uwidocznil do pewnego stopnia te
zrbznicowana warstwe. Pelzak, znajdujacy sig w
wiszacej kropli, byl podprowadzany stopniowo do
jej powierzchni przy pomocy mikroigly. W chwili
zetkniecia sie¢ czeéci powierzchni pelzaka z powie-
trzem, wierzchnia warstwa zarodzi oddzielala sig
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gwatlownie od calosci i rozposcierata na po-
wierzchni wody, pozostaloé¢ przez chwile unosita
si¢ w wodzie i albo rozplywala sie, pozostawiajac
$lady ziarnistosci, albo tez w zewnetrznej warstwie
obnazonej zarodzi pojawialy sie jakby pasemka,
ktére skupialy sie. otaczajac cala mase
blona.

nowa

Szybko$é wytwarzania sie lej ostatniej jest
bardzo duza. W normalnem s$rodowisku 1. j. w wo-
dzie morskiej uszkodzona powierzchnia jaja jezow-
ca nie przepuszcza barwnikow, gdyz zbyt szybko
regeneruje. Gdy jednak udawalo si¢ Chamber-
sowi zwolnié¢ regeneracj¢ przez zakwaszenie
$rodowiska, wowczas otrzymywal wyraine zabar-
wienie wnetrza komérki,

W blonie komérkowej Chambers nie upa-
truje podobieristwa ani do sztywnej, prawie stalej
blony, wytwarzajacej sig na powierzchni cial bial-
kowatych, ani do blony z Zelazocjanku miedziowe-
go, ani tez nie uwaza jej za zwykla powierzchnic
zetkniecia dwoch $rodowisk. Zdaniem powyiszego
autora blona komérkowa nie posiada budowy sta-
tej, lecz zmienna. zalezng od odczynéw zaréwno
zarodzi, jak i $rodowiska zewnetirznego. Wladci-
wo$¢ ta bylaby niezmiernie wazna, gdyz w kaz-
dym poszczegélnym przypadku regulowalaby prze-
puszczalno&¢ blony. Pozostajac w normalnem $ro-
dowisku, uszkodzona blona moze odnowié¢ sie bar-
dzo szybko i w calej pelni swych wlasnosci fizjo-
logicznych, Wskutek skupiania si¢ czasteczek li-
poidalnych osiaga ona pewien stopiefi sztywnoSci,
do czego réwniez niezbedny jest wapn.

W dalszych badaniach, bedacych w toku.
Chambers klasyfikuje barwniki przenikajace
lub nie do normalnej komérki, i komunikuje fakt,
iz do pierwszych nalezg te, ktére w swej budowie
chemicznej nie zawierajg jadra sulfonowego, do
drugich zaé barwniki, zawierajace owo jadro. Je-
zeli jednak autor stosowal mikrozastrzyki, wéwczas
oba rodzaje barwnikéw dawaly wyniki dodatnie.
Bylby to jeden dowdd wiecej, iz rdéznica w prze-
nikaniu powyzszych dwoéch kategoryj barwnikéw
nie jest zalezna od calej masy zarodzi, lecz od
zewnetrznej blony komoérkowe;j. .

J. V.

ZALEZNOSC TEMPA WZROSTU OD RUCHOW
MIESNIOWYCH.

Oryginalne do$wiadczenia nad wzrostem sztu-
cznie unieruchomionych kijanek Zaby podjal
Aron (C R. Soc. Biol, t. 101, str. 192), Milode
kijanki (9—13 mm dlugosci), ktére sa jeszcze or-
ganizmami ,autotroficznemi”, t. zn. odiywiaja sie
kosztem zapaséw 26ltka, nie pobierajac pokarmu
z zewnatrz, poddal autor narkozie. W roztworach
dialu kijanki %aby wodnej (Rana esculenta) zyia
przeszlo tydzien, zachowujac prawie calkowita
nieruchomo$é, Bardziej wrazliwe kijanki zaby
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plowej (R. temporaria) zyja w tych warunkach do
4 dni. Wozrost kijanek narkotyzowanych przebie-
ga z ta sama szybkoécia, co normalnych, co stwier-
dzono na zasadzie wymiaréw linjowych i wagi
ciala, Waga kijanek unieruchomionych byla na-
wet troche wyisza, niz normalnych., Zatem w okre-
sie zycia aulolroficznego ruchy migéniowe nie

KOMUNIKATY Z

J. Biczyk. — Mostek skrécony z oporami
dodatkowemi, (Nadestane 23.11.1931).

Przy pracach z pradami o bardzo malych na-
tezeniach moze zajé¢ konieczno$¢ stosowania
oston elektrostatycznych dla zapewnienia stalej po-
jemnos$ci przyrzadéw. Poniewaz zastosowanie la-
kiej ostony do =zwyklego mostka nastrgcza
znaczne trudnoéci, skonstruowany zostal specjalny
mostek skrécony kotowy. ktéry sie okazal bardzo
wygodny w uzyciu.

Mostek skilada sie z napietego na obwodzie
okraglej plytki ebonitowej drutu 20 cm. diug.
i z rownych migdzy soba oporéw dodatkowych,
nieco mniejszych od oporu drulu napietego, pola-
czonych po 4 szeregowo z poczatkiem i koricem
drutu, Pomiedzy oporami znajduja si¢ czareczki
kontaktowe z rtecig, stuzace do wilaczania odpo-
wiednich opordéw, przyczem przestawienie sztyi-
tow kontaktowych, do ktérych sg przymocowane
konice przewodnikéw, wlacza w jednej gdalezi
mostka taki sam opér, jaki jednocze$nie wylacza
z drugiej, tak, ze w obwéd pradu zawsze wiaczo-
ne s 4 opory dodatkowe i drut napiely. Doktadne
nastawienie mostka moze by¢ uskutecznione przez
obrét ramienia, przesuwajacego kontakt poslizgo-
wy po napietym drucie. Polozenie kontaktu po-
s$lizgowego, jak réwniez sposéb wlaczania oporéw
dodatkowych, wskazuja strzalki na odpowiednich
skalach, Mostek nalezy skalibrowaé przez poréw-
napie ze zwyklym, wycechowanym uprzednio. Ca-
toéé miesci sie w .metalowej puszce uziemionej
o $rednicy okolo 10 cm., wysokoséci okolo 5 cm.
" - (Pracownia Chemji Koloidéw Tow. Nauk.
Warsz, i Zakl. Chemji Fizycznej Wolnej Wszechni-
cy Polskiej). Autoreferat.

H. Lachs i J. Biczyk. O pofencjale
elekirokinetycznym, (Nadestane 23.I1.1931).

Wobec wielkiej rozbieznosci spotykanych w li-
teraturze danych, dotyczacych potencjalu elektro-
kinetycznego (mierzonego metoda potencjalu prze-
ptywu) na pograniczu szklo-roztwory rozcieficzo-
ne, a szczegolnie szklo - woda, interesujace bylo
mozliwie dokladne wyznaczenie tych wielkosci.

Potencjal elektrokinetyczny { daje sie obliczy¢
ze znanego wzoru Helmholtza,

Dzigki udoskonaleniu metodyki pomiaru!) biad
wyznaczenia wartosci ¢ nie przekraczat + 3—3,5%.

Pomiary, wykonane z woda destylowana zwy-
kia oraz oczyszczona od domieszek lotnych, gtow-
nie COs,- wykazaly, ze warto$¢ ¢ dla wody. zale-
.2y w bardzo silnym stopniu od jej przewodnictwa,

1) Dokladny opis mostka p. Ztschr, I, Instru-
mentenkunde 50, 645, (1930).
') Por. H Lachs i J.

Biczyk., Physik.
Z. 28,556, (1928).
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wplywaja na tempo wzrostu. Racze] nawet ruchy
larwy, powodujace pewng strate substancji, przy-
czyniaja sie do jego zwolnienia. Autor wnosi, iz
sztuczne zwiekszenie ilosci substancyj odzyw-
czych, dostarczonych komorkom, nie wplyneloby
na szybkoéé¢ wzrostu, zalezna, caeteris paribus, je-
dynie od czynnikéw konstytucyjnych. A,

LABORATORJOW

od zawartosci CO». Wplyw CO: jest przytem tem
wiekszy, im czystsza woda badana. Dla zwyklej
dobrej wody destylowanej o przewodnictwie
Kis = 3,0010°8"" potencjal elektrokinetycz-
ny wynosit 553 mV, za$ dla najczystszej dajacej
sie otrzymaé metoda przewietrzania wody o
Kis 0,72.107°Q2"t otrzymano ¢ — 146,2 mV.
Ta wrazliwo$é na zawarto$é CO» wystarcza naogédt
do wytlumaczenia spotykanych w literaturze roz-
bieznosci. :

Zbadano poza tem roztwory LiCl, KCI, RbCl
i CsCl w granicach stezern od 5.10™ do 10 moli
w litrze. Pomiary przeprowadzone potwierdzity
naogol wykryta juz przez poprzednich badaczy za-
lezno$é potencjatu elektrokinetycznego od koncen-
tracji roztworu, Male domieszki elektrolitow
zwickszaja potencjal {, przy wickszych koncen-
tracjach potencjal spada. Przy stezeniu okolo
310 moli w litrze (w granicach bledu doswiad-
czenia tem samem dla wszystkich badanych soli)
warto$¢ ¢ wykazuje maximum. Z poréwnania war-
tosci { réznych soli o tych samych stezeniach wy-
nika, ze kolejno$¢ soli pod wzgledem aktywnosei
zgodna jest z kolejnoscia w szeregu liotropowym
katjonéw Li < K << Rb << Cs

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Polskiej
Akademji Umiejetnosci w dn. 2 czerweca 1930 r.
‘przez Wlad. Natansona.

{(Warszawa, Pracownia Chemji Koloidow Tow.
Nauk. Warsz, i Zaklad Chemji Fizycznej Wolnej
Wszechnicy Polskiej), Autoreferat,

Hilary Dziewwulski, — Badania nad
sifq  przeciwelektfromotoryczng fuku rieciowego.

- {Nadestane 26.11.1931),

Po raz pierwszy zastosowano metode Duddella
i Hagenbacha i Werliego do badania sily przeciw-
elektromotorycznej tuku rteciowego w palniku
kwarcowym w zaleznosci od ci$nienia pary rteci,
Zbadano S. P. E przy preznosciach od najmniej-
szych do 1200 mm Hg, przy natezeniach pradu od
3 do 9 amperéw.

W wyniku stwierdzono, ze w stanie ustalonym
trwania luku, kiedy nie zachodzi przenoszenie sig
rteci z jednej elektrody na druga, S. P. E jest
réwna zeru. W stanach quasi — ustalonych przy
stabej destylacji rtgei z anody na katode S. P. E
roénie ze wzrostem preznosci pary rteci w palniku,
tem wiegcej im mniejsze jest natezenie pradu w tu-
ku, natomiast przy staléj preznosci S. P. E nie-
znacznie maleje ze wzrostem natezenia pradu
w luku, przyjmujac ujemne wartosci przy wiek-
szych natezeniach pradu. Wyniki pracy pozwalaja
przypuszczaé, ze gléwna a prawdopodobnie jedy-
na przyczyna istnienia S. P, E w luku sa ladunki
przestrzenne dodatnie w poblizu katody i ujemne
w poblizu anody. .

(Zaklad Fizyczny [ Politechniki Warszawskiej).

. Autoreferat.
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M. Pozaryski i St. Wachowski
O przewodnos$ci wyladowania pierscieniowego, (Na-
destane 26.11.1931),

Bezelektrodowe  wyladowanie pierscieniowe,
otrzymane poraz pierwszy przez W. Hittorfa
w 1884 roku, badali J. J. Thomson, E. Lecher, B.
Davis, R. Wachsmuth, B. Winawer, A. Hartmann.
Metody uzyte mialy caly szereg wad. Wyniki ba-
dan réiuily si¢ znacznie inigdzy soba. Metoda au-
toréow usungla wady metod stosowanych dotych-
czas. Zastosowano cewke o uzwojeniu przeciwnem
wzgledem cewki, wzbudzajacej wyladowanie pier-
$cieniowe i z nig polaczong szeregowo. Odpowied-
nio ustawiajac te cewke, otrzymano w pewnej
plaszczyZnie znoszenie sig¢ strumieni obu cewek.
Umieszczajac tam cewke, wlaczona w obwéd ter-
mogalwanometru, mierzono wielkosci pradéw wy-
ladowania pierscieniowego. Otrzymane krzywe za-
leznoéci nateienia tych pradéw od ciénienia wyka-
zywaly wybitne jedno maksymum zawsze przy tem
sameim ci$nieniu dla danego gazu. Dla réznych ro-
dzajéw gazéw cisnienia odpowiadajace maksy-
mum, byly rézne. Nie zauwazono wplywu wielko-
sci pradu wzbudzajacego na polozenie maksymum,

(Zaklad Fizyczny I Politechniki Warszawskiej}.

’ Autoreleraf.

Arkadjusz Piekara Badania nad isto-
tq zaleinosci stalej dielekfrycznej ukladéw rozpro-
szonych od stopnia rozdrobnienia. (Nadestane 28.11,
1931).

Autor badal uklady rozdrobnione takie, w kto-
rych faza rezdrobniona posiada postaé kuleczek
o wymiarach malych w poréwnaniu ze wzajemne-
mi ich odleglosciami, W zaloieniu, ie polaryzacja
kazdej kuleczki nie zalezy od polaryzacji kule-
czek sasiednich, autor dochodzi do nastgpujacego
uogélnienia wzoru Clausiusa - Mosottiego:

L2 - T
°_;’[1+3€1+2Ez°]' 1)
(s, — stala dielektryczna fazy rozproszonej, 8 << 1
— jej stezenie objgtosciowe, & — stala dielek-
tryczna fazy rozpraszajacej). Stuszno$é zalozenia
potwierdzaja pomiary polaryzacji kulek, umiesz-
czonych migdzy plytami plaskiego kondensatora.
Wz6r daje do$¢ dobra zgodno$é z pomiarami sta-
tej dielektrycznej emulsyj wody i rteci w oleju
i wazelinie (ktére dawniej zostaly przeprowadzo-
ne}. Pomiary te jednak wykazaly, ze w miare
wzrastania stopnia rozdrobnienia, stala dielekiry-
czna ukfadu sie zwieksza. Jest to fakt z punktu
widzenia elektrostatyki makroskopowej zupelnie
niezrozumialy. Zostaly .przeprowadzone pomiary

OCHRONA

POSTEPY OCHRONY PRZYRODY LESNEJ
W POLSCE W ROKU 1930.

Droga sercu kazdego, lesnika jest przyroda
polska i jej ochyona. Dlatego tez radosnem echem
rozniosta si¢ po kraju wieéé: Pieniny zostaly uzna-
ne Parkiem Narodowym. Uroczysto$é ogloszenia
Pienin Parkiem Narodowym byla tylko zakoricze-
njem sze$cioletnich zabiegéw, staran i trudéw, ja-
kie podjeta Pasistwowa Rada Ochrony Przyrody
nad zabezpieczeniem laséw tego uroczego i szcze-
gélnie dla lesnika ciekawego zakatka. Mimo po-
waznych trudnoéci finansowych i ogélnego kryzy-
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zmian polaryzacji kulki pod wplywem kulek sa-
siednich. Wykazaly one, ze fluktuacje zaggszcze-
nia kulek wywierajg pewien wplyw na stalg die-
lektryczng ukladu, nie sq jednak zrédiem zalezno-
ci stalej dielektrycznej od wielkosci kulek. Autor
dochodzi do pogladu, ze zaleinoé¢ ta ma swoje
trodlo w tem, Ze cienkie warstewki na granicy
stykania si¢ obu faz ukladu posiadaja stalg die-
lektryczny silnie zmieniong. Wzér (1) przybiera
postac:

g —¢

2 . .
T 7, 0] + ey, (2)

gdzie { wyraza wplyw flukluacyj zageszczenia ku-
lek. a /4 e¢ — wplyw warstewek granicznych na
stala  dielektryczna uktadu, przyczem { > o
A Eg > 0.

{Pracownia Fizyezna Gimn. im. Sutkowskich
w Rydzynie). Ukaze si¢ w Sprawozd. i Pracach
Polsk. Tow. Fiz, i w Physik. Zeitschr,

Autoreferat.

i g, [1—(—3(1—i—f)

Arkadjusz DPiekara. Stala dielekiry-
czna emulsyj wodnych i alkoholowych. {Nadeslane
28.11.1931).

W pracach poprzednich autor badal emulsje
cieczy o duzej stalej dielektrycznej w cieczach
o malej stalej dielektrycznej (np. woda/olej, alko-
hol/olej, rteégliceryna), Obecnie zostaly przepro-
wadzone pomiary z emulsjami cieczy o malej sta-
tej dielektrycznej w cieczach o duzej stalej die-
lektrycznej (benzol/woda, olej/alkohol, gumigut-
ta/woda). Pomiary wykazaly, ze wzor (1) przyto-
czony w komunikacie poprzednim spelnia sig tutaj
daleko dokifadniej. Nastepnie zaleznoi¢ stalej die-
lektrycznej od stopnia rozdrobnienia (7 zg) —
w poréwnaniy do emulsyj dawniej badanych —
jest bardzo nieznaczna, prawdopodobnie dlatego.
ze w przeciwnym kierunku idzie dzialanie t. zw.
wefektu dipolowego™ (A ed ), ktéry polega na skie-
rowywaniu przez naladowane ziarma emulsji ota-
czajacych dipoli. Pomijajac dyskusje tych wtér-
nych zjawisk. uzupelnimy wzér poprzedni:

e — &

=t [1+3 (1+f)e.+272°]+ Aot o

f <o,

Dla badanych w tej pracy
Neg>01i Ned <o.
(Pracownia Fizyczna Gimn. im. Sutkowskich
w Rydzynie}). Ukaze si¢ w Sprawozd. i Pracach
Polsk. Tow, Fiz. i w Kolloid — Zeitschrift,
Autorelerat.

emulsyj jest:

PRZYROD,Y

su gospodarczego czynniki rzgdowe uznaly w zu
pelnosci postulaty ochrony przyrody i nie zawaha-
ty si¢ przed ich urzeczywistnieniem. Po dokona-
nym przez Ministerstwo Rolniciwa w r. 1929 za-
kupie obszaru Trzech Koron, cata praca nad stwo-
rzepiem Parku Narodowego obracala sie okoto
zakupu drugiej czeSci Pienin: - partji Sokolicy
i Czerteza od Pienifiskiego Potoku po Kroscienko
i Szczawnice. Partja ta o obszarze okolo 260 ha.
pokryta jest pieknym lasem. W parlji tej zmajduje
si¢ jedno z nielicznych wysokogérskich stanowisk
rodzimej sosny pospolitej i jedyne w Polsce stano-
wisko jatowca sabinskiego Juniperus sabina. Poza
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lasami i takami nalezy do débr tych bardzo waina
dla ochrony rybostanu czgéé Dunajca. Zatwierdze-
nie zakupu Pienin przez Skarb Panstwa bylo wal-
nem zwycigstwem idei ochrony przyrody.

O Pieninach byto glosno. Méwiono o nich w ca-
lej Polsce. Nie znaczy to jednak by poza utwo-
rzeniem Parku Pieninskiego ochrona przyrody
le$nej nie posuwala sie naprzéd.

Decyzja Dyrekeji Laséw Panstwowych w Siedl-
cach, zatwierdzong przez Ministerstwo Rolnictwa,
powstaly w r. 1920 cztery rezerwaty lesne. Pier-
wszy z nich to duzy rezerwat, zastugujgcy na mia-
no Parku Narodowego, polozony w nadleénictwie
rajgrodzkiem na t zw. ,Czerwonem Ba-
gnie’, QObszar jego wynosi 2179 ha. Jest to je-
dyny w swym rodzaju teren torfowiska wysokiego,
na ktdérem, na tle wspanialej, pierwotnej przyro-
dy, zyje stadko losi, wysuniete w tej placéwce naj-
dale] ku poludniowemu-zachodowi w Europie,

Drugi rezerwat ,.Jata” o ogoélnej powierzchni
przeszio 300 ha, utworzono w nadleénictwie fukow-
skiem dla ochrony rodzimej jodly, ktéra tutaj
wystepuje w postaci wyspy oddzielonej od gléwne-
go zasiegu tego drzewa.

Rezerwat ,Grzedy” w nadlesnictwie Raj-
grod istnial coprawda juz od roku 1925, jednak
w roku ubieglym zostal utrwalony przez sporza-
dzenie i zatwierdzenie odpowiednich planéw go-
spodarczych. Rezerwat len obejmuje trzy oddzia-
ly obrebu Tajno o powierzchni 405 ha. i jest la-
sem mieszanym o pierwotnym charakterze flory,
z grondem, jako panujgcym typem lesnym.

Ostatni wreszcie z rezerwatéw utworzonych
przez Dyrekcje Lasow Panstwowych w Siedleach
znajduje si¢ w obrebie Belda nadlesnictwa raj-
grodzkiego i obejmuje powierzchnig¢ 12 hektaréw.
Jest to drzewostan sosnowy w wieku od 140—160
lat, w ktérym oddawna cbroni sie kolonja czapli.

W ostatnich czasach zostal -utrwalony.i roz-
szerzony rezerwat lesny im. Wltadystawa
Orkana w Gorcach, ktérego projekt rzuci-
li juz w roku 1927 Tadeusz Swierz i Adam Sta-
rzeniski, opiekun maloletniego podéwczas Ludwika
Wodzickiego wiasciciela débr Poreba Wielka. Re-
zerwat chroni typ lasu jodlowo-bukowy, tak cha-
rakterystyezny dla naszych laséw karpackich
a prawie wszedzie juz wyniszczony, W dolnej cze-
Sci rezerwatu mamy przewage jodly, w gérnej bu-
ka. Widok lasu w rezerwacie jest wspanialy.
Olbrzymy le$ne stoja zwartym szeregiem splatane
rosochatemi konarami — wigkszos¢ drzew przekra-
cza 4 m. obwodu, a jedna z jode! dochodzi do
5% m., obwodu na wysokodci 1,3 m. nad ziemia.
Wierzcholtki drzew siegaja rzadkiej w naszych la-
sach wysokosci. Ze zwierzat spolykamy w rezer-
wacie sarny i dziki, a takZe kuny lesne i borsuki.
Do niedawna przebywaly tam i rysie, zostaly jed-
nak wyplosziae przez bandy klusownikéw z oko-
lic Nowego Taigu. Miejmy nadziejg, ze gdy plaga
kiusownictwa si¢ zmniejszy dzieki wybitnej in-
terwencji Pansiwowej Rady Ochrony Przyrody,
rysie powrdéca do swej kniei. Na polanach rezer-
watu tokuja gluszece i cietrzewie, w lesie maja swoéj
raj dzigcioly znajdujac wiele dziuplastych drzew.
Spotykamy i drapiezne ptaki, a czasem zdarza sig,
7e zimg przylatuja do rezerwatu orty z Tatr. Zna-
czenie tezerwatu jako ostatniego (obok rezerwatu
w Nawojowej w dobrach Stadnickiego) zakatka
prastarej puszezy karpackiej jest olbrzymie. Sta-
nie si¢ on miejscem badan i prac naukowych i to
nietylko z dziedziny bofaniki i socjologji. Dla nas
lesnikéw ma on te bezcenng warto$é, ze bedziemy
mogli czerpa¢ z niego bogata wiedzg¢ -0 zyciu pier-
wotnych laséw karpackich. Dlatego tez witamy

powstanie tego rezerwatu z taka rado$cia. Rezer-
wat zajmuje powierzchnie 120 ha. a réznica pomig-
dzy najniZszem a najwyZszem wzniesieniem tere-
nu wynosi okofo 360 metréw.

W wojewédztwie warszawskiem uznane zostaly
za ochronne czesci laséw majatkow Plonne
nalezacego do L. YIempickiego i Tomkowo,
wlasnos¢ W, Mlodzianowskiego, stanowiace dwie
wyspowe placowki modrzewia polskiego w postaci
skupienn gniazdowych i drzew pojedynczych o lacz-
nym obszarze okolo 12 ha.

Poza tem zostaly ostatecznie uznane za rezer-
waty Las Wolski pod Krakowem o po-
wierzchni 324 ha. i las na Chomc¢u w Krzyw-
czycach pod Lwowem o powierzchni 111 ha.

Na Polesiu Konstantynowskiem
pod Lodziag uchwalil magistrat 16dzki utwo-
rzy¢ rezerwat przyrodniczy o obszarze 9 ha.
i przeznaczyé go do celéw naukowo dydaktycz-
nych,

Ogoétem przyrost powierzchni rezerwatow les-
nych w r. 1930 w Polsce wyraza sig¢ liczbg 3732
hektardw.

Nietylko jednak wicksze obszary zostaly uzna-
ne za rezerwaty — ochrong otoczono réwniez i po-
jedyricze okazy flory les$nej. I tak ochroniony zo-
stal sedziwy dab w Miedzyrzecu na Wotlyniu, ci-
sy w Mrukowej w powiecie jasielskim, cisy i buki
oraz aleja skladajaca sie¢ z wyjatkowo nie okale-
czonych i dobrze rozwinietych wierzb w powiecie
rypinskim, aleja topolowa w Beldowie powiatu
tédzkiego i wiele innych, Najwicksza dzialalnosé
w ochronie poszczegélnych drzew wykazal Slaski
Komitet Wojewoddzki Ochrony Przyrody, ktory
w ubieglym roku przeprowadzil prawna ochrone
59 okazow cisa, 16 okazéw pojedynczych debéw
i lasku debowego w Zorach, 9 okazéw buka i lasku
bukowego w Blachéwce koto Tarnowskich Gor,
24 lip (w tem pajgrubsza lipa wojewédztwa élaskie-
go na cmentarzu w Leszczynach, majaca z gora
7 m. obwodu na wysokoéci piersi), i kilkunastu
okazéw innych drzew,

Nadzwyezaj przychylnie do akeji ochroniar-
skiej ustosunkowaly si¢ nasze wladze panstwowe
administracyjne ‘i wojskowe wydajac szereg za-
rzagdzen i rozkazéw.

P. Minister Spraw Wewngtrznych oglosil na
wniosek p, Ministra O$wiaty okélnik do wszyst-
kich wojewodéw, w ktérym polecit aby wladze
wojewddzkie i starostwa szybko i iyczliwie usto-
sunkowywaly sie do naglych i niecierpigcych
zwloki spraw zwiazanych z ochrona przyrody.

Réwniez Ministerstwu Spraw Wewnetrznych
zawdzieczamy wydanie zarzadzenia do magistratéow
miast w sprawie ochrony ptakéw. Zarzadzenie to
dotyka kwestji bardzo aktualnej, gdyz wiele za-
rzadéw miast toleruje nietylko tajny, ale niekiedy
calkiem jawny handel ptakami $piewajacemi,

Dowédca Korpusu Ochrony Pogranicza wydal
rozkaz polecajacy swym podwladnym ochrone
fauny i zabraniajacy polowan w czasach ochron-
nych, kontrole za$ nad wykonaniem tych zarza-
dzeri polecil dowédcom brygad i bataljonow,

Malopolski Inspektorat Strazy Granicznej wy-
dal analogiczne polecenie do oficeréw i Zolnierzy
Strazy Graniczne;j,

P. Minister Rolnictwa wydal szereg zarzadzen
w sprawie ochrony losia i jesiotra i wplyngl na
dyrekcje laséw panstwowych, aby te ze swej stro-
ny wydaly okélniki w sprawie ochrony przyrody.

P. wojewoda krakowski powolal stala komisje
porozumiewawcza, ktéra rozpoczela prace nad
trudnym, a niezwykle doniostym problematem
uregulowania gospodarki lesnej i pastwiskowej na
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terenie przyszlego Parku Narodowego w Tatrach.
P. wojewoda warszawski wydal cenne zarzadzenia
zmierzajace do ochrony modrzewia polskiego, bu-
ka i cisa. Niezwykle przychylnie do wszystkich
spraw zwigzanych z ochrong przyrody odnosili sie
pp. wojewodowie $laski i tarnopolski,

Obraz zyczliwej wspélpracy czynnikéw ochrony
przyrody z wladzami paristwowemi bedzie kom-
pletny gdy dodam, ze liczni pp. starostowie, jak
p. starosta w Bobrce, Jasle, Limanowej, Nowym
Targu, wydali szereg skutecznych zarzadzen
w sprawie ochrony rzadkich gatunkéw zwierzat
i roslin oraz w sprawie klusownictwa uprawianego
w sasiedztwie rezerwatéw lesnych.

O tem, ze i wladze samorzadowe wspélpracuja

z Pafistwowa Rada Ochrony Przyrody moga
$wiadczyé chociazby nastepujace fakty:
* Magistrat miasta Krakowa przedtuzyl zakaz
sprzedazy na terenie miasta galazek cisa, sosny,
wilezego lyka i kosodrzewiny oraz kwiatéw zloto-
dazyl do utworzenmia zatwierdzonego w tym roku
rezerwatu w Lesie Wolskim pod Krakowem. Ma-
gistrat miasta Lodzi utworzy! rezerwat w Polesiu
Konstantynowskiem, a magistrat Warszawy nader
przychylnie odnidst sie do utworzenia rezerwatu
jodlowego w Mieni.

KRYTYKA |

Konstanty Zakrzewski. = O promie-
niofwdrczosci. Podrecznik dla sluchaczy szkol
wyiszych, Wydawnictwo Polskiej Akademji Umie-
jetnosci, Krakow 1930, str, 134,

Polska literatura podrecznikowa uzyskala
wreszcie wyklad nauki o promieniotwérczosci. Na
terenie naszych wyzszych uczelni od szeregu lat
dawal si¢.odczuwaé brak podrecznika, ulatwiajg-
cego mlodziezy zapoznanie si¢ z podstawami tej
galezi wiedzy. Nauka zagraniczna posiada dzisiaj
bogata literature z zakresu promieniotwérczoscy;
obok zréodlowych dziel, obejmujacych caloksztalt
przedmiotu, spotykamy bardziej dostepne podrecz-
niki, przeznaczone dla mlodziezy akademickiej,
a wreszcie zarysy popularne, mogace zainteresowaé
szerokie -sfery czytelnikéw. Jest to zrozumiatem
nastepstwem zainteresowania, jakie nauka o pro-
mieniotwérczosci wzbudzila w $wiecie wiedzy przy-
rodniczej oraz tej epokowej roli, jaka odegrala
w dziejach fizyki i chemji. Brak podrecznikéw
z tego zakresu w Polsce nie stoi w zadnym zwigzku
z kierunkiem zainteresowan polskiej nauki, gdyz
mamy juz spora grupe specjalistéw, ktorzy pra-

ca swa badawcza wzbogacaja nowa galaz wiedzy.

Poza tem potrzeby natury dydaktycznej sprawia-
ja, ze celowy rozwéj literatury radjologicznej jest
koniecznoécia polskiej nauki. Wielkie ubéstwo do-
tychczasowe w tej dziedzinie wytlumaczyé mozna
jedynie naszemi fatalnemi warunkami wydawni-
czemi,

Z tem wieksza radoécia powitaé naleizy ksiazke
K. Zakrzewskiego. Jest to podrecznik, obejmujacy
zwiezly i przystepny wyklad nauki o promienie-
tworczoéci. W rozdzialach pierwszych autor wy-
jasnia elektryczna metode badania cial promie-
niotwérczych, dalej omawia rodzaje promieniowa-
nia i ich wlasno$ci, przechodzi wreszcie do teorji
rozpadu atomowego, izotopji i podaje zarys teorji
budowy atomu. Sposéb wykladu jest écisle induk-
_oyjny; autor prowadzi czytelnika od prostych
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Piszac o postepach cchrony przyrody lesnej
nie moge nie wspomnieé o wykliadach z dziedziny
ochrony przyrody na wydzialach lesnych wyzszych
uczelni w Polsce.

I tak w I semestrze r. akad. 1930/31 na wydzia-
le Jesnym S. G. G, W. w Warszawie wyktadal
Marjan Sokotowski na temat ,Ochrona przyrody
a lesnictwo”., W II trymestrze r. akad. 1930;31 na
Uniwersytecie Poznanskim wyklada Jan Sokelow-
ski ,,Ochrone ptakéw".

Szczuple ramy tego sprawozdania nie pozwala-
ja mi na szczegbélowe opisanie wszystkich utwo-
rzonych i zaprojektowanych w r. 1930 rezerwaléw
lesnych, jak réwniez na dokladne okreslenie
wspolpracy Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
z wladzami pafAstwowemi i samorzadowemi
w dziedzinie ochrony zabytkéw przyrody lesne;j.
Jezeli kto z czytelnikow chcialby zapozna¢ sie
szczegblowiej z temi zagadnieniami, to odsylam
go do X rocznika ,,Ochrony Przyrody” (organ
P. R. 0. P), VII rocznika . Wierchéw" organu
Polskiego Towarzysiwa Tairzanskiego i do ,.Spra-
wozdania z dzialalnosci Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody w r. 1930" napisanego przez Wi Sza-
fera, przewodniczacego Panstwowej Rady Ochro-
ny Przyrody.

Maciej Zajqczkowski.

BIBLJOGRAF]JA.

obserwacyj 1 opisu badanych zjawisk poprzez
plerwsze uog6lnienia do szerszej syniezy.

W zwiazku z ta metoda wykladu warto poru-
szyé nasuwajace si¢ tu pytanie, czy metoda taka
w dziedzinie nauki o promieniotwdrczosci jest isto-
tnie z punktu widzenia dydaktycznego najdogod-
niejsza.

Nauka o promieniotwoérczosci poszczyci¢ —sig
moze wyjatkowo donioslemi uogélnieniami. w $wie-
tle ich caly materjal faktyczny, wielkie bogactwo
obserwowanych w tej dziedzinie zjawisk daje sie
ujaé w jednolita calosé. Jako cze$¢ tej calosci
kazda zdobycz do$wiadczalna nabiera tresci i sta-
je si¢ latwa do zapamigtania. Dlatego z punktu
widzenia dydaktycznego wydaje mi sie rzecza
wazng, by w wykladzie nauki o promieniotwérczo-
sci teorja nie byla wprowadzana zbyt péino.
Uniknaé wtedy mozna podawania wielu oderwa-
nych faktéw, ktére sluchacz z trudnoscia jedynie
zapamieta, gdyz niewiele mu one jeszcze méwia.
W podreczniku Zakrzewskiego naprzyklad § 12
(o zanikaniu i narastaniu promieniolwérczosci),
podany przed teorja rozpadu atomowego, wydaje
mi sie dla czytelnika stracony, a przynajmniej ba:x-
dzo trudny do zrozumienia. To samo w duzym
stopniu dotyczy § 13-ego (emanacja), gdzie wpro-
wadzono okreslenie jednostki curie z konieczno$ci
nieéciste, bo czytelnik nic jeszcze nie wie o réwno-
wadze radjoaktywnej. Sposéb wykladu zmusza nie-
kiedy autora do operowania przed czasem pojeciem
jeszcze niewyjasnionem; naprzykiad teorja izoto-
pji jest podana w § 23, gdy z samem zjawiskiem
i terminem czytelnik sie spotyka juz w § 17.

Podobna trudno$é moznaby wysunaé w zakresie
niektérych liczb podanych w podrgeczniku. W § 6-ym
przy omawianiu naboju czastek « czytamy, 7e
wgram radu, niepoddawanego przez dluiszy czas
zadnym dzialaniom fizycznym  ani chemicznym,
wysyla w przeciggu sekundy 14,88.10° czastek
alfa”, Niemal z pewnoécia mozna twierdzié, Ze
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sluchacz wyzszej uczelni z calym wysitkiem quz:e
sie staral te liczbg zapamietac i trudno ‘quz.le wy-
tlumaczy¢ mu pozniej, 2e jest ona h’kcy]na, ze
,rad” w tym przykladzie nie jest indywiduum chg-
micznem. a stanowi mieszanine pierwiastkéw, kté-
rej sklad Scisle zaleiy od czasu. Tak samo, mam
wraZenie, nie bedzie pozyteczne, gdy qzytelmk
dalej (§ 11) zapamieta, ze ,,1 gram radg, me.podde.l-
wanego przez dluiszy czas Zadnym'dmalamom fi-
zycznym ani chemicznym, wywigzuje 138 {nalych
kaloryj ciepla na 1 godzing”, bo to tez nie jest
charakterystyczna stala liczbowa, gdyz wartosc jej
zaleznie od warunkéw pomiaru waha si¢ w szero-
kich granicach dokota 140 kal/godz.

Prawem recenzenta pozwole sobie jeszcze na
uwage nalury historycznej, Otoz brat Piotra Curie
jest Jakéb, a nie Jan (str. 2, odsytacz). Poza tem
sprawa produkcji fabrycznej radu oméwiona jest
(str. 3) w spos6b, mogacy wywolaé nieporozumie-
nie. Wzmiankowana jest wylacznie produkcja bel-
gijska z pominieciem starszej historycznie iabr’yt
kacji francuskiej, amerykanskiej, czechostowackiej
i t. d. Natomiast podana liczba, sadzac z jej wyso-
kosci, obejmuje $wialowa produkcje radu.

Porzucajgc w istocie malo znaczace szczegoly.
zaznaczyé nalezy, ze podrecznik Zakrzewskiego
jest pieknym wyktadem nauki o promieniotwoér-
czoéci, ujetej z punktu widzenia fizyka. Rzecz ja-
sna, ze w tej dziedzinie wiedzy chemja nie jest
bynajmniej kopciuszkiem. Nauka o promienio-
tworczosci obejmuje réwniez powaznie dzi§ rozwi-
niete dzialy o charakterze chemicznym. Nie jest
oczywiscie brakiem podrecznika fakt, ze zostaly
one w nim niedoméwione, nadaje to jednak calo:
§ci zupelnie ckreslony charakter.

Podrgcznik Zakrzewskiego jest bardzo cenng
zdobycza polskiej literatury navkowej. Nie trzeba
mu pochwalami torowaé drogi do umysiéw i zyczli-
wosci czytelnikéw, gdyz praca ta na pewno w krot-
kim czasie zdobedzie ogélne uznanie.

Alicja Dorabialska.

Zabifiski Jan. Karaluch. Bibljoteka Bio-
logiczna pod redakcja J. Wilczynskiego, Nr. 11.
Warszawa, 1931, nakt, Gebethnera i Wolffa, Str.
141, z 45 rys. w tekscie.

Dzietko p. Zabidskiego moie byé uznane za
wzor popularnej monografji okreslonego gatunku
zwierzgcego, Autor pracujacy od szeregu lat ba-
dawczo nad biologja karalucha posiada duta, na
wlasnem do$wiadczeniu oparta znajomo$éé tego
owada, wobec czego napisana przezed ksiazeczka
nie nosi tak zawsze przykro przy popularyzacji
razacych cech kompilacji zapozyczonych byle skad
i bezkrytycznie zestawionych wiadomosci, czesto-
kro¢ przytem blednych, lecz stanowi doskonaly
przykiad tego, jak powinien pracownik naukowy
dzieli¢ si¢ uzyskanemi na swem &cislejszem polu
pracy wynikami z szerszym ogélem czytelnikow.
Osoba autora wywarla rozumie sie specjalnie. wy-
razne pigtno na tych rozdzialach, ktére dotycza
spraw specjalnie go interesujacych, a wiec szcze-
golniej na kwestjach biologicznych, i tu znajduje-
my wiele danych zupeinie nowych, nawet w czysto
naukowej literaturze dotad bodaj niespotykanych,
n. p. hodowla karaluchéw i zwiazane z tem spo-
strzezenia, Ksiazeczka jest zasadniczo monogra-
ficznie ujetym zbiorem wiadomosci o karaluchu,
a nie podrecznikiem zootomicznym, totez autor
stusznie zupelnie calkowicie prawie pominat wska-
zéwki dysekcyjne, je$li nie byly one potrzebne do
wyjasnienia jakiché spraw innych (n. p, przy roz-
patrywaniu budowy aparatu gebowego). Taki cha-
rakler dzielka wyznacza zarazem sfere jego ewen-

tualnych czytelnikéw: byliby to ludzie juz ogélnie
z podstawami zoologji i zootomji obeznani, a wiec
w pierwszym rzedzie nauczyciele, studenci oraz
pracownicy odno$nych zakladéw szkél akademic-
kich. Calo$é podzielona jest na nast¢pujace roz-
dzialy: 1. Nazwa 1 stanowisko systematyczne; II
Hodowla i ekologja; 111. Rozczlonkowanie zewne-
trzne; IV, Uklad nerwowy; V. Mieénie; VI. Uklad
trawienny; VII. Uklad wydalniczy i krwionosny;
VIII. Oddychanie; IX. Organy rozrodcze; X. Roz-
wo6j i wzrost karalucha. Okres postembrjonalny;
XI. Szkody, zwalczanie i pozytek. Na zakonczenie
obszerny spis prac traktujacych o karaluchu, obej-
mujacy przeszio sto pozycyij.

Za najwieksza bodaj wade ksigzeczki naleza-
loby poczytywaé zupelny prawie brak rysunkéow
oryginalnych, niemal wszystkie bowiem zostaly
zapozyczone z dziel obcych, czasami nieco prze-
starzatych, Rozumie sie, ie reprodukowanie do-
brych rysunkéw dawnych nie jest bynajmniej rze-
cza zdroina, mamy jednak wraZenie, %e autor
moglby w wielu przypadkach zastapi¢ je lepszemi
wlasnemi,

Traktowanie przez autora terminologji lacin-
skiej jest rowniez nie zawsze konsekwentne, W nie-
ktérych przypadkach uzywa autor terminoéw pol-
skich, n, p. dla cze$ci nég i dla narzadéw gebo-
wych, gdy réwnoczesénie czutki w wielu miejscach
woli dlaczego$ nazywaé ,,antennami’’, Gdzieniegdzie
traliajg sie¢ terminy lacinskie spolonizowane pod
wzgledem formy, lecz z pozostawiong pisownia
facinska, n. p. ,cuticularyzowanie” (str, 27), ,,n-
tercalarny” (str. 11), lepiejby bylo ,kutykulary-
zowanie ' i ,interkalarny”’., Odwrotnie spotykamy
tu 1 owdzie terminy napisane po polsku lecz dlacze-
go$ nieodmieniane. np. na str, 19 ,resztki egzu-
wjum' zamiast ,resztki egzuwjow', Sa to zreszta
usterki czysto formalne. Wypada zaznaczyé, ze
stosowanie kursywy i druku rozstrzelonego nie za-
wsze jest konsekwentne i zrozumiale, co jest praw-
dopodobnie niedopatrzeniem redakcji raczej, niz
autora,

Wydaje sie réwniez, iz mimo zastrzezen wypo-
wiedzianych w przedmowie autor winien byl jed-
nakZe niektére rzadziej spotykane terminy zoolo-
giczne i biologiczne w krotkoéci objasni¢ lub zde-
finjowaé, gdyz czytelnikowi nie zawsze bedzie la-
two zrobi¢ to samemu, na podstawie ogélnych pod-
recznikow, .

Niescislosci i niejasnoéei rzeczowych zawiera
ksiazeczka bardzo malo, W paru miejscach uzy-
wa autor terminu koficzyna, gdy trzebaby powie-
dzie¢ odnéze lub poprostu noga.!), Funkcje loko-
motoryczne niestusznie' s przypisane tylko nogom
tylnym (str. 59), gdyz sa one udzialem wszystkich
par nég, nogi tylne maja zaé gléwnie znaczenie
popychania ciala; byé moze, ze popelnil tu autor
tylko lapsus calami, Méwigc o postembrjonalnym
rozwoju karalucha, nie wyjaénia autor w sposéb
wyrazny, ktére stadjum nazywa nimfa, totez mniej
przygotowany czytelnik nielatwo sie w tej spra-
wie zorjentuje. W rozdziale ostatnim $rodki zwal-
czania karalucha, ktére autor nazywa mechanicz-
nemi, naleialoby raczej zakwalifikowaé jako bio-
logiczne,

Oczywiscie takie drobne usterki nie zmniejsza-
ja bynajmniej zaprawde wielkiej wartosci dziel-
ka, ktéremu zyczyé nalezy goraco jaknajwickszego
rozpowszechnienia,

Nie zgadzajac si¢ z przyjeta przez autora pol-
ska nazwa ,karaluch”, umiescita redakcja ,,Bibljo-

] Termin ,koficzyna" stosujemy naogél raczej
do kregowcow, : -
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teki Biologicznej" na str. 9 przypisek, w ktérym
wypowiedziane jest twierdzenie, ze nazwe ,kara-
czan' nalezy uznaé za ,bardziej naukowa''(?) Na-
szem zdaniem, sluszno$é jest raczej po stronie
antora. T. Jaczewski.

Geyer H, Praktische Futterkunde fiir den
Aqurien- und Terrarienfreund. J. E. G. Wegner,
Stuttgart, 1929,

Mala i skromnie wydana ksiazeczke znanego w
Niemczech hodowcy plazéw, Geyera polecié
mozemy zaréwno milo$nikom: przyrody, jak i przy-
rodnikom, majgcym ‘klopoty z hodowla zwierzat
w warunkach pracownianych.

Autor podaje-szereg szczegdiéw, tyczacych sie
potrzeb pokarmowych najwazniejszych zwierzat
laboratoryjnych oraz obszerniej omawia sposoby
zdobycia dla nich- odpowiedniego pokarmu. Doéé
przystepna cena (ok. 6 zl.) umozliwia nabycie tych
praktycznych wskazéwek przez szerokie sfery.

P. Slonimski.

A. Fischel. Lehrbuch der Enfwicklung des
Menschen, VIII, 822. J, Springer, Berlin, 1929.

Embrjologja stanowi obecnie dziedzing nauk
biologicznych, w ktérej coraz bardziej przewazaé
poczyna Lkierunek badan doswiadczalnych. Autor
omawianego podrecznika polozyl duze zastugi na
polu badan przyczynowo-analitycznych (,,mecha-
nika rozwoju”) i ten wlasnie kierunek badawczy
jest w jego dziele znacznie silniej zaznaczony, niz
np, w znanym podrgczniku Bonnet - Petera,

Druga dodatnia strona podrecznika jest bardzo
staranne opracowanie czeéci szczegélowej, doty-
czacej rozwoju zarodké6w ludzkich, Fischel
stara sie¢ byé mozliwie dokladnym, jednak nie
przytacza setkami nazwisk poprzednich badaczy,

jak to czesto czynig autorzy niemieccy, Wyklad .

sam jest bardzo jasmy,  przyczem calo$¢ zdobi
znaczna liczba (przeszlo 660} doskonalych rysun-
koéw.

Jedyna moze strong ujemng podrecznika
jest jego cena (okolo 180 zl.), co niewatpliwie
utrudnia pokupno$é tej cennej ksigzki poza gra-
nicami Niemiec. P. Stonimski.

Konstanty Bzowski Jak uczyé o kli-
mucie, Str. 42. Bibljoteka geograficzno-dydaktycz-
na pod red. St. Pawlowskiego. Zesz. 4. Wyd. Ksia-
Znica-Atlas, 1930, : :

Broszura ma na celu z jednej strony daé nau-
czycielowi geografji na prowincji, pozbawionemu
moznoséci uzupeiniania swych wiadomosci facho-
wych przez korzystanie z ~kosztownych prac
oryginalnych, garéé ogélnych wiadomosci o atmo-

M 1S CE.L

IV Zjazd Miedzynarodowego Instytutu Antro-
pologji i XV Kongres Miedzynarodowy Antropolo-
gii 1 Archeologji przedhistorycznej w Portugalji
w r. 1930,

Udzial w Miedzynarodowym Kongresie Antro-
‘pologii 'w Portugalji dal mam moZnoé¢ zapoznania
sie z tym krajem i jego instytucjami naukowemi,
co ulatwily nam zorganizowane specjalnie w tym
celu wycieczki, uzupelniane pokazami folklory-
stycznemi i archeologicznemi.’

- Na podstawie caloéci naszych wrazen powzigli-
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sferze i zjawiskach klimatycznych w zakresie do-
stepnym do zrozumienia mlodziezy szkolnej, a
opartych na najnowszych zdobyczach wiedzy w
tej dziedzinie; z drugiej za$é strony autor omawia
sposoby ulatwienia przyswojenia przez mlodziez
szkolna wiadomosci klimatologicznych, bedacych
jednem z najtrudniejszych zagadnied szkolnego
kursu geografji. Rozdzial pierwszy broszury jest
poswiecony obserwacjom meleorologicznym i ich
dydaktycznemu wykorzystaniu na nizszym stopniu
nauczania w szkole; rozdzial drugi zawiera uwagi
metodyczne, dotyczace prowadzenia nauczania kli-
matologji w klasach wyzszych gimnazjalnych. Ca-
tos¢ moze oddaé znaczme ustugi katdemu wykia-
dajacemu geografje na terenie szkolnym.
Pawel Ordyriski.

Dzieje rozwoju fizyki w zarysach, Opracowali
M, Grotowski, M. Sadzewiczowa,

Werner, St. Ziemecki. T. I str. 450, rys.
78 i 10 portretéw. T, 1I, (obliczony na str. 650,
Rys. 200 i 14 portretéw), dotad wyszlo zeszytow
4, zawierajacych str. 526. Bibljoteka ,,Mathesis
Polskiej". Nakladem Redakeji ,,Mathesis Polskiej".
Sktad Gléwny w Ksiaznicy Atlas. Warszawa 1931,

Notatka ponizsza nie jest ocens, lecz napisana
jest w celu zwrécenia uwagi czytelnikéw ,Wszech-
$wiata” na wydawnictwo, ktére choé niezupelnie
jeszcze ukoficzone, przedstawia sig¢ juz niezwykle
powaznie i interesujaco. Jest to drugie wvdanie
ksiazki, kiora zostala wydana w r. 1913, Nowe wy-
danie jest jednak znacznie obszerniejsze i rozni siz
zasadniczo od pierwszego. ,Dzieje rozwoju fizy-
ki z r, 1913 byly wypisami z prac oryginalnych
wielkich twoércow fizyki i jako takie dawaé mogly
realny pozytek stosunkowo szczuplemu gronu
osob. Nowe wydanie ma charakter zarysu historji
fizyki, zawierajacego w odpowiednich miejscach
wviastki z prac oryginalnych. Znaczenie ksztalcace
dziela tego typu jest bardzo wielkie, gdyz uczy
czytelnika spoglada¢ na prawdy naukowe nie jak
na formy zastygle i niezmienne, lecz jak na rzeczy
zywe; czyni go $wiadkiem ich powstawania w wiel-
kim wysilku pokole badaczy, Specjalny urok
ksiazki polega na tem, ze nie posiada ona cha-
rakteru wylacznie historycznego: uwzglednia ona
cala nowoczesng fizyke i przedstawia jej wvniki
w spos6b popularny, a jednoczeénie najzupelniej
poprawny i naukowy. Nie mamy jeszcze przed so-
ba calo$ci; z wydanych jednak dotad zeszytow, sta-
nowiacych okoto %/ planowanego dzieta sadzi¢
mozemy o ogromie wysilku, dokonanego zaréwns
przez wydawce, jak i autoréw. Szczegblowa ocena
«Dziejéw rozwoju fizyki" ukaie sig w jednym
z najblizszych numeréw ,Wszech$wiata".

L. Wertenstein.

L ANZE A

émy przekonanie, ze w czasach ostatnich nastapil
w Portugalji intensywny rozwéj mnauk antropolo-
gicznych,

OfSrodkami gléwnemi tego ruchu sa: Instytut
Antropologiczny Uniwersytetu w Coimbrze pod
dyrekcija Tamagnini'ego, oraz Instytut Antropolo-
giczny Uniwersytetu w Porto pod dyrekcja Men-
des Correa,

Zaznaczyé nalety, ze Imstytuty Antropologicz
ne w Porto i Coimbrze obejmuja zaréwno antro-
pologje fizyczna, jak i etnologje i archeologje.
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Instytuty powyisze a szczegblniej Instytut
Antropologiczny w  Coimbrze  rozporzadzaja
picknym lokalem i posiadaja bogata bibljoteks.
Zbiory naukowe natomiast sn jeszcze doéé skrom-
ne. Rozwojowi nauk antropologicznych w Portu-
galji wspoldziala réwniez Portugalskie Towarzy-
stwo Anlropologji i Etnografji w Porto, kiore pod
pizewodniciwem Mendes Correa rozwija energicz-
na dzialalnoé¢ i oglasza liczne publilkacje.

Wreszeie doda¢ nalezy, ze w Lizbonie przy
Panstwowym Urzedzie Geologicznym znajduja sig
weale bogale zbiory antropologiczne oraz z zakre-
su archeologji przedhistorycznej, zgromadzone
przewaznie przy rozkopywaniu Kjékkenmoddin-
géw w Mugem, Précz tego istnieje w Lizbonie bo-
gate Muzeum archeologiczne im. Leite de Vascon-
cellos, znakomitego archeologa portugalskiego,
kiéry jest jego twérca, Muzeum to obejmuje prze-
wainie zakres archeologji klasycznej i protohisto-
rycznej.

W zalresie antropologji morfologicanej, procz
vspomnianych powyzej lnstytutéw antropologicz-
nych w Coimbrze i Porto, wspéldziataja rozwojo-
wi antropologji: Instytut Anatomiczny Uniwersy-
tetu w Porto pod dyrekcja Pires da Lima oraz In-
ctvtut Analomiczny Uniwersytetu w Lizbonie pod
dyrekcja Vilhena'y. Kazdy z tych Instytutow ogla-
sza liczne publikacje a w szczegélnosci , Arquivo
de Anatomia e Antropologia”, wydawane przez H.
de Vilbena w Lizbonie, koncentruje w znacznej
mierze prace anatoméw i antropologéw morfolo-
gicznych nietylko z Portugalji ale rowniez z Hisz-
panji i Ameryki Poludniowe;j.

Zarowno Instytuty Antropologiczne w Porto
i Coimbrze, jak i Instytuty anatomiczne w Lizbonie
i w Porto skupiaja w sobie szereg mlodych praco-
wnikéw naukowych, ktérzy wystapili na zjezdzie
z licznemi komunikatami naukowymi,

Z poéréd wycieczek urzadzonych podczas zja-
zdu szczegblniej interesujaca byla wycieczka do
Guimaraes i Briteiros, ktéra dala moznos$é za-
poznania si¢ uczestnikom zjazdu zaréwno z miej-
scowem muzeum atrcheologicznem jak tez z prowa-
dzonemi przez archeologéw portugalskich pracami
nad odlopaniem starozytnej osady i innych za-
bytkéw przeszlosei w tych okolicach.

Liczne wreszcie przyjecia i zebrania towarzy-
skie, urzadzane przez réine organizacje miejsco-
we, daly moZno$¢ blizszego zapoznania sie wza-
jemnego i wyiiany pogladéw. Podkreslié tu nale-
2y nadzwyczajnie serdeczna go$cinno$é Portugal-

.czykéw, ktoéra ujawnila sie podczas powyiszych -

zebran towarzyskich,

Zehrania te byly zorganizowane z nadmiernym
nawet nieraz przepychem, jak np, wspaniata ilu-
minacja ogniami sztucznemi parku w Porto —
podczas festynu folklorystycznego.

Organizacja posiedzen naukowych niestety dosé
szwankowala, giéwnie z powodu nieustalonego po-
rzadku dziennego oraz braku stalych gospodarzy
poszczegdlnych sekcyj.

Udzial Polakéw. w pracach naukowych Zjazdu
powyzszego byl bardzo powazny, gdyz zglosili oni
ogétem przeszto 20 komunikatéw naukowych,
w stosunku do 150 komunikatéw zgloszonych na
zjazd przez wszystkich jego uczestnikéw.

Mozna powiedzieé, e Polacy pod wzgledem
liczby zgloszonych komunikatéw i liczebnosci
swej na Zjezdzie zajeli 2-gie miejsce po Francu-
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zach, ktérzy reprezentowani byli najliczniej.
W szczegblnoéci wzieli udzial w Kongresie: Cze-
kanowski (Lwéw), Cwirko-Godycki {Poznas), Fa-
fius (Warszawa), Frankowski (Poznan), Grzybow-
ski (Warszawa), Karpinska (Poznan), Kostrzewski
(Poznan), Loth (Warszawa), Niewirycz-Lothowa
{Warszawa), Poniatowski (Warszawa), Stolyhwo
(Warszawa), Stolyhwowa {Warszawa).

K. Stolyhwo.

HENRYK ZWAARDEMAKER
(1857 — 1930)

19 pazdziernika r. z. zakonczyl zycie jeden z naj-
wybitniejszych  [izjologéw, badacz holenderski
Henryk Zwaardemaker. Komunikujac
o nowej stracie, jaka ponosi nauka, odkladamy
oméwienie bardziej wyczerpujace przynajmniej
matego fragmentu z imponujacego dorobku tego
badacza do jednego z najblizszych zeszytow.

LIST DO REDAKCJIL

Prosze uprzejmie o zamieszczenie na lamach
poczytnego pisma W. Szanownych Panéw nastepu-
jacego oswiadczenia:

Fakt samowolnego zabicia dwéch sztuk zubréw
w lasach pszczynskich na Slasku przez hr, Wie-
lopolskiego z Warszawy, ktérego zaprosit na to
polowanie wtaéciciel Jan hr, Hochberg w Pszczy-
nie, wywolal zywiolowy protest w kotach naulko-
wych Polski, czego dowodem jest o$wiadczenie
grona wybitnych przyrodnikow warszawskich, ana-
logiczne protesty, nadestane na moje rece z Kota
Przyrodnikéw Stuchaczy Uniwersytetu Jagiellon-
skiego i dlugi szereg gloséow publicznych, zamiesz-
czonych w prasie codziennej. Niezaleznie od urzg-
dowego kroku, jaki uczynitem w tej sprawie w dniu
25.I1. b. r. wobec Pana Ministra Wyznan Religij-
nych i O§wiecenia Publ., pragne uczynié zadosé zy-
czeniom skierowanym do mnie z wielu stron i po-
tepi¢ jak najsilniej imieniem Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody samowolny fakt zabicia zubréw
w Pszezynie. O ile odstrzelenie starej i jatowej
krowy z przeznaczeniem jej jako okazu dla Mu-
zeum Slaskiego mogloby znalez¢ jeszcze do pewne-
go stopnia usprawiedliwienie, to o tyle zabicie
najsilniejszego w stadzie okazu zubra — samca,
dlatego tylko, iz chromal na noge, nie da .sie ni-
czem usprawiedliwi¢ ani wobec opinji lkét nauko-
wych w kraju, ani wobec Migdzynarodowego To-
warzystwa Ochrony Zuhra, do ktérego Polska ofi-
cjalnie nalezy, .

Na najsilniejsze potgpienie zasluguje réwniez
fakt uwazania ciala zabitego zubra — samca przez
hr. Wielopolskiego za osobiste trofeum myéliwskie,
a w nastepstwie tego fakt zniszczenia tego nie-
zwykle cennego okazu, ktéry bezwzglednie powi-
nien byl znalezé sie w jednem z polskich muzeéw.

Jest rzecza ubolewania godna, ze fakt samowol-
nego zabicia zubréw w Pszczynie nie podpada pod
przepisy polskiej ustawy lowieckiej, ktéra dotych-
czas na Slasku nie obowiazuje.

Prof. Dr. Wtadystaw Szafer

P_rzewodnicia,cy Panstwowej Rady
: Ochrony Przyrody.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowshi.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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